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OSAS ANLAYISLAR. XARICI MUHIT AMILLORININ
MIKROORQANIZMLORO TOSIRI

Digar canlilar kimi, mikroorqanizmlarin da inkisafi ve hayat fealiyyati yasadig1 xarici
miihit amilleri ilo six suretde slagedardir. Miihit seraiti alverisli olduqda, onlarin inkisafi
intensivlasir. Qeyri-alverisli sorait yarandiqda iss ya hiiceyra inkisafdan qalir, ya da hiiceyrs
tamamile tolof olur. Bazilari ise alverissiz soraite diisditkde spor, bazilori ise kapsula amsals
gotirirlor. Mikroorqanizmlars tesir gostare bilon xarici miihit amillerini ii¢ qrupa bolmak olar:
tiziki, kimyavi va bioloji amillar.

Mikroorqanizmlarin bizim planetin hayatinda da boyiik shamiyyeti vardir. Onlar tebistds
miixtalif maddaslerin ¢evrilmasinds faal istirak edirlor. Das komiiriin, neftin, bazi filizlorin amala
golmasi onlarin hayat fealiyyati ileslagadardir.

Torpagm, onun  strukturunun  amoals  gelmesinde ve  mohsuldarliginda
mikroorqanizmlarin rolu avezsizdir. Mikroorqanizmlarden senayeds tizvi tursularin (siid, yag,
limon), asetonun, butil vo etil spirtinin, vitaminlarin, amin tursularin, ferment preparatlarin vo
antibiotiklerin istehsalinda istifads edilir. Bir ¢ox mikroorqanizmlar gadimden yeyinti vo
ylingiil sonaye sahalarinds, hamgcinin ev tosarriifatinda totbiq olunurlar. Mayalardan turs siid
mohsullar1 hazirlanmasinda istifads edilir. Onlar pendirin yetismasi prosesinds, meyve vo
toravozlorin tursudulmasinda istirak edirlar.

Mikroorqanizmlar tedqiqatgilarin diqqetini qgida ziilalinin potensial istehsalcis1 kimi da
colb edirlar (mayalar, sianobakteriyalar).

Mikroorganizmlor siiratle ¢oxaldiglarina ve sade quruluslu olduglarina gors irsiyyet vo
dayiskenliyin Oyrenilmesinds onlardan bir model kimi istifads edilir. Lakin qeyd etmak
lazimdir ki, tebistde xeyirli mikroorqanizmlarls berabar, insan, bitki ve heyvanlarda xestalik
toraden, gida mahsullarini xarab edenlore do tesadiif edilir. Bunlar patogen mikroorqanizmlar
adlanirlar. Bunlarin bir gismi ke¢misde insanlarmn kiitlovi qirilmasina — epidemiyalara (taun,
voba, ¢i¢ok, malyariya va s.) sabab olmusdur.

Mikroorganizmloarin xiisusiyyatlorini bilmaklo msahsullarin dasinmasi ve saxlanmasi
zamani onlarin inkisafinin garsisini almaq istigamatindes avvealcoden miivafiq todbirlor hayata
kecirmak miimkiindiir. Belslikls, mikrobiologiya srzaq mahsullarmin amtessiinashigi ve gida
mohsullarmin istehsal texnologiyasi ilo da six suratds alagadardir.

Miiasir mikrobiologiyanin qarsisinda duran vazifalar o qader miixtalif ve spesifikdir ki,
ondan xiisusi fanlar — tibbi, baytarliq, texniki, geoloji, kosmik vo s. mikrobiologiya sahalari
ayrilmigdir. Texniki mikrobiologiyanin esas vazifesi miixtalif istehsalat proseslorinds istifads

olunan faydali mikroorqanizmlarin rolu ve ahamiyyeti, eloco do onlarin zerarli

niimayandslarinin inkisafina ve hayat fealiyyetine tosir yollarinin dyranmesinden ibaratdir.

Mikroorqanizmlarin bizim planetin heyatinda da boyiik shemiyyeti vardir. Onlar tsbistds
mixtalif maddolorin cevrilmasindo faal istirak edirlor. Das komdiiriin, neftin, bozi filizlorin amalo
golmasi onlarin hayat fealiyyati ileslagedardir.

Torpagm, onun  strukturunun omoalo  golmasinde ve  moahsuldarliginda

mikroorqanizmlarin rolu avezsizdir. Mikroorqanizmlarden senayeds tizvi tursularin (siid, yag,




limon), asetonun, butil vo etil spirtinin, vitaminlarin, amin tursularin, ferment preparatlarin vo
antibiotiklorin istehsalinda istifade edilir. Bir ¢ox mikroorqanizmler gadimden yeyinti vo
ylingiil sanaye sahalarinds, hamginin ev tasarriifatinda tatbiq olunurlar. Mayalardan turs siid
mohsullar1 hazirlanmasinda istifade edilir. Onlar pendirin yetismasi prosesinda, meyva vo
torovozlorin tursudulmasinda istirak edirlor.

Mikroorganizmlor tadqgiqat¢ilarin diqqgetini gida ziilalinin potensial istehsalgisi kimi da
calb edirler (mayalar, sianobakteriyalar).

Mikroorqanizmlar siiratle ¢oxaldiglaria ve sads quruluslu olduglarina gors irsiyyet v
doyiskenliyin Oyronilmasinde onlardan bir model kimi istifade edilir. Lakin geyd etmoak
lazimdir ki, tebiatds xeyirli mikroorqanizmlarle berabar, insan, bitki ve heyvanlarda xastalik
toraden, gida mahsullarini xarab edeanlars ds tesadiif edilir. Bunlar patogen mikroorqanizmlar
adlanirlar. Bunlarin bir qismi ke¢misde insanlarin kiitlovi qirilmasina — epidemiyalara (taun,
vaba, ¢i¢ok, malyariya va s.) sabab olmusdur.

Mikroorqganizmloarin xiisusiyyatlorini bilmaklo msahsullarin dasinmasi ve saxlanmasi
zamani onlarin inkisafinin garsisini almaq istiqgamatindes avvelcoden miivafiq tadbirlar hayata
kecirmak miimkiindiir. Belalikls, mikrobiologiya arzaq mehsullarinin amtoeasiinashigi ve qgida
mohsullarmin istehsal texnologiyasi ile da six suratds alagadardir.

Miiasir mikrobiologiyanin qarsisinda duran voezifalar o gadar miixtslif ve spesifikdir ki,
ondan xiisusi fonler — tibbi, baytarliq, texniki, geoloji, kosmik va s. mikrobiologiya sahalari
ayrilmigdir. Texniki mikrobiologiyanin asas vazifesi miixtalif istehsalat proseslorinds istifads

olunan faydali mikroorqganizmlarin rolu ve ahamiyyeti, eloco do onlarin zararli

niimayeandalarinin inkisafina ve hayat faaliyyetine tasir yollariin dyrenmasinden ibaratdir.




FIZIKI-KIMYBVI AMILLORIN MIKROORQANIZMLOR®O TOSIRI

Fiziki amillarin mikroorqanizmlara tasiri - Mikroorqanizmlerin inkisafina tesir edan
fiziki amillore riitubat, temperatur, stia enercisi, ultrasss, gidali miihitin gatili§i, osmotik vo
hidrostatik tozyiq, elektrik corayan vo s. aiddir.

Mikroorqanizmlar riitubsts olan hassasligi ile bir-birinden farqglenir. Bu xiisusiyyaetlarina
gora mikroorqanizmlari ti¢ qrupa bélmak olar:

1. Riitubato ¢ox hassas olanlar (hidrofil) — buraya sirke tursusu bakteriyalary,
nitratlasdiric1 bakteriyalar, azotobakterlar, bir cox kif gobalaklari va s. aid edilir.

2. Nisboaton az riitubatli miihit sevenlor (mezofil) — bunlar quraqliq seraitde hoayat
fealiyyatini bir nege hoafts ve ya aylarla saxlaya bilir. Maselon, veram ¢Opleri, bezi
aktinomisetlar, gobaloklar.

3. Quraghiga davamli mikroorqanizmlar (kserofil) cox az riitubatli miihitds on illarls talaf
olmadan yasaynr, ¢iinki belo mikroblar quraqliq seraitds spor halina kegirlor.

Miihit temperaturunun tasiri. Miihit temperaturu — mikroblarin hayatma tasir eden an
mithiim amillarden biridir. Hor bir mikroorqanizm miisyyen temperatur haddinds inkisaf eds
bilir.

Onlarin inkisafi i¢lin an asag1 temperatur minimal, an yiiksak temperatur — maksimal, an feal
inkisaf1 {iclin olan temperatur isa optimal temperatur adlanir. Mikroorqanizmlarin inkisafini
miiayyen edan bu ti¢ temperatur gostaricisini kardinal néqts adlandirmaq gabul edilmisdir.

Mikroorqanizmlari temperatura hessasligina (miinasibetine) gore ii¢ qrupa- psixrofil,
mezofill va termofillars boliirlar:

1) Psixrofillara inkisafi asag1 temperatura uygunlasmis mikroorqanizmlar aiddir. Bunlar
tclin minimal temperatur -10°C-dak, optimal 10°-15°C-dak, maksimal 20-30°C-dir. Soyuga
oksar mikroblar davamhidir

2) Mezofill mikroblar orta temperaturu sevenlordir. Minimal temperatur 0°C-den +10°C,
optimal 25-35°C, maksimal 40-50°C-dir. Bunlara tebistda genis yayilmis bakteriyalarin ve
gobalaklarin, elaca da onlarin aksar patogen niimayandalari aiddir.

3) Termofil mikroorqanizmlar nisbaten yiiksek temperaturda inkisaf edirlor. Onlar ticlin
minimal temperatur +30°C, optimal 50-60°C, maksimum 70-80°C-dir.

Mikroorganizmloarlo miibarizads yiiksok temperaturdan genis istifade olunur. Yiiksok
temperaturla bakteriyalar1 mshv etmoyin iki tisulu vardir: pasterizasiya, sterilizasiya.

Pasterizasiya ¢ox yiiksek temperaturda terkibini dayisen yeyinti mshsullarmi (siid,
sorab, ikra, meyvasiralari) qorumaq ve orada olan mikroorqanizmlarin vegetativ formalarmi
(60-70°C-da 20-30 dagige ve ya 70-80°C-da 5-10 daqige qizdirilir) mahv etmak {i¢iin onlarin 60-
80°C-da 20-30 daqiqe qizdirirlmasin ibaratdir. Lakin oradak: bakteriyalarin sporlar1 ve termofil
bakteriyalar mahv olmur. Sporlarin vegetetiv formaya gevrilmesi {iglin hamin mahsullar bir
sutka miiddstinde otaq temperaturunda saxlanilir, sonra aparilan tokrari pasterilizasiya ilo

homin hiiceyralor do tolof edilir. Bu tisul tindalizasiya adlanir. Bu prosesdon konserv

sonayesindo meyva vo toravazlarden konserv hazirlanmasinda istifade edilir.




Sterilizasiya dedikde har hansi bir asyanin ve ya maddenin terkibinds olan
mikroorganizmlar tam menada mahv edilmasi nazards tutulur. Bu maqgsadle mexaniki, fiziki,

termiki ve kimyavi tesirlorden istifade edilir.

Isigin tosiri. Isigin torkibinde miixtalif siialar oldugu iiciin, o sksar mikroblara dldiiriicii

tosir gosterir. Xiisusan, qisadalgali ultrabandvsayi stialar kaskin bakteriosid tesire malikdirlar.
Ultrabanovseyi siialardan suyun siidiin, materiallarin sterilizasiyasinda istifads olunur.
Rentgen ve radium slialar1 az miqdarda ve qisa miiddstdemikroorqanizmlarin inkisafini
vagoxalmasini stimullasdirir, yiiksek dozada ise onlaridldiiriir. Elektrik cereyani yiiksak
tezlikde mikroorqanizmlars 6ldiirticii tesir gostarir.

Osmotik tazyiqin tasiri. Miihitin osmotik tezyiginin mikroorqanizmlarin heayatinda
mithiim rolu vardir. Osmotik tezyiq miihitde hall olan maddalarin qatilig: ile yaramir. Qatiliq
artiq olduqda, bu tezyiq yiiksak olur. Osmotik tezyiq na gadar yiiksak olarsa, suyun feallig1 ve
onun hiiceyraya daxil olmasi bir o gadar az olur. Osmotik tazyiqi hiiceyra tozyiginden ytiksak
olan hipertonik mohlullardan eksar mikroorqanizmlar 6zlsrine lazim olan suyu ala bilmir.
Biologiyada bu tezyiq fizioloji quraqliq kimi geyd olunur. Tebii miihitde buna soran
torpaqglarda ve duzlu hovuzlarda yasayan mikroorqanizmlarda rast gelmak olar.

Bakterial hiiceyralorin daxilinde osmotik tezyiq 10-20%-li saxaroza mahlulunun
tozyiqine miivafiq galir.

Ogor bakteriyalar yiiksak osmotik tezyiqli mahlula daxil edilerss, o zaman hiiceyrslords
plazmoliz hadisesi bas verir vo bunun da naticesinds onlar inkisafdan qalir. Mikroorqanizmler
cox asag1 osmotik tozyiqli miihite diisdiikde miihitds olan su hiiceyrayo daxil olub onu sisirdir
ki, bu hadiseye turqor ad1 verilir.

Cox yiiksoktazyiqli miihitde 0z hayat faaliyyatlorini davam etdiron mikroorqanizmlare
osmofilloar deyilir. ©kseran bunlar duz sevenler — holofillar olub, natrium-xlorids yiiksek daracads
tolobkar olmalari ils saciyyalanirlar.

Holofillar 6zlori do miilayim va ifrat holofillor olmaq iizra 2 qrupa bdoliiniir. Miilayim
holofillor miihitde NaCl duzunun qatilig1 2-5% olduqda, normal inkisaf edirler. Cox yiiksak
duzlu mithiteuygunlasan mikroorqanizmlere rast galinir ki, bunlara da ifrat holofillar deyilir.
Belo mikroorqanizmlaragoran torpaglarda, Olii denizin suyunda rast galmoak olur. Qeyd etmoak
lazimdir ki, miihitde 15-20% NaCl olduqda mikrob hiiceyrasinin daxilinde osmotik tazyiq 90-
100 atm. berabar olur. Bels vazifods yalniz holofiller yasaya bilar.

Hidrostatik tazyiq. Ziilallar ¢ox yiiksak hidrostatik tezyiqds (10000 atm.)parcalanirlar.
Lakin bunlarla yanagi, mikroorqanizmler arasinda yiiksek atmosfer tazyiqine uygunlasmis
novlar de malumdur.

Kimyavi amillarin mikroorqanizmlara tasiri - Bunlara miihitin terkibi ve reaksiyasi,
oksidlosmoe reduksiya reaksiyasi aiddir. 1) Miihit reaksiyast mikroorqanizmlerin hoyat
foaliyyatinae tosir edon miihiim kimyevi amil hesab olunur. Miihitin tursulugu PH isarssi ilo
ifads edilir. PH kemiyyati neytral miihiit ticiin 7,0; turs miihit {igiin 0-6,0 va gslevi miihit {igiin
8,0-14,0 barabardir. Mikroorqanizmlarin miihit reaksiyasina miinasibati ¢cox miixtslifdir. Bir ¢ox

kif vemaya gobeloklori ticiin PH 3,0-6,0, aksar bakteriyalar tiglin iss PH7,0-7,5 alverislidir.




Ozleri tursu yaradan bakteriyalar (sirke tursusu, siid tursusu, limon tursusu ve yag

tursusu)istisna togkil edir. Keskin turs miihit bakteriyalara mshvedici tosir gosterir.

Mikroorqanizmlar oksigens olan miinasibatina gors bir-birindan ferqlanirler. Molekulyar
oksigenli miihitde inkisaf eden mikroorqanizmlere aeroblar, molekulyar oksigensiz miihiti
sevanlar isa anaeroblar admi1 dagiyirlar. Lakin mikroorqanizmlarin oksigena olan miinasibatlari
daha darindan tedqiq olunduqdan sonra malum olmusdur ki, bunlarin arasinda ¢ox ve ya az
miqdarda oksigena taloabkar olanlar da vardir. Ona gors de hazirda oksigena olan
miinasibatlarine gore mikroorqanizmlari 4 qrupa béliirlar:

1. obligat vo ya ciddi aeroblar,

2. obligat anaeroblar,

3. fakiiltativ vo ya sorti anaeroblar

4. mikroaerofillor.

Mikroorqanizmlar 6z heyat faaliyystinde inkisaf etdikleri gidali miihitle six slaqedar
olur. Ona gora ds ilk novbade gidali miihitin tarkibinin tesiri nezere almmalidir. Miiayyen
olunmusgdur ki, gidali miihiti mikrob hiiceyrasini qiciglandirir ve bunun naticasinda hiiceyrads
miihits garst miieyyan harakat — xemotaksis amals golir. Bazan hiiceyralar bir qidaya meyilli
oldugu halda digerinden uzaqlasir. Mikroorqanizmlarin qidali miihit terafinden calb
olunmasina miisbat xemotaksis, mithitdon uzaqlasmasina monfi xemotaksis deyilir.

Miixtalif tebistli kimyevi maddaler mikroorqanizmlars tesir etdikde 3 effekt nazars
carpir: stimuleedici, bakteriostatik ve bakteriosid.

Kimyavi birlagsmsalar ola bilsin ki, mikroorqanizmlar {iciin faydali olub, qida maddasi
kimi istifads olunsun bu stimulsedici effekt verir. Homin orqanizm boyiiyiib ¢oxalir.

Bakteriyalar: talof eden har hansi birlosme slverigsiz — antimikrob xassali- bakteriosid
tasirli olur, onlara mahvedici vaolduriict tosir edir.

Bozi maddaslor ise mikroorqanizmlor bakteriostatik tasir gostorir. Miioyyan miiddat
arzinde onlarin ¢oxlamasinin ve inkisafimin qarsisimi alir. Mikroorqanizmlerls miibarizads
totbiq olunana maddalar antiseptic maddalar adlanirlar.

Antimikrob maddslar 6zlerinin kimyavi quruluslarina gors bir ne¢o qrupa boliiniirlar.
Bozi maddslar bir qrup mikroorqanizmlar {iciin zshorli tesir etdiyi halda, basqasiiiciin zeharsiz
hesab olunur.

Bioloji amillarin mikroorqanizmlara tasiri - Bioloji amillors asas etibar1 ilo bakteriofaq,
antibiotiklar, fitonsidlar ve s. aiddir.

Bakteriofaq bakteriyani kegirmayen stizgaclorden kecon ve mikrobu eritmak xassssine
malik canli amildir. Hor mikrobun faqi ancaq onun 6ziinii orids (pargalaya) bilir. Bakteriofaglar
xarici miihitde genis yayilmisdir (suda, torpaqda). Mikroblar tebistds bir-birine miixtalif
tosirlor gostorirlor. Ogor bir mikrob novii basqa mikrobun inkisafin1 dayandirir ve ya ona manfi
tosir gostorirss, bu antaqonizm, ogor birbirine miisbat tosir gostarirse, bu simbioz adlanir.
Adaton bitkilar elo maddaler hazirlayirlar ki, onlar bakteriyalar ve gobalaklar ticiin zaharli olur.
Bu xasso da fitonsid tasir adlanir. Bir ¢ox bitkilarin fitonsidlari bakterisid xassaye malik olurlar

vo bakteriyalar1 oldiire bilirlor. Diger bitkilerin fitonsidleri ise bakteriostatik xassoaya




malikdirlar. Onlar ancaq mikroblarin ¢oxalmasini va inkisafin1 dayandirirlar. Sogan, sarimsagq,

palid, sam, istiot kimi bitkilsrin fitonsidlari daha giiclii bakteriosid xiisusiyyetine malikdirlar.




MIKROORQANIZMLORIN FIZIOLOGIYASI, QIDALANMA TIPLORI VO
CANLI ORQANIZMLORLO QARSILIQLI OLAQOSI

Fiziologiya - mikroorqanizmlarin gidalanmasini, tenaffiisiinii, inkisafini, ¢oxalmasin va
s. masalalori Oyrenir.

Bakteriyalarin 6l¢iilari - Oksar mikroorqanizmlarin hiiceyrasinin diametri 0,001 mm-den
artiq olmur. Ona goro do bunlar iclin 6l¢li vahidi mikrometrdir (Imkm=10-3mm), hatta
mikroorqanizmlerin zarif struktur qurulusunu, viruslar ve bakteriofaglaridyrandikda bels,
dahakicik oOl¢li vahidinden nanometrdon (Inm = 10-6 mm) istifade edilir. Demali
mikroorqanizmlarin 6l¢ti vahidi mkm ve nm-dir.

Bakteriyalarmn formalari: kiiragakilli, ¢opsekilli, vibrionlar, spriller ve s.

Bakteriya hiiceyrasinin  divari. Bu nazik, rongsiz, elastik torame olub, hiiceyroni
xaricden ohate edir. Onun asas vazifasi hiiceyrays daimi forma vermak, onun anatomik
tamligini tomin etmak, mikrobu xarici tesirlarden qorumagq va kapsula amale gatirmoakda istirak
etmoakdir. Taninmis alim Qram (1884) bakteriyalar1 boyanmaya gors 2 qrupa bélmiisdiir. Qram-
moanfi, qram-miisbat. Qram-manfi (masalen, qanl ishal ¢oplari) bakteriyalarda hiiceyrsa divari
peptidogliikonlar, lipoproteidloar, polisaxaridlar, ziilallar, fosfolipidler qaligindan ibaratdir.
Qram-miisbat bakteriyalarmm hiiceyro divarimin terkibinde az miqdarda ziilal, asasen
mukopeptidlar, polisekarlar, teyxoya ve teyxouron tursular1 miiayyen edilmisdir.

Kapsula. Bozi bakteriyalarda hiiceyro divarindan olave xiisusi selikli bir qgisaya -
kapsulaya da tesadiif olunur. Kapsula hiiceyra divarmnmn doayisilmis formasi olub, vezifesi
mikrobu xarici tesirdon qorumaqdir. Patogen bakteriyalardan garayara ¢oplari, pnevmokoklar
cinsine daxil edilon névlsrds kapsula miisahids edilir.

Sitoplazmatik membran. Hiiceyra divarmin altinda onun protoplasti yerlasir. Bu,
xaricden nazik membranla shate olunmusdur ki, buna sitoplazma membrani ad:1 verilmisdir.
Bu hiiceyro divar ilo six alagadar olub, ¢ox miihiim fizioloji rol oynayir. Hiiceyre divarindan
forqli olaraq sert deyildir. O, yiiksak keciricilik qgabiliyyetine malikdir, hiiceyrays daxil olan
maddaleri nizamlayir. Torkibi 40-70% =ziilaldan ibaratdir. Bakteriyalarin sitoplazma
membraninda miixtalif fermentlar toplanmisdir ki, bunlarin komoyi ilo tonaffiis prosesi gedir ,
gidali maddalsr menimsenilan hala kegir.

Sitoplazma. Membranin altinda yerloasir. Bu, yarimmaye, kolloidal, soffaf, sulu ve azca
ozliliiklit olub, 70-80% sudan ibaratdir (qalinlit 20 A0 ve daha ¢oxdur). Hiiceyranin
sitoplazmasinda ¢ox xirda, 200-300 A0 6l¢tide ¢coxlu miqdarda ribosomlar vardir. Bels cisimlori
RNT ilo zengin olur , bunlarda da ziilallarin sintezi bas verir. Bakteriyalarda kigik ol¢iilii,
miixtalif sayda DNT molekulu gsoklinds sitoplazmatik irsiyyst determinantlar1 vardir ki,
hazirda onlar1 plazmidiler adlandirirlar. Plazmidilers DNT qiriglar1 kimi baxalir.

Bakteriyalarin harokati. Bakteriyalarin sporlar1 - Qamgilarin yerlosmasine gore biitiin

harakatli bakteriyalar1 4 qrupa bolmak olar:

1) tok-qamgililar-monotrixlor;
2) hiiceyranin hor iki ucunda birar qamgilar1 olanlar — amfitrixlar;

3) dasto gamgililar — lofotrixlar;




4) hiiceyronin biitiin sathini shate edan kirpiklilaer — peritrixlor.

Spor amalagalms - Miihitin miixtslif amillarine qarsi asasen ¢op ve ya silindrik formal
(Bacillus, Clostridium - cinslarinds) bakteriyalarda hiiceyrs daxilinde davamli forma olan spor
amoals golir. Spor dairavi ve ya deyirmi formali olub, hiiceyranin markszi hissasinde va ya
ucunda yerlaga bilar. Sporlarin isiq sindirma amsali yiiksak oldugundan, mikroskopiya zamani
onlar aydin gortintirlor. Hoar bakterial hiiceyrade yalniz bir spor amals gals bilar ve bu endospor
adlanir. Tadqiqatlar gostarir ki, spor amals galmade 4 marhalse nazars carpir: hazirlig, spor
qabag1 — prospor,
qilaf emalegalms ve sporun yetismosi marhalasi.

Bakteriyalarda 3 tip spor malumdur: basilyar, qlostridial, plektridial.

Mikroorqanizmlarin sistematikasi. Son zamanlarda osasen N. Krasilnikovun vo
Bercinin teyinedicilori ilo mikro-orqanizmlari tesniflagdirirlor. Hemin tasnifata osasen
mikroorqanizmlari, daha daqiqi bakteriyalar1 prokariotlar alomins aid edirlaer ki, onlar da iki
sObayae boliintirlar:

1. Sianobakteriyalara.

2. Bakteriyalara.

N. Krasilnikovun (1949) tesnifatinda onlar mikroorqanizmlara (Protophyta) aid edilib, 2
qrupa boliintirler. a) terkibinds xlorofil olanlara b) xlorofilsizlora. Bunlar da siralara, fasillars,
cinslors ve novlara boliiniirlor. Lakin Bercinin (1974) teyinedicisinds biitiin prokariot
mikroorqanizmler ayri-ayr1 alomoe daxil edilir ve bu barads iki istiqamat vardir.

Birincids prokariotlar alomi 2 s6baye boliiniir.

Birinci s6ba — fototrof prokariotlar (Photobacteria) adlanir.

Ikinci s6bs - isiga lageyd olan prokariotlardir (Scotobacteria).

Onlarin har biri 3 sinifs boliiniir. Birinci sobanin siniflorine aiddir:

I sinif — gdy-yasil yosunlar.

II sinif — qirmiz1 rongli fotobakteriyalar.

III sinif — yasil rongli fotobakteriyalar.

Ikinci sobaya 3 sinif aid edilir:

I sinif — bakteriyalar.

IT sinif — rikketsilor (eukariot hiiceyralarin obliqat parazitlori).

III sinif — mikoplazmalar (hiiceyra divari olmayan bakteriyalar).

Ikinci istiqamotde do prokariotlar alomi 2 sdbeyo boliiniir: bakteriyalara vo
sianobakteriyalara. Bercenin 1974-cii il teyinedicisinds Bacteria gobesine istiinliik verilir.
Bakteriyalar1 tosnif edearken hiiceyranin formasi, fizioloji slamoati, maddaler miibadilasi ve
gohumluq slaqesi nezars alinir.

Biitiin bakteriyalar 4 sinfe boliintirlar:

1. Aktinomisetlora — Actinomycetes;

2. Osil bakteriyalara — Bacteriaceae;

3. Miksobakteriyalara (selikli bakteriyalar) — Myxobacteriaceae;

4. Spiroxetlars - Spirochaetaceae.




Viruslar - Cox xirda oOlgiilare malik olub, diger mikroorqanizmlari kegirmayan bakterial
siizgaclordan siiziilitb kegoan ve miiayyen hiiceyro qurulusu olmayan canlilara viruslar adi
verilir (latinca virus — heyvan monseli zohar demakdir). «Virus» termini ilk defe Hollandiya
alimi Beyering terafinden taklif edilmisdir. Amerika alimi Stenli 1945-ci ilds tiitiinde alabazak
xastaliyi toraden virusun iynevari kristallarini almigdir. Sonralar heyvanlarin viruslari, 1965-ci
ildo ise bakteriofaqin kristallar1 alinmisdir. Kristallasma viruslarin xiisusi qabiliyyati
oldugundan, onlarin birmenali canlilara aid olmasmna stibhe yaradir. Viruslar da
biopolimerlarin sintezini aparan fermentlarin olmamasima gore inert hissaciye banzayirler.
Bunlarin bioloji feallif1 yalniz yoluxdurdugu hiiceyrade miisayst olunur. Viruslar sahib
hiiceyralorde c¢oxalaraq onlar1 talef edirler. Viruslari hiiceyra quruluslu orqanizmlarden
forglondiran asas xtiisusiyyet, onlarda yalniz bir tip nuklein tursusu — ya DNT ve ya RNT-nin
olmasidir. Bitkilari yoluxduranda asasen RNT, heyvan va insanlar1 yoluxduranda iss ham RNT,
ham da DNT torkibli viruslar olur. Bununla barabar, viruslarda canlilara xas olan xiisusiyyatlor
do vardir. Viruslarin terkibinds =ziilal molekulu, bazilorinds hstta lipid ve karbohidrat
molekullar1 da olur. Digar canlilar kimi viruslarda da deyigskanlik ve irsi xiisusiyyetlari nasilden
naslo kecgirmok qabiliyyati vardir. Viruslarin tobiatini, xarici goriiniisiinii, kimyavi tarkibini,
¢oxalmasini, yayilmasini, miixtalif xastaliklords rolunu, onlarla miibarizs tisulunu ve mangayini
Ooyronan elma virusologiya deyilir. Bu da 6z ndvbasinds timumi vo xiisusi virusologiyaya
boliintir. Viruslarin tebistini, ¢oxalmasini, tesnifatini, morfologiyasini, qurulusunu, kimyovi
torkibini, dayiskanliyini, hiiceyralarle nisbatini timumi virusologiya Oyrandiyi halda, xiisusi
virusologiya virus xastaliklorinin etiologiyasini, yayilmasmi, diagnostikasini, profilaktika ve
miialice tisullarin tedqiq edir.

Viruslar formalarina gore bir neg¢o qrupa boliiniirlar:

1) dayirmi formali viruslar - heyvan, insan va bitki xastalikleri emale gotiran viruslar
(qrip, qizilca);

2) kubvari formada olan viruslar (gi¢gak);

3) basilformal1 viruslar (arpaninxatlivirusu);

4) ¢cop formali viruslar (tiitiinds, kartofda alabazaklik xastaliyi toraden viruslar);

5) sapsokilli viruslar (kartof virusu, seker gugundurun saralmasina sabsb olan virus).

Viruslarin tesnifati. Hazirda viruslar1 tesniflosdirdikds 1965-ci ilde mikrobiologlarin
Moskvada kegirilon IX beynslxalq konqgresds gebul olunan tesnifatdan istifads edilir. Bu
tosnifatda nuklein tursular1 nezars alinmaqla Vira tipi iki yarim tipa boliiniir:

1. Torkibindo RNTolanviruslara — Ribovira;

2. DNT-yo malikolanviruslara — Deoxyvira.

Bakteriofaqlar - Viruslara yaxin orqanizmlorden olub ilk dafs, 1898-ci ilde N. F.

Hamaleya tarafinden kasf edilmisdir. O, bakteriyalarm namalum amil terafinden durulusunun

itirildiyini miisahide etmis ve bunu bakteriolizin adlandirmisdir. Ingilis bakterioloqu Tvort isa

1915-ci ilda stafilokokklarin koloniyasinin goriiniisiinii deyisen yoluxucu amili — faqi miisahide
etmisdir. Bakteriyalarin faqlar1 bakteriofaq, siiali goboaloklarin faqi isa akrinofaq adlanir va s.
Bakteriofaq ti¢ formada olur. Onlar yetkin faq, profaq ve vegetativ faq adlanirlar. Yetkin faq




maddalar miibadilesi aparmir, bakteriyaya toxunaraq, hiiceyrs tarafinden adsorbsiya olunur.
Sonra ise bakterial hiiceyrenin orimesi naticesinds faqlar sarbastlasir ve yetkin faqlara
cevrilirler. Profaq iss sahib hiiceyrani talaf etmir, sksina onunla miistarak hayat kegirir. Profaq
coxalaraq onu dagidir vo vegetativ formaya kegir. Hiiceyra tiglin geyri alverisli soraitds profaqi
dastyan kultura lizogen adlamir ve tebistde bakteriofaqlar bels kulturalarda 6z nasillarini
goruyub saxlayirlar.

Gobalaklar (Fungi) -Xlorofilsiz ibtidai bitkilers aid olub gobelaklarin 90. 000-o gadar
novii malumdur. Onlar torpaqda, suda, bitkilorlo miistorok miinasibatds, bir ¢oxlar1 da bitki va
heyvanlarda miixtalif xasteliklor toradirlor. Yasayis torzi ilo slagedar olaraq onlarin vegetativ
badanlari asasen mitsell adlanan budaqlanmis nazik saplardan teskil olunmusdur. Goboalaklar
tipine goOro arximisetlor (Archmycetes), fikomitsetlor (Phycomycetes), kisali gobaloklar
(Ascomycetes), bazidiomisetlar (Basidiomycetes), natamam gobaloklar (Fungi imperfecti) ad1 altinda
5 sinfa boliinitirlar. Birinci ve ikinci siniflar ibtidai, {i¢ ve dordiincii siniflar ise ali gobalaklara aid
edirdilor. Mikrobioloji baximdan maragli teserriifat shamiyystine malik ve tebistds genis
yayilmuis kif, maya gobaloklari ve bazi natamam goébalaklarin dyranilmasi istehsal sahalari tigiin
vacibdir. Kif gobsloklori hom ibtidai vo ham da ali gobaloklars aid edilirlor. Onlarin tebistda
daha cox yayilmis Mucor, Rhizopus niimayendaleri malumdur.

Maya gobaloklarine goldikde iss, onlar bir hiiceyrali orqanizmlarden olub,
hiiceyralorinin formas1 ¢ox vaxt dairavi, ovalyumurta formali ve ya ellipsvari, bazen ise
silindrik ve ya limonsakilli olurlar, bakteriyalara nisbaten iridirlar, hiiceyralarinin 6lg¢iisii ise 5-
8-10 mk diametrinde olur. Mikroskop altinda baxdigda onlarmn hiiceyrasinin qilaf ve
protoplastdan ibarst oldugu miisahide edilir. Maya gobalaklerinin qilafinin electron
mikroskopiyas1 gosterir ki, qilaf iki ve bazen daha artiq tebagaden ibarat olub, terkibinds
selliiloza vardir. Bakteriyalardan farqli olaraq maya gobaloklarinds dairavi ve ya oval sokilli,
formalasmis niivenin olmasi onlar1 bakteriyalardan forglondirir. Onlarin sitoplazmasinda ¢oxlu
vakuollar amals gelir. Onlarmn ¢oxu tumurcuqlama, bazilari iss hiiceyranin ikiye boliinmasi
yolu ilo ¢oxalirlar, sporlarla da ¢oxala bilirlor. Tesnifatina gore maya gobalaklori Ascomycetes
sinfinin ibtidai kisalilor — Protascales sirasina aiddirlor vo onlar sads béliinme vo ya
tumurcuqglama yolu ils, sporlarla coxalan orqanizmlsrdandir. Maya gobalaklarinin ibtidai
kisalilor sirasinin yalmiz bir fasilesi malumdur ki, bunlar da Saccharomycetaceae adlandirilirlar.
Onlar 12 cinsi ahats edirlar.

Mikroorqanizmlarin bdyiimasi ve ¢oxalmasi1 - Biitiin canli orqanizmlerin asas
xtisusiyyetlarinden biri alverisli soraitde onlarin boyiime ve ¢oxalmalaridir. Boyiima fizioloji
proses olub hiiceyronin hacmcs Olgiisiiniin artmasibdytimosidir. Hiiceyranin bdytiimasinds 3
marhals nazars ¢arpir: Hiiceyranin foal boyiimasi, boyiimanin zsiflomasi vo tolof olma. Boytima
prosesi ¢oxalma il naticelonir. Bakterialar olverisli soraitde ¢oxalir ve ¢oxalmalar: asasen sads
yolla hiiceyranin ikiye boltimasi yolu ilo gedir. Adaten balterialar 15-30 dagiqedan bir boliintir.

Boliinme zamani omoale golon arakesma tadricon hiiceyroni 2 hissoye boliir. Bakteriya

boliinmoazdan avvel onun hiiceyrosinde boyiik doyisiliklor bas verir. Ovvalca hiiceyronin

protoplastinda nukleoproteidlor ve ehtiyyat qgida maddsleri goxalir. Boliinmaden avval




bakterial xromosomun DNT-sinin replikasiyasi (ikilogmasi) bas verir. DNT-nin replikasiyasinda
sonra hiiceyronin boliinmasi baslayir. Ovvalce 2 qath sitoplazmatik membran sintez olunur,
sonradan hiiceyrenin daxili divarinda iki ¢ixint1 torayir ve bunlar siiretle inkisaf edarak halqa
formasinda hiiceyroni ikiye bdlon ikiqathh arakesme amole gotirir vo protoplast iki hissays
boliiniir, bu hissalar bir-birinden protoplazmatik membran ils ayrilir. Bundan sonra yeni amsals
golmis hiiceyralorin arasinda hiiceyra divar: amals golir vo naticods iki cavan hiiceyralar bir-
birinden ayrilir. ©gar amoale galmis cavan hiiceyraloar morfoloji oxsardirsa, bels boliinmayas
izomorf, bir-birinden farqli hiiceyralor amoalo golorse buna heteromorf béliinma deyilir. Son
zamanlar alimlar bazi bakteriyalarda maya gobalayinda oldugu kimi tumurcuqlanma ils gedan
¢oxalmanin oldugunu
da geyd edirlar. Aktinomisetlar geyri-cinsi partenogenez yolla amoala galon sporlarla coxalirlar.
Bakteriyalarda sads yolla gedan cinsi ¢oxalma da miisyyen edilmisdir. Bakteriyalar toze gidali
miihite daxil edildikds onlar gidali maddasleri minimuma endirena qoader ¢oxalir. Sonra iss
¢oxalma
dayanir. Ogar coxalma prosesinin gedigsinde miihite slave gida maddslari daxil edilmazse ve
amoals golon ifrazat mahsullar:t miihitden ayrilmazsa, buradak: kultura dovrii kultura adlanir.
Bels kultural papulyasiyalarda ¢oxalma s formali ¢goxalma oyrisi iizre 4 fazada gedir:

e embrional inkisaf vo ya laq faza,

e intensiv loqarifmik ve ya eksponensial faza,

e stasionar ¢oxalma vo

e tolof olma fazalari.

I faza embrional inkisaf ve ya laq faza (bOyiinmenin dayanmsi) dovriinde
hiiceyroalords fermentlor, nuklein tursular1 ve ziilallar sizntez olunur. Bu dovrde hiiceyralor
boliinmiir, lakin miihits uygunlagir. Onlar morfoloji ve fizioloji deyiskenliye ugrayir, olciisii
boytiytir ve hiiceyralor bu dovrde xarici miihit amillarine garsi ¢ox hassas olurlar.

Il faza loqarifmik ve ya eksponensial faza laq fazan avaz edir. Bu dovrda hiiceyralor
kifayot godoar gidali maddslarle tomin olunmusdur, miihitde ise maddsler miibadilasinin
zararli mahsullar1 toplanmisdir. Ona gors da bu fazada hiiceyronin ¢oxalmas: har noviin 6ziina
moaxsus miiddeatds, eyni maksimal siiratlo handasi proqresls gedir, gidali maddasler siiratle
istifade olunur. Lazimsiz metabolizm mohsullar1 toplanir, ¢oxalmanin zsiflomasi gedir. Bazi
hiiceyralar boliinmadan qalir, hatta toktak talaf olan hiiceyralar de miisahids olunur.

III faza stasionar ¢oxalma fazasi - Bu zaman qgidali maddalarin sarf olunub azalmasi va
ifrazat mahsullarmin amsls galmasi hiiceyralarin boliinmasine manfi tesir gostarir. Ona gorads

bu fazada ¢oxalan hiiceyralarls talaf olan hiiceyralarin miqdari nisbi baraber olur.

IV faza tolof olma fazasi - Burada tolof olan hiiceyralorin miqdart boliinen

hiiceyralorden artiq olur. Ona gora da bu dovra talaf olmanin laqorifmik fazasi deyilir.
Mikroorqanizmlarin qidalanmasi - Mikroorqanizmlor yasamaq, inkisaf etmoak,
¢oxalmagq ticiin gqidalanmalidirlar. Xarici mithitden qida maddalarinin mikrob hiiceyrasine daxil

olmasi vo mikrobun hoyat fealiyyati neticosinde amalo golmis maddslarin ifraz olunmasima




maddalar miibadilesi deyilir. Biitiin canli orqanizmler kimi mikroblar maddalar miibadilasiz
yasaya bilmirlor.

Mikroblarin qgidalanmas1 dedikds, maddalarin daxil olub hazma getmasi, yoni
assimilyasiyasi basa diistiliir.

Mikroorqanizmlarin gidalanmas: diffuziya (sarbast daxil olma) ve osmos (har hansi bir
tosiri altinda daxil olma) yolu ilo yarimkegirici membran hiiceyralorinden hiiceyrays maye qida
maddslorinin daxil olmasi1 vo metabolizm mohsullarinin konar edilmesidir. Qida maddalarinin
membrandan daxil olma stirati hiiceyranin qurulusundan, o ciimladan onda ve atraf miihitds
olan gida maddalarinin konsentrasiyasindan ve atraf miihit amillorindan asilidir.

Mikroorqanizmlar qida kimi miixtelif maddalardan istifads edirlor. Onlarin tarkibins
ham organogen maddslar, yeni {izvi maddalarin terkibine daxil olan maddslar (oksigen,
hidrogen, karbon ve azot), ham do mineral maddalor (kiikiird, fosfor, kalium, kalsium,
magqnezium, domir) daxildirlar. Bundan slave mikroorqganizmlarin normal inkisaf1 ii¢lin tobi
suda va mineral qatlarda olan ciizi miqdarda mikroelementlar da taleb olunur (sink, bor, kobalt
va marqansovka). Bazi mikroorqanizmlarin inkisafi {iciin xiisusi maddalar da - boy maddalari,
boy stimulyatorlar1 da talab olunur. Bu maddalards hayat {iglin vacib olan vitaminlar, amin
tursular1 va onlara oxsar maddalar olurlar.

Mikroorganizmlar oksigen vo hidrogeni su veo tizvi birlosmalorden alirlar. Bozi
bakteriyalar havanin sarbest oksigenini do menimseyirlar.

Karbondan istifade manbayine gore mikroorqanizmlar autotrof (avtos-ozii, trofe -
gidalanma) vo heterotrof (heteros - basqqas1) qruplara boliiniirler. Autotrof mikroorqanizmlar
karbonun tizvi maddslars cevrilmasi {iglin zaruri olan enerjiden istifads etmalarine gore 2
qrupa ayrilirlar:

1. Glinas enerjisindan istifada edanlar- fototroflar vo ya fotosintezedicilar.

2. Kimyavi reaksiyada omala golon enerjidon istifade edenlor- xemotroflar va ya
xemosintezedicilor.

Karbonun reduksiyasinda hidrogen dasiyiyicist kimi tizvi vo mineral maddalarden
istifade oluna biler. Bunlara gore de mikroorqanizmlar 2 qrupa: orqanotroflara - tizvi
maddalari manimsayanlara vo litotroflara mineral maddslardan istifads edanlars boliintirler.

Fototrof bakteriyalar karbon gazini menimsamaolarine gora yasil bitkilari xatirladirlar.
Bu bakteriyalar tipik su orqanizmleri olub sirin ve duzlu sularda yayilmiglar. Bunlarin tesnifat:
Nil torafinden verilmis voo bu bakteriyalar1 3 qrupa bolmiisdiir.

1. Kiikiird manimsayean qirmizi rongli bakteriylar(Athiorhodaceae)

2. Kiikiird menimsayan purpur bakteriyalar (Thiorhodaceae)

3. Kiikiird menimsayan yasil bakteriyalar (Chlorobiaceae)

Bakterial fotosintez anaerob saraitde gedir ve burada oksigen xaric olmur. Bunlar

bitkilorin hidrogen donoru kimi istifade etdiklori sudan deyil, hidrogenin miiayyan

donatorundan, Masalon: hydrogen sulfid, tiosulfat, molekulyar hidrogen ve bozi tizvi
maddalardon istifado edirlar.

Masslon:




2CO2 + H25+ 2H>= 2(CH20) +H2S04

Xemotrof mikroorqanizmlar fototroflara nisbaten daha genis yayilmisdir. Bu prosesds
mikroorqanizmler CO2-ni moenimsayerkan giinas enerjisinden deyil, {izvi maddalarin
oksidlogsma-reduksiya prosesinde oamalo golon enerjidon vo geyri-iizvi maddslarden istifada
edir. Ona gora do bels orqanizmlars xemotroflar deyilir. Xemotroflar 2 qrupa ayrilirlar :

Xemolitotroflar - enerjini geyri-iizvi maddalarden, Masalon: NHs, NO:, CO, Fe*?, Hz, H2S
vo kiikiirdiin diger tam oksidlosmis birlosmalarinden alirlar.

Xemoorqanotroflar - enerjini tizvi maddslarden alirlar. Bura bakteriyalarin sksariyyati
daxildir. Xemotrof xemosintez prosesi rus alimi Vinoqradski terefinden 1887- ci ilde rengsiz
kiikiird manimsayan va nitritlagdirici bakteriyalarda dyranilmisdir.

Miihit seraitinde asili olaraq bazen 6z autotrof gidalanmasini heterotrofla avez eden
mikroblar da vardir ki, bunlara fakultativ xemoautotroflar adi verilir. Hom autotrof
gidalanmada CO:-den, hem ds heterotrof gidalanmada tizvi maddslerden istifade eden
mikroorqanizmlars miksotroflar deyilir.

Mikroorqanizmlarin  tenaffiisii =~ Mikroblarin  tenoffiisii = dedikds,  bakteriya
hiiceyrolorinde miirakkeb lizvi maddaslerin sade maddalore parcalanmasini, yoni
dissimilyasiyas1 basa diisiiliir. Bu vaxt enerji amals galir ki, onu mikroblar 6zlsrinin miixtalif
foaliyyoti ticlin istifade edirlor. Biitiin bakteriyalar tonoffiis tipine gore obligat aeroblar,
mikroaerofillar, fakulatativ anaeroblar va obligat anaeroblara bdliiniirlar.

Obliqat aeroblar - atmosferds 20%-a qadar oksigen olduqda normal yasaya bilir.

Mikroaerofillar 6z inkisafi ti¢lin nisbaton az oksigen tolab edir. Molekulyar oksigen ¢ox
olduqda bunlar talef olmasa da inkisafdan qalir. Masalen: aktinomisetlor vo s.

Fakultativ anaeroblar - hom molekulyar oksigenli vo hom da oksigensiz seraitde ¢oxala
bilir.

Obliqat anaeroblar - molekulyar oksigensiz saraitde normal inkisaf edirler. Bunlar
oksigeni istifads etdiklari qidali miihitlerin parcalanmsi naticasindae alirlar.

Mikroorqanizmlarin kimyavi terkibi - Mikroorqanizmlarin badeninds bitki ve heyvan
orqanizmlarinda olan kimyavi maddslar vardir. Bakterial hiiceyrs orta hesabla 80-85% sudan,
15-20% ise quru maddalarden ibarstdir. Su hiiceyrade gedoan kimyevi proseslards istirak edir.
Su hiiceyrade iki formada olur: sarbast vo birlosmis halda. Sarbest su hiiceyra hissaciklori

arasinda olaqe yaradir, birlesmis su ise hiiceyro kolloidlari ilo alagedardir. Quru maddalar

osasan {izvi birlogsmoalordan ibaratdir. Uzvi maddelorden osas yeri ziilallar tutur. Bozi

bakteriyalarda ziilallar quru maddesnin 50-80%-ni, maya gobalaklerinde 40-60%-ni, kif
gobaloklarindae ise 15-40%-ni togkil edir. Hiiceyranin quru maddasinin 12-28%-ni karbohidratlar
toskil edirlor. Hiiceyralarin torkibinde yaglar ve yagabenzer maddalor do vardir. Bunlar quru
maddalarin 1,7-3,7%-ni togkil edirler. Mikroblarin quru maddaslarinin miisyyen hissasini (15%-
ni) mineral maddslar teskil edir. Hiiceyra torkibinds 70-o qoder makro- ve mikro-elementlor
vardir.

Fermentlor — ziilal tabiatli birlosmalardir. Onlarin bir hissasi sada ziilallar — proteinlor

grupuna aid edilir. Belo fermentlorin hidroliz mehsullar1 yalniz amin tursularindan ibarat




olurlar. Oksidlesma-reduksiya reaksiyalarin1 kataliz eden fermentlorin hamisi miirakkab
ziilallar — proteidlor qrupuna daxildir. Bunlarin molekulunda ziilali hissaden basqa, geyri-ziilali
hisss, yeni prostetik qrup olur. Bels fermentlarin na ziilali hissesi, na da prostetik qruplar: bir-
birindon ayrilmis veaziyyetds fermentativ aktivliyo malik olmur. Onlar yalmz birbirile
birlesdikden sonra fermentloar {igiin saciyyevi olan xiisusiyyatlar alde edirler. Miirakkab ziilallar
grupuna daxil olan fermentlarin ziilal hissasi — apoferment, geyri-ziilali komponentlori isa
koferment (tarkibine tizvi madds daxil oldugda) va ya aktivator (ancaq metal ionundan ibarat
olduqda) adlanir. Hazirda 2000-s qodar ferment msalumdur. Buna gore fermentlarin
oyranilmasini asanlasdirmagq {iglin onlar1 tasniflsdirirlar.

Yeni tosnifata asasan fermentlar kataliz etdikleri reaksiyalarin novlarine gore asagidak:
alt1 sinfa boliiniirlar:

1) Oksireduktazalar.

2) Transferazalar.

3) Hidrolazalar.

4) Liazalar.

5) Izomerazalar.

6) Ligazalar (sintetazalar).

Bu siniflarin har biri miiayyan sayda yarim siniflars, qruplara boliiniir.

Oksireduktazalar sinfina bioloji oksidlasma proseslsrini kataliz edan, hidrogen ionlarmin
va elektronlarin dasimnmasmi hayata kegiran fermentlar daxildir. Buraya peroksidaza, katalaza
va s. fermentlori daxildir.

Transferazalar — mixtalif kimyeavi qruplarin bir molekuldan digarine kegirilmoasi ilo
naticalonan
reaksiyalar1 kataliz edirlar. Masalen, fosfotransferazalar, aminotransferazalar, metiltransfera-
zalar. Burada aminotransferazalar — amin qrupunu amin tursulardan ketotursulara dasiyan
fermentlardir.

Hidrolazalar — molekuldaxili rabitolerin hidrolitik (su molekulunun birlosmasi ila
miisayiat olunan) parcalanma reaksiyalarini kataliz edon fermentlordir. Masalon, fosfotazalar
fosfat tursusunun miirakkab efirlorini hidroliz edirlor. Karboksiesterazalar — tizvi tursularin
miirokkab efirlorini hidroliz edir, glitkozidazalar isa gliikozidlorin hidrolizini siiratlondiren
fermentlordir. Buraya miirokkeb karbohidratlar1 hidrolitik yolla parcalayan fermentlar,
mosalon, amilaza, selliillaza kimi fermentlor do daxildir. Peptid rabitesini hidroliz eden
fermentlar (pepsin, tripsin va s.) ds bu sinfin niimayeandalarine aiddir.

Liazalar substratdan bu ve ya diger kimyovi radikali aywran fermentlardir.
Karboksilazalar1 bu qrupun fermentlarine misal gostormak olar. Karboksilazalar amintursularin

torkibinda olan karboksil qruplarmni onlarin molekulundan ayirir ve karbon qazna gevirirlor.

[zomerazalar- tizvi birlosmalarin miixtolif izomerlarin qarsiligh ¢evrilmolorini kataliz edir.

Bura sis-transizomerazalar aiddir.




Ligazalar- sintetazalar sinfina pirofosfat rabitalarinin parcalanmasindan alman enerjiden

istifade edorak, sado birlosmoalordon miirokkeb maddolerin sintezini siirotlondiron fermentlor

daxildir. Liqazalar ziilallarin, nuklein tursularmin sintezinde miihiim rol oynayirlar.

Fermentlarin bir ¢ox xiisusiyyatlari vardir: 1) Onlar spesifikdirlar. Bu o demakdir ki, bir
ferment yalniz bir maddays tasir gosterir. 2) Fermentlor yiiksak fealliq qabiliyyatine
malikdirlar. Masalan, 1 ton nisastani sokars ¢evirmak ii¢iin 1 qr amilaza fermenti lazimdir. 3)
Fermentlor miixtslif amillarin tasirine hassasdirlar, tezlikle 6z faaliyyatini itirirlar. Onlar {igiin
optimal temperatura 40-50°C arasinda yerlasir, temperaturun daha da yiiksalmasi ise

fermentlarin aktivliyinin zsiflomasi ve ya tamamils itirilmasi ilo naticalonir.




MIKROORQANIZMLORDO BIOSINTEZ PROSESLORI

Mikroorganizmlor maddslor miibadilesi zamani miixtslif kimyevi reaksiyalar hoyata
kecirirlor ki, naticads spirtler, tursular, efirlor, vitaminlor kimi deyerli tizvi maddalor amals
golir. Mikroblarin hayat faaliyysti neticesinde amsals galon bu msahsullar tibbds, senayeds,
moisotda genis istifads olunurlar.

Karbohidratlar tebiatds an ¢ox yayilmis azotsuz tizvi birlosmalardir. Onlar biitiin canlilar
ticiin mithiim enerji manbayidir. Onlarin mikroorqanizmlar tarsfinden parcalanmasi hom
anaerob, ham da aerob seraitde gedir. Karbohidratli maddalarn asas cevrilma tiplarindan biri
qicqurmadir. Bu fermentativ parcalanma prosesi olub, anaerob seraitde enerji ayrilmas: ilo
qlikoliz yolu ils gedir ve qicqirmanin novili piroiliziim tursusu amola golonden sonra
miioyyonlasir. Anaerob seraitde mikroorqanizmler terafinden karbohidratlarin parcalanmasi
prosesine ® spirt, ® siid tursusu, ® yag tursusu qicqirmalar: aiddir.

Spirta qicqirma. Sokorin anaerob soraitde mikroorqanizmlar terafinden etil spirtine vo
karbon gazma cevrilma prosesina spirt qicqirmasi deyilir. Prosesin biokimyevi tebiati 1851-ci
ilde Paster tersfinden Oyrenilmisdir. Ondan 20 il sonra C. Lister qatigdan hamin bakteriyalarin
tomiz kulturasini ayirmis, onlar1 Str. Lactis adlandirmigdir. Spirte qicqirmasi turs miihitde (PH-
4,0-4,5) asagidaka tonlik tizra gedir:

CeH1206 = 2C2H50H + 2CO: + 25 kkal ist.

Spirte qicqirmasmin  ssas tOradicisi Saccharomyces cinsine mensub olan maya
gobalaklaridir. Spirte qicqirmant Mucor cinsindan olan kif gobalaklori ve Pseudomonas, Lindneri,
Sarcina ventrivuli v s. bakteriyalar da apara bilir, lakin bu zaman az spirt amals galir (5-7%).

Maya gobalakloeri gekarlari qicqirdarken ¢oxlu miqdardaspirt amsls gatirdiyine gors
bundan caxirgiliqda, pice istehsalinda va s. istifads edilir. Ickiler istehsalinda tatbiq edilon maya
gobalaklerini eamale gatirdiklari qicqirmanin xiisusiyystine gorsa 2 qruppa boliirlar:

1. Ust qicqirma amoals gatiron maya gdbaloklori Sacch. serevisae,

2. alt qicqirma smaols gatiran maya gobalaklari Sacch. ellipsoideus.

Ust qicqirma amols gotiron maya goboloklori qicqirmani miihitds temperatur 20-25°C

oldugda intensiv aparir. Belo qicqirmada qicqiran mayenin iist sathine qaz gabarciqlarinin
¢ixmasi naticesinds ¢oxlu miqdarda kopiik toplanmis olur. Bu qaz qabarciglar1 mayenin sathine
qalxdlgda 6zlari ilo barabar maya hiiceyralarini do mayenin {ist sathine qaldirirlar. Ust qicqirma
amole gatiron maya gobelaklarindan etil spirti ve ¢orakbisirmada genis istifade olunur (burada
6%-o qodor spirt amalas golir).

Alt qicqirma amolos gatiron maya gobelaklarinds xiisusen gaxir¢iliq ve pive istehsalinda
istifade olunur (burada 10%-o goder spirt amslo golir). Alt qicqirma omsoals gotiron maya
gobalaklari prosesin gedisinda temperaturu 4-10°C-ys gadar yiiksalda bilir. Burada proses tist
gicqirmaya nisbaton sakit soraitde gedir ve ona gora de maya hiiceyralori gidali miihitin alt
hissasinda toplanir. Bunu da xiisusi ilo ¢axirgiliqda ¢axirin soffav olmasinda boyiik shemiyyeti
var. Spirts qicqirmanin tonliyi imumi formadadir. Biitiin qicqirmalar, o ctimladen spirt
qicqirmast ¢oxpillalidir. Qicqirmanin 1-ci marhslasinda pirotiziim tursusu (CH3COCOOH), 2-ci
morholasinda sirke aldehidi amals golir (CH3CHO). 3-cii marhaladas ise sirks aldehidindon etil




spirit alinir (C2H50H). Qalavi miihitde qicqirma zamani ise etil spirti avazine gliserin vo sirke
aldehidi emsals goelir. Oksar mayalar ti¢lin miihitde sakerin qatiliginin 10-15% olmas:
alveriglidir. 10%-dan az miqdar ise qicqirma tigilin alverisli

deyildir, 30-35% qatiligdak: sokerlo ise qicqirma getmir. Bu proses oan tez 30°C-a yaxin
temperaturada gedir. 50°C-ds ise qicqirma dayanir. Spirt, pive, caxir, gliserin istehsali spirt
gicqirmasina asaslanir. Qicqirma prosesi zamani toplanan spirt mayalara zararli tasir gostarir vo
¢ox zaman miihitds 12-16% spirt oldugda qicqirma dayanir. Spirt qicqirmasinin boyiik praktik
shamiyyati oldugundan onun kimyasi, biokimyasi va texnologiyasi genis dyranilmisdir.

Siid tursusuna qicqirma. Bu nov qicqirma zaman siid tursusu bakteriyalar1 anaerob
soraitde gakarlari iki molekul siid tursusuna pargalayir. Siid tursusuna qicqirma amsls gatiran
bakteriyalar eyni morfoloji qurulusa malik deyillor. Bunlarin arasmmda hem ¢6p formal
bakteriyalara, ham do zancirvari kokklara da tesadiif olunur. Bu bakteriyalarmn hamisi
fakiiltativ anaerobdur. Siid tursusuna qicqirmada amsls gelon mohsullara gora bu proses iki
tipda gedir:

1. Homofermentativ ve ya tipik siid tursusuna qicqirma.

2. Heterofermentativ va ya geyri-tipik siid trsusuna qicqirma.

Homofermentativ siid tursusuna qicqirmada saker asasen (toxminan 90%) siid tursusuna
godar parcalanir ve burada Lactobacillus va Streptococcus cinslarinin novlari istirak edir.

Reaksiya asagidaki tonlik {izre gedir:

CeH1206 = 2C3HeOs + 18 kkal ist.

Siud tursusu  Lactobacillus va Streptococcus cinsine aid olan tursusu bakteriyalar:
Heterofermentativ siid tursusuna qicqirmada isa sekarlar pargalanarken siid tursusu ilo yanasi
etil spirti, sirke tursusu, kehraba tursusu, karbon qazi, hidrogen vo s. emale galir. Burada
Betalacterium ve Leoconostoc cinsli bakteriyalar istirak edir. Heterofermentativ qicqirmada
aromatik birloasmolor — asetoin vo ya asetilmetilkarbinol amals galmakls siidlii mahlullara xos
qgoxu verir. Proses asagidaki tenlikls gedir:

2C6sH1206 = CsHeOs + C2H1O2 + CsHeOs + C2H5OH + CO2 + Ho
sid tur  sirke tur kohraba tur etil spirti

Proses noaticesinde 40% stid, 20% kahraba tur. , 10% etil spirti vesirke tursusu, 20%-o
godar miixtalif qazlar amals golir. Bels haldasiid tursusu basqa maddalarls garisiq oldugundan,
alman mohsulun keyfiyyoti asag1 olur. Siid tursusu bakteriyalarmin skseriyyati 1%-o qadar,
bazilari — bolqar ¢opii adlanan novii ise 3%-a qoadar siid tursusu amsals gatirir.

Yag tursusuna qicqirma. Bu qicqirma zamani sokorler anaerob seraitde yag tursusu
bakteriyalarinin istiraki ilo parcalanaraq yag tursusu, karbon gazi ve hidrogen amsalo gotirir.
Belo parcalanma tipik yag tursusu qicqirmasidir. Prosesin biokimyavi tobiati 1851-ci ilda Paster
torafinde aydimnlasdirilmigdir.

CeH1206 CsHsO2 +2CO2 + 2H2 + 1 kkal.

Osas mahsullarindan slave, tipik qicqirmada yag tursusu ile yanas: diger ikinci daraceli

mohsullar: butil spirti, aseton, etil spirt vo s. aliir. Yag tursusuna qicqirma bakteriyalar:

Clostridium cinsina aid olan herekatli, qram-miisbat ¢oplardir. Yag tursusu bakteriyalarmimn




inkisafi {igiin optimal temperatur 30-40°Cdir. Yag tursusuna qicqirma neytral miihit
reaksiyasinda yaxsi gedir. Ogar qicqirma turs miihitde gedirss, onda butil spirti ve aseton
toplanir. Bakteriyalar sads sokoarlorden basqa, miirakkeb sokarlori — dekstrin, nisasta, pektinli
maddalar, gliserin vo s. parcalaya bilirlor. Yag tursusuna qicqirma zamamn alinan yag tursusu
texnikada genis istifade olunur. Xos iyi ils ferqlanan onun miirekkab efirlori aromatik maddalar
kimi gennadi ve parflimeriya senayesinde istifade edilir. Propion tursusuna qicqirma. Bu
qicqirma anaerob propion tursusu bakteriyalar: tarafinden toradilir. Bunlar qisa, harakatsiz,
spor amoalagatirmayen, qram-miisbat ¢oplardir. Onlarin inkisafi ti¢lin optimal temperatura 30-
35°C-dir. Bu bakteriyalar sokari vo siid tursusunu asanliqla qicqirdaraq onlar1 propion va sirks
tursusuna gevirir va bu proses karbon qazi ve suyun amals galmasi ile miisaiyat olunur:
3CsH120=4CH3CHCOOH+2CH3COOH+2CO2+2H20+X kal

Bu qrup bakteriyalarin tipik niimayandasi — Bact. Acidi propionisi siidds va bark pendirda
inkisaf edir. Bazi propion tursusu bakteriyalari, masalon, Propionisi bacterium chermani B12
vitaminin alinmasi {i¢iin istifads edilir.

Selliilozanin va pektin maddalarinin yag tursusuna parcalanmas.

Selliilloza. Miirakkeb polisaxaridlorden olan selliiloza, ¢atin pargalanan maddslere
aiddir. Lakin bakteriyalarin ve bazi gobeleklarin amsals gatirdiyi selliiloza va sellobiaza kimi
fermentlorin tasiri ilo bu birlosma sads sekarlaora gadar hidroliz olunur. Selliilozanin anaerob
qicqirmast zamani yag tursusu, sirke tursusu etil spirti, CO2, H2 ve metan alinir. Prosesds
istirak edan bakteriyalar rus alimi V. L. Omelyanski (1895) tarafindan dyrenilmis ve burada iki
nov bakteriyalarm istiraki miiayyan edilmisdir. 1) Bac. cellulosal. hydro genicus—sporlu ¢opsokilli
bakteriyadir, bu selliilozanin qicqirmasi zamani son mahsul kimi hidrogen smale gatirir. 2) Bac.
cellulosal. methanicus — xarici gortinlisiine gora birinci novii xatirladir, lakin kigikdir. Bu
bakteriyanin istiraki ils selliiloza qicqirarken ¢oxlu metan smals galir.

Pektin maddslari. Pektin maddalari insanlarin qidalanmasi {igliin shamiyystli olan
polisekoarlor aiddir. Onlara bitkinin bir ¢ox orqanlarinda, meyvalarinds, kok yumrularinda,
portagal gabiginda rast golmak olur. Nisbaton mohkam {izvi maddas olan pektin pektinaza vo
propektinaza amalo gatiron mikroorqanizmloarin komayi ile {izvi tursular, xiisusils sirks, yag,
qarigqa tursulari, metil spirti, CO2, H2 kimi sads birleasmalara parcalanir. Pektin maddaslarinin
qicqirmasini amolo gatiron Clost. pectinovorum (pektin maddalarini asasen yag tursusuna qodar
parcalayir) vo CL. felsineum (ssasen bu maddslari pargalayarken sirke tursusu emsals gatirir). Bu
bakteriyalar obligat anaerobdurlar. Bunlar iri, harakatli ¢oplarden ibarat olub, ¢dpiin sonunda
dairavi ve dayirmi formal sporlar amsals gatirirlar. Pektinli qicqirma boyiik praktik shamiyyate
malikdir.

Azotsuz iizvi maddslarin aerob parcalanmasi. Sirka va limon tursusu qicqirmasi.

Oksidlasma prosesine (aerob) mikroorqanizmlarin havanin oksigeninin istiraki ils toretdiyi

biokimyavi proseslor daxildir. Oksar aerob mikroorqanizmlar tenaffiis prosesi zamarm tizvi

maddalori karbon qazi ve suya qgodor oksidlesdirirlor. Lakin bazilori iss onlari gismen

oksidlagdirir, naticods miihitde tam oksidlogsmoemis tizvi birlosmalar toplanir. Bu oksidlosma




mohsulu qicqirma zamani amola gelanlars oxsar olduguna gors, bazi tam oksidlesmamis
proseslar sorti olaraq oksidlesdirici qicqirmalar adlanur.

Sirks tursusuna qicqirma. Sirks tursusu qicqirmasi bakteriyalarin etil spirtini sirke
tursusuna oksidlasdirmasi prosesidir ki, bu da asagidaki reaksiya tizro reallasir:

CHsCH20H + O2 = CHsCOOH + H20 + X kkal enerji.

Belo qicqirma godim dovrlarden malumdur. Siifre ¢axir1 ve ya pive agzi agiq qaldigda
bir-iki giindan sonra ickinin sathinds bozumtul arp amals galir. Bu zaman gaxir (piva) bulanr
va tursuyur, yani gaxir sirkaye cevrilir. Bu sirke tursusu bakteriyalar1 ilo alagadardir. Sirke
tursusu qicqirmasi zaman etil spirtinin oksidlesmasi reaksiyasi iki marhalade gedir. Ovvalce
sirka aldehidi amals galir,
sonra isa bu sirks tursusuna oksidlasir.

2CHsCH:0H + O2 @ 2CH3CHO + 2H20 - sirkes aldehidi.
2CHsCHO + O2 @ 2CHsCOOH - sirke tursusu.

Sirke tursusuna qicqirmanin toradicilori. Sirke tursusu bakteriyalari, qram-miisbat,
¢opsokilli, sporamsalagatirmayan, miitlaq aerob orqanizmlardir. Onlarin arasinda herekatli ve
harokoatsiz bakteriyalar vardir. Onlar tursuya davamlidir ve bazilori miihitin tursulugu 3,0
olduqda bels inkisaf eda bilir. Bunlar ti¢iin PH-in optimal gostaricisi 5,4-6,3-diir.

Sirke tursusu bakteriyalar1 iki cinse daxil edilir: Gluconobacterium — polyar qamgih
¢opdiir, sirka tursusunu oksidlesdira bilmir ve Acetobacter — peritrix qamgilidir, sirks tursusunu
karbon qazi ve suya oksidlesdirir. Bu bakteriyalar hiiceyralorinin o6lgiistine, spirte
davamliligina, miihitde ¢ox ve ya az miqdarda sirke tursusu amsalagetirme qabiliyyatine va
digar slamatlore gore forqlonirler. Masalen, Acetobacter aceti mithitds 6% sirke tursusu, A. aceti.
orleanensis - 9,5% sirke tursusu amsolo gatirir. Bu bakteriyalar 30°C temperaturada, miihitds 10-
12% etil spirti olduqda prosesi daha faal aparirlar.

Limon tursusuna qicqirma. Kif goboaloklori de tenaffiis prosesinde ¢ox zaman
karbohidratlar1 karbon qazi ve suya qgader oksidlegdirir, ona gore deo miihitde tam
oksidlosmomis mohsullar - {izvi tursular (kohraba, alma, limon vo s.) amala golir. Limon
tursusuna qicqirma kif gobaloklari torsfindon gliitkozanin limon tursusuna oksidlosmasina
deyilir. Bels qabiliyyat bu va ya diger deraceds miixtslif gobaloklorde miisahids edilir. Lakin
bunlar arasinda on mohsuldar1 Aspergillus niger gobalayidir. Ovvallor limon tursusunu
torkibinds 7-9% hamin tursu olan limon bitkisinin meyvasinden alirdilar. Sonralar S. P.
Kosticev vo V. S. Butkevigin todgiqatlar: ilo malum oldu ki, limon tursusunu genis zavod
miqyasinda Asp. niger gobalaklarinin istiraki ils sekerden almagq olur.

Reaksiya asagidaki tonlik tizro gedir:

2CsH1206 + 302 © 2CsHsO7 + 4H20 + X kkal.

Bunun ticiin Asp. niger gobelayi boyiik aliiminium g¢anlards 30-32°C temperatura, 20%

sokar vo 0,3% ammonium nitrat olan miihitde becorilir. Miihitin {izerinde méhkem gobalak

pordasi emale galondan sonra, onun altinda olan kultural maye siiziiltib gétiiriiliir, pards su ila

tutulur va oraya yeniden 20% soker mahlulu (mineral duzsuz) slavs edilir. Becorma prosesi 3-4

giin davam edir. Bu zaman goétiiriilon sokerin 60-65%-i limon tursusuna cevrilir. Sokar




moahlulunun doayisdirilmesi 2-5 dofeye goder tokrarlana bilor. ©gor alman tursu vaxtinda

gobalak pardesinden ayrilmazsa, o zaman bu daha sads mahsullara — oksalat, sirke tursulars,
CO2 va suya pargalanir. Limon istehsalinda asas xammal kimi melassdan istifads edilir. Onun
moahlulunun torkibinda 15%-o gadar sokar olur. Limon

tursusu goennadi senayesinds, alkoqolsuz ickilerin, miixtslif siroplarin hazirlanmasinda,

kulinariyada ve tibbda genis istifados edilir.




TOBIOTDO AZOT DOVRANI VO MIKROBIOLOJI CEVRILMOLOR

Azot — ziilal molekulunun vacib terkib hissesidir. Tebistde onun shamiyysti kifayst
gadar coxdur. Bitki ve heyvan qaliglar formasinda torpaga daxil olan azotun demak olar ki
hamisi, azotlu tizvi birlagsmaler soklindadir. Lakin bitkilor azotu yalmiz mineral birlogsmalor
formasinda (ammonium nitrat va nitrat tursusunun duzlar1 soklinda) istifads edirlor. Azotlu
tizvi maddaler bitkile tarafinden istifade olunmaq {igiin, avvalce asasen nitrat ve ammonyak
formasma ¢evrilmolidir. Onlarin badeninde azotdan yenidon miirokkab ziilal birlogsmalori
amola golir. Ziilali maddslardeki azotun mineral formaya cevrilmasi ammonifikasiya vo ya
curtima adlanir. Bu proses miixtalif bakteriyalar, aktinomisetlo vo kif gobalaklari tarafinden
hayata kegirilir. Ziilallarin parcalanmasi ham aerob ve ham ds anaerob soraitde gede bilir.
Aerob miihitde O: komoyi ilo ziilallar son mohsullarina goader parcalandig: halda anaerob
miihitds tam oksidlosma amals galmir. Ona gore da burada araliq mahsullar — iizvi tursular,
spirtlar va s. maddalar amale galir

Ziilali maddalarin ammonyaklasmasi1 — ammonifikasiya va ya c¢iiriima. Ziilallar ¢ox
miirakkeb {izvi birlosmalar olub, daima bitki ve heyvan qaliglarinda olurlar. Ziilallarin
parcalanmas: onlarin hidrolizinden baslanir. Ziilallar proteolitik fermentlor ifraz eden
mikroorganizmlerin komayi ile hidroliz olunurlar. Parcalanma naticesinds peptonlar,
polipeptidlaer ve amintursular: amales golir
(ziilal + nH20 o peptonlar + nH20 o polipeptidler + nH20 o amintursulari). Ziilallarm kimyevi
torkibinden asili olaraq onlarin parcalanmalar1 da miixtalif olur. Ziilallarin parcalanmasi hom
aerob vo ham do anaerob goraitde gedo bilir. Aerob miihitde O: komayi ilo ziilallar son
mohsullarma gader parcalandigi halda, anaerob miihitde tam oksidlesma amsals galmir. Ona
gora do, burada araliq mahsullar — {izvi tursular, spirtlar vo s. maddalar amals galir. Bunlarin
arasinda zshorler ve pis qoxulu maddslar do olur. Tarkibinds kiikiird olan amin tursular:
(sistin, sistein, metionin) parcalandiqda 25, onun toromolarinden — merkaptanlar amsals golir
ki, bunlar da pis qoxulu olurlar.
Zilallarin parcalanmasi hom aerob ve ham do anaerob soraitde geds bilir. Aerob miihitda O:
komayi ilo ziilallar son moahsullarina qoder parcalandigi halda, anaerob miihitde tam
oksidlegsma amale galmir. Ona gora ds, burada araliq mashsullar — {izvi tursular, spirtler va s.
maddalar amale galir. Bunlarin arasinda zaharlar va pis qoxulu maddalar ds olur. Tarkibinda
kiikiird olan amin tursulari (sistin, sistein, metionin) pargalandiqda ©2S, onun téremsalarinden —
merkaptanlar amalo golir ki, bunlar da pis qoxulu olurlar. Diamin tursusunun (lizin,
hidroksilizin, arginin) ztilallar1 hidroliz olunduqda diamin ayrilir ve Ce2 ¢ixar. Lizin ziilah
kadaverin ve putresine pargalanir ki, bunlar da ¢ox qiivvatli zahar olub, meyit zohari adlanirlar.
Aerob soraitdas ¢lirtime getdikdas ise bu maddalar oksidlasir. Ciiriidiicii bakteriyalar ¢cox zaman

ziilalla zoengin olan qiymesatli siid, yumurta, st vo ot moahsullarmni, baliq ve baliq mahsullarmi

xarab etmokls boyiik ziyan vururlar. Lakin bu mikroorqanizmler torpaga ve suya daxil olan

ziilali maddsleri minerallagsdirmaqla tebistde maddslerin dovraninda boyiik miisbet rol

oynayirlar.




Nitrifikasiya. Adaten tizvi maddalarin pargalanmas: naticasinda torpaq ve suda amals
golon ammonyak tez oksidlesib avvelca nitrit, sonra iss nitrat tursusuna gevrilir. Bu proses
nitrifikasiya adlanir. Bunun toradicileri ise nitrifikasiya bakteriyalaridir. Bu prosesin mahiyyati
1889-cu ilda S. N. Vinoqradski terafinden askar edilmis ve dyrenilmisdir. S. N. Vinoqradskinin
apardig elmi islori miisyyen etmisdir ki, nitrifikasiya prosesi iki miixtslif aerob bakteriyalarin
istiraki ils iki fazada gedir.

Birinci dovrde ammonyak nitrit tursusuna qadar oksidlasir:

2NH5+30:=2HNO2+2H>0+158 kkal

Oksidlagma zamani enerji almir ki, bundan da nitrifikasiya bakteriyalari istifads edir. Bu
prosesds nitroz bakteriyalarndan ti¢ cins istirak edir: Nitrosomonos, Nitrosocystis va Nitrosospira.
Bunlardan an feali ve yaxs1 yrenileni Nitrosomonas cinsidir.

Nitrifikasiyanin ikinci dovriinda nitrit tursusu nitrat tursusuna oksidlosir:

2HNO2+0>=2HNOs+48 kkal

Bu prosesda Nitrobacter cinsi istirak edir. Bu ¢ox kigik 6l¢iilii, oval, gqram-manfi ¢oplardir.
Nitrifikasiyanin birinci dovriinds miihiim rol oynayan Nitrosomonas ise ¢op formali, qrammanfi,
harakatli, spor amals getirmayen bakteriyalardir. Bu mikroorqanizmler tomiz mineral miihitds
tizvi maddalerin sintezi {iglin enerjini nitritlerin oksidloasme reaksiyalarmdan, karbohidratlar
iss CO2-dan alirlar, obligat aerobdurlar.

Denitrifikasiya. Nitratlarin molekulyar azota kimi reduksiyasina denitrifikasiya deyilir.
Bunu hayata kegiranlor ise denitrilasdirici bakteriyalar adlanir.

NaNOs @ NaNO:2 @ NHsz @ N2

Denitrifikasiyan1 toradenlar fakiiltativ anaerobdurlar. Onlar gidalanmaq tiglin hazir
azotlu lizvi birlesmayoe ehtiyaci hiss etmirlar. Nitrat1 nitrito ¢evirmakls fakiiltativ anaeroblar bu
birlasmadaki azotu udur ve badanlarinds ziilal sintez edirlsr. Qopardilmis oksigendan iss onlar
azotsuz lizvi birlosmolari oksidlesdirarak 6zlarina lazim olan enercini alirlar.

Molekulyar azotun fikss olunmasi . Bizi shato edon atmosferin hacmca 4/5 hissesini
(78%-ni) molekulyar azot tagkil edir. Lakin bitkilor ne atmosfer azotundan ve ne do torpaqda
olan miirakkeb azotlu birlosmalardan oldugu kimi istifada eds bilmirlar. Yalniz azot fikse edon
mikroorqanizmlar adi seraitde atmosfer azotundan istifads edib, onu tizvi azotlu birlosmalara
cevira bilir ki, bu prosesin da torpagin miinbitliyinin artirilmasinda boyiik shamiyyati vardir.
Atmosfer azotunu fikse edsn mikroorqanizmlar asasen iki qrupa béliiniirler. Birinci qrupa

paxla fosilasi bitkilari ilo simbioz miinasibatds yasayan ve koklerinds kok yumrulari amsals

gotiran bakteriyalar aid edilir. Tkinciye —

torpaqda sorbest yasayan aerob Azotobacter-lor vo yag tursusuna qicqirma omsolo gotiren
anaerob Clostridium pasteurianum aiddir.

Kok yumrular1 bakteriyalar1. Rus alimi M. S. Voroninin (1866) tedqgiqatlar1 ilo malum
olmusdur ki, paxlali bitkilorin kokiinde olan yumrularda ¢opvari bakteriyalar vardir. M. S.
Voronin hemin bakteriyalarmm morfologiyasmi va Olgiilorini tesvir etmis ve bunlarin yumru
amoala golmaya sabab olduglarmi gostarmisdir. Sonralar bu bitkilerin havada olan azotu fikse

etmasi, alman alimlari




H. Hezrigel vo H. Vilfab (1886) terafindon tacriibalerle isbat edilmisdir. 1886-c1 ilds, bu
bakteriyalar M. Beyering torafindon tamiz kultura halinda alds edilmis ve atrafli dyranilmisdir.
O, siibut etmisdir ki kok yumrularinda olan bakteriyalar molekulyar azotu temiz kulturada

deyil, yalniz bitki ilo simbioz miinasibeatds fikse edir. Kok yumrular1 bakteriyalar1 qram-manfi,

harakatli, spor

amols gotirmayen xirda ¢oplardir (1,2-3 mkm).




ATMOSFER VO BIOTA

Biosferds ¢ox boyiik saha tutan atmosfer de mikroorqanizmlerle zengindir. Atmosferin
miixtalif tebagelorinde bu canlilarin miqdar: dayisir.

Havadaki mikroorganizmlarin dyranilmasi ile mikrobiologiyanin aeromikrobiologiya sobasi
moasggul olur. Biosferin bu sahasinds mikroorqanizmlar say ve nov terkibina gors xeyli forqlidir.
Hava onlarin yasamasi tiglin alverisli miihit olmadigindan burada onlar miivaqqgeti moévcud
olur. Lakin gobsalok ve bakteriya sporlari, veram c¢opleri havada uzun miiddast hayatilik
qabiliyyaetini saxlayur.

Havada aktinomisetlar, kif gobaloklari vo koklara daha ¢ox rast galinir.

Hava canlilarin hayatinda ¢ox miihiim rol oynayir. Insan su ve qida gebul etmadan bir

ne¢s giin yasaya bilir. Ancaq havasiz 5-10 dagigadan ¢ox yasamaq miimkiin deyil.

Havanin kimyovi torkibinin ¢irklonmoesi ve zsharlonmoesi ilo miibarize tadbirlori
sistemine havanin qorunmas: deyilir. Bu tedbirler ayri-ayr1 sexslerin fealiyystinden tutmus
beynolxalq tedbirlers qadar genisdir.

Havani ¢irklandiren amillar, asasen, miixtalif qazlardir. Senaye inkisaf etdikce havanin
¢irklonmasi daha da stiratlenir.

Turs yagislar

Antropogen amillerin tasiri naticesinde havada CO2, SO:ve NO:-in miqdar1 artir. Bu

qazlar uygun sarait olduqda su buxari ils alageys girarek miivafiq tursular amsals gatirir.

CO»+H20 — H2COs
SO2+H>O—H>S03
4ANO2+ 2H20 + O2—4HNO:s

Atmosferds amals galen tursular yagisa qarisir vo turs yagislar omals gatirir. Bunlar hatta
qar soklinds de ola bilir. Turs yagislar yagdiqlar1 arazilore miixtelif zararlar verir. Torpaqda
tursular natrium, kalium, kalsium, maqgnezium kimi elementlarlo reaksiyaya girir. Naticoda
bitkilorin istifads etdiyi bu elementlorin miqdar1 azalir. Eyni zamanda aliiminium vo cive
birlagmalari yagisla su manbelarine qarisir. Bu da qida zenciri ils su canlilarmna, oradan da insan
organizmina kegarak zoharlonma vo xar¢ang xastaliyi toradir. Turs yagislar megoalorin mahvina

vo su canlilarinin azalmasina da sabeb olur.

Atmosferds karbon qazi

vulkan . yanma saprofitlorin canlilarin
. . . |minerallasma o . -
puiskiirmosi hadisalori gidalanmasi tonoaffiisii

Sxemdoan gorindiiyti kimi, atmosfer havasmin torkibinde karbon qazi miixtalif
sebablardan artir. Fotosintezedici canlilar ise (esasan bitkilar) karbon qazinin azalmas: prosesini

hayata kegirir. Uzun illor atmosferds bu qazlarmn miqdari, asasen, deyismaz qalmigdir.




Atmosfer havasinda karbon qazinin miqdarimin artmasi qlobal istilogma tahliikasi yaradir.

Havanin terkibinde artan karbon qazi Yer iiziinden Giines siialarinin oks olunaraq kosmik

fozaya qayitmasina manegilik toradir. Bu sababden diinyada istilik artir. Istiliyin artmasi qiitb

buzlaglarinin arimesine vo iqlim doayisikliklorine sebab ola biler. Ekosistemlarin davamhilig:
pozular, Yer iizerinds yasayan bitki ve heyvanlarin say1 azalar.

Atmosferds Yer sothinden 15-35 km hiindiirliikdas sarbast oksigen Giinas siiasinin tosiri ils
ozona (30:—>20s) cevrilir. Bu iss ozon ekrani amals gatirir. Ozon tebaqasi canli orqanizmlare
mohvedici tosir gostoron kosmik siialari, Giinasin ultrabandvseyi stialarmi gismen daf edir.
Havanin ¢irklonmasi ozon ekraninin naziklasmosi ve desilmasine sebab olur. Naticods biitlin
canlilarin hayat1 tiglin ciddi tohliiks yaranur.

Biitiin bu dayisikliklor insan saglamliga tosirsiz qalmir. Rentgen stialari, ionlasdirici
stialar, radioaktiv cirklonma, kimyevi zeharli maddaler, kaskin temperatur dayisiklikleri
insanmn genotipine tasir gosterir. Genlords bas veran dayisikliklar xastaliklare sabab olur. Bu
xostaliklor dayisilmis genlarls nasilden-nasils otiirtiliir.

Havanin ¢irklanmasinin garsismin alinmas: igiin vacibdir:

» Diinyada siilhiin bargerar olmasi, miiharibslarin aparilmamasy;

» Kimyavi silahlarm smaqdan kegirilmamasi;

» Atmosfer havasmi qorunmasi {igiin gabul olunmus qanunlara emsal edilmasi;

» Otraf miihits, o ctimleden havaya menfi tasir eden fiziki, kimyavi ve bioloji amillors
gars1 miibarizs todbirlarine emal olunmasy;

P istehsal proseslarinin, xiisusan temizlayici qurgularin tokmillogdirilmasi;

» Tokrar istehsal texnologiyalarinin tokmillegdirilmasi;

» Tullantisiz islayen istehsal proseslarinin artirilmasi;

» Yagilliglarin artirilmas.

Maddalar dovrani

Tobistde maddalarin bioloji dovran1 planetin biokiitlesinin hayat fsaliyysti il baghdair.

Istonilon biogeosenozda miixtalif ndvlerin populyasiyalar1 arasinda miirekkeb garsiligh
alagaler movcuddur. Canlilar bir-biri ilo ve cansiz tabiatlo alagali sokilde maddalar dovranina
qosulurlar. Belslikls, canli orqanizmlarin terkibines daxil olan su va biitiin elementlarin dovram
bas verir. Bunlardan bir necasini nozordoan kecirak.

Oksigenin dovrani. Canlilarin orqanizmindae olan kimyavi maddalerin terkibinda olan ssas
kimyavi elementlorden biri do oksigendir. Tobiatds oksigen dovraninin asas manbayi havada
rast golinan oksigen qazidir. Oksigen dovraninin hayata kecirilmasinde canlilarin hayat
foaliyyati ve tizvi qaliglar miihiim rol oynaynr.

Canlilarin gobul etdiklori gida maddalarinin oksidlogsmasi ve yanma {i¢tin oksigen sorf
olunur. Belslikls, havada oksigen qazimnin miqdar: azalir.

gida + oksigen — karbon qazi + su + enerji

Tobistdaki aksar produsentlarin hoyata kecirdiklari fotosintez naticesinde atmosferds




Karbonun dévrani. Karbonun dovrani oksigen dovran ils six alagalidir. Tabiatds bas veran
yanma vo oksidlosma prosesloari naticosinde amals golon karbon qazi produsentlar torsfinden
hayata kegirilon izvi madds sintezins sarf olunur.

Atmosferds karbon gazmin miqdar1 gecoa ve giindiiz forqli olur. Biitiin canlilarin tenaffiis
etmasi sayasinda gecalar karbon qazi coxalir. Giindiizlar isa xlorofil pigmentine malik canlilarin
hayata kegirdiyi fotosintez sayosinds atrafda karbon qaz: azalir, oksigen artir.

Havada karbon qazmin miqdarinin artmasi naticasinds bu qazdan ibarat nazik tebeaqs
yaranir. Malumdur ki, bu Giinagsdan gelan va Yerden oks olunan istiliyin tenzimini pozaraq
istixana effekti yaradir. Uzun siiran istixana effekti sshralasmaya gotirib ¢ixarir.

Fosforun dovrami. Hayat tiglin vacib kimyevi elementlarden biri de fosfordur. Fosfor
nuklein tursularinin, adenozintrifosfat tursusunun (ATF), fosfat duzlarmin tarkibine daxildir.
Hiiceyrs membraninin, darinin va skeletin torkibinda da fosforlu birlagsmalara rast galinir.

Tobistda fosfor dovraninin asasmi onun qurudan denizlere ve oksine dasmmas: togkil
edir. Torpaqda olan fosforlu maddaler mikroorqanizmler torafinden suda hall olmus hala
gotirilir. Belo qgeyri-tizvi birlagmalar bitkilar tersfinden tizvi birlesmalers cevrilir. Daha sonra
gida zenciri ils otyeyon ve atyeyan heyvanlara otiiriiliir. Bitki ve heyvanlar mahv olduqdan
sonra mikroorqanizmlar tersfinden yeniden geyri-iizvi birlosmalere gevrilir. Proses yeniden
tarazlanir. Torpaga verilon fosforlu giibralerin de fosfor dovraninda miihiim rolu var. Bu
gubroloer yagis sulari ilo denizlere qarisir. Qida zenciri vasitssils yeniden quruya qayidir ve
orada gedoen tebii dovrana qosulur.

Diinyada miiesyyan miqdarda miixtelif maddsler vardir. Ekosistemds bir madds
miqdarmnin artib digerinin azalmasi oradaki tarazli§i pozur. Maddslsr dovranmin pozulmas:
ekoloji tarazligin pozulmasina sabab olur.

Maddalorin tabii dovraninin pozulmasinda antropogen faktorlar miihiim rol oynayar.

Atmosferin asas tabii ¢irklonma manboyi torpaqdir.

Qapali yerlorde hava mikroflorast onun temizliyinden, oradaki insanlarin sayindan,
Glinas stiasi ila isiglanma daracasinden asili olaraq dayisir. Bela soraitde yuxar: tenaffiis yollar:
mikroorqanizmlari daha ¢ox olur. Giinas siiasi ilo normal toachiz olunmayan riitubatli yasayis
yerlarinin havasinda mikroorqanizmlar uzun miiddat moévcud olaraq insan saglamligma zarar
vurur.

Bozi xastsliklorin yoluxma meanbayi havadir. Bu xestalikler toz ve dama vasitesils
ottiriiltir. Damar vasitesile qrip, qizilca, goyOskiirak, difteriya, veram vo s. xastoliklorin
toradicileri xasta insanin yuxari tenaffiis yollarindan damisarken, 6skiirme ve asqirma zamarn
havaya, buradan da saglam insana kegir

Voram toradicilari xaste insanin yuxari tonaffiis yollarindan xaric olur, atrafdaki asyalarin

sothina va ya torpaga diiserak quruduqdan sonra belo mahv olmur. Onlar toza qarisaraq atrafa

yayilir va insanlar1 yoluxdurur.

Havanm sanitar-mikrobioloji miiayinesi 2 ftisulla - ¢okdiirma ve aspirasiya tisullar1 ile

aparilir.




Cokdiirma iisulu zamani havadaki mikroorqanizmler gidali miihitlerin sathine mexaniki

¢okdiirtiliir. Bu, mikrofloranin torkibini dyrenmak tigiin tetbiq edilir.

Aspirasiya iisulu zaman1 ise hava qidali miihitlerden kegarak sovrulur. Bununla

mikroorqanizmlarin saymai ve torkibini 6yronmak olur.

Tabii va siini ventilyasiya yolu il qapali yerlsrin havasinda mikroorqanizmlarin sayin
azaltmaq miimkiindiir. Ultrabantvseyi stialarla tesir etmoakls coerrahi smsoliyyat otaglarmin,
mikrobioloji laboratoriyalarin havasi zararsizlegdirilir.

Havanin sanitar mikrobioloji miiayinesi, asasen, miialice ve usaq miiassisalarinds aparilir.
Bu zaman:

*1m? havada olan bakteriyalarmn timumi sayz;

*1m?3 havada streptokoklarin sayy;

*1m? havada patogen ve garti patogen orqanizmler tayin edilir.




SU HOVZOLORININ CIRKLONM®OSI VO TOMIZLONMOBSINDO
MIKROORQAITZMLORIN ROLU

Su manbalari miixtalifdir. Manbalar ferqli oldugu kimi, onlarm mikroflorasi da farqlidir.

Tobii su manbaleri 6z-0ziinii tonzimloma xiisusiyystine malikdir. Bu proses miixtalif
fiziki, kimyavi ve bioloji amillorden asilidir. Tenzimlomenin getmasine baxmayaraq, su
hovzalari bir ¢ox mikroorganizmlar {iglin asl yasayis miihiti olur. Bunlarin igerisindes torpaq
mikroorqanizmlerins, bagirsaq mikroflorasinin niimayandaslerine rast goalinir. Bazi bagirsaq
mikroorqanizmleri (enterokoklar*) suda faaliyyatlarini bir ne¢a giin saxladiqlar1 halda, bazilari
iso haftalar vo aylarla davam etdirir. Buna gore do suda olan mikroorganizmlarin ndvlarina vo
miqdarina asason suyun ¢irklonmoe daracasini toyin etmak miimkiindiir.

Acqiq su hovzalarinds (denizler, gollar, ¢aylar) torpaq mikroorqanizmlarine daha ¢ox rast
golinir.

Yasayls moantagelorinin orazisinde olan axar c¢aylarin suyunda insanin bagirsaq
mikroflorasinin  novlerine daha ¢ox rast golinir. Yasayis orazilorinden uzaqlasdiqca
dziiniitonzimloma prosesi naticasinde onlarmn saylar1 azalir. Oz-6ziinii tonzimlama naticesinda
suda saprofit mikroorqanizmlerinin miqdar1 da tanzimlanir.

Tonzimloanmanin baslica sebabi su hovzalarinds olan iri hissaciklarin ¢okmasidir. Saffaf su
Glinoas stialarim1 yaxsi kegirdiyinden oradaki mikroorqanizmlerin bir qismi moehv olur ve
onlarin say1 azalir.

Cirkab sulari, adaton, zerarsizlosdirildikden sonra deniz ve ¢aylara axidilir. Bu sular
hovzalerin ¢irklonma manbayi ola bilir. Ona gore do miisyyen hallarda sanitar-bakterioloji
miiayins obyekti olur.

Qrunt sular torpaq qatlarindan siiziilerak toplandigindan terkibinde mikroorqamzmlarin
miqdari az olur.

Aciq su hévzalari - caylar, goller, denizler - insan ve heyvan ifrazati ilo zengin torpaq
vasitasila ¢irklandirilir.

Morkozlasdirilmis su kamarlarineg otiiriilon su miisyyon hovzelorden gotiiriiliir ve
zararsizlosdirilir (xlorlasdirilir vo s.). Burada mikrobioloji nazarst moévcuddur, tonzimlomo
sanitariya normalarina asasan hayata kegirilir.

Su hovzelorinds 6z-6ziine gedon tonzimloma prosesino baxmayaraq, su bazi yoluxucu
xostaliklorin manbayi hesab olunur. Bu xastslikler igerisinde bagirsaq infeksiyalar1 xiisusi yer
tutur. Su vasitesile yoluxan xasteliklore qarin yatalagi, dizenteriya, veba, salmonelloz va s.
aiddir. Tarixden de malumdur ki, vaxtile veba xastaliyi su ile yayilaraq pandemiyalara sebab
olmusdur.

Olkemizda su tachizati {izerinde daimi nozarat hayata kegirilir. Suyun sanitar gdstericisi
bagirsaq ¢opleridir. 1 ml suda olan bagirsaq ¢oplerinin say1 (mikrob adadi) 100-den artiq
olmamalidir.

Maraqlidir:

Istehlakgilara verilon igmali su Dévlatloraras Standartlara uygun olaraq, orqanoleptik (iy,

dad, reng, bulaniqliq va s.), fiziki-kimyovi, sanitar-bakterioloji normalara cavab vermalidir. Bu




giin manbalards tamizlandikdan sonra paylayici sebakalara Gtiiriilon igmali suyun orqanoleptik
vo sanitar-bakterioloji (bagirsaq ¢oplorinin say1, iimumi bakteriyalar, viruslar va s.) gostoricilari
Dovlatlararas: Standartlara tam uygundur.

Suda olan mikroorqanizmlarin zararsizlasdirilmasi

ligiin sterilizasiya vo dezinfeksiyatisullarindan istifade olunur. Suyun qaynadilmasi oradaki

mikroorqanizmlari ve onlarin sporlarini, asasen, mahv edir. Iri yasayis mentagelorinin su

tochizatiliglin istifade olunan moenbalarde su, asasen, xlorlasdirilmaqla zerersizlasdirilir. Bu
magqsadls bazan ozonlasdirma da tatbiq edilir.

Son zamanlara gadar alimler bels diistiniirdiiler ki, gaynadilmis suda hatta an doziimlii
mikroorqganizmlar bels mahv olur. Lakin Sakit okeanda tedqiqat aparilan zaman bezi arazilards
suyun temperaturunun 250-400°C oldugu ve 105°C-li suyun igerisinde canli bakteriyalarin
olmasi bu diistinconi tokzib etdi. Adaten, bir ¢ox bakteriyalar 70°C-de mahv olur. Lakin bu
bakteriyalar1 okeanin dibindan ¢ixardiqdan ve suyu 80°C-ya godar soyutdugdan sonra onlarin
coxalmasi dayanmis vo bakteriyalar sanki “{isiimays” baslamisdir. Bas naye gore bazi
orqanizmlara 40-50°C-ds ¢ox isti oldugu halda, Sakit okeanin dibinden ¢ixarilmis bakteriyalar
¢ox qaynar suda yasaya bilirlor?Bu tebiatin bize verdiyi novbeti tapmacadir. Belslikls,
mikroskopsuz goriinmayen orqanizmlar alimlerin fikrini deyismeays macbur etdilor. Bu gox

vacib elmi tapintidir.




TORPAGIN MINERAL TORKIBI VO UZVi HISSOSIHUMUS).

Yerin bitkilarle zengin iist, ham de miinbit qat1 olan torpaq miixtslif canli orqanizmlarls
dolu biogeosenozdur. Torpaqda biosferin maddaler dovrani ile slagadar miixtalif biokimyavi
proseslar gedir. Torpagin noviinden asili olaraq orada olan biokiitlonin miqdar: farqli olur.
Ekvatorda torpagm qalinligi ve biokiitlasi daha coxdur. Torpaq biokiitlesini torpaq ve
torpaqaltt siixurlarda yaruslarla yerlosmis agac, kol veo ot bitkilorinin koklari, torpaq
amolagalmada avazsiz rol oynayan qurd, ciicii ve onlarin stirfalari, miixtalif gobalak mitselilari,
bakteriyalar amalo gotirir.

Torpaqda qazlar miibadilesinin gedisi gece ve giindiiziin novbalesmaesi ilo slaqadar
dayisir. Gecalar soyuyub sixlasmis qazlar torpaga daxil olur. Giindiizlar CO2, NHs, H2S kimi
qazlar torpaqdan xaric olur ve atmosfers qarisir.

Torpagin asas xassesi minbitliyidir. Minbitlik torpagmn bitkini normal yasamasi ve
mohsul yetirmasindan 6trii gida elementlari vo su, onun kok sistemini hava va istiliklo tomin
etmok gabiliyyetidir. V. R. Vilyamsin geyd etdiyi kimi, torpag1 dag siixurundan ferqlondiran
moahz bu shamiyyatli keyfiyyati onu "Yer kiirasinin quru sethinin bitkiye mahsul vermays qabil
olan iist horizontu kimi toyin edir".

Torpaq ve torpaq Ortiiyliniin inkisafi, hamgcinin miinbitliyinin formalasmasi,
torpagemolagelmenin tobii amillarinin ahangi ve insan camiyyatinin miixtalif tasirlari ils, onun
mohsuldar qiivvelerinin, iqtisadi va sosial seraitlarinin inkisaf1 ile ¢ox six baglidir.

Torpagin an iist qatmin rengi daha tiinddiir. Torpagin tist qatinda bitkilarin koklarins,
curtimiis bitki galiglarma, elaco do yagis qurdlarina, haserat vo basqa heyvan qaliglarina
tosadiif edilir. Bu qatlart mikroorqanizmlerin asirilo pargalanaraq cliriintii teskil eden

maddaleri amals gotirir. Homin c¢iirtintii koklarle birlikde torpagin rengini tiindlesdirir. Alt

qatlarda giiriintii ve bitkilorin kdkleri nisbaten azalir. Ona gére do alt qatlarda torpagin rengi

tist qatdan agiq olur. Torpagin alt qatlarinda, adaton, qum, gil ve daslar olur. Har bir torpaqda
ciirtintti vardir, bununla da o, dag siixuru, qum ve ya gilden farqlenir.

Torkibinda ¢ilirtintli ¢ox olan torpaglarin rongi qara olur. Belo torpaqlar garatorpaq
adlanir. Qaratorpaq riitubsti yaxst saxlayir, torkibinde qida maddalari ¢ox olur. Ciiriintii
maddaleri ils zengin olan torpaq miinbit sayilir. Miinbit torpaqlardan hamise yiiksek ve sabit
mohsul alds edilir.

Torpaq tarkibins gore miirekkebdir. Bunu asagidaki tacriibslarls stibut etmak olar. Oger
bir parca qaratorpagi alovda kozartsok, onun torkibinde olan bitki qaliglari, cliriintiiler
yanacaq, yerds torpagin bir qoder aciq rengli kiilii qalacaqdir. Demali, torpagin qara olmasi
onun torkibindoaki ¢iirlintiniin miqdarindan asilidir. Bir tacriibeni nazerden kegirok:
kozordilmis torpagin bir hissesini stokana tokiib, iizerine su olave etssk bu suyun rangi
bulanacaqdir. Bulanmig suyu basqa stekana stiziib kenara qoyaq, avvalki stekanin dibindaki
¢okiintiinii bir ne¢o dafe yusaq, onun dibinde tomiz qum qaldigimi gorerik. Bulaniq su
tokiilmiis stokani bir ne¢o saatdan sonra neazarden kegirsek, suyun duruldugunu ve gilin
stokanmn dibine ¢okdiiylinii miisahide edarik. Demali, torpagin terkibinds ciirtintiiden basqa

qum va gil da vardir. Suyu bulandiran da gildir.




Indi yens kozerdilmis torpagin qalan hissasini stekana tokiib {izerine su slave edok vo su

durulana geder gozleysk. Durulmus suyu basqa temiz bankaya bosaldib stizgac kagizindan
stizak. Alinmis suyu ¢ini qaba tokiib buxarlandiraq. Su buxarlanib qurtardiqgdan sonra qabin
dibinds ag rongdas arp qalacaqdir. Bu, torpaq suyunda hallolmus ve siizgac kagizindan siiziilon
duzlardir. Torpaqda hamginin su ve hava da vardir. Suyun olmasini al ils hiss etmak olar. Oger
suya bir parca quru torpaq atsaq, ondan hava qabarciglar1 ¢ixmaga baslayacaqdir. Bu da
torpagin igarisindaki havadir. Demali, torpagin terkibinda cliriintii, qum, gil, mineral duzlar, su
va hava vardir. Onlarin miqdar1 ayri-ayr torpaqglarda miixtalifdir.

Ciriintli cox olan torpaqglar miinbit torpaqglardir. Qum ¢ox olan torpaqglar qumlu, qumsal,
gil cox olan torpaglar iss gilli torpaqlar adlanur.

Torpagin terkibinde su g¢ox olduqda bataqliga cevrilir, mineral duzlar ¢ox olduqda
soranlasir, akin {iciin yararsiz olur. Respublikamizin bazi diizenlik rayonlarinda torpagin
torkibinde x6rek duzu ve basqa duzlar da haddinden ¢oxdur. Homin duzlar madani bitkilar
torofindon menimsanilir vo bitkiys manfi tesir gosterir. Belo saholor akin tiigiin yararsizdir.
Soran torpaqlar1 yararli hala salmaq {iglin genis meliorasiya isleri goriliir. Bu magqgsadle
soranlasmis torpaqlarda dearin kanallar ¢oakilir, torpaqdaki artiq duzlar yuyularaq hemin
kanallar vasitasile axidilir.

Miinbit torpaq qati uzun illor orzinde ona, miixtalif bitki ve heyvan qaliqlarmin,
ciiriintiilorinin garismasi naticesinde amoale galir. Ona gors de torpaqdan diizgiin istifads
edilmasinin vo onun miihafize olunmasinin boyiik shomiyyeti vardir. Belo ki, megalorin
qurilmasi, ¢emanlikiorin diizgiin istifade edilmemasi torpagmn agmnmasma, yoni onun miinbit
gatmin su va kiilak vasitasila yuyulub aparilmasma sabab olur.

Respublikamizdaki torpaq sahslarinin ¢ox hissasi quraqliq rayonlardadir. Bu rayonlarda
torpagin suvarilmasi kond teserriifati bitkilorinin moehsuldarliginm1 2-3 dafe artirir. Bazi
torpaqlarda haddinden artiq riitubat oldugundan batagqliga cevrilir. Bu zonalarda yiiksok
mohsul almagq tiglin torpag1 qurutmaq lazimdr.

Osrlor vo min illor orzinde yaranan torpaq bizim tobii sorvetimizdir, insamin arzaq
mohsullarinm, heyvan gidasinin, senaye ii¢lin alinan xammalin asas moanbayidir. Torpag:
gorumagq ve onun mahsuldarligini artirmaq haminin borcudur.

Torpagimn qranulometrik torkibi ve ya mexaniki torkibi- (lat. Granulum - denacik) -
Torpag: toskil edon (diametrine gore) miixtalif Olgiilii hissaciklerin faiz, yaxud ¢oki ilo ifads
olunan nisbi miqdari. Torpagin qranulometrik elementlor adlanan ayri-ayri hissaciklori bir nego
fraksiya togkil edir: 10 mm-dan iri hissacikler daslar, 10-5 mm-lik iri ¢inqil, 5-3 mm-lik xirda
¢inqi, 3-1 mm-lik iri qum, 1-05 mm-lik orta qum, 0,5-0,25 mm-lik narn qum, 0,25-005
mmlik tozlu gil, 005-0,01 mm-lik narin gil, 0,01-0,005 mm-lik iri toz, 0,005-0,001 mm-lik
narin toz va 0,001 mm-don kigik hissacikler ise lil adlandirilir. Bu fraksiyalar1 akser hallarda
qruplasdiriraq 2 yere ayirirlar: 0,01-don kicik hissaciklor — «fiziki gil»”, 001-den boytik
hissaciklor “fiziki qum”. Torpagin qranulometrik torkibi onun miixtalif fiziki tesirlera
miinasibatini (qranulometrik vo aqreqat torkibi, strukturu, hacm kiitlesi, masamsliyi, hava, su,

istilik, elektrik, radioaktivlik ve s.) miiayyen eden xasselordir. Torpagin qronulometrik torkibi




Azarbaycan Respublikasi torpaqlarinda ¢ox genis diapazonda — qumdan agir gilli tarkibs kimi

doyisir. Torpagin qranulometrik torkibinde bitkicilikde ve skingilikda ¢ox boytik elmi-tacriibi

shamiyyato malikdir.

Torkibindeki maddaslerin miqdarina smolagslms soraitine gors torpaq miixtalif tiplars

ayrilir. Torpaq emsals getiren amillar har hansi birinin dayismaesi ils torpagin xiisusiyyatlari da

doyisir. Odur ki, miixtslif arazilerin torpaqlar1 da bir-birinden forqlenir. Toprpaqlar tebii

zonalar va relyefin hiindtirliik forqine gors miixtalif ciir yayilmisdir.

olur.

Hor bir tabii zonanin dziinemaxsus tebiati oldugundan onlarin xiisusi torpaq Ortiiklari do
Torpaglar yer kiirasinds asagidaki ganunuygunlugla yayilmisdir:

Ekvatorial mesoalorde veo musson megolorinde qirmizi-sar ferralit (lat. ferrium-domir) vo
laterit (lat. korpic) torpaglar genis yayilmisdir. Giinboyu yagan yagislar torpag: yuyub
maqmatik ana qayani iize ¢ixarir. Terkibinds alimininum ve demir birlegsmalari ¢ox olan
ana qaya torpaga qirmizi rangi verir. Qirmizi torpaglar buna gore do demirle zengin olur.
Qarisiq megolrds ¢imli-podzol torpaglar genis yayilib.

Savannalarda qirmizi-qonur torpaqlar yayilib.

(6l zonasinda an miinbit - qara torpagqlar genis yayilib. Bu torpagin bels miinbit olmasimnin
asas sababi torkibinds humusun ¢ox olmasidir. Bels ki, birillik ot bitkilari biton ¢ollarda
bitkilar tezlikls cliriiyiib torpaga qarisir. Vo bu da torpaga qara rangi verir.

Quru ¢ollar - nisbaten quru ¢6l ve ya mege-¢ollards sabalidi torpaglar yayilib.

Sehra vo yarimsshralar - belo zonalarda canlilar ve riitubst az oldugundan torpaqda
humus miqdar1 ¢ox azdir. Bels torpaqglar miinbit deyil.

Codyarpaqli mega zonasinda(Araliq denizi tipli) - gohveyi torpaqglar

Enliyarpaqli messlarda ise torpaq gehvayi va ya qonurdur.

Iynayarpaqli(tayqa) mesalorinde miinbit olmayan podzol(kiilagalan) torpaglar yayilib.

Tundra ve meso tundrada gleyli torpaqlar yayilib. Havanin yiiksok riitubatli olmasi
torpaqda nemi artirir. Torpaq gillesir ve sixlig1 artir. Bels torpaqlar yapisqan olur ve
miinbit deyil.

Daglarda, qiitb sahralarinda torpaq olmur. Burada bazan nazik tobage soklinds torpaqlar

da yaranur ki, bu torpaqlar da ibtidai torpaqlar adlanur.




MIKROORQANIZMLORIN TORPAQOMOLOGOLMO VO TORPAQ
MUNBITLIYININ FORMALASMASINDA ROLU

Mikroblar tebistde genis yayilmisdir. Onlara torpaqda, suda, havada, bitkids, heyvan
orqanizminds, okeanlarin dorinliyinds, hiindiir daglarin zirvalerinds, Arktika buzlarinda va
quzmar sohralarda tesadiif edilir. Tebistde mikroblarin genis yayilmas: ilk dafs L. Paster
torofindon miiayyen edilmisdir. Miixtalif yerlorin cografi seraitindan, iqlimindan va s. asili
olaraq mikroorqanizmlar hem kemiyyst ve ham ds keyfiyyst etibari ilo doayisile bilirlar.
Mikroorqanizmlarin xarici miihitin amillari ils (is1g, istilik, qida maddsasi, torpagmn miihit
reaksiyali va s.) qarsiliglli miinasibatini ve o miihite uygunlasaraq yasamaq xiisusiyyetlarini
oyranan elm ekologiya adlanir. Mikroorqanizmlarin bels genis yayilmasmin asas sababi onlarin
kicik oOlciliys, az ¢okiye malik olmasi ve siiratlo ¢oxalmalaridir. Diger canlilar kimi
mikroorqanizmlerin ilk tarixi besiyi su miihiti olmusdur. Sonraki geoloji dovrlerds torpagin
amoals galmasi ilo slagadar olaraq mikroorqanizmlar tiglin artiq torpaq miihiti ssil yasayis yeri
olmusdur. Su havaya nisbaton mikroorqanizmlsrle daha zengindir. Miisyyen olunmusdur ki, 1
qram torpaqda milyonlarla, hetta milyardlarla mikrob vardir. Bunun ssas sabebi torpaqda
mikroorqanizmlarin inkisafini tamin eden har bir saraitin olmasidir. Onlar gidalanmagq {tigiin
kifayet qadar {izvi ve mineral maddslar, namlik, oksigen, miihit reaksiyas1 vo s. Tomin etmakls
barabar, torpaq zearraciklari giinasin oldiiriicli tesirinden bu xirda canlilar1 qoruyur. . Odur ki,
torpaqda mikroorqanizmlarin bir ¢ox novleri — bakteriyalar, aktinomisetlor ve gobalakler
maskan salmisdir. Hesablamalar gostarir ki, ¢liriintiilii torpagin 2-15 sm darinlikds olan qatinin
1 gr torpaginda 1-den 10 milyarda qoader bakteriya, 20 milyon siiali gobalak, 100 mina gadar
gobalakler, 100 min yosunlar, 1 milyona gadar ibtidailar va s. olur. Mikroorqanizmler torpaqda
heyvan ve bitki qaliglarin1 sade mineral birloasmalara parcalayib, onlar1 yeniden bitkilarin va
heyvanlarin istifadesine qaytarirlar. Bitkilorin karbohidrath qidas1 tizvi maddslarin
mikroorqanizmlar tarafinden CO2 -yo goder parcalanmasi naticasinds amale golir. Torpaqda
moanimsanils bilen azotlu maddasler do mikroorqanizmlasrin istiraki ils amsls galir. Torpagin
tiziki vo kimyaovi xiisusiyyaetlarinden asil1 olaraq, oradaki mikroorqanizmlar ham sayca, hom da
nov torkibine gore dayisirlor. Torpagin mikrobiotasina onun tipi, ilin fasillori, torpagin
sumlanmasi, ona miixtalif giibralerin verilmasi ve s. boyiik tesir gosterir. Zaif gelevili akin
torpaqlarinda bakteriyalarin miqdar1 ¢ox, nisbaton turs, bataqliq vo ya torflu torpaqlarda ise az
olur. Aparilan mikrobioloji tahliller gostarir ki, 1 q ¢ox mahsuldar torpaqda orta hesabla 50
milyard ve daha ¢ox mikroorqanizmlar vardir ki, bunlarin an ¢ox miqdar:1 yaz va payiz
fosillorine tasadiif edir. Torpagin mikrobiotas1 6z miixtslifliyi ilo da kaskin ferqlenir. Burada
geyd olundugu kimi, onda bakteriyalar, aktinomisetlor, maya veo kif gobelokleri, yosunlar,
ibtidailaer va s. yayilmisdir. Torpaq mikroorqanizmloeri arasinda ham saprotrof, ham de xastalik
amoals gotiran novlars, yeni patogenlere rast galmak olar. Saprotrof bakteriyalardan asasen
kokklar1 (Microc. albus, Microc. candidaus, Microc. cereus flarus, Microc. raseus), ¢cp forma-

lllardan tizvi maddalarin parcalanmasinda istirak eden Bact. proteus vulgaris, Bac. subtilis, Bac.

megaterium, Bac. mesentericum, Bac. my-coides, Bac. cereus, Bac. virgulus ve digarlarini gqeyd

etmoak olar. Bunlarla yanasi, torpaqda ¢oxlu miqdarda nitritlosme aparan, azot fikss edenlar,




selliilozan1 parcalayanlara da rast gelmok olur. Xostoalik amalo gotiran bakteriyalarin sporlu
formalar1 da torpaqda genis yayilmisdir. Bu sporlar torpaqlarla slagedar olan yaralanmalar
zamani orqanizma diisiib tetanus, qarayara, qazli qanqrena kimi agir xasteliklar torada bilirlar.
Aktinomisetlar mikroorqanizmlarin tiimumi miqdarimnin 10-30%-ni toskil edirlar. Bunlar alverisli
mithitds ¢oxlu spor amala gatirmakle hadsiz ¢oxalir. Aktinomisetlar az riitubat sevandirlar.
Mikroorganizmlarin miqdari torpaq qatlarinda geyri-barabar yayilmisdir. Onlarin an ¢ox say1 5-
10 sm torpaq qatinda miisahide olunur. Torpagin an {iistiinds, quraqliq ve giinas siialarmnin
tosirine moaruz qaldiqlarindan mikroorqanizmlar sayca c¢ox az olurlar. Torpagin derinliyi
artdigca mikroorqanizmlarin miqdar1 da azalir. Bu da mikroorqanizmlars lazim olan gida
maddalarinin, elaca ds oksigenin asag1 qatlara getdikcs azalmasi ile slagadardir.
Torpagemologolmade canli  orqanizmlerin, ilk noévbade yasil Dbitkilorin = ve
mikroorqanizmlarin xiisusi rolu var. Onlarin faaliyystinin tesiri altinda dag stixurlarinin
torpaga cevrilmesi ve miinbitliyinin formalasmasi ilo bagli shamiyystli proseslsr, o climladen
bitki gidasinin asasini taskil edan kiili elementlarin ve azot birlogsmalarinin konsentrasiyasi, tizvi
maddbslaerin sintezi ve pargalanmasi, bitkilarin ve mikroorqanizmlarin hayat fealiyyatinin

mohsullari ile dag stixurlarinin mineral birlosmalarinin qarsiliql tasiri va s. bas verir.

Torpagemalagalmenin bioloji mahiyystinin derk edilmesinde V. R. Vilyams ve V. I.

Vernadskinin xiisusi xidmatlori olmusdur. Iqlim seraitinin, bitki 6rtilyiiniin, dag siixurlarmin
vo relyefin miixtalifliyi ve ayri-ayri orazilorin yasindaki farqgler torpaglarin tebistds
miixtalifliyini sortlondirir. Onlarin yayilmasinin cografi ganunauygunluglari
torpagemsalagatiren amillarin ahangi ilo miiayyen olunur.

Atmosfer, biosfer, hidrosfer vo litosfer ilo fasilosiz madds ve enerji miibadilssi halinda
olan torpaq Ortiiyli biitiin bu sferalar arasinda Yerds tosokkiil tapmis vo Oziinlin ¢oxgesidli
formalarinda heyatin inkisaf ve moévcudlugu tgiin zeruri olan miivazinetin saxlanmasinda
avozsiz sort kimi ¢ixis edir.

Miinbitlik xassasine malik olmagla torpaq kend tasarriifatinda asas istehsal vasitasi kimi
¢ixas edir. Torpaqdan istehsal vasitesi kimi istifade etmokls, insan torpaqlarin xassalaring,
rejimlorine ve miinbitliyins, hamgcinin torpagemalagalmeni miisyyen edon tobii amillore
bilavasite tesir etmakls torpagemalagalmani shamiyyastli deraceds dayisir; megslarin salinmasi
vo qurilmasi, kand tesarriifati bitkilarinin becarilmasi tobii bitkiliyin gorkemini, qurutma va
suvarma ise arazinin namlik rejimini deyisir ve s. Torpagin becerilmasi, giibralarin totbigi ve
kimyavi meliorasiya todbirlari (shangloms, gipsloma vo s.) do torpaqlara az tasir gostormir.
Notica etibarils, torpaq tokce insan emayinin tetbiq predmeti deyil, eyni zamanda bu amayin
mohsuludur. Belslikls, torpagsiinasliq torpag: xiisusi tebiat cismi kimi, istehsal vasitosi kimi,
insan amayinin tetbiq ve akkumulyasiya edildiyi predmet kimi, homg¢inin miisyyan daracode
bu emayin mahsulu kimi dyranir.

Mikroelementlar bitki, heyvan ve insanin hayatinda ¢ox miihiim fiziloji ve biokimyavi rol
oynayir. Onlar fermentlorin, hormon ve vitaminlorin tarkibine daxildir. Torpaqda
mikroelementlorin miqdar1 ilo bitkinin vaziyysti ve mohsuldarlifi, heyvan ve insanin

saglamlig1 arasinda six slagenin oldugu miiyyen edilmisgdir. Vitaminlarin catismamazlig1 va ya




izafi coxlugu orqanizmlarin normal fealiyystini pozur ve miixtalif xastoliklorin yaranmasma
sebab olur. Bels ki, molibdenin ¢oxlugu podaqranin inkisafina, yodun ¢atismamazhig1 heyvan
va insanda zob endemiyasi xastaliyinin yaranmasina getirib ¢ixarir. Borun izafi ¢oxlugunun
miisahide edildiyi otlaglarda mal-qaranin otarilmasi pnevmaniyani, aseb pozgunlugunu vo s.
toradir. Mikroelementlarin (B, Mn, Zn, Cu, Co va basqalar1) torpaqda ¢atismamas: bitkinin
mohsuldarligini ve keyfiyyotini asag1 salir. Hazirda torpaqsiinashq, aqrokimya, fiziologiya,
tobabat ve basqa elm sahalarinds torpaq ve canli orqanizmlards mikroelement birlasmalarinin
torkib ve formalarinin Oyranilmesine, onlarin canli orqanizmlarin inkisafina tasirinin
aragdirilmasina ve torpaqda mikroorqanizmlerin tenzimlonme yollarinin tadgiqine bdyiik
diqqet yetirilir.

Torpaqda mikroelementlorin miqdar1 ilk 6nce onlarin torpagemolegatiren siixurdaki
miqdar1 va torpagemalagatiran proseslerin onlarin sonraki paylanmasmna tasiri ilo miiayyan
edilir. Humusun faal akkumulyasiyasi zamani mikroelementlar profilin {ist qatinda toplanur.
Lakin eliivial proseslarin (podzollasma, lessivaj vo s.) intensiv inkisaf etdiyi torpaqlarda, aksins,
tist horizontlardan mikroelementlorin yuyulmas: miisahids olunur. Cadval 19-dan goriindiiyti
kimi, tayqa-meso, meso-bozqir vo bozqir zonasmin asas torpagemalagatiron siixurlarinda Zn,
Co, Cu ve Mo eyni miqdardadir. Qum ve qumsal siixurlarda onlarin miqdar1 xeyli azdir. Har
iki qrup stixurlardan forqli olaraq gilli sistlarin terkibinds Zn, Co ve Cu miqdar1 daha goxdur.
Torpaqda oksidlasma-reduksiya sgoraitinin doayismesi dayisken valentli mikroelementlarin
davranisina shamiyyatli deracads tosir gostorir. Bels ki, oksidlogsma naticesinde mangan hall
olmayan formaya kecir (Mn2+—Mn4+), xrom (Cr3+ —Cr6+) vo vanadium (V3+ — V5+) isa
oksine miitoharrik formaya kegorok miqrasiya edir. Turs reaksiyada Cu, Zn, Mn, Co
miitoharrikliyi artir vo Mo, Fl, aksine miitoharrikliyi azalir. Yod heam turs , ham de gplovi
mithitde miiteharrikdir. Torpaq mahlulunda CO2 konsentrasiyasinin artmasi Mn, Ni, Ba-un
miitoharrikliyinin artmasina gatirib ¢ixarir. Buna sebeb hamin elementlorin karbonatlarimin
bikarbonatlara ke¢gmasidir. Humus maddaleri ve qeyrispesifik tebiste malik iizvi maddslar
(garisqa tursusu, limon tursusu ve basqa tursular) mikroelementlari baglayaraq ham hall olan,
ham da bitki terafinden ¢otin meanimsenilon birloasmoalar amoals goatira bilar. Torpagin torkib va
xassalarinin ve torpagemalagalma prosesinin xiisusiyyatleri ilo slagadar miixtalif torpaqlarda
mikroelementlorin hom iimumi miqdarmin, ham ds miitaharrik formalariin paylanmasinda
miixtsliflik miigahide edilir. Bunu ¢imli-podzollu ve qara torpaqlarmm miiqayisesinden da
gormok miimkindiir. Cimli-podzollu torpaqlarda eliivial proseslorin intensiv inkisafi
naticesinds yuxar1 horizontlarda Zn, Co, Mo, ve Cu —n azalmas1 ve bu mikroelementlarin ana

siixurda maksimal miqdar1 miisahide edilir. Qara torpaqlarda humuslu-akkumulyativ

proseslorin uzun miiddatli inkisafi sobabinden, mikroelementlorin maksimal miqdari humus

horizontunda miisahids edilir ve profilboyu humus azaldiqca mikroelementlorin miqdar: da
todricon azalir ve bu gosterici ana slixurda an minimal hadds olur. Bu ganunauygunluglar
mikrogiibralarin tatbiqi, tizvi giibrelerin sistematik verilmasi ve bazi proseslorin (sorakstlogsms,
eroziya va s.) inkisaf1 naticosinde pozula bilar. Bitkinin mikroelementlara olan talobini diizgiin

giymoatlondirmakdan 6trii onlarin miitsharrik formalarinin migdarinin toyin edilmasinin boytik




shemiyyati vardir. Mikroelementlarin miiteharrik formalarmin miqdar1 torpaqda boyiik
Olctilorde toraddiid edir. Bu hem torpaqlarin genetik xiisusiyyotlori hem do onlarin

moadoenilesdirilmasinin intensivliyi ils izah edilir. Bitkilorin mikroelement qidalanmasin

mikrogtibralar vasitasile yaxsilasdirmaq miimkiindiir.




BIOTEXNOLOGIYANIN INKiSAF PERSPEKTIVLORI

Biotexnologiya bir tadbiqi elm kimi yaranma ve formalagsmasinda texniki mikrobiologiyaya
asaslanir. Ona gors de ilk avval texniki mikrobiologiyanin yaranma tarixinden baslamaq
lazimdir. 1k dofs 1675-ci ilde A. Levenhuk mikroorqanizmlarin tosvirini vermis vo
mikrobiologiyanin tesviri dovriiniin asasin1 qoymusdur. Lakin, bu kasfden ¢ox-cox illar avval
halo bizim eradan 6000 il avval pive istehsali barads tarixde melumatlar vardir. Homginin
insanlar gadim dovrlerde mikroorqanizmlardan sirks, siid mahsullarindan qatiq, pendir va s.
almmasinda, lifli bitkilerin yumsaldilmasinda, ¢orokbisirma vo serabgiliqda istifade etmisdirlar.
Texniki mikrobiologiyanin bir elm kimi formalasmasi Lui Pasterin dahiyane kosflori ilo
baslamisdir. O, ilk dafe 1857-ci ilde isa pive ve serabin xarab olmasinda mikroorqanizmlarin
rolunu gostormis vo onlarla miibarize pasterizasiya tisulunu taklif etmisdir. Homginin Paster
miixtalif yoluxucu xostsliklorlo miibarizods vaksinlorin alinma tisullarim1 da islomisdir. Bu
sobabden Lui Paster texnikimikrobiologiyanin banisi sayilir. Belslikls, texniki-
mikrobiologiyanin asas1t mikrobiologiyanin inkisafinin ikinci dovriinds qoyulmusdur. XIX asrin
axirlarinda rus alimi Megnikov zereverici gemiricilors qarst miibarizede xastelik toraden
bakteriyalardan istifade olunmasmi toklif etmis ve bu moaqgsadle 1885-ci ilde bakterioloji
laboratoriyada toyuq vebasi mikroblarindan ibarst preparat alaraq ondan siinbiilqiranlarin
mohv edilmasinds istifade etmisdir. Lakin, yerli hokumat hamin mikroblarin insanda veba
amols getiraceyinden qorxaraq miiqavimet gostarmiglar. Daha sonra sovet alimlari Merojovski
vo Isacenka insan ve ev heyvanlari iiciin zararsiz olan mikrob kulturalari almis ve onlardan
gomiricilora garsi miibarizadsa miivafeqiyyatle istifads etmislor. 1897-ci ildo alman alimlari
Hobber ve Viltiner tomiz kok yumrusunun bakteriyasindan ibaret nitragin preparatini aldilar.
Bu preparat ilk dafs 1911-ci ilda istehsal edilmis, 1929-cu ildas ise hoayata kegirilmisdir. Rus alimi
Kostigev ve onun amakdasglar1 ilk dafs azobakteriyalardan ibarat azota bakterin preparati almis

vo onu azot giibrosi avozine istifade etmislor. XX osrin birinci yarisinda rusiyada texniki-

mikrobiologiya bdyiik siiratla inkisaf etdi. Ilk dafe rus alimi Ivanov spirt qicqirmasini strafl

todqiq etdi vo gostordi ki, fosforlu tizvi birlogmoalor amoalo golir. Kosticev vo Qutkevig
mikroskopik gobaloklarin komayils bir ¢ox tizvi tursularin alinma texnologiyasini 6yronmis vo
1930-cu ilds praktiki olaraq limon tursusu almisdir. Lapisnikov, Cistakov vo diger rus alimleri
sid tursusu, aseton vo butil spirtinin zavodda istehsali iisullarimi isloyib hazirlamislar.
Karalyov ve Botkevi¢ 6z smakdaslar1 ils birlikds yeni biotexnoloji proseslar ssasinda stid
mohsullarmim alinmasimni tedqiq etmislor. 1929-cu ilds ingilis alimi Flemin torafinden pensilinin
kasti texnikimikrobiologiyanin inkisafinda boyiik rol oynadi. 1940-c1 ilds pensilin, 1944-cii ilds
iso Voksman tarafinden streptamisin preparati alindi. Bu sahade rus alimlarinin do bdyiik
komoyi olmusdur. Krasilnikov, Yermolyeva ve Hauze tarafinden antibiotik maddalor alinmis
vo zavod miqyasinda istehsal edilmisdir. XX asrin ikinci yarisinda Yerusalimski vo Skrabin
torofindon senayeds mayagdbalaklorinden yem ziilalinin alinmsamin asast qoyulmusdur. Beker
vo omokdaslar1 ise yem magsadils lizin amin tursusunun praktiki alinmasmi oslds etmislar.
Texniki-mikrobiologiyanin miiasir inkisaf dovrii XX osrin ikinci yarisnda molekulyar

mikrobiologiyanin genis viiset tapmasi ilo slagadardir. Mahz bu dovrds mikrobiologiya




sonayesi yarandi. Mikrobiologiya senayesinin torpaq miinbiitlagsdirici preparat antibiotik,
vitamin, ferment ve diger fizioloji aktiv maddslar istehsal edan zavodlarmn say1 getdikcs artir.
Texniki-mikrobiologiyanin miihiim shamiyyests malik son miiveffagiyyetlerinden biri
mikroorqanizmlar torfinden interferon ve insulin kimi qiymsetli derman preparatlarinn
alinmasidir. Mikroorqanizmlarin asas praktiki xassalari. Mikroorqanizmlarin genis ve darinden
oyranilmasi gostordi ki, mikroskopik Ol¢iiye malik olmasina baxmayaraq onlar insanin praktiki
fealiyyati ve maddsler dévraninda boyiik shamiyyet kasb edan proseslari idars edirlar. Digar
tarafden mikroorqanizmler iimumi bioloji qanuna uygunluglar1 agkara ¢ixarmagq tiglin alverisli
todgiqat obyektloridir. Mikroorqanzimlarin xalq teserriifat1 ve elm ti¢lin mithiim shamiyyaets
malik olamlarini tomin edan xassalor asagidakilardir: 1. Cox kigik 6l¢tide olub hava axini va
basqa vasitolorlo asanligla yayilir. Yer kiirosinin els bir sahasi yoxdur ki, orada
mikrorqanizmlars rast gelinmesin; 2. Yiiksek siiratlo ¢oxalma qabiliyystine mailk olmals,
mikroorqanizmlor har 30-60, bozi bakteriyalar iss 8-10 daqgigeden bir bdliiniirlar.
Mikroorqanizmlarin ¢oxalma siirati bitki ve heyvanlarin ¢oxalma siiratinden dafalarls

boytikdiir. Masalen: Mikrobioloji yem kiitlasi istehsal edan an kicik zavod sutkada 30 ton maya

gobalayi istehsal edir ki, onu terkibinda 15 ton yiiksek keyfiyyatli ziilal vardir. Iribuynuzlu

qaramaldan sutka arzinde 15 ton =ziilal almaq tic¢tin 50000 bas heyvan lazimdir; 3. Canh
organizmlarin yasaya bilmadiklari yiiksek temperaturda yasayib ¢oxalirlar. Biitiin canlilar bir
qayda olaraq 40-50°S-den asag1 temperaturda yasayirlar. Termofil mikroorqanizmler isa 60-
110°S-ds inkisaf edirlar. Okeanin dibinds sulfidli termal sularda 250°S-ds bakteriyalara tosadiif
edilir; 4. Yuxar1 qatiligh tursu ve galovi miihit yiiksak tozyiq ve basqa ekstremal soraitds inkisaf
edorak c¢oxalirlar. Asedofil mikroorqanizmler PH=1 olan miihiitde asanliqla fealiyyat
gostorirlar. Qirmiz1 qalobakteriyalar x6rok duzunun doymus mahlulunda ¢oxalirlar; 5. Miixtalif
tisullarla qidalanirlar. Heterotrof mikroorqanizmlar heyvanlar kimi hazir tizvi maddasler
monimsayir. Bazi novlar parazit hayat torzi kegrirlor. ©ksar mikroorqanizmlar torkibinde azot
vo karbon gidasi, mineral elementlar olan sads sintetik miihitlardes bitirlar; 6. Miixtalif gidali
miihitlards bitorken ¢oxlu miqdarda metaballitlor sintez edib toplayirlar. Bunun naticasinda
praktiki olaraq mikroorqanizmlorden fermentlar polisaxaridler, antibiotiklor, amin tursulari,
toksinlor va tizvi tursular alimir; 7. Miixtslif {izvi birlegsmalori tam parcalamaqdan bir sekilden
basqa sokilo cevirir vo ya transformasiya edirlor. Mikroorqanizmlorin bu xassesi onlardan
katolizator kimi genis istifade etmays imkan verir; 8. Miixtelif amillarin tesirinden metabalizm
proseslarini dayise bilirlar. Bu xassaye asasen hiiceyrods gedan biokimyavi proseslari istonilon
istiqamate yonsltmak olar. 9. Mutagenlarin tesirinden irsi slamatlarini dayisib faydali xassa
gazana bilirlor. Hazirda mikrobiologiya senayesinde mutant stamlar — superprodusentlorden
miivaffaqgiyyatls istifade edirlar. 10. Genomlarinda xromosomdan kanar irsiyyst elementlari —
plazmidalar vardir. Onlar mikroorqanizmlarda irsi xassealarin bir hiiceyrasini tomin edir vo eyni
zamanda olave genetik malumat dasiyirlar. Bioloji aktiv maddalar sintez edon produsentlarin
tokminlagdirilmasi. Produsentlarin asil manbeyi miixtslif ekoloji saraitde movcud olan tobii
mikroorqanizmlordir. Bu halda spantan mutasiyaya mearuz qalan hiiceyroalorden istifads edilir.

Biotexnologiyada yalmz secilmis tobii stamlar deyil elocada yiiksek foalliga malik mutant




stamlar alinib genis tadbiq onlunur. Tabii stamlar adsten mikrob biokiitlasi, ziilali preparatlar
vo glibralorin alinmasi magsadils isladilir. Hiiceyronin sintez etdiyi metobolitlorin alinmasinda
iso genetik sistemi doyisilmis stamlardan istifade edilir. Stini mutasiya almaq ticiin asagidak:

sortlora riayyat olunmalidir: 1. Mutagenin secilmasi; 2. Onun tasir dozasinin miiayyen edilmasi;

3. Istanilon mutantin secilms tisulunun tayini. Mahsuldar produsentlarin alinmasinin en miiasir

yolu genetik rekanbinasiya tisuludur. Biotexnologiyanin ananavi sahsleri. Biotexnologiyanin an
mithiim sahslarindan biri miixtslif xassali mikrob biokiitlasinin alinmasidir. Ziilalla zengin
mikrob kiitlasinin alinmasi bir ¢ox 6lkalards naheng biotexnoloji istehsal sahasinin asasimni tagkil
edir. Bu maqgsadls esasen maya gobaslaklari totbiq olunur ve alinan mahsul kend teserriifat:
heyvanlari ii¢lin yem magqsadils istifads edilir. Maya gobalaklarinden alinan biokiitls yiiksak
keyfiyyato malik oldugu {iiglin ondan gida kimi doa istifade olunmasi nezeards tutulur.
Mikrobiologiya senayesi zavodlarinda gemiriciler ve hasaratlara qarst mikrob biokiitlalarinden
ibarat entomopatogen va kand tasarriifat: tiglin torpaqmiinbitlasdirici preparatlar istehsal edilir.
Bakterial hiiceyralar va viruslardan ibarat miixtslif vaksinler, basqa tibbi preparatlarin alinmas:
vo totbigi boyiik siiretle inkisaf etdirilir. Biotexnologiyanin en genis sahasini
mikroorqanizmlarden metabolizm moahsullarinin almmas: togkil edir. Heyvandarhq ve
tobabatda istifade edilen antibiotiklar, vitaminler ve lipidlerin istehsali biotexnologiyas: xeyli
vaxtdir ki, senayeda 0z tozahiiriinii tapmusdir. Mikrob polisaxaridlori tebabatde gan
plazmasinin avazedicisi kimi, yeyinti sanayesi ve yataqlardan neft¢ixarmanin inkisafinda genis
totbiq edilir. Mikroskopik gobaloklorden tebabotde hormonal miibadilo ilo bagh olan
xostaliklorin miialicesinde ve bitkigilikds istifade olunan alkoloid ve qibberellinlor almuir.
Senayenin miixtelif sahalorinde genis tetbiq olunan limon, siid, sirke ve s. tizvi tursularin
biotexonoloji istehsali kimyavi tisullar1 ¢oxdan senayedon sixisdirib ¢ixarmisdir. Qadim
dovrlerden bari istifads olunan biotexnoloji proseslsr hazirda 6z shamiyyetini itirmemisler.
Yeyinti sonayesinda spirt, sorab, pive ve basqa spirtli ickilarin, stid mahsullarmin alinmas: kimi
biotexnoloji proseslar genis tatbiq edilir. Miixtslif mikrobioloji mayalar ¢orekbisirms, kvas
istehsali, meyvea va toravezin tursuya qoyulmasi, yemlarin siloslasdirilmasinda tatbiq olunur.
Fermentlor daha miihiim praktiki eshomiyyot kasb edan metabolitlordir. Hazirda selliilaza,
proteaza, amilaza, katalaza ve diger fermentlsrden yeyinti, deriasilama ve toxuculuq
sonayesinda genis istifada edilir. Bir sira fermentlar iso tobabatds dorman va analitik vasite kimi
isladilir. Fermentlarin tomizlonmesini ve xalq teserriifatinin miixtslif sahslerinds tatbigini
Ooyronan biotexnologiya sahoasine miihandislik enzimologiyasi deyilir. Hidrometallurgiya
senayesinde adi tsulla istifadesi miimkiin olmayan madsnlorden metal vo elementlarin
alinmasinda (biogeotexnologiyanin yaranmasinda) mikroorqanizmlar miihiim rol oynamuslar.
Son zamanlar tebii energetik ehtiyatlarin tiikenmasi ilo slagadar olaraq metan qazi amalagatiron
mikroorqanizmlers xiisusi diqqet verilir. Bir ¢ox Olkslerds artiq kend teserriifat1 ve maiget
tullantilarindan mikroorqanizmlor vasitesilo metan qazi alan biotexnoloji qurgular faaliyyat
gostarir. Fototrof mikroorqanizmlarin komayi ile sudan molekulyar hidrogen alinmas:
prosesinin praktikada totbiq edilocoyi nazerds tutulur. Mikroorqanizmler suyun ve torpagin

tomizlonmasinds boyiik rol oynayirlar. Onlarin istiraki ilo senaye miiassisalorinin ¢irkab




sularmi sintetik maddalardan, torpag: herbisidlerden temizlomek miimkiindiir. Daskomiir
saxtalarindan metan gqazini menimseyon mikroorqanizmlarin istifade olunmas: arzuolunmaz
partlayislarin saymi xeyli azaltmisdir. Biotexnologiyanin yeni sahslori. EIm va comiyyetin
surotle inkisaf etdiyi bir dovrds ve yeni teleblorin meydana c¢ixmasi ilo slagedar olaraq
biotexnologiyanin yeni sahaleri yaranmisdir. Biotexnologiyada igladilon giymatli xammal (n-
parafinler, sokarlar ve s. -nin) meanbalarinin tadricen titkenmasi ucuz basa gelon yeni xammalin
agkar olunmasmi qarsiya magsed qoymusdur. Har il agac emal edan zavodlarda goxlu
miqdarda agac kepeyi ve talasa, kend tasarriifatt mahsullar1 yigimindan sonra qalan kiilli
miqdarda bitki qaliglar;, meyve agaclarinin budamasindan alman ¢oplerden bu maqsadls
miivaffaqiyyatls istifade oluna bilar. Son illeradek biotexnologiyada an samorali fermentasiya
prosesi mikroorqanizmlarin duru gida miihitlarinds yetisdirilmasi sayilirdi. Onlarmn substrat
qatilig1 adaten 1-10%-o gadar olur ve mikroorqanizmlar tarafinden manimsanilma prosesi maye
fazada gedir. Mikroorqanizmlarin ¢oxlu miqdarda xammali qisa miiddat arzinds pargalamasi
zoruriliyi qatiligi xeyli artirmagi tsloeb edir. Duru qgida miihitinds substrat qatiligimi gox
artirdigda fermentasiya prosesi de buna miivafiq olaraq zsifloys ve dayise bilir. Bu massalenin
halline bark fazada gedon yeni fermentasiya prosesin hoyata kegirmokls nail olmaq miimkiin
olmusdur. Yeni fermentasiyada mikroorqanizmlar bilavasito namlasdirilmis substrat {izerinda
yetisdirilir. Bitki tullantilarinin bu tisulla mikroorqanizmlar tarafinden manimsenilmasi prosesi
faydali olub boyiik shamiyyst kasb edir. Biotexnologiyada istifade olunan miiasir {isullardan
biri do qida miihitlorinin riyazi optimallasdirilmasidir. Riyazi tisullarin fermentasiya
proseslarina totbiqi sayesinde vaxta, qida maddsalerine, kimyovi reaktivlar ve s. -yo genast
etmoakls biotexnoloji prosesi idars etmok {iciin an optimal gerait yaratmaq olur. Son vaxtlar
biotexnoloji tacriibade qarisiq kulturalardan genis istifada olunur. Oksar zaruri proseslarin ayri-
ayr1 morholsleri eyni zamanda iki ve daha ¢ox mikrob kulturasimin istiraki ile gedirses, bu
zaman qarislq mikrob kulturas: tatbiq edilir. Hor hansi prosesi aparmaq ve mikrob
hiiceyrosinden tokrar istifade etmoak fticlin yeni metod-mikrob hiiceyralarinin immobilizs
olunmas1 totbiq edilir. Bu zaman mikrob hiiceyralori miisyyon adsorbentlorin soathina
hopdurulur ve immobilize olunmus hiiceyralor adlanir. Serbast hiiceyroalorden forqli olaraq
onlar fermentasiya prosesinde uzun miiddat aktivliyini itirmeyersk fesaliyyet gostarirlor.
Mikroorganizmlardan biotexnologiyada istifade olunmasi, ilk ndvbads, onlarin yetisdirmak,
yoni fermentasiya proseslorini aparmaq ftiglin xtisusi qurgu (fermentyorlar) ve aparatlar
yaradilmasi sayesinde miimkiin olmusdur. Biotexnologiyanin bu sahasi miihandislarin
mikrobiologlarla birge elmi faaliyyeti naticesinds inkisaf etmisdir ve bioloji miihandislik
(biomiithandislik) adlanir. Biomiihondislik fermentasiya proseslorinin idars olunmasi,
avtomatlasdirilmasi, qurgular yaradilmasi ve elektron-hesablama masinlarinin tatbiqi

problemlarini Oyrenir. Biotexnologiyanin an yeni sahslarinden biri genetik miihandislikdir.

Molekulyar biologiya ve molekulyar genetikanin siiratlo inkisafi sayesinds yaranmis genetik

miihondislik metodlar1 yeni superprodusentlor ve faydali xasselore malik stammlarin
allnmasmnda miihiim rol oynayir. Genetik miihandisliyin yaranmasma osasen asagidaki

nailiyyetler sebeb olmusdur: 1)bakteriya ve gobalak hiiceyralorinin DNT fragmentlari ve ya




geninin rekombinasiya olunma va Gtiiriilmasi mexanizminin dyranilmaesi; 2)DNT molekulunu
miiayyon nahiyyoelora genlar vo fermentlora parcalaya bilon restriktaza vo bu fragmentlori
birlasdire (tike) bilon liqaza fermentlarinin askar edilmosi; 3)genin in vitro seraitds sintezinin
kast edilmosi; 4)lazzim olan geni ve ya fragmenti ressipient hiiceyraye koclirmak {igiin
vektorlardan istifade etmak imkanmin miisyyan edilmesi. Bu iisulla gen tekce bir mikrob
hiiceyrasindon basqa mikrob hiiceyrasino deyil, hom do tekamiiliin miixtslif marhalslarinds
duran orqanizmlars da koglirmek olur. Belslikls, novleraras: garpazlasmanin miimkiinliiyt
siibut edilmisdir. Genetik miihandisliyin yaranma tarixi in vitro geraitde ilk rekombinat
molekulun alindig1 1972-ci il sayilir. Genetik miihandisliyin asas tocriibalori Escherichia coli
bakteriyas: hiiceyralari {izorinds aparilmisdir. Yeni hibrid DNT molekulu qurasdirilarken E.
coli hiiceyrosinden asasen klonlagdirmanin “araliq” sistemi kimi istifade olunur. Sonraki
totqiqatlar Bacillus subtilis ve Saccharomyces cerevisae hiiceyralori iizerinds aparilmisdir.
Genetik miihandislik iisullari irsiyyete maqsedyonlii tosir etmakls istanilon xasssli yeni novlar
almaga imkan verir. Bu metod vasitasilo molekulyar atmosfer azotunu fikssedoan, metil spirtini
moanimsayib keyfiyyatli ziilali kiitlo amalagatiran yeni stammlar alinmis, insan hiiceyrasi genlori
E. coli bakteriyalarina kogtiriilmiis vo belsliklo da tibbda genis istifads edilon insulin (madoalt1
vazin hormonu), samototropin (boy hormonu) va interferonal sintez eden geyri-adi mikrob
stammlar1 alinmisdir. Onlarm kdmoyi ile alinan derman maddaleri ¢ox ucuz basa golir. Insulin
sintezedon E. coli bakteriyas1i artiq biotexnologiyada genis totbiq olunur. Son iller
biotexnologiyaya samil edilon elm sahslerindan biri de bitki ve heyvan hiiceyralari vo ya
hiiceyra protoplastlarinin miixtslif maqgsadls becarilmasidir. Biotexnologiyanin bu yeni sahasi
hiiceyre miihendisliyi adlanir. Bitki ve heyvan toxumalarindan alman hiiceyre kulturalarinin
biotexnologiyada tatbiqi ile alagedar olaraq asagidaki bir sira nogsanlar mévcuddur: 1. hiiceyra
kulturalar1 ¢ox yavas bitirlar; 2. sintez mahsullar: hiiceyra daxilinds toplanir; 3. ¢ox zengin gida
miihiti taleb olunur; 4. sintez moahsullar: ciizi miqdarda amsals golir; 5. bitki hiiceyralari ¢ox
kovrak oldugu {iciin tez zadslenirlar; 6. hiiceyralar yumaq soklinds inkisaf edirler. Heyvan
hiiceyralorinin diametri 10 mkm, bitki hiiceyralorininki iss 20-150 mkm olub bakteriya
hiiceyralorindan 100 dafe boyiikdiirlor. Buna baxmayaraq onlarin feallig1 bakterial hiiceyralore
nisbaton ¢ox zaifdir. Heyvan hiiceyrasi kulturalar1 vasitesile immunogqlobulinlsr, monoklonal

antitellor, insektisidlor, fermentlar, hormonlar ve virus xasteliklorine qarsi vaksinlor almir.

Insan ve heyvan hiiceyralarinden hibridoma alinmasi ve becarilmasi tisullarimin tatqiqi

klinikada totbiq olunan monoklonal antitellor alinmasina sorait yaradir. Bitkinin somatik
hiiceyralorinin becarilma texnologiyasmin Oyrenilmasi ve genetik miihandisliyin hibrid
hiiceyralora tatbigi sayesinde hom yeni xasseli hibrid hiiceyra (hibridoma), heam do hibrid
bitkilor alimisdir. Naticods viruslu xesteliklora qarsi davamli ve mohsuldar bitki sortlari
yaradilmisdir. Bitki hiiceyrasi kulturalar:1 vasitesile miixtslif tebii rengloyici, otir vo derman
maddaleri almaq miimkiindiir. Belalikls, elmin siirotlo inkisafi naticesinde yaranmis yeni
metodlarin biotexnologiyaya tetbiqi onun tesir dairesini xeyli genislondirmis ve predmetini

zanginlasdirmisdir.




MIKROORQANIZMLORIN BECORILMO USULLARI

Fermentlasdirma (becarilms) - qabaqcadan hazirlanmis ve termostatdan kegirilmis qida
miihitine akin materiali (inokulyant) slave edilmesi veo miihitde qida maddalerinin sarf
olunmas: naticesinde inkisaf ve biosintez proseslarinin basa catmasmna gader geden ardicil
amoliyyatlarin macmusudur.

Mikroorganizmlarin becarilmasinin bir ¢ox proseslori malumdur. Onlar asagidaki kimi
forqlondirilir:

- Oksigen istirakina gors - aerob ve ya anaerob;

- Fermentlosmanin aparilmasina gors - bir, iki, ¢ox marhalali;

- Qarisdirmanin olub olmamasina gore - dinamik vo statik;

- Qida miihitinin veziyyatine gors - sathi ve daxili.

Sothi becorilmoada akin materiali qida miihitinin sathine metal kiivetlords toxminan 10
mm qalinliginda sepilir. Daxili becarilmads - mikroorqanizmlar biitiin proses arzinds daim
qarigdirilaraq qida miihitine daxil edilir. Bu {isul prosesin mexaniklasdirilmasi,
avtomatlagdirilmas: ve texnoloji proseslorin basqa mikroflora ile ¢irklanmasinin qarsisinin
alimmasina gors daha alverisli hesab edilir. Mikroorqanizmlarin ¢oxaldilmasi fasilsli ve fasilesiz
tisullarla aparilr.

Fasilali iisulda aparat gida miihiti ilo doldurularaq tizerine akin materiali alave edilir,
sonra orada miiayyan soraitde populyasiyalarin biitiin boyiima vo inkisaf marhalslori kegir.
Fasilali ¢oxaldilmada gida maddalarinin qatiligi azalir ve metabolitlorin miqdar1 artmagqla
miihitin torkibi doyisir: Belo ki, eksponensial fazada mikroorqanizmlarin inkisafi ile qgida
maddslari darhal azalir, metabolizm mahsullar1 toplanir ve naticode material stasionar fazaya
kecir. Belaliklo, fasilali tisulda inkisafin tempi, mikroorqanizmlarin morfologiya va fiziologiyas1
dayisir. Eyni zamanda texnoloji ¢etinliklar yaranir - amsliyyat dovr etmakls gedir, deyisen
texnoloji rejim prosesin tonzimlonmasini ve nazarati ¢atinlosdirir.

Ovvallar becarilmo qati1 qida miihitinds simaq stisesinds, kolbada, butillords aparilirdi.
Belo soraitdea olan okin fizioloji cohatdan heterogen olur. Bels ki, sothin ayri-ayr1 sahalarinda
olan hiiceyralor miixtolif soraitde eyni qaydada inkisaf etmir. Bu {isul adaton biokiitlonin
artirilmasi tiglin aparilir.

Bork gida muhiti hazirda senayedo maye qida miihitinden istifade edilir. Bu
becerilmanin daha boyiik gablarda aparilmasma imkan verir ve qati gida miihitindeaki
catismazliglar: aradan qaldirir. Maye gida miihitinin tatbiqi mikroorqanizmlarin inkisafinin
borabar seviyyade getmasins, onlarin is¢i qabin miixtalif sahslsrine barabar yayilmasmna ve
havalandirilmasina imkan verir. Qarisdirmaq {iiglin qarisdiricilar ve barbotajli butillorden
istifade edilir. Fasilali tisul mikroorqanizmlsrin akin materialinin bir ne¢e morhoalade
alimmasinda totbiq edilir. Amin tursular ve vaksinlar senayedas bu {tisulla alinir.

Uzadilmis fasilali proses fasilali iisul kimi fermentatorun birdafeye doldurulmasi vo
bosaldilmasini nazarda tutur. Bu tisulda mikroorqanizmlarin inkisaf dovriyyesi qida miihitinin
fasilali vo ya fasilasiz alave olunmasi, yaxud sistemds hiiceyralorin uzun miiddatli saxlanmasi
ilo uzadilir. Bu vaxt eksponensial faza va xatti inkisaf fazas1 uzanir. Dializ prosesinin mahiyyati
ondan ibaratdir ki, kultur yarimkegirici membranla mohdudlasdirilan moekanda inkisaf edir,
metabolizm moahsullar: ise xarici miihite diffuziya edir. ©On sade dializ tisulu akin materialinin
gida miihiti ilo shate olunmus sellofan kisalords becarilmasidir.

Becarilmanin ¢oxmoarhalali prosesi qabin ¢oxqat sterilizesi aparilmadan okin
materialinin becarilmasinin dofslarle tokrar olunmasini nazardo tutur. Coxmorhalali becorilma
miixtalif ola




bilar. Bunu bir fermentatorda sterilizeyo fasilo vermadan, kulturun tam inkisaf dovriyyasini
coxqat tokrar etmoklo aparmaq olar. Bir fermentatorda gedon proses bir morhalali adlanir.
Coxmaorhalali ve ¢ox dovrlii proseslar de miimkiindiir, bu vaxt fasilali becarilma takrarliqgla ve
ardicilligla bir ne¢o fermentatorda gedir. Bu {tisul asagidaki ardicilligla bas verir: bir
bioreaktorda becorilon akin materiali eksponensial fazaya ke¢dikde ondan akin material
goturiiloarak sonraki reaktora verilir. Birinci reaktorda mikroorqanizmler lazim olan fazaya
godar yetisdirilir ve ondan akin materiali gotiiriilarak ikinci reaktora kegirilir. Ikinci reaktorda
okin materiali eksponensial fazaya ¢atdiqda ondan material gotiiriilarak tiglincii reaktora verilir
va s. material har dafe eksponensial fazada yeni bir yers kegirildikco kohnalmir ve yenilonmis
olur. Eyni zamanda bir vaxtda bir ne¢a fermentator islayir. Becarilmanin ¢oxmarhslsli proseslsa
aparilmas1 mikrob biokiitlasi, hemginin mikrob sintezi mahsullar1 - antibiotiklar, hiiceyraden
kenar fermentlar ve amin tursular istehsalinda istifads olunur. Bu tisulun tetbiqi amak sarfini
azaldur.

Yarimfasilasiz sistemlorda fermentatorun doldurulmas: ve bosaldilmas: bir defeye
yerino yetirilir, materialin inkisaf prosesinde okin material siiziiliir, bos qalan yers yeni qida
miihiti slave olunur. Belslikls, dolub bosaltma sistemi islayir. Bu sistemdan istifade etmakls
mayalar, yosunlar, antibiotiklor vo limon tursusu istehsal edilir.

Fasilasiz iisulla becerilmade mikroorqanizmlore daim teze steril gida mdiihiti verilir,
aparatdan ise fasilesiz olaraq alinmis biokiitlo ve metabolitlor gotiiriiliir. Bu becoarilmadas
mikroorganizmler gida mdiihitinin azalmas: ilo qarsilasmamali, aparata daxil olan yeni gida
miihitinin siirati, aparatdan ¢ixan biokiitlanin siiratine baraber olmalidir. Eyni zamanda akin
materiali miibadile mohsullar1 ilo zsharlonmir - bu da fasilsli {isulla miiqayisede fasilesiz
tsulun, “agiq” sistemoa nazeren “qapali”’nin ustiinliiytidiir. Fasilosiz fermentlosmo ideal
qarigdirilmis homogen sistemds, tamamils sixlagdirib ¢ixarma sisteminds, yaxud bark-maye
tipli sistemds geds bilar.

Ideal qarigdirilan homogen sistem. Ideal qarisdirilan sistemds mikroorqanizmlar
moadani miihitde boyiiyiir, 6z terkibine gors dayismir, uygun olaraq hamiss eyni fizioloji
vaziyyatds, daha dogrusu miisyyon edilmis dinamik tarazliq veziyystinde olur.
Fermentatorlarin sayina gore homogen sistemlar birmarhslali, ikimarhalsli ve coxmarhsalali ola
bilar.

Biokiitlonin yiiksek qatiligmni almaq ficiin hiiceyrslarin qaytarilmas: ilo birmarhslali
sistemdon istifado edilir, yoni hiiceyralor nasos vasitesilo okin materialindan ayrilaraq
fermentatora qaytarilir. Hiiceyralarin qaytarilmasi els proseslarde vacib shemiyysts malik olur
ki, hiiceyralor fermentatorda oldugu miiddatde moaqgsadli moahsulun sintezi baximindan
potensial imkanlarini realizs etdirib ¢atdira bilmir.

Coxmoarhalali sistemlar ardicill birlosdirilmis fermentatorlarin - batareyalarin
corgoasindan ibaratdir. Coxmarhalali sistemin tatbiqi istonilon inkisaf marhalasinds - laq fazadan
eksponensiala ve stasionara gedar akin materiali almaga imkan verir. Coxmoarhalali becorma
sid tursusunun vo etil spirtinin alinma sinda tetbiq edilir. Fasilosiz homogen sistemli akin
aparilmas {iglin asas aparat qarisdiriciya malik fermentatorlardir. Bu aparat qida miihiti ve
okin materialinin daxil ve xaric olma saviyyasini ideal sokilde tenzimlayir. Belo prosesi fasilosiz-
aximhi adlandirirlar, bu zaman fermentatordaki mahsullar vo ¢ixan mayelosrin eyni qatiliqgda
olmasi tomin edilir.

Fasilasiz-aximl1 becarilma qgida miihitinin har hansi bir faktorunun mshdudlasdirilmasi

hesabina, mikroorqanizmloarin ¢oxalmasi tiglin sabit seraiti tonzimlomayoe imkan verir. Inkisafin




mohdudlagdirilmas: hallarinda, ager faktor gida miihitinin kimyavi terkibi olarsa, onda bu
proses hemostat becorilmo adlanir.

Hemostatda (hemostat becarilme gedan fermentatorda) qida miihitinin duruldulmas:
siirati, verilmis populyasiyanin qatihifma uygun olaraq sabit olur. Durulma stiretini
dayismakls, miixtalif goxalma siiratlori temin edan rejimlar almaq olar.

Prosesin diger idare edilma prinsipi - turbidostatdir. Burada gida miihiti fotoelektrik
elementinin komandasma asasen verilir. Durulma stirsti avtomatik olaraq populyasiyanin
verilmis sixligina uygun olaraq miisyyen edilir. Biokiitlonin qatilig1 ve durulma siirati nazari
olaraq bir-biri ilo slagelidir. Hemostat va turbodostat vahid qanunauygunluga tabe olmaq]la,
yalniz prosesin idara edilmasi baximindan farqlenir.

Tam sixigsdirib ¢ixarilmaqla becarma sistemi. Tam sixigdirmanin agiq sistemi ideal
qarisdirilma sisteminden onunla forqlanir ki, skin materiali burada qarismayib, 6ziinii borudan
axan maye kimi goOsterir. Bu halda becarmoak {tiglin daha genis yayilmis aparat borulu
fermentatordur. O miixtalif formaya malik olmagqla (diiz, S formali, spiralvari), ifiigi ve ya
saquli qurasdirilir. Tam sixisdirib ¢ixarma sistemi mokana malik olur ve dovri becarilmanin
axmn varianti hesab edilir. Belo becarilme okin vaxtindan baslayaraq cixisa qodar fasilali
becarilmanin biitiin moarhalalerinden kegir, yoni, inkisaf fazalar1 zamanla deyil, makanda
fermentatorun har bir hissesinde miieyysn edilmis inkisaf ayrisine uygun boliisdiiriiliir. Bu
becorilma {isulu anaerob proseslorde istifade edilir. Okin fermentatorun girisinde fasilesiz
qaydada qida miihiti verilmasilo eyni vaxtda hayata kegirilir. Bu prinsip pive istehsalinin
qicqirma moarholasindas tetbiq oluna bilar.

Bark-maye tipli sistemlar. Bu sistemoa coxfazali sistemlori aid edirlor. Burada okin
miixtalif fazalarin sarhaddinds boliiniir: maye-bark-qaz fazalari. Bu sistemlards hiiceyralar bark
9sasa - agqara yapismagqla saxlanilir ve onun iizarinds boliiniir, biokiitlenin pardasini emals
gotirir. Buna tipik bir misal olaraq, yonqarh aparatda sirks istehsalin1 gostermak olar.

Bu sistemda limitlagdirici faktor olaraq aerob mikroorqanizmlar ii¢iin oksigen vo substrat
(gqida maddaleri) hesab edilir. Nazik tebaqgeys yapismis har bir hiiceyre bu maddalarle temin
olunur, eksponensial siiratlo ham bdyiima ham da bdliinma bas verir. Hiiceyralar biokiitlonin
qat1 tabagesini eamals gatirande onlarm coxalmas1 mahdudlasir (yuxar1 qata oksigen, asag1 qata
gida miihiti ¢atmur).

Biokiitladen tebags amale gatiren mikroorqanizmlasrin becarilmesi agqarli kolonka tipli
fermentatorda hoyata kegirilir. Asqar kimi makrodasiyici (koks, cubuglar, yonqar, stise kiiralor
vo s.) va mikrodasiyici (amberlit qatrani-iondayisdirici, sefadeks hissaciklari - dektranin tiglii
polimeri) istifads olunur. Beld becoarilmas hiiceyralari immobilizs edilmis - harokatsizlosdirilmis
(barkidilmis) adlandirilir. Bels hiiceyralarin bir ¢ox tistiinliikloari vardir.

Birincisi, fasilasiz fermentloagsmada hiiceyralori daha ¢ox istifada etmak olur.

Ikincisi, belo hiiceyralor olverissiz konar faktorlara (temperatur, tursulug, zehorli
maddalerin qatiligi ve s.) daha davamli olur.

Uglinctisii, akin material1 vo istifads edilon hiiceyralarin ¢ixarilmasi asanlasir.

Dordiinciisii, immobilize edilmis hiiceyralorin tatbiqi zamani enerji sorfi azalir. Istifado
olunan fermentatorlarn Olgiistiniin azalmasi, son mohsulun ayril-masi ve tomizlonmasi
biitovlitkds enerjiys gonastls naticalonir. Senaye mikrobiologiyasinda bark-maye tipli sistemin
totbigi durgun sularin temizlanmasing, tizvi healledicilarin ve tursularin istehsalina imkan verir.

Heyvan hiiceyralorinin becarilms xiisusiyystlori - Heyvan hiiceyralori viruslarin
becorilmasinds, vaksin istehsalinda, interferon alinmasi tigiin ve s. istifade edilir. Ayri-ayri
hiiceyralorin suspenziyasi embrionun xirdalanmis toxumasmin hezm fermenti olan tripsinla




emalindan alimir. Oger belo suspenziyada olan hiiceyro qgida miihiti olan gabin sathine
yerlagdirilss, onda hiiceyrs barpa olunur vas boliinarak birqat amsals getirir. Adsten metodikaya
uygun becarilms {iciin silindrik butillar tetbiq olunur, butil 6z oxu strafinda yavas harakat edir.
Hiiceyronin bdyiimasini ve biokiitlonin ¢iximimi artirmaq iigiin suspenziyaya asqar - inert
sintetik polimerin mikroskopik hissaciklari alave olunur ve hiiceyralar onlarda yapisaraq qalir.
Mbomolilorin hiiceyralori sutkada bir dofs boéliiniir (miiqayise {ii¢iin qeyd edoak ki, maya
hiiceyralori har 1,5-2 saat, bakteriya hiiceyralori har 20-60 daqiqeds boliiniir). Mamalilarin
hiiceyralorinin boliinmasi {iglin ¢oxlu qida maddsleri lazim goldiyinden gida miihitine amin
tursular, ziilal ve nuklein tursularimn sintezi {igiin - purin va pirimidin qarisig1; karbohidrat ve
enerji manbayi kimi - qlitkoza; osmotik tezyiqi ve PH miihitini 7,2-ds saxlamagq ti¢lin vitaminlor
vo mineral duzlar slave edilir. Miihitde bakteriyalarin inkisafinin qarsisini almaq {iglin az
miqdarda antibiotikler va 5-20% zardab (insan gqanindan va ya iri buynuzlu mal-qara ganindan)
olmalidir. Optimal inkisaf ticlin 37°C temperatur saxlanilir, 36°C-den asag1 temperaturda

hiiceyrs ¢ox yavas, bazan heg bdliinmiir, 38°C-da isa hiiceyrs moahv olur. insan ve mamalilorin

hiiceyralari xiisusi mithitde 180°C-do dondurulmus halda uzun miiddat saxlanir.

Bitki hiiceyralarinin becarilma xiisusiyyatlari - Bitki hiiceyralorinin bdyiik miqyasda
becarilmasi yapon alimlori torofindon 1976-c1 ilde Oyronilmisdir. Onlar bitki hiiceyro
biokiitlasinin 20 m3 hacminds alinmasimna nail olmusdular.

Bitki hiiceyrasi biokiitlasinin alinmasi, hemin miqdarda bakteriya ve ya maya
hiiceyralarinin alinmasindan, bir gedar baha basa gslir. Buna gors de alimlar insan tigiin lazim
olan birlagsmalarin hiiceyralorden dagidilmadan ¢ixarilmasma calisirlar.

Bununla slagadar olaraq bitki hiiceyralarini masamali polimerlsrin daxilinds immobilizas
edirlar. Stibut olunmusdur ki, bels vaziyyetds hiiceyralarin hayat qabiliyyaetini bir ne¢e yuz giin
saxlamaq miimkiindiir. Burada yalmiz bir problem qalir ki, o da hiiceyrs daxilinds sintez
olunan metobolitlarin miihits ke¢o bilmamasidir.

Bitki huceyrs, toxuma ve orqan kulturu Bitki hiiceyra kulturu miixtalif maddalarin
sintezindo totbiq edilir. Belo maddalare misal olaraq alkoloidler, digar ikinci metabolitlor,
fitohormonlar (bitkinin boy artimini tonzimlayanlar) va s. gostarmak olar.

Bitki hiiceyralarindan istifade edilmasi biotexnologiyanin perspektivli istigamatlerinden
hesab olunur. Belo ki, kulturada bdytiiyan bitki hiiceyralari biitiin bitkinin 6ziinds olmayan
maddalar sintez eda bilir.




MIKROORQANIZMLORIN FiLiZ VO NEFT MODONLORINDO
ISTIFADO OLUNMASI




ZULAL VO YEM MOHSULLARININ BIOTEXNOLOJi 8STEHSALI

Qida problemi basariyyst qarsisinda duran an vacib problemlsrdan biridir. Qidada ziilal
catismamazlig1 orqanizmin amak qabiliyyatini asagi salir ve xastaliklera qars1 hassaligini artirir.

Zilalin keyfiyyatli olmas1 onu teskil eden avezolunmayan amin tursularmn tarkibi ve
miqdaridan xeyli asilidir. Lizin, metionin, izoleysin, valin, treonin, fenilalanin, triptofan, leysin
vo histidin amin tursular1 insan ve heyvan orqanizminds sintez olunmadiglarma gore
orqanizmoe miitlaq qida ils daxil edilirlar. Qida ve yemlarin asas ziilal manbayini taxil bitkilari
toskil edir. Lakin taxil bitkilarinda ziilalin miqdar1 az olmaqla barabar, onlarin terkibinds bir
¢ox amin tursulari, ilk novbada fenilalanin, treonin, triptofan va valin yoxdur.

Torkibinde keyfiyyotli ziilal olan gidalar ot, balig, siid ve yumurta kimi heyvan mansali
mohsullardir. Heyvandarligin intensiv inkisafi ilk novbads keyfiyyotli yemls tomin
olunmasindan asilidir. Heyvani yemloarin aksariyyatinda ziilalin miqdar: az olmagqla barabar
ham ds asag1 keyfiyyatlidir.

Miisyyan edilmisdir ki, heyvanlarin yem rasionuna mikroorqanizmlarden alman
biokiitle alave etdikds onlarin ziilala olan telabati 6denilir. Mikrob ziilalinmn istehsal1 igqlim va
hava saraitinden asili olamyan, genis akin sahslari taleb etmayen, yiiksak siiratle vo fasilasiz
gedan prosesdir. Mikroorqanizmlerin qidalanma tiplari, nov tarkiblarinin miixtalifliyi somarali
xammal va produsent segmaye imkan verir.

Mikrob ziilallar1 amin tursularmin terkibine gora bir-birindan xeyli forqlonir. Torkibinda
yliksak miqdarda lizin olan ziilala maya gobelaklarinds rast gslinir. Biokimyavi xassalarina
gora gobolak ziilali heyvani ziilala daha oxsardir.

Mikrobiologiya senayesinds yem =ziilaliin alinmasinda ssasen Candida cinsli maya
gobalaklarindan istifads olunur.

Onlarin qida keyfiyyoti kimyovi torkiblorine gors toyin olunur. Maya gobaloyi
hiiceyresinin terkibinde 50-60% ziilallar, 25-26% nukleotidlar, 2-3% yaglar, 9-12%
karbohidratlar (sekerler), vitaminlor (tiamin, riboflavin, piridoksin, nikotin tursusu, D va C
vitaminlari) ve mineral elementlor (K, Mg, Ca, S, P, Fe, Zn, B va s.) vardir. Maya gobalayi
hiiceyrasinin asas xiisusiyyati qiymatli qida maddalari ilo zengin olmasidir. Belo maya gobalayi
kiitlesi insan va heyvan orqanizmi terafinden asan menimsenilir ve tam zararsizdir. 0,5 kq
maya gobolayi kiitlesi 1 kq tozs ati, 33 adad toyuq yumurtas: ve ya 4,1 litr inak stidiinii avoz
edir. Buna gore da onu heyvan ve quslarin yem rasionuna slave edirlar.

Yem rasionuna eyni zamanda lizin, vitamin vo antibiotiklor alave etdikde mahsuldarliq 2
dafeden ¢ox artir. Demali, yem kimi ziilal-vitamin qarisigindan istifades edilmasi daha boyiik
iqtisadi samaras verir.

Yemin tarkibinde amin tursular1 ve vitaminlerin migdar1 miisyyen normada olmalidir.
100 gr xam ziilalda amin tursularinin miqdar: gostarilon normal ¢okide olmalidir: lizin — 5-6 qr,
metionin + sistein — 3-4 qr, triptofan — 1,2-2,0 qr, leysin — 4-7, izoleysin — 3-4 qr, fenilalanin +
tirozin — 4-6 qr, treonin — 3 gr, valin — 3,5 qr, histidin — 1,5-2,0 qr. Ziilalda metionin, triptofan ve
fenilalaninin miqdar1 normadan artiq olduqda heyvanlara zarorli tasir gostorir.

1 gr quru yemds vitaminlarden B1 - 1,2-2,0 mq, B2 - 2,4 qr, B3 — 10-15 mq, B6 — 2,0-4,0
mgq, B12 — 30-60 mq, nikotin tursusu — 15-30 mq, K - 0,5-1,0 mg-dan ¢ox olmamalidur.

Yem ziilali alinmasinda birhiiceyrsli Chlorella yosunundan istifads edilir.

Xlorealla hiiceyrasinin 40-60%-ni ziilal, 15%-ni vitaminler va basqa fizioloji aktiv
maddalar teskil edir.

Maya goboloyi biokiitlasindon ayrilmis ziilaldan qida kimi istifade etmoak daha
moagsadauygundur. Bunun tiglin hiiceyralari parcalayir vo ziilali su vasitasils ekstraksiya edirlor




(ayrrirlar). Mahlulda 50%-o godar ziilal va xeyli miqdarda nuklein tursular1 ve lipidler olur.
Nuklein tursularini par¢alamagq ti¢tin moahlula nukleaza fermenti slave edilir.

Neft parafinlori, spirtlor vo qaz maddslerindon mikrobioloji ziilalalinmasi. Yemi
avezedan ziilali biokiitlalerin alinmasinda istifade edilon substrata miivafiq olaraq onlara
texniki adlar verilmisdir. Parafinlorden alman yem ziilali paprin, etil spirtinden alman eprin,
metil spirtinden alinan meprin, tobii metan qazindan alinan gaprin va s. adlanir.

Birhiiceyrali mikroorqanizmlarden (ham gobalak, ham bakteriya) ziilali yem msahsulu
alinma texnologiyasinin timumi sxemi beladir.

1. Qida mihitinin hazirlanmasi;

2. Qida miihitinin sterilizo olunmasi;

3. Su vasitasils fermentyorun soyudulmasy;

4. Fermentyora vurulan hava;

5. Havanu sterilize edon filtr;

6. Fermentyor;

7. Biokiitlanin seperatorda ayrilmasi;

8. Biokiitlanin sentrifuqa ila ¢okdiiriilmasi;

9. Biokiitlanin qurudulmasy;

10. Hazir yem mahsulu.

Normal parafinlordon alinan ziilali biokiitls. Rus alimi Tauson ilk dafs olaraq
gostarmisdir ki, Candida cinsli maya gobeleklari neftden alman parafinleri asan menimsoyirlar.
Senaye miqyasinda ilk defe olaraq maya gobeloyinin kiitlasinin alinmasi . erusalimski vo
Skryabin terafinden praktiki olaraq heyata kecirilmisdir. Bu iisulla alinan biokiitlads ziilaldan
basqa ¢oxlu miqdarda vitaminlards oldugu {igiin ziilal vitamin kansentrat: adlanir. Hazirda har
il Imln tondan ¢ox ziilal vitamin konsentrati istehsal edilir. Neftin tadricon tiikenmaosi ilo
slaqadar parafin ehtiyatinin azalmasi paprin istehsalinin genislondirilmasine imkan vermir ki,
naticods yeni xammalin axtarilmasi talab olunur.

Metil vo etil spirtindon alinan ziilali biokiitle. Metil va etil spirtlori ZVK-nin alinmasi
tclin alverisli xammaldir. Maya gobalaklari bu spirtlari asanligla manimsayib ¢oxlu miqdarda
biokiitle amals gatirirler.

Bakteriyalar da spirtlari asanligla manimsayirler. Hal-hazirda Ingiltarads yem magsadile
metil spirtinde becarilon bakteriyalar kiitlesinds fermentasiya prosesilo 5600 litr hacmli
fermentyorlarda ziilali biokiitls istehsal olunur.

Metan vo hidrogen qazlarindan alinan ziilali biokiitlo. Metan vo hidrogen qazlar:

somorali substratlar kimi yalniz bakteriyalar torafinden moanimsanilir. Pseudomonas cinsli
bakteriyalarin komayi ile qazsakilli karbohidrogenler, o climladen metandan ziilali biokiitlanin
alinmasi coxdan malumdur.

Kimyovi ¢evrilma

Bakteriya monokulturasi

Qarisiq bakterial kulturalar

Bu {isulla alinan ziilal normal parfinlore nisbaten daha ucuz basa golir. Hom ds
parafinlorden ziilal alimarken benzipiren kimi konserogen qarisiqlar ve ¢oxlu nukleotidlor
amols goaldiyi halda, metandan alinan ziilalda bu qarisiglar olmur. Bels ziilali biokiitleni slave
tomizlomak taleb olunmur va onun tarkibinds biitiin evez olunmayan amin tursular1 vardir.

Molekulyar hidrogeni oksidlasdirmakls alman enerji hesabma biosintez proseslori
aparan mikroorqanizmlor hidrogen bakteriyalardir (Hydrogenamonas eutropha, H.




Pantotropha, H. Facilis va s.). Onlar hidrogenin oksidlasmasindan alinan enerji hesabina karbon
gazini manimsayib tizvi maddaler sintez edirlor:
Ha+ Oz + CO2 = H20 + (CH20)n

Hidrogen bakteriyalar vasitasilo alinan ziilali kiitlo metan qazindan alman biokiitle kimi
ucuz basa gslir ve maya gobelayinden alinan ZVK-n1 tam avez edir. Bu prosesin manfi cahati
odur ki, hidrogen qazmnin alinmasi prosesinde dem qazi amale goalir ve bu dem qazi
bakteriyalarin oksariyysti {ligiin kaskin zshardir. Yaxsi olar ki bu magsadls istifads istifads
olunan hidrogen suyun elektrolizi ils alinsin.

Bitki substratlarindan mikrob ziilali ilo zengin yem mshsullarinin alinmasi. Tabii
sorvotlor ehtiyatinin azalmasi ve yanacaq bohraninin yaranmasi ilo olaqadar bitki
tullantilarindan genis istifade edilir. Yer {izarinds har il 20109 ton bitki qalig1 toplanur. Bunlar
pambiq bitkisinin govdasi, bitkilerin budama ¢opleri, cecaler ve digar bitki qaliglar1 toplanir.
Bitki tullantilarinin 40-50%-ni selliiloza, 20-30%-ni hemiselliiloza, 2,5%-a qodarini ziilallar taskil
edir. Bu bitki qaliglar1 yem kimi istifadeye yararsizdir.

Mikroorganizmloarin komayiloe bu tebii polimerlari pargalamaqla bitki qaliglarim ziilal,
yag, vitamin ve diger faydali maddslarls zengin yems c¢evirmak olar. Bu magqsadls bitki
galiglarini asagidaki tisullarla fermentasiyaya ugradirlar:

1. Dorin fermentasiya;

2. Fermentativ silolasdirma;

3. Bork fazali fermentasiya.

GoObolok mitselisinin torkibinds mineral vo azotlu maddslor, vitaminlor, fermentlar, ziilal
va s. olmasi ondan heyvanlar tiiciin keyfiyyatli yem kimi istifade etmays imkan verir. Filtratin
torkibi sokerlor, lizvi tursular, vitamin ve mineral elementlorden ibaroatdir ki, onlarda

mikroorqanizmler {iciin qiymstli qida miihiti olmaqla timumiyystls tullantisiz texnoloji
proseslarin taskilinds tadbiq olunur.




CIRKAB SULARIN BIOTEXNOLOJi USULLARLA TOMIZLONMOSI

Canli tebistdoki varliglar tiglin xiisusi shemiyyato malik olan suda miixtalif nov

mikroblarin olmasi magsadsuygun deyildir. Igilon su tarkibinds patogen mikroblarm olmasi il

insan vo heyvanlarda miisayyen xestaliklorin emale galmasins, texniki maqgsadle isladilon su iss
bir cox mahsullarin vaxtindan avval xarab olmasina sabab olur. Bakteriyalar su seven — hidrofil
orqganizmlar olduguna gors, su miihitinde onlar ¢ox olur va yaxs: inkisaf edirlar. Ciinki su
miihitinde oksigen, azot, karbon qazi, kiikiird, demir, fosfor ve s. birlosmalaor hoall olmus
sokildadir. Su miihitinde yaranan belagorait miixtalif fizioloji qrup mikroorqanizmlarin
inkisafina sebab olur. Suya mikroorqanizmlar asasen torpagin sethinden, gisman do havadan,
yagis va tozla diistir. Ona gore da torpaqda ve havada olan mikroorqanizmlaragox vaxt suda
rast galmak olur. Bunlarla yanasi, suda bir ¢ox su miihitine uygunlasmis spesifik mikrobiotaya
da tesadiif olunur. Sularda genis yayilmigslardan Bact. aquatilis (aqyatilus), Micrococcus
candicans, Pseudmonas fluorescens,Micrococcus rascus, Bact. violaceum, Spirillum rubrum va
basqalarini gostarmak olar. Miixtalif su moenbalorinin mikrobiotas: farqlonir. Artezian
quyularinin va bulaglarm suyu demsak olar ki, mikrobsuz olur (1 ml-de 10 adad). Bels sulara
mikroorqanizmlaryalniz xaricogixandan sonra diise bilir. Su manbalarinin ¢irklanmasina sebab
yasayls maskanlorinin suya yaxin olmasidir, ¢linki hemin sulara miixtelif tullantilar ve
kanalizasiya sular1 da qarisa bilir. Uzvi maddslerls zengin olan bels sularda mikroorqanizmloer
hadsiz ¢ox olur. Daniz ve gollards iss sahilden uzaqlasdiqca mikroblarin miqdar1 azalir. Suyun
tomizlik daracesi 1 ml suda olan saprotrof mikroblarin sayina gore miisyyen edilir. 1 ml-da 100-
9 godor saprotrof bakteriya olan su yaxsi su hesab edilir. Bu mikroblarin say1 100-500 qadar
olduqda, bels su siibhali ve 500-den artiq olduqda isagirkli su hesab olunur. Bels suyu xtisusi
siizgaclordon stizdiikden va ya qaynatdigdan sonra istifade etmoak olar. Yagis suyunda
mikroblar ¢ox az olur. Cirkli sularda xarakterik mikrob novleri miisahids olunur. Bunlardan
Leptomitus lacteus, Sphacrotilus veBeggiatoa cinsinin niimayendalarini, ¢liriidiicti bakteriyalar:
gostarmak olar. Ohali terafinden islenilon suya mikroblar xaste adamlarin ve ya heyvanlarin
ifrazat1 vasitasilo diige bilar va bels sular bazen qanli ishal, veba, qarin yatalag: xastaliklarinin
yayilmasina sobab olur. Buna goro doeohalinin istifade etdiyi suyun mikroblarla na
daracedacirklonmesi nezaret altinda olur. Sularda patogen bakteriyalar1 tapmaq ¢oatin
oldugundan, suyun ¢irklonma daracesi onda olan bagirsaq ¢oplarinin (Escherichia coli)miqdar:
(titri) il aydinlasdirilir. 9gar su insan ve ya heyvan nacisi ilagirklanibss, bels suda bagirsaq
¢oplari hamisacox olur. Ona gora doa bu ¢oplar ¢irkli su {iglin indikator hesab olunurlar. Sehiyya
noqteyi-nazerince suyun tomiz, yaxud natemiz olmasimi bilmak iiglin asasen 3 gostericiden
istifads edilir. Bunlara: 1) suyun 1 ml-da olan saprotrof mikroblarin iimumi miqdary; 2) suyun
koli-titri; 3) suyun koli-indeksi aiddir. Saprotroflar — hazir tizvi maddalarls qidalanan bitkilords
olan mikroblar. Saprotroflar qidalanma {isuluna gors heterotrof orqanizmlere aid edilir.
Saprotroflar qida maddalarini baslica olaraq cesadlerden, yaxud miixtelif iizvi qaliglardan
alirlar. Bununla saprotroflar diger heterotrof orqanizmlarden — parazitlerden(biotroflardan) ve
simbiotroflardan forqlenirlor. Tebistde maddalorin dovraninda saprotroflarmm bdyiik rolu

vardir. Bunlar tizvi maddalari ardicil sokilde sada geyri-lizvi maddalaragevirir ki, bunlardan da




avtotroforqanizmlar istifads edirlar. Yoxlanilan suyun bagirsaq ¢opii tapilan en az miqdari,
onun koli-titri hesab edilir. Koli-titr, i¢erisinde bagirsaq ¢opii tapila bilecek suyun an az
hacminas deyilir. Koli-indeks isa 1 litr tadqiq olunan sudaki bagirsaq ¢oplarinin miqdaridir.
Yaxs1 igmali suyun koli-titri 333 va ya koli-indeksi 3 olmalidir. Suda bagirsaq ¢oplarinin
miqdarigox, yoni koli-titri asagi olduqda miixtalif temizlomaiisullarindan istifade edilir.
Bakterioloci cohatden siibhali su siiziilms, xlorlasdirma ve ultrabandvsayi tasir ilo temizlons

bilir. Mikroorqanizmlarls zengin ve bulaniq sular zeay, aliiminium-sulfat, demir-sulfat kimi

koaqulyantlarla ¢okdiiriiliirlar. Igmak {igiin cay ve ya su hovzalerinin suyundan istifads

olunursa, belo su miivafiq stizgaclorden kegirilmalidir. Bu magqgsadle xiisusi temizloayici
qurgulardan da istifade olunur. Senayenin inkisafi ileslaqadar olaraq ister sirin ve istorse de
duzlu gollers, denizlers kiilli miqdarda senaye ve maiset ¢irkab sular1 daxil olur. Xiisusile
gollarin ¢irklonmadan miihafizasi en vacib masaladir. Burada iki ciir ¢irklonma nazaragarpir:
tobii vo insan fealiyyoti iloslagadar ¢irklonmalar. Tabii ¢irklonma homise bas verir va nisbaton
az qorxuludur. Lakin insan fealiyyati noticesinde sulara daxil olan senaye tullantilari,
radioaktiv maddalar, neft mahsullari, pestisidlor va s. sularin daha zararli ¢irklonmasine sebab
olur. Ona gore da son zamanlar su hovzalerini belagirklonmaden qorumagq tiglin 6z-6ziins
bioloji temizlenma prosesine xiisusi diqqget verilir. Su hodvzslerinin temizlenmasini suda
yasayan xirda orqanizmlarin faaliyyeti ils, oraya daxil olan ¢irklondirici maddsaleri
oksidlagdirmakls temin etmak olar. Demsli, 6z-0ziine tamizlonmsa intensivliyi suyun oksigenls
zanginliyindan, temperaturasindan, ilin fasillorindan ve s. asilidur. Oz-6ziine tomizlonmanin ilk
morholasindaiizvi maddalarin parcalanma mahsullar ilo gidalanan bakteriyalar, gobalaklar vo
ibtidai su orqanizmlori istirak edirler. Suyun tullantilarla zenginlesan tizvi, oksidloagmemis
mineral maddalarden tamizlonmasi prosesi aerob ve anaerob mikroorqanizmlarls gedir. Aerob
soraitde bu maddalarin pargalanma prosesi axira kimi intensiv gedir, naticede H20, CO», H,
nitrat vo sulfatlar amoalo goalir. Anaerob soraitde ise proses zaif getdiyinden, su tadricen
tomizlonir ve alinan araliq mshsullar Hz, ammonyak, kigik molekullu yag tursularindan ibarat
olur. Bunlar da canlilar {i¢lin zoharlidir. Bunu nezere alaraq, ¢irkab sularimin bioloji
tomizlonmasi torpaq sahoalorinds aparilir. Bu moagqgsadle biostizgaclor, aerosiizgaclor va

aerotenklear daha genis tetbiq olunur.




QURUNUN VO GEOLOJi MUHITIN MONITORINQI

Torpaq monitoringinin esas masalaleri — a) Torpaq Ortiiyiiniin zaman ve moakanca
antropogen va tabii dayismasini tayin edan amil va proseslarin Oyranilmasi; b) torpaqlarin
xtisusiyyetlarinin vo onlarin tebii miinbitliyinin miisyyenlasdirilmasi vo giymatlondirilmasi; c)
torpagin pestisid, agir metallar ve digar inqridiyentlarle ¢irklonmasine nazarst; ¢) torpagin
torkib ve xiisusiyyatlorinin, hamg¢inin torpaq Ortiiyliniin deyismasinin tendensiya va
prognozlasdirilmasmin aydinlagdirilmas:.

Bu maosoelalar, xiisusi secilmis sahelorde distansion tadqiqat metodlarindan istifads
etmokls, stasionar ve yarimstasionar miisahidslorin komoyi ilo hall olunur. Miisahida
obyektlari kimi, biitiin asas torpag-iqlim zonalarinda yerlagan va intensiv antropogen tasirlore
moruz qalan tipik landsaftlar segilir. Paralel olaraq, fon arazilar ds tadqiq olunur.

Hoar terafde monitoring: a) xiisusen toksiki olan agir metallar — cive, qurgusun,

kadmium; b) xtiisusen toksiki olan {izvii ¢irklandiricilar — benz(a)piren, polixlorbifenid.

Umumi monitoring — lokal tullantilar zamani torpaga daxil olan toksikantlar (sink, nikel,

vanadium, manqgan va s.); kand teserriifatt meahsullarinda toplanma qabiliyystine malik tizvii
cirklondiricilar.

Torpag cirklendiren asas manbslars uygun olaraq, iki miisahids obyekti ayirirlar:

1) kond tosorriifatt rayonlarinin torpaqlari (niimunslorin gotiiriilmasi ilde iki dafa -
yazda, qarin arimasinden sonra ve vegrtasiya dovriinden sonra). Agir metallarin torpaga daxil
olma intensivliyini toyin etmok {i¢lin, qar niimunasinin gotiirtilmasi har il qisin sonunda
aparilir.

2) senaye — energetik manbolarin atrafindaki torpaqlqr (ilds bir dafs yazda qar sridikden
sonra torpaq — cografi profil nogtelarinden niimunslarin gotiiriilmasi).

Sahaco daha iri obyektlar (adaten, kond toserriifat: sahslari) distansion metodlar vasitasi
daim tadqiq olunmalidir. Aerokosmik zondlama verilanlari yertistii etalon sahalarin tadqiqi ile
noazaratds saxlanmalidir.

Torpaqda kimyavi maddaslarin insan tiigiin zararsiz olan kompleks gostoricisi kimyovi
maddanin torpaqda yol verilon qatiliq haddi (YVQH) adlanir.

Kimyavi maddaenin torpagda YVQH-nin asaslandirilmasi tacriibadas tayin olunan 4 asas
zararlik gostaricisi ilo alagedardir:

maddanin torpaqdan bitkiye kecidini xarakterize eden translokasiya;

maddanin torpaqdan qrunt sularina ve su menbolarine kecid qabiliyyatini xarakterizo

edan suya miqrasiya;

maddanin torpaqdan atmosfer havasina ke¢idini xarakterize edon havaya miqrasiya;

cirklondirici maddenin torpagmn Oziiniitemizloms qabiliyystine ve onun bioloji

aktivliyins tasirini xarakterize eden imumsanitar.

Torpagin kimyevi maddalarls ¢irklonmasinin gigienik giymatinin asas meyari yol verilon
qatilig haddi (YVQH) va teqribi yol verilon qatilhiqdir (TYVQ). Torpaq bir ¢ox maddalarle
cirklondikds, ¢irklonmoenin tohliitke daracesinin qgiymoti daha toksiki elementin torpaqda

maksimum miqdari ils gebul edilir.




Umumiyystls, har hansi bir arazinin ekoloji cohstden zonalagdirilmasmnda shalinin

saglamligina zararli tesirin indikatoru kimi, torpagin kimyovi ¢irklonma soviyyesinin
giymatindan istifade etmak iki gostariciye asasen aparilir: kimyevi maddenin qatiliq emsal1
(KC) va ¢girklonmanin com gostaricisi (ZC).
K=Ci/Csi

Son zamanlar YSP, lazer vo radar texnikasimin totbiqi ilo baglh mesafodon zondlama
metodlar1 genis viisot almigdir. Lazer vo radar aerogokilis landsaft xiisusiyyatlorinin an giiclii
timumilasdirici Oyranilms iisuludur. Yer tokinin geoloji qurulusunun tedqiqi, faydal
gazmtilarin yatagimin axtarist ve kasfiyyat: tiglin mesafaden ¢okilisim bir ¢ox metodlarindan
istifade olunur: fotogakilis, magqnit iisullari, gamma-gakilis, elektrokasfiyyat, qravitasiya
kosfiyyati, radio- veo lazer lokasiyasi. Moasafoden zondlama metodlar1 kond tesarriifat:
sektorunda bitki ortiiyiiniin, ekosistemloara daxil olan enerji axinlarmnin statistik malumatlarinin
alinmasina, fitopatogen amillorin yayilma ocaqlarinin sahasinin 6lgitilmasine ve s. imkan

yaradir.




