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Hidroksilli toromalar.
Doymus bir atomlu spirtlar.

Alinmasi, xassalori vo tatbqi. Sadoa efirlar.

Molekullarinda doymus karbohidrogen radikali ilo birlosan bir vo ya bir nego hidroksil grupu olan
lizvi maddoloro  doymus spirtlor deyilir. Hidroksil qrupunun sayma goro spirtlor biratomlu, iki
atomlu, ii¢ atomlu vo S.olur. Doymus bir atomlu spirtlorin imumi formulu: C,H,,.,0H

Hidroksil grupunun birlosdiyi karbon atomunun moévqeyindon asili olaraq birli, ikili, tglii spirtlar
olur. Ogor hidroksil grupu saxlayan karbon atomu bir karbon atomu ilo birlasirsa birli, iki karbon
atomu ilo birlosirso ikili, ti¢ karbon atomu ilo birlosirso tiglii spirt amolo galir.

Hy
CH; — CH, — OH CH; —CH — CH; CH; — .f_ CH;
OH OH
etil spirti propanol —2 2 — metil propanol — 2
(birli) (ikili propil spirti) (i1t butil spirti)

Adlandirilmasi — 1) trivial adlandirma.
Bozi spirtlorin tarixi adlar1 var. Moasalon metil spirti —oduncaq spirti, etil spirti — caxir spirti adlanir.
2) samarali adlandirma (rasional).
Bu tsulla spirtlori adlandirmaq tiglin onlara metanolun téromolori kimi baxirlar. Metil spirti karbinol
adlanir. ©vvolco radikallar deyilir sonra iso karbinol sozii slave edilir.
CH3 — ¢H — CH;

OH dimetil karbinol
3) beynoslxalq nomenklaturaya gore.
Spirtlor alkanlarin adina ol sokilgisi olavo etmoklo adlandirilir. Adlandirma asagidaki qaydada
aparilir:
1. Molekulda hidroksil grupun da daxil olmagla on uzun zencir segilir. Vo hidroksil qrupunun yaxin
oldugu torafdon némralanir.
2. Owoalco radikallarin oldugu karbon atomunun nomresi sonra avozedici Qripin Vo asas zoncirin adi
nohayyat ol sokilgisi vo hidroksil qrupunu saxlayan karbon atomunun nomrasi geyd edilir.

(Hs
CH3_CH_CH2_¢_CH3
H, OH 2,4 — dimetil pentanol —2

Doymis biratomlu spirtlerds hidroksil grupunun vaziyyst izomerliyi siranin 3 — cii niimayandasindan
propanoldan baslanir. Siranin 4 — cli lizvindon baglayaraq hom karbon zoncirinin qrulusuna hom do
hidroksil qrupunun voziyystino goéro izomerlik miimkiindiir. Bir atomlu spirtlorlo sado efirlor siniflor
arast izomerlordir.

Almmasi — sonayedo bozi doymus biratomlu spirtlori monohallogenli birlosmoaloro natrium hidroksid,
kalium hidroksid vo kalsium hidroksidin suda mohlular1 ilo tesir etmaklo alirlar.

CsHy1Cl + KOH = CiHy, OH + KCl
Metanol vo ctanol daha boyiik sonaye ohomiyyatino malikdir. Metanol sonaye do sintezqazdan alinir.



t,P,kat
Etanolu sonayedo asagidaki tsullarla alirlar:

t,P,kat
1. HzC = CH2 + H20 E— CzH50H

Digor alkenlorin hidratlasmasi zamani ikili vo ya tglii spirt alinir.
qicqirma

2. C¢H 1,0 — 2C,HsOH + 2C0,

3. Nisasta ilo zongin maddslordon alinir.

4. Etanolun oduncagdan alinmasi daha ucuz basa golir. Bu iisulla alinan spirt hidroliz spirti adlanir.
Sonayeds bir ¢ox birli spirtlor aldehidlorin, ikili spirtlor iso ketnlarin hidrogenlosmasindon alinir.

0
// t,P,kat
R—-C +H, — R — CH,0H
H N\

t,P,kat
R—-C—-—R+H,——R—-CH—-FR

o | OH |

Fiziki xassalari — C; — Cyy biratomlu spirtlori maye, Cj; — don baglayaraq ali spirtlor suda piss hall
olan bark maddslordir. Spirtlorin nisbi molekul kiitlosi artdigca gaynama temperaturuda artir. Sura
holl olas1 azalir. Metanol vo etanol su ilo istonilon nisbatdo qarisir. Spirtlorin  yiiksok gaynama
temperaturuna malik olmast molekullar arasinda hidrogen rabitosinin omolo galmasi ilo izah olunur.
Metanol, etanol vo propanol alkaqol iyli, sonraki homologlart isa kaskin iysa malikdir. Ali spirtlorin
Iyi yoxdur.

Kimyavi xassalari - Spirtlor indikatorlarin rongini doyismir, mohlullar1 elektirik coroyant
kecirmir, molyar kiitlolori artdiqca tursuluq xassosi oks etdiron dissosasiya dorocosi azalir. Spirtlor
asagidaki maddolorlo garsiligh tesirdo olur.

1. Aktiv metallarla.

C,HsOH + Na - C,HsONa + H,

2. Tursularla

H;S04qatt
C,HsOH + CH;COOH ———— CH3C00C,Hs + H,0

3. Hidrogen halogenitlorlo

H,S504qatt
C2H50H + HBr —— CszBT + H20

4. spirtlor molekullararasi vo molekuldaxili dehidratlagma reaksiyasina daxil olur. Molekullararasi

dehidratlasma mohsulu sads efirlordir.
t>140°C,H,S04qatt
C,HsOH C,H, + H,0
t<140°C,H,S04qatt

5.0ksidlosmasi (CuO; K2Cr,07; KMnOy)
a) birli spirtlor oksidlosdikds uygun aldehidlor alinir.

@)
t 7
CH;0H + Cu0 - HC + Cu+ H,0
~

H




b) ikili spirtlor oksidlosdikda ketonlar amolo galir.

t
OH o
6. Doymus biratomlu spirtlorin  yanma reaksiyasinin iimumi tonliyi asagidaki kimidir:

CoHane10H + 20, - nCO, + (n + 1)H,0

Tatbigi. Etanol smtetik kauguk, plastik kiitlo, otir, dorman, lak istehsalinda hamginin anatomik
preparatlarin - konservlagdirilmasinda, dietilefirinin, boya maddolarinin, sirks tursusunun, tiistiisiiz baritin
alinmasinda istifado olunur. Metanol holledici kimi miixtalif boya maddolorinin, formaldehidin
alinmasinda totbiq edilir.

Coxatomlu spirtlar.

Etilenglikol va qliserin.

Coxatomlu spirtlor molekullarinda karbohidrogen radikali ilo birlogmis iki vo daha artiq hidroksil
grupu olan tizvi maddslordir.

Hidroksil qrupularibir karbon atomunda olan g¢oxatomlu spirtlor dayanigsizdir vo asanligla su
molekulu ayirmaqla pargalanir. Karbohidrogen molekulunda iki miixtalif karbon atomundaki hidrogen
atomlart hidroksil qrupu ilo ovoz olunmusdursa, bu birlosmo ikiatomlu spirt, {igii .v.z olunmussa,
ticatomlu spirt adlanir.

Etilenglikol. Doymus ikiatomlu spirtlorin on sade niimayondosidir (CH,OH — CH,OH). Umumi
formulu C,H,,(OH),

Ahnmasi. Etilenglikol  etilenin  kalium — permanganat vo ya digor oksidlosdiricilorlo
oksidlogdirilmasindon vo etanln 12 dihalogenli toromasindon alinir.

CHZ = CHZ [0] + H20 —> CHZ CHZ

oH oH
CH, — CH, + 2HOH 2% CH2 — CH, + 2HC!
| c | ci OH OH

Fiziki xassalari. Etilenglikol sorbato bonzor, sirin dada malik, rongsiz, iysiz, zohorli mayedir.
Etilenglikol 197,6°C —do gaynayan, suda, etanolda yaxst hall olur.

Kimyavi xassalari. Etilenglikol golovi metallarla, hidrogen halogenidlorlo, homg¢inin {izvi va
oksigenli geyri —tiizvi tursularla garsiligh tosirdo olur.
GH, —(CH, + 2Na —>£ H2 + H,
OH OH

- (I’H2 +2HCI — ﬁ?HZ - (]’H2 + H,0
OH

Lakin biratomlu spirtlardon forgli olaraq etilenglikol ¢ox asanligla Cuy(OH), reaksiyaya girib
parlag gdy rongli mis -2 glikolyad birlosmasinin mohlulunu amolo gatirir.

NaOH
CH,—CH, + Cu(OH), — CH,- O
| | 4\



OH OH Cu + H;O
CH,-0 7
mis 2 — glikolyat

Bu coxatomlu spirtlorin toyini reaksiyasidir.

Tatbigi. Etilenglikolun antifiriz - qisda avtomobillorin radiatorlarinda istifade edilon donmayan
mayelorin hazirlanmasinda, sintetik lif olan lavsanin alinmasinda, partlayici maddslorin, yaxs1 hoalledici
olan dioksanin istehsalinda totbig olunur.

Qliserin. Ucatomlu spirtlorin {imumi formulu: CyHz,.1(OH)s. Ucatomlu spirtlorin  on sada
niimayandasi gliserindir.

CH; - CH;—-CH;,

J)H O|H OI—|| prpantriol — 1,2,3

Almmasi. Qliserin sonayedos, asasen, yaglarin hidrolizinden alinir.

CH,OCOR HOH CH,OH

| qBlEvi |

CHOCOR + HOH —— CHOH +3RCOOH
éHzOCOR HOH éHZOH

Fiziki xassalari. Qliserin sorbato bonzor, sirin dada malik, rongsiz, 6zIli hiqroskopik mayedir.
Qliserin suda yaxs1 hoall olur, etilenglikoldan fargli olaraq zsharli deyil.

Kimyavi xassalari. Qliserin etilenglikol kimi Kkimyavi xassolorino goéro biratomlu spirtlorlo
oxsardir. Belo ki, 0 aktiv metallarla, hidrogen halogenitlorlo, tizvi vo geyri —iizvi tursularla qarsihiqh
tosirdo olur. Coxatomlu spirt kimi qliserin mis 2 — hidroksidlo parlaq goy rongli mis 2 — gliserat
mohlulunu amals gotirir.

CH, - OH CH,- O
| NaOH
CH — OH + Cu(OH), — | Cu +H,0
CH, - OH CH- 07
CH,— OH

Qliserinin nitrar tursusu ilo reaksiyasindan miirokkob efir — nitro gliserin alinir. Nitrogliserin
agir, yaglitohor maye olub, partlayici maddo kimi istifado olunur. Ali karbon tursulari ilo gliserin
miirokkob efirlor omolo gatirir. Tobistdo  qliserin miirokkob efir olan yaglarin torkibinds olur.
Qliserin  yaglarin hidrolizindon hamginin sintetik yolla neftin krekingi vo pirolizindon alinan
propilendan alinir.

Tatbigi. Qliserini trinitrogliserinin, dinamitin alinmasinda, otriyyatda, tobabotds, gon — dori
istehsalinda, toxuculuq sonayesinds istifado olunur. Trinitrogliserinin spirtdo 1% - li mohlulu tobabstds
gan damarlarim1 genislondirmok tigtin dorman kimi istifado edilir.

Fenollar vo aromatik spirtlar.



Fenol alinmasi, xassalori vo tatbiqi.

Aromatik karbohidrogenlorin benzol niivasinds bir vo ya bir ne¢o hidrogen atomunun hidroksil qrupu
ilo ovoz olunmasindan alinan iizvi maddoalora fenollar deyilir.

OH OH OH
-OH — OH
OH
fenol 1,2 — benzoldiol 1,2,3 — benzoltriol
OH OH OH
rCH;
CH;
Ha
2 — metilfenol 3 — metilfenol 4 - metilfenol
0 — krezol m — krezol p — krezol

Fenollarda halganin karbon atomlarinin nomralonmosi hidroksil qrupu ilo birlosmis karbon atomundan
baglanir. Hidroksil qrupunun sayindan asili olaraq fenollar bir -, iki - vo tgatomlu olur. Hidroksil
gruplart yan zoncirdo olan aromatik karbohidrogenlorin toromolori aromatik spirtlordir.

H,OH

benzil spirti

Fenolun suda mohlulu zaif tursu xassosi gostordiyino goro bazon ona karbol tursusu da deyilir.
Alnmasi. Fenol sonayeds osason ii¢ iisulla alinir.
1. Das kdmiir gotraninin distillasindan
2. Xlor tsulu ile.

+NaOH,t,
CoHg TeFeclat o g 1l "% ¢ H.OH + NaCl

—HCl
3. Kumol tsulu ila.

AlClg,t +02,H;504,t
C¢Hg + CH, = CH — CH; —> CH; — CH — CH; ——— OH + CH; — C — CH,
CoHL CoH! o |
izopropilbenzol fenol aseton
(kumol)



Fiziki xassalori. Fenol xarakter iyli, rongsiz, kristal maddodir. Orime temperaturu 40,9°C — dir.
Soyuq suda az, 70°C —do iso istonilon nisbotdo holl olur. Fenol zohorlidir vo dorido gec sagalan
yaralar omolo gatirir.

Kimyavi xassalari.
Hidroksil qrupunun daxil oldugu reaksiyalari.
1. 2CcHsOH + 2Na = 2C¢HsONa + H,
2. Biratomlu spirtlordon forgli olaraq fenol zoif tursu xassesi gostorir. Ona goro do 0, golovilorlo adi
soraitdo reaksiyaya daxil olur.
C¢HsOH + NaOH — C4¢HsONa + H,0
natrium — fenolyat
3. Fenolyatlar mineral tursularin, hotta karbonat tursusunun tasirindon pargalanir:
C¢HsONa + H,0 + CO, — C,HsOH + NaHCO4
Benzol halgasmin daxil oldugu reaksiyalar.
4. Fenol nainki tomiz bromlu, hotta btomlu su ilo do reaksiyaya daxil olarag onu rangsizlosdirir.
OH
+ 3Br; — —Br +3HBr

Br 2,4,6 —tribromfenol
5. Fenol adi soraitdo nitrat tursusu ilo reaksiyaya daxil olur.

H H
+3HNO; — OyN NO,

NO; 2,4,6 — trinitrofenol.
6. Polikondenslosmo reaksiyasi.
OH OH OH
%
+nH-C —| — _CH, — +n H,0
N
n H

n

fenolformaldehid qatrani

Fenolun tayini. Fenol domir (I1) xloridlo bondvsayi rongli mohlul omolo gotirir. Bu reaksiyadan
fenolu vasfi olaragq toyin etmok {igiin istifado edilir.

C¢HsOH + FeCl; - [C¢HsO0Fe]Cl, + HC
Totbiqgi. Fenol fenolformaldehid gqatraninin, plastik kiitlalorin, boyalarin, dermanlarin, partlayici
maddslorin, kapronun, adipin tursusunun, antioksidlosdirici asqarlarin alinmasinda istifado olunur.
Fenol giiclii antiseptik maddo oldugundan dezinfeksiyaedici kimi tatbig olunur.



Aromatik spirtlordon yeyinti vo otriyat sonayesindo, dorman maddslorinin alinmasinda
genis istifado olunur.

Karbonilli birlosmalarin iimumi xassalari.

Aldehid va ketonlar. Alinmasi, xassalori va tatbiqi.

Aldehid vo ketonlarin molekullarinda olan funksional qrup ( :C = 0 ) karbonil qrupu adlanir.
Aldehidlards bu grupa hidrogen atomu va karbohidrogen radikali birlagir.

/O

R-c”
SH

Yalniz aldehidlorin ilk niimayondssi olan formaldehidds R radikalinin oavazina hidrogen atomu olur
P O O .0

CH;—CH,~C.H  CH,=CH-C-H cH=C-C-H
propanal propenal propinal

CH3—|Q—CH3 CH3—(|:|—CH:CH2
O aseton O  metilvinilketon.

Izomerlik va nomeklatura. Aldehidlords izomerlik radikaldaki karbon zancirinin qrulusu ilo
olagodardir. Ketonlarda iso izomerlik hom karbon zoncirinin qrulusuna, ham do karbonil grupunun
voziyyatino géro omoalo golir. Umumi formulu eyni oldugundan torkibindo eyni sayda karbon atomlar
olan aldehid vo ketonlar bir — biri ilo siniflorarasi izomerdir. Aldehidlorin trivial adlar1 oksidlosdikdo
cevrildikdo miivafiq tursularin trivial adlarindan gotiriiliir. Mas., qarisqa aldehidi, sirko aldehidi, yag
aldehidi.
Aldehidlari beynalxalg nomenklatura ilo adlandirmaq tiglin molekulda aldehid qrupunun daxil oldugu
on uzun karbon zoncir segilir vo aldehid qrupundaki karbon atomundan baglayaraq nomralonir.
Radikalin birlogdiyi karbon atomunun ndémrasi Vo ovozedicinin adi gostorilir. Osas zoncirdoki karbon
atomlarin sayina uygun golon doymus karbohidrogenlorin adi yazilir vo sonuna “al” sokilgisi olavo
olunur.
<
CH3—CH2—CIZH—C—
CHs 2 —metil butanal

@)
H

Somoaroali tlisulda ketonlarin adlari karbonil qrupuna birlogmis radikallarin adi ilo dalandirilir.

CHg—ﬁi—CHg CH3@CHQCH3
(0]
dimetilketon metiletilketon

Beynalxalg nomenklaturaya asasan ketonlar1 adlandirmaq iiciin:
1. Molekulda karbonil qrupunun daxil oldugu on uzun karbon zonciri segilir vo kadbonil qrupunun
yaxin oldugu torofdon noémralanir.



2. Sonra radikalin oldugu karbon atomunun ndmrasi Vo ovazedicinin adi gostorilir. Nohayyat homin
zoncirin uygun goldiyi doymus karbohidrogenin adinin sonuna “on” sokilgisi oalave olunur vo oksigen
atomunun birlosdiyi karbon atomunun ndmrosi gostorilir.

5 4 3 2 1
CH3—CH2—E)—ICH—CH3
O CHs

2 —metil pentanon — 3

Alinmasi. Birli spirtlorin osidlosmasindan aldehidlor, ikili spirtlorin oksidlosmasindan iso ketonlar
alinir.

KMnOgy,t
CHs; — CHy — OH + [0] ——> CH; — C = 0 + H,0
~
H

KMnOy,t

oh e
2. Spirtlarin  Katalitik dehidrogenlosdirilmasi. Bu tisul aldehid soziiniin monasin1 oks etdirir.
Latinca aldehid hidrogeni ¢ixarilmis spirt demokdir.

cut
R—CH,0H-5R—C =0 + H,
S H
, Cu,t ,
R—CH—R—>R—Q—R+H2
OH
3. Alkinlorin Kkatalitik hidratlasmasi. ( Kugerov reaksiyasi). Bu reaksiyada asetilen gotiirdiikdo

aldehid, asetilenin homologlarin1 gotiirdiikdo iSo ketonlar alinir.
2+

H
HC = CH + Hy0 == CH; — C = 0
~
H
ng+
CHy — C = CH + H,0 —— CH; — ; — CHj
0

4. Karbohidrogenlorin oksidlogdirilmasi. Bu iisulla sonayedo formadehid, sirko aldehidi, aseton
Vo s. almnir.

5. Asetonu agacin quru distillosi vo ya kalsium asetatin par¢alanmasi ilo do almaq olur.

(CH3€00),Ca —» CaCO5 + CH3 — @— CH;

Fiziki xassalari. Aldehidlorin homoloji sirasinin ilk niimayondasi olan formaldehid kaskin iyli,
rongsiz, adi soraitdo suda yaxsi holl olan, havadan bir godor agir qazdir. Onun suda 40% - li
mohlulu formalin deyilir. Sonraki aldehidlor maye ali aldehidlor iso bark maddoalordir. Aseton adi
soraitdo suda yaxsi holl olan ucgucu koskin iyli mayedir. Molekul kiitlosi artdiqca aldehid vo
ketonlarin orims Vo qaynama temperaturlar1 artir, suda hoall olmasi iso azalir.

Kimyavi xassalori. Aldehid vo ketonlarin kimyavi xassolorinin timumi cohatlori onlarin
molekullarinda karbonil qrupunun olmasidir.

1. Birlosmo reaksiyalari.



Aldehid vo ketonlar doymamis oksigen rabitosi oldugundan onlar birlosmo reaksiyalarina daxil
olurlar. Aldehidlarin hidrogenlogsmasi zamani birli spirtlor, ketonlarin hidrogenlosmasi iso ikili spirtlor
omoala galir.

tkat
~
H
t,kat
R—C—R+H,~>R—(H-R
@) OH

Aldehid va ketonlar molekulunda miitoharrik hidrogen atomlar1 olan bozi maddslarlo reaksiyaya
daxil olurlar. Bu zaman hidrogen atomu karbonil qrupundaki oksigen atomuna, molekulun gqalan
hissasi isa karbonil grupunun karbon atomuna birlasir. Aldehidlor bu reaksiyalara ketonlara nisbaton
daha asan daxil olurlar.

2. Oksidlagsma reaksiyalar1. Aldehidlordo karbonil qrupundaki karbon atomu gqismon miisbot
yiiklondiyindon bu grupdaki karbon hidrogen rabitosinin elektronlarini 6ziine dogru ¢okir vo aldehid
grupundaki hidrogen atomu daha foal olur. Buna goro do aldehidlor ketonlara nisbaton oksidlogmo
reaksiyasina daha asan daxil olur.

Aldehidlor giimiis 1 oksidin ammonyakli sudaki mohlulu ilo oksidlogorok karbon tursularina
cevrilirlor. Omolo golon gilimiis tocriibonin aparildigi qabin divarlarina ¢okorok giizgi  amalo
gotirdiyindon bu reaksiya giimiis — glizgii reaksiyasi adlanir.

R—C=0+A4g,0 2SR~ COOH + 249 |
T H
Guimiis — glizgii reaksiyasi aldehidlori toyin etmok {iglin keyfiyyot reaksiyasidir.
Aldehidlari  keyfiyyatco toyin etmok tgilin istifado edilo ikinci reaksiya aldehidlorin tozo

¢okdiiriilmiis mis — 2 hidroksidlo reaksiyasidir.

t
R — C\= O + Cu(OH), - RCOOH + CuOH | +H,0
H

t
CuOH - Cu,0 | +H,0
Ketonlar giimii 1 — oksid vo mis — 2 hidroksidlo oksidlosmir. Aldehid vo ketonlar oksigends
yanaraq karbon qazi Vo suya cevrilir.

CuHyy0 + 220, > nCO, + nH,0

3. Polimerlasma va polikondenslosma reaksiyalari.

Kigik molekul kiitloli aldehidlor polimerlosmo reaksiyasina daxil olurlar.

nCH,=0 — (- CH,;-0-), poliformaldehid.

Formaldehid fenolla polikondeslosmo reaksiyasina daxil olur vo fenol formaldehid gotrani amolo
getirir.

Tatbigi. Formaldehid osason fenolformaldehid vo karbamid gotranlarinin alinmasinda, darinin
asilanmasinda, toxumlarin dezinfeksiya erilmosinds istifado olunur. Sirko aldehidi sirko tursususnun
alinmasinda totbig olunur. Asetondan holledici kimi lak boya istehsalinda xlorform voa yodaformun

alinmasinda istifads edirlor.
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Karbon tursulari, tosnifati, homoloji siras1 vo izomerliyi.

Qarisqa vo sirka tursulari.

Torkibindo karbohidrogen radikali ilo birlosmis bir vo ya bir nego karboksil ( -
COOH) qrupu olan birlogsmoalora karbon tursular1 deyilir. Karboksil qrupu karbonil ( C
= Q) vo hidroksil (- OH) gruplarindan amoalo golmisdir. Yalniz garisqa tursusunda ( H
— COOH) karboksil qrupu karbohidrogen radikali ilo deyil, hidrogen atomu ilo
birlogsmisdir.

Tasnifati. Karbon tursularmi 2 olamo gora tosnifat edirlor:

1. Molekulundaki karboksil qruplarinin sayma gora birasasli ( HCOOH — qarisqa
tursusu, HOOC — CgH; — COOH tereftal tursusu) vo ¢ox osashi tursular.

2. Radikalin qrulusundan asili olaraq doymus (CH3COOH), doymamis, (CH, = CH
— COOH akril tursusu, olein tursusu) aromatik tursular ( C¢gHsCOOH benzoy tursusu.

Doymus biresasli  karbon tursularmmin  iimumi  formulu C,H,,0O, Vo YVya
CnH2n+1COOH ils ifads oluna bilor.

Izomerlik va nomenklaturasi. Doymus birosasli karbon tursularinda sinifdaxili

izomerlikkarbon zoncirino géro amoalo galir:

Cadval: Doymus birosasli  karbon tursularinin  homoloji  sirasinin  bozi

niimayandalori vo onlarin adlari.
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Karbon tursusu

Beynolxalq

nomenklaturaya goro

ad1

Trivial adi

HCOOH
CH;COOH
C,HsCOOH
C;H;,COOH
C4HyCOOH
CsH1;,COOH
CeH13COOH
C45H3,COOH
C16H33COOH
C17H3sCOOH

H — COOH
CH; — COOH
CH,- CH, — COOH
CH3(CH,), — COOH
CH3(CH,);— COOH
CH3(CH,), — COOH
CH3(CH,)s— COOH
CH3(CH,)1,— COOH
CH3(CH,)15 — COOH
CH3(CH,)15— COOH

Metan tursusu
Etan tursusu
Propan tursusu
Butan tursusu
Pentan tursusu
Heksan tursusu
Heptan tursusu
Heksadekan tursusu
Heptadekan tursusu
Oktadekan tursusu

Qarigsqa (formiat) tursusu

Sirko  tsusu
tursusu

Propion tursusu
Yag tursusu
Valerian tursusu
Kapron tursusu
Enant tursusu
Palmitin tursusu

Marqarin tursusu

Stearin tursusu

(asetat)

CH;3; - CH, - CH, - COOH

Vo

yag tursusu

CH; - |CH — COOH

CHs

izoyag tursusu

Bundan basqa bu tursularla miirokkob efirlorsiniflor arasi izomerdir. Mas.,

~CH,-C=0
~N

Vo
OH

propion tursusu

CH;-C=0

~OCH,

metilasetat

Beynolxalg nomenklaturaya osason karbon tursularini adlandirmaq tgin:

1. karboksil qrupunun daxil oldugu an uzun karbon zonciri segilir.

2. karboksil grupundan baslayaraq karbon atomlart némralanir.

CHs

3. avazedicilarin yeri vo adi gostarilmokla an uzun zancirdaki karbon atomlarinin

sayina uygun olan doymus karbohidrogenin adinin sonuna tursusu sozi olave edilir.

o

CH3—(|3H —F—COOH

CH; CH;

2,2,3 — trimetilbutan tursusu
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Fiziki xassalori. Doymus birosasli karbon tursularinin homoloji sirasinin  ilk  dogquz
nimiiyandasi ( HCOOH — CgH;7;COOH ) adi soraitdo koaskin iyli mayedir. CgHi39COOH — dan
baslayaraq onlar bork vo iysiz maddoslordir. HCOOH, CH3COOH vo C,HsCOOH suda istonilon
nisbatdo holl olur. Molekul kiitlosi artdiqca tursularin suda hall olmasi azalir. Bork halda olan ali
tursular suda holl olmurlar. Molekul kiitlasi artdiqca onlarin orims Vo qaynama temperaturlart artir.
Tursu molekullar1 arasinda hidrigen rabitosi yarandigindan onlar adi soraitdo osason dimer dalinda
olur.

R-C=0..H-O0-C-R

o H..07

Qarisqa tursusu hotta buxar halinda dimer formasimi saxlayir. Sirko tursusunun buxarlarinda iso
dimer gismon pargalanaraq monomer hala kegir. Tursulard hidrogen rebitasi spirtlordokindon daha
qiivvetli oldugundan onlarin qaynama temperaturu eyni sayda karbon atomu olan spirtin gaynama
temperaturundan yiiksok olur.

Qarisqa vo Sirka tursulari.

Qarisqa tursusu (HCOOH). Kaskin iyli, 101°C —do gaynayan rongsiz mayedir. Su
ilo istonilon nisbatdo qarisir. Dorido yaniq omalo gatirir.

Kimyavi xassalari. Qarisqa tursusu karbon tursularinin imumi kimyavi xassaloring
malikdir. Onun duzlar1 formiatlar adlanir. Bozi spesifik xiisusiyyatlorine gora garigsqa
tursusu digar karbon tursularindan forglonir.

1. Homoloji sirada o, an qiivvatli tursudur.

2. Molekulunda aldehid qrupu oldugundan o, aldehidlor {igiin xarakterik olar

“oilimiis - glizgii” reaksiyasina daxil olur.

NHs,H, 0
HCOOH + Ag,0 ——— H — 0 — C =0 +24g 1~ CO, + H,0 +24g
O-H
3. Qat1 sulfat tursusu istirakinda qizdirldigda karbon 2 — oksid va suya pargalanir.

H2504,t
HCOOH —— H,0 + CO 1
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Alinmasi. Ovvallor garisqa tursusunu qarisqalari suda isladib, mohlulu distillo
etmoklo alirdilar.
Hal — hazirda sonayedo qarisqga tursusunu metanin  katalizator isturakinda

oksidlosdirilmasindon alirlar:

kat
2CH, + 30, — 2HCOOH + 2H,0
Qarisqa tursusunu homginin xiisusi isilla — karbon 2 — oksid vo NaOH — don alinan

natrium — formiata qati1 sulfat tursusu ilo tosir etmoklo do alirlar.

CO + NaOH ~ HCOONa

HCOONa + H,50, - HCOOH + NaHSO,

Tatbigi. Qarisqa tursusu tlizvi maddoalorin sintezindo reduksiyaedici madds Kkimi,
hom¢inin turgong tursusunun alinmasinda totbiq edilir. Bundan basga o, yeyinti
sonayesindo dezinfeksiya edici vo konservlogdirici kimi, toxuculuq sonayesinds
pargalanir boyanmasinda, tibbdo qarisqa spirti adi ilo 1,25% - li spirt mohlulu soklindo
revmatizmo qarsi dorman kimi istifado olunur. Qarisqa tursusunun miiriikkob efirlori
halledici vo otirli maddslor kimi istifado edilir.

Sirka tursusu ( asetat tursusu, CH;COOH ). Adi tempeaturda xarakterik kaskin
iyli, rongsiz mayedir. 16,6°C — don asag1 temperaturda o, buza oxsayan kristallar
soklinda barkidiyindon “buzlu sirke tursusu” admi almisdir. Su ilo istonilon nisbatdo
qarisir. 3 —9% - li suda mohlulu sirkoa (siirfo sirkasi), 70 —80% - li mohlulu isoa sirka
essensiyasi adi ilo malumdur.

Kimyavi xassalori. Sirko tursusu karbon tursularinin Gmumi kimyovi Xassalorine
malikdir. Onun duzlar1 asetatlar adlanir. Qarisqa tursusundan forqli olarag sirke tursusu
vo digor doymus birasasli karbon tursulari oksidlasdiricilarin tosirina garst davamlidir.

Almmasi. Hal —hazirda sirko tursusu bir ne¢o tsulla alinir.

1. Sirko aldehidinin katalitik oksidlogdirilmasindan

kat
2CH;COH + 0, — 2CH,COOH

2. Butanin katalizator istirakinda havanin oksigeni ilo oksidlosdirilmasindon

14



t,P,kat
2CH; — CH, — CH, — CHy + 50, —— 4CH;COOH + 2H,0

3. Etanolun katalizator vo ya bakteriyalarin istiraki ilo oksidlosdirilmosindan

bakteriya

2CH;CH,0H + O, —— 2CH3;COO0H + 2H,0
4. Oduncagin piroliz mohsullarindan

5. Metanolla dom gazindan:

CH;0H + CO 21 Mpake CH;COOH

Tatbiqi. Sirko tursusu kimya sonayesindo plastik kiitlalor, miixtalif boyalar, dorman
maddolori, asetat lifi istehsalinda, yuyan kinoplyonkalar, ulturabondvsoyi siialariburaxan
Aiso almmasinda istifado olunur. Sirko tursusunun domir, aliiminium vo xrom metallari
ilo duzlar1 pargalarin boyanmasinda, qurgusun iki asetat ilo qurgusun ag boyagi ( belil)
Kimi istifado olunur. Mis 2 — asetat vo siko tursusunun bozi téromolori, mas., 2,4
dixlorfenoksisirke tursusunun natrium duzu kond tosorriifatinda herbisit adi ilo alaq
otlarina  garst  miibarizad  totbig  olunur.  Sirko  tursusundan  toravazlorin
konservlosdirilmoasinda, onun efirlorindon isa otriyyat vo gonnadi istehsalinda istifada

olunur.

Doymus ve doymamuis ali karbon tursulari. Ikiasasli karbon

tursulan

IKiosali karbon tursularmin torkibindo 2 adod COOH qrupu olur. Bu tursularda -
COOH qruplart doymus, doymamis vo aromatik radikallarla birlaso bilor.

HOOC — COOH tursong (oksalat) tursusu (dietan tursusu)

HOOC — CH,; — COOH malon tursusu ( 1,3 dipropan tursusu )

HOOC — (CH,),— COOH kohraba tursusu (1,4 dibutan tursusu )

HOOC - (CH,)4 — COOH adipin tursusu (1,6 diheksan tursusu)

HOOC — C¢H; — COOH tereftal tursusu (benzol — 1,4 — dikarbon tursusu )

Allmmasi iisullar.
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COONa COOH

1. ZHCOONaI) COONa w) COOH tursung tursusu(oksalat)
’ _Na2504_
2. CH;
CH:  GH;
+5[0]
CH2 /CH2 — HOOC — (CH2)4 — COOH + Hzo
~CH, adipin tursusu

Tsikloheksan
V,0s,t
3. CH3— CgHys — CH3 + 30,— HOOC — C4H; — COOH +2H,0
P - ksilol treftal tursusu
Fiziki xassalori. Ikiosasli karbon tursusu ag kristal maddolordir, homoloji siranin
ilk niimayondalori suda yaxst hoall olur, ciit sayda karbon atomlar1 olan tursularin

gaynama temperaturu tok sayda karbon atomlari olan tursulardan yiiksokdir.

Kimyavi xassalari. lIkiosasli karbon tursular1 miivafiq birasasli karbon tursularina
nisboton daha qiivvatli tursulardir. Oksalat tursusu karbon tursularinin on qiivvatlisidir,
clinki karboksil qruplar1 birbaga bir — birino tosir edorok, qarsiligli olaraq bir — birini

aktivlogdirir.

O. s+ 5?> @)
\N /5
H—O0 O« H

IKiosasli karbon tursulari kimyovi xassoalorino goro birasasli karbon tursularina

oxsardir. Reaksiyalarda — COOH qgrupunun biri vo ya har ikisi istirat eda bilar.

1. HOOC — COOH + NaOH 2 HOOC — COONa (turs duz)
—H2

HOOC — COOH + 2NaOH YT NaOOC — COONa (normal duz)
- 2

2.HOOC — COOH + CZH50H - HOOC — COOCZH5 + HZO ([ursangtursusunun monoetil efiri)

HOOC — COOH + 2C,HsOH — HOOC — COOC,Hs + 2H,0 (tursong tursusunun dietil efiri)
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H,S0,,t
3. HOOC — COOH =5 C0, + CO + H,0

200°C
4, HOOC — COOH — HCOOH + C0, dekarboksillosmo reaksiyasi

Tatbiqgi. Tursong tursusu K vo Ca duzlart soklindo bozi bitkilords olur. Insan
organizmindo maddolor miibadilosi pozuldugda kalsium — oksalat boyroklords das
formasinda omoalo golir. Parcalarin boyanmasinda, agardici kimi, pasin tomizlonmasinda
istifado olunur. Adipin tursusu naylon, tereftal tursusu iso lavsan lifinin alinmasinda

totbiq edilir.

Sada efirlor.

Spirtlorin molekullararast dehidratlasmasindan alinan maddolor sinfi sado efirlor adlanir. Sado efirlora
su molekulundaki hidrogen atomlarinin karbohidrogen radikali ilo ovoz olunma mohsullart kimi
baxmaq olar. Ogor suyun hor iki hidrogen atomu eyni radikalla ovoz olunmusdursa, simmetrik,
miixtolif radikallarla ovoz olunmussa, geyri—simmetrik sado efir alinir. Mos.,

R-O-R R-O-R

CH; — O — CH5 simmetrik CH; — 0 — CyHs Qeyri - simmetrik

Sade efirlordo olan karbohidrogen redikalar1 alkil, tsikloalkil vo aril qruplar1 ola bilor.
Adlandirilmasi. Beynslxalq nomenklaturaya goro simmetrik efirlori dialkil, ditsikloalkil, diaril, va s.
efirlor adlandirirlar. Mas.,



Dimetil efiri ditsikloheksil efiri difenil efiri

Qeyri — simmetrik efirloro karbohidrogenlorin alkoksi, tsikloalkoksi, ariloksi va s. toramolori Kimi
baxilir. Bu zaman boyiik rarikal asas birlosmo hesab olunur. Masalan,
CHy — CH, — O — CHs

metoksietan
Adston sado efirlori adlandirdiqda oksigen atomuna birlosmis radikallarin adina “efir” sozi olave
edilir.
CH; — 0 — CH — CH;4

CHy,

metilizopropil efiri

Fiziki xasalari. Ki¢ik molekul kiitlali sado efirlorin oksariyyati normal ugucudurlar. Sads efirlor
sudan yiingiildiir, suda pis hall olurlar. Bu siranin oksar birlosmalori xos iylidir vo ona goérads
otriyyat istehsalinda istifado olunur.

Almma iisullar. Sado efirlor spirtlorin dehidratlasmasindan alirlar:
t<140°C,H2S04(qaty)
2C,H;0H C,Hs0C,Hs + H,0
t<140°C,H2S04(qatr)
CH;0H + C,HsOH CH;0C,Hs + H,0

Bir qayda olaraq, bu iisulla simmetrik sado efirlori alirlar.
Kimyavi  xassalari. Sado efirlor kimyavi indiferent birlosmoalordir. Onlar1 qati  meneral
tursulardahallolma qabiliyystino gora toyin etmok olar. Efirlor o6zlorini kifayyst godor davamli
birlogmolor kimi gostorir. Bununla olagadar olaraq onlardan miixtalif kimyoavi reaksiyalarda holledici
Kimi istifado olunur. Sado efirlor oksor hallarda natriumla reaksiyaya girmediyindon, bu metaldan
onlarin qurudulmasinda istifado edilir. Dialkil vo ya alkilaril efirlori gatt yodid vo ya bromid
tursularinin tosirindon pargalanir. Diaril efirlori iSo bu tursularin tosirina qarst davamlidir.

HI .
R—0—-R5R—0H+Ri R - alkil radikalidir

C,Hs — 0 — C,H; b C,HsOH + C,Hsl
Dialkil sado efirlori CyH21420 timumi formuluna malik olub, doymus biratomlu spirtlorlo izomerdir.
CH; — 0 — C,Hs metiletil efiri CH; — CH; — CH, — OH propil spirti

C3Hg0 C3Hg0
Sado efir —dietil efirini ilk dofo 1540 —c1 ildo olkimyagilar almiglar. Etanoldan sulfat tursusu istiraki
ilo alindigina goéro onu indiyo kimi “sulfat efiri” adlandirirlar. O tibbdo agri kasici kimi totbiq
olundugundan, daha bir ad — “tobabot efiri” adin1 almigdir. Dietil efiri asan qaynayan (tqay=35,60C),
asan alisan (alisan temperaturu 164°C ) mayedir, suda az hall olur. Efirlardon osasen holledici kimi
istifado edilir.

Miirakkab efirlor va yaglar.

AllInmasi1 vo xassalori. Sabun va sintetik
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yuyucu vasitalari.
Uzvi va qeyri—iizvi oksigenli tursularin spirtlorlo qarsihgh tasiri zaman
amoala galon iizvi maddalars iizvi maddalora miirakkab efirlor deyilir. Miirokkob
efirlori imumi formulu C,H,,0, vo ya R-C=0

OR'
R vo ya R radikallar1 eyni vo ya miixtolif ola bilor. Qarisqa tursusunun

miirokkob efirlorinds R hidrogen atomudur.

Izomerlik va nomenklaturasi. Beynalxalg nomenklaturaya asason bu maddalarin
adlandirilmasi qeri —lizvi kimyada duzlarin adlandirilmast kimi miivafiq tursu vo spirtin
adlarma “at” vo ya “oat” sokilcisi alave etmoklo diizaldilir:

%y | |
CH; - C—-0C,H;5 etilasetat, etiletanoat

Miirakkob efirlords {i¢ izomerlik novii movcuddur:
1. Karbon zoncirinin izomerliyi tursu galigina goéro butan tursusundan, spirt

qaligina goro iso propil spirtindon baglanir.

2. Miirakkab efir grupunun CO} veziyyat izomerliyi torkibinds an az1 g
karbon atomu olan efirlordo olur.

3. Miirokkab efirlor doymus bir osasli karbon tursular1 ilo eyni C,H,,0, formuluna
malik olduglarindan bu maddalor sinifloraras1 izomerdirlar.

Almmmasi. Miirokkob efirlorin asas alinma iisulu tursularla spirtlor arasindaki
efirlosmo reaksiyasidir. Reaksiyani siiratlondirmak ti¢iin mineral tursulardan ( H,SOy,

HCIl) katalizatir kimi istifado olunur.

H+
CH;COOH + C,H;OH < CH;C00C,Hs + H,0
Miirekkob efirlor alkenlorin karbon tursularma birlosmasi vo tursularin

anhidridlorinin spirtlorlo qarsiligl tesirindon do alina bilor.

CH;-C=0
.0 + CoHsOH — CH; - C\= O + CH;COOH
CH;-C=0 OC;,Hs
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CH;-C=0 + CH;=CH; — CH3—C50
OH OC,Hs
Fiziki xassalari. Karbon tursularmin mirokkob efirlori ugucu, suda az hall olan
xos otirli maddolordir. Onlarin ¢oxu meyva Vo gilomeyvo iylidir. Mas., izoamilasetat
armud, yag tursusunun butil efiri ananas iyi verir.
Kimyavi xassalori. Miirokkob efirlor suyun tosiri ilo hidroliz reaksiyasina

ugrayaraq tursu ilo spirto cevrilirlar.

R—600R+H207:+>R—600H+R0H

Turs miihiitdo bu reaksiya donor, goloi miihitdo isa donmayandir.

R — COOR + NaOH - R — COONa + ROH

Qoalovi istiraki ilo miirokkob efirlorin hidrolizino sabunlagsma reaksiyas1 da deyilir.
Doymamis tursu vo spirtdon omolo golon doymamis miirokkob efirlor birlsmo,

polimerlogsmo reaksiyasina da daxil olur.

0O
CH,=CH-0O- |C|I —CH3 + H, - CH3— COOC;Hs
vinilasetat etilasetat
cH ch
nCH3=|C — —CH2—(|:—
COOCH; COOCH; n
metilmetaakrilat polimetilmetaakrilat ( lizvi siiso )

Tobbi miirokkab efirlor arasinda yaglar xiisusu shomiyysto malikdir. Yaglar
ticatomlu spirtlor olan gliserin ilo birasash ali karbon tursularinin miirokkob efirlordir.

CH,-O0-C=0 CH, - OH R;COOH
| “R
1
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hidroliz

CH-O0-C=0 +3H,0 e CH-OH + R,COOH
\ efirlBsmp

| R,

CH,-0-C=0 CH, - OH R;COOH
N R,

Yaglar bork vo maye hald olur. Heyvan monsali yaglar bark ( balig yagindan
basqa) bitki yaglar1 iso maye halda olur (hindqozu yagindan basqa). Brk yaglarin
torkibino osason doymus birasasli karbon tursulari (sterain C;;H3sCOOH, palmitin
CisH3;COOH va s.) maye yaglarin torkibino iso doymamis bir asasli karbon tursulari
(olein Cy7H33COOH, linol Cy7H3;COOH, linolen Cy;H,gCOOH va s.) daxil olur. Tursu
qaliglar1 eyni olan yaglara sado, miixtolif olanlari iso qarisiq yaglar deyilir. Tobbi
yaglar sado Vo qarisiq yaglardan amolo galir. Tursu molekulunda adston karbon atomlari
ciit sayda, karbohidrogen zonciri isa saxalonmomis olur.

Yaglar suda holl olmayan, tizvi hoalledicilordo (benzin, benzol) iso yaxsi hall
olan,sudan yiingil maddalordir. Yaglarin torkibindo doymus tursularin miqdart vo
molekul kiitlosi artdigca onlarin orimo temperaturu da artir.

Kimyavi xassalori. Yaglar miirokkab efirloro xas olan reksiyalara daxil olur.

1. Hidroliz reaksiyasi.

CH, -0 - C\: @) CH,OH
| R +H* |
CH—O—CiO + 3H,0 < CHOH + 3R - COOH
| R |
CH,-0-C=0 CH,OH
R

2. Sabunlasma reaksiyasi. Hidroliz reaksiyasi golovi miihitdo apardogda (NaOH
va ya Na,COj) gliserin vo ali karbon tursusunun duzu alinir. Reaksiya naticasindo

sabun alindigindan proses sabunlasma adlanir.

CH,-0- C\= O CH,OH
Ci7Hss
CH-0-C=0 +3 NaOH — CHOH + 3 C17H35sCOONa
~
| Ci7Hss | bark sabun
CHZ—O—C\= O CH,OH
Ci7Hss

21



3. Hidrogenlosma reaksiyasi. Torkibindo doymamis ali karbor tursulari olan bitki
yaglar1 katalizator istiraki ilo hidrogenlosir. Reaksiya noticosindo maye yag bork yaga

cevrilir. hirrogenlosdirilmis yaglardan marqarin istehsal edilir.
Sabun va sintetik yuyucu vasitalar.

Ali karbon tursularmin ( Cy, — Cyg) natrium vo kalium duzlari sabun adlanir.
Natrium duzlar1 bork, kalium duzlari iso maye sabun omoalo gatirir. ovvallor sabun
osason yaglarm hidroliz vo ya sabunlasma reaksiyalar1 vasitasi ilo alimirdi.

Sabunun  alinmasi {glin istifado olunun yaglar qiymotli qgida maddssi
olduglarindan hal — hazirda yaglar1 qeyri — qida maddolori ilo avaz edirlor. Bu magsadlo
neftdon alinan parafinin katalitik oksidlosmasi prosesindoan istifads olunur. Bu reaksiya
karbohidrogen molekulunun hom kreqingi ( parcalanmasi) hom do Kkonar qruplarin

oksidlosmasi bas verir.

tkat
2Cs¢Hyy + 50, — 4C,,Hss COOH + 2H,0
Stearin ursusu

Alman tursu tizorino NaOH ( KOH ) va ya Na,CO; (K,COs3) olava edilir.

C17H35COOH + NaOH - C;;H35COONa + H,0
bark sabun
2C,7H35CO0H + Na,CO; — 2C,,H35CO0ONa + H,0 + CO,

C,7H3;sCOOH + KOH — C,,H3;sCO0OK + H,0
maye sabun
C,7,H;sCOOH + K,CO5 - 2C,,H3sCO0OK + H,0 + CO,
maye sabun
Ali  karbon  tursularinin  duzlart osasinda alinmig  sabunlarin  ¢atigmayan

sobablorindon biri odur ki, onlar cod suda pis kopiklonir. Buna sabob olan RCOONa
vo ya RCOOK duzlarinm cod suda holl olmayan ( RCOOQO),Ca Vo
(RCOO),Mgduzlarina ¢evrilmasidir.

2C,7H35CO0ONa + Ca(HCO3), = (C;7H35C00),Ca ! +2NaHC Oy

Sabnun bir hissasi holl olmayan duza cevrildiyinden o az kopiiklonir, ¢ox sorf
olunur vo yuma qabiliyyati azalir. Digor torofdon sabunzoif tursu vo qiivvatli osasin
duzu oldugundan, hidrolizo ugrayaraq galovi miihit amolo gotirir.

C,7H3sCOONa + HOH — C,,HssCOOH + NaOH
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Omoalo  golon golovi xiisusilo yun Vo ipak pargalar1 tez dagidir. Bu
catismamazliglar1 aradan qaldirmaq {i¢iin sistetik yuyucu maddoalordon istifado edilir.
Bu mogsadlo ali biratomlu spirtlorin ( Cy, — Cyg) sulfat tursusu ilo turs miirokkob efirini
alib sonra onu qalovi ilo neytrallasdirirlar:

R—-CH, — OH + H,SO, > R—CH, — 0SO3H + H,0

R—-CH,—0SO3H + NaOH - R — CH, — 0SO;Na + H,0

Bu {iisulla alinmis R — CH, — 0SOs;Na tipli sintetik yuyucu vasitolor yiiksok yuma
gabiliyyatino malik olmaqgla yanasisabundan farqli olaraq cod suda yaxsi yuyurlar.
Buna sobab onlarin cod suda amolo golon Ca vo Mg duzlarmin da [ (R - CH; —
0S03),Ca, (R — CH, — 0OS0O3);,Mg ] suda yaxsi hoall olmasi vo ¢okiintiiniin omalo
golmosidir. Digor torofdon belo yuyucu vasitolor qiivvatli tursu vo qiivvatli osasdan
amola goldiklorindan onlar hidrolizo ugramir vo pargalara dagidici tesir etmir.

Sintetik yuycu vasitolor — ali biratomlu spirtlorin sulfat tursusu ilo omoalo gotirdiyi

turs mirokkab efirin natrium duzudur.

Yuyucu vasitalor nisbaton ¢atin pargalanan maddslordir,

Karbohidratlar tosnifati mono, di, polisaxaridlor.

Xassalari vo tatbiqi.

Bu maddslor ona goro karbohidrat vo ya sulu karbon adlandirilmisdir ki, onlarin
oksor niimayandoalorinin torkibini C,(H,O),, (n,m=>4) i{mumi formulu ilo rtmik
miimiikiindiir, yani onlar formal olaraq karbon ilo suyun birlosmo mohsuludur. Sonralar
molum olmusdur ki, bazi maddslor bu iimumi formula tabe olsalarda karbohidratlar
sinfina daxil olab, onlarin xassalorina malikdirlor. Oksina, elo maddalor do var Ki,
onlarin torkibi tmumi formula tabe olsa da, karbohidrat deyillor. Karbohidratlar
saxaridlor do adlanirlar. Karbohidratlar ii¢ yera bdliiniir.

1. Monosaxaridlar — hidrolizo ugramayib vo buna goro do daha sado karbohidrat
(saxarid) oamoalo gotiro bilmayan karbohidratlar (qliikoza, fruktoza, riboza, dezoksiriboza
Vo S.)

2. Disaxaridlar - Hidrolizo ugradigda bir molekuldan iki monosaxarid molekulu

aliman karbohidratlar ( saxaroza, maltoza, laktoza va s.)

23



3. Polisaxaridlar — hidrolizo ugradigda bir molekuldan ¢oxlu sayda monosaxarid
molekulu amoalo golon karbohidratlar ( nisasta, selliiloza va S.). Molekulundak: karbon
atomlarinin  sayindan asili olarag monosaxaridlor — tetrozalar (C4;HgO,4), pentozalar
(CsH100s)  voa  heksozalar (C¢Hy,Og) boliiniir.  Torkibinds aldehid qrupu olan
monosaxaridloro aldozalar, keton grupu olanlara iso ketozalar deyilir.

Qliikoza hom aldehid, ham do c¢oxatomlu spirtdir. Yoni aldehid spirtdir. Onun
grulusunu asagidaki kimi gostormok olar:

H H H OHH

HC-d-t-c-C-c=o0

| | | | | AN
OH OH OH H OH H  gliikoza

Qliikoza mohlulunda ii¢ formaya malik izomerlorin garisigindan ibarat olur vo bu

izomerlor arasinda dinamiki tarazliq yaranir. Izomerliyin bu ndviino tautomerlik deyilir.

CH,OH
|

H

|

c/

C—O_ H
| |
Oh\(I)H H/OH
I

TR
¢ f
H OH

o — qliikoza

CH,OH

|
H C—— 0O OH
| | |
ho e
Oh\(l)H H / H

|
H OH b — Qliikoza
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Almmasi. Ki¢ik molekul kiitloli karbohidratlarin o climlodon gliikozanin kalsium —

hidroksid istiraki ilo formaldehiddon sintezi ilk dofo Butlerov torofindon aparilmisdir.

Ca(OH),
6HCOH _— C6H1206

Sonayedo glilkozani nisasta vo ya selliillozanin turs miihitdo hidrolizi ilo alirlar.

H,50,
(C6H1005)n + TlHZO E—— TlC6H1206
Torkibindo qliikoza isigin vo katalizator olarag xlorofilin tasiri ilo bitkilords

fotosintez reaksyasi ilo almnir.

ho,xlorofil
6C02 + 6H20 _— C6H1206 + 602 - Q

Fiziki xassalari. Qliikoza ag rongli, suda yaxsi holl olan, {izvi halledicilords hall
olmayan sirin dadli kristal maddadir.

Kimyavi xassalari. Qrulusuna asason qliikoza hom aldehidlorin, ham do ¢oxatomlu
spirtlorin kimyavi xassalorino malikdir.

Aldehid kimi qliikkoza asagidaki reaksiyalara daxil olur.

1. Reduksiya reaksiyasi. Qliikozanin saxosiz qrulusa malik olmast onun HJ ilo
reduksiyasi ilo miioyyon edilmisdir:
CH,0H — (CHOH), — CHO + 13H] - CHs — CH] — CH, — CH, — CH, — CH; + 6H,0 + 6],

Qliikoza katalizator istiraki ilo H, ilo reduksiya olunaraq altiatomlu spirti — sorbita
cevrilir.

t,p,Ni
CH,0H — (CHOH), — CHO + H, - CH,0H — (CHOH), — CH,0H
2. Oksidlosma reaksiyasi. Qliikkoza Ag,O (glimiis — gilizgii reaksiyasi) vo Cu(OH),

ilo oksidlesarak gliikon tursusuna gevrilir.

NHs,t

CH,0H — (CHOH), — CHO + Ag,0 — CH,0H — (CHOH), — COOH + Ag |

qliikon tursusu

Cox atomlu spirtlor kimi asagidaki reaksiyalara daxil olur.

1. Qliikkoza golovi miihitdo adi soraitdo tozo ¢okdiiriilmiis Cu(OH), ilo parlag goy
rongli suda hall olan alkoqolyat tipli birlosmo omolo gatirir.

OH 0)
/ NaOH AN
(C6H1004)\ + 2Cu(OH), — (C6H1004)\ Cu+ 2H,0
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OH 0/

2. Qliikoza tlizvi karbon tursulari ilo miirokkab efirlor omalo gotirir.

ICHO (l,’HO
(Cl’HOH)4 + 5CH;CO0OH - | CH — 0 — C\= O | +5H,0
CH,OH CH) 4
CH,— 0-C=0
AN
CH;
pentaasetilqliikoza

3. qlikoza xlorid tursusunun istiraki ilo biratomlu spirtlorlo  reaksiyaya daxil
olaraq sado efirlor — gliikkozitlor amolo gatirir.

Qicqirma reksiyalarl. Qliikkozan1 fermentlorin tosiri ilo pargalanmasina qicqirma
reaksiyalart deyilir. Fermentin tobistindon asili olaraq qicqirma reaksiyalariin asagidaki

novlori var:

ferment
C6H1206 E— ZCZH50H + ZCOZ

ferment

C6H1206 E— ZCH3 - CH - COOH
OH stid tursusu

ferment
C6H1206 E— C3H7COOH + ZCOZ + 2H2

yag tursusu

Tatbigi. Qlikoza oksidlogan zaman ¢oxlu istilik ayrilidigindan glilkoza organizm
iclin yanaca rolunu oynayir. Insan ganmin 100ml —do 80 — 120mq qliikkoza olur. Bu
migdar 180mq — dan ¢ox oldugda orqganizmdo karbohidratlarin miibadilesi pozulur vo
sokar xastaliyi amola galir.

Organiz torofindon asan moanimsonildiyindon gliikozadan tobabotdo miialico
moqgsadi ilo istifado edirlor. Qlilkkozanin oksidlosmasindon canli hiiceyralordo ATF

sintez olunur.
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Nitrobirlosmalorin alinmasa,

xasslari va tatbiqi.

Molekulunda karbohidrogen radikali ilo birlosmis bir va ya bir ne¢a nitro
grup (- NO,) olan iizvi maddslara nitro birlasmalor deyilir. Umumi formulu: R —
NO, — dir nitrobirlosomoalors asagidakilart misal gostormok olar:

CeHs — NO,, C,Hs— NO,, (|3H2—ON02 C|3H2—ON02

CH, — ONO,, CH - ONO,
C|3H2—ON02,

Birlosmoalorindo karbon atomlar1 azot atomlar1 ilo bilavasito birlosmodiyi iiglin bu
maddolor nitro birlosma deyil, miirokkab efirdir.

Nitro birlosmolori adlandirmaq  {iglin miivafiq karbohidrogenin adinin ovvaling

“nitro” soziu olava olunur. Mas., nitrometan, nitrobenzol.

1 2 3 4
CH; — (I:H — CH, — CHj
NO,
2 —nitro butan

Ahmmasi iisullari. Nitro birlogsmolor karbohidrogenlorin nitrat tursusu ilo  Vvo

karbohidrogenlarin xlorlu téramolorinin natrium nitritlo reaksiyasindan alinir.
t

CoHg + HNO, 224 € Hs — NO, + H,0

C,H:Cl + NaNO, - C,HsNO, + NaCl

Kimyavi xassalari.

CH3NO, + [H] — CH3NH, + H,0

CeHsNO, + [H] — CgHsNH, + H,0

C,HsNO, + H,O — CH3COOH + NH,OH  hidroksil amin

Hidroksil amin sonayedos bu iisilla alinir.

Aminlaor tasnifati
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Anilin alinmasi, xassalori va tatbiqi.

Aminlaro  ammonyak molekulunda bir vo ya bir neg¢o hidrogen atomunun
karbohidrogen radikali ilo ovoz olunma mohsullart kimi baxmaq olar. ©vozedici qrup
doymus doymamus vo ya aromatik karbohidrogenlorin radikali ola bilar.

CH3NH, CH; = CH - CH; - NH, CeHs — NH,

metil amin allilamin fenil amin (anilin)

Birli aminlorin imumi formulu: C,H,,+.1NH, va ya C,Hn.sN —dir.

NH, qrupu funksional qrup olub amin qrupu adlanir. Ammonyak molekulunda
ovoz olunmus hidrogen atomlarinin sayma uygun olaraq aminlor 3 yers boliiniir:

Birli aminlor (RNH,)

Ikili aminlor (R,NH)

Uclii aminlor (R3N)

Ikili vo ti¢li aminlordo karbohidrogen radikali eyni vo ya miixtalif ola bilor.
Adlandirilmasi. 1. Somoroli {isulla aminlorin adlar1 radikallarin adlar1 vo sayina

asason tortib olunur. ©vvalca kigik sonra iso bdyiikk radikallarin adi gostorilir va sonra
“amin” sozii slave olunur. Mas., etilamin

2. Beynolxalg nomenklaturaya osason aminlori adlandirmaq {i¢iin amin qrupunun
daxil oldugu on uzun karbon zonciri segilir, amin qrupunun yaxin oldugu torofdon
nomralonir, avacedicilorin yeri, say1 vo adi1 gostorilir. Maddoanin ad1 yazilarkon molekuldaki

vaziyyatindan asili olmayaraq avvalca amin sézii geyd olunur.

CH; CH;

CH; - |C|: - (|3H — %:H 3 —amin — 2,4,4 — trimetilheksan
?Hz NH, CHj;
CH;
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Aminlarin  kimyavi xassalorini asason onlarin torkibindoki amin qrupu miioyyan
edir. Qrulusca aminlor ammonyaka oxsayir. Aminlor osasi Xassoli maddolordir.
Ammonyak kimi aminlor do su ilo reaksiyaya daxil olur.

CH3NH, + H,0 — [CH3NH3]"OH

metilammonium — hidroksid

Aminlorin osasi xassolorinin azalmasi siras1 asagidaki kimidir.

( CH3)sN > (CHj3);NH > CH3NH; > NH3 > CgHsNH; > (CgHs),NH > (CgHs)sN

Aminlori lizvi osaslarda adlandirirlar.

Aminlorin on miithiim niimayondosi olan anilin aromatik aminloro aiddir. Anilindo
amin grupu benzol niivasi ilo birlsmisdir.

CeHs — NH, anilin (fenilamin vao ya aminbenzol)

Anilin ammonyak va alkilaminlora nisbaton zoif osasdir.

Alinmasi. Anilini ilk dofo 1842 — ci ildo N.N Zinin nitrobenzoldan almisdir.
Sonayedo reduksiyaedici kimi domir qiritilarinin xlorid tursusuna tesiri zamani alinan
hidrogendan istifado olunur. Alinan hidrogen atomlar1 bir — biri ilo birlosmazdon avval
nitrobenzolu reduksiya edir.

Ce¢HsNO, + 6 [H] — CgHsNH, +2H,0

Anilini xlorbenzola ammonyakla tesir etmoklo almaq olar.

CeHsCl +NH3; — CgHsNH, + 2H,0

Fiziki xassalari. Anilin rongsiz, suda praktiki olarag hoall olmayan, yaglitohar,
zohorli, sudan agir mayedir. — 6°C — do oriyon,174°C — do iso qaynaywr. Uzvi
holledicilordo yaxs1 holl olur. Havada qaldiqda oksidlosarok todricon tiind rong alir.

Kimyavi xassalori. Anilindo fenol radikali ilo birlosmis amin qrupu qarsiligh
tosirdo oldugundan bir — birinin kimyavi Xxassalorina tasir edirlor. Amin qrupunun tasiri
ilo benzol niivesindoki 2,4 vo 6 — ¢1 karbon atomlarinda ovozolunma reaksiyalari daha
asan gedir. Benzoldan vo toluoldan forqli olaraq anilin adi soraitde bromlu suyu
rongsizlosdirir.

H. NH,
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Q +3Br, - Br— Q —Br | + 3HBr
|

Br

Reaksiya ag rongli ¢Okiintii amolo goldiyindon bu reaksiya anilini keyfiyyatco
toyin etmok igiin istifado olunur. Oksidlasdiricilorin tasir ilo anilin oksidlasarok “gara
anilina” c¢evrilir. Bu reaksiyalardan da keyfiyyatco anilini toyin etmok iigiin istifado
edirlar.

Toatbigi. Anilin boya maddslorinin, plastik kiitlolorinin, dorman preparatlarinin,

partlayict maddoalorin alinmasinda istifade olunur,

Amintursularinin tasnifati, izomerliyi, alinmasi,

xassalari va tatbiqi.

Molekulunda amin (- NH,) va karboksil (- COOH ) qrupu saxlayan iizvi
birlosmalora amintursular deyilir. Amintursular ziilallarin omoalo goalmosinds istirak
edir.

Tasnifati. Amintursularinin  imumi formulu (NH;),R(COOH), kimi gdostarmak
olar. Burada R —karbohidrogen qaligindir, m vo n 1,2 vo s. giymatlor ala bilor. Amin
va karboksil gruplarinin sayindan asili olaraq amintursularinin miixtalif novlari var.

1. Monoaminmonokarbon tursulart (m=n=1), mas.,

NH, - CH, — COOH

glisin va ya glikokol (aminsirka tursusu)

2. Monoamindikarbon tursusu (m=1; n=2)

NH, — ﬁ:H — COOH

CH; - CH, — COOH

qlutamin tursusu
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3. Diaminmonokarbon tursular1 (m=2; n=1);
NH, — (|3H — COOH

(CH2)s — NH,

lizin
Amingrupunun Vvoziyyestino goéro amintursularin asagidaki novlori var.
1. o—amintursular, NH, — (|3H — COOH
CH;
a — alanin

2. B — amintursular, NH, — CH, — CH, — COOH

S — aminpropion tursusu
3.y — amintursular, NH, - CH, — CH, — CH, - COOH
y —aminyag tursusu
Canl1 orqanizmloardoki ziilallar yalniz o — amintursulardan omoalo galir.

4. Organizmdo sintez oluna bilon amintursulara ovoz oluna bilon amintursular
deyilir. (glisin,alanin va s.)

5. Organizmds sintez olunmayan amintursularina avoz oluna bilmayan amintursular
deyilir. (leysin, lizin, valin ). ©voz oluna bilmoyon  amintursular organizmoa gida
vasitssilo daxil olur.

Izomerliyi  va adlandirilmasi. Amintursularda izomerlik karbon zancirinin
grulusuna gora Vo funksional qruplarin vaziyystino goro yarana bilor.

NH, — CH, — CH, — COOH « vaziyyat izomerliyi — CH; — C|:H — COOH

NH;
CH;
CH; - CH, - FH — COOH <«karbon zancirinin qrulusuna— CHs;—C — (IllOOH
NH, gbra izomerlar NH,

Amintursularda digor olamatloro goro do izomerlik miimkiindiir.

Amintursular1 somarali vo Beynalxalq isullarla adlandirirlar. Hor iki adlandirmada
amintursularin adlar1 miivafiq karbon tursularinin adlarinin osasinda diizaldilir.

1. Samoarali nomenklaturada karboksil qrupunda sonraki karbon atomlart miivafiq

yunan hariflori ilo isara olunur.
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CH; - CH, - CH-COOH CH,; - C|H —CH;-COOH CH;-CH,;-CH,-COOH
NH; NH; NH;

o —aminyag tursusu S — aminyag tursusu y —aminyag tursusu

2. Beynalxalg nomenklaturaya goro amintursulari adlandirmaq tigiin karboksil vo
amin qruplarmin daxil oldugu on uzun karbon zanciri segilir vo karboksil grupundaki
karbon atomundan baslayaraq nomrolonir. ©vvalca amin grupunun yeri vo adi, sonra
iISo kigikdon bdyiiys dogru radikallarin yeri vo adlar1 gostorilmoklo secilon zonvirs
miivafiq golon karbon tursusunun adi yzilir. Mas.,

T
CH; — (|3 — Cl:H — COOH
NH, CH;

3- amin — 2,3 — dimetilbutan tursusu

Amintursular {iglin trivial adlardan da genis istifada olunur.

NHZ—FH — COOH NHZ—(]?H — COCH NH, - CH, — COOH
CH; CH,OH
a - alanin serin glisin
Alinmasi.

1. Amintursular ziilallar1 hidroliz etmoklo alinir.
(—NHZ—(liH—CO—)n+nH20 —>nNH2—(|3H—COOH
R R

Bu reaksiya zamani miixtalif amintursularin qarisigi alinir.

2. Amintursular sintez yolu ilo miivafiq iizvi karbon tursularinin halogenli
toramalarina ammonyakla tasir etmoaklo alinir:

CICH,COOH + 2NH; — NH, - CH, - COOH + NH,CI

3. doymamus tursulara ammonyakla tasir etmoklo do miivafiq amintursular almaq
olar.

CH,=CH-COOH + NH3 — NH; - CH,- CH, - COOH
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Fiziki  xassalori.  Amintursular suda holl olan ag kristal maddolordir,

oksoriyyatinin dadi sirindir. 250°C — don yuxari temperaturda parcalanmagla oriyirlar,
karbohidrogenlarda, efirlordo va digar geyri — polyar holledicilorda holl olmurlar.

Kimyavi xassalari. Amintursilarin torkibinds osasi xassali amin qgrupu ( - NH,) va
tursu xassoli Kkarboksil grupu ( - COOH) oldugundan, onlar hom aminlor, ham do
karbon tursulan ii¢iin xarakterik olan reaksiyalara daxil olur.

Moasolon, amintursular tizvi karbon tursular kimi metallar, osasi oksidlor, osaslar,
duzlar va spirtlorlo reaksiyaya daxil olurlar:

2NH, —-R-COOH + Ca — (NH;-R-CO0O0),Ca + H,

2NH, —-R-COOH + CaO — (NH,-R-CO0O0),Ca +H,0

NH, -R-COOH + NaOH — NH,-R-COONa + H,O

2NH, - R—-COOH + Na,CO3; — 2NH,—-R - COONa + H,0 +CO,

NH, -R-COOH + C,HsOH — NH,;-R - COOC;,Hs+ H,0

Amintursular aminlot kimi tursularla reaksiyaya daxil olaraq duz omala gatirir.

NH, —R—-COOH + HCl — NH3;Cl-R - COOH

Amintursular ham asaslar, hom do tursular ilo reaksiyaya daxil olduglarindan onlar
amfoter xasssli maddalordir.

Molekulda amin vo karboksil qruplarinin sayindan asili olaraq amintursularin suda
mohlullar1 neytral, turs vo ya osasi xassali olur. Amin va karboksil qruplarinin sayi
eyni oldugda miihit neytral, amin qruplarinin say1 ¢ox olduqda osasi miihit, karboksil
gruplarinin say1 ¢cox olduqda iso turs miihit yaranir.

Toatbigi. Amintursular tobabstdo dorman preparatlari, heyvandarliq vo qusgulugda
iIso yemlora olavo kimi istifado olunur. Belo lavalor heyvan va quslarin gokisinin
artmasint siiratlondirir, yemon sorf olunmasini azaldir. Amintursulardan sintetik liflarin

alinmasinda istifado edilir
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Ziilallar tosnifati, torkibi va grulusu. Organizmds ziilallarin

cevrilmasi. Ziilallarin sintez problemlori.

Uzvi maddolor arasinda miihiim ohomiyyat kosb edan vo ¢ox miirokkeb qrulusa
malik olan Dbirlosmalordon biri do zilallardir.  Ziilallar canli orqanizdo miixtolif
funksiyalar dasiyirlar. Onlar dorinin, ozalolorin, miixtalif orqanlarin toxumalarinin
torkibina daxildir.

Zilallarin torkibi vo qrulusu onlarin hidrolozo vasitosilo miiayyan edilmisdir.
Hidroliz zamani ziilallardan, osason 20 — yo @odor miixtalif o — amintursilarinin amoalo
goldiyi miiayyan edilmisdir. Onlarin molekul kiitlasi bir nego mindan on milyonlara
godor olur. Demoli, ziilallar tobii polimer olub, makromolekullarinda yiizlarlo, minlarlo
Vo daha ¢6x amintursu qaliglart saxlayirlar. Ziilallar tobiotdo o — amintursilarin
polikondenslasmasi yolu ilo amala galirlar.

Miixtalif ziilallar bir — birindon amintursu qaliglarinin tobisti, sayi, ardicilligr vo
onlarin fazadaki vaziyyatlori io forglonirlor. Buna goro do ziilallarda dord qurulus
Saviyyasi movcuddur.

I. Zilallarin ilkin qrulusu amintursu qaliglarinin say1r vo ardicilligr ilo miiayyan
olunur. Homin qaliglar peptid (- CO —NH —) rabitasi ilo bir—biri ilo birlasirlor.

llk dofo 1954 — cii ildo ganda sokorin miqdarin1  tonzimlayan inusilinin ilkin
grulusu miioyyan edilmisdir. Malum olmusdur ki, bu ziilal birinde 21, digorindo 30
amintursunun galigr olan iki polipeptid zancirinin birlasmasindon alinir.

Il. Zilal molekulunun osas zoncirindoki birgat rabitolor otrafinda firlanma
miimkiin oldugundan homin molekul fozada miixtolif formalar ala bilor. ©ksor hallarda
ziilal molekullar1 spiral formali konfiqurasiyalar amalo gatirirlor. Buna ziilalin ikincili
qurulusu deyilir.

I11. Zilal molekulundaki amintursu qaliglariin tobistindon asili olaraq onlarin
torkibindo miixtalif funksional qruplar (— COOH, - NH,, - OH, - SH vo s.) var. Bu

gruplar bir —biri ilo reaksiyaya daxil ola bilirlor. Bunun naticasinds ziilal molekulunun
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miixtolif hissalori bir — biri ilo birlosirlor vo har bir iilal molekulu 6ziinomaxsus formali
ticlincii qurulus amolo gatirir.

Ugiincii qurulus hidrogen rabitasi, — COOH vo — NH, qruplarmin qarsiligl tosir
naticosindo alman duz kérpiisii (— COO = NH;" - ), - COOH vo - OH qruplarinin
qarsiligh tesirindon alinan miirokkob efir qrupu, — SH qruplarinin oksidlogsmasindon
alman disulfid korpiisi vo suda hall olmayan karbohidrogen radikallarinin hidrofob
qarsiligh tosiri noticosindo yaranir.

Ziilalin tigiincti qurulusu onun 6ziinamoxsus bioloji faalligini miioyyan edir.

IV. Bir sira hallarda {¢iincii qurulusa malik olan ziilal molekullar1 bir — biri ilo
birlogorok ziilallarin dordiincii qurulusunu omoalo gatirirlor.

Dordiincli qurulus amolo goalmasinds eyni vo ya miixtolif ziilal molekullar1 istirak
edo Dbilorlor. Masolon, qandaki ziilallardan biri olan homogqlobin dord ziilal
molekullarindan omoalo golmisdir. Uglincii qurulus kimi ziilalin dérdiincii qurulusu da
onun Oziinomoxsus bioloji xassalorini miiayyan edir. Masalon, dordiincii qurulusa malik
hemoglobinin organizmds rolu toxumalara oksigen dasiyib, oksidlosmo zamani omalo
golon karbon gazimi toxumalardan ¢ixarmaqdir.

Dordiincli qurulusu ziilallarin hamisi deyil, bazilori amolo gatirirlar.

Ziilallarin xassalori. Miirokkob qurulusa malik olan ziilallar miixtalif Xxassalora
malikdir. Formasindan asili olaraq ziilallarin hoallolma gabiliyysti forglidir. Kiiravi
formali ziilallar suda vo ya duzlarin duru mohlullarinda holl olurlar. Sap sokilli
ziilallar suda vo duz mohlullarinda hoall olmur. Hall olan ziilallar kolloid mohlullar
omolo gotirir. Ziilallar iizvi halledicilordo hal olmur. Ziilallarin suda mohlullarina golovi
metallarin vo ya ammonium duzlarmin qatt mohlullarim1 olava etdikdo onlar ¢okiirlar.
Almmus ¢okiintiiya su olave etdikds ziilal yenidon suda hall olur.

Ziilallara qiivvetli tursularin qatt mohlullari, agir metallarin duzlan ilo tosir etdikdo
Vo ya ziilallar1 yiiksok temperatura godor qizdirdigda onlarin ikinci vo tg¢iincii qurulusu
yaradan rabitolor qirilir vo ziilal bioloji fuksiyasini itirir. Cox yiiksok temperaturda
ziilallar parcalanir.
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Zilallarda hom osasi, hom do tursu xassali qruplar oldugundan onlar amfoter
Xassays malikdir. Onlar hidroliz reaksiyasina ugrayaraq son mohsul kimi amintursulara
cevrilir.

Ziilallarmm  tayini.  Zilallar bozi  maddoalorlo  rongli  birlosmalor  amolo
gotirdiklorindon homin reaksiyalardan ziilallar1 toyin etmok igiin istifado edirlor.

1. Ziilal mohluluna mis (I1) sulfat mohlulu, sonra iso natrium — hidroksid mahlulu
olavo etsok, mohlul qirmizi — banévsayi ronge boyanir. Bu peptid rabitasi (— NH — CO
—) Ucln keyfiyyot reaksiyasidir.

2. Zilallar gat1 nitrat tursusu ilo sar1 rongli birlosmolor amolo gotirir. Buna sobab
ziilallarin torkibino daxil olan amintursularin qaliglarindaki benzol halgasinin HNOj ilo
sar1 rongli nitrobirlosmolori amolo gotirmoasidir.

3. Zilall mohluluna avvalco qurgusun (II) asetat, sonra isa Qolovi mohlulu slava
edib qizdirsaq, qara rongli ¢okiinti omolo goalir. Bu, ziilalin torkibindoki kiikiirdlo
qurgusunun qara rangli PbS amolo gatirmasi naticasinds olur.

4. Zilalh yandirdigda xarakter yanmis laliok goxusu vermasi ilo do toyin etmok
olar.

Orqganizmda ziilallarim c¢evrilmasi. Insan vo heyvan organizmlorindoki ziilallar
onlarin qida ilo aldiglar1 ziilallarin amintursularindan amolo golir.

Qidanin hazm olunmasi prosesinda fermentlorin tasiri ilo ziilallarin hidrolizi bas
verir. Madoada onlar bir godor iri “goalpalora™ - polipeptidloro pargalanir ki, bunlar da
sonra bagirsaglarda amintursulara hirdoliz olunur. Amintursular bagirsaglarda xovlar
vasitosilo gana sorulur va organizmin biitiin toxuma vo hiiceyralorino daxil olur.
Karbohidratlardan vo yaglardan forqli olaraq, amintursular ehtiyyat soklindo toplanmur.

Organizmdo amintursularin  asas  kiitlosi  ziilallarin ~ sintezino sarf  olunaraq,
organizmin bdylimosi zamani ziilal kiitlosinin artmasina vo hoyat foaliyyati prosesinds
pargalanan ziilallarin yenilosmasina saorf olunur. Ziilallarin sintezi enerjinin udulmasi ilo
gedir. Organizmdo amintursular qeyri — ziilal tobiotli azotlu birlosmalorin, mas., nuklein
tursularinin sintezi {i¢iin istifado olunur.
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Amintursularinin bir hissisi todricon parcalanmaya vo oksidlosmoys moaruz qalir.
Bu zaman azot ammonyak soklindo ayrilir, o, karbamido ¢evrilir vo organizmds sidiklo
xaric olunur. Karbon karbon IV oksids, hidrogen iso suya oksidlosir. Bu proseslor
enerji ayrilmasi ilo gedir. Lakin ziilallar enerji monboyi kimi karbohidratlardan vo
yaglardan sonra ikinci daracali oshamiyyoto malikdir.

Ziilallarimn sintez problemlari. Kimyoavi sintez yolu ilo ziilallarin alinmasinin
mimkiin olmas: alimlori ¢oxdan diisindiirmokdadir. Lakin bu sahado yalniz son
zamanlar noaaliyyatlor oldo edilmisdir.

Bos niya bu vaxtadok ziilallar1 bir ¢ox irimolekulli maddalor alindig1 kimi sintetik
yolla almirlar? Bunun sobobi ziilal molekullarinin son doroco miirokkob quruluslu
olmasidir. Axi, istenilon ziilahalmaq Ttg¢lin oavvalco amintursu qaliglarinin  ndvbali
diiziilis qaydasimi miioyyan etmok, sonra iso biitlin bunlar1 siini olaraq tokrar etmayi
bacarmaq lazimdir. Hidroliz vasitasilo ziilallarin amintursu torkibini miioyyanlosdirmoak
daha asan mosalodir.

Ilkin qurulusunun aydinlasdirilmasi miimkiin olan birinci ziilal insulun olmusdur
(1954 —cii il ). O ganda sokorin miqdarini tonzim edon ziilaldir. Insulindo amintursularin
novbali diiziilis qaydasinin miioyyan deilmasino demok olar ki, on il sorf olunmusdur.
Molum olmusdur ki, onun molekulu iki polipeptid zancirindon ibarstdir, onlarindan
birindo 21, digerindo 30 amintursu qaligi vardir: zoncirlor bir — biri ilo 2 disulfid
korpiiciiyli ilo birlosmisdir. Hazirda xeyli sayda, o climlodon do daha miirokkob
quruluslu ziilallarin ilkin qurulusu artiq aydinlasdirilmisdir. Ziilal tobiatli maddalor ilk
dofo olaraq hipofiz voazinin iki hormonu (vazopressin vo oksitosin) misalinda sintez
edilmisdir. Onlar molekul kiitlosi ¢ox da bdyiik olmayan vo hor biri comi doqquz
amintursudan ibaroat polipeptidlordir. Bu sahads olds edilmis boyiikk elmi noaliyyat —
insulun vo ribonukleazanin sintezidir. Bu sinezin na doracodo miirokkab olmasini belo
bir fakt siibut edir, insulin polipeptid zancirlorindon birinin alinmasi tgiin 89 reaksiya,

o birinin alinmas1 iigiin iso 138 reaksiya aparmaq lazim golmisdir.
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Alimlor zilallarin stini alinma yollarim1 axtarmaqla orqanizmds onun sintez
mexanizmini intensiv Oyronirlor. Axi, burada o, “miilayim” soraitdo heyrotlondirici
dorocodo dogiq vo boyiik siirotlo basa c¢atir.  Aydmlasdirilmisdir ki, orqanizmda
ziilallarin sintezi digor iri molekullu maddoslorin — nuklein tursularinin kémoayi ilo gedir.
Ola bilsin ki, golocokds insan biosintez mexanizminin Kkifayst qodor dorindon doark
edorok, hiiceyralordo gedon proseslorin ganunauygunluqlarimi otrafli 6yrondikdon sonra
lizvi alomin  infisafi prosesindo tokmillosib bu qodor miirokkab bir sokil almis
prinsiplor osasinda ziilallart siini yolla alacaqdir.

Hazirda ziilallarin siini yolla alinmasi mikrobioloji sintez {isulu ilo hoyata kecirilir.
Miisyyan olunmusdur ki, miivafiq qidali miihitds bazi mikroorganizmlor ¢oxalaraq bol
ziilal kiitlasi omoalo gotira bilor. Mas., oduncaqdan spirtin alinmasi zamani ayrilan
tullantilardan heyvandarliq {i¢iin yem mayesi hazirlayirlar. Neft parafinlorindon istifado
edilmasi  osasinda  ziilallarin mikrobioloji sintezi stirotlo  inkisaf edir.
Mikroorganizmlorin komayi ilo basqa maddolor do mos., bozi amintursular, vitaminlor
istehsal olunur. Heyvandarligda mikrobioloji sintez mohsullarindan istifade edilmasi

onlarin mohsuldarhigin1 xeyli artirmaga imkan verir.

Polimerlarin qurulusu vo fiziki xassalari.

Plastik Kkiitlalar. Tabii va sintetik kaucuklar.

Iri molekullu birlosmalora polietilen, kauguklar, polistirol, selliilloza, zilallar va s.
aiddir. Bu maddolor ¢ox bdyiikk molekul kiitlasina malikdir.

Molekul kiitlasinin giymatino goro maddalor ii¢ yera boliiniir: nisbi molekul kiitlosi
500 - o godor olan maddoalora kicik molekullu birlosmolor, 500 ilo 5000 arasinda
olanlara oligomerlor, 5000 — don boyiik olanlara iso irimolekullu birlosmalor vo ya
polimerlar deyilir.

Polimer — molekulu coxlu sayda takrarlanan atom va ya atom qruplarindan

ibarat olan boyiik molekul kiitlasina malik maddalara deyilir,
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Polimerlori miixtolif olamotloro gora tasnif edirlor. Monsoyino gora polimerlor g
grupa boliiniir:

1) Tobii polimerlor — canli orqanizmlarin foaliyyati noticosinds tobistdo omalo
galirla, masalan, tobii kaucuk, nisasta, selliiloza, ziilallar, nuklein tursular1 va S.

2) Siini polimerlor — tobii polimerlorin  kimyavi ¢evrilmosi yolu ilo alinirlar,
masalon,selliilozanin efirlori, xlorlasmis tobii kaucuk vo S.

3) Sintetik polimerlor — sintez yolu ilo  ki¢ik molekullu birlosmalorden alian
polimerlardir, masalon, polietilen, polistirol, lavsan va s.

Makromolekulun hondasi formasina goro polimerlor, Xotti, saxoli vo tor sokilli
olur.

Xotti plimerlordo monomer qaliglari ardicil olaraq miioyyan bir istigamotdo bir —
biri ilo birlosirlor. Belo polimerlora selliiloza, nisastanin tarkib hissasi olan amiloza,
asag1 tozyigli polietilen, lavsan vo s. aiddir. Xatti polimerlordo makromolekullar bir —
birina nozaron six yerloso bilirlor, buna gora do onlar nisbaton boyilik sixliga,
mokomliya vo arimo temperaturuna malik olur.

Saxoali polimerlordo asas zonciro kicik Olgiilii saxoalor birloson, masalon, yiiksak
tozyiqli polietilen, nisastanin torkibino daxil olan amilpektin vo s. belo polimerlords
makromolekullar six yerloso bilmadiklorindon onlarin  sixligi, mdohkamliyi, arimo
temperaturu miivafiq xotti polimerlora nisbaton asagi olur. Xotti vo saxoli polimerlor
lif vo ortiik omolo gatirirlor, ariyir va tlizvi holledicilordo hall olurlar.

Tor sakilli polimerlordo makromolekullar bir — birilo kimyavi rabitslor vasitasilo
birlogirlor. Bu polimerlar arimir vo holl olmurlar.

Plastik Kkiitlalor. Quzdirdigda formasi1 doyisib, soyutduqda aldigi formam
saxlayan polimerlora plastik kiitlolor deyilir. Plastik kitlolor termoplastik vo
termoreaktiv olur. Termoplastik polimerlor osason Xatti quruluslu polimerlordon alinir.
Qizdirma zamani hamin polimerlor Kimyavi ¢evrilmays ugramir vo ixtiyari formani
alib soyudugda homin formani saxlayirlar. Buna goro do homin materiallar1 emal
etmoklo yenidon istonilo formali momulatlar almaq olur.
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1. Polietilen. Polietilen iki tsulla almir. Yiksok tozyiqdo inisiator vo ya oksigenin
istirakilo saxoli qurulusa Vo nisboton asagr molekul kiitlosine malik olan yiiksok
tozyiqli polictilen. Ogor polimerlosmo asagi tozyiqdo metal — {izvi katalizatorlarin
istirakilo aparilarsa, yiilksok molekul kiitloli vo Xotti qurulusa malik asagi tozyiql
polictilen almir. Polietilen Ortiikklor, moisat osyalari, borular, dielektriklor vo s.
hazirlanmasinda istifado olunur.

2. Poliproplen. Polipropilen propilen metal — iizvi katalizatorlar istiraki ilo

polimerlogsmasi ilo polimerlogmasi ilo alinir.

kat
nCH,=CH-CH— |-CH,-CH -
CH; Jn

Bu iisulla miintozom foza quruluslu polimer alinir.

O, polietlens nisboton yiiksok temperaturda (160 —170°C) eriyir. Qablasma
ortiiklori, elektirik izolyatorlari, borular, masin hissolori, sintetik lif vo s. alinmasinda
istifado olunur.

Sintetik kaucuklar. Yiiksok elastikliyo malik olan polimerlor kauguk adlanir.
Kaucuklar, asason dien karbohidrogenlor vo onlarin téromalarindon alinir. Tobii kauguk
heveya agacinin sirasindon alinan sis izomerliya malik poliizopropilendan ibaratdir.

Sonayenin siirotlo inkisafin1 tobii kaucukla tomin etmok miimkiin olmadigindan
sintetik tsulla kauguklarin alinmasi zoruroti meydana ¢ixdi. Ilk dofo 1932 — ci ildo
S.V.Lebedev sonaye iisulu ilo butadien — 1,3 - don natrium katalizatorunun istiraki ilo

butadien kaugukunu alda.

NCH, = CH— CH = CH, > (—CH,— CH=CH - CH,-),

Bu isulla alinan kauguk nizamsiz qurulusa malikdir. Onun makromolekullarinda
sis vo trans quruluslu mangalari xaotik surotdo  yerlosirlor. Metal — iizvi
katalizatorlardan istifado etdikde iss butadien — 1,3 — don, asasen sis izomerdan ibarot

miintozom foza qruluslu divinil kauguku alinir.
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Miintozom foza quruluslu kauguklar geyri — miintozom quruluslu kauguklardan
daha bdyiik elastikliyo malik olur.

Sintetik kauguklar da kiikiirdlo vulkanlasdirib rezin almir. Hal — hazirda sintetik
kauguklarin istehsali tobii kaugukdan qat — qat ¢oxdur. Kauguk vo rezinlor avtomobil

Vo toyyaralorin sinlorinin, kabel, ayaqgabi1 vo s. hazirlanmasinda istifado olunur.

Liflor.

Liflor — sap, iplik ve toxuculuq memulatlar1 hazirlamaq {iglin yararli olan
saxoasiz quruluslu polimerlardir

Liflor tobii va kimyevi liflore ayrilir. Tobii liflor bitki ve heyvan mansgsli olur.
Kimyovi liflar siini ve sintetik liflors ayrilir. Siini asetat vo viskoz liflari selliillozanin
cevrilmalari neticesinde alimir. Sintetik liflor vo sintetik polimerlarden, masalen,
kapron, neylon vo lavsandan hazurlanir. Stini ve sintetik liflarin istehsalnda kimyoavi
reaksiyalardan istifade olundugu ticiin onlar kimyovi liflor adlandirlir.

Makromolekulda qurulus vaidleri arasinda amid ve ya miirokkeb efir
rabitesinin olmasindan asili olaraq liflari hamginin poliamid ve poliefir liflarine
ayirirlar. Poliamid liflore kapron, enant ve neylon liflari, poliefir liflarine isa lavsan
aiddir.

Kapron lifi e-aminkapron (6-aminheksan) tursusunun polikondenslogmasi

mohsuludur:

H_ 40 H 0 f'I R o

Y/
ON- (CHC N-(CH)C . — N-{(CH2)sC_N-— (CH3)5C—.. + nH0

H \on 4 OH

minkapron turgusu Kapron
Lakin sanayeda kapron kaprolaktam adlanan tsiklik birlosmanin polimerlagsmasi
tizro alinir:

CHz—CHz—CHz\ H
n | Y C=0 - | |
CH—CH—NH —N—(CHz2)s—C - |n
kaprolaktam kapron
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Kapron lifi riitubati udmur, yas halda 6z mohkemliyini itirmir. O, tebii liflers
nisbaton siirtiinmays qars1 daha davamlidur.

Kapron lifinin ¢atismayan cahatlari - tursularin tesirinden hidrolize ugramasi vo
ondan hazirlanmis memulatlarin istiye davamli olmamasidir (tor=215°C).

Kapron lifindan toxunan memulatlardan (koynak, siini xaz, xalca va s.) moaigetde
genis istifada edilir. Kapron gatrani masin ve mexanizmlarin davamli hissalarinin,
hamginin parastit, kanat va baliq¢ torlarinin hazirlanmasinda tetbiq olunur.

Enant lifi w-aminenant (7-aminheptan) tursusunun polikondenslagsmasinden
alinir:

H %-I 0O
n T{LN—(CHz)a ~-COOH — H|- N —~(CH)s- Slom  + (n-1)H20
m-aminenant tursusu enant 3

Neylon lifi ikissash adipin tursusu ile heksametilendiaminin birge
polikondenslasmaosi ilo alinir:

H ﬁ” OH H
nHOOC—(CHa)+~COOH + nHN—(CHz)s—NH = —é—(CHz)rE—N—(CHz)a—N— + 2nH,0
adipin tursusu heksametilendiamin neylon n

Lo lighl

kevlar (poliaromatik amid)

Lavsan lifi etilenglikol ve aromatik ikiasasli tereftal (benzol-1,4-dikarbon)
tursusunun birge polikondenslogsmasindon alinir:

O 0] nCH,-CH; O 0O
[ I ] I |
_nHO-C OH+ HO OH - |C O-CH;-CHy-O- | + 20H:0
n
tercftal tursusu ctilenglikol lavsan (dakron, terilen), polictilentercftalat (PET)

Torkibinds lavsan lifi olan parcalar azilmir vo ona gore bels parcalar genis totbiq
olunur.

Kapron lifi riitubeti udmur, yas halda 6z mohkemliyini itirmir. O, tebii liflara
nisbaten stirtlinmeyo qarst daha davamlidur.
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Kapron lifinin ¢atismayan cohatlari - tursularin tesirinden hidrolize ugramasi vo
ondan hazirlanmis mamulatlarin istiye davamli olmamasidir (tor=215°C).

Kapron lifinden toxunan mamulatlardan (koynak, siini xaz, xalc¢a vo s.) maisatda
genis istifade edilir. Kapron gatrani masin ve mexanizmlorin davamli hissalorinin,
hamginin parasiit, kanat va baliq¢ torlarinin hazirlanmasinda tetbiq olunur.

Lavsan lifinin mohkamliyi ondan kanatlar, transportyor lentlari,baliq¢ torlars,

sin kordlar1 (sine mohkamlik ve davamliliq veran lif qati) ve s. hazirlamaga imkan
verir. Lavsan lifi dielektrikdir ve ona gora do ondan elektroizolyasiyada istifade
olunur.

Otraf miihitin polimer maddalarls ¢irklonmadan miihafizasi.

Hazirda sintetik polimerlarin kiilli miqdarda istehsali, onlardan hazirlanmis
momulatlarin bir qisminin zibil kimi atilmasi, habels bu polimerlarin tobii soraitde
kimyovi parcalanmaya ugramamas otraf miihitin ¢irklanmasine sebab olur. Odur ki,
otraf miihitin polimer maddaslarle ¢irklonmaden miihafizesi zemanamizin aktual
mosalalorden biridir.

Otraf miihitin polimer maddalarla ¢irklonmasinin qarsisini almaq maqgsadila
hazirda asagidaki tisullardan istifads edilir:

1. Istifads olunmus va tullanimis polimerlrin yandirilmasi. Bu iislla, adaten,
cox ¢irklonmis va qarisiq tullantilar mahv edilir. Adaten, bels tullantilar polimer
tullantilarm timumi miqdarmin 60 — 85% - ni toskil edir.

Bu tisulun ¢atismayan cahstlori ondan ibarstdir ki, yanma zamani memulat:
toskil edon qiymatli maddaler vo materiallar moahv edilir va an yaxs1 halda yanma
mohsulu olan karbon qazmin atmosferde miqdarmin artmasi naticesinde istixana
effekti giiclonir.

2. Istehlak miiddati basa catms polimerlarin va onlarin hazirlanmis
mamulatlarn takrar emal. Hzirda polimer tullantilarinin yalmz 10% i tokrar emal
oluna bilir, ¢iinki hatta diger garisiglardan tam temizlonmis polimer tullantilarim
tokrar emal ederak lazimi xassalora malik polimer material almaq miimkiin deyil.
Buna sobob miixtalif polimerlarin bir — biri ilo uygunlasmamasidir. Ona gore doa
yalniz eynitipli polimerlari tokrar emal etmoak miimkiindiir. Bu ise polimerlarin

tiplarine uygun olaraq ayrilmasini nazards tutur ki, o da boytik xarcler telsb edilir.
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3. Bioparcalanan polimerlarin istehsali va tatbiqi. Problemin an optimal halli
yolu tebii amillarin tesirinden bioparcalanmaya ugrayan bilan ve atraf miihite manfi
tosir gOstormoayon polimerlorin hazirlanmasive tetbiqinden ibarstdir. Belo
polimerlars ¢orok — bulka va denavar mamulatlarin qablasdirilmasinda istifade edile
bilen selliiloza asasl polimerlar aiddir.

Hazirda ABS ve Almaniyada gida mahsllarini gablasdirmaq magqgsadils, elacs
do kend taserriifati ortiikleri kimi polistirol — nisasta ve ya polistirol —selliiloza
asasinda hazirlanmis bioparcalanan polimerlar istehsal olunur. Bu polimer 50 sutka
arzinds 60%, 80 sutka orzinde ise 90% biodestruksiyaya ugrayir. Lakin
bioparcalanan polimerlarin yaradilmas: hala islonma marhalasindadir ve ona gore
do hazirda plastik kiitlelorin tullantilarim1 tekrar emala yonsltmak daha

moaqsadauygundur.
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