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Miihazira-1
Doymus biratomlu spirtlar, adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi, xassalari ve tatbiqi

X sinifds tizvi birlesmoelarden yalniz karbohidrogenlarls tanis olmusunuz. Bu tedris ilinda
iso karbohidrogenlarin oksigenli vo azotlu téromalarini - terkibinds karbohidrogen radikali
ilo birlosmis (-OH, -CHO, -NH:ve s.) funksional qruplar olan tizvi birlogsmalori
oyranaceksiniz. Bu birlesmslarle tarigshga terkibinds hidroksil qrupu olan birlegsmalarls -
spirtlar vo fenollarla baglayiriq.  Spirtlor ~ ve  fenollarda  funksional = qrup-OH
(hidroksil) grupudur.

Molekullarinda karbohidrogen radikalr ila birlasmis bir va ya bir nega hidroksil qrupu olan iizvi

maddalar spirtlar adlanir. (Karbohidrogen radikali aril radikali olmali deyil).Spirtlar karbohidrogen
radikalinin tabiatina va hidroksil qrupunun sayina gora tasnif olunur.

SPIRTLOR
{hidroksil grupunun sayina géra)

[

[ : 5

| oovmus | povmamis | AROMATIK BIRATOMLU COXATOMLU
CH,CH,0H  CH,=CH-CH,~OH (3)~cH,~OH CH,-OH CH,~CH,
OH OH

etil spirti allil spirti benzil spirti metil spirt etilenglikol

Doymus biratomlu spirtlerin molekulunda alkil radikali (R) ils bir hidroksil qrupu birlogmisdir: R-
OH. Ona gore do bu spirtlerin formullar1 miivafiq alkanin formulunda bir hidrogen atomunu
hidroksil qrupu ils avaz etmakls tartib olunur:

CHs=» CH;-OH C.Hs =» C;Hs-OH C;Hg=» C3H;—OH
Doymus biratomlu spirtlarin terkibi CnHzni vo ya CoHane (n21) timumi formulu ils gostarilir.
Adlandirilmasi. Saxasiz  quruluslu  doymus biratomlu spirtlori Beynalxalg nomenklatura ilo
adlandirmagq tiglin spirt molekulunda karbon atomlarmin sayma uygun gelen alkanin adinin
sonuna” -ol 7 sokilgisi alave edilir: Saxali qurulusa malik alkanollann adlandirilmasi asagidak:
ardicilhigla aparilir:
1. -OH qrupunun Dbirlosdiyi an wuzun karbon =zonciri (esas zencir) segilir.
2. Osas zeancirin karbon atomlar1 -OH qrupu yaxin olan ucdan nomralanir.
3. Osas zoncirde radikallarin birlesdiyi karbon atomlarinin némralari ve radikallarin saylari
gostarilmakle adlar1 qeyd edilir.
4. Sonda esas zencirs miivafiq golon alkanin adma “ -0l ” sokilgisi alave etmaklo -OH qrupunun
birlasdiyi karbon atomunun nomrasi gostarilir, masalon:



OH OH

3 2 1 3 4 1 4 3, 2l .1
CH3—CH>-CH>-OH CH>—CH-CH3 CH;—CH,-CH-CH3
propanol-1 propanol-2 butanol-2
CHs CHs
3 B3 3 2] 1
CH;-C-CH; CH;—- CH- CH,-OH
H
2-metilpropanol-2 2-metilpropanol-1

Doymus biratomlu spirtler hamginin miivafiq alkil radikaliin adinin sonuna “spirt” sozii slave

etmokls do adlandirilir; mosalon:
H
CH;-OH CHy-CH;-OH CHy-CH-CH;

metil spirti ctil spirti 1zopropil spirti

r ~OH grupu birlagmis alkil radikalinin quruluguna gora spirtlarin tasnifats ]

) 4 ] |
Birli spirtior Ikili spirtior Ugla spirtlar
CH:
CHJ'CH'."CHI‘CHT‘ OH CH'_Ciﬂ"CH"CH‘ C"x'é‘(:"!
OH :
birti butil spirti ikili buti spirti OH

Uil bulsl spirty

Izomerliyi. Doymus  biratomlu  spirtlor iigiin sinifdaxili vo siniflararas: qurulus  izomerliyi
movcuddur. Sinifdaxili qurulus izomerliyi iki sababdon - karbon zancirinin qurulusuna va —OH
qrupunun karbon zancirindoki yerina gora yaranir.Sinifdaxili qurulus izomerliyi propanoldan baslanir.
Propanolda izomerlik yalmiz -OH qrupunun zancirdoki yerina gora yaranir:

i

CH-CHx-CH:-OH CH.r—ClH—CHs
propanol-| propunel-2
Butanoldan baslayaraq sinifdaxili qurulus izomerliyi har iki ssbebdan yaranr:

Karben zancirinin

2 I ;  SHy,
CHCH-CH,CH,OH qurulujuns gérs 'cu,-’gu-cu,-ou

butanol-1 -
et / 2-metilpropanol-|

Karbon zancirinin

~OH qrupunun quralusuns va ~OH qrupunun
yerin ghra ~OH qrupunun yerins gbra yerina giro
cn,
| 2 3 4
CH = Karbon zancirinin CH;-C-CH
: e quruluguna gira & L. 2metil
H butanol-2 OH propanal-2

Doymus biratomlu spirtlor ve sade efirlor eyni CoHon2O formuluna malik oldugundan onlar
arasinda siniflorarast izomerlik movcuddur; mosalon, etil spirti ilo dimetil efiri sinifloraras:

H GHO W

G OH CH:-O-CH,

etil spirti dimetil efin

izomerlerdir:

Doymus biratomlu spirtlards optiki izomerlik butanol-2-den baslanir. Onun molekulunda ikinci
karbon atomu 4 miixtalif atom ve atomlar qruplari ile (-H, -OH, -CHs, -C2Hs) birlesdiyi tigiin o, iki



optik izomer gaklinde movcuddur: Tabiatda spirtlara sarbast sekilds ¢ox az halda rast gelinir. Ona
gora onlar, asasan, sintetik yolla alinir. Metanol sintez qazdan asagidaki sxem tizre alinur:

CsHi206(gliikoza) 3™, >C,HOH + 2CO,T

(CeHioOs)a + nH0 —=H5 nCeHp,06 —299™2 , 21CH,0H + 2nCO,T

nigasta va ya selliiloza qlikkoza etanol

Etil spirtinin oduncaqdan (selliilozadan) alinmasi miihiim tsullardan biridir, ¢iinki burada qida
kimi yararli olmayan ucuz xammal noviinden istifade edilir. Sellillozadan alinan etil
spirti hidroliz spirti adlanir. Hazirda senayeds etil spirti etilenin katalitik hidratlasmasindan da
almur:

kat.
CH;-CH=CH, + HOH t’—a)cm—qﬂ-cm (ikili spirt)

OH propanol-2
Etilenin homologlarmin hidratlasdirilmasindan ise ikili va ya tiglii spirtlar alinur:
kat.
CH;-CH=CH, + HOH i)CHr(ITH-C& (ikili spirt)

OH propanol-2
OH
t, kat. |
CH:—?=CH2 +HOH —> CH;—(E—CH; (iiglii butil spirti)
CH; CH; 2-metilpropanol-2

Senayeda boazi doymus biratomlu spirtlar, masalan, amil (pentil) spirtlori miivafiq alkilhalogenida
gelevilarin suda duru mahlulu ils tesir etmakls almuir:

CsHuCl + KOH = CsHiOH + KCI
amil-xlorid amil spirti
Amil spirtlarinden (C5H110H) atriyyat ii¢iin lazim olan miirakkab efirlorin istehsalinda, izoamil
spirtinden (3-metilbutanol-l) iss, hamginin siid mahsullarmin yaghligin toyin etmoak {igiin istifads
olunur. Birli spirtlori aldehidlorin, ikili spirtlori ise ketonlarmn hidrogenlasdirilmasinden
(reduksiyasindan) almagq olur:

0 kat,
CH-CHCZ + H, —2=> CH;~CH,~CH,-OH
aldehid H propanol-1 (birli spirt)
i 2 t, p, kat. i %
R —ﬁ—R + B ——* R —?H—R
0] OH
keton ikili spirt

Qurulusu. Alkanol molekulunda karbon atomlar1 ile yanasi, oksigen atomu da sp®hibrid
halmdadir. Ona gore spirtlords, maselon, metanol molekulunda 4C-O-H valent bucag:
(108,6°) (c) tetraedrik bucaga (109,5°) yaxindir. Lakin karbon atomlarmdan farqli olaraq oksigen
atomunun dord sp? hibrid orbitalindan yalniz ikisi rabitslerin emals galmasinds istirak edir, diger
ikisinda isa boliinmayan elektron ciitlari yerlagsir

béllinmayan polyar
elektron citd /rabitalar
H H /
| . ls/ & |
Hio= (o O\ H—C—=Q :
| H | \5~ W 1086° ()
H H H

(a) (b) ()
metanol ~ molekulunda  oksigen  atomunun  boliinmayan  elektron  ciitlori
-C-O vo O-H rabitalarinin polyarligr metanol molekiiliiniin mil-kiiracik modeli



Spirt molekulunda O-H ve O-C rabitelori polyar rabitelordir. Har iki rabitode rabite
elektronlar1 oksigen atomuna toeraf yerini dayisir (b). O-H rabitesinde yerdayismoa O-C
rabitasine nezeran daha ¢ox oldugundan O-H rabitasi nisbaton giiclii polyar kovalent
rabitadir. Bu rabitalarin polyarlig1 hemginin spirt molekullarinin polyar olmasina da sebab
olur. Metanol molekiiliiniin elektron sixlig1 xaritesinda gisman monfi yiik (qurmizi saho)
oksigen atomu atrafinda, gismean miisbat yiik ise (goy saho) hidroksil qrupunun H atomu
atrafinda yerlosmisdir.

Tarkibinds m+1 sayda karbon atomu olan doymus biratomlu spirt molekulunda atomlarin

timumi sayin1 hesablayin.

Fiziki xassoalari. Molekullarinda 12-ye gadar karbon atomu olan spirtler maye, Ci2H»0OH ve

sonraki spirtlar ise bark maddalerdir. Spirtlerin qaynama temperaturlar: taxminan eyni molekul

kiitlali alkanlarin gaynama temperaturlarindan yiiksekdir: masalan, etanolun (M:(C.HsOH) =

46) gaynama temperaturu 78°C, propaninki (M:(CsHs) = 44) iso manfi 42°C-dir.

Spirtlarin yiiksek gqaynama temperaturuna malik olmasi spirt molekullarinin 6z aralarinda

hidrogen rabitasi emale goatirmasi il izah edilir (e).

Boytiik molekullar arasinda cazibe qiivveleri artdigindan spirtlorin nisbi molekul kiitlalori artdigca

onlarm qaynama temperaturlari da artir:

Metanol Etanol Propanol-1
M; = 32 0
tgayn. (°C) = 64 e 78 - 97

Metanol, etanol ve propanol-1 su ils istenilen nisbatda qarisir. Bu hadiss mahlulda spirt va su
molekullan arasinda hidrogen rabitasinin yaranmasi ile alagedardir:

& o & ) & S o 0
(|)_H| H?_H(I)_H
H C,Hs H C;Hs5

Molekul kiitlesi artdiqca spirtlorin suda hall olmasi azalir. Oktanoldan (CsHizOH) baslayaraq
spirtler suda praktik hall olmur. Biitiin spirtlar sudan yiingtildiir. Metanol, etanol ve propanol-1
xtisusi alkoqol iyina malikdir. Metil spirti ¢ox zaharlidir.

Maddanin aqreqat halina tasir edan qiivvalar haqqinda.

[stonilon geyri-polyar molekullar arasinda tesir edon cazibs qiivveleri - Van der Vaals
giivvalaridir. Mahz bu qlivvelerin tasiri naticesinde geyri-polyar molekullu alkanlar - pentan,
heksan va s. otaq temperaturunda maye haldadir. Maddas polyar molekullardan ibarat oldugu
halda onun molekullan arasinda Van der Vaals qiivvalarinin bir komponenti olan dipol-dipol
qarsiligh tesir giliclenir ki, bu da maddanin qaynama temperaturuna tesir edir. Masslen, etanin -
89°C-d», eyni molyar kiitloys malik formaldehidin ise -21°C-da (yani etandan 68°C daha ytiiksak
temperaturda) qaynamasi, osasen, formaldehidin polyar molekullar1 arasinda dipol-dipol
qarsiliglt tasirinin giiclonmosi ilo olagedardir. Spirtlorin okser kimyovi xasselori onlarin
molekulunda O-H rabitasinin polyarhig: ile slagadardir.

1. Indikatorlarla qarsiliql tasiri. Spirtlarin suda mahlullar1 indikatorlarin rengini deyismir.

2. Metallarla qarsiliql1 tosiri. Aktiv metallar (Na, K va s.) spirtlorin -OH qrupunun hidrogenini
asanligla avez edir. Reaksiya naticesinde alman tizvi madds alkogolyat adlanir:

2C;HsOH + 2K — 2C,HsOK + H,T

kalium-etilat



Qalavi metallar su ilo reaksiyaya ¢ox siddstli daxil oldugu halda, spirtlerle onlarin reaksiyasi long

bas verir. Ona gors do kimya laboratoriyalarinda tocriibalorden artiq qalmis natrium metalin
zorarsizlosdirmak mogqsadilo, adeten, etil spirtinden istifade olunur. Alkoqolyatlar bark
maddalardir. Onlar suda mahlulda hidrolizs ugrayaraq spirts ve qalaviye cevrilir:

C,HsONa + HOH w— C;HsOH + NaOH

Bu sebabdan doymus biratomlu spirtlar galovi mahlullar: ils qarsiligh tesirds olmur. Onlarin bark
golaviloarls reaksiyasi ise donen reaksiyadir.

3. Tursularla qarsiliql1 tasiri. Spirtlar {izvi va oksigenli mineral tursularla reaksiyaya daxil olub
miirokkab efirlor amalos gotirir; masslon:

O
T H,SO 4
CH-CZ + HMOCHs 2% cm-dMocH, + HO
sirka turg*uSu -~~~ etil spirti sirka tursusunun etil efiri va ya
etilasetat (miirakkab efir)

Bu reaksiya efirlosma reaksiyas: adlanir. Reaksiyada su molekulunun ayrilmasi qati sulfat
tursusunun istiraki ilo bas verir. Bu zaman su molekulu karbon tursusunun hidroksil qrupu ilo
spirtin -OH qrupunun hidrogen atomundan amalas galir

4. Spirtlarin qat1 sulfat tursusunun istirak: ilo dehidratlagsmasi. Spirtlor gat1 sulfat tursusunun
istiraki ilo temperaturdan asili olaraq molekuldaxili va molekullararas: dehidratlasma reaksiyasima
ugrayir. Temperatur 140°C-den yuxar1 olduqda molekuldaxili dehidratlasma bas verir ve alken almur,
masalan:

t>140°C, H,S0,(gat)

CH;-CH,-OH > CH=CH; + H;0

'H | etilen

Zaytsev qaydasma goro, ikili va iiclii spirtlorin molekuldaxili dehidratlasmas: zaman: hidrogen atomu,
asasan, hidrogeni az olan gonsu karbon atomundan ayrilir.

Temperatur 140°C-den asag1 olduqda birli ve ikili spirtlor molekullararas: dehidratlasmaya
ugrayir va sada efir omolo golir:

C,HsOH + HO—Csz t<140°C, H,80,(qgat))

> C;Hs—0-C;Hs + H;0
dietil efiri

Tki miixtalif spirtin (R'TOH, R?0OH) molekullararas: dehidratlasmasindan 3 sads efirin (R-O-R!, R!-
O-R?, R?-O-R?) gansig1 amoloa golir. Dietil efiri 1540-c1 illorda alkimyagt Valeri Kordus torafindon
sulfat tursusunun istiraki ile etil spirtinden alinmisdir. Bu sabsbdan o, "sulfat efiri" adlandirilirdi.
XIX asrin ortalarindan etibaren o, keylasdirici madda kimi tebabatdas totbiq edilmays baslandi vo
"tibbi efir" adlandirildi. Sade efirlorin timumi formulu R!~O-R*-dir. R!'ve R?karbohidrogen
radikallar1 eyni olduqda sado efir simmetrik, forqli olduqda ise geyri-simmetrik vo ya qarisiq efir
adlanir; masalon:

....... CHyO-CHs CHO-GoHs
simmetrik sados efir qeyri-simmetrik (qarigiq) sado efir
dimetil efiri metiletil efiri

Sado efirlorin molekullannda -OH qrupu olmadigindan onlar 6z molekullan arasinda hidrogen
rabitosi omole gatirmir. Ona goro do sads efirin qaynama temperaturu eyni sayda karbon atomu
olan spirtin qaynama temperaturundan asagidir. Sads efirlor sudan ytingtildiir ve suda pis holl
olur. Onlar tizvi maddslari yaxsi hall edir. Oksariyyati xos iylidir. Sadoe efirlor reaksiya qabiliyyaeti
(onlarin asan alisma qabiliyyati istisna olmagqla) nisbaton az olan maddalardir.

5. Doymus birli va ikili spirtlarin oksidlosmasi. Biratomlu birli spirtloer zaif oksidlesdiricilorin
tosiri ilo aldehidlor omals gatirir; masslon, etanol mis(II) oksidle qizdirildigda oksidlesarak sirka
aldehidina cevrilir:



t /O
CH;-CH;-0OH + CuO — CH3—C\H + Cu + H;O

etil spirti sirka aldehidi (asetaldehid)
Ikili spirtlar oksidlasarak ketonlara gevrilir:

CH3—|CH—CH3 + Cu0 > CH;—%—CH; + Cu + H:0
OH 0

propanol-2 dimetilketon (aseton)
Giiclii oksidlesdiricilor (KMnOs, K:Cr:07ve qati sulfat tursusunun istiraki ilo) etanolu sirke
tursusuna godar oksidlasdirir.
Uclii spirtlor mis(II) oksidin tasirinden oksidlagmir.
6. Yanma reaksiyas1. Oksar tizvi maddalar kimi spirtler de yanma reaksiyalarina daxil olur. Etanol
havada zaif goyiimtiil alovla yanir:

C,HsOH +30; > 2C0,+ 3H:0
CoHauiOH + -312‘— 0: > nCO; + (n+1)H:0

7. Hidrogen-halogenidlarla qarsiliqli tesiri. Qat1 sulfat tursusunun istiraki il spirtlor hidrogen-
halogenidlerls alkilhalogenidler amsals gatirir:

CHsOH + HCl 5504w, ool + H0
etanol etilxlond
Tatbiqi. Metil spirtinden halledici kimi vo miixtalif izvi sintezlards, masalon, formaldehidin, boya

vo derman maddalarinin alinmasinda istifade olunur. Etil spirti sintetik kauguk, plastik kiitls, atir,
derman, lak ve spirtli ickilerin istehsalinda, hemg¢inin anatomik preparatlarmn
konservlasdirilmasinda istifads olunur. Ondan istifada etmakls ¢oxlu sayda diger tizvi maddalar -
dietil efiri, boya maddsaleri, sirke tursusu, tiistiisiiz bant vo s. aliur. Etil spirtinden hamginin
tobabatde darinin dezinfeksiyasinda, domlomalar va ya ekstraktlar hazirlanmasinda istifads edilir.
Etil spirtinin benzinle qangig1 daxiliyanma miiharriklerinds yanacaq kimi igladilir. Texniki etil
spirtini daxile gobul etmakdan ¢okindirmoak magqgsadile ona pis iyli ve boyayict maddaslar qatilir.
Belo spirt denaturat adlanir.



Miihazira-2
Doymus ¢oxatomlu spirtlar. Etilenqlikol. Qliserin

Iki ve {icatomlu spirtleri Beynalxalq nomenklatura ilo adlandirmaq iigiin spirtin - OH qruplarmin
hamisini saxlayan en uzun karbon zancirine uygun galen alkanin adma miivafiq olaraq “diol” ve
ya “triol” sokilcisi alave edilir vo -OH qruplarmin birlasdiyi karbon atomlarmin ndmralori
gostorilir. Segilmis zoncirin karbon atomlar1 -OH qrupunun birinin yaxin oldugu ucdan
nomralonir; mosalon;

CH, — G, ?H; —"?H ~CHy CH - CH - CH,

OH OH OH OH OH OH })H

ctandiol propantrial-1 2.3 ywopandiel-1.2
(etileng I )

kol) qlisenin) pl o)
? n
- - » @

Etilenglikol ikiatomlu doymus spirtlerin (glikollarin) an sade niimayesndasidir. Ikiatomlu doymus
spirtlorin imumi formulu CaH2n(OH):2 vo ya CaH2n20O2 goklindes yazilir (n > 2).
Alinmasi. Laboratoriyada etilenglikolu etilenin kalium-permanganat mahlulu ils oksidlosmasinden

almagq olar:

3CH,=CH; + 2KMnO4 + 4H,0 — 3HOCH>—CH20H + 2MnO; + 2KOH

Sonayeda etilenglikol agsagidaki tisullarla almair: etilen-oksidin hidratlasdirilmasindan:

CH,=CH, + [0] —&'3 CH,— CH; "%y HOCH,-CH,OH,
No”
etilen-oksid

- etilenin katalizator istirakinda hidrogen-peroksidls oksidlesdirilmasindan:

CH;=CH; + H;0; —2t, HOCH;-CH,OH,

- etanin 1,2-dihalogenli téromalarinin galavi ve ya sodanin istiraki ile hidrolizinden:

CICH>-CH,CI +2NaOH —— HOCH,-CH,OH + 2NaCl
Fiziki xassalari. Etilenqlikol rangsiz, serbatabanzar, sirin dada malik, 6zlii ve ¢ox zaharli mayedir.
O, -13,2°C-da donur, 197,6°C-ds ise gaynayir. Etilenglikolun yiiksak temperaturda qaynamasi vo
ozliliiyii onun molekulunda olan -OH qruplarinin daha giiclii molekullararasi hidrogen rabitasi
yaratmasi ilo olagadardir. Etilenglikol suda vo etanolda yaxsi hall olur. Har iki halledicide
etilenglikolun yaxs1 hall olmas etilenglikol-su ve etilenglikol-etanol molekullan arasinda hidrogen

rabitasinin amolo galmosi ilo alagadardar.



Kimyovi xassalari. Etilenglikol goalovi metallarla, gelavilerls, hamginin iizvi ve qeyri-lizvi
CH>—OH CHy—ONa

+ 2Na — | + Ha?
CH;—OH CH;—ONa
CH>—OH CHx—ONa
| +2NaOH | + 2H:0
CH>—OH CH;—ONa
CH—OH CH:~ 0 ~NO;
| + 2HNO; ., | + 2H:0

. CH,—OH CH;~- 0 -NO;
tursularla qarsiligh tesirda olur: niirakkab efir

Biratomlu spirtlorden farqli olaraq etilenqlikol qolovi miihitde mis(Il) hidroksidls mis(II)

qlikolyatin parlaq géy rengli mehlulunu amsls gatirir:

CH>—OH CH,—O

| + Cu(OH), —NeOH,, | Scu + 250
CH,—OH CH—0”
mis(II) glikolyat

Bu reaksiya ¢oxatomlu spirtlorin tayini reaksiyasidir.

Qeyd. Reaksiya mohsulu 2 etilenglikol qaligindan ibarat mis(II)-nin kompleks birlosmasidir.
Tanlikda birlosmanin tarkibi sadslasdirilmis sakilds verilmisdir.

Tatbiqi. Etilenglikolun suda mahlulu 0°C-don xeyli asag1 temperaturda donmadigindan qisda
avtomobil, traktor ve s. mexanizmlorin radiatorlannda antifriz kimi isladilir: masalen,
etilenglikolun suda 67%-li mehlulu yalniz -75°C-de donur. Ondan lavsan lifinin ve dioksan
halledicisinin almmasinda, partlayict maddslarin, masslen, dinitroqlikolun istehsalinda istifade
edilir.

Qliserin [CsHs(OH)s] iicatomlu doymus spirtlarin an sads niimayandesidir. Ugatomlu doymus
spirtlorin imumi formulu CaHzn1(OH)s vo ya CaHan2O3(n>3) soklindadir.

Alinmasi. Qliserin yaglarin golovi miihitds hidrolizinden

CH,-O0-COR  NaOH H,—- OH
&H —0-COR + NaOH - H-OH + 3RCOONa
2~0—-COR  NaOH Hz— OH S Sathon
vap qliserin lur;u.\}nmn
yag duzu
va propilenin oksidlasdirilmasindan alimuir:
0]
CH,=CH-CH; —:°4» CH,=CH-C < — CH2=CH~EH2—'“291—) gHz—gH H,
2
- akrolein allil spirti = i FRt

Fiziki xassalari. Qliserin rangsiz, sarbatobanzoer, sirin dada malik, 6zl ve hiqroskopik mayedir.
Su ils istonilon nisbatde qarisir, 17,9°C-de donur, 290°C-da qaynayir. O, etilenglikoldan forqli
olaraq zaharli deyil.

Kimyavi xassslari. Qliserin etilenqlikol kimi aktiv metallarla, qgolovilarle ve tursularla qarsiliqh
tosirde olur. Coxatomlu spirt kimi gliserin mis(II) hidroksidle qarsiligh tesirde olub mis(II)

qliseratin parlaq goy rangli mahlulunu amals gotirir:



CH,— O—H CH;— O\
HO | Cu

CH—O—H + 0>cu NoH,  CH —07  + 2H,0
H

|
éHz— O—H CH;—OH

mis(II) qliserat
Bu reaksiya hamginin gliserinin toyini reaksiyasidir.
Qeyd. Reaksiya mahsulu 2 dliserin qaligindan ibarat mis(II)-nin kompleks birlosmasidir. Tonlikdas
birlagsmanin torkibi sadslosdirilmis sokilde verilmisdir. Qat1 sulfat tursusunun istirakinda gliserin

nitrat tursusu ilo miirokkeb efir - nitrogliserin vo ya daha daqiq - gliserintrinitrat oamolo gatirir:

(IJHz—OH (lle—O—Noz
?H—OH +3HONO, %G H,80,, (fH—o—Noz + 3H,0
CH,—OH CH,—0O—NO»

nitroqliserin (qliserintrinitrat)
Nitrogliserin - agir, yagabanzer, rongsiz mayedir. O, partlayict madde kimi istifade olunur.

Qizdirildigda va ya zarbaden partlayir:
4CsHs03(NO2)s —» 12C0;T + 10H0 + 6NoT + 0.7 +Q

Qliserin yag tursular ilo miirakkab efirlor (trigliseridlor) - yaglar amolo gotirir. Tobiatds
qliserina moahz trigliseridlar soklinda yaglarin tarkibinds rast galinir.

Tatbiqi. Qliserin nitroqgliserin ve dinamitin alinmasinda tetbiq edilir. Ondan krem, dodaq
boyasi, dis macununun tarkibinds dari nemlendirici ve yumsaldic1 kimi, gon-deri istehsalinda
darilorin qurumasmin qargismnin alinmasinda, sabun istehsalinda, toxuculuq senayesinds
parcalara elastiklik ve yumsaqliq vermok iiclin, bazi qatranlarin, boya maddslsrinin

istehsalmda istifads olunur.



Miihazirs - 3
Fenol, alinmasi, qurulusu, xassalari va tatbiqi

Fenol (CsHs0OH) fenollarin an sade niimayendasidir. Fenollar molekullarinda benzol halgasinin karbon
atomlar1 il bilavasita birlosmis bir va ya bir nega hidroksil qrupu olan aromatik karbohidrogenlarin
toramoalaridir. Hidroksil qruplarinin sayindan asili olaraq fenollar biratomlu va coxatomlu olur:

biratomlu goxafomlu
: ' 'ikiatomlu sicatomlu
OH OH (a) OH OH
Hs OH OH
OH
fenol 2-metilfenol benzoldiol-1,2 benzoltriol-1,2,3
(oksibenzol) (o-krezol) (pirokatexin) (pirohallol)

Orto, meta va para-krezollar da (2, 3 va 4-metilfenollar) fenollara aiddir (a).

Fenollarda benzol halgesinin karbon atomlarinin nomralenmasi -OH qrupunun birlasdiyi karbon
atomundan baglanir ve avazedici yaxin olan istiqamatdas aparilir.

Fenollardan boytik praktik shemiyyete malik olani fenoldur (CsHsOH).

Alinmasi. Fenol sonayeds, asasen, 3 tisulla alinir:

1) kumolun (izopropilbenzolun) katalitik oksidlasmasindan (“kumol iisulu”).

H
CH; = CH=CH, I
propilen C‘“S_ — C“3 OH O

AlCI, +O, o
— — . CH;— C—CH;
benzol l/\'iml[‘i|[\'n/v| el aseior
(kumol)
2) das komiiriin pirolizinden alman das komiir qatraninin distillasindon;

3) xlorbenzolla natrium-hidroksidin qarsiliqh tesirindan:

CeHs — 225 CeHsCl _+NOH.tp, C¢HOH

benzol xlorbenzol fenol

Fiziki xassalari. Fenol xarakterik iyli, rongsiz, kristal maddadir (to» 41°C). Soyuq suda az, 70°C-
don yiiksok temperaturda ise istonilon nisbatds hall olur. Fenol zaharlidir vo dorids gec sagalan
yaralar amolo gatirir.

Qeyd. O-H rabitesinin yiiksek polyarligi neaticosinda fenol molekullar1 arasinda giiclii hidrogen
rabitosi amals galir. Ona gora da fenol nisbaton viiksok temperaturda (182°C) qaynayar.
Molekulun qurulusu. Fenol molekulunda benzol niivasinin mt-elektron sistemi oksigen atomunun
boliinmayan elektron ciitiinii 6ziine toraf cozb edarak oksigenda elektron sixligini azaldir.

Oksigen atomu, 6z novbasinds, O-H rabitesinin elektron sixlimi hidrogen atomundan 6ziina
toraf daha ¢ox ¢okir. Biitiin bunlar fenolda asagidaki kimyavi xassalarin yaranmasina sebab olur:

1) -OH qrupundan hidrogenin proton soeklinda ayrilmas: (doymus spirtlerlo miiqayiseda) asanlasir
vo fenol tursu xassesi gostarir. Bu sebabdean fenolun suda mahlulu karbol tursusu adlanir;

2) benzol halqgesinin 2,4,6-voziyyetlorindaki karbon atomlarmna birlogsmis hidrogen atomlarinin
bromla, nitroqrupla avez olunmasi benzoldakma nazaren asan bas verir.

Fenolun kimyovi xasselori onun terkibinde benzol helgesinin ve -OH qrupunun olmas: ilo
alagadardir.

Kimyovi xassalari. Hidroksil qrupunun daxil oldugu reaksiyalar. Fenol natrium va kalium metallar:
ilo qarsiligh tasirds olur. Bu zaman fenolun metallarla toremalari -fenolyatlar emale galir:



2CHsOH + 2Na — 2CHsONa + HoT
natrium-fenolyat
Fenol zaif tursu xassasine malikdir. Ona gore de o, doymus biratomlu spirtlerdan farqli olaraq
goelavi mahlulu ils qarsiligh tesirds olur:

C¢HsO0H + NaOH — C¢HsONa + H;O

Fenol karbonat tursusundan zsif tursu oldugundan karbonat tursusu fenolu onun duzlarindan -
fenolyatlardan sixisdirib ¢ixarir:

CsHsOK + CO;+H O — CsHsOH + KHCOs;

kalium-fenolyat szOs fenol
Benzol halgasinin daxil oldugu reaksiyalar. Molekulunda -OH qrupunun halqgays tesiri naticasinds
fenol benzoldan forqgli olaraq qizdirilmadan bromlu su (a) ve nitrat tursusu il (b) avezetma
reaksiyasina daxil olur. Bu zaman b reaksiyasinda 2,4,6- tribromfenol, b reaksiyasinda iso 2,4,6-
trinitrofenol amala golir:

. OH == GH i © El o :
. Br ; L O:N NO: |
: Q 1 ‘(Ih’(hn omiu  su) O 1 +3HNO 3 ,H>804 \ “
I — 3HBr ? " 4 —3H,0 : |
| & 5 | :
: B i I fenol NO, :
E fenol tribromfenol ! ki 2 46 mmtmrcno] ;

I
L - L LTI L T o

Hidroksil qrupunun benzol niivesina tesiri hamgmm fenolun formaldehldla reaksiyasinda da
oziinii gosterir. Belo ki, benzol formaldehidls reaksiyaya daxil olmadig halda, fenol otaq
temperaturunda onunla polikondenslosma reaksiyasima daxil olur va fenolformaldehid qatran1 amals

OH o H -
n H H + |l : 7| + nH:0
nCH; - f

fenol formaldehid  fenolformaldehid qatram

gotirir:

Tatbiqi. Fenol genis miqyasda boyalarin, dermanlarin, partlayict maddaslarin (pikratlarin - pikrin
tursusunun duzlarinin), fenol-formaldehid plastik kiitlalarinin - fenoplastlarin sintezi {iglin istifada
olunur. Fenoplastlar (a) yiiksok mexaniki mohkomliys, elektroizolyasiya xassasine malik,
hamg¢inin kimyovi maddalera qarst ¢ox davamli materiallardir. Onlardan metropoliten
eskalatorlarinin pillskenleri, vaqonlarm aylac yastiglar1 hazirlanir. Bundan slavs, fenoplastlardan
elektrik saygaclarinin, elektrik tittilorinin, elektrik miiharriklorinin, telefon vo fotoaparatlarin
korpuslarmin, matbex lovazimatlarinin dasteklarinin (bigcaq, qazan, qaz plitasi ve s.) ve hamginin
sahmat fiqurlarinin, dama ve domino daslarinin ve s. hazirlanmasinda genis istifads olunur. Fenol
gliclii antiseptik xassayo malikdir; ondan mahlul seklinds avvallar dezinfeksiyaedici kimi istifada
olunurdu.

Tayini. Fenol demir(IlI) xloridls bandvsayi rangli mehlul amsals gatirir:

C¢HsOH + FeCl; —— [CsHsO-Fe]Cl; + HCI

Fenol vo onun birlosmalarinin atraf miihits tasiri.

Fenol zehorli maddadir, insanin merkeazi sinir sistemini, boyraklorini vo tirok-damar sistemini
zadoaloyir. Fenol heyvan vo bitkiloro do zerarli tesir gostorir. Fenol vo onun téramslerinden
sonayeda, maisotda genis istifade olunur. Kimya ve neft-kimya sanayesindes alman fenol ve onun
toromolori moaisat vo istehsalat tullanti sulari vasitesilo qrunt sularini, atmosferi vo torpag:
cirklondirir. Terkibinda fenolun miqdar1 ¢ox olan ¢irkab sularindan fenol, asasan, oksidlosdirilma



yolu ile kenar edilir. Bu maqgsadls oksidlasdirici kimi xlor(IV) oksid, havanin oksigeni, mangan(IV)
oksid, elektrik corayani ve s. istifade olunur. Fenolun mangan(IV) oksidle oksidlagsmasi asagidaki
tonlik {izra bas verir:

CsHsOH + 14MnO; + 14H,S04 — 6CO,T + 14MnSO4 + 17H,0
Bu tip ¢irkli sulardan fenol homg¢inin miixtslif adsorbentlor, masalon, aktivlesdirilmis komiirlo
tomizlanir.



Miihazirs-4
Aldehidlar, adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi, xassalari va tatbiqi

Spirtlar vo fenollar kimi aldehidlar ds oksigenli iizvi birlogsmalore aiddir. Aldehidlards funksional

0
—Cf vaya -CHO

qrup aldehid qrupudur: H

Aldehidlar molekullarinda karbohidrogen radikali ila birlasmis aldehid qrupu olan iizvi maddalordir.
Aldehidlerden yalniz qarisqa aldehidinds aldehid qrupu karbohidrogen radikali ile deyil,
hidrogen atomu ils birlosmisdir:

Aldehidler karbohidrogen radikalinin tabiatina gora tosnif olunur.

mm“m

CHzwCH- c'

H ik 4

>C=0 qrupu karbonil grupu adlanir.
Karbonil qrupu ketonlarin funksional qrupudur. Molekullarinda iki karbohidrogen radikali ila birlasmis
karbonil qrupu olan iizvi maddalar ketonlar adlanir; masalen:

| |
CH;— C! —CH3 CH3— A —CzHs
dimetilketon (aseton) metiletilketon

Doymus aldehidlerin formullar1 miivafiq alkanin formulunda bir hidrogen atomunu aldehid
qrupu ile avaz etmakls tartib olunur:

yu CH; ==» CH;—CHO C;Hs ™= C,H;—CHO CsHg == C;H;—CHO
Doymus aldehidlorin timumi formulu CrnE2niCHO (n20) vo ya CaH2nO (n21) soklindadir (1-ci
formulda “n” karbohidrogen radikalinda, 2-ci formulda ise biitlin molekulda olan karbon
atomlarinin sayini gostarir).
Adlandirilmasi. Saxesiz quruluslu doymus aldehidlori Beynalxalg nomenklatura ils adlandirmaq
tclin aldehid qrupunun karbon atomu da daxil olmaqgla molekulda karbon atomlarmin sayma
uygun galon alkanin adina -al sonlugu alavas edilir:

0 0 0
H—cZ CHy—CZ CH; ncu,--cf
H H H

metanal tanal propanal
Saxali quruluslu aldehidleri adlandirmaq tigtin aldehid qrupunun karbon atomu da daxil olan
asas zoncir secilir. Aldehid qrupunun karbon atomundan baglamaqla esas zencirin karbon
atomlar1 nomrolonir. Adlandirmada radikalin zancirds birlasdiyi karbon atomunun ndmrosi,
radikalin adi1 deyilir ve asas zancire uygun gelen alkanin adinmn sonuna “al” sonlugu slavs olunur.
Somoarali adlandirma Giisulunda aldehidloro sirko aldehidinin toromsolori kimi baxilir: moasolon,
yuxarida gosterilon 2-metilpropanal dimetilsirka aldehidi adlanir. Lakin bu tisuldan az istifads
olunur. Aldehidlarin trivial adlan onlarin oksidlesarkon cevrildiklori karbon tursularinin tarixi

adlarindan goturtliir: garisqa aldehidi, sirka aldehidi, propion aldehidi va s.
H-CHO CH;-CHO C:Hs—CHO

qarigqa aldehidi sirka aldehidi propion aldehidi
Izomerliyi. Aldehidlords sinifdaxili qurulus izomerliyi aldehid qrupunun birlesdiyi karbon
zancirinin qurulusu ils slagedardir ve homoloji siranin dordiincii tizviindan baslayir:



-i 3 r | I O 1 2 1 0
CH;—CH;—CH;—CZ CHy—CH—C Z
H
- CH;
butanal (yag aldehid 2-metilpropanal (izoyag aldchic)

Doymus aldehidlar eyni sayda karbon atomuna malik ketonlarla siniflorarasi izomerlik tagkil edir:

C3HgO .
v f f v
opaacn O
Aldehidlardoe optiki izomerlik 2-metilbutanaldan baglanir. Onun molekulunda tiglii karbon atomu
4 miixtalif atom ve atomlar qrupu (-H, -CHs, -CHO, -C:Hs) ils birlasdiyi {igiin o, iki optik izomer
soklindo movcuddur: Ketonlar1 Beynalxalg nomenklatura ils adlandirmaq ti¢iin molekulda >C=0
qrupunun karbon atomu da daxil olan asas zancirin karbon atomlarinin sayina uygun miivafiq

alkanin adina "-on" sakilgisi alavo edilir:

CH;— ﬁ-— CH3 CH3— (III—- CH, —CH3
0 0
propanon butanon

GsHwO torkibli ketondan baslayaraq oksigen atomunun birlesdiyi karbon atomunun ndmresi

gostarilir. Zancirdes karbon atomlarinin nomralanmas1 >CO qrupu yaxin olan ucdan baslanir:

2
CH;—II CHz—CHz CHa

(o]
pentanon-2

Samoarali adlandirma zaman: >CO qrupuna birlosmis radikallarmn adlar1 ve "keton" sozii deyilir; bu
zaman avvolcs kicik, sonra boyiik radikalin ad1 deyili:

CHy=C - wgﬁ M cu,-c Catls

Ketonlarda sinifloraras1 izomerlik homoloji siranin birinci uzvundan sinifdaxili izomerlik iso
tiglincii tizviindan (CsHi00) baglayir. Aldehidler asagidaki tisullarla almur.
1. Birli spirtlarin oksidlasmasi va ya dehidrogenlasmasi. Laboratoriyada aldehidlori birli spirtlori

oksidlasdirmokls almaq olar:

R-CH,-OH —©l 3 R_CHO + H,0

birli spirt aldehid

Masolan, etanol buxarmi hava ils blirlikda, tizori mis(Il) oksidla ortiilmiis, kozardilmis mis tor
tizerinden buraxdiqda asetaldehid almar:

CHs-CH,-OH + CuO —'> CH;-CHO + Cu + H;0

birli spirt (etanol) ctanal
Birli spirtlorin oksidlesdirilmesi senayeds ds tetbiq edilir. Belo ki, metanolun Kkatalizator
istirakinda havanin oksigeni ilo oksidlosmasinden formaldehid alinir:

2CH;0H + 0, —2VR¥8 A%, 9HCHO + 2H,0

metanol metanal
Birli spirtlorin buxarim1 200-300°C-de mis, glimiis vo ya platin katalizatorlarinin tizarinden

kecirdikda spirtlor dehidrogenlagarak aldehidlors cevrilir:

R-CH,-OH %'y R _CHO + H,1

birli spirt aldehid
Biratomlu ikili spirtlarin RICH(OH)R? oksidlosmasinden ketonlar amals galir:



: @
CH;—iH—CH3 —[21—) CH3—=C—CH3 + H,0
propanol-2 aseton
2. Karbohidrogenlarin oksidlasmasi. Sonayeds metanin katalizator istirakinda havanin oksigeni

ilo oksidlesmasinden formaldehid almir:

CH; + 0, %G Kty 1eHO + H,0

Formaldehidin garigqa tursusuna oksidlagmasinin qarsisini almaq tigiin metanin hava ils qarisig
reaksiya zonasmndan boyiik  siiretle  kegirilir.  Etilenin  katalitik  oksidlesmasindan
isa asetaldehid almar:

2CH;=CH, + 0; —2P: X85 5CH,CHO (kat. - Pd, Cu, Fe duzlan)
3. Asetilenin hidratlasmasi. Senayeds sirke aldehidi ham ds Kugerov reaksiyasi tizra asetilenin
katalitik hidratlasmasindan alinir:

CH=CH + HOH — &% CH,-CHO
Asetilenin homologlarmin hidratlasmasindan ise ketonlar amsals galir:
i

2+
CH3—~C=CH + HOH —[i&—) CH3~C~—CHs
propin aseton

Senayeds aseton oduncagin quru distillesinden, izopropilbenzol ve propanol-2-nin
oksidlagsmasindon alinir.

Qurulusu. Aldehidlerin  elektron qurulusu formaldehiti molekiilii misalinda asagida
gostarilmigdir:

Formaldehid molekiiliiniin elektron qurulusu (a) ve mt-rabitenin emals galmasi (b).

- H
gL @ o ~C;—0 —e =Cc—0
G [ 6=0 | G >

Aldehid qrupunda karbon atomu sp?-hibridlossme halmdadir. Karbon atomunun 3 adad o-
rabitalori bir-birine neazeren taqriben 120°-li bucaq altinda yonslersk (a) bir miistovi tizerinde
yerlosmisdir. Bu sebabden formaldehid molekulu miistovi qurulusa malikdir. Karbon atomunun
hibridlosmada istirak etmayon p-orbitali oksigenin p-orbitali ilo yandan ortiilorok karbonla
oksigen arasmnda mt-rabite amsals gatirir. Oksigen atomu daha ytiiksak elektromanfiliys malik
oldugundan ikigat C=0 rabitonin miitshoarrik m-elektron buludu karbon atomundan oksigena toraf

cokilir vo noticods oksigen atomu qgismen monfi @), karbon atomu s gisman

miisbot (8") ytiklonir: C*=0%. Aldehidlordo C=0 rabitonin polyarlasmas1  formaldehid
molekulunun elektron sixlig1 xaritesinds aydin goriintir: gismen monfi yiik (qirmizi rang)
oksigen atomu atrafinda, gisman miisbat yiik iso (g0y rong) karbon atomu otrafinda yerlosmisdir.
Qeyd. Elektron sixlig1 xoritesinde C=0 ikiqat rabite bir millo gosterilir. >C=0 rabitenin
polyarlasmas: aldehidlarin fiziki ve kimyevi xasselorinde 6ziinti gostarir.

Fiziki xassalori. Aldehidlorin molekullannda -OH qrupu olmadigmdan onlar 6z aralarinda
molekullararasi hidrogen rabitasi amalo gatirmir. Bu sebabdean aldehidlorin gaynama temperaturu
eyni sayda karbon atomu olan spirt ve karbon tursulariin qaynama temperaturundan asagi olur.
Aldehidlarin homoloji sirasmin birinci tizvii formaldehid qaz, sonraki niimayendalari maye, ali
aldehidlar ise bark maddalardir. Siranm ilk iizvlari formaldehid vo asetaldehid suda yaxs1 hall
olur. Molekul kiitlasi artdiqca aldehidlorin suda holl olmasi azalir; butanal, demak olar ki, suda



hall olmur. Aldehidlarin iyi miixtelifdir; messlon, formaldehid xosagelmeyen iye malikdir; ali
aldehidlarin iyi xosagelondir vo onlardan parfiimeriyada genis istifade olunur. Sintetik otirli
maddalor kimi istifade oluna bilen aldehid, keton va spirtlerin yeni niimayendalarinin alinma
tisullarmi iglayib-hazirlamigdir.Formaldehid - kaskin iyli, rengsiz, zoharli qazdir; suda 40%-li
mohlulu formalin adlanir. Asetaldehid - kaskin iyli, asan ugucu (teqy.= 21°C), rongsiz, zaharli
mayedir. Aseton - 56°C temperaturda qaynayan, xarakterik iyli, yanici, rongsiz ve suda yaxsi hall
olan mayedir. ©n genis istifads edilen tizvi halledicilorden biridir, o, yaglari, qatranlar1 ve diger
maddalari yaxst hall edir.

Kimyovi xassalari. Molekullannda polyar C=0 rabitesi oldugu ticlin aldehidler yiiksak reaksiyaya
girma qabiliyyetine malikdir. Aldehidlar ticlin oksidlagma ve birlasma reaksiylar1 daha xarakterikdir.
I. Oksidlasma reaksiyalari. Aldehidleri glimiis(I) oksidin ammonyakli suda (NHs®H20) mahlulu
(*) ilo quzdirdiqda aldehidler miivafiq karbon tursusuna oksidlesir, Ag*ionu iss metala reduksiya
olunur. Ayrilan giimiis nazik parlaq tebage soklinds sinaq siisesinin divarlarma ¢okiir (a),
masalan:

O )
& X
(a) H-C\/ + AgO _LNHHO H—Cf +2Agd
H OH
formaldehid qarigqa tursusu

Bu reaksiya "glimiis-glizgii" reaksiyasi adlanir vo aldehidlarin tayininda istifads edilir.

uPoliformaldehidden hazirlanan moemulatlar berkliyine gore metal hissalori avez edir.
Poliformaldehidde n = 8-100 olduqda o, paraformaldehid vo ya paraform adlanir. Paraform
quzdirildiqda depolimerlasarak yeniden formaldehid amsals gatirir. Formaldehid hamginin bark
aqreqat halda olan trimer - trioksimetilen omala gatirir. Trioksimetilen hab soklinds ve "quru spirt"
adi il istehsal olunur. Ondan turist ve alpinistler yanacaq kimi yemak hazirlanmasinda istifads
edirlor. Eyni maqgsadls asetaldehidin tetrameri - metaldehid ds istifade olunur. Formaldehidin fenol
ilo polikondenslosma reaksiyasi tizro miithiim praktik shemiyyste malik fenol-formaldehid

qatrani almnir:
H OH
t
n + 0HC=0 iondensiome reaksiyan \@/CHz— + nH,0
n

Asetaldehid - etil spirtinin orqanizmda oksidloagsmasi mahsuludur. Insan pive, caxir ve ya her
hans1 diger alkoqollu icki gebul etdikde etanol qaraciysrds toplanaraq metabolizms ugrayir.
Metabolizmin 1-ci moarhalasinds etanol alkogoldehidrogenaza fermentinin tasiri ilo insan iglin
zohorli olan asetaldehids oksidlasir. 2-ci marholoda asetaldehid aldehiddehidrogenaza fermentinin
tosiri ila sirkes tursusuna gevrilir. Alkoqgollu i¢kinin ¢ox miqdarda va tez-tez gobul edilmasi zamani
qaraciyar amoala goloen aldehidi tam zarersizlegdira bilmir ve qaraciyerin ciddi xastsliyina sebab
olur.

Tatbiqi. Formaldehiddon poliformaldehid, fenol-formaldehid, karbamid-formaldehid vo diger
gatranlarin, eloco ds boya, derman (urotropin) ve partlayici (heksogen) maddalarin istehsalinda
istifade olunur. Formalin derinin asilanmasinda, anatomik preparatlarin konservlasdirilmasinds,
binalarin ve corrahiyye alstlorinin dezinfeksiyasinda, eloco de kend tesorriifat: zararvericilorini
mohv etmak ti¢iin toxumlarin dermanlanmasinda isladilir. Sirks aldehidindan baglica olaraq sirke
tursusu, trixlorsirke aldehidi [CCIs=CHO (xloral)], plastik kiitlo (fenoplast), derman maddsalarinin
alimmasinda istifade olunur. Asetondan halledici kimi laklarin, siini ipayin, dermanlarin, tiistiistiz
baritin, kinolentlarin vo s. istehsalinda, hamg¢inin bir ¢ox tizvi maddalsrin sintezinda (xloroform,
yodoform vo s.) xammal kimi istifads edilir. Nisbaton boyiik molekula malik ketonlar (masslon,




difenilketon (CeHsCOCeHs) xos iyo
kompozisiyalarinda, hamginin sabunlarin aromatlasdirilmasinda istifade olunur.

malik oldugu tiglin onlardan bir ¢ox parfiim

Miihazira-5

Birasasl karbon tursulari, adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi,

xassalari vo tatbiqi
Spirtlor ve aldehidler kimi karbon tursular1 da oksigenli iizvi birlosmalars aiddir. Karbon
tursularinin funksional qrupu karboksil qrupudur:

0
<7 vaya —COOH
OH

Karbon tursulari - molekullarinda karbohidrogen radikali ila birlagmis bir va ya bir neca karboksil qrupu
olaniizvibirlagmalardir. Karbon tursularindan yalmiz qarisqa qrupu
karbohidrogen radikali ilo deyil, hidrogen atomu ils birlosmisdir:

Karbon tursular1 karbohidrogen radikalinin tabiatina va karboksil grupunun sayina gora tasnif olunur:
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tursusunda karboksil

v
DOYMUS

AROMATIX
(©)-coon HCOOH

bonzoy turgsay  SANGH turyusy

DOYMAMIS

CH,CODH  CH,=CH-COOH

sirks turgusy okl furgus

H.

Doymus birasasli karbon tursularinin timumi formulu CaHznitCOOH (n > 0), CoH2nO2 (n > 1) vo ya
RCOOH soaklindadir. (“n” 1-ci formulda R radikalinda, 2-ci formulda ise biitiin molekulda olan
karbon atomlarinin sayin gostarir).

Adlandirilmasi. Normal quruluslu doymus birasasli karbon tursularini Beynalxalq nomenklatura ila
adlandirmaq tictin karboksil qrupunun karbon atomu da daxil olmaqgla molekulda karbon
atomlarmin sayma uygun gelen alkanin admin sonuna “tursu” sozii slavs edilir (codval).

Doymus birasasli karbon tursularmin bazi niimayendalari ve adlar1

Kaiban Do chw ‘g:::kll- Tarixan yaranmy ads
HCOOH H-COOH metan furgusu qangga (formiat) tursuso
CH:COOH CH-COOH LN tursgust sirka (asetar) wrgusy
C:HsCOOH | CH=CH=COOH propan tursusu propion tursusyu
CiH:COOH CHy={CH2)=~COOH butan tursusu vOZ tursusu
CallsCOOH CHy={ CHz =COOH pentan tursusu valerian turyusu
CeHuCOOH | CHyHCH2)«—COOH heksan tursusu kupron turgusu
CeHnCOOH CHy—CH;)—COOH heptan tursusu enant turgusu
CiuHyCOOH | CHy~{CH;):~COOH heksadekan tursusu palmitin turgusu
CiHuCOOH | CHaHCH2)1s=COOH hepradekan wirgusu margann turgusu
CiyyHs=CO0OH | CHy-{CH2)1s~COOH oktadekan tungusu sleann turgusu

Qeyd. Propion va stearin tursularmin adi - yunan, qalan niimayandaslarin ad1 ise latin mengalidir.
Karboksil qrupu ils birlosmis radikal saxsli qurulusda olduqda karboksil grupunun karbon atomu
daxil olan an uzun karbon zenciri segilir vo karboksil qrupunun karbon atomundan baslayaraq
asas zoncirin karbon atomlari nomrolenir, radikallarin yeri, say1r vo adlari gosterilmaklo asas
zoancirs uygun golon alkanin ad1 ve “tursu” sozii elave olunur:



4 3 2 1 4 3 2 1
CH; - CH; - ICH — COOH CH; - C|H —CH; - COOH
CH; CH;

2-metilbutan tursusu 3-metilbutan tursusu

izomerliyi. Molekulda zencirin karbon atomlannin némralenmasi -COOH qrupunun karbon
atomundan bagladig1 tic¢lin karbon tursularinda sinifdaxili qurulus izomerliyi yalniz karbon
zoncirinin qurulusu ilo alaqadardn‘ masalon:
CHy- CH: CHv CH: COOH éH;- éH:- (l'H '(x‘.OOH
CH;

Doymus biresasli  karbon tursulan terkibinde alkil radikallan olan miirokkeb
efirlorls siniflararasi izomerdir. Qansqa tursusunun miirokkeb efirlorinde radikalin birini H
atomu avaz edir, masalon:

20 20
CH; - C—O—H%_> CHO, ¢ ———— H—C—O CH3
¢tan tursusu metilformin

Doymus birasash karbon tursularinda optiki izomerlik 2-metilbutan tursusundan baslanir. Onun
molekulunda tiglii karbon atomu 4 miixtslif atom va atomlar qrupu (-H, -CHs, -C2Hs, -COOH) ila
birlasdiyi ticlin o, iki optik izomer soklinde movcuddur: Laboratoriyada karbon tursularini onlarin

duzlarna sulfat tursusu ilo tesir etmokls almaq olar:
2CH3;COONa + H,SO4 —> 2CH;COOH  + Na,SO4

natrium-asetat sirka tursusu
2CH3(CH»)14COONa + HaS0s —» 2CH3(CH»)14COOH  + NaySO4
natrium-palmitat palmitin turgusu

Hazirda senayeds karbon tursulari birli spirtlarin, aldehidlorin va alkanlarin oksidlesdirilmasi ile

alinar:
R-CH:OH + 2{0] 93> RCOOH

oirit spirt
kat, t

R-CHO + [0]—— RCOOH

aldehid
MBasalan, yag tursusu butil spirtinin va ya yag aldehidinin oksidlogmasi ilo alinir:
CsH/CHOH + 2[0] —kbt> C;H,COOH

butil spirti yag tursusu
GH,CHO + [0] —X:'; C;H,COOH
yag aldehidi yag tursusu
Molekullarmda 28-36 karbon atomu olan alkanlarin katalitik oksidlasdirilmasi ilo torkibindo 14-18
karbon atomu olan iizvi tursular alinir, masalon:

CHinz + 5[0] —2M2% 5 3¢, Hani:COOH + H:0

n=28-36 m=13~-17

G+ 50; 2220, 4CuHyCOOH + 2H:0
Bu tursulardan sabun istehsalinda istifads olunur. Qar1§qa vo sirke tursular1 diger tisullarla da
almir. Aromatik karbon tursularma aid olan benzoy ve tereftal tursularmin alinmasi size X
sinifdon malumdur. Laboratoriyada karbon tursulari onlarin miirekkab efirlarinin, anhidridlarinin
hidrolizindan vo digar tisullarla da alinir:

(,Hg—COO(,;Hs + HOH ;—__—’CH;—COOH + GHsOH

etilas KD tursu

(ClGCO}zO + H:0 — 2CH;COOH

sirko anhidrid girka tursusu
Karboksil qrupunun elektron qurulusu. Karboksil qrupunun elektron qurulusu ve elektron
sixliginin yerdoayismosi a vo b sxemlarinds gostarilmisdir:



O .~0
o) R:C. () R—C g
“O:H *o—H

b sxeminden goriiniir ki, karboksil qrupunda karbonil (>C$=0%) qrupunun gismen miisbat
yliklonmis karbon atomu C-O rabitesi vasitesilo O-H rabitasinin elektron sixligini 6ziine teraf
gokir. Bu, O-H rabitasinin polyarligini spirtlare va fenola nisbaten artirir ve karbon tursusunun
suda moahlulunda H*ionunun ayrilmasimni asanlasdinr. Bu sebabden karbon tursular1 (ssasen,
siranin ilk niimayendalari) spirtlers, hamgcinin su va fenola nisbaton daha giiclii tursu xasselarinas
malikdir. Karboksil qrupundaki polyarlasma sirke tursusu molekiiliiniin elektron sixlig1
xaritasinds aydin goriiniir: gisman manfi yiikk (qirmizi rang), asasen, >C=0O qrupunun oksigen
atomu otrafinda, qisman miisbat yiik ise (goy rong) hidroksil qrupunun hidrogen atomu atrafinda
yerlagmisdir.

Qeyd. Elektron sixlig1 xaritasindae ikigat C=O rabitesi bir mills gostarilir. Karboksil qrupunda C=0,
C-O va O-H rabitalarinin polyar olmasi karbon tursularmin kimyevi ve fiziki xasseslarini miiayyen
edir.

Fiziki xassalari. Doymus birasasli karbon tursularinimn ilk 9 tizvii (HCOOH - CsHi7COOH) kaskin
iyli mayelardir. Karbon tursularinin molekullar1 da spirtlor kimi 6z aralarinda hidrogen rabitasi
amoals gatirir (c). Karbon tursularinda bu rabite bir gadar giicliidiir; masalon, qarigqa ve sirke
tursular1 hatta buxar halinda bels hidrogen rabitasi hesabma dimer (d) soklinde mdévcuddur:

@ = O0=C—08H .. 0~C—OH .. -~ 20 HO_

H—C
R R ~NO-H...0

Ona gora da karbon tursular1 texminan eyni nisbi molekul kiitlesine malik spirt, aldehid, keton ve
efirloro nisbaton daha yiiksek temperaturda gaynayir. Karbon tursular1 hamginin su molekullar:
ilo de hidrogen rabitasi emala gatirir. Bu ssbabdean karbon tursularmin ilk {izvlari suda yaxs: hall
olur. Karbon tursusunda R radikali boytidiikco tursunun suda hoall olmasi azalir. Nonan
(pelargon) tursusundan (CHs-(CH2)-COOH) sonraki niimayendslor suda hoall olmayan, bark
maddalardir. Karbon tursularinin sksar kimyevi xasseleri onlarin terkibinde karboksil qrupunun
olmasi ile alagadardr.

Kimyovi xassalari. Tursu xassalari. Karbon tursular zaif elektrolitlordir. Suda moahlulda onlar
gismon dissosiasiya edir ve lakmusun rongini qizardur:

RCOOH 2 H® + RCOO"

karboksilat anionu

Doymus birssash karbon tursularinin homoloji sirasinda an qiivvetli tursu qarisqa tursusudur.
Siranin sonraki tizvlerinde molyar kiitle artdiqca tursuluq azalir. Karbon tursularmmimn halogenli
toromolorinda tursuluq xassasi halogenin elektromanfiliyinin va halogen atomunun sayinin artmast
istigamatinda giiclonir:

CLCOOH < CBrsCOOH < CCLCOOH < CF,COOH

CH;COOH < CH.CICOOH < ('l:l(::lzCOOH < (;ClJCO(?H
Noticoda O-H rabito mohkamlanir ve suda mahlulda RCOOH molekulundan hidrogenin proton
soklinde ayrilmasi ¢otinlasir:

(a R—)Ci
O"‘H

Karbohidrogen radikali (R) tursulugu azaldir
Karbon tursulan fsal metallarla, golovilorls, asasi oksidlarls, daha zsif tursularn duzlari ve
ammonyakla qarsiligh tasirds olur:



2RCOOH + Mg — (RCOOpMg + HiT
magoczium-karbok
2CH;COOH + Ca0  — (CHCOORCa + H0

HCOOH + NaOH —-» HCOONa + HOH

natmam-iormiat

2RCOOH  + CaCOy — (RCOO)Ca +CO;T+H0

kalsium-kurboksila

Dehidratlasdinci maddalarle tesir etdikde gansqa tursusundan basqa diger karbon tursulari
miivafiq tursu anhidridine gevrilir:

0 0
CHCZ CHCZ
~~OH +P;0 N\
_A_L) (o)
_OH -H:0 C/

sitko turgusu sirka anhidrid
Efirlasma reaksiyalari. Karbon tursular1 turs miihitds, adaton, sulfat tursusunun istirakinda
spirtlarls qarsiligh tesirds olub miirakkab efirlor amals gatirir; masalon:

O
40 18 t, H,SO //IR
CH;-C +H""O-CHs ——2—4, CH;—C-"0-CHs + HO
N OH o—
sirks tursusu etil spirti sirka tursusunun etil efiri

V9 ya etilasetat
Bu nov reaksiyalar efirlosma reaksiyalar: adlanir. Reaksiyada alman su karbon tursusunun -OH
qrupu ils spirtin -OH qrupunun H atomundan amsals galir.
Karbon tursularinda -COOH qrupu ile bilavasits birlesmis karbon atomunun hidrogen atomlar:
xlor, yaxud brom atomlari ile asan avez olunur, masalan:
CH;—COOH + Ch =) CH,CHCOOH + HCl

k JIFUSY
4 oretan tursusu)

P{qurmum)

CHy~CHy~COOH 4 Brs ———s CHy<CH-COOH  + HBr

PrOpan turgst Br 2-brompropar
Natrium-benzoat (CsHs-COONa), kalium-propionat (C2Hs-COOK) va kalium- sorbat [sorbin
tursusunun kalium duzu (CHs-CH=CH-CH=CH-COOK)] gida senayesinds konservant kimi
istifada olunur.
Qarisqa vo sirka tursular
Qansqa tursusu sonayeds metanin katalizator istiraki ilo oksidlasdirilmasinden alinir:

2CHy4 + 30, 4%, JHCOOH + 2H,0

O, hamginin karbon-monooksidle natrium-hidroksidin qargiligh tesirinden alman natrium-
formiata duru sulfat tursusu ilo tosir etmoklo do alinir:

0
CO+NaOH 2251 - cZ HCOONa + H,S0; —> HCOOH + NaHSO:
ONa natrium-formiat gangqga tursusu
natrium-formiat
Tebistde qarisqa tursusuna qarisqalarin ifrazatinda, gicitkands, kiiknar agacmin iynslerinds rast
golinir. Gicitkenin darini qiciqlandirmasi moahz ondaki qarisqa tursusunun tasiri ilo alagadardir.
Qansqa tursusu kaskin iyli, 101°C-ds qaynayan rongsiz mayedir. Su ils istenilon nisbatds qarmnsir.
Daride yaniq emales gatirir. Bazi xiisusiyyatlorine gore qarisqa tursusu diger karbon tursularindan
forqlonir:
1. Homoloji sirada o an qiivvatli tursudur. Dissosiasiya deracesine gora o, ortofosfat tursusuna
(orta qiivvaetli tursulara) yaxindair.

2. Qarisqa tursusu ve onun duzlan diger karbon tursulanndan farqli olaraq gtimiis(I) oksidls
vo mis(II) hidroksidls oksidlasir:



t,NH,‘H,0 z 0
HCOOH +Ag,0 ———2— H-0-C{ + 2Agl — CO.T+H0 +2Agl
karbonat ~ OH

fursusu

Na-O-C-H + 2Cu(OH), ——> Na-O-C-O-H + Cu,0! +2H,0

natrium-formiat natrium-hidrokarbonat
(normal duz) NaHCO; (turs duz)

3. Qarigqa tursusunun pargalanmasindan laboratoriyada karbon-monooksidin alinmasinda

istifads edilir:
HCOOH 201, H,0 + COT

Tatbiqi. Qansqa tursusu tizvi maddslerin sintezinde reduksiyaedici madde kimi, hamginin
tursong tursusunun alinmasinda tatbiq edilir. Bundan basqa, o, yeyinti sonayesinds
dezinfeksiyaedici ve konservlesdirici kimi, toxuculuq senayesinde parcalarin boyanmasinda,
tobabatde - garisqa spirti ad1 il revmatizmin miialicasinds istifade olunur (qarisqa spirti qarisqa
tursusunun etanolda 1,25%-li mahluludur). Qarisqa tursusunun miirokkab efirlori holledici vo
otirli maddalar kimi istifads edilir.
Sirka tursusu. Hazirda sirke tursusu bir negs tisulla alinir; masalon, sirks aldehidinin va butanin

katalitik oksidlagdirilmasindan:
2CH;CHO + 0; 28, 2CH;COOH

2CHy-CH-CHz-CHy + 50; —E5 4CH,COOH + 21,0
Ikinci iisul iqtisadi cohatden daha alveriglidir. Sirke tursusu etanolun katalizator ve ya
bakteriyalarin istiraki ilo oksidlosmasinden alinir:

CH;CH,0H + 0, —22K€riY2 o 1. COOH + H,0

Onu hamginin spesifik {iisullarla - metanolla karbon-monooksidin qarsiligli tesirinden va
oduncagin piroliz mehsullarindan ayirmagqla da almaq olur:

CH;0H + CO —2IMPe K&t 5 CH;COOH
Sirka tursusu adi seraitds xarakterik kaskin iyli, rongsiz mayedir. +16,6°C-dan agsag1 temperaturda
o, buza oxsayan kristallar soklinda barkidiyinden "buzlu sirko tursusu” adim1 almisdir. Su ile
istonilon nisbeatda qarisir; suda 3-5%-1i mahlulu sirka (siifra sirkesi), 70—80%-1li mahlulu isa sirka
essensiyast adi ilo malumdur.
Tatbiqi. Sirke tursusundan plastik kiitlalar, miixtalif boyalar (masalon: indiqo), derman maddalari
(moasalen: aspirin, fenasetin), asetat lifi istehsalinda, yanmayan kinoplyonkalar, ultrabanovsayi
suialar1 keciran slisanin alinmasinda istifads olunur.

O-CH-COONas

@cn

T
cl

Sirke tursusunun duzlarindan pargalarin boyanmasinda, qurgusun(ll) asetatdan qurgusun ag
boyas: kimi istifads edilir. Mis(II) asetat vo sirke tursusunun bezi toromselori, masalon, 2,4-
dixlorfenoksisirke tursusunun natrium duzu (b) kand tesarriifatinda herbisid kimi alaq otlanna
qarst miibarizado totbiq olunur. Sirke tursusundan terevezlerin konservlosdirilmesinds, onun
efirlorindon ise otriyyat vo gennadi istehsalinda istifade edilir. Moaigatde sirke tursusu stifro
sirkasi (c) kimi istifade olunur. Sirke tursusunu Oziinemoxsus iyine gore farqlondirmek
mimkiind{ir.



Miihazirs-6
Doymusg ve doymamuis ali karbon tursulari. Ikiasasli karbon

tursulan

Ali karbon tursularinin molekullarinda, asasen, 10-dan 20-ye gadar karbon atomu
olur. Onlarin bir ¢oxu qliserinin miirokkab efirlori soklinds yaglarin terkibine daxildir.
Yaglar1 amoals gatiran ali karbon tursulari yag tursular: adlanir.Yag tursular: iki qrupa
ayrilir - doymus vo doymams yag tursulart. Doymamis yag tursularmimn karbon
zancirinds an az1 bir ikigat C=C rabits olur. Yag tursularinin xiisusiyyatleri:

1. Yag tursular1 molekullannm saxasiz zencirinds ciit sayda, asasen, 10-dan 20- ys
gadar karbon atomu olur.

2. Tebiatds an genis yayilanlar1 (trigliseridlor seklinds) palmitin, stearin va olein
tursularidir.

3. Doymamus yag tursularinin qaliqlar1 yagin terkibinds, asasen, sis-izomer soklinda
olur.

4. Yag tursularmin molekulunda C=C rabitssi istisna olmaqla karboksil qrupundan
basqa diger funksional qrup olmur.

5. Doymamis yag tursular terkibinds eyni sayda karbon atomu olan doymus yag
tursularindan daha asag1 temperaturda oriyir. Yag tursusu molekulunda ikigat C=C
rabitonin say1 artdiqca tursunun srime temperaturu asag diistir.

Doymus yag tursularina misal kimi palmitin (CsHaCOOH) va stearin (CzH:xCOOH)
tursularini, doymamis yag tursularmna ise olein (CyHsCOOH), linol (CvHxCOOH)
voa linolen (CyH-COOH) tursularimi goOstormok olar (avab).
Palmitin (heksadekan) vo stearin (oktadekan) tursulari.

o

CisH:COOH
Palmitin tursusu molekiiliintin mil-kiiracik modeli
Hor iki tursu doymus karbon tursulari {iglin saciyyavi olan reaksiyalara daxil olur,
masalan:

CisH3;COOH + KOH — CysHyCOOK  + H,O
kalium-palmitat
2Ci7H3sCOOH + Na;CO; — 2Ci7H3;sCOONa + H.0 + CO,T
natrium-stearat
Palmitin ve stearin tursularmm duzlar1 miivafiq olaraq palmitatlar va stearatlar adlanir.
Onlarmn natrium vo kalium duzlar1 sabunun asas torkib hissasidir. Palmitin va stearin
tursularinin gansig1 stearin samlarinin hazirlanmasinda istifade olunur.
Qeyd. Ali karbon tursularmin kalsium ve magnezium duzlan suda hall olmur.
Ali karbon tursulan yaglarin hidrolizi ve parafinlerin katalitik oksidlogmosi ile alinir.
Doymamis karbon tursularn



Olein tursusu - molekulunda bir adad C=C rabitasi olan doymamuis birasasl karbon

tursusudur:
18 17-11 0 9 82 l

CH3«CH2)—CH=CH—CH;)-COOH

(b) Olein tursusu
molekulunun mil-
kiiracik modeli

Olein tursusu timumi formulu C:H::COOH (n>2) olan doymamis karbon tursulannm
homoloji sirasmna aiddir. Molekullannda karboksil qrupu ve ikiqat C=C rabits
oldugundan bu tursular hem karbon tursularinin, hem do doymamis
karbohidrogenlarin xasselarini gostarir.

Olein tursusunun asaslarla reaksiyasindan duzlar, spirtlorle garsiligh tesirinden ise
miirakkab efirlor amola galir. Doymamuis birlosma oldugundan o, birloasms reaksiyasina

daxil olur:
CH3(CH;)?CH=CH(CH;);COOH + H; ~Lpkat. CH;3(CH3);CH>—CH;(CH,);COOH
olein turgusu stearin tursusu

Olein tursusu CyH:COOH torkibli tursunun sis-izomeridir. Onun trans-
izomeri elaidin tursusu adlanir. Elaidin tursusu olein tursusundan farqli olaraq adi
soraitde (20°C) bark haldadir ve trans-izomer soklinda tebistds rast galinmir:

C17H33:COOH
H 1w s H H~ _(CHz)~COOH
18 17-11 /C= C. &3 1 /C=C\
CHs~(CHp)7 \CHz)-COOH  CHs~(CHa); H
sis-1zomer (olein tursusu) trans-izomer (elaidin tursusu)
(maye haldadir, t;; = 16°C) (bark haldadir, t,, = 46°C)

Linol (CvHx:COOH) va linolen (CryHx»COOH) tursularmin molekullannda miivafiq
olaraq iki va ti¢ adad ikiqat C=C rabito movcuddur. Hor iki tursu olein tursusu ila
birlikde gliserinin miirokkab efirlori soklinde bitki yaglarinin (zeytun, giinebaxan,
qargidali, badam va s.) terkibine daxildir.

Ali karbon tursularinin qurulusu va fiziki xassalari. Molekul quruluslarini nazares
alaraq yag tursularini onlarin srime temperaturlari

a. stearin tursusul. t..= -11°c
b. olein tursusu?. to.= -5°C
c. linol tursusu3. to.= +16°C
d. linolen tursusu 4. to=+70°C

Doymamis karbon tursulari sirasinin ilk tzvii akril (propen) tursusudur: CH=CH-
COOH. Onun polimerlasmasindan poliakril tursusu amsals galir:

n CHz=CH Lkt ,  (-CH:- CH-),
akril tursusu COOH COOH poliakril tursusu



Akril tursusuna polyar HX (HCI, HBr, HOH ve s.) tipli molekullarin birlosmasi
Markovnikov gaydasinin aksins olaraq bas verir; masalon:

_ 8CH2=5CH ~COOH + El -SB—r — Br=CHz~CH; - COOH

Ikissasli karbon tursularmin molekullannda iki karboksil qrupu olur. Bu tursular
karboksil ~qrupuna birlosmis karbohidrogen radikalimin tebistinden  asili
olaraq doymus, doymamais vo aromatik ikiasasli karbon tursularina ayrilir:

doymus doymanusg aromatik
HOOC-COOH  HOOC-CH=CH-COOH  HOOC—QO)-COOH
oksalat (tursang) tursusu malein tursusu tereftal tursusu
Doymus dikarbon tursularma hamginin malon (HOOC-CH--

COOR), kahraba [HOOC-(CH.).-COOH] va adipin [HOOC-(CH.)--COOH] tursular1 da
aiddir.

Orta mokteb kimya kursunda doymus ikiasasl karbon
tursularindan oksalat va adipin tursulari, aromatik tursulardan ise fereftal tursusu ilo

tanis olacagsmiz.
Alinmasi. Asagida oksalat, adipin ve tereftal tursularinin alinmasi reaksiyalarinin

miivafiq sxemlari géstarﬂmi@dir

2HCOONa —7> NaOOC-COONa —”—*%—) HOOC-COOH

natrium-formiat natrium-oksalat oksalat tursusu

CeéHip, —Cl 5 HOOC - (CH2)s— COOH + H,0

tsikloheksan adipin turgusu

CH;~CHi~CH3  + 30, 2%, HOOC-C¢Hs~COOH + 2H;0
p-ksilol tereftal tursusu
Fiziki xassalari. Ikissash karbon tursulari ag kristal maddalordir. Alkandikarbon

tursular sirasmin ilk tizvlari suda, efirds, spirtde yaxs: hall olur.
Ispanag
f.é'

Oksalat tursusu
ila zangin
toravazlor

Kimyavi xassalori. Ikissasli karbon tursular1 biresasli karbon tursulari kimi
metallarla, gelavilarls, spirtlarle reaksiyaya daxil olur. Reaksiyada tursunun bir ves ya
iki -COOH qrupunun istirakindan asili olaraq normal va ya turs duzlar, tam vo
ya natamam miirakkab efirlor va s. birloagmalor almir; masalon:

2HOOC-COOH + 2Na  — 2HOOC-COONa + H?T

oksalat tursusu natrium-hidrooksalat (turs duz)

\

Tursan :

Ravand

HOOC-COOH + 2NaOH — NaOOC—COONa + 2H,O

oksalat tursusu natrium-oksalat (normal duz)

Qizdirildiqda ikissasli karbon tursular1 dekarboksillosmayas ugrayir (CO: ayrilir). Bu
prosesdo oksalat tursusu qarisqa tursusuna cevrilir. Qizdirilma sulfat tursusunun
istirakinda aparildiqda o, ti¢ oksid amoals gatirmokls tam parcalanir:



HOOC-COOH —22°C y HCOOH + CO,T

HOOC-COOH —E3%:t , cOo,T + coT + H,0

Ikissash karbon tursulari miivafiq biresash karbon tursularindan daha qiivvatli
tursulardir. Oksalat tursusu karbon tursularindan an qiivvetlisidir.

Tatbiqi. Oksalat tursusu parcalarin agardilmasinda, metallarin pasdan, arpden
tomizlonmasinds vo s.-da tatbiq edilir. Adipin tursusu naylon lifinin, tereftal tursusu isa
lavsan lifinin alinmasinda istifads olunur.



Miihazirs-7
Miirakkab efirlar, adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi, va xassalari.

Yaglar Sabun va sintetik yuyucu maddalar
Miirakkab efirlar karbon tursular ile spirtlerin qarsiligh tesirinden amsols gelan iizvi
birlosmalordir:

9] H-SO (l)
R14</ .......... + Ho—R? —*> R C_OR? + H,0

tursu spirt miirakkab efir
Miiroekkab efirlorin alinmasi reaksiyasi efirlosma reaksiyas: adlanir. Formulda R!vea
Re radikallar1 eyni ve ya miixtalif ola biler (qarisqa tursusunun miirokkeb efirlorinds
Rt =H). -COO- qrupu miirskkab efirlarin funksional grupudur.
Doymus biresasli karbon tursularmm doymus biratomlu spirtlerloe amsals getirdiyi
miirakkab efirlarin tarkibi C.H:O: formuluna uygundur.
Efirlosma reaksiyasma hamginin oksigenli mineral tursular da daxil olur, masslen:

CZHS OH HO\ CszO \

+ /502 - /502 + 2H,0
C2Hs OH HO C:HsO
etil spirti sulfat tursusu dietilsulfat {miirakkab efir)

Adlandirilmasi. Miirokkeb efiri adlandirmaq {iclin onu omala gatiron spirtin
radikalinin adma tursunun bir halda latinca adimin kokiine “-at”, diger halda
beynolxalq adma “-oat” sokilcisi alavs edilir; masslen:

O O
&z Z
O - CHs O - C:Hs
metilformiat vo ya metilmetanoat etilasetat vo ya etiletanoat

Somoarali nomenklaturaile miirekkab efirlorin adlar1 miivafiq tursu ve spirtin
adlarma “efir” sozii olave etmokls diizaldilir; maselon, HCOO-CH:qarisqa tursusunun
metil efiri, CH:COO-C:Hs isa sirka tursusunun etil efiri adlanur.

izomerliyi. Miirakkab efirlor doymus birasasl karbon tursular ile eyni C.HxO: (n = 2)
formuluna malikdir. Ona gors de onlar arasinda sinifloraras: izomerlik movcuddur;
moasalon, metilformiat vo sirke tursusu bir-birinin izomeridir:

2 0 /O
2 ol
H-C{ —> CGHO,€«— CH;-C
O - CH; OH
metilformaiat sirko tursusu

Miirakkeb efirlords sinifdaxili  qurulus izomerliyi bir neg¢e sebabden yaranir:
(a) -COO- grupunun karbon zancirinda yerina gora:

O 0
cH;—cZ vo H-CZ
O—CHjs O-CH; —CH;
metilasetat etilformiat

Jtursu va spirt qaliglarindak: radikallarin qurulusuna gora. Masalon, asagida gostarilon
efirlorin izomerliyi spirt qaligindaki radikallarmm qurulusunun miixtalifliyi ils
alagadardir:



(0] (0]
Z
cH;-cZ vo CH;-CcZ
O-CH2CH2CH;3 O—Cl H-CHj
propilasetat izopropilasetat CHj3

Miirekkab efirlar cicoklords, meyvalards, gilomeyvalords olur. Bitki ve meyvalarin

xtisusi iyi mahz onlarin torkibinds miirakkab efirlorin olmasi ils slagadardir (a,b,c).
0
0

HQC\/\O,/H (Hac/\/\/o\rc}h i I \C
@ CHa 0 NG 0

a) izobutilformiat p +{b) Amilasetat (c) Metilfenilasetat
Moruq Banan Bal

Ali karbon tursularmmm ve ali biratomlu spirtlorin miirokkab efirlori mumabanzer
maddaolardir.

Tobii miirekkab efirlor bitkilordan tizvi halledicilarle ekstraksiya yolu ile ¢ixarilir. Lakin
oksar miirokkab efirlar efirlosma reaksiyasi tizro alinir:

t, H2SO4
CH;COOH +H—'80—C2H5 — CH3CO—]80—C2H5 + H,O

miirokkaob efir

Efirlosma reaksiyasinin bazi xiisusiyyatlori:

1) reaksiyada alman su karbon tursusunun -OH qrupu ila spirtin -OH gqrupunun H
atomundan amala galir, 2) efirlosma reaksiyasi donan prosesdir.

Tarazligr efirin alinmasma toraf yoOneltmek iiclin Le-Satelye prinsipine gore
asagidakilar1 yerino yetirmok lazimdir:
1.spirti, yaxud tursunu artiq miqdarda gotiirmali;
2. efiri distills yolu ils reaksiya miihitinden ¢ixarmaq ve ya amals golon suyu sugokici
maddalarin kémayi ilo sistemdan kenarlasdirmaq lazimdar;

3) reaksiya qat1 sulfat tursusu istirakmda aparilir
Miirekkab efirlor hamginin spirtlerle tursu anhidridlerinin (a) ve spirtlarle miirekkab
efirlorin (b) qarsiligl tesirinden de alinir:

a. (CH;COxO + CHsOH — CH3;COOC;Hs + CH3;COOH

sirko anhidridi spirt miirokkab efir tursu

b. R'COOR + R*OH 2.5 R'COOR’? + ROH
miirokkab efir spirt miirokkab efir spirt

Sonuncu reaksiya (b) - miirakkab efirlorin yenidan efirlasmasi adlanr.
Fiziki xassalari. Birosasli karbon tursularinin kicik molekul kiitlali miirokkab efirlori
suda hallolan, sudan yiingiil, ucucu mayelardir. Molekullannda hidroksil qrupu
olmadigindan miirekkab efir molekullar1 arasinda hidrogen rabitesi yaranmur.
Miirokkab efirlor onlara izomer olan karbon tursularindan asagi temperaturda
qaynayir.Miirekkab efirlarin goxu xosagealon meyva iylidir.
Kimyavi xassalori. Miirakkab efirlarin kimyevi xassalari onlarin
molekullarinda miirakkab efir rabitasinin (RICO-OR?) asan qirilmas:1 ile slagadardir;
mosalon, bu birlosmoalora su ilo tosir etdikde efirin hidrolizi bas verir vo neticada
miivafiq tursu ve spirt emole galir:

CH;-C+0-C;Hs; + HOH £ CH;COOH + C;H;OH

etilasetat sirka tursusu etil spirti



Hidroliz golovi miihitde aparildiqda reaksiya spirt veo karbon tursusu duzunun
alinmasi ile naticelenir va reaksiya donmayan olur:
; +H,0 +
CH;CO{OCoHs 112G CHiCOOH —TH0"> CH;COONa
duz (natrium-asetat)
voya .
CH,CO-OCHs + NaOH — CH3;COONa + C;HsOH

Hidroliz miirakkab efirlorin an miihiim xassesidir. Sads efirlar hidrolize ugramuir.

Tatbiqi. Miirakkab efirlorden hoalledici kimi istifads tizvi stise olunur. Miirakkab efirlor
meyvo essensiyalan soklindo diger otirli maddslarle yanasi, meyve sirslarinin,
sorinlasdirici igkilorin ve qgennadi memulatlarin istehsalinda dad slavalari kimi,
habels atir vo odekolon hazirlanmasinda isladilir.Doymamis miirokkeb efirlorden -

metilakrilat (CH=CH-COOCH::) vo metilmetakrilat
(CH2=('3—COOCH3)

CH, plastik kiitlalarin istehsalinda genis istifade olunur.
Mosoalan, polimetilakrilat siini deri ve yapisqan istehsalmda totbiq edilir. Polime-
tilmetakrilat ise pleksiglas adlanan tizvi stisonin (a) , dis protezlarinin, saat siisolorinin vo
s. istehsalinda istifads olunur.
Yaglar - licatomlu spirt olan gliserin ilo birasasl (esasen, ali) karbon tursularmimn
miirokkab efirlaridir. Belo birlogsmalarin timumi ad trigliseridlordir.
Yaglari, asasen, palmitin, stearin ve olein tursulari emale gatirir. Stearin tursusunun
trigliseridi ilk dafe olaraq gliserinle stearin tursusunun qarsiligh tesirinden almmisdir
(1854-cti il, M.Bertlo):

(I3H2 —~OH HO-CO-CyHss (|3Hz—O—CO—CnH35
(|3H —~OH + HO-CO - Cy7H3s (_L:> (|3H -0-CO-CiyH3s + 3H,0
CH,-OH HO-CO -Cy7Hss CH>-O—-CO-Cy7Hss

qliserin stearin tursusu stearin trigliseridi (yag)

Cox sayda tizvi maddaleri (etil spirti, qarisqa tursusu, yaglar va s.) sintez etmisdir.
Tosnifat1 ve qurulusu. Moansayina goro yaglar bitki va heyvan mansali, aqreqat
halina gore bark va maye halda, torkibina gors, osasen, doymus va doymamis ali karbon
tursularimin qaliglarindan ibarast olur.Bark yaglari, asasen, doymus palmitin (CisH:COOH)
vo stearin (CryH:COOH) tursulari, maye yaglar1 ise baslica olaraq doymamis olein
(CvH»COOH), linol (CyHaCOOH) ve linolen (CyH»COOH) tursular1 omsals
gotirir.Trigliseridlarin torkibina, adatan, bir tursunun deyil, miixtalif tursularin galiglar
daxil olur. Belos yaglar garisig yaglar adlanar:

?Hz - 0-CO-CisHa

?H -0 - CO - Cy7Hss (qarisiq yag)

CH2-0-CO-Cy7Hss
Fiziki xassalari. Yaglar sudan ytiingiildiir ve suda hall olmur. Onlar iizvi halledicilords,
mosoalon, benzolda, heksanda vo s.-do yaxsi hall olur. Tebii bark yaglar miixtelif
trigliseridlorin qarisigindan ibarat olduglarindan onlar sabit bir temperaturda deyil,
miiayyan temperatur intervalinda ariyir.
Bir qayda olaraqg, heyvan mansali yaglar (inak yagi, keci piyi, qoyun piyi ve s.), adaten,
bark halda, bitki mangali yaglar (glinobaxan yagi, zeytun yagi, qargidali yagi ve s.) iso
maye halinda olur. Lakin heyvan mansali maye (baliq yag1) v bitki meansali bark yaglar
da (hindqozu yagi) malumdur.



Kimyavi xassalari. Yaglar hidrolizo ugrayiwr. Hidroliz naticasinde gliserin ve karbon
tursular1 emale golir:

CH;-0- CO-R HO H CH;—OH
CH-0-CO-R__+  HOH = CH ~OH + 3RCOOH
CH,-O-CO-R  HOH CH,—-OH
Qida goklinde gabul edilmis yaglar insanin hazm orqanlarinda lipaza fermentinin
tosirinden hidrolize ugrayir. Hidroliz msahsullarindan - gliserin ve ali karbon

tursularindan digar fermentlarin istirak: ilo homin orqanizma xas olan yeni yag sintez
olunur.Yaglarin hidrolizi donan prosesdir. Reaksiyani golovinin (ve ya sodanin)
istirakinda apardiqda hidroliz donmayan olur:

(IZHQ —0OCO - Cy7H3s CH,;-OH
|

(I'JH - 0CO-Ci7Hss + 3NaOH L) (FH —OH + 3C;7H35COONa
CH,;-0CO - C;7Hss CH,~-OH bork sabun

Ovvellor bu reaksiya iizre sabun alindigr ftiglin yaglarin goalovi istirakinda
hidrolizi sabunlagsma adlanir.

Maye yaglarin torkibindaki ikigat C=C rabitesini hidrogenlasdirdikde maye yaglar bark
yaga gevrilir:

ICHz—OC()—(CH 2)-CH=CH—-(CHz)-CH3 ?Hz—OCO—(CHz)-;—CH:—C H2—-(CHz)-CH3

(|3H~OCO—(CH2)7—CH=CH—(CH 2)7-CHs —;%lf—) (fH—OCO—(CHz)%CHz—Cl‘b—(CHz)FCHs

CH>-OCO—(CH 2)r- CH=CH—CH.)7- CH3 CH2>-OCO—(CH2)-CH>~CH2~(CH2)-CH3
maye yag bark yag

Bu reaksiyadan senayede bitki yaglarindan margarinin ainmasinda istifade olunur.
Marqarin hidrogenlasdirilmis yagla heyvan piyi, siid ve diger maddasler (duz, saker,
vitamin vo s.) qarisigindan ibaratdir.
Trans-yag tursulari. Yag tursularmnin trans izomerlori hom tobii mohsullarda, hom do
sonayedoa istehsal edilon gida moahsullarinda ola bilir. Adaten, tebii at ve siid
mohsullarinda onlarmn miqdar: 5-8% taskil edir. Senayeds trans-yaglar, esasen, maye
yaglarin bir gisminin hidrogenlosdirilmoasi zamani amsalo golir; masalon, marqarin
istehsali zamani1 20-30%-s gadar trans-yaglar amsls golir (tam hidrogenlasdirilmis yag
bir gadar bark olur).Trans-yaglarin qidada gebulu iirok-damar, garaciyer, xar¢ong vo
diabet xostaliklarine zomin yaradir. Ona gora do Umumdiinya Sohiyye Taskilat1 (UST)
trans-yag tursularinin senaye qidalarinda istifads edilmasini qadagan etmis, yaxud
ciddi sokildo mohdudlasdirmisdir.Torkibindo trans-yaglar olmadigimi digqgeate
catdirmagq tigiin bir ¢cox qida mahsullarmin yarli§inda miivafiq qeyd yazilir.
Tatbiqi. Texnikada yaglardan gliserin, karbon tursulari, sabun almaq {iglin genis
istifads olunur.Yaglar qidanin miithiim tarkib hissesi olub canlilarin hayatinda vacib rol
oynayir. Onlar orqanizmin asas enerji manboyidir.
Yaglarin oksidlesmasinden alman enerji ziilal ve ya karbohidratlann oksidlasmasinden
alman enerjidon toxminan 2 dafe ¢oxdur:

yag: =39kC/q; zilal: <19 kC/q;  karbohidrat: #17kC/q.



Sabun- ali karbon tursularinin natrium ve kalium duzlaridir.Hazirda sabun
istehsalinda lazim olan karbon tursulari, esasen, neft parafinlorini oksidlesdirmakle
almur: '
2CH3—(CH3)16~CHa—CH2—(CH,)16~CHs + 50, ———> 4CH3—(CH3);5~COOH + 2H,0
stearin tursusu
Maye vo bark sabunun asas torkib hissasi olan duzlarin alinmasmi asagidaki tenliklarle
ifados etmak olar:

Ci7H3sCOOH + KOH — C7sH3isCOOK + H0

maye sabun

2Ci7H3sCOOH + Na;COs — 2Ci7H3sCOONa + H;0 + CO,T
bark sabun
Almmis duzlara gliserin, boya, stirli ve antiseptik maddslar, elace da bitki ekstraktlar:
slave edarak sabun hazirlanir.Sabunlar cod suda pis yuyur, ¢ilinki sabunu teskil eden
tursu qaliglar1 cod suyun tarkibinds olan Ca»ve Mg ionlar ilo ¢okiintii verir vo
sabunun yuyuculuq qgabiliyyati azalir:

2C17H3sCOONa + Mg(HCOs) - (C17H3sCOO):Mgl + 2NaHCO;

Digar terafden sabunun hidrolizi naticesinde emals galon galavi miihit parcalara tesir
edarak parcanin keyfiyyatini asag: salir. Ona goro do moaisatds vo istehsalatda sabunla
yanagi, yuxanda gosterilon c¢atismayan cehetlore malik olmayan sintetik yuyucu
maddalardan istifads olunur.

Sintetik yuyucu maddalar- ali biratomlu spirtlerin sulfat tursusu ilo eamals gatirdiyi
turs miirokkeb efirlorinin natrium duzlaridir.Umumi sgokilde sintetik yuyucu
maddalarin amals gelmasini asagidaki iki tanlikle gostormak olar:

R-CH,-OH + HO-SO-OH — R-CH;-O-SO>-OH + H0
ali spirt (n(C) =12-18) sulfat tursusunun turg miirakkab efiri

R-CH-O-S80»-OH + NaOH - R-CH»>-0-S0,-ONa + H0

sulfat tursusunun natrium alkilsulfat

turs miirokkab efiri (sintetik yuyucu maddo)
Ali spirtlorin molekullarinda karbohidrogen radikali (R), adesten, saxesiz qurulusa
malik doymus, aromatik va s. tebistli karbohidrogen radikali olur.
Natrium-palmitat "molekiiliiniin" suda dissosiasiyasindan amsola golmis palmitat
ionunun menfi ytikli karboksil qrupu polyar su molekullarini 6ziins cezb edarak suya
haris olur.Palmitat ionunun karbohidrogen radikal: isa yiiksiiz vo geyri-polyar oldugu
t¢lin o, polyar su molekullarindan uzaqlasmaga c¢alisaraq geyri-polyar qurulusa malik
yaglarla tomasda olacaq. Ona gora da sabunun karbohidrogen radikal1 yaglara hoarisdir
vo yuma prosesinds yag hissaciklorinin memulatdan yuyulmasinda istirakedir.
Sabun vo sintetik yuyucu maddslarin formullarmi timumi sekilde belo gostormak olar:

0 P
R—C—ONa R—CH>—O —S —ONa
sabun (ll)

sintetik yuyucu madda



Sintetik yuyucu maddolerin de ¢atismayan cehoti var. Onlar sabundan forqli olaraq
istifade edildikden sonra tobii soraitde ¢otin parcalanir ve atraf miihite zararli tesir
gostarir, moasealon, suyun flora ve faunasini mohv edir. Sintetik yuyucu maddalor
miiayyon olavalarle - kipiik stabilizatoru, agardict ve optiki parildadict maddaslarle birge
istifade olunur.

Sabun neca yuyur
Su miihitinds sabun "molekullar’" (mas.: RCOONa) Na+ionu va tursu qalig1 anionuna
dissosiasiya edir. RCOO- anionlarmin hidrofil polyar -COOH qruplar1 su molekullar: ila
hidratlasdigi, R radikallar1 ise hidrofob olduglar: iiciin tursu qaliglar1 sabun mitseli
soklinde toplanir .Cirklonmis memulatin (parcanin) suda yuyulmas: prosesinda
sabunun karbohidrogen hissesi geyri-polyar maddalorden togkil olunmus ¢irke
(yaglara, neft lakalarine) daxil olaraq onlar1 qopardaraq 6ziinds "hall edir" . Daxilinds
cirk olan sabun hissaciyi su ilo islandig1 fi¢iin asanligla su il yuyulur.
Adstan, yun ve ipak memulatlarin yuyulmasinda terkibinds soda ve diger gelavi
xassoli maddaler olmayan tozlardan istifade edilmasi tovsiye  olunur.
Pambiq ve ketandan hazirlanmig parcalarin yuyulmasinda ise terkibinds soda,
natrium-silikat ve natrium-polifosfat olan yuyucu tozlardan istifade etmak tovsiyo
olunur, ciinki bu parcalar galovi miihite davamhidair.



