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Miiassisanin metroloji tominati.

Giris. Metrologiya haqqinda malumat.

Metrologiya-6l¢molar, onlarin vahdatinin tomin olunma metodlar1 vo vasitalori,
tolob olunan dogiqliys nail olma tsullar1 hagqinda elmdir. Daha genis planda
metrologiya fiziki obyektlarin kamiyyat xarakteristikalarinin miisyyanlosdirilmasi
(toyin edilmasi) haqqinda elm kimi da toyin oluna bilor. Metrologiyanin predmeti
6lgmo metodlar1 vo vasitalori, homg¢inin lazimi doaqigliys nail olma metodlar1 vo
vasitoloridir.  Olgmolor homiso fiziki eksperiment kimi oziinii biiruzo verir.
Olgmolor texniki vasitolorlo yerino yetirilir. Bu vasitalorin xassalorino miioyyan
edilmis soraitdo lazimi doagigliya zomanat veron toloblor qoyulur. Biitovliikde
metrologiya — hom o&lgmoalarin riyazi, fiziki vo texniki aspektlorini, hom do
qoyulmus doagigliyin tamin olunma problemini ohato edon kompleks elmi fondir.
Ohato dairasine uygun olarag metrologiya noazori metrologiyadan, ganunverici
metrologiyadan va praktiki (tatbigi) metrologiyadan ibaratdir.

Nazari metrologiya — metrologiyanin fundamental asaslarini isloyib hazirlayan
metrologiya bolmoasidir. Nozori metrologiya ol¢molords istifado olunan fiziki
proseslarin va hadisalorin analizinin naticalorini, obyektlorin, soraitin, prosedur vo
6lgmo vasitolorinin formalasdirilmis aparatini, metroloji tohlilin vo metroloji
sintezin alqoritmik tominatini, Olgli vahidlorinin segilma Vo toyin edilma
prinsiplarini, onlarin tazolonmasi va etalonlardan is¢i 6l¢ma Vvasitaloring otiirtilmasi
masalalarini 6ziinds birlosdirir.

Qanunverici metrologiya — metrologiyanin o bolmasidir ki, onun predmeti
comiyyatin maraglarina uygun o6lgmalarin vohdatinin vo doagigliyinin tomin
olunmasina yonaldilmis fiziki kamiyyat vahidlorinin, etalonlarin, 6lgmo metod vo
vasitalarinin tatbiqi tizra macburi texniki va hiiquqi talablorin toyin olunmasindan
ibaratdir. Qanunverici metrologiya 6lgma vasitalorinin yaradilmasi va istifadasinin
normativ bazasinin formalasdirilmasini tomin edir.

Praktiki (tatbigi) metrologiya — metrologiyanin o bolmasidir ki, onun
predmeti nozori metrologiyanin islonmalari, praktiki (tatbiqi) va ganunverici

metrologiyanin miiddoalar1 va masalalarindan ibarstdir. Totbigi metrologiya islanib



hazirlanmis metodlarin 6lgma vasitolorinin komayi ilo praktiki realizo edilmasini

Vo Olgmolorin vohdatinin tomin olunmasi sisteminin yaradilmasini tomin edir.

Olciilon kamiyyatlor.

Miixtalif proseslorin va cisimlorin xassalorini odadi giymatlorlo gdstormok
ticlin kamiyyat ifadasindon istifads edilir. Komiyyat, hor hansi seyin bir xassasinin
digor xassalorindan farglonan, bu vo ya digar iisulla, o climlodon komiyyatca
giymatlondirilon gostoricisina deyilir. Komiyyat 06zii-6zliiyiindo moévcud deyil.
Miixtalif xassolora malik obyektlorin verilmis komiyyatlo ifado edilmasi zamani
yaranir. Komiyyotlor real vo ideal komiyyatloro ayrilirlar (Sokil 1.1.). Ideal
kKomiyyatlor osason riyaziyyata aiddir vo konkret real anlayislarin
timumilosdirilmosidir. Real komiyyatlor 6z ndvbasinda fiziki vo qgeyri-fiziki
Komiyyatlora boliiniirlor. Fiziki komiyyatlor iimumi halda, tobist vo texniki
elmlarda Gyranilon maddi obyektlora xas olan komiyyatlor kimi toyin edilo bilar.
Qeyri-fiziki komiyyatlori ictimai  elmlora, mosolon falsafoys, sosiologiyaya,
iqtisadiyyata va s. aid etmok olar.

Fiziki kamiyyatlor, imumiyyatlo fiziki obyektlorin va proseslorin xassalarini
Ooyronmok ti¢lin vasitadir. Fiziki komiyyatlori, olgiilon va giymatlondirilon
komiyyatlora ayirmaq mogsade uygundur. Olgiilon kemiyyatlor toyin edilmis lcii
vahidi ilo, adadls ifads edilo bilor. Bu va ya digar sabablar iiziindon tayin oluna

bilinmayan fiziki komiyyatlor yalniz qiymatlondirilo bilar.

Kamiyyatlor

Real ideal
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Sakil 1.1. Kamiyyatlorin siniflosdirilmasi

Komiyyatlor skalalarin komoayi ilo giymatlondirilir. Komiyyatlor skalasi,
razilagdirilma ilo gobul edilmis doqiq 6l¢gma naticasinds tayin edilon giymatlorin
ardicil nizamlanmasina deyilir. Fiziki komiyyatlorin daha doqiq 6yronilmasi {igiin
onlarin siniflogdirilmasi mogsadouygundur. Hadisalorin noviino gora fiziki
komiyyatlor asagidaki qruplara ayrilirlar:

 maddi komiyyatlor maddolorin, materiallarin, onlardan hazirlanmis
momullarin fiziki va fiziki-kimyavi xassalorini  tosvir edir. Bu grupa kiitla, sixliq,
elektrik miigavimoti, hacm, induktivlik vo s. daxildir. Bozi hallarda gdstarilon
fiziki kamiyyatlori passiv fiziki kamiyyatlor adlandirirlar. Bu kemiyyatlori 6l¢gmoak
iclin 6lgma informasiya signalini formalasdiran komokg¢i enerji monbayindan
istifado edilir. Bu halda passiv fiziki komiyyatlori aktiv fiziki komiyyatlora
cevirilirlar;

 energetik komiyyatlor ¢evirilmo proseslorini, enerjinin otiiriilmasini va
istifadosini xarakterizo edir. Bu komiyyatlora coroyan siddoti, gorginlik, giic
daxildir. Gostarilon kemiyyatlori aktiv kemiyyatlor adlandirirlar. Onlar, komokgi
enerji moanbayindan istifado edilmodon 6l¢mo informasiya sinaglarina gevrilo
bilorlor;

* proseslarin aximini miiayyon vaxt miiddstinds xarakterizo edon komiyyatlor.
Bu qrupa miixtalif spektral xarakteristikalar, korrelyasiya funksiyalar1 vo s.
daxildir. « Miixtalif fiziki proseslor grupuna daxil olan komiyyatlora foza-vaxt,
mexaniki, istilik, elektrik vo maqnit, akustik, isiq, fizikikimyavi, siian1 ionlasdirma,
atomun va niivanin kamiyyatlori aiddir.

* Digor komiyyatlordon sorti qeyri asililiq doracasine gora fiziki kamiyyatlor
asas, torama Vo alava kamiyyatlors ayrilirlar. Halhazirda ST (simmetrik) sistemindo
asas kamiyyatlor kimi yeddi kamiyyat gotiiriilmiisdiir. Bunlar uzunluq, vaxt, kiitls,
temperatur, caroyan siddati, isigin giicii vo maddonin miqdaridir. Dlava fiziki
vahidlora miistovi va foza bucaqlar aiddir.

» Olgiiya goro fiziki komiyyatlori 6lgiisii olan va dlgiisii olmayan kemiyyatloro

ayrirlar. Fiziki komiyyat vahidi [Q], eyni cinsli fiziki komiyyatlori miqdari



giymatlondirmok tigiin gobul edilon, vahido borabor sorti ododi giymati verilmis,
geyd edilmis Olgliniin fiziki kamiyyatidir. Fiziki komiyyatin giymati Q , onun
vahidlorinin bir sira rogomlar soklinds giymotlondirilmasina deyilir. Fiziki
komiyyatin odadi giymati g, kemiyyatin  giymotinin verilmis fiziki kemiyyatin
vahidina nisbatini ifads edon adsiz adado deyilir.

Q=0ql[Q] (1.1)

Olgmo, 6lcii vahidi kimi qobul edilmis fiziki komiyyotin, malum fiziki
komiyyatlo miigayisasi naticasinds tocriiba yolu ilo aydinlasdirilan dork etmas
prosesina deyilir. Tocriibada maddalarin, cisimlarin, hadisalarin, proseslarin
xassolorini xarakterizo edon miixtolif komiyyatlorin 6lgiilmosi lazim galir. Bozi
xassolor 6zlarinin keyfiyyatco, bozilori isa komiyyoatco gostorir. Bu xassalar,
Ozlorinin miioyyan qanunauygunlugla yerlosdirilmasini vo Ol¢ii skalas1 soklinda
gostorilmasini  tolob edir. Ododi Xassolorin Ol¢ii skalasi, fiziki komiyyatlorin
skalas1 adlandirilir. Fiziki kamiyyatin skalasi, doqiq 6lgmanin naticalori asasinda,
razilasma yolu ilo gobul edilmis fiziki kemiyyatlorin giymotlorinin ardicilligimin
nizamlanmasina deyilir. Olgii skalas1 nazoriyyssinin osas terminlori va anlayislari
MU 2365-96 sonadinds verilmisdir. Xassolorin tozahiir etmoasinin totbiqi
strukturuna uygun olaraq 6l¢u skalalarinin bes asas tipi miiayyanlosdirilmisdir.

1. Adlarmm skalas1 (tosnifatlarin skalalar1). Bu skalalar, xassolori yalniz
ekvivalentliya nisbatdo 6zilinii gostoron empirik obyektlorin tosnifatinda istifado
edilir. Bu xassalori fiziki kamiyyat hesab etmok olmaz. Buna goro do bu nov
skalalar, fiziki komiyyatlorin gskalalar1 hesab edilo bilmoz. Belo skalalar
ckvivalentlik miinasibatlorini xarakterizo etdiklorindon, onlarda sifir, boyiik, kigik
vo Olcii vahidi anlayislar1 yoxdur. Adlar skalasina misal olaraq genis yayilmus,
ronglorin uygunlugunu toyin etmok iiciin istifado edilon ronglor atlasini gostormok
olar.

2. Swralarin skalasi1 (daraca skalasi). Ogor verilmis empirik obyektin
xassalori, ekvivalentliys va siraya nozoran, migdarca artma vo azalma kimi
tozahiir edirso, onda onlar {igiin siralarin skalasin1 qurmaq olar. Onlar monoton

artan, yaxud azalan olur, gdstorilon xassoni xarakterizo edon komiyyatlorin boyiik



Vo kicik giymatlorinin nisbstini aydinlagdirmaga imkan verirlor. Sira skalalarinda
sifir istirak edir, yaxud etmir. Buraya 0l¢ii vahidi daxil edilo bilmoz. Ciinki onlar
ticiin  miitonasiblik nisbati toyin edilmomisdir vo xassanin konkret tozahiiriiniin
ne¢o dofs az vo ¢ox oldugu haqqinda miilahizs yiiriitmok miimkiin deyildir.

Verilmis  xarakteristikanin  qiymotlori arasindaki  miinasibatlori  doagiq
miayyanlosdirmok miimkiin olmadigda siranin sorti (empirik) skalasindan istifado
edirlor. Sorti skala, ilkin qiymotlori gorti vahidlorlo verilmis fiziki komiyyatin
skalasidir. Masalon: Englerin 6zliiliik skalasi, Bofortun doniz kiiloyinin qiivvasini
6lgon 12 balli skalas vo s. Uzarlorinda reper ndqtolori (yer sothi ndqtalorinin nisbi
ucaligini tayin etmo isindo isladilon nisan) cizilmis sira skalalar1 genis yayilmisdir.
Belo skalalara minerallarin borkliyini toyin etmok {igiin istifado edilon Moos
skalasint misal gostormok olar. Bunlarda minerallarin borkliyi sorti odadlorlo
asagidaki sira ilo verilir. Talk-1; gips-2; kalsium-3; flyuorit-4; apatit-5; ortoklaz-6;
kvars-7; topaz-8; korund9; almaz-10. Minerallar1 bu va ya digar barkliys aid etmok
liclin dayaqlarla cizmadan istifado edilir. 9gor cismo kvarsla (7) aparildigda
mineralin tizarinds iz qalirsa vo ortoklazla (6) cizmada galmirsa, onda mineralin
borkliyi 6-dan cox vo 7-don az olur. Belo halda daha dagiq natico almaq geyri
miimkiindiir.

3. Intervallar skalas1 (forglorin skalasi). Bu skalalar siralar skalasmmn
inkisaf etdirilmis formasidir vo onlar xassalorin ekvivalentliyi, ardicilligi vo
additivliyi 6doyan obyektlori iiglin totbiq edilir. Intervallar skalasi eyni
intervallardan ibaratdir, 6l¢ti vahidi vardir va Sarbast gobul edilmis baslangica, yani
sifir noqtesine malikdir. Intervallar skalasina misal olaraq, Selsi skalasini,
Farengeyt vo Reomyur skalalarini gdstormok olar. Intervallar skalasinda
intervallarin boliinmasi Vo ¢ixilmasi harokatlori miisyyan edilmisdir.

Q - kamiyyatinin intervallar skalasini Q=Qo+q [Q] tenliyi saklinda gdstarmak
olar. Burada g - kamiyyatin adadi giymati, Qo -skalanin hesabat baslangici, [Q] -
verilmig komiyyatin vahididir. Skalan1 iki yolla vermok olar. Birinci halda
komiyyatin iki Q, va Q; qiymati verilir. Bu giymatlor dayaq noqtalori, yaxud asas

reperlar, (Q1 — Q1) intervali iso osas interval adlandirilir. Q, ndqtasi hesabatin



baslangict, (Q; — Qo) / n =[Q] komiyyati iso Q -nin vahidi kimi gotiiriliir.
Vahidlar adadi n elo verilmalidir ki, [Q] tam kamiyyat olsun.

Hor hansi Q=Qo1+q;1 [Q]: intervallar skalasinin digor Q=Q,+0;
[Q]. intervallar skalasina kegirilmasi,

q 1={q2—(Qo2—Qoy) /[ Q11 }[Q]: [Q]2

diisturu ilo yerino yetirilir:

Misal 1.1. Farengeyt skalas1 intervallar skalas1 adlandirililr. Bu skalada Qo -
buzun, maisat duzunun va nasatirin qarisiginin temepraturu, Q1 - insan badaninin
temperaturudur.

Olg¢ii vahidi - Farengeyt daracasidir:

[Q]=(Q1 — Qo) / 96=10F .

Duzun, buzun vo nasatirin qarisi@inin orimo temperaturu 32°F | suyun
gaynama temperaturu iss 212°F -dir. Selsi skalasina goéra Qo buzun arimo
temperaturu, Q1 -suyun gaynama temperaturudur. Selsi doaracasi [Qs]=(Ql —
Q0)/100=1°. (1.2)

Bir skaladan digar skalaya ke¢id iiglin diisturun alinmasi talab olunur. Halli:
Kecid tigiin diistur (1.2) ifadasine uygun toyin edilir. Farengeyt skalasina goro
suyun gaynama va buzun arima  noqtalori arasindaki temperatur forqi 212°F -
32°F=180°F-2 borabordir. Selsi skalasina gora temperatur intervali 100°C-ya
barabardir. Uygun olaraq 100° =180° F, vahidlorin 6l¢ii nisbatlori asagidaki kimi
yazilir. [Q]1 [Q]2=°F °S=100 180=5 9 Fa rengeyt doracasino gora oOlgiilon,
baxilan gkalanin baslangic hesabati arasindaki intervalin adadi giymati ([Q]1 =F)
32-yo borabordir. Farengeyt skalasina gora temperaturdan Selsi  skalasia goroa
temperatura kecid asagidaki diisturla yazilir. =9 5(tF—32). Ikinci halda vahid,
interval kimi, bazon onun miisyyan  hissasi kimi, yaxud verilmis komiyyatin
intervallarmin miqdart kimi goétiiriiliir. Hesabat baslangici hor bir halda 6yranilon
konkret hadisadon asil1 olaraq miixtalif ciir gotiiriiliir. Belo yanasmaya misal olaraq
vaxt skalasini gostormak olar. Burada hesabat baslangict kimi 6yranilon hadissnin
baslangic1 gotiiriliir. 4. Miinasibotlor skalasi. Bu skala empirik obyektlarin

xassalorini izah edir. Onlar ekvivalentlik, sira, additivlik (ikinc1 daracali skalalar)



bozi hallarda iso proporsionalliq (birinci doracali skalalar) miinasibatlorini tomin
edir. Onlara kiitlonin (ikinci daracali) vo termodinamik temperaturun (birinci nov)
sklalarin1 misal gostarmak olar. Miinasibatlor skalalarinda 6lgmanin xassasinin vo
vahidliyinin sifir miqdari tozahiiriiniin birmonal1 tobii Sarhadlori vardir. Miiayyon
monada miinasibatlor skalasina, tobii hesabat baslangici olan intervallar skalasi
Kimi do baxmaq olar. Miinasibatlor skalasindan alinan giymotlora biitiin hesabi
omollari tothig etmok olar. Bunun fiziki komiyyatlorin 6l¢lilmosindo miistasna
ohamiyyati vardir. Miinasibatlor skalasi on miikommal skaladir. Onlar Q=q [Q]
tonliyi ilo yazilir. Burada Q - skalasi qurulan fiziki kemiyyeat, [Q] - onun 6l¢ii
vahidi, g-fiziki kemiyyatin odadi giymatidir. Bir miinasibatlor skalasindan digarina
kecid q2=ql [QI] / [Q2] tenliyino goéra Yyerino yetrilir. 5. Miitloq skalalar.
Miinasibatlor skalasinin biitiin slamatlorini 6ziinde comlayan, gobul edilmis ol¢ii
vahidi sistemindan asili olmayan, 6l¢ii vahidinin tabii vo birmonali ifadasine malik
skalaya, miitloq skala deyilir. Belo skala nisbi kamiyyatlora, masalon giiclondirma,
zoiflondirmo omsallarma vo s. aiddir. SI Olgii sistemindo ¢oxlu sayda toromo
vahidlari yaratmaq iigiin miitloq skalalarin 6l¢iisiiz vo hesabi vahidlarindan istifads
edilir. Adlar vo sira skalalarimi geyri metrik (konseptual), intervallar vo
miinasibatlor skalalarini iso metrik (maddi) skalalar adlandirirlar. Miitlag vo metrik
sklalar xotti skalalara aid edilir. Ol¢ii skalalarinin tocriibado istifadesi, onlarin

ozlarinin vo 6l¢ii vahidlorinin standartlagdirilmasi yolu ilo hoyata kegirilir.

Olgiilan fiziki va qeyri fiziki kamiyyatlor.

Fiziki komiyyat — keyfiyyatco oksar fiziki obyektlor ii¢lin imumi, lakin
komiyyatco hor bir obyekt (fiziki sistem, hadisalor vo ya proseslor) iigiin ayrica
giymato malik olan xassadir. Fiziki kamiyyatin 6l¢ii vahidi — vahido barabar sorti
adadi giymat verilmis fiziki komiyyotdir. Bu kamiyyat onunla eynicinsli olan fiziki

Komiyyatin kamiyyatca ifadssi ti¢iin tatbiq olunur.



Fiziki komiyyatlorin vahidlor sistemi — fiziki komiyyatlorin verilmis sistemi
iclin prinsiplore uygun yaradilan asas vo toromo fiziki komiyyat vahidlorinin
moacmuudur. Fiziki kamiyyatin 6lgiisii — konkret maddi obyekts, sistemo, hadisaya
Vo ya prosess aid edilon fiziki komiyyatin miqdari xarakteristikasidir.

Fiziki komiyyatin giymati — fiziki komiyyatin 0Olgiisiiniin onun {i¢iin gobul
olunmus bir ne¢o vahidlorlo ifadasidir. Fiziki kamiyyatin asl giymoti - miivafiq
fiziki komiyyati keyfiyyostco vo komiyyatco ideal sokildo xarakterizo edon fiziki
komiyyatin giymatidir.

Fiziki kamiyyatin hoagigi giymoti — eksperiment yolu ilo tapilan giymotdir. Bu
qiymat asl giymots 0 godor yaxindir ki, onu verilmis maqsad ti¢iin asl gqiymat kimi
istifado etmok olar. Masalon, hor hansi voltmetrin yoxlanmasi (sinagl) zamani
onun gostarigini daha doqiq (niimunavi) voltmetrin gostarisisi ilo miiqayiso edirlor.
Bu halda niimunovi voltmetrin gostarisini garginliyin hoqigi gqiymati kimi gabul
edirlor.

Fiziki komiyyatin olgiilmasi — fiziki kamiyyat vahidini 6ziinds saxlayan texniki
vasitonin totbiqi ilo aparilan elo amoliyyatlarin macmuudur ki, onlar 6lgiilon
komiyyatin onun vahidi ilo nisbatinin tapilmasini (goriinon vo ya goriinmayan
sokildo) va bu komiyyatin giymotinin alinmasini tamin edir (fiziki kamiyyatin
giymatinin tocriiba yolu ilo xiisusi texniki vasitalorin komoayi ila tayin edilmasi).
Fiziki komiyyatin ol¢iilmasinin naticasi - kamiyyatin 6l¢iilmasi yolu ilo onun
alinan qiymatidir.

Olgmolarin dagigliyi — 6lgmo naticasinin Xotasinin sifra yaxmhgmi oks etdiron
6lgmo xarakteristikalarindan biridir. Daqiqliyin dl¢iisii (6lgma naticasinin Xotasi) —
6lgmanin naticasinin Olgiilon kamiyyatin asl (haqiqi) qiymotindon meyilliyidir.
Kamiyysatin asl giymati malum deyil, onu ancaq nazari tatgigatlarda tatbiq edirlor.
Praktikada hagiqi giymotdon istifads edirlar.

Olgmo vasitolori (OV) — normalasdirilmis metroloji xarakteristikalara malik
olan va dlgmolords istifado edilon texniki vasitalora deyilir. Bu texniki vasito
mioyyan vaxt intervali orzinds fiziki komiyyst vahidini tozolomok va (vo ya)

saxlamagq iiglin ds istifado olunur (miisyyan edilmis xota hiidudunda).



Fiziki komiyyatin Olgiisii — bir vo ya bir nego verilmig oOlgiilorin fiziki
komiyyatinin tozolonmosi vo (vo ya) saxlanmasi ligiin 6lgmo Vasitosidir. Bu
olgiilorin giymatlori gobul edilmis vahidlarlo ifads olunur vo lazimi dagigliklo
molumdur. Olgma vasitolorinin metroloji xarakteristikas1 — dlgmolorin naticalorine
vo onlarin doagigliyino tesir edon O6lgmo Vasitalorinin xassalarindan birinin
xarakteristikasina deyilir.

Olgmolorin metroloji tominati — etalon dlgmo Vasitolorinin yaradilmasina,
homg¢inin 6lgmolorin talob olunan keyfiyyatini tomin edon metroloji gayda vo
normalarin islonib hazirlanmasina va tothgine yonoaldilmis foaliyyatdir.

Olgmo vasitosinin metroloji attestasiyast — dlgmo Vasitasinin dogiq todqigi
osasinda bir niisxado istehsal olunmus (vo ya tok — tok niisxolorlo xaricdon
gotirilmis) Ol¢mo vasitosinin totbiginin qanuni olmasinin metroloji xidmot
torafindon taninmasidir.

Olgmo vasitolorinin yoxlanmasi — dlgmo Vasitalorinin eksperiment osasinda
toyin olunmus metroloji xarakteristikalarinin totbiq iigliin yararliliginin dovlet
metroloji organ (vo ya digor rosmi taninmis orqan, toskilat) torafindan tayin

edilmasi vo onlarin qoyulmus machuri toloblors uygunlugunun tosdiglonmosidir.

Ol¢monin tosnifat1 vo 9sas xarakteristikasi
Olgmo - xiisusi texniki vasitolorin komoyi ilo fiziki komiyyatlorin
qiymatlorinin tocriibi yolla tapilmasidir Xotti, radius vo bucaq komiyyatlori
6lgmoalori texniki dlgmolor adlanir. Olgmolar sinaqlar vo nazarot zamani obyekt
haqqinda informasiya alinmasiin aralig vo son marhalasi ola bilor. Sinaq iso

nozarat prosesindo ilkin informasiya alinmasinin bir marhalosidir.
Texniki nozarot - miioyyon edilmis texniki normalara momulatin
uygunlugunun yoxlanilmasi prosesidir vo ondan mohsulun keyfiyyati xeyli asilidir.

Olg¢mo vasitalorinin tatbiqi ilo aparilan texniki nozarat lgmo nozaroti adlanir.



Sinaglar - sinaq obyektinin komiyyat xassalorinin obyekto miioyyon tosir
gostarmakls miiayyan edilmasidir. Obyektin keyfiyyato nazarat magsadils aparilan
sinaq yoxlama smagi adlanir. Gostorilon anlayislarin qarsilighh olagesi Eyler
dairalori ilo izah edilir, bu dairslorin kosismo zonalarinda (listiin zonalar) nozarat-
0l¢mo-sinaq amillori qarsiliqh olagodardirlar. Texniki nozarot (TN) onu toskil edon
osas elementlori ilo birlikdo (obyekt, proses, nozarot vasitosi, icragi, normativ-
texniki sonadlor) vahid texniki nozarat sistemi (TNS) kimi foaliyyot gostorir.

Texniki nozaratin prinsiplori. Texniki nozarotin yaradilmasinda asagidaki
prinsiplora  omoal olunmalidir: sistemlilik, standartliq, optimalliq, dinamiklik,
avtomat-lasdirma, varislik, uygunluq ( adaptasiya) vo toskilathq. Sistemlilik-
texniki nozaratin biitiin morhalolorindo: planlasdirma, toqdqiqat, layihalondirmo,
hazirlanma, istismar vo tomir proseslorinin garsiliglt slagedo olmasini nozordo
tutur. TNS elementlorinin garsiliqh alagasi bir manali sorh olunmali vo maksimum
formalasmalidir. TNS yerino yetirdiyi vozifalorin tocriibi hollino sistemo texnika
(boylik sistemlor nozoriyyasi) movgelorindon yanasma zoruridir. Belo yanasma
TNS elementlori arasinda yalniz asas vo davamli ( dayaniqli) alagalorin nozora
almmasimi nozordo tutur. Bu iso TNS elementlori vo onlarin olagslorinin
strukturunu, bunun da osasinda texniki nozarot sisteminin (TNS) yaradilmasina
imkan verir. TNS qurulmasinda sistemli yanasma movqeyi asagidakilari nozords
tutur.

* sistemin strukturu vo funksiyanin izahi, osas elementlori vo onlar arasinda
olagolorin askar edilmaosi;

* sistemin modellosdirilmasi;

* sistemin kvantivikasiyasi (sistem elementlorinin miqdar xarakteristikalari

va alagalar ticiin asililiglarin qurulmast).

Standartlagdirma prinsiplorino géro TNS-in osas funksiyalari, vozifolori vo
toloblari tiplosdirilir vo dovlot saho standartlar1 vo texniki sortlori ilo tomin edilir.
Standartlar bu sistemin osas1 kimi ¢ixis edir, onlarin tolablorinin hokmon yerino
yetirilmasi sistemin faaliyyatindo avtomatizmliyi tomin edir. Standartlarin komayi

ilo sistemin ayri-ayr1 elementlorinin sonaye miassisasinin bolmoalorindo eyni



zamanda totbiqi yerino yetirilir. Optimalliq TNS-nin har bir elementinin optimal
soviyyado olmasi, biitiin sistemin minimal xorclor vo maksimum somorsliliklo
foaliyyot gostormosi vo vozifolorin yerino yetirilmosini sortlondirir. Dinamiklik
prinsipinin mahiyyatino géro TNS-do fasilosiz tokmillosma vo inkisaf imkam
nozords tutulmalidir. Texniki-toraqqi toloblori do nozors alinmaqla dinamiklik TNS
yaradilmasi vaxti agiq strukturu, sistemin elementlorinin plana uygun yenilogmosi
ilo tomin edilir. Avtomatlasma prinsipi texniki nozarst sisteminds hesablama
texnikas1 vasitolorinin, texnoloji proses vo texniki nazarat, TNS-nin miithondis —
texniki is¢ilorinin omoyinin avtomatlagdiriimasindan maksimum istifads edilmasini
nozordo tutur. Adaptasiya (uygunluq) prinsipi buraxilan mohsul novlorinin dovri
olaraq soraitindo nozarat obyektlorinin xiisusiyyastlorinin nazors alinmast vo TNS-
nin siiratla bu soraito uygunlasmasinin tomini nozords tutulur Olgmalorin doqigliyi
olamotino goro nozarot metodlart kobud, orta doqiq, ¢cox doqiq, yiksok doqiq,
xiisuson yiiksok doqiq novlorino boliiniir. Nozarot vasitolorinin tipiklogdirilmasi.
Nozarat vasitolorinin tosnifatinin asasini nozarat obyektlorinin tobii slamatlori
toskil edir. Momulatlarin xidmot toyinatindan asili olaraq fiziki, hondosi vo

funksional parametrlorin yoxlanmasi iigiin nozarat vasitalori (NOC) farglondirilir.

NOC konstruktiv, texnoloji, metroloji olamotlorino géro tosnif edilir vo
nozarot sxemi saviyyasino goro kodlasdirilir. Metroloji olamoato goro tosnifat

konkret cihazin secilmosini nazords tutur vo asagidakilart miioyyaon edir:
* cihazin daqiqliyinin texniki sortlorine uygunlugunu;

* yoxlanan hissalarin hiidud 6l¢iilorin miisyyan edilmasi li¢ilin cihazin istifade

edilma imkani va mohsuldarligi;
* tolob olunan cihazin miisssisado olmasi va ya onun sifaris edilmasi imkant;
* konkret omoaliyyatda vo ya analoji amaliyyatlarda cihazin yliklonma imkani.

Olg¢ii cihaz1 se¢ilmoasinin an zoruri sorti doqiqlik meyaridir. Nozarot zamani bu
sort 0donilmalidir; burada - verilon cihazin 6lgmo xotasi; t - 6lgmolordo buraxilan

xatalarin haddidir.



Teylor prinsipi. Teylor prinsipino goro miirokkob hissolorin  hondasi
elementlorinds, forma vo sathlorinin yerlogsmasinda xatalar oldugda biitlin profil
lizro Olgiilorin etibarli toyini kecon vo kegmoyon hodlorin giymatlorinin toyin
edilmosi sorti ilo miimkiindiir Demoli, hor hans1 momulat on az1 iki dofs, daha
dogrusu iki nozarat sxemilo yoxlanmalidir; ke¢on vo kegmoyon kalibrlorin komoyi
ilo oan boyiik vo an kigik dl¢iilorin hoqiqi giymatlori nozarat edilmolidir. Detallarin
keyfiyyot gostoricilorino on ¢ox hondosi sapmalar tosir edir: dairolikdon sapma,
toroflorin qeyri-paralelliyi, sothlorin geyri oxlulugu, yivin profili, addimi vo

bucaginin tohriflori va s.

Olgmo vasitosinin nozarot obyekri ilo qarsiligl olaqesi noqta (kiirovi iigliiq),
xott (miistovi(yast1) profil sablonlar1) vo soth (kalibr — tixac) iizro ola bilar.
Universal va xiisusi 6lgma vasitolorinin boylik oksoriyyeti nozarat obyekti ilo
noqtovi kontakta malik olurlar. Bunlar bir vo ya bir neco miistovido (kosikdo)
Olciilorin lokal nozarstini hoyata kecirmoyo imkan verirlor. Belo nozarot zay
hissalorin (momulatlarin) yararlilar i¢ine diigmamasina tominat vermir. ©gar yararl
momulatlar i¢ino zaylarin diismosinin yolverilmosino ciddi toloblor qoyulursa,
nozarat prosesi daha miirokkablosir. Bu hallarda iki vo ya tickoordinatli masinlar,
hissolorin cari Olgiilorinin verilon addimlarinin fasilosiz nozaratini ardicil tomin

edon quruluslar istifado edirlor.

Detallarin sothi ilo xotti kontaktlar1 tomin edon nozarot vasitolori yliksok
mohsuldarligt vo 6lgmo vasitolorinin universalligini tomin edir, ancaq zaylar
etibarli agkar etmaya yalniz ke¢id hadlorinds imkan verir. Cox vaxt bu va ya digor
nozarot metodlarinin se¢ilmasi sothlorin qarsiliglt yerlogsmasi vo cilizi forma

xotalarini tomin edon texnoloji proseslorin novii ilo alagadar olur.

Abbe prinsipi. Abbe prinsipina gora 6lgmalorin minimum xotalari nozarat
edilon hondoasi element vo miiqayiso elementi bir xott (6lgmo xotti) {izorindo
yerlosdikdo alinir. Bu prinsipi 6lgmo vasitolorinin sxem vo konstruksiyasinin
secilmasindo, dozgahlarin layiholon-dirilmosinds genis istifado edirlor. Lakin

nazarat edilon obyekt vo niimuna elementinin bir xott lizorinds ardicil yerlogsmasi



6lgma vasitalorinin hiidud dl¢tilorinin boylimasing gatirib ¢ixarir. Ona gora, bir sira
hallarda, miiqayiso elementlorinin paralel yerlosmosindon istifado edilir. Bu halda
iso 6lgmoalorin minimum xotalara malik olmasi sorti gdzlonilmolidir. Inversiya
prinsipi. Bu prinsip detalin kecdiyi ii¢ ardicil proses arasinda varisliyin movecud
olmasina asaslanir, detal emalda olur, naozarat vo istismarda momulun torkib hissasi
kimi ¢ixis edir. Mexanizmin (momulatin) vo detalin xotalar1 hesablandigda istismar
prosesi baslica olsa da, detalin kecdiyi ardicil morhololorin birgo Syronilmosi,

doqiqliyin tohlili miimkiin deyildir.

Inversiya prinsipindo gériiniir ki, xotalar1 toyin etmok ii¢iin 6lgmolorin sxemi
detalin formaomologolmosinin kinematik sxemino, homgcinin detalin funksional
sxemind uygun olmalidir. Mohz belo horokot etdikdo dlgmolorin dogrulugu va
{istlilyii sorti ddonilir. Olgma o vaxt diizgiin hesab edilir ki: Olgmo vaxt1 horokot
trayektoriyast detalin forma-omologolmo trayektoriyasina uygun olsun; Olgmo
vaxtl horokot xotti mexanizmin isinin horokot xotti ilo {ist-listo diigsiin -Abbe
prinsipi); Olgmo bazalar1 konstruktor vo texnoloji bazalarla iist-iisto diissiin
(bazalarin vahidliyi qaydas1). Inversiya prinsipi detalin sathi ilo dlgmo cihazinin
uclugunun fasilosiz yerdoyismosi halinda hor ciir 6lgmalar tigiin totbiq oluna bilor.

Bu halda ucluq nozarat edilon hisso ilo kinematik ciit omolo gatirir.

Olcmb haqqinda anlayzs.

Texniki sistemlorin (TS) istismart zamani, onlarin texniki vaziyyatlorini
yoxlamaq ii¢iin, osas ¢ixis parametrlorinin Sl¢iilmasi hoyata kegirilir. Olgma
molumati osasinda texniki sistemlorin sonraki istismar iiglin yararli olmalari
haqqinda qorar gobul edilir, yaxud onlarin profiLAKtikasmimn (tomiri) vacibliyi
miioyyanlosdirilir. Sads halda 6l¢gmo modeli, ¢ixi1s signali y - nun x giris signalinin
doyismasindan asili olan funksional asililiq soklinds gostorila bilar, y=Ff(x)

Lakin 6lgma prosesinds miixtalif xarici va daxili maneslor yarandigindan, onun

noticolorino xotalar olavo olunur. Bunlarin hor biri iso 6z novbasindo muxtolif



chtimal sixligina malik olur f(x), f(y), f(z). Bunu eyni bir komiyyatin, eyni soraitdo,
eyni Olgmo vasitosilo ¢ox sayli 6l¢iilmasi zamani 6lgmonin naticalorinin bir-
birindon forglonmasi va fiziki kamiyyatin asl giymati X, ilo tst-iisto diismomasi
stibut edir.

vyl #y2#...#X9.

Ol¢manin névlari va metodlari. Olgmonin névlori, 6lciilon kemiyyoatin fiziki
xarakteri, 6lgmonin tolob edilon doaqiqliyi, 6l¢gmonin vacib olan siirati, 6lgma
soraiti, rejimi va s. ilo miioyyanlosdirilir. Metrologiyada ¢oxlu sayda 6lgma novlori
vardir va onlarin say1 daima artir. Olgmanin mogsadindon asili olaraq, onlar
novlars ayirmaq olar. Masalon: nazarat, diagnostik, prognozistik, laborator,
texniki, etalon vo yoxlama, miitlag, nisbi va s. On ¢ox istifads olunan 6lgmolordon
biri birbasa 6lgmadir.

Birbasa 6l¢cmada fiziki kamiyyatin axtarilan giymati tocriiba naticasindo
alinmis molumatlarin eksperimental miiqayisasi yolu ils tayin edilir. Masalan:
uzunlugu birbasa xotkeslo, temperaturu termometrls, giicii dinamometrla dlgtirlar.
Birbaga 6lgmanin tonliyi y = Cx - dir. Burada C - 6l¢ma vasitasinin bolgii
qiymatidir.

Dolayr 6l¢gmada fiziki kamiyyatin axtarilan giymatini molum asililiq asasinda,
birbasa 6l¢gma zamani1 miiayyanlogdirilmis koamiyyatdon tapirlar. Masalon: detalin
diametrini, ¢evranin iki diametral oks noqtalori arasindaki masafe kimi, yaxud bu
diametri qovsiin uzunlugu va onu ¢okan vatardan asili olaraq, axirincilar: 6lgmoklo
dolayisi ilo tayin etmok olar. Yaxud paralelepipedin hacmini ti¢ xatti kamiyyatin
(uzunlug, en va hiindiirliik) bir-birina vurulmasi yolu ils, elektrik miigavimatini
gorginliyin asag1 diismasinin elektrik corayaninin giiciino boliinmasi yolu il tayin
edilmasini misal gostarmak olar.

Dolay1 6lgmanin tonliyi y = f(X1, X2, ... Xn)dir.

Burada Xi -birbasa 6lgmonin 1-ci naticasidir.

Macmui (iimumi, com) 6lgma bir ne¢o eyni adli kamiyyatin eyni zamanda

olgiilmasi il yerina yetirilir. Mocmui 6l¢gmads axtarilan kamiyyat, bu kamiyyatlori



miixtolif uzlagsmis qiymaotlorinin birbasa 6l¢iilmasi naticasinds alinmis tonliklor
sisteminin hall edilmasi yolu ils tapilir.

Masalon: M gargarasimin qarsiligh induktivliyinin tayin edilmasinds iki
metodunsahalorin toplanmasi vo ¢ixilmasindan istifads edilir. ©gor onlarin birinin
induktivliyi L1 , digarinin L2 -dirss, onda

L0l =L1+L2 +2M vo LO1 = L1+L2 -2M .

Buradan M=(L01-L02)/4.

Miistarak 6l¢ma, elo 6lgmoaya deyilir ki, burada iki vo daha artiq eyni adli
olmayan kamiyyatlor eyni zamanda (birbasa, dolay1) dlgiiliir. Bu 6lgmalarin
magsadi kamiyyatlor arasinda funksional alagoani tayin etmakdir. Masalan:
keg¢iricinin R miigavimatinin t geyd olunmus temperaturda Rt=R0O(1+aAt) diisturu
ilo 6l¢iilmasi.

Burada RO - molum tO temperaturunda (adston 200C) miigavimat; o0
temperatur omsalidir. 0 R vo o amsallar1 daimi kamiyyatlordir va dolay1 6lgma
metodu ilo dlgiiliir; AO=t—t0-temperaturlar forgidir. t - birbasa 6l¢gma metodu ilo
Ol¢iilon temperaturun verilmis qiymatidir. Gostarilon 6l¢gmo metodlar1 6lgma
masalalarinin nozari asaslandirma tisulu ilo hallini va gabul edilmis 6l¢gma
metodikasi ilo 6lgma vasitalorindan istifadani nazards tutur. Metodika - metodun
yiiksok saviyyada reallagdirilmasi {igiin 6lgmanin yerina yetirilmasi
texnologiyasidir.

Birbasa 6l¢mo - daha miirokkob 6l¢malarin asasidir. Buna gors do birbasa
6l¢mo metodlarina baxmaq daha moqsads uygundur. Standartlara gors asagidaki
6lgma metodlart farglondirilir,

1. Birbasa giymotlondirme metodunda, fiziki kamiyyatin gqiymatini birbasa,
o0l¢ii cihazinin hesablama qurgusu vasitasi ilo
miioyyon edirlor. Moasalon: tozyiqin yayli manometrlorlo, kiitlonin  torazi ilo,
elektrik coroyaninin ampermetrlo 6lgiilmosi.

2. Olgii (iilgii) ilo miigayise metodunda, dlgiilon kemiyyati 6l¢ii (iilgii) ilo oks

etdirilon kamiyyatlo miiqayisa edirlor. Masalan: dastokli tarazilords kiitlonin goKi



daglarinin  komoyi ilo tarazlasdirilmasi; ovozloyicilordo sabit coroyaninin
gorginliyin paralel elementin EHQ-si ilo miigayiso etmoaklo 6l¢iilmasi vo s.

3. Tamamlama metodunda, Glgiilon komiyyatin giymati, bu kamiyyatin 6l¢iisii
ilo o sortlo tamamlanir ki, miiqayiso cihazina onlarin avvalcadon verilmis qiymoto
barabar giymatlarinin comi tasir etsin.

4. Differensial metodu, olgiilon komiyyatlo, ol¢ii (iilgli) torofindon  oks
etdirilon malum komiyyat arasinda olan forqlo Xarakterizo olunur. Bu metod,
nisboton kobud O6lgmo vasitolorindan istifado etmoklo yiiksok doaqigliya malik

naticolor almaga imkan verir.

Ol¢mo vasitalarinin xatalari.

«Xota» anlayist metrologiyada asas yerlordon birini tutur. Burada «6lgmo
naticosinin xatas» vo «dlgmo vasitosinin xotasy» terminlorindon genis istifads
edilir. Olgmonin naticasinin Slgiilon kamiyyatin asl (vo ya haqiqi) giymatinden
meylliyino 6lcmo noticasinin xatast deyilir. Olgmo vasitosinin gostoricisi ilo
Olciilon komiyyatin asl (haqiqi) qiymati arasindaki forqe dlemoa vasitasinin xotasi
deyilir. Bu xota verilmis Olgmo vasitosinin komoyi ilo aparilmis Slgmalorin
doqiqliyini xarakterizo edir. Olgmolorin naticalorinin &lgiilon komiyyatin osl
qiymoating yaximhigini oks etdiron 6lgmonin keyfiyyotino 6lgmolorin doqiqliyi
deyilir.

Olgmo vasitolorinin dogigliyi onlarin xotalarmim sifra yaxmligimi oks
etdiron keyfiyyotdir. Ol¢mo vasitolorinin xotalar1 onlarin ifade olunma
Gisuluna, totbiq olunma soraiting, Ol¢iillon komiyyotdon asililiq xarakterino vo
omolo golmo xarakterino goro siniflosdirilir.

Xotalar ifado olunma iisuluna goéro miitlog, nisbi vo gotirilmis xotalara
boliiniir.

Ol¢ii cihazinin miitlaq xatas: cihazin gdstorisi ilo (xg) Olciilon komiyyatin

asl (haqiqi) qiymati x arasindaki forqdir:



A=xg—X.
Cihazin nisbi xotasi cihazin miitloq xotasinin Ol¢iillon komiyyatin osl
(haqiqi) giymatine olan nisbatidir:

5=2 vaya s=2.100
X X

x>> A olduguna gora x-in avazind xy -ni istifads etmak olar (hesabat tiglin).

Cihazin goatirilmis xatast cihazin faizlo ifado olunmus miitlog xotasinin

Olciilon komiyyatin normalasdirici qiymatine olan nisbatidir:

A -100

7 =
Xnorm

Olcii cihazlarinin totbiq olunma soraitino géra osas (normal soraitdo) va
olavo (is¢1 soraitdo) xotalar movcuddur. Xotalar homginin statik vo dinamik
xotalara boliiniir.

Olgii cihazinin statik xatast (Ag) sabit komiyyatlorin 6lgiilmosi {igiin

istifado olunan cihazin xstasina deyilir. Masalon, dévri signallarin amplitudasi
sabit komiyyatdir.

Ol¢ii cihazinin dinamik xatast (Agj,) cihazin dinamiki rejimindoki xatast ilo
(vaxta goro doyison komiyyatin Ol¢iilmasi zamani olan xota Agj,,) onun
miivafiq 6l¢gmo momentindoki statik xotast arasindaki forqe deyilir:

Adin = Adinr —Ast
Olgiilon komiyyatdon asililiq xarakterino géra xatalar additiv (x-don asili

olmayan) vo multiplikativ (x-don asili olan) xatalara boliiniir.

Sistematik xatalar A o xotalara deyilir ki, onlarin komiyyoati vo isarasi
sabitdir vo yaxud miioyyon ganunauygunluqgla doyisir. Sistematik xotalarin
miitlog qiymsotlori konkret 6l¢ii cihaz1 {igiin ododi sokildo verilo bilor (ogor
additiv xotalar ¢oxluq toskil edirsa) vo yaxud As-in tosiredon komiyyotlordon
vo ya signalin geyri-informativ parametrindon asililigini xarakterizo edon

funksiya, qrafik vo cadval soklinda verils bilor.



Tosadiifi xatalar A; o xotalara deyilir ki, onlarin qiymoti tosadiifi olaraq
doyisir. Olgmo vasitalorinin tesadiifi xotalarmm omolo golmosi kiilli migdarda
tosadiifi soboblordon dogur. Bu xotalar doyismoyon komiyyotin tokrar
Olclilmosi zamani ortaya ¢ixir vo Ozlinii ayri-ayr1 miisahidolordo orta
giymoatdon meyllonmo kimi biiruzs verir. Tosadiifi xotalar1 ovvolcodon miloyyan
etmok vo Olgmo noticasindo alinmis ododlors géro diizolis vermok miimkiin
deyildir. Odur ki, 6lgmo vasitosinin tesadiifi xotasinin 6lgmonin naoticasine
tosirini azaltmaq {giin yegano yol coxsayli miisahidolor aparmaq vo bu

miisahidalorin naticalorini statistik metodlarla islomokdon ibaratdir.

Ol¢ma vasitalorinin yoxlanmasu.

Olgmo vasitolorinin yoxlanmasi kimi, eksperimental yolla toyin edilmis
metroloji xarakteristikalar asasinda Dovlot metroloji xidmot (digor salahiyyatli
toskilatlar) orqanlari torafindon 6lgmo vasitalarinin istifads tigiin yararhiginin va
onlarin tayin edilmis macburi talablora cavab vermasinin miiayyanlosdirilmasi basa
diistilir. Mo6vecud qanunvericiliys gora dovlet metroloji  nozarstindon vo
yoxlanmasindan keg¢on Olgmo vasitolori istehsaldan buraxilma, tomir, xaricdean
gotirilmo vo istismar zamani yoxlanilmalhidirlar.

Yoxlama, simagin naticalorina gors tosdiq edilmis normativ soanadlors uygun
aparilir. Yoxlamanin naticolori asagidakilardir:

e Olgmo vasitasinin totbiq ti¢lin yararli oldugunu siibut etmok; Bu halda onun va
texniki sonadin iizorina yoxlama damgasi vurulur vo yoxlama sohadatnamasi
verilir. Yoxlama damgasi-miioyyanlosdirilmis formaya malik isaradir. Ol¢gma
vasitesinin {izorins vurulur. Onlarin istifadoys yararligini siibut edir.

e Olgmo vasitosinin istifados {iglin yararsiz oldugunu siibut edir. Bu halda yoxlama
damgasi, yoxlama Sohadotnamosi logv edilir vo yararsizlig haqqinda

Sohadatnamo verilir.



Olgmo vasitolori ilkin, dovrii, ndvbodon Konar, miifottis vo ekspert
yoxlamalarmna ugradilir. ilkin yoxlama, dlgmo vasitosinin istehsaldan buraxilmasi
zamani, yaxud tomirdon sonra, homginin 6lgma vasitosinin xaricdon partiyalarla
gotirilmosi zamani1 hoyata kegcirilir. Bu halda 6l¢gmo vasitasinin hor bir niisxasi
yoxlamaya ugradilir. Dovrii yoxlama, toyin edilmis vaxt miiddatina (yoxlamalar
aras1 interval) gora yerino yetirilir. Bu yoxlamaya istismarda, yaxud saxlanma
yerindos olan 6lgmo Vvasitalori ugradilir. Dovrii yoxlamaya 6lgmo vasitasinin hor bir
niisxasi ugradilmalidir. Belo yoxlamanin birinci intervali 6lgma vasitasinin tipini
tosdiq edorkon miioyonlosdirilir. Sonraki intervallar miioyyan meyarlar nozors
alinmagla toyin edilir. Novbadonkonar yoxlama, 6l¢gmo vasitosinin dovrii yoxlanma
miiddati basa catmamigsdan qabaq yerins yetirilir. Bu asagidaki hallarda bas verir:

e yoxlama damgasinin isarasi korlandiqda, yaxud yoxlama Sohadotnamaosi
itirildikdo;

e Olgmo vasitosini uzun miiddotli saxlanmasindan (bir yoxlamalar arasi
intervaldan artiq) sonra istismara buraxilmasi zamani,

e molum yaxud, ehtimal edilon zorbonin tasirindon vo yaxud onun geyri
gonaotbaxs islomoasindan sonra tokrar sazlamanin yerina yetirilmasi vaxti;

e yoxlamalararasi intervalin yarisma borabar miiddot kegdikdon sonra realizo
edilmoyan 6l¢gmo Vvasitasini istehlakgiya gondararkan;

e yoxlamalararasi intervalin yarisina borabor miiddst kec¢dikdon sonra 6lgmo
vasitasini komplektlasdirici kimi istifado edarkan.

Miifattis yoxlamasi, metroloji xidmat orqanlari torafinden, 6lgma vasitalarinin
vaziyyati va tatbiqi ilo alagadar dovlat nozaratini, yaxud sahs yoxlamasini hayata
kegirmoak tigiin tothiq edilir. Belo yoxlamalar adston tam hocmdas yerina yetirilmir.
Yoxlamanin  noticolori  aktlagdirtlir.  Ekspert  yoxlamalari,  metroloji
xarakteristikalarla 6l¢ma vasitasinin saz olmasi va tathig etmak {igiin yararli olmasi
ilo bagli miibahisali masalolor yarandigda yerina yetirilir. Bu yoxlamalart Dovlot
metroloji xidmoti maraqli toraflorin yazili talobindon sonra hoyata kegirir. Olgmo

vasitalorinin yoxlamaya toqdim edilmasi qaydalarint Azarbaycan Respublikasi



Metrologiya, Standartlagdirma vo Patent tizro Dovlot Komitasi toyin edir. Ekspert
yoxlamasi asagidaki mosalalori ohato edir:

e islorin dovriiliiyiinii (yoxlamalararas: intervallarin tayin edilmasi) iSO 10012,
MT 2187-92, MT1872-88-0 gora toyin edilmasi;

e islorin yerino yetirilmoasi metodikalarinin islonmasinin va sanadlasdirilmasinin
tolimatlara uygun hoyata kegirilmasi;

e aparilan islorin naticalarini oks etdiron uygun protokolarin yazilmasi.

e Olgmo vasitolorin yoxlanmasi ilo bagh sonadlorin qorunmasi vo istifado
edilmasinin togkili. Yoxlama zamani tayin edilon asas metroloji xarakteristika
Xatadir. O, yoxlanilan 6l¢ma vasitasinin gostaricisi ilo daha doqiq isci etalonun
miiqayisasi asasinda miiayyanlosdirilir:

e doqiq yoxlama cihazinin istiraki ils, daha doqiq 6l¢ii ilo tutusdurmaqla (qarsi-
qarsiya qoyma, yaxud avoz etmo metodlar ilo);

Olg¢mo vasitalorinin yoxlanilmasinin verilmis metodlari ii¢iin iimumi gdstarici,
miiqayiso edilon komiyyatlorin 6l¢iilorinin farginin olmasi haqqginda signallarin
yaranmasidir. ©gor bu signallar niimunovi oOlgiilorin se¢ilmoasi yolu ilo sifira
gatirilirsa, onda sifir 6l¢gma metodundan istifado edilir.

e Ol ilo oks edilon kamiyyatlorin etalon 6lgma vasitalari ila 6l¢iilmasi yolu ila.
Belo yoxlama ¢ox halda daracalora bolma adlandirilir. Daracalora bolma kimi
is¢i etalonun uygun gostaricilorinin geyd etms skalasina kogiiriilmasi, yaxud
onun yoxlanilan 6l¢gmo vasitasinin skalalarina kogiiriilmiis isaralors uygun olan
komiyyatlorin  dogiglosdirilmis  qiymoatlorinin ~ gostaricilorine  gora
miiayyanlosdirilmasi basa diistiliir;

e daha doqiq 6lgii ilo dostdo olan yalniz bir 6l¢ii, yaxud ¢oxqiymatli 6l¢iiniin
isaratlorindan biri tutusduruldugqda va diger 6lgiilarin hagiqgi giymatlori miixtalif
tortiblordo miiqayise cihazlarinda 6lgmonin naticalorinin sonraki emalindan
sonra miiayyanlasdirildikds, kalibrloma tisulunun yerina yetirilmasi yolu ila.
Ol¢mo cihazlarinm yoxlanmasi asagidaki metodlarla yerino yetirilir:

e Olgiilon komiyyatlorin, uygun doracays, yaxud doaqiglik sinfina malik isci

etalonlarda oks etdirilon kamiyyatla birbasa miigayiso metodu ilo; Olgmoanin



naticalori ilo, ona uygun golon etalonun oOlgiisii arasindaki on bdyiikk farg
cihazin osas Xotast adlandirilir.

eyni bir kamiyyati 6lgorkon, yoxlanilan vo etalon cihazlarin gostaricilarinin
birbasa tutusdurulmasi metodu ila. Onlarin gostoricilorinin forqi yoxlanilan
0lemo Vvasitasinin miitlagq Xotasina barabardir. Yoxlamada vacib masalalordan
biri etalon vo yoxlanilan 6l¢gmo vasitalorinin Xotalarinin nisbatidir. Adston bu
nishbat 1:3-0 borabor gotiiriiliir (shamiyyatsiz daracads kigik xotalar oldugda).
Ogor yoxlamaya diizalislor daxil edilmirss, onda etalon 6l¢mo vasitolorini 1:5
nisbatindos gotiirtirlor. Metroloji xidmatin akkreditasiyasi asagidaki moarhalalori
nozardo tutur:

metroloji xidmat tarafindan toqdim edilmis sonadlorin ekspertizast;

Azaorbaycan Respublikasi Metrologiya, Standartlasdirma vo Patent {izro Dovlot
Komitesinin niimayandalorindon ibarot komissiya torafindon metroloji
Xidmatin attestasiyast;

ekspertizanin naticalorine gors akkreditasiya haqqinda gorarin gabul edilmasi;
Azorbaycan Respublikasi1 Metrologiya, Standartlasdirma vo Patent tizro Dovlot
Komitasi torofindon akkreditasiya haqqinda attestatin rosmilogdirilmasi,
qeydiyyat1 vo verilmoasi. Akreditasiya olunmus metroloji xidmot asagidakilara
malik olmalidir:

miivafiq qaydada tortib olunmus asasnamays;

toyin edilmis gqayda iizro yoxlayici kimi attestasiyadan ke¢mis ixtisas¢i vo
tocriibali iscilars;

normativ sanadlarin taloblorina cavab veran isci sahasine vo otraf miihito;
yoxlamani1 hoyata kegirmok iiglin vacib olan yoxlama etalonlarina vo digor
komokgi avadanliglara;

yoxlamanin  sonadlosdirilmis  metodikasina vo  qaydalarina, Glgmo
moalumatlarinin emalina va istifadasina, homginin aktuallagdirilmis normativ
sonadlara;

yoxlama islorinin aparilmasi keyfiyyatinin menecment sistemino;



e yoxlamaya daxil olmus Olgmo vasitolorinin gobul edilmosi, saxlanmasi vo
qaytarilmasinin sonadlosdirilmis qaydalarina;

e yoxlamanin naticalarinin geyd edilmasi, istifadasi vo saxlanmasi sistemina.
Akkreditasiyadan ke¢mis metroloji xidmotin asagidaki hiiquqglar vardir:

e akkreditasiya attestatinda miioyyonlosdirilmis ¢or¢ivodo yoxlamani hoyata
kegirmok, yoxlama haqqinda Sohadstnamo vermok, yoxlanilan 06lgmo
vasitasinoe damga vurmagq, yaxud yoxlama damgalarini logv etmok;

e yoxlamalararasi intervala diizalislor etmok ti¢iin tokliflor islomok;

e metroloji xidmatin masalalarini  reglamentlosdiran normativ  sanadlarin
islonmasinda va onlara diizalislor edilmasinds istirak etmok.

Azorbaycan Respublikasi Metrologiya, Standartlagdirma vo Patent {izro
Dovlet Komitosi akkreditasiya olunmus metroloji xidmotin foaliyystine dovri
miifottis nozarati hoyata kecirir. iki ndv attestasiya hoyata kegirilir: ilkin vo ddvri (
hor 5 ildon bir). Attestasiyaya, yoxlama islorindo boyiik tocriibays malik, xiisusi
hazirligr olan soxslor buraxilirlar. Attestasiya, yliksok ixtisasli miitoxassis-

metrologlardan toskil olunmus komissiya torafindon hoyata kegirilir.

Ol¢ma vasitalarinin kalibrlonmasi
Dovlat metroloji nazarati macburi olmadigda 6l¢ma vasitalorinin metroloyji
sazligin1 toamin etmok {igiin kalibrlomodoan istifado edilir. Kalibrlomoa (kalibrloma
isi) dovlst metroloji nozaratine vo yoxlamasina aidiyyati olmayan 06lgmo
vasitolorinin haqigi metroloji xarakteristikalarini miiayyoanlosdirmasi va siibut
edilmasi, hamginin istifads tiglin yararliginin toyin olunmasi tiglin yerino yetirilon
amoliyyatlarin mocmuudur.
Kalibrloma faaliyyatinin oasas istigamotlori asagidakilardir:
e hiiquqi soxslorin metroloji xidmaotlorino kalibrlomo igini yerino Yyetirmok

salahiyyatini veran organlarin geydiyyatdan kegirilmasi;



kalibrlomo isini yerino Yyetirmok hiiququ vermok Tli¢lin xiisusi soxslorin
metroloji xidmotlorinin akkreditasiyasi;

6l¢mo vasitalarinin kalibrlonmasi;

kalibrlomo sisteminin asas prinsipi va qaydalarini miioyyanlosdirmok, onun
foaliyyatinin togkilati, metodiki vo malumat tominatini hall etmoak;

kalibrlomo isinin yerino Yetirilmasino verilon taloblorin  g6zlonmasina
miiffatis nozaratini hoyata kegirmok.

Kalibrlomo sisteminin moarkozi orqanlar1 asagidaki funksiyalar1 yerino

yetirirlor:

kalibrloma sisteminin asas prinsiplarini va qaydalarini miioyyanlosdirir;
akkreditasiya orqanlarinin qeydiyyati haqqinda qorar ¢ixarir;

onlarin faaliyyatino nozaroti hoyata kegirir; [ akkreditasiyanin naticalorine
goro apelyasiyalara baxir;

basqa Olkalorin kalibrlomo xidmatlari vo beynolxalg kalibirloms ittifaglari ilo
qarsiligl faaliyyat gostarir.

Kalibrlomo sisteminin  elmi  metodiki morkozinin  asas  mosaloalori

asagidakilardir:

Olkado  kalibrlomoa sisteminin foaliyyatini  reqlamentlosdiron  normativ
sonadloarin islonmasi;

kalibrloma sisteminin reyesterini aparmag;

akkreditasiya organlarmin geydiyyati sanadlorini, morkazi kalibrloma sistemi
orqanina tosdiq etmok i¢lin hazirlamaq vo toqdim etmok, onlarin
yoxlanilmasinda istirak etmok;

layihalorin islonmoasinin toskili vo koordinasiyasi, kalibrlomo metodlarinin
ekspertizasi va attestasiyast;

normativ sonadlor vo kalibirloma foaliyysti {iglin molumat bazalarinin
yaradilmas;

kalibrloma sisteminin masalalari ilo slagadar maslehatlogsma faaliyyatini hayata

kegirmok;



kalibrloma islori sahosindo kadrlarin ixtisaslarini artirmaq tigiin todbirlor hoyata
kecirmok.

Dovlot metroloji xidmotlorin, akkreditasiya orqanlarinin vo diger uygun

xidmatlorin rohbarlorindon kalibrloms sisteminin Surasi yaradilir.  Bu Sura

asagidaki foaliyyatlori hoyata kegirir:

kalibrloma sisteminini asas prinsiplorine uygun tokliflor hazirlayir;

kalibrlomo sahasindo ganunvericilik vo normativ aktlarin layihalorina baxir,
onlarin doyisdirilmasi tigiin tokliflor hazirlayir;

kalibrlomo sahosindo elmi-todqiqat islorinin aparilmasinin osas istigamatini
miioyyanlosdirir;

kalibrloma sistemindo igtisadi vo maliyya masalalarine baxir.

Kalibrlomo  sisteminin  akkreditlosdirici  orqaninin  osas  masalalori
asagidakilardir:

metroloji xidmatin akkreditasiyasinin keg¢irilmasi;

miifattis nozaratini hoyata kegirmok.

Kalibrloma sisteminin oasasimi fiziki soxslorin akkredito olunmus metroloji

sistemloari toskil edir.

Kalibrloma isini yerina yetiron togkilat asagidakilara malik olmalidir:
kalibrlomodo tothig edilon yoxlanilmis vo eynilosdirilmis  kalibrloma
vasitalorina - etalonlara, quruglara va digar 6l¢ma vasitalarina; Onlar vahidlarin
Ol¢iilorini, dolat etalonlarindan kalibrloms 6l¢gmo vasitaloring 6tiirtilmasini tamin
etmoalidirlar.
kalibrlomo isinin  toskilini vo Yyerino yetirilmasini  reglamentlosdiran
aktuallagdirilmis sonoadlora; Bu sonodlors, akkreditasiya sahasins, 6lgmo
vasitasine vo kalibrlomaya, kalibrloms sisteminin normativlaring, kalibrlomo
qaydalarina, kalibrloma molumatlarinin istifadasine aid olan sonadlor daxildir.
professional saviyyads hazirlanmis ixtisash personala;
normativ taloboalori 6doyan is¢i sahasina.

Kalibrlomonin naticalori 6lgma Vvasitesinin {izarina naqslonmis kalibrlomo

nisani ilo tasdiglonir,yaxud kalibrloma haqqinda sahadstnamo verilir va istismar



sonadlorina miivafiq geydlor edilir. Kalibrlomo laboratoriyasina verilon toloblor
ISO/BEK 170252000 da gostorilmisdir.

Xatti olcmoalar.

Olgmo texnikasinda totbiq edilon miixtolif név  olgmolorin  bozilorini
gozlo gormok vo Olgmok miimkiin olur. Belo odlgmolora hoqiqi  6lgmolor
deyilir. Digor Olgmolor iso  miixtolif( nisbi, dolayi, birbasa ) 0Ol¢mo
giymatlorindon asili olaraq miioyyon edilir. Bu o6lgmoalorin bozilori stasionar,
bozilori iso dinamik olmagla iki yers bdliiniir. Masolon haor hanst uzuznlugun
Olgtilmasi, iki cismin bir —biri ilo yaratdigi bugagin transporterlo 6lgiilmasi vo
basqa torpanmoyoan cisimlorin Olgiilmasi miimkiindiir vo burada buraxilan
Xatalar1 miioyyan etmok olar.

Cilinki, faktiki vo haqiqi ol¢ii forqi miisyyan ounur va bura totbiq olunan
6lgmo vasitalorinin ndviindan, tipindon, asili olaraq xotalari toyin etmok olur.
Mosalon disli carxlarin kinematik daqiqliyi 6z ndvbasinds qruplara boliiniir.
Bu qruplara goro onlarin doqiqliyi miioyyon edilir.
1-3—cii qrupa 3 —8° doqiglik daracasi
4 —cii qrupa 3 - 6° doqiqlik doaracasi
5-—ciqgrupa 7 — 8 ° doaqiqlik daracasi
6 —7—cigrupa5—7 ° daqiqlik daracasi

A A

8 —ci qrupa 9 -12 ° doqiqlik daracasi

7 — 8 ° doqiqlik daracalori diametri 1600mm — don bdyiik olan disli
carxlar liclin totbiq edilir. Mexaniki 6l¢gmoalords 6l¢ii hom skala tizra olan aqrabin
meyillonmosi, hom bucaga goro, hom do Olgli giymotlorino goro miisyyan
olunur.bu proseslari  hayata kegiron disgli ¢arx bloklaridir.bu bloklarda bugaq
stirati, diglorin meyillilik bucagi boyiik yer tutur. Xotti 6lgmalorlo bucaq
Olgmolori arasindaki asliliq miiayyan ganunauygunluga tabedir. Yoni bozon Xotti
Olgmoalori 6lgmok asan, bucaq yerdoyismolorini 6lgmak  miioyyan ¢atinliklor

toradir.



Ona goro do dinamik 6lgmalords bucaq radianla, doraca ilo, bazon iso addimla
verilondo bunlarin qiymatinin

Xotti giymotlo alagosini yaratmaq tiglin miixtalif ¢evirmolordon istifads edilir.
Bu bucaq olgiilori ilo xotti dlgmolor arasinda forq alinir. Ona goro do bu bucaq
Olgiilori, totbig sahasindon asili olaraq ¢ox vaxt xotti Ol¢molarlo avaz olunur.
Masalon: geyri — hamar sothin uzunluglarinin 6l¢iilmasi, ¢evra boyunca harokat
edon cismin cizdig1 trayektoriyanin uzunlugunun o6lgiilmasi, elektrik corayaninin
Xatti va bucaq goarginliklorinin 6lgiilmasi Vo bu zaman alinan qiymotlor miixtalif
olur. Ona goro do son zamanlar 6l¢ii qiymatlorini 2 yers ayirmislar. Xotti ol¢iilori
hoyata keciron Olgiilora Xotti Olgiilor, ayrixatli Olsiilori hoyata kegiron Olgiilora
ayrixatli olgtlar deyilir.

Xatti bucaq 6l¢masini da iki yera bolmok olar.

- Mexaniki ( texniki) 6lgmolor,
- Elektron va ya elektiki 6lgmaloar.

mexaniki dlgmolordon sado dlgmoalori aparmaq tigiin istifado edilir. Daha
daqiq 6lgmalarin iso mexaniki 6lgmalarle aparilmasi geyri — miimkiindiir. Ona gora
do elektron vo ya elektriki 6lgmalordon istifado edilir.xatti, bucag vo mexaniki
olgmolor asason disli ¢carxlarin 6l¢iilmasinds istifads edilir.

Xotti Olgmolor ticlin lazerlorin istifado edilmasi. Mosafo vo bucaglarin
Ol¢iilmasinda optik tisullarin totbigi lazerlorin, xiisusi goriinon diapazonda gaz
lazerlorinin istifadasi iso daha da genislondi. Lazer istifado olunan optik cihazlar
bucaglarin 6l¢gmo doagigliyini 1 mk rad otrafinda toyin edir. Lazer siiasinin totbiqi
ilo 6lgmolor hava gomilarinin neft-kimya avadanhigi, gomilar, tunel va iri insaat
qurgularinin tikilmosi, qurasdirilmasi vo yigilmasinda daha c¢ox istifado edilir.
Bundan basga istehsal prosesinda hissalorin 6l¢iilarinin fasilasiz interferometrik

nozarotini do lazerlorin komoayi ilo hoyata kegirmok olar.

Elektrik miqdarinin v tezliyin 6l¢iilmasi.



Elektrik  yiikiinlin ~ Olglilmoasi  tigin -~ ballistik  galvanometrlordan,
kulonmetrlordon vo amper — saat saygaclarindan istifado olunur. Bu cihazlar
Coroyani Olgiilon dovroys bilavasito vo ya sunt vasitosi ilo ardicil  qosulur.
Ballistik galvanometrlor yiikiin migdarinin az oldugu, yiikiin qisa miiddat orzinds
axdig1 hallarda totbiq edilir. Ballistik galvanometrlorlo aparilan elektrik yiikii
olgmolorinin Xotas1 qalvanometrin makarasindan caroyan impulsunun ke¢mo
vaxtinin makaranin, sarbast ucunun titroyislorinin dévriina nisbatindon ¢ox asilidir
Vo £ (5....10)%-o borabor ola bilor.  Kulonmetrlordon dévradon 0.05 — 2 saniys
arzinds kegon corayan siddatinin amplitudasinin 20 .... 200 mA intervalinda oldugu
coroyan impulslarindaki elektrik  yiikiiniin miqdarinin 6lgiilmasinds istifado
olunur. Kulonmetrlo aparilan o6lgmoalorin gotirilmis xotalar1 +5%-1 kegmir.
Kulonmetrdon istifadonin farglondirici cohoti 6lglilon Coroyanin impulsunun
amplitudasinin sabit olmasi sartidir, yoni onlarin tatbiqi diizbucaqli impulslardaki
elektrik yiikiiniin miqdarinin 6lgiilmasi ilo mohdudlasir. Amper — saat saygaclari
uzun miiddot orzindo axan elektrik yiiklorinin miqdarmi 6lgmok iicilin istifado
olunur. Moasalon, bu saygaclarla akkumulyatorlarin yiiklondiyi ddévralarda,
elektroliz sexlorindo elektrik yiikiiniin miqdart Olgiiliir. Elektron amper — saat
saygaclari ilo aparilan 6lgmolorin gotirilmis xatas1 + 1%-don ¢ox olmadig: halda,
elektrolitik amper — saat saygaclarinda bu ragom =+ (2....4) %-2 cata bilar.

Tezliyin oOlgiilmoasi tigiin 6l¢mo diapazonundan va 6lgmoanin talob olunan
doagigliyindan asili olaraq miixtalif vasits vo tisullardan istifado olunur. Mahdud
vo yuxari haddi 2 500 hersa goador olan diapazonlara (45....55 Hz, 450 — 550 Hz va
s.) aid tezliklorin 6lgiilmasinda elektrodinamik va elektromaqnit tezlikélgonlordon
istifado olunur. Elektrodinamik tezlikdlganlorin doaqiglik siniflori 1 ... 1.5,
elektromaqnit tezlikdlganlorin dagiqlik siniflori isa 1.5 ..... 2.5 gobul edilmisdir.
Mohdud diapazona aid olan asagi tezliklorin (48 ... 52, 45 .... 55 Hz va s.)
Ol¢iilmasi {igiin rezonans tezlikdlganlorindan istifads olunur. Belo tezlikolganlarin
dogiglik siniflori 1 .... 2.5 olur. Yiiksok va ¢ox yiiksok tezliklor diapazonuna daxil
olan tezliklor elektromexaniki rezonans tezlikélgonlorindon forgli  olarag

induktivlik makarasi vo kondensatorun rags konturundan istifads edilon ¢ox tezlikli



rezonans tezlikdlganlori vasitesi ilo olgiiliir. Bu cihazlar £ (0.05... 0.1) % 6lgmo
Xotas1 verir.  Genis diapazonlu tezliklor (10 hersdon bir ne¢o meqgahersa godor)
elektron vo analoq tezlikdlganlorlo olgiilo  bilar. Elektrik signallarinin
Ol¢iilmasinds digor metodlardan 6ziinlin sadaliyi, nisbaton yliksok dogigliyi vo
genis tezlik diapazonlar1 li¢lin daha olverisli olmasi ilo forglonon miigayiso
metodundan genis istifads olunur. Bu tisulda dl¢iilon tezlik niimuna olaraq verilon
tezliklo miiqayiso edilir (borabor olmasi, homin tezlikdon ne¢o dofo ¢ox vo ya az
olmasi).

Olgiilon tezliyin niimuna tezliyo belo baraborliyini vo ya homin tezlikdon
ne¢o dofo az va ya ¢ox olmagini gdstormok tiigiin osillografdan istifads oluna bilar.
Miigayiso metodu elektron — siia borusunun buraxdig: tezliklor diapazonuna aid
tezliklorin Ol¢iilmosi ticlin do olverislidir. Bu isulla xatti, sinusoidal vo dairavi
acilmalara aid tezliklor Olgiilo bilar. Xotti agilmada olgiilon fx tezliyinin
signalmin dovrii a¢ilma miiddati vo ya miiddat kalibrlayicisinin geyds aldigi
dovrlorlo (Tm) miiqayise olunur. Ag¢ilma miiddati ilo miigayiso zamani a¢ilma
omsali mt nozors almir vo fX tezliyinin dlgiilon giymoti fx = 1 / (mtl) diisturuna
asason hesablanir. Burada 1, fx tezliyinin signalinin osillografin ekranmin skala
bolgiilari ilo ifads olunan dovriidiir. Miiddat kalibrlayicisinin geyds aldigi dovrlarlo
miiqayiso asasinda tezlik ol¢iilorkon osillografin ekranina ol¢iilasi tezliyin bir ne¢o
dovri verilir vo miiddat kalibrlayicisinin geyds aldigi Tm dovrii elo koklonir Ki,
homin dovrlarin tasviri 6l¢iilasi tezliyin ekrana verilon dovrlarls iist — listo diissiin.
Belo olarsa, fx tezliyinin dlgiilon giymoati fx = 1 / (n Tm) diisturuna asasen
hesablanir. Burada n miiddat kalibrlayicisinin 6lgiilon gorginliyin bir dévriine daxil
olan geydlorinin sayidir. Yuxarida sadalanan tisullarin miisbat cohatlori istanilon
formal1 ragslori aragdirmaga imkan vermasi, manfi cohati iso doqigliyinin yiiksok
olmamasidir: 6lgmanin Xatas1 bazon + (5...10) % - o gatir.  Sinusoid formal iki
ragsin Lissaju ayrilari vasitasi ilo miiqayisasi 6l¢gmalards daha daqiq naticaler alda
etmays imkan verir. Osillografin istigamat doyisdirici 16vha ciitliiklarinin birina
moalum tezlikda sinusoid ayrili garginlik, digarina isa olgiilon gorginlik verilir.

Homin molum tezliyi doyisdirmoklo ekranda harokotsiz ya da yavas harokot edon



Lissaju oyrilori alinir. Homin Lissaju oyrisinin formasma baxaraq Olgiilon

gorginlikdaki faza siirlismasi miioyyanlosdirilir.

Temperaturun o6l¢iilmasi.

Temperatur asasan iki yera boliiniir. Manfi vo miisbot temperatur. Temperatur
Selsi ilo 0 ° doroco, Kelvin ilo 273,5 © doroco gotiiriiliir. Tobiotdo bu
temperaturdan asagi temperatur movcud deyil. Bu temperatur labaratoriya
soraitindo almmugdir. Bu temperaturlar1 aldigda demok olar ki, hor sey oli
vaziyyatds olur, hotta hava da buzlasir. Bundan basqa yuxari « miisbaot» temperatur
da vardir ki, bunun da yuxar1 haddini miiayyanlogdirmak geyri — miimkiindiir. Yani
istonilon godoar temperaturu almaq olar, amma bu temperaturun axirinct haddinin
no godar oldugu hoalo elmo miioyyan deyildir. EIm sahasinds ¢alisan miitoxasislor
baoyiik istilik enerjisi almaq isiin ilk ndvbada onun manbayini miiayyanlosdirib va
sonra homin eniierjinin alinmasi ilo mosgul olmuslar. Lakin bu da miimkiin deyil
clinki, elo bir oda davamli material yoxdur ki, ifrat yiikksok temperatura dozsiin.
Indiyo godor odadavamli materiallar togribon 3500 ° temperatura davam
gotirmisdir. Diinya iizro 4 6lgmo skalas1 miivcuddur.

Selsi, kelvin, Reomyur, Farenheyt

1. selsi skalas1 230 © - don baslayir.
2. Reomyur skalas1 200 © baglayir.

3. Kelvin 0 © baglayir.

4. Farenheyt skalasi - 360 ° baslayir.

Olgmolards gotiiriilon istilik miqdar1 Q = q*[Q] hesablanur.

Q - olgiilon istilik miqdari

q — qaliq istilik miqdari

Istiliyin ayrilma miqdar1 asagidaki kimidir.

Q = ki3Rt

BS —dok =1 oldugundan Q = I2Rt

digor vahidlor sisteminds k =0,24



Temperatur skalalarindan asili olmayaraq temperaturlar nisbi Olciiliir.
Cisimlarin temperaturunu bize malum olan cihazlarla 6lgarkan xatalara yol verilir.
Buna sabob miihitin temperaturu cismin 6ziiniin temperatur kegirmoa omsalini, 6lgii
vasitasinin temperatur kec¢irmo omsalin1 vo digor amillorin 6lmo dogiqliyine
«monfi» tosir gostorilmosidir. Bu g¢atismamazliglar1 aradan qaldirmaq {i¢iin ¢ox
zaman temperatur dlgon termometrlor iki vo daha artiq kdynokli hazirlanir. iki
koynok arasinda vakuum yarandigindan temperaturun xarici miihito otiiriilmasinin
qarsisini alir.

4 tip temperatur skalalarindan yalniz kantakt sothlori ilo tomasda olan olanlar
nisbaton asagi temperaturu 6lgmok tigiin istifado edilir. Daha yiiksok temperaturu
6lgmoak tiglin iso termociitlordon, optik temperaturu 6lgon cihazlardan, elektron
lazer stialanma metodu ils isloyan cihazlardan va s. istifads edilir.

Istilik kamiyyati vahidlari. istilik proseslorinin izahinda on cox istifado olunan
asas fiziki kamiyyatlordon biri temperatur T - dir. Onun vahidini handasanin va
mexanikanin avvalcadon miioyyan edilmis fiziki koamiyyatlorindan istifads etmokls
toroma kimi almag olar. Onlardan birincisi Mendeleyev-Klayperon ganunu adlanir:
pV=m MRT

Burada p - qazin tozyiqi; V, m - uygun olaraq onun hacmi va kiitlasi; M - molyar
kiitladir. R - universal gqaz sabiti, miitloq temperaturu, tozyiqin, bir mol qazin
hacmina boliinmoesine miitonasib olan kemiyyat kimi toyin edir. ideal gazlarin
Kinetik nazariyyasinin inkisafi temperaturu, ideal gazin molekulunun iraliloma
harakatinin orta kinetik enerjisina miitonasib kamiyyat kimi toyin etmoays imkan
verir: W=3 2KbT.

Burada KB - Bolsman sabitidir. Stefan-Bolsman qanunu temperaturu,
elektromaqnit siialanmanin hacmi sixligt WR ila alagalondirir:

WR = oT4 . B urada ¢ - Stefan-Bolsman sabitidir. Vinin yerdoyisma ganunu
maksimum siialanmani yaradan dalga uzunlugunu Am temperaturla slageanlodirir:
Am=b T Burada A Vin sabitidir. Termodinamikada gdstorilir ki, yuxarida verilmis
hor dord tonlik eyni termodinamik adlanan temperaturu toyin edir. Diisturlarda

istifado edilon R, Kb ,c, yaxud b amsallarinin har birini vahids barabar gotiirmok



olardi. Bu temperaturun téromo vahidi kimi miixtalif voznlorini tomin edordi.
Temperatur kelvinlo 6l¢iiliir. Bir kelvin suyun {igqat noqtesinin termodinamik
temperaturunun 1/273,16 hissasina barabardir. Digor istilik vahidlari, malum slags
tonliklorinin  komoayi ils, onlarla va oavvalcodon miioyyan edilmis fiziki

komiyyatlorin vasitasilo yaranir.

Texniki tanzimlama va metroloji taminat.

Metroloji tominat (MT) kimi 6lgmonin vahidliyinin va talab edilon 6lgma
doagigliyinin tomin edilmasi iiclin vacib olan elmi vo togkilati asaslarin, texniki
vasitolorin, gayda vo normalarm toyin va tortib edilmosi basa diisiiliir. Olgmonin
keyfiyyati, 6lgmonin dagigliyi ilo miiqayisado daha genis mohfumdur. O, 6lgma
vasitolorinin 6lgmo noticalorinin  verilmis miiddotdo tolob edilon doaqiglikls
(buraxila bilon Xotalarin Olgiilori), dogruluqgla, diizgiinliikla, uygunlugla vo oks
etdirilmaklo alinmasini tamin edan xassalarinin macmunu xarakterizs edir.

“Metroloji tominat” anlayisi biitovliikde 6lgmolora (siaglara, nazarats) aid
edilir. Bundan basqa “texnoloji prosesin metroloji tominati” anlayisindan da
istifado edilir. Burada 6l¢gmonin MT-nin verilmis prosesds, istehsalatda toskilatda
istifadasi basa disiiliir. Metroloji tominatin obyekti mohsulun hazirlanmasinin
biitiin marhalalari, yani onun hayat sikli vo xidmatdir. Moahsulun hayat sikli (HS)
kimi, ona verilon ilkin taloblori formalasdirmaqdan baslayaraq istismar, yaxud
istifadoya godor olan, ardicil qgarsiliglt alagali yaratma va doyismo proseslarinin
Mocmuu basa diistiliir.

Mohsulun hazirlanmas1 marhalasinds yiiksok keyfiyyati  tomin etmok iigiin
nozarat edilocok parametrlor, daqiglik normasi, miisahidalor, 6lgma, noazarat vo
sinaq vasitalori se¢ilir. Bundan basqa konstruktor va texnoloji sanadlorin metroloji
ckspertizasi kegirilir. Metroloji tominati igsloyarkon sistemli yanasmadan istifado
etmok lazimdir. Ona bir mogsadls, yani tolob edilon keyfiyyoti tomin etmok
moqsadi ilo Dbirlesdirilmis qarsiligh slagali proseslarin - macmuu  Kimi

baxilmalidir. Belo proseslor asagidakilardir:



e mohsulun keyfiyyatino nozarot edorkon vo proseslorin idaro edilmasindo,
Olgiilon parametrlorin rasional nomenklaturasini vo o6lgmonin dogigliyinin
optimal normalarinin tayin edilmasi;

e Ole¢mo vasitolorinin, sinaq vo nozaratin texniki iqgtisadi osaslandirilmasi vo
secilmasi, onlarin rasional nomenklaturasinin miiayyanlosdirilmasi;

e istifado edilon nazarat-6lgmo texnikasinin standartlasdirilmasi,
vahidlosdirilmasi vo aqreqatlasdiriimast;

e Olgmonin yerino yetirilmosinin, sinaglarin vo nozaratin miiasir metodlarinin
islonmasi, todbiq edilmasi vo attestasiyasi;

e miiossisolordo totbig olunan nozarot 6lgmo Vo smaq avadanliglarinin
yoxlanmasi, metroloji attestasiyasi va kalibrlonmasi;

e istehsalatda nazarot 6lgmo Vo sinaq avadanliglarinin vaziyyating, totbigina vo
tomirina, homginin miiassisolords metroloji gaydalara vo normalara omal
olunmasina nazarat;

e miiassisa standartlariin isloanmasinds va totbiginds istirak etmoak;

e beynolxalg, dovlat vo saho standartlarinin, homginin bas dovlot standartlari
toskilatinin digar normativ senadlarini tatbig etmoak;

e normativ, konstruktor vo texnoloji sonadlorin metroloji ekspertizasini aparmagq;

e Olgmonin vaziyyatinin analizini aparmaq va onun asasinda metroloji tominatin
tokmilloasdirilmasi ti¢iin tadbirlar hoayata kegirmoak;

e uygun xidmatlorin vo bolmalarin is¢ilarini nazarst 6lgma omoliyyalarini yerino
yetirmoak {igiin hazirlamag.

Metroloji tominatin dord osas1 vardir: elmi, toskilati, normativ va texniki.
Metroloji tominatin tadbirlorinin islonmasi va aparilmasi metroloji xidmota (MX)
hovalo olunmusdur. Metroloji xidmoat ganunvericilik asasinda yaradilmisdir, ona
6lgmanin vahidliyinin tamin edilmasi, metroloji nazarati vo yoxlanmasinin hayata
kegirilmoasi tapsirilmisdir.

- Mohsullarin keyfiyyat Vo nomenklaturasinin, xidmat vo prosesloarin
insanlarin hayati va saglamligi ii¢iin tohliikosizliyinin tomin olunmasi, otraf

miihitin mithafizosi masalalorinds dovlatin va istehlakgilarin monafeyinin



mudafiasi;

- Xalq tasarriifat1 vo ohalinin tolobatina, elm vo texnikanin inkisafina miivafiq
olarag mohsulun keyfiyyatinin yiiksaldilmasi;

- mohsulun uygunlugunun va garsiliqli suratds avozolunmasinin tomini;

- insan vo material ehtiyatlarina gonast edilmasine komaklik gostarilmasi,
istehsalin iqtisadi gostaricilorinin yaxsilasdirilmast;

- istehsalda vo ticarotdo texniki maneslorin aradan qaldirmagqla mohsullarin diinya
bazarlarinda ragabatliyinin vo dovlstin beynalxalq vo dovlostlorarast amoak
bolgiisiindo somoarali istirakinin tomin edilmasi;

- tobii vo texnogen gozalarin va digar fovgelads vaziyyatlorin yaranmasi tohliikasi
nozars alinmagla xalq tasarriifati obyektlorinin tohliikasizliyinin qorunmasi;

- soforbarliys hazirhiga vo miidafio gabiliyyatinin yiiksaldilmasine komoklik

gostarilmosi.

Daovlat metroloji xidmati va strukturu.

Azorbaycan Respublikasinda o6lgmoalorin  vahidliyinin tomin edilmasi ilo
alagodar biitiin masalalor Azarbaycan Respublikasi Metrologiya, Standartlagdirma
Vo Patent ilizro Dovlet Komitasi torofindon hoyata kegirilir “Azorbaycan
Respublikasi Standartlagdirma, Metrologiya vo Patent {izro Ddvlot Komitasinin
metrologiya sahasinda asas masalalori asagidakilardir:
e metrologiya sahasindo dovlot siyasotini hoyata kegirmok, standartlarin,
ctalonlarin va fiziki kamiyyatlorin miiayyanlosdirilmasi va istifads edilmasi;

e istehlak¢ilarin vo dovlatin maraqlarini, mohsullara (islara, Xidmatlora) verilon
tohliikasizlik taloblorini gézlomaklo tomin edilmoasi;

e standartlagdirma sisteminin faaliyystinin vo inkigsafinin  tomin edilmasi,
Ol¢monin vahidliyinin, sertifikatlasdirmanin, akkreditasiyanin vo bu sahods
elmi texniki molumatin tomin edilmosi, onlar1 beynolxalqg vo xarici 6lko

sistemlari ilo harmoniklosdirilmasi;



e dovlet standartlarinin  toleblorini, sertifikatlagsdirilan mohsul {igiin
sertifikatlagdirma  qaydalarini, homg¢inin  dovlet  metroloji  nozaratin
gozlonilmasi ilo bagli dovlat nazaratinin toskili va hoyata kegirilmasi;

e metroloji  sistemin  molumat  resurslarimin  vo  infrasturukturunun
akkreditasiyasinin, texniki-igtisadi molumatlarin keyfiyystinin vo tosnifatinin
formalagdirilmasi.

Yuxarida gostorilon moasalalori hoyata kegirmok ti¢iin Azorbaycan Resbublikasinin

Metrologiya, Standartlasdirma va Patent {izro Do6vlot Komitasi bir sira elmi,

huquqi, texniki-toskilati, metodiki, maliyya Vo molumatlandirma islorini yerino

yetirir.

Beynalxalg metrologiya toskilatlari. 1875-ci ildo on yeddi dovlet Metrik
konvensiyan1 imzaladilar. Hal-hazirda bu konvensiyaya oalliys yaxin dovlot
qosulmusdur. Bu konvensiya, onu imzalamis dovlatlorin beynalxalg olagalorini
miioyyanlosdirir. Bu mogsad {iciin Olgiilorin vo Cokilorin Beynolxalq Biirosu
(Bureau International des Poids et Mesures) yaradild.

Biiro Paris yaxiligindaki Sevr soharindo yerlosmisdir. Biironun mogsadi
6lgmoalarin beynalxalq eynicinsliyini vo onlarin Beynolxalq Simmetriya sistemina
uygunlugunu tomin etmokdir. Bu mogsadlo biitiin 6lkalor iiglin Simmetriya
sisteminin fiziki komiyyatlorinin vahidlorinin 6Slgiilorinin  6tiiriilmasi  sistemi
yaradilmisdir. Bu mosalolor ¢ox saxolidir. Onlarin hoallini etalonlarin birbasa
yayilmasi (moaSolon: kiitls ti¢lin), yaxud milli etalonlarin beynalxalq muqgayisasinin
koordinasiya edilmasi (masalon: uzunlug, elektirik, radiyometriya) yolu ilo hoyata
kegirirlor.

Biiro 6lgmo ilo olagali tadgiqatlar yerino yetirir, milli etalonlarin beynalxalq
miiqayisasini toskil edir, {izv 6lkolor iiciin kalibrlomani yerine yetirir. Olgiilorin va
Cakilorin Beynolxalq biirosunda (OCBB) bir sira 6lgiilorin prototiplori, fiziki
komiyyatlorin vahidlorinin etalonlar1 saxlamilir. OCBB-nin foaliyyoti metrik
konvensiyanin iizvii olan 6lkalar tarafindon maliyyalosdirilir.

Konvensiyaya uygun olaraq OCBB-nin foaliyyatino rohborlik etmak iigiin

Olgii vo Cokilarin Beynolxalg Komitasi (OCBK) (Comitee International des Poids



et Mesures) yaradilmisdir. Bu komita Olcii vo Cokilorin Bas Konfransi
(Conference Generate des poids et Mesures) qarsisinda hesabat verir. Bas Konfrans
hor dord ilden bir, tizv dovlatlorin hokiimatlorinin niimayandslorinin istiraki ilo,
OCBK-nin iizvlorini secir. Hal hazirda OCBK-nin nozdindo yeddi maslohot
komitasi foaliyyot gostorir. Bunlar uzunluq, kiitla, vaxt, elektrik komiyyatlori
vahidlorini, fotometriya vo radiometriya vahidlorini, sualanma ionlasdirilmasi
vahidlorini vo kimyavi komiyyatlorin Slgiilmasi tigiin vahidlori miioyyanlosdiran

komitalordir.

Metrologiyanin normativ - hiiqugqi 3saslari
Olgmonin vo dlgmo Molumatlarinin vacibliyi va shomiyyeti ganunvericilik
qaydasinda bir sira kopleks hiiqugi-normativ  aktlarin vo miiddoalarin

miayyanlosdirilmasini talob edir (sokil 6.2.).

Metrologiya masaloalori iizra Konstitusiyada
nozordos tutulmus normalar

“Olgmolarin vahidliyinin tamin edilmasi” vo Texniki
Nizamlanmasi haqqinda qanunlar

Metrologiya sahasinds miixtalif masalalor {izro Azarbaycan
Respublikasinin qorarlari

Azaorbaycan Respublikasinin “Standartlasdirma, Metrologiya vo
Patent iizro Dovlot Komitasi”nin normativ texniki sonadlori

Azorbaycan Respublikasinin miixtalif elmi-texniki markazlarinin

metrologiya sahasinds maslahatlori

Sokil 6.2

Metrologiya sahasinda foaliyyat Azorbaycan Respublikasinin ganunlari
osasinda hoyata kegirilir. “Olgmonin vahidliyinin tomin edilmosi” haqqinda
ganunun asas magsadlori asagidakilardir:

e Glgmonin vahidliyinin tomin edilmoasinin hiiquqi asaslarini miiayyonlogdirmok;



e Olgmo vasitolorinin hazirlanmasi, satilmasi, xarico  ¢ixarilmasi, istehsali,
istismar1 vo tomiri masalalorinds dovlst organlari ilo hiiquqi vo fiziki soxslor
arasindaki miinasibatlori nizamlamag;

e Votondaslarin hiiquglarim1 vo ganuni maraqlarini, toyin edilmis qaydalar1 vo
6lkonin iqtisadiyyatini qeyri doqiq 6lgmalarin monfi naticalorindon qorumag;

o fiziki komiyyatlorin dovlat etalonlarini yaratmaq, 6lkonin inkisafina komok
etmak;

e Olkonin Olgmo sistemini diinya tocriibasi ilo hormoniklosdirmok. Qanun
metrologiyanin bir sira osas anlayiglarini  mohkomlondirir. ©On  osas

anlayiglardan biri 6lgmanin vahidliyidir.

Ol¢monin tamin edilmasinin dévlat sistemi.

Olgmonin  vahidliyi  kimi,  6lgmonin  noticalorinin  komiyyatlorin
qanunlasdirilmis vahidlordo ifado edilmoasi vo Olgmonin Xatasinin verilmis
ehtimalla toyin edilmis sonadlordon konara ¢ixmamasi basa diisiiliir. Bundan basqa
qanunda 6lgma Vvasitalori, kamiyyat vahidinin etalonu, metroloji xidmat, metroloji
nozarat, 6lgmoa vasitalorinin yoxlanmasi va kalibrlonmasi, 6lgma vasitasinin tipinin
tosdiq edilmosi sertifikati, Olgmo vasitesinin yoxlanmasina hiiquq verms
akkreditasiyasi, 6l¢gmo vasitesinin hazirlanmasina (tomirina, satigina, kirayays
verilmasina) lisenzi-ya verilmasi, kalibirloma tigiin sertifikat anlayislarinin toriflori
verilmisdir. Gostarilon toriflor Beynolxalg Qanunverici Metrologiya toskilatinin
rasmi terminlorino uygundur. Azarbaycan Respublikasinda Beynolxalg vahidlor
sisteminin fiziki kamiyyatlorinin vahidlarinin totbiq edilmasina icazo verilir. Bu
fiziki komiyyat vahidlori Beynolxalg Qanunverici Metrologiya Taskilatinin
moaslohoti ilo  Ol¢li vo ¢oki lizro Bas Konfrans torafindon qobul edilmisdir.
Olgmolarin vahidliyinin tomin edilmoesinin Dévlat sistemi dziinde bir sira normativ
sanadlari comlayir.

Olgmolorin  vahidliyinin  tomin edilmosi  sisteminin asas obyektlori

asagidakilardir:



o fiziki komiyyat vahidlori;

e dovlat etalonlar1 va yoxlama sxemloari;

e Olemo vasitolorinin  nomenklaturasi  vo metroloji  xarakteristikalarinin
normalasdirilmasi iisullari;

e Olgmonin doqigliyinin normalari;

e Olgmonin dogqigliyinin gostaricilorinin vo naticalorin  togdim edilmasinin
formalarinin ifado edilmosi tisullar;

e Olgmolorin yerinoa yetirilmasi metodikalari;

e maddalarin vo materiallarin xassalori haqqinda molumatlarin dogrulugunun
giymatlondirilmasi va toqdim edilmasi metodikalari;

e maddoalarin vo materiallarin xassoalorinin standart niimunalarina tolabatlar;

e metrologiya sahasinds terminlor vo anlayislar;

e Olgmo vasitalorinin dovlat sinaginin togkili vo kegirilmasi gaydalari, 6lgmo
vasitolorinin vo sinaq avadanliglarinin yoxlanmasi vo metroloji attestasiya,
6lgmo Vvasitalorinin Kkalibirlonmasi, normativtexniki, layihoa, konstruktor vo
texnoloji sonadlorin  metroloji ekspertizasi, materiallarin vo maddalarin
xassalori hagqinda molumatlarin ekspertizasi.

Cari metroloji foaliyyat Azorbaycan Respulikasmin hoékumati torafindon
reglamentlosdirilir. Azorbaycan Respublikasinin  orazisindo vo ondan konarda
istifads edilon standartlarin bir-birino uygunlasdirilmasi, yoani hormoniklosdirilmasi
tolob edilir. Standartlarin hormoniklagdirilmasi kimi, onlarin mazmununun digar
standartlara uygunlasdirilmas1 (birinci ndvboado  beynalxalg standartlarla),
standartlarda verilmis sinaglarin naticalorinin vo molumatlarin qarsilighh basa
diistilmasi, standarta géra buraxilan mohsulun (xidmatin) qarsiligh avazolunmasi
basa distiliir. Standartlagsdirma, metrologiya, sertifikasiya, akkreditasiya qaydalari
normativ sonad olub, toskilati-texniki, yaxud imumi texniki miiddsalarin,
qaydalarin, islorin yerina yetirilmosi metodlarinin yuxarida gostarilon saholords
miitloq sokildo hoyata kegirilmasini miiayyanlosdirir. Standartlagdirma,
metrologiya, sertifikatlagdirma, akkreditasiya tizro maslohatlar, 0

ciimlodon dovlatlorarasi maslohatlor normativ sanad olub, toskilati-texniki



yaxud Umumitexniki miiddealarin, qaydalarin, islorin yerino yetirilmosi
metodlarinin  vo qaydalarmin koniillii yerino yetirilmasini  xarakterizo edir.
Metodiki talimatlar va rahbar sanadlor normativ-metodiki mezmunlu ssanadlar olub,
Azaorbaycan Respublikast Metrologiya, Standartlasdirma vo Patent lizro Dovlot

Komitasinin tabeg¢iliyinds olan toskilatlar torafindan islonir.

Olemo naticasinin giymatlandirilmasi.

Olgmonim vaziyyatini giymetlondirmok iigiin materiallar hazirlanir. Bu

materiallarda asagidakilar oks olunur:

e yerino yetirilon islords normativ senadlorin sayi, istifads edilon obyektlor vo bu
obyektlarin 6l¢iilon parametrlori;

e Glgmonin yering yetirilmasi vo sinaq metodlarinin sonadlorinin sayi (o
ciimladon dovlat va saha standartlari);

e Glgmoanin yerina yetirilmasi metodlarinin vaziyyasti haqqinda melumatlar;

e istifado edilon 6l¢mo vasitolori vo sinaq avadanliglart hagqinda moalumatlar;

e laboratoriyalarin biitiin kateqoriyadan olan standart niimunalorls tochiz
edilmasi;

o foaliyyotdos olan ixtisasartirma formalari daxil olmagqla kadrlarin torkibi va
ixtisas1 hagqinda molumatlar;

e istehsal sahalorinin vaziyyati haqqinda arayis.

Olgmonin vaziyyatinin giymotlondirilmoesinds asagida gostarilonlor

yoxlanilir:

e metroloji b6lmo haqqinda asasnamo;

e Glgmoanin yerina yetirilmasi metodikasi sanadlarinin lagv edilmasi va yenidan
baxilmasi;

e Olgmonin yerina yetirilmasini tamin edon vacib 6l¢ma vasitalarinin, o
ctimlodan biitiin kateqoriyalardan olan standart niimunalorin olmasi;

o lazimi keyfiyyato malik materiallarin, reaktivlorin, sinaq vo komakei

avadanligin olmasi;



e lazimi qaydada tosdiq edilmis vozifs tolimatlari;

e istehsalatin biitiin marhalalarinin, sonadlards toyin edilmis dagiglik
tolabatlarina cavab veran nazarot 6l¢gmo avadanliglart ilo tomin edilmosi;

e otraf muhitin qorunmasi maqsadi ilo atmosfers, axarlara, torpaga buraxilan
zararli maddolarin tarkibine nazarati tamin etmok;

e normativ sonadlorin aktuallasdirilmis fondunun vaziyyati.

Foaliyyatds olan sanadlorin analizini apararken asagidakilara baxmaq vacibdir:

e Olgiilon parametrlorin optimal sayz;

e Olgmonin doagigliyinin toyin edilmis normalarinin olmast;

e Olgmonin talob edilon dagiglikla yerins yetirilmasinin miimkiinliiytliniin
giymatlondirilmasi;

e Glgmoanin doaqiglik gostariciliklorinin istehsalatin effektivliyine va nazaratin
diizglinliiyline, hamginin 6lgmonin doqiqliyinin standartlagdirilmisg tisullarla
ifads olunmas1 uygunlugunun tayin edilmasi;

e Olgmonin naticalarinin, nazaratin vo smagin normalasdirilmis metodla
giymatlondirilmasinin dogrulugu;

e Olgmoanin yerina yetirilmasi metodunun olmasi, vahidlosdirma Saviyyasi va
standartlagdirilmasi;

e Olgmonin yerina yetirilmasi metodikasinin se¢ilmasinin diizgiinliiyiiniin,
nozaratin vo sinagin qiymatlondirilmasi, onlarin metodikani reqlamentlogdiran
sanadlarin talablorine uygunlugu;

e 0Glgmo vasitalorinin, maddalarin vo materiallarin, reagentlorin torkibinin diizgiin
secilmasinin giymatlondirilmasi;

e mohsulun istehlak va digar xassalorini miiayyanlagdiran 6lgma, nazarat va
sinaq talablarinin miiayyanlasdirilmasi;

e sonadlords reglamentlosdirilon taloblorin, metodikalarin vo 6lgma vasitalarinin

mohsuldarligina uygunlugu;



e fiziki konstantlardan, maddalarin va materiallarin xassalari haqginda
molumatlardan istifads edilmasinin dogrulugunun va diizgiinliiyiiniin tayin
edilmasi.

Olgmonin vaziyyatinin giymatlondirilmasinds asas halgalardan biri,
miiassisonin metroloji xidmatinin faaliyyatinin analizidir. Onun kegirilmasinda
asagidakilar miiayyanlosdirilir:

e metroloji xidmoat haqqinda tosdiq edilmis asasnamonin olmasi,

e metroloji xidmatin ixtisasli kadrlarla komplektlogdirilmasi Vo onlarin
ixtisaslarinin artiritlmasi planinin olmast;

e Olgmo vasitolorin hazirlanmasina vo tomirinag lisenziyalarin olmast;

e {Olgmo vasitalorinin yoxlanilmasi vo kalibrlonmasi iiglin ganunvericilikdo
nazars tutulmus qaydalarin gézlonilmasi;

e konkret nov mahsulun keyfiyyatinin tomin edilmasunds metroloji xidmot
miitoXassislorinin istirak etmo doracasi;

¢ istehsalatin metroloji tominatinin tokmillagdirilmasi islarindo metroloji
xidmatin istirak etmo doracasi;

e Olgmo vasitalorina metroloji nazaratin asas formalarinin vaziyyati;

e nozarst 6lgmo avadanliglarinin istismar1 zamani imtinalarin olmasi, onlarin
saxlanmas1 vaziyyati va soraiti, istifado effektliyi asasinda molumatlarin

olmasi.

Standartlar va 6l¢ma vasitaloring dovlat nazarati.

Mohsulun keyfiyyatinin yiiksaldilmasini tomin edon oasas vasitalordon biri
standartlardir. ~ Standartlagdirma  sahosindo osas termin vo anlayislar
standartlagdirmanin elmi prinsiplorini dyronen ISO komitasi miioyyanlosdirir.
Standartlagdirma-funksional istismar soraitini va tahliikasizlik taleblarini gézlamok

sorti ilo imumi optimal gonast alda etmoak {igiin biitiin maraqli toraflorin xeyrino vo



onlarin istiraki ilo miioyyon sahado foaliyystin nizamlanmasi moqsadi ilo
qaydalarin miiayyan edilmasi va totbigidir.

Standartlasdirma, elm, texnika va tacriibonin vohdotins asaslanarag sanayenin
yalniz bu giinilinii deyil, eyni zamanda onun golocok perspektivlorini miioyyon edir.
Beloliklo, standartlasdirma, momulun optimal keyfiyyat gostoricilarini,
mohsuldarligin artirllmasini, maddi Sarvatlorin gonastlo istifado edilmasini texniki
tohliikesizlik qaydalarini gozlomoklo tomin edir, miitloq qaydalari, normalar1 vo
toloblori toyin edir. Standartrlasdirma naticasindo miioyyon edilmis normalarin,
qaydalarin, toloblorin, tisullarin, terminlarin vo isaralorin elmds, texnikada, kond
tosarriifatinda, tikintids, nagliyyatda, sshiyyados, beynalxalq ticaratds va s. tatbiq
edilmasinin miistosna shamiyyati vardir. Standartlasdirma, elmitexniki vo igtisadi
toraqqinin siiratlonmosino ciddi tosir edon vasitadir. O, elm vo texnikanin
nailiyyatlorinin istehsalatda genis totbigins sorait yaradir, masin detallarinin, y1gim
vahidlorinin, qovsaglarin va s. qarsiliqli avazolunmasini tomin edir, mshsulun
keyfiyyatini beynslxalq niimunalor soviyyasindo saxlamaga sorait yaradir.
Standartlasdirma, maksimum somoars aldo etmok {iglin minimum sartlorin elmi
cohotdon oasaslandirilaraq toyin olunmasidir. Standart - standartlagdirilan obyekto
kompleks normalar, qaydalar miioyyan edon va salahiyyatli organlar terafindan
tasdiq edilon, standartlasdirmanin normativ texniki sonadidir.

Standartlasdirma tizra normativ senad -miiayyan nov faaliyyatin, yaxud onun
naticalorinin timumi olan icra va istifade norma, gayda va xarakteristikalarini oks
etdiron normativ hiiquqi aktdir. Standartlasdirma obyekti-standartlagdirilacaq vo ya
standartlasmaya moruz qalmis mohsul, is vo Xxidmotdir. Azorbaycan
Respublikasinin dovlot standart1 - Azarbaycan Respublikasinin Standartlagdirma,
Metrologiya vo Patent ilizro Dovlot Komitosi torofindon tosdiq edilmis milli
standartdir. Saho standarti-Azorbaycan Respublikasmin nazirliyi  (idarasi)
torafindan tasdiq olunmus standartdir.

Miiossiso standarti-miiossiso torofindon tosdiq olunmus vo ancag hamin

miiassisads tatbiq olunan standartdir. Texniki sortlor-sifaris¢i miiassisa (istehlakgi)



ilo razilagdirilmis vo istehsalg1 miiassiso torafindon tosdiq edilmis konkret mohsula
(xidmoto) aid olan normativ sonadlordir.

Dovlotlorarast1  standart ~ (I'OCT)-standartlasdirma,  metrologiya  vo
sertifikatlagdirma iizra birgo siyasot aparma haqqinda miigavilo baglayan dovlotlor
torofindon bilavasito gobul va totbiq edilon standartdir. Milli standart-har hansi bir
Olkonin standartlasdirma tizro milli orqami torafindon gobul edilmis standartdir.
Standartlar toplusu-qarsiligli olageli standartlasdirma obyektlori iiglin uygun
tolablor irali stiron vo imumi mogsads yonolmis gqarsiliqli alageli standartlar
yigimina deyilir.

Beynolxalq standartlagdirma-biitiin 6lkolorin uygun organlarinin istirak: ii¢lin
aciq standartlagdirmadir. Regional standartlagdirma-diinyanin miisyyan bir cografi
va ya igtisadi regionunda yerloson 6lkalorin uygun orqanlarinin istiraki iiglin agiq
olan standartlasdirmadir. Milli standartlasdirma-konkret bir 6lko Saviyyasinds
hoyata kegirilon standartlasdirmaya deyilir. Tohliikasizlik-ziyan ehtimalll
yolverilmoz riskin olmamasma deyilir. Insanlarin saglamligmnin qorunmasi-
insanlarin saglamliginin mohsullarin, proseslorin, xidmatlorin vo otraf miihitin
ziyanl tosirindon miihafizasine deyilir.

Otraf miihitin qorunmasi-aotraf miihitin, mohsullarin, proseslorin  vo
xidmatlorin  ziyanli tasirinden miihafizasine deyilir. Uygunlug-mohsullarin,
proseslorin vo xidmatlorin xosagolmaz garsiliglh tosir yaratmadan, verilmis soraitdo
gobul olunan toloblori &domoklo birgo istifadslorino  yararliliga deyilir.
Standartlarin (texniki sartlorin) totbiqgi-standartlardan, (texniki sortlordoan) totbiq vo
tosir sahasine uygun olaraq standartlarda (texniki sortlordo) miioyyan edilmis
toloblara amal etmokls istifadays, eloca do standartlardan (texniki sartlorden) sorgu
- molumat mogsadilo istifado etmoya deyilir. Beynolxalg, regional vo ya basqa
6lkonin milli standartinin tatbigi - beynalxalq, regional va ya basqga dlkoanin milli
standartinin matninin tamamilo vo ya bir hissasinin standartlasdirma tizra milli
normativ sonadloro daxil edilmakls istifadosine deyilir. Standartin (texniki
sortlorin) totbiq edilmo tarixi- standartin (texniki sartlorin) hiiquqi qiivve alma

tarixino deyilir. Standartin (texniki sortlorin) istifadogisi-standartdan (texniki



sortlordon) istehsalat, elmi-todgiqgat, tocriibi-konstruktor, texnoloji, todris-pedaqoji

Vo basqa nov omok foaliyyatinds istifads edon hiiquqi vo ya fiziki soxso deyilir.

OLCMO VASITOLORININ METROLOJI ETIBARLIGI

Istismar prosesinda har bir &l¢ii vasitosinin nasazlig1 vo sinmasi bas vera bilor.
Bu zaman 06l¢ili cihaz1 6zliniin islomo gabiliyyatini tam vo ya qismon itirir. Bu
hadisoyo imtina deyilir. Qofloton imtinalar tosadiifi olduqlarina goéro onlari
prognozlasdirmaq geyri-miimkiindiir. Kiilli migdarda seriyali buraxilan 6l¢gmo
vasitolorinin elektriki vo radiotexniki elementlori (tarnzistorlar, rezistorlar,
kondensatorlar, induktiv sargaclar va s.) {igiin xiisusi cadveallor mévcuddur ki,
orada bu elementlorin imtinalarmin intensivliyi A verilir. Intensiviik vahid vaxt
orzindo bas vermis imtinalarin miqdarina deyilir. 9gor sorgu molumati
yoxdursa, onda imtinalarin intensivliyini elementlorin etibarliligina sinagini
apararaq eksperiment yolu ilo toyin edirlor. Bunun {igiin N odoad eyni tipli
elementlori adi is rejimindo islodirlor vo At vaxti orzindo bas vermis imtinalarin
saymi ¢ qeyd edirlor. Bu halda imtinalarin intensivliyi asagidaki diisturla

hesablanir:

¢
%_N-At

Hor bir elementin imtinalarinin intensivliyini bilorok bu elementlordon
ibarat olan 6lgma vasitolorinin imtinalariin intensivliyini asagidaki kimi toyin

etmok olar:
n
A= Zﬂimi .
i=1
burada n—-06lgmo vasitosinin torkibino daxil olan elementlorin tiplorinin
miqdari;
m; —i -tipli elementlorin miqdarz;

Jj—har bir elementin imtinalarinin intensivliyidir.

Ol¢gmo vasitosinin imtinasiz islomo ehtimali:



P(t) = e—j(t)/i(t)dt ,

burada e — natural logarifmanin asasidir.
Olgmo vasitesinin imtinaya qodor is payl vo ya orta imtinasiz is vaxti

asagidaki kimi ifads olunur:
Tor = jg" P(t)dt .
Imtinalarmn intensivliyi 1, imtinasiz islomo ehtimali P(t) vo imtinaya qoador

is pay1 T, Olgma vasitolorinin etibarliliq gostaricilori adlanir. Tosadiifi imtina

Olgmo vasitosinin islomo miiddstindon asili olmayaraq hor bir anda bas vera
bilor. Ona goro do gofloton imtinalarin intensivliyi zamandan asili deyildir:
A(t) =1 =const.
Odur ki, gofloton imtinalardan danisdigda imtinasiz islomoa ehtimali vo

imtinaya qoadar is pay1 daha sads diisturlarla ifads olunur:

P(t)=e™;
1
Tor :E. .

Metroloji etibarlilig normal rejimds vo istismar soraitinds miioyyan zaman
orzindo Olgmo vasitolorinin metroloji xarakteristikalarinin toyin olunmus
qiymotlorini  saxlamaq  xassosidir. Olgmo  vasitesinin ~ metroloji
xarakteristikasinin normadan konara c¢ixmasina metroloji imtina deyilir.
Metroloji imtinalar 6lgmo vasitolorinin elementlorinin vo qovsaqglarinin
koéhnalmasi vo yeyilmosi naticosindo meydana ¢ixir, belo ki, onlarin intensivliyi
vaxt kecdikca artir. Olgmo vasitalorinin metroloji etibarliligminin gdstaricilori
eksperiment yolu ilo toyin olunur. Bu mogsadlo 6lgmo vasitolorinin metroloji
etibarliliga simnag aparilir. Smaq ii¢lin N odad eyni tipli 6lgmo vasitolorinin
niimunolori  gotiriillir. Hor bir niimunonin todqiq olunan metroloji
xarakteristikasinin qiymoati x; miloyyonlosdirilir. Sonra x-in ehtimal paylanma
ganunu vo bu qanunun adadi xarakteristikalar1 toyin olunur. 9ksor hallarda x-

in ehtimal paylanma ganunu normal ganundur vo o, orta qiymotlo xva

dispersiya D ilo xarakterizo edilir:



Olgmo vasitolorinin yoxlamalararas: intervalmim tayin edilmoesi metodu
MP 1872-88 «DOS. Niimunovi 6l¢cmo vasitolorinin  yoxlamalararasi
intervallart. Toyinetmo vo korrektoetmo metodikas» adli tévsiyado vo JSO
10012-1 «Olgmos vasitalorinin keyfiyyatino zomanat veran taloblor» beynalxalq

standartinda sorh edilmisdir.
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