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1. Doymus biratomlu spirtlar, adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi,

xassalari vo tatbiqi

Molekullarinda doymus karbohidrogen radikal: ile birlogmis bir ve ya bir ne¢o hidroksil
qrupu olan iizvi maddalere doymus spirtlar deyilir. Hidroksil qrupunun sayina gore spirtler
biratomlu, ikiatomlu, ticatomlu ve s. olur. Doymus biratomlu spirtlerin imumi formulu -
CnHaoniOH-dir. Hidroksil qrupunun birlagdiyi karbon atomunun moévqgeyinden asili olaraq
birli, ikili ve ti¢lii spirtlar var. Ogar hidroksil qrupu saxlayan karbon atomu bir karbon atomu
ilo birlasarse-birli, iki karbon atomu ilo birlagarse-ikili, ti¢ karbon atomu ila birlasarsa-tiglii
spirt amals galir.

CHs;—CH—OH CHs—CH-CHs CHs
etil spirti OH CH;—C—-CHs
(birli) propanol-2 OH
(ikili propil spirti) 2-metil propanol-2

(ticlti butil spirti)
Adlandirilmasi.
1. Trivial (tarixi) adlandirma. Bazi spirtlarin tarixi adlar1 var. mas. metil spirti — oduncaq
spirti, etil spirti — caxir spirti.
2. Semorali (rasional) adlandirma. Bu {isulla spirtlori adlandirmaq {tiglin onlara
metanolun toremasi kimi baxirlar. Metil spirti karbinol adlanir. Ovvalce radikallar deyilir,
sonar isa «karbinol» s0zii slavoe edilir.

CH:;—CH-CHs CHs;—CH-CH:>—CHs
bH OH
dimetil karbinol metil etil karbinol

3. Beynalxalq nomenklaturaya gore spirtlor miivafiq alkanlarin adina “-ol” sakilgisi alava
etmoklo adlandirilir.

Adlandirma asagidaki qaydada aparilir.

1. molekulda hidroksil qrupu da daxil olmaqla sn uzun karbon zanciri secilir vo OH
qrupunun yaxin oldugu torafden nomralanir.

2. avvelca radikallarin oldugu karbon atomunun ndmresi, sonra avazedici qrupun va
asas zoncirin adi, nahayat, “-0l” sokilgisi vo hidroksil qrupu saxlayan karbon atomunun
nomrasi qeyd edilir.

Hs
1CH3—2£—3CH2—4CH3 2-metil butanol-2
H

Hs
5CH3—4}—3 H—ng—1CH3 3,4,4-trimetil pentanol-2
HsCHs OH
Izomerliyi. Doymus biratomlu spirtlordo OH qrupunun veziyyet izomerliyi siranin
tiglincii nlimayandasi — propanoldan baslanur.

CHs—CH-CHs CHs;—CH:—CH—OH
OH propanol-1
propanol-2



Siranin 4-cii tizviinden baslayaraq ham karbon zancirinin qurulusuna, hom da hidroksil
qrupunun vaziyyetine gore izomerlik miimkiindiir. Biratomlu spirtlorlo sade efirlor
siniflorarasi izomerlardir.

Alinmasi. Senayeda bazi doymus biratomlu spirtleri monohalogenli birlosmalars NaOH,
KOH va Ca(OH)z2-nin suda mahlullari ils tasir etmakls alirlar.

CsHuCl + KOH gy —— CsHuOH + KCl1

Metanol ve etanol daha boyiik senaye shamiyyatine malikdir. Metanol sanayeds “sintez-
Dk
qaz”dan alinr: CO+2H: — 2, CHLOH
Etanolu sanayeds asagidaki tisullarla alirlar:
280-300°C,p,H3 PO,
1. H.C=CH: + H0 C.HsOH

Digoer alkenlarin katalizator istiraki ile hidratasiyas: zamar ikili ve ya tiglii spirt amsals

golir.

qicqirma

2. CeH1206 ———— > 2C2Hs0H + 2CO»2

3. Nigasta ilo zengin maddalarden:
hidroliz qicqirma

[CeH1005]n + NnH2O0 ————— nCeH1206 ———— > 2nC2:H50H + 2nCO:
nisasta qliikoza
4. Etanolun oduncaqdan (selliilozadan) alinmasi daha ucuz basa galir. Bu tisulla alinan
spirt hidroliz spirti adlanar.
Senayeda bir c¢ox birli spirtlor aldehidlorin, ikili spirtlor iss ketonlarin
hidrogenlasdirilmesindan almnur.

R—CHO + H: —% , R—CH:—OH
R_CO—R + Ho 2%, R—(CBH—R
H

Fiziki xassalari. Ci: — Cu biratomlu spirtleri maye, Ci2H»OH-dan baslayaraq ali spirtler
suda pis hall olan bark maddslardir. Spirtlerin nisbi molekul kiitlasi artdiqca gaynama
temperaturlar: artir, suda hall olmasi azalir. Metanol va etanol su ils istanilon nisbatds qarisir.
Spirtlorin yiiksok qaynama temperaturuna malik olmasi molekullar1 arasinda hidrogen
rabitasinin amols galmosi ilo izah olunur.

R R R
| | l

O-H..O-H..O-H (spirt-spirt arasmda)

Metanol, etanol vo propanol alkoqol iyino, sonraki homologlar kaskin iys malikdir. Ali
spirtlarin iyi yoxdur.

Kimyavi xassalari. Spirtlor indikatorlarin rongini doyismir, mahlullar: elektrik corayanini
kecirmir. Molyar kiitlalalari artdiqca tursuluq xassasini oks etdiran dissosiasiya daracesi azalir.
Spirtlar asagidaki maddalarls qarsiligl: tesirds olur.

1. aktiv metallarla

2CHsOH + 2Na —— 2CHs0ONa + H»

2. tursularla

CH-COOH + HOCHs —22* , CHLCOOCH: + HO

asetat tursusu metil asetat
3. hidrogen halogenidlarla

Hp504 (qatv)
C:Hs0H + HBr ——— C2HsBr + H0O



4. spirtlar molekuldaxili vo molekullararasi dehidratlasma reaksiyasina daxil olur.
H;50,4 (qau),t>140°C

CnH2n+1OH CnHZn + HZO
H;50,4 (qatl),t<140°C
CnH2niiOH CoHonii—O—CuHone + H2O
sade efir

Molekullararasi dehidratlasma mahsulu sads efirdir.

5. oksidlagmasi (CuO, KMnO:s ve ya K2Cr20y ils)

a) birli spirtler oksidlegdikda uygun aldehidlar, ikili spirtlerin oksidlegmasi zamani ise
keton amale golir. Masalan,

CHs—CH:—OH + CuO —— CHs—CHO + Cu + Hz0

asetaldehid
CHs—CH—CHs + CuO LN CH—(;~CHs + Cu + HiO
OH O
aseton

6. yanmast: CnH20iOH + 3n/2 O2 —— nCO2 + (n+1)H20

Totbigi. Etanol sintetik kaucuk, plastik kiitls, atir, derman, lak istehsalinda, hamginin
anatomik preparatlarin konservlesdirilmasinds, dietil efirinin, boya maddalarinin, sirke
tursusunun tistiistiz baritin alinmasinda istifads olunur. Metanol holledici kimi, miixtslif
boyalarin, derman maddalarinin, formaldehidin alinmasinda tatbiq edilir.

Sada efirlar. Sade efirloro su molekulundaki hidrogen atomlarimin karbohidrogen
radikal1 ile avezolunma mahsullar: kimi baxmagq olar. ©gar suyun her iki hidrogen atomu eyni
radikalla avez olunmusdursa, simmetrik, miixtolif radikallarla ovez olunmussa, qeyri-
simmetrik sado efir alinir.

Mas. R-O-R R-O-R’
CHs—O—-CHs CH3—O—C2Hs
simmetrik sads efir geyri-simmetrik sada efir

Sadoe efirlards olan karbohidrogen radikallar: alkil, tsikloalkil ve aril qruplari ola bilar.

Adlandirilmasi. Beynoalxalq nomenklaturaya gore simmetrik efirlori dialkil, ditsikloalkil,
diaril ve s. efirlor adlandirirlar.

CH;—0O—-CHs CeHs—O—CsHs QOO
dimetil efiri difenil efiri
ditsikloheksil efiri

Qeyri-simmetrik efirlors karbohidrogenlorin alkoksi, tsikloalkoksi, ariloksi ve s.
toromolori kimi baxilir. Bu zaman boyiik radikal asas birlosme hesab olunur (mas.
C2Hs—O—CsHr etoksipropan, C2Hs—O—CHs etoksimetan). Adaten sads efirlori adlandirdiqda
oksigen atomuna birlosmis radikallarin adina “efir” sozii alave edilir. CHs—O—Cz2Hs metil etil
efiri. Kicik molekul kiitlali sads efirlarin skseriyysti normal seraitde ugucu mayedir. Onlarin
molekullar1 arasinda hidrogen rabitasi amale galmir. Ona gora da eyni sayda karbon atomlar:
olan spirtlara nisbaten daha ucucudurlar. Sads efirlar sudan yiingiildiir, suda pis hall olurlar.

Sado efirlori spirtlorin dehidratlasmasindan alirlar.
H»S0,4 (qatl),t<140°C
C.HsOH CH5—0O—-C2Hs + H20

H3S504 (qatr)t<140°C

CH:0H + C:HsOH CH:—0O—-C2Hs + H20
Dietil efiri tobabatds agrikesici kimi istifads olunur. Efirlorden asasen hall edici kimi otirli
doarman maddslari alinmasinda istifads olunur.
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2. Doymus coxatomlu spirtlar. Etilenqlikol. Qliserin

Etilenglikol (CH:2OH—CH:0H). Doymus ikiatomlu spirtlarin an sads niimayendasidir.
Umumi formulu CaHan(OH): n > 2. Etilenglikol rengsiz, sarbstebanzer, sirintshar dadh
mayedir. Suda ve spirtde yaxst hoall olur. 197,6°C-de qaynayir. Etilenglikol ¢ox zsharli
maddadir.

Kimyavi xassalari. Etilenglikol galoevi metallarla, hidrogen-halogenidlarls (sugekici
maddalarin istirakinda) hamginin tizvi ve oksigenli geyri-tizvi tursularla qarsiligh tasirds olur.

CH2OH—-CH:0H + 2Na —— CH20ONa—CH:0ONa + H>

CH:OH—-CH:0H + 2HCl — =2, CH:Cl—CH:Cl + 2H:0
CHO0H-CH:20H + 2HNQO3; —— CH2ONO>—CH20ONO: + 2H20
Lakin biratomlu spirtloerden forqli olaraq, etilenglikol gox asanligla mis 2-hidroksidls
reaksiyaya girib, parlaq goy rongli mis 2-qlikolyat birlosmasinin mahlulunu amals gatirir.

CH:OH—CH>OH + Cu(OH) — 2, CH>—O—Cu_ +2H:0
Ho—
mis 2-qlikolyat
Baxilan reaksiya ¢oxatomlu spirtlarin tayini reaksiyasidir.
Alimmasi. Etilenglikol etilenin kalium-permanqanat ve ya diger oksidlesdiricilarle
oksidlasdirilmasindon

CH.=CH: + [O] + HOH CHOH—-CH:0H

CHa=CH: + [0] ——~ CH2~CHz + HOH —— CH:0H—CH:0H
~No”

va etanin 1,2-dihalogenli toremasins galavilerin suda mahlulu ils tesirindan almur.

CH:Cl—CH:Cl + 2HOH — 5 CH,OH~CH:OH + 2HCl

Tatbiqi. Etilenglikolun suda ve spirtde mahlullar1 asag1 temperaturda donmadigindan
qisda avtomobil ve aviasiya motorlarmin radiatorlarinda antifriz adi ile igladilir. Ondan
sintetik lif — lavsanin vo partlayict maddalarin istehsalinda istifads olunur.

Qliserin (CH:OH — CHOH — CH:OH) - doymus iicatomlu spirtlorin on sade
niimayendasidir. Qliserin rangsiz, 6zlii, hiqroskopik, sirintohar dadli mayedir. Etilenqlikoldan
forqli olaraq zshorli deyil. Su ils istenilen nisbatds qarigir. 290°C-ds qaynayir.

Kimyavi xassalari. Qliserin etilenglikol kimi kimyovi xassolorine gore biratomlu
spirtlorle oxsardir. Belo ki, o, aktiv metallarla, hidrogen-halogenidlarls (sugekici maddalsrin
istirakinda) tizvi ve qeyri-tizvi tursularla qarsiliglt tasirds olur. Coxatomlu spirt kimi, gliserin
mis 2-hidroksidls parlaq goy rengli mis 2-qliserat mahlulunu amsals gatirir.

CH:0H—CHOH—CH>OH + Cu(OH)> — " CH>—O—Cu_ +2H:0

KMno,

H-O
H>—OH mis 2-qliserat
Qliserinin nitrat tursusu ilo reaksiyasindan miirakkeb efir — nitroqgliserin alinir.

Nitroqliserin — agir, yaglitohar maye olub, partlayict madds kimi istifads olunur.



CH20H—-CHOH—-CH:0H + 3HONO» ———— CH—O—-NO» +3H:0
H-O-NO2
H2—O—-NO2
nitrogliserin (miiokkab efir)
Ali karbon tursular ile gliserin miirekkab efirlor (qliseridlar) — yaglar amaloa gatirir.
Tobiatds gliserin yaglarin torkibinda olur.
Alimmasi. Qliserin yaglarin hidrolizinden hamginin sintetik yolla — neftin krekingi ve

pirolizinden alinan propilendan alinir.

RlAvi
CH:~O—COR +3H:0 CH:OH—CHOH—CH:0H + 3RCOOH

H—-O—-COR qliserin ali karbon tursusu
H>—O—-COR
Tayini. Qliserinin ve etilenglikolun ¢oxatomlu spirt kimi tayini onlarin mis 2-hidroksidla
qarsiligh tesirindan parlaq goy rengli mahlulun smsles galmasins asaslanir.
Tatbigi. Qliserini nitrogliserin vo dinamitin alinmasinda da tatbiq edirler. Qliserinden

atriyyatda, tibbds, gon dari istehsalinda, toxuculuq senayesinds, bazi getranlarmn, boya
maddaolarinin istehsalinda, ol-liz sabunlarinin alinmasinda istifade olunur.



3. Fenol, alinmasi, qurulusu, xassalari va tatbiqi

Aromatik karbohidrogenlarin benzol niivesinda bir va ya bir ne¢o hidrogen atomunun
hidroksil qrupu ils avez olunmasindan alman tizvi maddalars fenollar deyilir.

OH OH OH OH
CH,
CH;
denon O0-Kpe30. M-KPE30JI n-Kpe30J
o-meTnidenon m-MeTHiadpeHon  n-MeTHIdeHo
2-meTuiadenon 3-metundenon  4-metridenon
OH OH OH
OH
OH
NUPOKaTexuH pe3opumH OH ruapoxuHOH
OH el
HO OH
HO OH
nuporannon thnoporniouuH
(1,2.3-Tpuokcubenson) (1,3,5-Tpuokcubenson)

Fenollarda halganin karbon atomlarinin ndmralonmasi hidroksil qrupu ile birlagmis
karbon atomundan baslanir. Hidroksil qrupunun sayindan asili olaraq fenollar bir-, iki-,
ticatomlu olur. Hidroksil qruplar1 yan zancirde olan aromatik karbohidrogenlarin toramalari
aromatik spirtlardir. Mas.: benzil spirti

Aromatik spirtlarin kimyovi xassalori biratomlu spirtlarin xassalarine oxsardir.

Fenolun qurulusu. Fenol molekulunda benzol niivesi -OH qrupundaki oksigen
atomunun boliinmamis p-elektron ciitiinii 0ziine cozb edsrak O-H rabitesinin elektron
sixliginin hidrogen atomundan oksigen atomuna taraf daha ¢ox yerdeayismasina sebab olur.
Naticoda hidrogenin avaz edilmasi asanlasir ve fenol tursu xassesi gostarir. CH—OH
Buna gora da fenolun suda mahlulu bazan karbol tursusu adlandirilir. ;

Alimmasi. Fenol sonayeds, asasan, 3 tisulla alinir.

1. Das komiir goatranimnin distillasinden

FeCl3,t +NaOH,t,p
2. Xlor tisulu ile: CsHs + Clo ————— CsHsCl ——— > CsHsOH + NaCl

3. Kumol tsulu ila
CH,
| 02
Oysonean-on— )b =

CH,

HaonponuaGenson

T
— —C—0—0H — Q—ou + CH,COCH;

e,

TEAPONEPOKCHA KyMoma



Fiziki xassalori. Fenol xarakterik iyli, rongsiz kristal maddadir. Orims temperaturu
40,9°C-dir. Soyuq suda az, 70°C-ds ise istanilen nisbatds hall olur. Fenol zsaharlidir ve darids
gec sagalan yaralar amolo gatirir.

Kimyavi xassalari.

1. Hidroksil qrupunun daxil oldugu reaksiyalar

1. 2CsH50H + 2Na — 2CsHs0ONa + He

2. Biratomlu spirtlarden ferqli olaraq fenol zaif tursu xassasi gostarir. Ona gore ds o,
gelavilarle adi saraitde reaksiyaya daxil olur.

CeHs0H + NaOH — CsHsONa + H.0

natrium-fenolyat
3. Fenolyatlar mineral tursularin, hatta karbonat tursusunun tesirinden pargalanir.
CsHs0ONa + CO2 + H:O — CsHs0H + NaHCOs
I1. Benzol halqasinin daxil oldugu reaksiyalar
1. Fenol nainki temiz bromla, hatta bromlu su ilo deo reaksiyaya daxil olaraq onu

roangsizlagdirir.
OH OH
Br Br
+ 3Br, — + JHBEr
Br

L4 6-TpESpoMbeHON

2. Fenol adi garaitde HNOs-lo reaksiyaya daxil olur.
OH OH

O,N NO,
+ 3HNO, — + 3H,0.

NO,
2,4,6-trinitrofenol (pikrin tursusu)
3. Polikondenslosma reaksiyast

OH OH
H = CH, (’{l 2
" +n l + nH,0.
O 2
dicteoa (poparabaerL ”

(penompoprsLIRICIIIAN
cMona

Fenolun tayini. Fenol domir 3-xloridlo bandvseyi rengli mehlul amsals gatirir. Bu
reaksiyadan fenolu vasfi olaraq toyin etmok {igiin istifades olunur.
CsHs0H + FeCls — (CsHsOFe)Cl2 + HCI
Tatbigi. Fenol formaldehid gotraninin, plastik kiitlalorin, boyalarmm, dermanlarin,
partlayict maddslarin, kapronun, adipin tursusunun, antioksidlasdirici asqarlarin alinmasinda
istifade olunur. Fenol giiclii dezinfeksiyaedici kimi tatbiq olunur. Aromatik spirtlerden
yeyinti-atriyyat sonayesinds, dorman maddalerinin alinmasinda genis istifads olunur.



4. Aldehidlar, adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi, xassalari vo tatbiqi

Aldehid va ketonlarin molekullarinda olan funksional qrup (>C=0) karbonil qrupu
adlanir. Aldehidlards bu qrupa hidrogen atomu ve karbohidrogen radikal: birlagir (R—CHO).
Yalniz aldehidlerin ilk niimaysndssi olan formaldehidds R radikalinin svazine hidrogen
atomu olur (H-CHO). —CHO qrupu aldehid qrupu adlanur.

Aldehid qrupu ve karbohidrogen radikalindan ibarst olan tizvi maddalara aldehidlar
deyilir. Ketonlarda ise karbonil qrupu iki karbohidrogen radikali ile birlsgsir. Molekulu
karbonil qrupu ils birlosmis iki karbohidrogen radikalindan ibarst olan tizvi maddslara
ketonlar deyilir. Bu radikallar eyni (R—CO—R) vo ya miixtalif (R—CO—-R")ola bilar.

Hom aldehidlards, hom da ketonlarda karbonil qrupu doymus, doymamis ve aromatik
karbohidrogenlerin radikallar1 ils birlage biler.

CHs—CH:—CHO CH=CH-CHO HC=C-CHO

propanal propenal (akrolein) propinal (propargil aldehidi)
CeHs—CHO CHs—CO-CHs

benzaldehid aseton

Doymus aldehid va ketonlarin timumi formulu CaH2:O-dur. Doymus aldehidlar {i¢iin
CaH2niCHO (n>0) formulundan da istifads olunur.

Izomerlik va nomenklatura. Aldehidlords izomerlik radikaldaki karbon zancirinin
qurulusu ils slagadardr.

CHs—CH:—CH2—-CHO CHs—CH-CHO
butanal Hs
2-metil propanal

Umumi formulu (C-H200) eyni oldugundan terkibinds eyni sayda karbon atomlar1 olan
aldehid ve ketonlar bir-biri ilo siniflerarasi izomerdir.

Aldehidlarin trivial adlari, oksidlesdikde ¢evrildiklori miivafiq tursularin trivial
adlarindan gotiiriliir. Masslan, qarisqa aldehidi, sirke aldehidi, yag aldehidi.

Aldehidlari Beynoalxalq nomenklatura ils adlandirmagq tigtin:

1. molekulda aldehid qrupunun daxil oldugu sn uzun karbon zanciri segilir ve —CHO
qrupundaki karbon atomundan baslayaraq nomralanir.

2. radikalmn birlesdiyi karbon atomunun némrasi ve svezedicinin ad1 gostarilir.

3. asas zancirdaki karbon atomlarinin saymna uygun galon doymus karbohidrogenin ad:
yazilir va sonuna “-al” gekilgisi alave olunur.

SCHs—*CH—-'CHO
Hs
2-metil propanal (izoyag aldehidi)
Alinma iisullar.
1. Spirtlarin oksidlasdirilmasi. Birli spirtlarin oksidlosmesindan aldehidlar, ikili spirtlerin

oksidlasmoasindan iso ketonlar alinir.
KMno
CHs—CH>—OH + [O] _ MmOt CHs—CHO + H20
KMno, t

CHs—gH—CH3 +[O] ——— CH:—CO—-CHs + H.0
H

2. Spirtlarin katalitik dehidrogenlasdirilmasi



R—CHo—OH —* s R=CHO + H>

R—CH(OH)-R — s R—CO—-R + H:
Bu iisul aldehid soziiniin menasimni aks etdirir. Latinca aldehid hidrogeni g¢ixarilmis
(dehidrogenlosmis) spirt demakdir.
3. Alkinlorin katalitik hidratlasmasi (Kugerov reaksiyasi). Bu reaksiyada asetilen

gotiirdiikda aldehid, asetilenin homologlarini gotiirdiikds ise ketonlar alinir.

Hg?+
HC=CH + H.O ——— CH3—CHO

2+

CH;—C=CH + H:O ——— CHs—CO—CHs
4. Karbohidrogenlarin oksidlagdirilmasi. Bu iisulla sanayeda formaldehid, sirke aldehidi,

tkat
aseton vo s. alinir. CHs + [O] — ,H-CHO + H:0
tkat
CH2=CH: + [0] ——— CHs—CHO + H:0
O, Lo.He, @ + CH—€=0
OH CH
CHy~C—H CH;—(—O0H ?
-ﬂ?ﬂﬂﬂ'}!’ ayemor
CH3; 3
nymox 2uiponepenucs RyMOAC

5. Asetonu agacin quru distillasi vo ya kalsium-asetatin parcalanmasi ilo do almagq olar.

(CH5COO):Ca ——— CaCOs + CHs—CO—CHs

Fiziki xassalari. Aldehidlerin homoloji sirasinin ilk niimayandasi olan formaldehid
kaskin iyli, rongsiz, adi gseraitde suda yaxs1 hall olan, havadan bir gader agir gazdir. Onun
suda 40%-li mahluluna formalin deyilir. Sonraki aldehidlar maye, ali aldehidler ise bark
maddalardir. Aseton adi soraitde suda yaxst hall olan, ugucu, kaskin iyli mayedir. Molekul
kiitlesi artdiqca aldehid ve ketonlarn srime ve qaynama temperaturlari artir, suda hall
olmalari ise azalir.

Kimyavi xassalari. Aldehid ve ketonlarin kimyavi xasselorinin iimumi cahatlari onlarin
molekullarinda karbonil qrupunun olmasidir.

1. Birlagsma reaksiyalari.

1. Aldehid va ketonlarda doymamis C = O rabitasi oldugundan onlar birlosma
reaksiyalarina daxil olurlar. Aldehidlarin hidrogenlosmasi zamani birli spirtlar, ketonlarin
hidrogenlasmasi zamanu iss ikili spirtler alinir.

k
R—CHO + H: — , R—CH,—OH

K
R—CO-R + H> —~ , R—CH(OH)—R
2. Aldehid vo ketonlar molekulunda miitaharrik hidrogen atomlar1 olan bazi maddalarls
reaksiyaya daxil olurlar. Bu zaman hidrogen atomu karbonil qrupundaki oksigen atomuna,

molekulun qgalan hissasi isa karbonil qrupunun karbon atomuna birlasir.
R—CHO + HX —— R—gH—X
H

R-CHO+R'OH —— R—gH—OR'
H

yarimasetal

Aldehidlar bu reaksiyalara ketonlara nisbaton daha asan daxil olurlar.



3. Formaldehid ve a-veziyyatinde hidrogen atomu olmayan aldehidlor qati goalovi
mohlulunun istirak: ilo oksidlogma-reduksiya reaksiyalarina daxil olur. (Kannisaro reaksiyasi)

2HCHO + NaOH 0%-1i mohtuy —— CH3OH + HCOONa

1. Oksidlagma reaksiyalari.

Aldehidlerda karbonil qrupundaki karbon atomu gismen miisbat yiiklandiyinden bu
qrupdaki C—H rabitasinin elektronlarmi 6zitine dogru ¢okir va aldehid qrupundaki hidrogen
atomu daha feal olur. Buna gors do aldehidlar ketonlara nisbatan oksidlasma reaksiyasina
daha asan daxil olur.

1. Aldehidlar giimiis (I) oksidin ammonyakli sudaki mahlulu ilo oksidlagerak karbon
tursularina gevrilirlor. ©Omoala golon glimiis tacriibenin aparildigr qabin divarlarma ¢okerak
glizgii amalos gotirdiyinden bu reaksiya «glimiis-giizgii» reaksiyasi adlanir.

R—CHO + Ag:O — 5 R—COOH +2Ag!
«Glimiis-glizgii» reaksiyasi aldehidlori toyin etmak {i¢iin keyfiyyat reaksiyasidir.
2. Aldehidlari keyfiyyotco toyin etmoak {iigiin istifade olunan ikinci reaksiya aldehidlarin
toza ¢okdiiriilmiis mis 2-hidroksidls reaksiyasidir.

R—CHO + 2Cu(OH)» —— R—COOH + 2CuOHL + H:0

2CuOH! —— CwOl + H:0
Ketonlar Ag:0 va Cu(OH): ilo oksidlogmir.
3. Aldehid ve ketonlar oksigends yanaraq CO:va H20-ya cevrilir.
CH;—CO-CHs+ 402 —— 3CO:z + 3H20
CnH2:0 + 3n-1/202 —— nCO2 + nH20
III. Polimerlagsma vo polikondenslagsma reaksiyalari.

1. Kigik molekul kiitlsli aldehidlar polimerlasmo reaksiyasina daxil olurlar.
nCH>=0 —— [-CH2—0O—]x

poliformaldehid
2. Formaldehid fenolla polikondenslosma reaksiyasina daxil olur.
OH OH
H H CH, cH,
" +n | + nH,0.
@] 2
dicteoa (poprarabacril n

penompoprsuIRIC RN
cMona

Totbigi. Formaldehid asason fenolformaldehid ve karbamid gatranlarinin alimmasinda,
darinin asillanmasinda, toxumlarin dezinfeksiya edilmasinde istifade olunur. Sirks aldehidi
sirka tursusunun alinmasinda tatbiq olunur. Asetondan halledici kimi lak-boya istehsalinda,
xloroform va yodoformun alinmasinda istifads edirlor.
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5. Birasasli karbon tursulari, adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi,
xassalari vo tatbiqi

Torkibinda karbohidrogen radikali ilo birlosmis bir ve ya bir ne¢o karboksil (-COOH)
qrupu olan birlosmalara karbon tursular1 deyilir. Karboksil qrupu karbonil (>C=0) ve
hidroksil (OH) qruplarindan amals golmisdir (—COOH). Yalniz qarisqa tursusunda karboksil
qrupu karbohidrogen radikali ils deyil, hidrogen atomu ile birlosmisdir (H-COOH).

Tasnifati. Karbon tursularini iki slamato gore tosnif edirlor.

1. Molekulundak: karboksil qruplarinin sayindan asili olaraq karbon tursular1 birasash
(H-COOH gqarigqa tursusu, CHs—COOH sirks tursusu), ikissash (HOOC—-COOH turseng
tursusu, HOOC-CsHs—COOQOH tereftal tursusu) voe ¢oxasasli tursulara boliintir.

2. Karboksil qrupuna birlogsmis radikalin tebistinden asili olaraq karbon tursularn
doymus (CHsCOOH sirks tursusu, CiH»COOH stearin tursusu ve s.), doymamis
(CH2=CHCOOH akril tursusu, Ci7Hs3COOH olein tursusu va s., CizH31COOH linol tursusu vo
s.), aromatik (CeHsCOOH benzoy tursusu ve s.) tursulara boliiniir.

Doymus biresaslhi karbon tursulari CaHaiCOOH ve ya CnH2nO:2 timumi formuluna
malikdir. Bu tursular da bir-birindan bir -CH:- qrupu ils forglonen homoloji sira emals gatirir.

Karbon tursusu Tm,flx,l Beynalxalq nomenklatura ila ad:
(va ya trivial ad1)
HCOOH Qarisqa tursusu Metan tursusu
(formiat tursusu)
CHsCOOH Asetat tursusu Etan tursusu
C.HsCOOH Propion tursusu Propan tursusu
CHCOOH Yag tursusu Butan tursusu
CsHsCOOH Valerian tursusu Pentan tursusu
CsHiu1COOH Kapron tursusu Heksan tursusu
CsH1sCOOH Enant tursusu Heptan tursusu
CisHa1COOH Palmitin tursusu Heksadekan tursusu
CisHCOOH Margqarin turguusu Heptadekan tursusu
CivHssCOOH Stearin tursusu Oktadekan tursusu

Izomerlik va nomenklaturast. Doymus birasasl karbon tursularinda sinifdaxili izomerlik
karbon zancirina gors amals galir.

CH3;—CH2—CH2—COOH CH;—CH-COOH

yag tursusu Hs
izoyag tursusu

Bundan basqa bu tursularla miirokkab efirlor siniflorarasi izomerdir. Masalon:
CHs—CH2—COOH propion tursusu ve CHs—COOCHs metilasetat

Doymus birasashi karbon tursularni Beynslxalq nomenklatura ils adlandirarken
karboksil qrupundaki karbon atomu da daxil olan uzun karbon zenciri segilir. Uzun
zoancirdoki karbon atomlarmin ndémralonmoesi karboksil qrupundaki karbon atomundan
baslayir. Radikallarin birlasdiyi karbon atomlarinin némrasi ve radikallarin adi gostarildikden
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sonra an uzun zancirdeki karbon atomlarmin sayma uygun gelon alkanin adinin sonuna
"tursusu" s0zii alava olunur. Masalon,

Hs

SCH3—2CH—-!COOH *CH3—3CH—-2C—-'COOH
Hs éHa Hs

2-metil propan tursusu 2,2,3-trimetil butan tursusu

Fiziki xassalori. Doymus birasasli karbon tursularmm homoloji sirasmm ilk doqquz
niimayandesi (HCOOH + CsHizCOOH) adi seraitde keskin iyli mayedir. CoHisxCOOH-dan
baslayaraq sonrakilar bark va iysiz maddalardir. HCOOH, CH3COOH va C2HsCOOH karbon
tursular1 suda istenilon nisbatds hall olur. Nisbi molekul kiitlasi artdiqca suda hall olmasi
azalir. Bark halda olan ali tursular suda hall olmurlar. Molekul kiitlssi artdiqca onlarin arims
va qaynama temperaturlar1 artir. Tursu molekullar1 arasinda hidrogen rabitasi yarandigindan
onlar adi seraitds asason dimer halinda olur.

i })...H_Q )
R C\O—H---O/> R

Qarisqa tursusu hotta buxar halinda dimer formasmi saxlayir. Sirke tursusunun
buxarlarinda ise dimer qgismen parcalanaraq monomer hala kecir. Karbon tursularinda
hidrogen rabitasi spirtlerinkinden daha qiivvetli oldugundan, onlarin qaynama temperaturu
eyni sayda karbon atomu olan spirtin qaynama temperaturundan ytiksak olur.

Qarisqa tursusu (HCOOH) — kaskin iyli, 101°C-de qaynayan rangsiz mayedir. Su ilo
istonilon nisbatda qarisir. Darids yaniq emals gatirir.

Kimyavi xassalori. Qarisqa tursusu karbon tursularmin imumi kimyavi xassalorine
malikdir. Onun duzlar1 formiatlar adlanir. Bazi spesifik xiisusiyyatlarine gore qarisqa tursusu
digor karbon tursularindan farqglanir.

1. Homoloji sirada o, en qiivvetli tursudur.

2. Molekulunda aldehid qrupu oldugundan o, aldehidlar iiclin xarakterik olan «giimiis-
glizgli» reaksiyasina daxil olur.

HCOOH + Ag:O — 5 H:0 + COM+ 2AgL
3. Qat1 H2SOs-in istiraki ilo garisqa tursusunu qizdirdiqda dehidratlasir. CO ve H20

amola galir.
HZSO4(qatL)'t

HCOOH CO +H0
Alimmasi. Dvvellar qarisqa tursusunu qarisqalari suda isladib, mahlulu distillo etmakla
alirdilar. Hal-hazirda ssnayeds qarisqa tursusunu metanin katalizator istirakinda
oksidlasdirilmasinden alirlar.

tkat
2CHa + 302 ——— 2HCOOH + 2H:0
Qarisqa tursusunu hamginin xiisusi tisulla — karbon monooksid ve NaOH-dan alman
natrium-formiata qat1 sulfat tursusu ils tasir etmaklo do alirlar.

CO +NaOH 7, HCOONa + H2504 ——— HCOOH

- Na,S04
Taotbigi. Qarisqa tursusu senayedes giliclii reduksiyaedici kimi, hemginin turseng

tursusunun alinmasinda tatbiq edilir. Bundan basqa o, yeyinti sanayesinds dezinfeksiyaedici
va konservlagdirici kimi, toxuculuq senayesinds, parcalarin boyanmasinda istifads olunur.
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Onun spirtds 1,25%-li mahlulu (qarisqa spirti) tibbde revmatizma qarsi derman kimi tatbiq
edilir. Qarisqa tursusunun miirakkeb efirlorinden hoalledicilor va atirli maddalor kimi istifads
olunur. Qarisqa tursusundan arilar1 mahv eden genoslore (Varroa) gqars: miibarizodoe istifads
edilir.

Sirka tursusu (asetat tursusu - CHsCOOH) — adi temperaturda xarakterik kaskin iyli,
rongsiz mayedir. +16,6 °C -don asag1 temperaturda o, buza oxsayan kristallar soklinda
barkidiyinden “buzlu sirke tursusu” adini almisdir. Su ile istenilon nisbatds qarisir. 3-9%-li
suda mahlulu sirka (stifre sirkasi), 70-80%-1li mahlulu iss sirke esensiyas1 ad1 ilo malumdur.

Kimyavi xassalari. Sirkse tursusu karbon tursularimin tmumi kimyevi xassslerina
malikdir. Onun duzlar asetatlar adlanir. Qarisqa tursusundan farqli olaraq sirkes tursusu veo
digar doymus biresasl karbon tursular1 oksidlesdiricilarin tasirine qars1 davamhidir.

Alimmasi. Hal-hazirda sirks tursusu bir negs tisulla alinir.

1. Sirko aldehidinin katalitik oksidlasdirilmasindon:

k
CH:CHO + [0] — = CH:COOH
2. Butanin katalizator istirakinda havanin oksigeni ile oksidlesdirilmesinden

Kk
2C:Hio + 50 — =, 4 CH:COOH + 2O

3. Etil spirtinin katalizator va ya bakteriyalarin istiraki ils oksidlegsdirilmasindan
bakteriya

2CHs-CH2-OH + O2 ——— > 2CH3COOH + 2H:0
4. Oduncagin piroliz meahsullarindan
5. Metanolla dem qazindan

CH:OH + CO —***, CH:COOH

Totbigi. Sirke tursusu kimya sanayesindo plastik kiitlalar, miixtalif boyalar, derman
maddslari, asetat lifi istehsalinda, yanmayan kinoplyonkalar, ultrabsndvsayi siialar1 kegiran
tizvi stiso alimmasinda istifads olunur.

Sirke tursusunun demir, aliiminium ve xrom metallar1 ile duzlar1 pargalarin
boyanmasinda, qurgusun (II) asetat isa qurgusun ag boyagi (belil) kimi istifade olunur. Mis 2-
asetat va sirke tursusunun bazi téremsolari mas.: 2,4-dixlor fenoksisirke tursusunun natrium
duzu kond tasarriifatinda alaq otlari ilo miibariza vasitasi olan herbisid kimi totbiq edilir. Sirka
tursusundan tersvezlarin konservlasdirilmasinds, onun efirlarinden ise atriyyat ve gennadi
istehsalinda istifada olunur.
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6. Doymus va doymamus ali karbon tursulari. Ikissasli karbon tursulari

Ali karbon tursularinin, asasen, 10-dan 20-ya gadar karbon atomu olur. Onlarin bir ¢coxu
qliserinin miirakkab efirlori soklinde yaglarin torkibine daxildir. Yaglar1 emoalo gotiron ali
karbon tursular1 yag tursular1 adlanir. Yag tursular: iki qrupa ayrilir — doymus ve doymamus
yag tursulari. Doymamis yag tursularinin karbon zencirinds an azi bir ikiqat C=C rabits olur.
Yag tursularmin xtisusiyyatlari:

1. Yag tursular1 molekullarinin saxasiz zencirindas ciit sayda, asasen, 10-dan 20-ys gadar
karbon atomu olur.

2. Tobistde on genis yayilanlar1 (trigliseridlor soklinds) palmitin, stearin ve olein
tursularidir.

3. Doymamus yag tursularmin qaliglar1 yagin terkibinds, asasen, sis-izomer saklinds olur.

4. Yag tursularmin molekulunda C=C rabitesi istisna olmaqla karboksil qrupundan
basqa diger funksional qrup olmur.

5. Doymamis yag tursularn terkibinds eyni sayda karbon atomu olan doymus yag
tursularindan daha asag1 temperaturda oriyir. Yag tursusu molekulunda ikigat C=C rabitanin
say1 artdiqca tursunun srime temperaturu agag diistir.

Doymus yag tursularma misal kimi palmitin (CisH:1COOH) ve stearin (Ci7HssCOOH)
tursularini, doymamis yag tursularina ise olein (CizHsCOOH), linol (CizHaCOOH) va linolen
(Ci7H29COOH) tursularmi gostermak olar. Palmitin tursusu (heksadekan) — CisHs:COOH  ve
stearin tursusu (oktadekan) — Ci7HssCOOH.

Hor iki tursu doymus karbon tursulari iiciin saciyyavi olan reaksiyalara daxil olur,
masalan,

CisHs1COOH + KOH ——— CisH31COOK + H20

kalium-palmitat
2Ci7H3sCOOH + Na2CO3 —— 2Ci7H3sCOONa + H20 + CO21

natrium-stearat
Palmitin va stearin tursularinin duzlar1 miivafiq olaraq palmitatlar vo stearatlar adlanir.
Onlarin natrium ve kalium duzlar1 sabunun asas terkib hissesidir. Palmitin ve stearin

tursularinin qarisigl stearin samlarinin hazirlanmasinda istifads olunur.
Doymamus karbon tursulari. Olein tursusu — molekulunda bir aded C=C rabitasi olan
doymamuis birasash karbon tursusudur.
CHs—(CH2)-—HC=CH—(CH:),—COOH

Olein tursusu timumi formulu CaHzniCOOH (n>2) olan doymamis karbon tursularinin
homoloji sirasina aiddir. Molekullarinda karboksil qrupu va ikigat C=C rabits oldugundan bu
tursular hom karbon tursularinin, hom do doymamais karbohidrogenlarin xassalarini gostarir.
Olein tursusunun osaslarla reaksiyasindan duzlar, spirtlarle qarsiliqh tesirinden ise miirokkab
efirlor amald galir. Doymamuis birloasma oldugundan o, birlogsma reaksiyasina daxil olur.
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t,p,kat

CHs—(CH2)—CH=CH—-(CH2),—COOH + H, ——
olein tursusu
— CHs—(CH:2)7—CH—CH:—(CHz)—COOH
stearin tursusu
Olein tursusu Ci7Hs3COOH toarkibli tursunun sis-izomeridir. Onun trans-izomeri elaidin
tursusu adlanir. Elaidin tursusu olein tursusundan farqli olaraq adi seraitde (20°C) bark
haldadir va trans-izomer gaklinds tebiatda rast galinmir:

C17H3::COOH
II\]-:I "J/_,a’II. “\\ /[C]':J?—C{-}D“
18 17-11 f{:‘—{:‘ g2 1 /C—C\
CHs~(CH2); YCH2—COOH  CHs—(CHa), H
sis-tzomer (olein tursusu) trans-izomer (elaidin tursusu)
(maye haldadm, te. = 16°C) (bark haldadir, tr. = 46°C)

Linol (CirHnCOOH) va linolen (CiyH»COOH) tursularinin molekullarinda miivafiq
olaraq iki ve ti¢ adad ikiqat C=C rabite movcuddur. Har iki tursu olein tursusu ile birlikds
qliserinin miirekkab efirlori soklinda bitki yaglarmin (zeytun, giinebaxan, qargidali, badam va
s.) terkibine daxildir. Doymamis karbon tursular: sirasinin ilk tizvi akril (propen) tursusudur:
CH>=CH-COOH. Onun polimerlasmasindan poliakril tursusu emols galir:

nCH>=CH —s (~-CH>-CH-)»

| |
COOH COOH

akril tursusu poliakril tursusu

Tkiasasl karbon tursulari. Tkissasl karbon tursularmin terkibinds 2 aded ~-COOH qgrupu
olur. Bu tursularda ~-COOH qruplar1 doymus, doymamis ve aromatik radikallarla birlage biloer.

HOOC-COOH turseng (oksalat) tursusu, (dietan tursusu)

HOOC-CH:-COOH malon tursusu, (1,3-dipropan tursusu)

HOOC-(CHz2).-COOH kahraba tursusu, (1,4-dibutan tursusu)

HOOC-(CH2)s~COOH adipin tursusu, (1,6-diheksan tursusu)

HOOC-CH=CH-COOH malein tursusu, (1,4-dibuten tursusu)

HOOC-CsHs-COOH tereftal tursusu, (benzol 1,4-dikarbon tursusu)

Alinma iisullari.
H,S0,

1.2HCOONa —— COONa —2%, cOOH
. COONa  -Naso: COOH

2. CeHiz HOOC-(CH2)+-COOH + H20

tsikloheksan
3. CHy-CoHi-CH + 30: ——2%*, HOOC-CsHi-COOH + 2H:0
Fiziki xassalari. Tkiesash karbon tursular1 ag kristal maddalerdir, homoloji siranin ilk
niimayandsleri suda yaxsi hall olur, ciit sayda karbon atomlar1 olan tursularin qaynama

temperaturu tok sayda karbon atomlar: olan tursulardan yiiksekdir.

Kimyavi xassalari. Ikissasli karbon tursulari miivafiq birssasli karbon tursularina
nisbatan daha qiivvatli tursulardir. Oksalat tursusu karbon tursularinin an qtivvaetlisidir, ¢linki
karboksil qruplar1 birbasa bir-birina tasir edarak, qarsiliglt olaraq bir-birini aktivlasdirir.
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Ikiasasli karbon tursulari kimyavi xassalerine gore birasash karbon tursularina oxsardr.
Reaksiyalarda -COOH qrupunun bir ve ya har ikisi istirak eds bilar.
1. HOOC-COOH + NaOH —— HOOC-COONa + H:0
HOOC-COOH + 2NaOH —— NaOOC-COONa + 2H20
2. HOOC-COOH + C:HsOH —— HOOC-COOC:Hs + H20
HOOC-COOH + 2C:Hs0OH —— C:Hs00C-COOC:Hs + 2H20

HyS04,t

3. HOOC-COOH ———— CO:+ CO + H20

4. HOOC-COOH — = HCOOH + CO»

Totbigi. Turseng tursusu K ve Ca duzlann soklinde bazi bitkilords olur. Insan
orqanizminde maddalar miibadilesi pozulduqda kalsium-oksalat boyroklards das formasinda
amola galir. Parcalarin boyanmasmda agardici kimi, pasin temizlenmasinds istifade olunur.
Adipin tursusu naylon, tereftal tursusu ise lavsan lifinin alinmasinda tatbiq edilir.
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7. Miirakkab efirlar vo yaglar. Alinmasi vo xassalari

Uzvi vo geyri-lizvi oksigenli tursularin spirtlarle qarsiligh tesiri zamani amals golon iizvi
maddalars miirekkeb efirlor deyilir. Miirekkeb efirlorin timumi formulu R—COOR" ve ya
CnH2nO2-dir. R ve ya R’ radikallar1 eyni ve ya miixtalif ola bilar. Qarisqa tursusunun miirakkab
efirlarinde R hidrogen atomudur.

(CHs—COOC:H:s - etilasetat, etiletanoat, sirka tursusunun etil efiri)

Alimmasi. Miirokkab efirlorin asas alinma tisulu tursularla spirtlor arasindaki efirlosma
reaksiyasidir. Reaksiyani siiratlondirmak {i¢iin mineral tursulardan (H2S0s, HCl) katalizator
kimi istifads olunur.

+
CH:COOH + C:HsOH e—— CH;COOC:Hs + HaO

Miirakkab efirlor alkenlarin karbon tursularina birlasmasi va tursularin anhidridlsrinin

spirtlarle qarsiligh tesirinden de almna bilar.
(CHsCO)20 + C:HsOH ——— CH3COOC:Hs + CHsCOOH
CHsCOOH + CH2=CH2 —— CH3sCOOC:Hs

Fiziki xassalari. Karbon tursularinin miirakkab efirlori ugucu, suda az hall olan xos otirli
maddalardir. Onlarin ¢oxu meyva ve gilomeyve iylidir. Mas.: izoamilasetat armud, yag
tursusunun butil efiri ananas iyi verir.

Kimyavi xassalari. Miirokkab efirlor suyun tesiri ilo hidroliz reaksiyasma ugrayaraq
tursu ils spirts gevrilirlar.

+
RCOOR'’ + H:0 «——— RCOOH + R'OH
Turs miihitds bu reaksiya donar, galovi miihitds iso donmayandir.
RCOOR’ + NaOH ——— RCOONa + R"OH
Qolovi istiraki ilo miirekkeb efirlorin hidrolizine sabunlasma reaksiyas: da deyilir.
Doymamuis tursu ve spirtden amsals gelon doymamis miirakkab efirlar birlosma, polimerlosma
reaksiyasina da daxil olur.

CH2=CH—O—é—CH3 + Ho . CHsCOOC:Hs
CHj I CHj T‘H3
nCH, =C - —CHz—IC—CHz_IC_
COOCH; COOCH3 COOCH3 |

metilmetakrilat polimetilmetakrilat (iizvi siiso)
Tobii miirokkab efirlor arasinda yaglar xiisusi shamiyyato malikdir. Yaglar ticatomlu
spirt olan qliserin ils birasash ali karbon tursularmim miirekkab efirlaridir.

40 =0

CHz—O—C\RI OH—C:R
_0O H,C—OH _o"
CH —0—CZT_ . 3H,0c—— HC—OH + OH—CT
cn;,—o—cfg BOTOR o iar
3 R.‘i

yag
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Yaglar bark ve maye halda olur. Heyvan mangsli yaglar bark (baliq yagindan basqa),
bitki yaglar1 iso maye halda olur (hindqozu yagindan basqa). Bark yaglarin tarkibine asasen
doymus birasash ali karbon tursulari (stearin CizHssCOOH, palmitin CisH:1COOH va s.), maye
yaglarin torkibine iso doymamis biresash ali karbon tursular1 (olein CizHssCOOH, linol
CivHs1:COOH, linolen Ci7H»COOH ve s.) daxil olur. Tursu qaliglar1 eyni olan yaglara sads,
miixtalif olanlara ise qarisiq yaglar deyilir. Tobii yaglar sade vo qarisiq yaglardan amals golir.
Tursu molekulunda adston karbon atomlar1 ciit sayda, karbohidrogen zenciri iss
saxalonmamis olur. Yaglar suda hall olmayan, tizvi halledicilards ise yaxs1 hall olan, sudan
ylingiil maddslardir. Yaglarin tarkibinde doymus tursularin miqdar1 ve molekul kiitlasi
artdiqca onlarin arime temperaturu da artir.

Kimyavi xassalari. Yaglar miirakkab efirlors xas olan reaksiyalara daxil olur.

1. Hidroliz reaksiyasi

f

0 |
HC—O—=C=R; + 3HOH —— HCOH + 3R-COOH

P |

Hal = Qs> —Ris H,C OH

2. Sabunlagma reaksiyas1. Hidroliz reaksiyas1 galovi miihitds aparildigda (NaOH ve ya
Na:COs) gliserin ve ali karbon tursusunun duzu alimir. Reaksiya noaticesinde sabun
alindigindan proses sabunlasma adlanur.

o)
CH, —0—=C=C:His

o) CH,-OH o)
CH-0-C-C,.H,, +3NaOH — CH-OH +3C,.H,. -C—ONa
l 5 (‘JHZ e SRYPIR oraepar (o)

CP]:*O*-C~A C]T}if\'j, raneEpnn

3. Hidrogenlasma reaksiyasi. Terkibinds doymamus ali karbon tursular1 olan bitki yaglar
katalizator igtiraki ilo hidrogenlasir. Reaksiya naticesinde maye yag berk yaga cevrilir.
Hidrogenloasdirilmis yagdan marqarin istehsal edilir.

Cl'_[ 13 = 0.8 6 _Cnl 1;3 (l‘l 13 —OOC_Cl 71 135
CH—00C —Ci7Hy +3H; L, CH—00C—Ci7His
CH: _()()C _Cl 71‘133 CH:’()()C—Cl 71‘[35
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Sabun va sintetik yuyucu vasitalar

Ali karbon tursularinin (Ci2-Cis) natrium ve kalium duzlari sabun adlanir. Natrium
duzlar1 bark, kalium duzlari iss maye sabun amsals gatirir. Ovveller sabun asasan yaglarin
hidrolizi ve sabunlasma reaksiyalar: vasitesi ilo alinirdi.

Sabunun alinmasi {igiin istifads olunan yaglar qiymatli qida maddasi olduqlarindan hal-
hazirda yaglar1 geyri-qida maddslari ilo avaz edirlor. Bu magsadls neftdon alinan parafinin
katalitik oksidlesmasi prosesinden istifade olunur. Bu reaksiyada karbohidrogen
molekulunun heam krekingi (par¢alanmasi), ham da kenar qruplarin oksidlagsmasi bas verir.

2Cs6Hrs + 502 & 4Ci7HssCOOH + 2H20

stearin tursusu

Alman tursu tizerine NaOH (KOH) ve ya Na2COs (K2CO:s) slavas edilir.
CivHssCOOH + NaOH —— Ci7HssCOONa + H20

bork sabun

2C17H3sCOOH + Na2COs —— 2C1i7H3sCOONa + CO: + H20O

bork sabun

CivH3sCOOH + KOH —— CivH3sCOOK + H0

maye sabun

2C17H3sCOOH + KoCO3 —— 2C17H3sCOOK + CO2 + H20

maye sabun

Ali karbon tursularmin duzlar1 ssasinda alinmig sabunlarin ¢atismayan cahatlarinden
biri odur ki, onlar cod suda pis kopiiklenir. Buna sabab olan RCOONa va ya RCOOK
duzlarinin cod suda hall olmayan (RCOO):2Ca va (RCOO)Mg duzlarmna gevrilmasidir.

2C17H3sCOONa + Ca(HCOs): ——(Ci7H3sCO0)2Cal + 2NaHCO:s

Sabunun bir hissasi hall olmayan duza gevrildiyinden o az kopiiklenir, ¢ox serf olunur ve
yuma qabiliyyaeti azalir. Digar terafden sabun zaif tursu ve qiivvatli asasin duzu oldugundan,
hidrolizs ugrayaraq galovi miihit emals gotirir.

CivHssCOONa + HOH &= CiyH3sCOOH + NaOH

Omolo goalon golovi, xiisusilo yun ve ipak pargalar1 tez dagidir. Bu catismamazliglar:
aradan qaldirmaq ftiglin sintetik yuyucu maddslsrden istifade edilir. Bu moagqsedls ali
biratomlu spirtlerin (Ci2-Cis) sulfat tursusu ilo turs miirakkab efirini alib, sonra onu goalavi ilo
neytrallagdirirlar.

R—CH2—OH + H2504 —— R—CH2—0SO0sH + H20
R—CH2—-0OSOsH + NaOH —— R—CH>—0S0sNa + H.0

Bu tisulla alinmis R — CH:— OSOsNa tipli sintetik yuyucu vasitelor yiikssk yuma
gabiliyyatine malik olmaqgla yanasi sabundan forqli olaraq cod suda yaxsi yuyurlar. Buna
sobab onlarmn cod suda amsalo gelon Ca ve Mg duzlarinin da ((R — CH: — OSO:s)Ca,
(R—CH2—-0S05):Mg) suda yaxst hall olmasi va ¢okiintiintin amalo golmamasidir. Digar
torafdon belo yuyucu vasitslar qlivvatli tursu ve qlivvetli asasdan emals galdiklarinden onlar
hidrolize ugramir ve pargalara dagidic tasir etmir.

Sintetik yuyucu vasitalor — ali biratomlu spirtlerin sulfat tursusu ile amals gatirdiyi turs
miirokkab efirin natrium duzudur. Yuyucu vasitslor nisbaton ¢otin pargalanan maddalardir.
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8. Monosaxaridlar — qliikoza. Qurulusu, xassalari vo tatbiqi.
Fruktoza, riboza va dezoksiriboza

Bu maddaler ona gore karbohidrat ve ya sulu karbon adlandirilmisdir ki, onlarin aksar
niimayendalarinin torkibini Co(H20)m timumi formulu ils ifade etmak miimkiindiir, yoni onlar
formal olaraq karbon ile suyun birlasma mahsullaridir. Sonralar malum olmusdur ki, bazi
maddolor bu imumi formula tabe olmasalar da karbohidratlar sinfine aid olub, onlarin
xassalorine malikdirlar (masalon, dezoksiriboza CsHi0Os). Oksina elo maddalar da var ki,
onlarin torkibi timumi formula tabe olsa da karbohidrat deyillor (masalen, formaldehid CH:O,
sirka tursusu CHsCOOH, stid tursusu CsH¢Os). Karbohidratlar saxaridlor deo adlanirlar.
Karbohidratlar {i¢ yera boliiniir:

Monosaxaridlor - hidrolize ugramayib ve buna gora do daha sads karbohidrat (saxarid)
amaola gatira bilmayan karbohidratlar. (qliikoza, fruktoza, dezoksiriboza, riboza va s.)

Disaxaridlor- hidrolize ugradigda bir molekulundan iki monosaxarid molekulu alinan
karbohidratlardir. (saxaroza, maltoza)

Polisaxaridlor - hidrolize ugradildiqda bir molekulundan ¢oxlu sayda monosaxarid
molekulu emals gatiran karbohidratlardir. (nisasta, selliiloza va s.)

Molekulundaki karbon atomlarmin saymdan asili olaraq monosaxaridler — tetrozalar
(C4HsOs), pentozalar (CsH10Os) ve heksozalara (CeH1206) boliindir.

Molekulunda aldehid qrupu olan monosaxaridlere aldozalar, karbonil qrupu (keton
qrupu) olanlara ise ketozalar deyilir.

Qliikoza — ham aldehid, ham ds coxatomlu spirtdir, yeni aldehidspirtdir. Onun
molekulunda hem aldehid qrupu (-CHO), hem ds bes hidroksil qrupu (aciq zencirli
formasinda) vardir. Onun qurulusunu asagidaki kimi gostarmak olar.

Qlitkoza mohlulda har {i¢ formaya malik izomerlarin qarisigindan ibaratdir ve bu
izomerlor arasinda dinamiki tarazliq yaramir. Izomerliyin bu néviine tautomerlik deyilir.
Qlitkoza hom aldozalara, hom do heksozalara aiddir.

CH,OH CH,OH
0 O OH
OH OH
OH OH OH -
O
OH OH N
a-qlukoza p-qliikoza
Qliikozanin alinmasa. H— C— OH
Kicik molekul kiitlali karbohidratlarin, o ctimladen glitkozanin
kalsium-hidroksid istiraki ile formaldehidden sintezi ilk defe HO —C— 1
A M.Butlerov tarafinden aparilmisdir. 6 HCHO
_ CaOH): | CeH1Os H——C——OH
Senayeda qlitkozami nigasta ve selliilozanin turs mihitde 4
hidrolizi ils alirlar. C OH
(CoH1005)n + nH20 ——222%, nCoH1nOs He & o
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Tobiatda gliikoza isigin ve katalizator olaraq xlorofilin tasiri ils bitkilarin yasil kiitlesinda
fotosintez reaksiyasi ilo amsals galir.

6CO2 +6H20 , CeHi1206 + 602

Fiziki xassaloari.

Qliikoza sirin, suda yaxst hall olan, tizvi halledicilorda (spirtds, efirds, benzolda) hall
olmayan, ag rengli kristal maddadir. Suda moahlulda o, CsH120s-H20 kristal hidrati saklinds
ayrilir.

Kimyavi xassalari. Qurulusuna asason qliitkoza hom aldehidlorin, hoam do ¢oxatomlu
spirtlorin kimyovi xassalorine malikdir.

I. Aldehid kimi qliikoza asagidaki reaksiyalara daxil olur.

1. Qliitkozanin reduksiyasi. Qlitkozan1 HJ ile reduksiya etdikds 2-yod heksan amals galir.
Bu da glitkozanin karbon zancirinde heg bir saxslenmaenin olmadigimi stibut edir.

CH:OH—(CHOH):—CHO + 13H] — CH3—CH]J—(CH2)s—CHs + 6H20 + 6]z

Katalizator istiraki ilo glitkoza hidrogenlo reduksiya olunaraq altiatomlu spirt-sorbit
amolo gotirir.

CH:OH—(CHOH):—CHO + Hz -, CH:OH—(CHOH):—CH-0OH
sorbit

2. Qliikkozanin oksidlagmasi. Qlitkozanin giimiis-glizgii reaksiyasina daxil olmasi va zsif
qizdirildigda mis 2-hidroksidle qarsiligh tesirinden gliikkon tursusunun almmasi onun
molekulunda aldehid qrupunun oldugunu gosterir:

CH:OH—(CHOH):—CHO + Ag:0 — 2 CH:OH—(CHOH):—COOH + 2Ag|

qliikon tursusu
CHOH—(CHOH):—CHO + 2Cu(OH)2 ;CHzOH—(CHOH)Al—COOH + Cu20 + 2H:0
qliikon tursusu

I1. Coxatomlu spirt kimi qlitkoza asagidaki reaksiyalara daxil olur.

1. Qliikoza galavi miihitde adi geraitds teze ¢okdiirtilmiis Cu(OH): ils parlaq goy rangli
suda hall olan alkoqgolyat tipli birlogma amals gatirir.

2. Qliikoza karbon tursulari ile reaksiyaya giraraok miirakkab efirlor amals gotirir.

3. Qlitkkoza HCI igtirak: ilo biratomlu spirtlerle reaksiyaya daxil olaraq sads efirlar -
qliikozidlar amals gotirir.

III. Qicqirma reaksiyalars.

Qlitkozanin fermentlorin tosiri ilo parcalanmasina qicqirma reaksiyalar1 deyilir.
Fermentin tebistinden asil1 olaraq qiciqirma reaksiyalarm agagidaki novleri var:

Spirts qicqirma:

ferment

CsH120s ———— > 2CHs0H + 2CO»

Sud turgusuna qicqirma:
ferment

CsH1206 ——— > 2CH3—CHOH—-COOH (CsHsOs)

Yag tursusuna qicqirma:
ferment

CeH1206 ———— GH/COOH + 2CO:z+ 2H>

Tatbigi. Qliikoza oksidlagsen zaman ¢oxlu istilik ayrildigindan qlitkoza orqanizm {igiin
"yanacaq' rolunu oynayir. insan qanmin 100 ml-ds 80-120 mq qliikoza olur. Bu miqdar 180
mqg-dan ¢ox olduqda organizmda karbohidratlarin miibadilasi pozulur vo sokar xastaliyi
(diabet) amalo galir. Orqanizm tarafinden asan meanimsanildiyindsan gliikozadan tsbabatds
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miialice magsadils istifads edirlar. Qlitkozadan reduksiyaedici kimi, giizgii hazirlanmasinda,
gonnadi, yeyinti ve toxuculuq senayesinde genis istifade olunur. Qlitkozanin
oksidlagsmasindan canli hiiceyralarda ATF sintez olunur.

Fruktoza. Qliikozanin izomeri olan fruktoza (CsHi20¢) qliikozadan farqgli olaraq
ketonspirtlore (ketozalara) aiddir, o ham agiq, ham da galavi (tsiklik) qurulusda olur.

1 CH,OH

2 C—0 ===
HO —C—H I, TR 8
H—C—OH H HOZ

P 1

—C— OH CH,OH
H—C—OH OH H === OH H ~ %

B

CH,OH a-D-®pyxrosa p-D-®pykrosa

Torkibinde aldehid qrupu olmadigindan fruktoza Ag:O-in ammonyakda mahlulu ve
Cu(OH): ila oksidlosma reaksiyasina daxil olmur.

Riboza va dezoksiriboza. Riboza CsH10s va dezoksiriboza CsHiOs pentozalara aid olan
kristal, sirin dadli, suda yaxst hall olan maddalerdir. Riboza dordatomlu, dezoksiriboza ise
ticatomlu spirt-aldehiddir. Har ikisi ham agiq zencirli hem ds hoalqvi (tsiklik) qurulusludur.

{lf HO l'i.‘l 10
H— ?— OH H—(C—H
H—C—O0OH H—C—OH
H— 'Ill'f— OH H— (IIJ_ OH

CH,OH CH>OH

riboza dezoksi;iboza
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9. Disaxaridlar. Saxaroza, maltoza vo laktoza.
Polisaxaridlar. Nisasta ve selliiloza

Disaxaridlar. Saxaroza, maltoza ve laktoza molekullarinda iki monosaxarid qalig1 bir-biri
il glikozid rabitasi ils birlogsmisdir.

Tabiatdo yayilmasi. Saxaroza (Ci2H2On1), asasen, sokar cugundurunun (12-20%) seker gamismin
(14-26%) torkibinda olur. Ona gore do onu ¢ugundur sakari vo ya qamus sokari adlandirirlar. Saxaroza
hamginin bir gox meyve va tarevazlarin terkibine daxildir.

Alinmasi. Senayeda saxaroza soker qamisindan va sekar ¢cugundurundan ayrilir. Bunun tiglin
cugundur xirda dogranilir ve {izerine qaynar su slave edilib qarigdirilir. Bu zaman ¢ugundurun
torkibindoaki saxaroza hall olaraq mahlula kegir. Alinmis mahlula sakerle yanasi, miixtolif tizvi
tursular, ziilallar ve boya maddalari da kegir. Kanar qatisiglar1 ¢okdiirmak {igiin mahlul sheng
stidii [(Ca(OH)] ils islenilir. Bu prosesds saxaroza da kalsium-hidroksidle Ci12H2Ou-CaO-2H20
torkibli, suda holl olan kalsium-saxarat emsale gatirir. Mahluldaki kalsium-hidroksidin artigini va
kalsium-saxaratin torkibindaki kalsiumu ¢okdiirmak ti¢tin mahlula karbon-dioksid buraxilir:

Ci2H2011 + Ca(OH)2 AN Ci2H2011-CaO-2H20

kalsium saxarat

C12H2:011:Ca0-2H20 + CO2 —— C12H2:011 + CaCOsl + 2H20
Ca(OH)2+ CO2 —— CaCOsl + H20

Sonra moahlul stiziilorek ¢okiintiiden ayrilir, vakuum seraitinde buxarlandirilir ve
torkibindoki sokor (saxaroza) kristallasdirma tisulu ilo ¢okdiiriiliir. Ayrilan soker tomiz
olmadiqda ise saxaroza yenidon suda hall edilir, alinan mahlul aktivlesdirilmis komiirden
kegirilir, buxarlandirilir ve tekrar kristallagdirilir. Sekerin ¢okdiiriilmasinden sonra qalmis
mohlulda 50%-o goadar sokar olur. Bu mahlul melassa adlanir. Melassadan etanolun, limon
tursusunun, slid tursusunun va s.-nin alinmasinda istifads olunur.

Qurulusu. Saxarozanin molekulu a-qliitkoza ve f-fruktozanin qaliglarindan ibaratdir.
Saxarozanin amsala galmasinda iki monosaxaridin qlikozid -OH qruplarn istirak edir va
naticoda qlitkoza vo fruktoza 1 molekul su ayiraraq bir-biri ilo oksigen atomu vasitasila
birlasir:

a-qlitkozanin qalig1 p-fruktozanin qalig

saxaroza

Fiziki xassalari. Saxaroza(adi saker)-qliikozadan gox sirin, suda yaxs1 hall olan ve 160°C-da

ariyan ag rongli kristallik maddadir.
Kimyavi xassalori. Saxaroza H* ionunun istirak: ilo qizdirildiqgda hidrolize ugrayir. Bu
zaman qliikoza va fruktoza emale golir.

H+
CH201u + H2 O ———— CsH1206 + CsH1206

qliikoza fruktoza
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Saxaroza g¢oxatomlu spirt kimi foal metallarla, metal hidroksidloeri [Ca(OH)z, Cu(OH).] ila
suda holl olan saxaratlar emala gatirir; masalon, mis(Il) hidroksidle mis(I) saxaratin parlaq
goy rangli mahlulunu amsls gatirir:

O
7 u + 2H:0
N
mis(Il) saxarat
Molekulunda aldehid qrupu olmadigindan saxaroza «giimiis-giizgii» reaksiya tizro va
mis(Il) hidroksidls oksidlogmir.
Yandirildigda saxaroza karbon-dioksid ve suya oksidlasir:

C2H22011 + 1202 . 12CO:T + 11H0
Maltoza va qalaktoza saxarozanin izomerlaridir.

CizHz20m + Cu(OH)z — CizHxOs

Maltoza (semoeni sokari) nisastanin hidrolizi zaman alinan araliq mahsullardan biridir.
Maltoza molekulu iki a-qliikkoza qaligindan ibarst oldugu ticiin hidrolize ugradiqda iki

qliikoza molekuluna cevrilir:
C12H201u+ HHO —— 2CsH1206

maltoza qliikoza
Laktoza (stid sokeri) ana siidiinds 5-8%, inak slidiindo 4-6% olur. Laktoza hidrolize
ugradiqda gliikoza ve qalaktoza amals galir:
Ci2H2011 + H2O —— CsH1206 +CsH1206

laktoza qliikoza fruktoza
Maltoza va qalaktoza molekullarinin quruluglar:
a -qliikoza qaliqlar1 p-qalaktoza qalig: a-qliikkoza qalig1

H OH

maltoza qalaktoza
Maltoza ve laktoza molekullarmin har birinin 1 monosaxarid qaliginda qlikozid -OH

qrupu oldugundan onlar saxarozadan farqli olaraq mahlulda aldehid formaya cevrils bilir va
sonda aldehid qrupunun oksidlesmasi naticesinde miivafiq tursu amsals galir. Ona gore da
maltoza ve laktoza disaxaridloeri qliitkoza, riboza ve dezoksiriboza kimi reduksiyaedici
xassolori karbohidratlara aiddir.

Tatbigi. Saxarozadan, asasen, qida maddasi kimi ve gonnadi senayesinda isifada olunur.
Hidroliz reaksiyasi ilo ondan siini bal almar.

Polisaxaridlar. Nisasta[(CsH100s5)n] vo selliiloza bitki alominda genis yayilmis mithiim
polisaxaridlordir. Nisasta va selliiloza, hamginin glikogen adlanan polisaxaridin molekullar:
bir-biri ile qlikozid rabitasi vasitesile birlosmis ¢oxsayli qliikoza qaliglarindan tagskil
olunmuslar. Nisasta kartofda (=20%), bugdada (=70%), diiytide (=80%) ve bitki koklarinda
toplanur.

Alinmasi. Nisasta, asasen, kartof, diiyii ve qargidalidan ayrilir. Bu magsadle xardalanmis
nisasta oalokde su ilo yuyulur. Slokden «kartof siidii» soklinde keg¢mis nisastanin suda
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suspenziyasindan nisasta durultma yolu ile ¢okdiriliir, mahlul siiziiliir, ayrilan nisasta
qurudulur.

Qurulusu. Nisasta a -qliikkoza qaliglarindan ibarat (CeH1Os)n tarkibli tebii polimerdir.
Onun makromolekulu fotosintez mahsulu olan a —glitkozanin polikondenslagsmasi reaksiyasi

tizro amolo galir:

CH,OH CH,OH

—

Nisasta iki polisaxaridin - saxesiz qurulusda olan amilozanin va saxali quruluslu
amilopektinin garisigindan ibarstdir. Okser hallarda nisastada texminen 20-25% amiloza va
75-80% amilopektin olur. Amiloza spiral goklinds qivrilmis halda olur. Nisastanin smsale
galmeasi a —qliitkozanin 1,4-vaziyyatlorinda yerlosmis -OH qruplarmin istiraki ile bas verir.
Basqa sozls, glitkozanin polikonslagsmasi reaksiyasinda onun qlikozid -OH qrupu istirak edir.
Bu sebesbden msohlulda nisasta makromolekulunun Ce¢Hi0Os halqalarinda aldehid qrupu
yenidon yarana bilmir ve nisasta giimiis(I) oksidi ve mis(II) hidroksidi reduksiya etmir.
Amilopektinds saxalonmso 1,6-qlikozid rabitasi vasitasile bas verir.

Fiziki xassalori. Nisasta dadsiz, ag toz halinda olan maddadir. Soyuq suda hall olmur,
lakin isti suda sigarak yapisqan xasseli kolloid mahlul (nisasta yapisqani) emals gatirir.

Kimyavi xassalari.

1. Nisasta fermentlorin tosirindon ve ya tursu ilo qizdirildigda hidrolize ugrayir.

Hidrolizin son mahsulu glitkozadir. Senayeds qliikoza bu yolla alinr:
HyS04,t

(CeH1005)n + nNH2O ————— nCsH1206
nisasta qliikoza
Seraitdon asili olaraq nisastanin hidrolizi miixtolif araliq moahsullarin alinmas: ilo
todricon geds bilor:
+ Hy0 + Hy0
(CsH1005)n — (CeH1005)m ———— n/2C12H22011———— nCsH1206
nisasta dekstrin(m<n) maltoza qliikoza
2. Nisastanin toyini reaksiyasi onun yodla (J2) qarsiligh tesirde olub gdy roeng emslos
gotirmasidir. Bu prosesds yod molekullar1 amiloza makromolekulunun spiral geklinda

quvrilaraq yaratdigi bosluqlara daxil olur. Qizdirildigda goy reng itir-yod molekullar:
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bosluglar: terk edir, soyudulduqda ise goy rong yeniden amals golir-J- molekullar1 yeniden
bosluqglara daxil olur(qapal1 sistemds). Nisasta -OH qruplarinin istirak: il efirlor do amsle
gotirir, lakin onlarin tetbiq sahalari yoxdur.

Taotbigi. Nisasta gida maddoesi kimi insanin karbohidratlara olan tslebatini 6dayir.
Organizmds nisastanin (daha daqiq: onun gismen hidroliz mahsulu olan dekstrinlarin)
hidrolizi naticesinda gliikoza almir. Qlitkozanin bir hissasi orqanizm terafinden menimsanilir,
artdig1 ise qlikogena(heyvan mangali nisasta) cevrilib qaraciyards ehtiyat soklinda toplanir.
Nisastadan gonnadi memulat: istehsalinda istifade edilon dekstrin, patka (dekstrinlorin
qliikoza ils garisig1) ve glitkkozanin, hamginin etil spirtinin alinmasinda istifade olunur. Ondan
parcalar1 nisastalamaq tiglin ve yapisqan kimi istifade olunur. Nisastadan tebabatds tibbi
molhamlar, hab ve derman kapsullarinin hazirlanmasinda, hamginin kagiz ve poligrafiya
sonayesinda da genis istifads olunur.

Qlikogen. Bitkilerin ehtiyat polisaxaridi olan nisastadan ferqli olaraq glikogen heyvan ve
insan orqanizminin ehtiyat polisaxarididir. Qlikogen terkibca nisasta ile eynidir: (CsHioOs)n.
Lakin glikogenin makromolekullar1 daha boyiik nisbi molekul kiitlssine malikdir ve saxali
qurulusda olur. Normal inkisaf etmis insan badaninde 350 g-a godar glikogen azalo va
qaraciyarda, demak olar ki, baraber gokilds paylanmisdir. Orqanizmin qliikkozaya ehtiyac
yarandiqda glikogen yeniden hidrolize ugrayaraq qlitkoza amals gatirir.

Selliiloza. Selliiloza (CeH100s)n nisastaya nisbaten daha genis yayilmis karbohidratdir. O,
biitlin bitki hiiceyralarinin qilaflarimi tagkil edir: oduncaqda 50%-o qodar, pambiq lifinde vo
siizgoac kagizinda ise 98%-o gadar selliiloza olur.

Alinmasi. Sellilloza pambiqdan, oduncaqdan, gamisdan va s.—dan ayrilir. Oduncaqdan o,
asasan, sulfit tisulu ilo ayrilir: xirdalanmis oduncaq tozyiq altinda gelovi miihitds kalsium-
hidrosulfit Ca(HSOs)2 mahlulu ile qizdirilir. Bu zaman selliillozadan basqa, oduncaqda olan
digar maddalor mahlula kegir. Mahlul siiziiliir ve ayrilmis selliilloza qurudulur.

Qurulusu. Selltiloza nisasta kimi (CeHi0Os)n torkibli tabii polimerdir. Lakin onlar arasinda
bir nega forq var. Bels ki, selliiloza orta nisbi molekul kiitlasi nisastanin molekul kiitlasindon
boytiik olub bir ne¢o milyona catir. Nisastadan farqli olaraq sellillozanin makromolekullar:
yalniz saxasiz(xatti) qurulusa malikdir. Mahz buna gors selliilozanin makromolekullar1 bir
istiqamatdoa yerlosorak liflor (kotan, pambiq ve s.) amsalo gotirir. Nohayot, selliilozanin
makromolekulu nisastanin makromolekulu kimi a -qlitkoza qaliglarindan deyil, f —qliikoza
galiglarindan teskil olunmusdur.

CH,OH

—(Tl—l)Hzo
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Selliiloza molekulunun saxasiz qurulusu va f-qlitkozanin gqaliglarindan ibarest olmasi iki
polisaxaridin xassalorinde boyiik farqe sebab olur: nisasta insan tigiin qida maddasidir,
selliiloza ise bu magsad tiglin yaramur.

Makromolekulunun har bir CeH10Os qurulus halgasinda ti¢ -OH qrupunun oldugunu
nazars alsaq, selliillozanin formulunu asagidaki kimi de yazmaq olar:

‘ /OH .
4 C(,H-,OZ:OH voya [CsH702(OH)3]a
‘ OH n sellitloza

Fiziki xassalari. Selliilloza ag, bark maddadir, suda ve adi tizvi healledicilorda (spirtds,
efirds, asetonda) hall olmur. Sellillozanin hall olmamasinin, hamg¢inin selliilloza lifinin
mexaniki mohkamliyinin sebabi onun saxesiz quruluslu makromolekullar1 arasinda g¢oxlu
sayda hidrogen rabitasinin yaranmasi ilo alaqadardir.

Selliiloza makromolekullar: =

arasinda hidrogen rabitasi
o———— e '

Lakin sellilloza mis(Il) hidroksidin ammonyakli suda moahlulunda - Sveytser
reaktivinda yaxs1 hall olur.
Kimyavi xassalori. Selliiloza duru tursularla qizdirildigda hidrolize ugrayaraq glitkozaya

gevrilir:
HyS04t

(CsH1005)n + NH20 ———— nCsH1206
qliikoza
Selliilozanin hidrolizi de marhalali gedir. Selliiloza qat1 sulfat tursusunun istirak ile qat1
nitrat tursusu ilo miirokkab efirlor - mono, di vo trinitroselliiloza amala gotirir:

OH O —NO;
/ H2804(g
(CeH;02) ~—OH| + 3nHONO, ——> |CsH;0, ? 0O —NO;| + 3nH,O
OH|n O —NO;z|n

Trinitroselliiloza (piroksilin)

Trinitroselliiloza qlivvetli partlayict madde kimi ve tiistiisiiz baritin hazirlanmasinda
istifade olunur. Texnikada selliilozanin trinitrat1 asasinda alinan mohsul piroksilin, dinitrati
asasinda alinan mohsul ise kolloksilin adlanir. Kolloksilinden tsbabatds isladilon kollodium,
kolloksilinin kamfora ilo qarisigindan selliiloid hazirlanir.

Selliiloza sirks tursusu va ya sirke anhidridi ilo mono, di ve triasetilselliiloza efirlorini
amoals gotirir. Onlardan asetat ipayinin, yanmayan fotoplyonkanin ve ultrabandvseyi siialar:
kegiron tizvi siisenin istehsalinda istifads olunur. Selliilozadan siini viskoz ipayi ve sellofan
almir. Hor iki moahsul terkibcoa selliilozadan ibaratdir. Lakin adi selliilozadan farqli olaraq
viskoz ipayinin sapinda va sellofanda selliilloza makromolekullar1 bir istigamatds yerlasir. Bu,
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miiayyen kimyevi ve fiziki ¢evrilmalar naticesinds alds olunur. Viskoz adlanan mahlulu kigik
desiklari olan filyerdan kecirdikde viskoz ipayinin sapi, uzun dar yariqdan kecirdikds isa
sellofan hazirlanir. Tarkibindas aldehid qrupu olmadigindan selliiloza da nisasta kimi “gtimtis-
glizgli” reaksiyasina daxil olmur. Selliiloza yaxs1 yanir:
(CsH1005)n + 6nO2 — 6nCO21 + 5nH0

Havasiz goraitde ve giicli qizdirildigda sellilloza pargalanir— piroliza ugrayar.
Parcalanma naticesinde agac komiirti, su ve tizvi maddalar- metan, metil spirti, sirke tursusu,
aseton vo s. almir. Selliillozadan katan ve pambiq soklinde parca istehsalinda istifade edilir.
Onun boyiik miqdar1 kagiz va etil spirti istehsalina sarf olunur. Selliillozanin hidrolizinden
alman qglitkozanin qicqirdilmasi ils etil spirti aliir. Bu ciir alinan spirt hidroliz spirti adlanir (1
ton oduncaqdan 200 [ hidroliz spirti almaq olur).
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10. Nitrobirlosmolar, alinmasi, xassalori ve tetbiqi. Aminlar, izomerliyi,
adlandirilmasi, alinmasi, xassalari va tatbiqi. Anilin

Nitrobirlagmalarin alinmasi, xassalari va tatbigi. Molekulunda karbohidrogen radikali ils
birlasmis bir ve ya bir neg¢a nitroqrup (—NO2) olan tizvi maddaler nitrobirlogsmalar adlanir.
Umumi formulu R—NO:.

CH,
OQN\[ L NO;
|
~
NO: CsHsNO2, C2H5NO2
H2—ONO:2 , CH2—ONO:2 birlosmalarinds karbon atomlar1 azot atomlar1
H—-ONO:2 H>—ONO:2 ils bilavasits birlosmadiyi tigiin bu maddaler

éHz—ONOz nitrobirlosma deyil, miirokkob efirdir.
Adlandirilmasi. Nitrobirlosmoleri adlandirmagq {i¢lin miivafiq karbohidrogenin admnin
ovvoaline “nitro” sozii olave edilir. Mas.: CHsNOz2-nitrometan , CeHsNO:2— nitrobenzol.

CH;—CH—-CH>—CHz3
NOz

2-nitrobutan
Almma  disullari. Nitrobirlosmalor karbohidrogenlorin nitrat tursusu ilo ve
karbohidrogenlerin xlorlu toramsalarinin natrium-nitritls reaksiyasindan alinr.

t
1. CeHus + HNOs ———— CsHis—NO:2+ H20 (Konovalov reaksiyasi)

HpS04

2. CsHs + HNO3 ——— > CsHs—NO2+ H20
CH,
ON._ ﬁ\\\ NO,
IJ
H,S0, NO
CsHs—CHs + HNO3 —m8M8™— 2 + HO

3. C2H5Cl + NaNOz2 ———— C:Hs5—NO:+ NaCl

Kimyavi xassalori.

1. CH5—NO: + 6|[H] —— CHs;—NH:+ 2H:0

2. CeH5—NO2+ 6[H] ——— CsHs— NHz2+ 2H20

3. CHs—CH2—NO: + H2 O ——— CH3;—COOH + NH-OH

Hidroksilamini (NH20OH) senayeds bu {tisulla alirlar.

Aminlar, tasnifati. Anilin alinmasiy, xassalori va tatbigi. Aminlora ammonyak
molekulunda bir ve ya bir ne¢ce H atomunun karbohidrogen radikali ile avezolunma
mohsullar1 kimi baxmaq olar. Oveazedici qrup doymus, doymamis ve ya aromatik
karbohidrogenloarin radikali ola bilor.

CHs—NH: metilamin

CH>=CH-CH>—NHp: allilamin

CsH5—NH: fenilamin (anilin)

Birli aminlarin tiimumi formulu CaHzniNH2 va ya CaHanisN-dir. —NH:z qrupu funksional
qrup olub, amin qrupu adlanir. Ammonyak molekulunda avezolunmus H atomlarmnin sayina
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uygun olaraq aminlar ii¢ yera boliintir: birli aminler (R—NH:), ikili aminlor (R2NH), iglii
aminlar (RsN).
Ikili va {iglii aminlards karbohidrogen radikali eyni ve ya miixtalif ola biler.

CH3;—NH-C2Hs CHs—NH-C:Hs CHs;—N-C:Hs CHs—N—-C2Hs
sH7 2Hs

metil etil amin dietil amin metil etil propil amin trietil amin

Adlandirilmasi.

1. Semarali tisulla aminlerin adlar1 radikallarin adlar1 ve sayma asasen tertib olunur.
Ovvelca kicik, sonra ise boyiik radikalin adi gosterilir ve sonra “amin” sozii salave olunur.
C2Hs—NHz etil amin

2. Beynalxalq nomenklaturaya asasen aminlari adlandirmaq {igtin amin qrupunun daxil
oldugu en uzun karbon zenciri segilir, amin qrupunun yaxmn oldugu tsrafden nomrelenir,
avoazedicilarin yeri, say1 vo ad1 gosterilir. Maddanin ad1 yazilarken molekuldak: vaziyyetindan
asil1 olmayaraq avvalce “amin”s6zili geyd olunur.

Hs iH3
CH3—C—*CH>—3CH—-2CH-1CHz3
6f7(1."2H5 H>

3-amin 2,5,5-trimetil heptan
Aminlarin kimyavi xassalarini, asasen onlarin terkibindaki amin (—NH:) qrupu miiayyan
edir. Qurulusca aminlor ammonyaka oxsayir, molekullarindaki azot atomunda serbast
(boliinmamis) elektron ciitii var.

i i
R—N: H-N:
B i

Buna goro do aminlor asasi xassoli maddalordir. Ammonyak kimi aminlor da su ils
reaksiyaya daxil olur. Bu zaman yeni N—H rabitesi donor-akseptor mexanizmi {izre yaranur.

HsN: + H-OH — [NH4]* + OH-

CHs—NH: + H-OH — [CHs—NH;]* + OH- vo ya

CHs;—NH: + H.O — [CH3—NH:3]*OH- metil ammonium hidroksid

Doymus aminler ammonyaka nisbetan daha qiivvetli essasdir. Buna sabeb alkil
radikallarinin ~ elektron donorlar1 olmasidir. Metil radikalinin elektron sixliginin
elektromonfiliyi daha ¢ox olan azot atomuna dogru yerini deyismasi naticesinde amin
qrupunda elektron sixlig1 aritr. Buna gora do doymus aminlar ammonyaka nisbaton H* ionunu
daha asan birlesdirir. Dimetilaminds metil radikalinin say1 metilamindon ¢ox oldugundan
onun asashig1 daha yiiksakdir.

(CHs)NH + HOH — [(CH3):NH:]*OH- (dimetilammonium hidroksid)

Aminlarin asasi xasselarinin azalmasi sirasi:

(CH3s)sN>(CHs)2NH>CHsNH2>NHs>CeHsNH2>(CeHs)2NH>(CsHs)sN

Aminlori tizvi osaslar da adlandirirlar. Aminlar tursularla reaksiyaya daxil olaraq duz
amola gotirir.

CHsNH: + HCl — [CHsNH;3]*Cl- metil ammonium xlorid

Anilin. Aminlorin an mihiim niimayendasi olan anilin aromatik aminlore aiddir.
Anilinds amin qrupu benzol niivesi ils birlogmisdir.
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NH;

(anilin, fenil amin, amin benzol)

Anilin, ammonyak va alkilaminlare nisbatan zaif asasdir. Bu onunla slaqadardir ki, azot
atomundaki sarbest elektron ciitiintin benzol niivesinin m-elektron sistemine qosulmasi
naticesinde azot atomunda elektron sixlig1 azalir. Eyni zamanda benzol niivesinds 2, 4 va 6-c1
karbon atomlarinda elektron sixlig: artr.

Almmmasi. Anilini ilk dafs 1842-ci ilde N.N.Zinin nitrobenzoldan almisdir.

CeHsNO: + 3(NHa4)2S — CeHsNH: + 3S + 2H20 + 6NH3

Senayeda reduksiyaedici kimi domir qirintilarinin xlorid tursusuna tasiri zamani alman
hidrogendan istifads olunur. Fe + 2HCI — FeCl: + 2[H]

Omolos golon H atomlar: bir-biri ils birlasmazdan qabaq nitrobenzolu reduksiya edir.

CsHsNO:2 + 6[H] — CsHsNH: + 2H20
Nitrobenzol nikel ve ya mis katalizatorlar istiraki ile Hz ils do reduksiya olunur.

CoHNO: + 3Hs ——2— CoHsNH: + 2Hz0
Anilini xlorbenzola ammonyakla tasir etmakls de almagq olar.

CoHsCl + NH; — 2 C4HsNH: + HCI

Fiziki xassalori. Anilin rongsiz suda praktiki olaraq hall olmayan, yaghtshar, zaharli,
suda agir mayedir. -6°C-do oriyir, 174°C-ds iso qaynayir. Uzvi halledicilorde yaxsi hall olur.
Havada qaldiqda oksidlegerak tadricen tiind reng alir.

Kimyavi xassalari. Anilinds fenil radikali il birlosmis amin qrupu qarsiligh tasirds
oldugundan bir-birinin kimyevi xassslarine tesir edirlor. Amin qrupunda elektron sixlig:
azaldigindan anilinin asasliq xassesi ammonyaka nisbaston zsifdir. Bu ssbebdean ves suda hall
olmadigindan anilin lakmusun rengini deyismir.

Su ilo demsak olar ki, qarsiligh tasirde olmamasma baxmayaraq zeif asas kimi anilin
qlivvatli tursularla reaksiyaya daxil olaraq, donor-akseptor mexanizmi ilo tizvi duzlar emala
gotirir. Bu duzlar suda yaxs1 hall olduglar1 halda tizvi helledicilards hall olmurlar.

CeHsNH: + HCl — [CsHsNH3]*Cl- (fenil ammonium xlorid)

Almmis duzlar gelevilarde asanliqla parcalanirlar.

[CeHsNH3]*Cl-+ NaOH — Ce¢HsNH:2 + NaCl+ H.0

Amin qrupu da 6z novbasinds benzol niivasins tesir edir. Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi
amin qrupunun tasiri ilo benzol niivesindaki 2,4 vo 6-c1 karbon atomlarinda elektron sixlig1
artdigindan hamin veziyystlorde avez olunma reaksiyalar1 daha asan gedir. Benzoldan ve

toluoldan farqli olaraq anilin adi seraitde bromlu suyu rengsizlasdirir.
NH" NH_]
Br Br

Br

2,4,6-tribrom anilin
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Reaksiya zamani ag rongli ¢okiintii amale geldiyinden bu reaksiya anilini keyfiyyatco
toyin etmak {tigiin istifada olunur. Oksidlasdiricilorin (K2Cr207, KMnOs, CaOCl: va s.) tosiri ile
anilin oksidlegserak «qara aniline» ¢evrilir. Bu reaksiyalardan da keyfiyyotco anilini toyin
etmok {i¢lin istifado edirlar.

Tatbigi. Anilin boya maddslarinin, plastik kiitlelerin (anilin, formaldehid gatranlari),
dorman preparatlarinin (streptosid, norsulfazol, novokain ve s.), partlayict maddalarin
almmasinda istifads olunur.
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11. Amintursular, izomerliyi, adlandirilmasi, alinmasi, xassalari ve tatbiqi

Molekulunda amin (—NH-2) ve karboksil (—COOH) qrupu saxlayan tizvi birlasmalara
amintursular deyilir.

Amintursular canli orqanizmler {ig¢lin avezolunmaz ohemiyyate malik olan
birlegsmalardir. Onlar hayatin varliq formas: olan ziilallarin amsls galmasinda istirak edir.

Tasnifati. Amintursularin imumi formulunu (NH2)mR(COOH)» kimi gostarmak olar.
Burada R - karbohidrogen galigidir, m vo n 1, 2 vo s. giymatlar ala bilor. Amin ve karboksil
qruplarmnin saymdan asili olaraq amintursulari miixtslif novlari var.

1. monoamin monokarbon tursulari (m=n=1) mas.

NH:—CH>—COOH
qlisin ve ya qlokokol (aminsirks tursusu)
2. monoamin dikarbon tursular1 (m=1; n=2)

NH:—CH—COOH
CHo—CHa—COOH

qlutamin tursusu (a-amin qlutar tursusu)
3. diamin monokarbon tursular1 (m=2; n=1)

NH—CH-COOH
(&H2)4—NH2
lizin (a, e-diamin kapron tursusu)
Canli orqanizmdoaki ziilallar yalniz a-amin tursulardan smals galir.
4. Organizmdas sintez oluna bilon amintursulara svaz oluna bilon amintursular deyilir.
(qlisin, alanin, glutamin tursusu va s.)
5. Organizmds sintez olunmayan amintursulara avez oluna bilmayen amintursular
deyilir. (leysin, lizin, valin, fenilalanin va s.)
Izomerliyi va adlandirilmasi. Amintursularda izomerlik karbon zancirinin qurulusuna
gore ve funksional qrupun veziyystins gors yarana bilar.

NH—CH:—CH:—COOH  «voziyyet izomerliyi— CH3—C|H—COOH

NH:2
Hs
CHs— CH2—CH—-COOH « karbon zoncirinin — CH;—-C—-COOH
NH-> qurulusuna gore izomerlik H>

Amintursular1 samarsli ve Beynslxalq {iisullarla adlandirirlar. Har iki adlandirmada
amintursularin adlar1 miivafiq karbon tursularinin adlarmin ssasinda diizsldilir.
1. Samoarali nomenklaturada karboksil qrupundan sonraki karbon atomlar: miivafiq yunan

harflari (o, B, v, O, &, ...... w) ilo isars olunur
YCH3—FCH2—CH-COOH YCH3—FCH—«CH2—COOH
1\|le ll\THz
a-amin yag tursusu -amin yag tursusu

2. Beynalxalg nomenklaturaya gora amintursular1 adlandirmaq tigiin karboksil veo amin
gruplarinin daxil oldugu an uzun karbon zenciri segilir va karboksil qrupundak: karbon
atomundan baglayaraq ndomralanir. 9vvalce amin qrupunun yeri vo adi, sonra iso kigikden
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boytiye dogru radikallarin yeri vo adlar1 gosterilmokls segilon zancirs miivafiq galon karbon
tursusunun ad1 yazilr.

Hs
SCH3—4C—3CH2—2CH-1COOH
TLTHz (1:H3

4-amin 2,4-dimetil pentan tursusu
Amintursular ti¢lin trivial adlardan da genis istifads olunur.

NH:—CH:—COQOH NH>—CH-COQOH NH—CH-COQOH
CHs CH:OH
qlisin ve ya glokokol a-alanin serin
Alinmasa.

1. Amintursular ziilallar1 hidroliz etmoakls alinir.

(—NH-CHR-CO-)a+ nH20 — n NH.—CHR-COOH

2. Amintursular sintez yolu ile miivafiq tizvi karbon tursularinin halogenli toromalarins
ammonyakla tasir etmakle almar.

CICH2—COOH + 2NHs — NH>—CH>—COOH + NH.Cl]
3. Doymamus tursulara ammonyakla tasir etmakls do miivafiq amintursular almaq olar.
CH.=CH-COOH + NH3 — NH>—CH>—CH.—COOH

Fiziki xassalari. Amintursular suda hall olan ag kristal maddalardir, aksariyyetinin dad1
sirindir. 250°C-den yuxar1 temperaturda parcalanmaqla sriyirlar, karbohidrogenlards, efirlords
va digar geyri-polyar halledicilards hall olmurlar.

Kimyavi xassalari. Amintursularin torkibinde oasasi xassali amin qrupu (—=NH:) ve tursu
xassali karboksil qrupu (—COOH) oldugundan, onlar hoam aminlar, hom da karbon tursular:
ticlin xarakterik olan reaksiyalara daxil olur. Mas.: amintursular tizvi karbon tursular1 kimi
metallar, asasi oksidlar, asaslar, duzlar va spirtlarls reaksiyaya daxil olurlar.

2NH:—R—-COOH + Ca — (NH2—R—-COO):Ca + H2
2NH—R—COOH + CaO — (NH—R—-COO):Ca + H20
NH2—R—-COOH + NaOH — NH:—R-COONa + H20
2NH:—R—-COOH + Na2COs — 2NH—R—-COONa + CO: + H20
NH:—R—-COOH + C2HsOH — NH—R-COOC:Hs + H.0
Amintursular aminler kimi tursularla reaksiyaya daxil olaraq duz smalos getirir.
NH:—R—-COOH + HCl — NHsCl-R—COOH

Amintursular ham asaslar, ham de tursular ile reaksiyaya daxil olduqlarindan onlar
amfoter xassoli maddoalordir. Amintursularin torkibindeki amin ve karboksil qruplari
mohlulda 6z aralarinda (molekuldaxili) reaksiyaya daxil olaraq duz smale gatirir.

NH2—R—COOH &= “NH:—R—-COO

Alman maddslare daxili duzlar ve ya bipolyar ionlar deyilir.

Molekulda amin ve karboksil qruplarmin sayindan asili olaraq amintursularin suda
mohlullar1 neytral, turs vo ya asasi xasseli olur. Amin vo karboksil qruplarinin say1 eyni
oldugda (NH2 — CH: — COOH) miihit neytral, amin qruplarin sayr ¢ox olduqda
(NH2—(CH2)s—CH(NH2)—COOH - lizin) asasi miihit, karboksil qruplarinimn say1 ¢ox olduqda
iso turs miihit yaranir. (HOOC—(CH2):—CH(NH2)—COOH - gqlutamin tursusu)
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Amintursu molekullar1 6z aralarinda birinin - COOH, digerinin ise — NH: qruplari

hesabina molekullararas: kondenslosmo reaksiyasina daxil olur.
NH:—CH:—COOH + NH>—CH>—COOH —
—> NH2—CH>—CO—-NH-CH:—COOH + H20
dipeptid

Almmmis meahsulda iki amintursu qalig1 oldugundan bels maddslars dipeptidlor deyilir.
Amintursu qaliglarin bir-biri ils birlagdiron —CO—NH-— atomlar qrupuna peptid ve ya amid
qrupu, karbon va azot atomlar: arasinda olan rabiteye iso peptid ve ya amid rabitesi deyilir.
Bu reaksiya azamani alman su molekullarinin say1 amintursularin saymndan bir vahid az olur.
Mas.

4A — X +3H20
tetrapeptid

Polimerls yanas1 kicik molekullu birloagmoalorin do alindig1 reaksiyalara
polikondenslasmo reaksiyalar1 deyilir.

n NHx—(CH2)s—COOH — H—[-NH—(CH:)s—CO-].—OH + (n-1)H20

e-amin kapron tursusu

Almmig polimerin terkibinds c¢oxlu sayda amid (—CO-NH-) qgruplar1 oldugundan
onlara poliamidlar do deyilir.

Amintursularin molekuldaxili kondenslasmasi naticasinds hoalqevi quruluslu amidler
(laktamlar) amalo galir. Mas.

CH2—CH2—CH2—COOH CH2—CH2—CH>
CHe—CHa—NH: — TSCO+H:0
e-amin kapron tursusu Hz—CHz—NH/
kaprolaktam

Totbigi: Amintursular tobabatde derman preparatlari, heyvandarliq ve qusculugda isa
yemlars olave kimi istifade olunur. Belo slaveler heyvan ve quslarin ¢okisinin artmasimi
siiratlondirir, yemin sarf olunmasini azaldir. Amintursulardan sintetik liflorin (kapron, enant
liflori) alinmasinda istifads olunur.
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12. Ziilallar, qurulusu, xassalari vo tatbiqi

Ziilallar tarkibinds azot olan miirekkab tarkibli ve miirekkeb quruluslu irimolekullu tizvi
birlasmalardir.

Tasnifat:. Ziilallar kimyovi torkibine gore sade ve miirokkeb ziilallara ayrilir. Sade
ziilallara proteinlar, miirakkab ziilallara iss proteidler deyilir. Proteinlar hidrolize ugradiqda
yalniz amintursular amals galir. Proteidlerin hidrolizi zamani ise amintursularla yanas: geyri-
ziilal tobistli birlosmalar (karbohidratlar, nuklein tursular, fosfat tursusu, lipidler va s.) alinur.
Hallolma qabiliyyatine gora ziilallar hallolan (qlobulyar) ve hallolmayan (fibrolyar) ziilallara
boliintir. Hallolan ziilallar adaston kiirs formasmda olur. Onlara misal olaraq hemogqlobini
(ganm ziilali), albumini (yumurtanin ziilali), insulini (madsalt1 vezin ziilali) gostarmak olar.
Hollolmayan ziilallar adsten sap soklinde olur. Onlara misal olaraq fibroini (tebii ipayin
ziilali), kollageni (azale vo vaterlerin ziilali), B-karotini (tiik ve dirnaqlarmn ziilali) gostarmak
olar.

Qurulusu. Ziilallarin nisbi molekul kiitlasi alti minden bir ne¢o milyona qodar doyise
bilir. Biitiin malum olan ziilallarin terkibine asasen 20 miixtalif a-amintusu qalig1 daxildir.

Mas. avaz oluna bilan avaz oluna bilmayan
NH—CH>—COOH NH—CH-COOH
qlisin éH(CHB)Z
NH—CH-COOH valin
éH3 NH:—CH-COOH
alanin éHz—C6H5
NH—CH-COQOH fenilalanin
CH—OH NH:—CH-COOH
serin éHz—CH(CH3)2
NH—CH-COOH leytsin
éHz—SH
sistein

Ziilallarda amintursu qaliglar1 arasinda slage (peptid) amid rabitasi (—CO—NH-) ils
yaranir. Peptid rabitesi amintursulardan birinin - COOH, digerinin ise —NH: qrupunun
qarsiliglt tesiri naticesinde yaranir. Ziilallarin polipeptid zancirinden ibarat olmasin ilk dafa
olaraq Danilevski soyloamis, Fiser isa XX asrin avvallarinda tacriibi yolla tosdiq etmisdir.

Hal-hazirda ziilal molekulunun ilkin, ikinci, tiglincli vo dordiincti qurulusu miiayyen
edilmisdir.

Ziilalm ilkin qurulusu — polipeptid zencirinden amintursu qaliqlarmm diiziilts
ardicilligidur. Ilkin qurulusu miiayyan edilmis ilk ziilal ganda sekerin miqdarini tenzimloyen
insulindir. Onun molekulu bir-biri il iki disulfid (—=5—S—) korpiisii ils birlasmis iki polipeptid
zancirinden ibaratdir. Zencirin birinds 21, o birindes ise 30 amintursu qalig1 vardar.

Ziilalin ikinci qurulusu — polipeptid zoncirinin ayri-ayr1 hisselorinin fozada olds etdiyi
formasidir. Tobii ziilallarin okseriyystinds polipeptid zenciri spiral seklinde biikiilmiis olur.
Zilalin ikinci qurulusunun bu formasi a-spiral ad1 almisdir. Bu qurulus qonsu bugumlarda
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yerlason —CO— vo —NH— qruplar1 arasinda hidrogen rabitasinin (CO...NH) amalo galmasi
hesabma yaranur.

Ziilalm diciincii qurulusu — spiralin fazada biikiilorok amols gotirdiyi formasidir. Sade
halda ziilalin tiglincli qurulusunu spiralin yumaq soklinde dolanmis formas: kimi tesavviir
etmok miimkiindiir. Ugiincii qurulus polipeptid zencirinin spiraldan xarice yonslmis
funksional qruplar: arasinda yaranan disulfid (—=5—S-), duz (—HsN—COO-), miirokkab efir
(—COO—-R~—) va hidrogen (—CO..NH-) korpiiciiklari hesabma amsals golir. Ziilalin bioloji
aktivliyi asasen onun tigiincii qurulusu ils miisyyan edilir.

Ziilalm dordiincii qurulusu — ziilal molekulunda bir neca polipeptid zancirinin fezada
yerlasmoe qaydas: ile slagedardir. Bu qurulus ziilal molekulunda yalniz bir nece polipeptid
zanciri oldugda miimkiin olur. Dordiincii qurulugsda polipeptid zancirlari arasinda slages
molekullararasi (Vander-Vaals) qiivvelar vasitasile yaranur.

Fiziki xassalari. Bir qism ziilallar kolloid mahlul emals gatirmakls suda, digerleri neytral
duzlarm duru mehlullarinda hall olur, basqa bir gismi ise tamamile hall olmur. Bazi ziilallar
kristal soklinde moévcuddur. Ziilallar — elektrolitlardir.

Kimyavi xassalari. Zilallarin xarakter kimyoavi xassalori onlarmn hidrolize ugramasi,
denaturasiyasi vo rangli reaksiyalar vermasi ils alagadardr.

Hidroliz. Zilallarin an miihiim xassesi onlarin hidrolizidir. Hidroliz ya fermentlarin
tosirinden, ya da ziilallar1 tursu ve gelovi mahlullar: ile qizdirdigda bas verir. Hidrolizin son
mohsulu amintursulardir. Ziilallarm terkibi ve kimysvi qurulusu barads asas malumat onlarin
hidrolizi naticasindae alds edilir.

Denaturasiya. Ziilalin ikinci ve tiglincii qurulusunun dagilmasmna denaturasiya deyilir.
Denaturasiyaya sabeb olan amillar bunlardir. Giiclii galavi ve tursularin, etil spirtinin, agir
metallarin (Hg, Pb, Fe vo s.) duzlarmin tasiri, radiasiya ve qizdirilma. Yumurtan: bisirdikds,
xorak hazirladiqda, qan laxtalandiqda va s. hallarda biz denaturasiya hadisesi ils rastlasirig.

Denaturasiyanin mahiyyeti ziilalin ikinci vo ii¢lincii qurulusunun yaranmasina sabab
olan rabitalerin qirilmasindan ibarstdir. Bunun naticasi kimi ziilal molekulunun fazada
istiqamatlonmoasi dayisir, =ziilalin bioloji aktivliyi, suda hoall olma qabiliyyati itir.
Denaturasiyani toraden amilin tesiri qisa miiddetli ve ya zaif olarsa svvalce ¢okmiis ziilal
yenidon hall olub, Oziiniin avvalki qurulusunu ve xassoalorini barpa eds bilar. (ziilalin
renaturasiyasi)

Toayini (rangli reaksiyalar). Ziilallarin toyini onlarin xarakter rangli reaksiyalar vermasina
va gliclii quzdirildigda parcalanmasi naticesinds yanmus Islak iyinin ¢ixmasina asaslanir.

a. zilallara golovi miihitde bir ne¢o damci mis kuporosu mohlulu ilo tesir etdikde
qurmizi-banovsayi rong emole golir. Adastan, bu reaksiya ilo birlesmads peptid rabitesinin
olmasini siibut edirlor.

b. torkibinde aromatik amintursu olan ziilallara gati nitrat tursusu ils tasir etdikde sar1
rong amols golir. Tarkibinds kiikiird olan ziilal mahlullarina svvelcs qurgusun 2-asetat, sonra
natrium-hidroksid elave edib qizdirdigda qurgusun 2-sulfidin qara ¢okiintiisii alimir. Canli
organizmin hiiceyrolorinds amintursulardan ziilallarin emals galmasine biosintez deyilir.

Senayedo ziilallardan tobii liflor, dori, jelatin, kazein, plastik kiitlolor vo yapisqan
soklindo istifads edilir.

Orqanizmda ziilallarin cevrilmalari. Insan vo heyvan orqanizmlarindaki ziilallar onlarin
gida ile aldiqlar1 ziilallarin amintursularindan amals galir. Qidanin hezm olunmas: prosesinda
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fermentlorin tosiri ilo ziilallarin hidrolizi bas verir. Madadas onlar bir qader iri “galpalora” —
polipeptidlera parcalanir ki, bunlar da sonra bagirsaglarda amintursulara hidroliz olunur.
Amintursular bagirsaqlarda xovlar vasitesile qana sorulur ve orqanizmin biitiin toxuma va
hiiceyralorine daxil olur. Karbohidratlardan ve yaglardan forqli olaraq, amintursular ehtiyat
soklinda toplanmir. Orqanizmdae amintursularin asas kiitlasi ziilallarin sintezins serf olunaragq,
orqanizmin bodyilimasi zamani ziilal kiitlesinin artmasma ve hayat foaliyyati prosesinda
parcalanan ziilallarin yetismasina sarf olunur. Ziilallarin sintezi enerjinin udulmasi ile gedir.
Organizmda amintursular geyri-ziilal tabistli azotlu birlogsmalarin, mas. nuklein tursularinin
sintezi liglin istifada olunur.

Amintursularin bir hissesi todricon parcalanmaya ve oksidloasmoaye moaruz qalir. Bu
zaman azot ammonyak goklinds ayrilir, o, karbamids cevrilir ve orqanizmdaen sidikls xaric
olunur. Karbon karbon dioksids, hidrogen suya oksidlesir. Bu proseslar enerji ayrilmasi ils
gedir. Lakin ziilallar enerji manbayi kimi karbohidratlardan ve yaglardan sonra ikinci deracali
shamiyyete malikdir.
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13. Polimerlarin qurulusu va fiziki xassalari. Plastik kiitlalar.
Tobii vo sintetik kaucuklar

Irimolekullu birlosmalora polietilen, kauguklar, polistirol, fenolformaldehid gatrani,
selliiloza, ziilallar ve s. aiddir. Bu maddalar ¢ox boyiik molekul kiitlosina malikdir. Molekul
kiitlesinin giymatine gores maddalar {i¢ yers boliiniir:

- nisbi molekul kiitlasi 500-0 gadar olan maddalars kigik molekullu birlogsmalar;

- 500 ilo 5000 arasinda olanlara oliqomerlar;

- 5000-dan boyiik olanlara iss irimolekullu birlasmalar ve ya polimerlor deyilir.

Polimer — molekulu ¢oxlu sayda tekrarlanan atom ve ya atom qruplarmndan ibarat olan
boyiik molekul kiitlosina malik maddalara deyilir. Polimer almagq {igilin istifads olunan kigik
molekullu birloagmalars monomerlar deyilir. Coxlu sayda monomer molekullar: bir-biri ils
birlagarak polimer molekulunu — makromolekullar: amsals gatirir.

nCH=CH; —— (—CH2—CHz—)n
monomer polimer

Burada c¢oxlu sayda tekrarlanan — CH:— CH: — atomlar qrupu elementar manga,
monomer qalifi ve ya polimerin qurulus vahidi, n ise polimerlosmos deracasi adlanir.
Polimerlosmoa daracesi makromolekuldaki qurulus vahidlsrinin sayim gosterir. Polimerin
molekul kiitlasi (M) polimerlasme daracesi (n) ile qurulus vahidinin molyar kiitlasi (m)
hasilina barabardir.

M=nm

Polimerlari miixtalif alamatlora gora tosnif edirlar. Mangayina gore polimerlar ii¢ qrupa
boliintir:

1. tabii polimerlar — canli orqanizmlarin fealiyyati naticesinde tabistde emals galirlar. Mas.
tobii kaucuk, nisasta, selliiloza, ziilallar, nuklein tursulari va s.

2. siini polimerlar — tabii polimerlarin kimyavi ¢evrilmasi yolu ils alirlar. Mas. selliilozanin
efirlori, xlorlagsmis tebii kaucuk va s.

3. sintetik polimerlar — sintez yolu ile kigik molekullu birlasmalarden (monomerlardan)
alman polimerlardir. Mas. polietilen, polistirol, lavsan va s.

Makromolekulun handasins formasina gore polimerlar xatti, saxali va torgakilli olur.

Xatti polimerlorde monomer qgaliglar1 ardicil olaraq miiayyen bir istiqamatds bir-biri ilo
birlasirlor. Bela polimerloare selliiloza, nisastanin terkib hissesi olan amiloza, asag1 tezyiqli
polietilen, lavsan va s. aiddir. Xotti polimerlorde makromolekullar bir-birine nazaran six
yerlaga bilirlor, buna gore do onlar nisbaton bdyiik sixliga, mohkemliye ve arims
temperaturuna malik olur. Saxali polimerlarda asas zancirs kigik 0Ol¢tiilii saxalor birlasir, mas.,
yliksok tozyiqli polietilen, nisastanin torkibins daxil olan amilopektin va s. Belo polimerlarda
makromolekullar six yerlagoa bilmadiklarinden onlarin sixligl, moéhkemliyi, arime temperaturu
miivafiq xatti polimerlora nisbaton asagi olur. Xatti vo saxali polimerlor lif vo ortitk amals
gotirirlar, ariyir vo tizvi healledicilords hall olur.

Torsokilli polimerlords makromolekullar bir-biri ilo kimyavi rabitelar vasitasilo birlasirlor
(rezin, fenolformaldehid gatranlari va s.). Bu polimerlar arimir va hall olmurlar.

Makromolekulun asas zanciri yalniz karbon atomlarindan tegkil olunmus polimerlars
karbozancirli polimerlor deyilir. Makromolekulun asas zanciri miixtelif atomlardan togkil
olunmussa, belo polimerlora heterozancirli polimerlar deyilir. Makromolekulu bir név
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monomerdan amals galon polimerlars homopolimerlar , mas., polipropilen, iki ve daha ¢ox
monomerdan amals golon polimerlars iso birge polimerlar deyilir. Mas., etilen-propilen birgo
polimeri.
Makromolekuldak: qurulus vahidlerinin birlosma ardicillifi eyni olan polimer
miintazem, miixtslif olanlar iss gqeyri-miintezom quruluslu polimerlar adlanir.
... = CH2—CHCl-CH>—CHCl-CH>—CHClI-...
miintazem quruluslu polivinilxlorid
... =CH>—CHCl-CHCl-CH>—CH2>—CHCI-...
geyri-miintazom quruluslu polivinilxlorid
Qurulus izomerliyi ilo yanasi polimerlards foza izomerliyi do var. Feza izomerliyi
handasi ve optiki izomerlik hesabina yaranr. Terkibinds ikiqat rabite olan polimerlards sis va
ya trans izomerlik olur.

... —CH> CH>—CH> CH2—...

i H CHS/C
sis-poliizopren (tobii kauguk)

—CH\z _ /H % _ CHaz—...
o

trans-poliizopren (quttaperca)

Makromolekul yalniz sis ve ya trans izomerliys malik qurulus vahidlsrindan ibaratdirss,
bels polmerlars faza miintszem, eyni bir makromolekulda hem sis, ham da trans halda olan
qurulus vahidleri varsa, onlara geyri-miintezem faza quruluslu polimerlar deyilir.

Faza izomerliyinin digar novii (—CH2—CHR—)n tipli polimerlards R svezedicisinin fezada
yerlosmasi ilo alagedar olaraq yaranir. 9gar R avezedicisi makromolekulun asas zencirinin
yerlagdiyi miistevinin bir tersfinds yerlasirss, onlara izotaktiki polimerlar, bu avazedici ardicil
olaraq hamin miistavinin alt ve {ist toraflorinds yerlasirse sindiotaktiki polimerlar, avazedici
qgruplar bu miistavinin alt ve {iist toraflorinde tesadiifi yerlogsmisss, ataktiki polimerlar adlanur.
[zotaktiki ve sindiotaktiki polimerlora do miintazem foza quruluslu, ataktiki polimerlara iso
geyri-miintazem faza quruluslu polimerlar deyilir. Birinci polimerler digarins nisbaten daha
yliksok arima temperaturuna, mohkamliye malik olurlar.

Polimerlar asasen polimerlagsmsa va polikondenslegsma reaksiyalari ils almar.

Polimerlarin xassalari. Polimerlar bark ve maye aqreqat hallarinda olur. Kigik molekullu
birlosmalarden forqli olaraq onlar qaz halinda olmurlar. Buna sebsb bdyiik molyar kiitlaye
malik makromolekullar arasinda coxlu sayda qarsiigh cazibe qiivvelerinin olmasidir.
Makromolekullar1 bir-birinden ayirmaq {tglin polimeri ¢ox yiiksek temperatura godor
qizdirmagq taleb olunur. Bu temperatura davam getirmeyen polimer qaynama temperaturuna
¢atmamis parcalanir, yoni destruksiyaya ugrayir. Polimerlor miixtolif molekul kiitlali
makromolekullardan ibaret oldugundan onlar sabit bir temperaturda deyil, miiayyon
temperatur intervalinda ariyirlor. Xatti vo saxali polimerlar miioyyon holledicilords ¢otin do
olsa hall olurlar. Ucolciilii polimerlorde makromolekullar bir-biri ilo kimyavi rabitealorle
birlagdiyinden onlar1 halledici molekullar1 ayira bilmir vo belo polimerlar hall olmur, onlar
yalniz halledicinin miisyyen miqdarini udaraq sisirlor.
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Makromolekullar bir-birine gore nizamli yerlosdikde kristal, nizamsiz yerlasdikds isa
amorf polimerlor amsalo golir. Eyni bir makromolekul hom kristal, hom de amorf fazanin
yaranmasinda istirak eds biler.

Kristal polimerlor amorf polimerlare nisbaton daha yiiksek arime temperaturuna,
mohkemliys malik olur. Polimerin kristallasma deracesini artirmaq ticiin onlar1 dartaraq
makromolekullarin yerlosmoasini daha nizamh hala salirlar. Kristal polimerlar nizaml
quruluslu polimerlardesn almar.

Bozi polimerlar ¢ox boyiik donen deformasiyaya — yiiksok elastiki deformasiyaya
ugrayirlar, digerleri boyiik mexaniki mohkemliys malik olurlar. Biitiin polimerlarin hatta
duru mahlullar1 bels boytiik 6zliilitys malik olur.

Plastik kiitlalar. Qizdirildiqda formasmi dayisib, soyutduqda aldig1 formani saxlayan
polimerlore plastik kiitlalor deyilir. Plastik kiitlalor termoplastik ve termoreaktiv olur.
Termoplastik polimerlar asasan xatti quruluslu polimerlarden alinir. Qizdirilma zamani hamin
polimerlar kimyavi cevrilmays ugramir ve ixtiyari formani alib soyuduqda hamin formamn
saxlayirlar. Buna goro do homin materiallar1 emal etmoklo yeniden istonilon formali
moamulatlar almaq olur. Osas termoplastik polimerlar asagidakilardir: polietilen, polipropilen,
polistirol, polivinilxlorid.

Termoreaktiv plastik kiitlalor qizdirildigda svvalce yumsalir, lakin tedricon onlar
plastikliyini itirerak arimayen ve hall olmayan polimerlars gevrilir. Bu homin polimerlarda
qizdirildiqgda xotti polimerlerin makromolekullarmin bir-biri ile birlegerak ti¢olgiilii (feza
quruluslu) polimerlors ke¢mosi (tikilmasi) ilo slagadardir. Termoreaktiv polimerlar tokrar
emal olunmur. Bels polimerlars misal olaraq fenolformaldehid, epoksid, teflon va s. gatranlari
gostormak olar.

Adatan plastik kiitlo hazirlayarken polimerlars basqa maddslar ds slave edilir. Bunlara
materialin mexaniki mohkamliyini artirtb, maya deyarini azaldan doldurucular (siiss, lif,
parca, agac kopayi vo s.) elatikliyi artirib, kovrakliyi azaldan plastifikatorlar (yiiksek gaynama
temperaturuna malik miirakkab efirler), polimerlarin xassalarinin uzun miiddast saxlanmasin
tomin edon stabilizatorlar (fenollar, aromatik aminlar va s.), boya maddaleri (pigmentlar)
aiddir.

Kaucuklar. Yiksok elastikliyo malik olan polimerlor kauguk adlamir. Tabii kauguk
heveya agacinin siresinden almnan sis izomerliye malik poliizoprenden ibaretdir. Yiiksak
elastikliklo yanas: tobii kauguk su ve qaz kegirmir. Bu kaugukun catismayan cehati onun
yliksak temperaturda yumsalib, soyuqda ise kovreklasib elastikliyini itirmasidir. Bunu aradan
galdirmagq tigiin tebii kauguku kiikiirdle birlikde qizdirirlar. Bu zaman kaugukdak: ikiqat
rabitalarin agilmasi vo xatti makromolekullarin bir-biri ilo kiikiird vasitasilo “tikilmasi” bas
verir. Bu prosese vulkanlasma deyilir, alinan msahsul ise rezin adlanir. Kiikiird ¢ox
gotiriilditkde alinan polimera ebonit deyilir. Senaye tisulu ilo dien karbohidrogenlorden
alinan kaucuk sintetik kauguk adlanir.
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14. Liflar. Otraf miihitin polimer maddaslarls cirklonmadan miihafizasi

Tobii vo sintetik polimerlorin miithiim tatbiq sahalarinden biri de liflerin istehsalidir.
Liflorden, asasen toxuculuq senayesinda istifads olunur. Liflerin asagidaki tesnifat1 var.

bitki moansali:

pambaiq, katan

heyvan mansali:

yun, ipak

Liflor .
siini:

viskoz, asetat

Kimyavi

sintetik:

lavsan, naylon, kapron,
nitron va s.

Tobii liflor bitki ve heyvan orqanizmlarinde tabii yolla alimir ve kimysvi dayisikliys
ugradilmadan istifada olunur. Siini liflar tabii liflorin kimyavi ¢evrilmasi yolu ils alinir:
[CeH7O2(OH)s]n + 3nCH3COOH ——— [CeH7O2(OCOCHS3)3]n + 3nH20

selliiloza asetat lifi
(triasetil selliiloza)

Sintetik polimerlordon alinan liflore sintetik liflor deyilir. Bazi sintetik liflorin alinma

reaksiyalar::
1. Lavsan: nHOOC-CsHs—COOH + nHO-CH2—CH2—OH ——
tereftal tursusu etilenqlikol
—> HO—-[-OC-CsHs+—CO—-O—-CH—CH2—O—]n—H + (2n-1)H.0
lavsan

Torkibinde —OCO— miirakkab efir qrupu olan liflore poliefir liflori deyilir (masalen,
lavsan).
2. Naylon: nH>N—(CHz)s—NH2 + nHOOC—(CH2)s—COOH ——

heksametilen diamin adipin tursusu
— H—-[-NH—-(CH2)s—NH—-CO—(CH2):—CO—].—OH + (2n-1)H20
naylon
3.Enant:  nH:N—(CHz)s— COOH —— H—[-NH—(CH:)s—CO—]-—OH + (n-1)H20
w-amin enant tursusu enant
4. Kapron
CH—CH2—CO
n >NH ——— [-NH—(CH2)5—CO—]n
H>—CH2—CH>2 kapron
kaprolaktam

Torkibinde amid qrupu —NH—-CO- olan liflore poliamid lifleri deyilir (naylon, kapron,
enant va s.). Sintetik liflor ayrica, ya da tebii vo siini liflorle birlikde miixtslif parcalarin
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alinmasida genis istifade olunur. Sintetik liflardon hem do kanatlar, stizgaclor, masin vo
toyyaro detallar1 vo s. hazirlanur.
Otraf miihitin polimer maddalarla ¢irklonmadan miihafizasi. Hazirda sintetik polimerlarin kiilli

miqdarda istehsali, onlardan hazirlanmig memulatlarin bir gqisminin zibil kimi atilmasi, habels
bu polimerlarin tabii seraitds (giines stiasy, havanin oksigeni, isti ve riitubatin tesiri) kimyavi
parcalanmaya ugramamasi atraf miihitin ¢irklanmasine sebab olur. Odur ki, atraf miihitin
polimer maddalarle ¢irklonmadan miihafizesi zemanamizin aktual masalalarinden biridir.
Otraf miihitin polimer maddalarls ¢irklonmasinin qarsisini almaq moaqsadils hazirda asagidaki
tisullardan istifads edilir:

1. Istifade olunmus ve tullanilmis polimerlerin yandirilmasi. Bu tisulla, adatan, gox
cirklonmis vo qarisiq tullantilar moahv edilir. Adaten, bels tullantilar polimer tullantilarin
timumi miqdarmin 60-85%-ni togkil edir. Bu {isulun ¢atismayan cehoatlari ondan ibaratdir ki,
yanma zamani mamulat: togkil eden giymatli maddaler vo materiallar mohv edilir vo an yaxsi
halda yanma moehsulu olan karbon qazmin atmosferde miqdarinin artmasi neticesinds
istixana effekti gticlonir.

Lakin oksar polimer materiallar ¢goxkomponentli sistemlardir. Bels ki, plastik kiitlanin
torkibina polimerls yanasi, boya, doldurucu, plastifikator, antioksidantlar hamginin katalizator
kimi istifads edilen agir metallarin birloasmaleri do daxildir. Ona gors ds onlarm yanmasi
naticasinde amals golon zararli ugucu maddalar (HCl, dioksin, formaldehid va s.) atmosferla
yanasi, suyu vo torpagi da girklondirir. Bu catismayan cehate baxmayaraq polimer
tullantilarinin bir hissasi (zerarli maddalerin udulmasi sorti ils) yandirmaqla mahv edilir. Bela
hallarda, asasen, yanma istiliyinden istifads olunur.

2. Istehlak miiddati basa catmis polimerlerin ve onlardan hazirlanmis memulatlarin
tokrar emali. Hazirda polimer tullantilarinin yalniz 10%-i tekrar emal oluna bilir, ¢tinki hatta
diger qarisiqlardan tam temizlenmis polimer tullantilarmi tekrar emal edarak lazimi xassslars
malik polimer material almaq miimkiin deyil. Buna sabab miixtalif polimerlarin bir-biri ila
uygunlagsmamasidir. Ona gora ds yalniz eyni tipli polimerlari tekrar emal etmak miimkiindiir.
Bu iso polimerlarin tiplarine uygun olaraq ayrilmasini nazards tutur ki, o da boytik xarclar
tolab edir.

3. Bioparcalanan polimerlarin istehsali vo tatbigi. Problemin an optimal halli yolu tebii
amillarin (mikroorqanizmlarin, giinas stialarinin, ultrabsndvsayi stianin, oksigenin, nemisliyin
va s.) tesirinden bioparcalanmaya ugraya bilon ve atraf miihite menfi tesir gostermayen
polimerlorin hazirlanmasi ve totbiginden ibaratdir. Bela polimerlars ¢orak-bulka ve denaver
moamulatlarin qablasdirilmasinda istifads edils bilen selliiloza asasl1 polimerlar aiddir.

Hazirda ABS vo Almaniyada qida mahsullarini qablasdirmaq maqgsadils, elaco do kand
tosarriifat1 Ortiiklori kimi polistirol-nisasta ve ya polistirol-selliiloza ssasinda hazirlanmis
bioparcalanan polimerlar (“Ecoflex” ad1 ils) istehsal olunur. Bu polimer 50 sutka arzinda 60%,
80 sutka arzinds ise 90% biodestruksiyaya (biodagilmaya) ugrayir. Lakin bioparcalanan
polimerlorin yaradilmasi hsle islome morhoalosindadir ve ona gors de hazirda plastik
kiitlalarin tullantilarini tekrar emala yonaltmak magsadauygundur.
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