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1. 9czaciliq kimyasinin predmeti vo inkisaf tarixi

Tibbde miialice ve miiayine moagqsadlorile miixtelif kimyevi maddaler
dorman kimi totbiq olunur. Oczagiliq kimyasi tibbi moaqsadlorle islonan
maddalerin xassalarini, alinma manbalarini, keyfiyystini ve hansi ¢evrilmalore
ugramasini Oyrensn elmdir. Odur ki, aczagiliq kimyasi, basqa sozle desak,
dorman maddslerinin kimyasidir. Oczagiliq kimyasimin vezifesi darman
maddalarinin fiziki ve kimyevi xasselerini, alinma ve temizlonme qaydalarini
oyronmok, dermanlarmn keyfiyyatini yoxlamaqdan ibaretdir. Oczagiliq
kimyasmin garsisinda duran vezifslarden biri derman maddslarinin terkibi ila
onlarin organizmsa olan tesiri arasindaki slageni oyrenmakden ibarstdir. Ciinki
dorman maddolerinin orqanizme olan tesiri onlarin terkibine daxil olan
elementlorden ve bu elementlorin hansi qayda tiizre birlegserak bioloji feal
maddani amals getirmasindan asilidir. Hazirda siibut olunmusdur ki, geyri-tizvi
dorman maddalarinin orqanizmsa olan tasiri, asasen, onlar1 emals gatiren kation
vo anionlardan asilidir. Bioloji feal tizvi birlegsmalarin isa onlarin molekullariin
qurulusu ile alagadardir.

Mslumdur ki, derman maddoleri: 1. Alinma menbayine 2. Kimyevi
qurulusuna ve 3. Farmakoloji tasirina gors tosnif edilir.

Allmma menboayine gore derman maddsleri ti¢ qrupa boliniir: sintetik
(biittiin derman maddalarinin 70 faizini teskil edir), yarimsintetik (kimyovi
birlosmalarin kimyevi modifikasiyas: noticesinde alinir) ve tebii (alkaloidlar,
vitaminlor, hormonal va s.)

Kimyavi qurulusuna gore derman maddslari geyri-tizvi (duzlar, oksidlsr,
kompleks birlagsmalar vo s.) vo tizvi (alifatik, alitsiklik, aromatik vo heterotsiklik
birlegsmaler ve s.) olmaqla iki qrupa boliintir.

Oczagiliq kimyasinin yaranmasi ve inkisafi aczagiligin ve toebabatin inkisaf1
ilo, hamg¢inin kimya elminin inkisaf tarixi ilo baghdir. ©czagiligin va toebabatin
yaranma, inkisaf tarixi halo ¢ox godim zamanlardan inkisaf etmis olan Cin,
Qadim Yunan, Misir 6lkaleri ilo slagedardir. Kimya elminin tarixinds IV asrden
XVI osra goader olan dovr alkimya dovri adlanir. Orta asrin an gorkemli
alkimyagcilarindan boyiik tacik alimi ©bu-Oli Ibn-Sina olmusdur. O, &z
dovriniin gorkemli hakimi ve alimi olmusdur. [bn-Sina tebabate aid bir neco

asor yazmigdir. Onun “Tibb elminin qaydasi” aseri 5 kitabdan ibarat olub,
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onlardan ikisi dermansiinashga aiddir. Ibn-Sinanin bu aseri o dévrds tebabato
aid yeganas osar idi. Osarin daha bir giymatli cehati ds o idi ki, bu aserds ilk dafa
olaraq derman maddslerinin tibbi maqgsadlerle tetbiqi ilo beraber, onlarin
kimyavi xassalori do verilmisdir.

XVI esrden baglayaraq slkimya tenazziil etmaye baslayir. Kimya elminda
vo tobabetda yeni istiqamat — miialico kimyasi ve yaxud yatrokimya dovrii
baslandi. Yatrokimyanin asasini Parasels qoymusdur. O, gostarirdi ki, kimyanin
asas moaqsadi qizil alde etmoak yox, saglamligi qorumaq olmalidir. Parasels
tosiredici kimyavi madds haqqinda ilk dafs olaraq anlayis vermisdir. O, miixtalif
kimyavi maddalari ve bitkilorden alinmis derman maddalerini analiz etmak
tictin bir ¢ox yeniliklor vermisdir. Belalikls, Parasels aczaciliq analizinin asasini
qoymusdur. Odur ki, yatrokimya dovrii aczacgiliq kimyasmmin yaranma dovri
hesab olunur. XVI — XVII esrlorde apteklor derman maddalerini Oyrenan
morkazo gevrilmisdi. Basqa sozls, o zamanin apteklori ilk aczagiliq kimyasi
laboratoriyalar1 idi. Senayenin miixtslif istehsal miisssisalarinin inkisafi kimya
qarsisinda basqa vazifalor qoydugu ticlin kimyevi todqgiqatlar ancaq tebabatin
tolobi ilo kifayetlone bilmazdi. Kimya tic¢lin boyiik shemiyyeti olan yanma ve
oksidlosma proseslarini aydinlasdirmaq maqsadilo yeni flogiston nazariyyasi
meydana goaldi. Bu nazeriyyoye osasen yanan vo oksidlese bilon maddaslarin,
asyalarn torkibinde “flogiston” adli ugucu, goriinmeyen vo ¢okisiz xiisusi
madda vardir ki, bu da oksidloasms ve yanma zamani hemin asyadan uzaqlasir.
Bu nazariyye kimyanin inkisafina miiayyen daracads tasir edib, bir ¢ox kimyavi
maddaler ve qazlarin kasgfine yol ag¢di. Flogiston nazariyyesinin c¢atismayan
cohati yanan ve yaxud oksidlesen esyanin ¢okisinin azalmasi deyil, oksins,
¢okisinin artmasinin miisahide olunmasi idi. Flogiston nazeriyyesinin yanlis
oldugunu ilk dafo Lomonosov siibut etmisdir. Onun apardig1 toedqiqatlar
gostordi ki, yanma va oksidlasma proseslorinde havanin boyiik rolu vardir. Daha
sonra Lavuazye deo 0z tedqiqatlari ssasinda hemin noaticeye goaldi, oksigenin
tursu va duzlar1 emale gotirmesini miiayyon etdi. Belsliklo miiasir kimyanin
asasini togkil edon oksigen nozoriyyasi meydana goldi. Bu nozariyye elmi
kimyanin stiratls inkisaf1 igiin sorait yaratdi. Oksigen nazeriyyesi yarandigdan
sonra XIX asrin birinci yarisinda kimyanin inkisafinda aczacilarin da boytik rolu
oldu. ©czag1 Mor dermanlarm hacmi analiz tisullarin taklif etmis, imumiyyatls,

onun hacmi analiz tsullarmin inkisafinda xidmeti boytikdiir. XIX asrin
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ortalarinda istehsalatin inkisafi naticosinds apteklar kimyoavi laboratoriyalardan
derman hazirlama ve satma mentagslerine ¢evrilir, kimyevi maddslarin
hazirlanmas: istehsalata kegir. XIX asrin sonunda tizvi kimyanmn va bioloji
elmlorin inkisafi neaticesinde aczagiliq kimyas: da siiratlo inkisaf etmoaya
baslamisdir. Oczagiliq senayesi bu zaman bir ne¢e xirda derman preparatlar:
istehsal edon zavodlardan ve qalen preparatlari fabriklerindan ibarat idi.

Birinci diinya miiharibasi 6lkeds aczaciliq senayesinin inkisafim1 bir godaer
stirotlondirdi. Bels ki, 1915-ci ilde Moskvada ali texniki makteb yaninda derman
preparatlar istehsal eden emalatxana, 1917-ci ilde ise Rusiyada ilk dafe olaraq
alkaloid zavodu ise salindi. Son zamanlar o6lkemizds bir ¢ox yeni darman
maddoleri yaradilmis ve istehsal olunur. Mithiim shamiyyati olan vitaminlar,
alkaloidlor, steroid tebiatli derman maddaleri sahasinds boyiik isler

gorilmiisdiir.



2. Darman preparatlarinin alinma manbalari va dovlat

farmakopeyasi

Dorman preparatlarimin alinma manbalari. Tibbde tetbiq olunan derman
preparatlarmi iki boyiik qrupa bolmek olar: geyri-tizvi ve tizvi birlogmalor.
Darman preparatinin hansi qrupa aid oldugundan asili olaraq onlarin alinma
manbalari ds bir-birinden farqlanir.

Qeyri-lizvi preparatlar1 almaq {glin mixtalif dag siixurlarindan,
minerallardan, filizlorden, mineral qaynaqglardan, gollarden, havadan ve bazen
istehsalat tullantilarindan istifads edirlor. Uzvi derman preparatlar siini (yeni
sintez vasitosilo alinanlar) va tebii ola biler. Tobii preparatlar1 almaq {tiglin
asagida gostorilon menbalarden istifads edilir:

1. Neft vo das komiirti emal etdikde bir ¢ox mshsullar alinir. Bunlarin
bazilorini tomizladikden sonra tebaboatde islotmok olar, bozilarini ise sonradan
yenidon isloma vasitesile derman preparatlarina ¢evirmak olar.

2. Kimya senayesinin miixtalif sahalorinin istehsal etdiyi ara mahsullardan
sintez vasitasile bir cox derman preparatlar1 alinir.

3. Derman bitkilorinden miixtslif tesiredici maddsaler olan darman
preparatlart: ayri-ayri alkaloidler, tirek glikozidleri, flavanoidler ve diger tebii
maddalerin preparatlar1 hazirlanir. Bozen bitkilerds olan tabii maddslar asasinda
yarimsintez vasitosiloe bioloji cohstdon daha fsal olan maddslor sldo edilir.
Gostarilonlare misal olaraq bazi bitkilords olan steroidlor asasinda boyrakiistii
vozilarin qabiq tebagasinin hormonlarini xatirladan dermanlar: gostarmak olar.

4. Heyvan orqanizminin miixtalif tizvlerinden - endokrin vazilorden
endokrin preparatlar1 almir. Xammal olaraq saglam heyvanlarin miisyyan
tizvlarindan, qanindan, daxili vazilardan va s. istifada olunur. Insulin, heparin vo
s. bu preparatlara aiddir.

5. Bazi mikroorganizmlarden quivvatli bioloji tasir gosteren bir ¢ox derman
preparatlar: alinir. Bunlardan miixtalif antibiotiklarin preparatlarini gostermak
olar. Hazirda mikrobioloji sintez, yoni ayri-ayr1 kimyovi birlogmalsrin miisyysn
qrup mikroorqanizmlar tersfinden sintez edilmasi, nainki antibiotik maddalarin
istehsalinda, hamginin bir ¢cox steroidlarin toramalarini alds etmak ii¢lin istifada
olunur. Mikrobioloji sintez bazi hallarda kimyevi sintezden ucuz basa gelmasi va

secici olmasi ils farqlenir.



Darman maddalarinin tasnifati. Farmakopeya — derman preparatlarinin vo
derman xammallarmin keyfiyystine verilon tiimumddvlast icbari telsblerin va
standartlarin yigimidir.

Tibb tacriibesinde totbiq olunan kimyeavi derman maddslsrini miiayyen
ardicilligla Oyrenmek tgiin miixtelif tesnifat toklif edilmisdir. Darman
maddalarinin qurulusu ile farmakoloji tesirleri arasinda olan asililiq onlarin
xuisusiyyatini togkil edir. Derman maddalerini Oyrenmek {iglin movcud
tosnifatlardan biri farmakoloji tesnifatdir. Farmakoloji tesnifata gore derman
maddaleri onlarin orqanizma va ya ayri-ayr1 tizvlers olan tasirinden asili olaraq
miixtalif qruplara boliintir. Mosslen, tirsk damar sistemine tesir gostaran
dormanlar, agrikesici ve yerlikeylosdirici dermanlar, yuxugatirici, sidikqovucu,
antimikrob tesirli dermanlar ve s. Farmakoloji tasnifatin c¢atismayan
cohatlorinden biri odur ki, miixtelif kimyoavi quruluslu ve oxsar tesirs malik
maddalar bir qrupa aid olur. Doarman maddaslarini kimyevi tesnifat tizre onlarin
kimyavi qurulusundan ve kimyavi xassalerindan asili olaraq miisyyen qruplara
boliirler. Kimyoevi tasnifatin miisbat cohati kimyevi qurulusla farmakoloji tasir
arasinda olan alageni izah etmosidir. Bu ise yeni derman maddalarinin
oyranilmasi vo sintez edilmasini asanlasdirir. Bu tosnifatin ¢catismayan cohati da
vardir: bazen kimyevi quruluslarina gors yaxin olan maddasler miixtalif
farmakoloji tasire malik olur. Masalan, nikotin tursusunun amidi (nikotin-amid)
vo nikotin tursusunun dietilamidi (kordiamin). Nikotinamid vitamindir,
kordiaminde ise vitaminlik xassesi yox daracesindadir (10%-den azdir), ancaq
onun morkozi sinir sistemins, lirok-damar sistemine oyandirici tasiri vardir.
Hazirda derman maddalarini 6yronmok {i¢iin qarisiq tesnifatdan istifads edilir.
Bu tesnifat kimyovi ve farmakoloji tesnifatin miisbat coehatlorini oziinds
comlosdirir. Bazen kimyovi quruluslarina gore ferqlenan ancaq farmakoloji
tosirlorine gora yaxin olan maddaslar bir qrupa daxil olur. Bunlara misal tabii
maddaleres oxsar sintetik preparatlarin bir qrupda dyranilmasi ola biler; masalen,
xinin ve biqumal. Bunlarin kimyeavi qurulusu miixtalifdir, ancaq fizioloji tesiri
yaxindir.

Kimyovi tesnifat iizra aczacgiliq kimyasinin dyrandiyi maddsler asagidak:
qruplara boliiniir:

I. Qeyri-lizvi derman preparatlary; asasen, elementlarin dovri sistemi tizra

qruplasdirilir.



II. Uzvi derman preparatlari; iizvi kimyada qebul olunmus qayda iizre
miivafiq qruplara boliiniir:

1. Atsiklik (alifatik) birlosmalar

2. Aromatik birlogsmalor

3. Alitsiklik birlasmalar

4. Heterotsiklik birlosmalor

III. Darman maddalari olan bazi bioloji faal tobii birloagmalar:

a) alkaloidlar

b) qlikozidler

c) vitaminlor

d) hormonlar vo hormonaoxsar maddalar

e) antibiotiklar



3. Preparatlarin analiz metodlan

Har hansi derman preparatini analiz etmozdsn avvel onun xasselerini
diggatle miisahide etmak lazimdir. Sonra analiz ii¢lin orta niimune gotiiriirler.
orta niimune gotirme analizde an vacib messlalorden biridir. Preparatin
keyfiyyotini yoxladiqda, orta niimuns biitiin preparat kiitlasinin torkibins uygun
olmalidir. Ogar preparatin xarici gortintisii onun miixtslif olmasina isara edirss,
onda orta niimune 0z aralarinda farqlenen bir ne¢e noqtaden gotiirtilmalidir.
Bulaniq ve ya ¢okiintiilii olan maye preparatlardan orta niimuna gotiirmak tigiin
avval preparat mohkem calxalanmali, sonra iss tez niimuns gotiiriilmalidir.

Darman preparatini vo onlarin miixtalif formalarmi analiz etmak tigiin
tiziki, kimyavi, fiziki-kimyoavi ve bioloji tisullar tatbiq edilir.

Fiziki tadqiqat iisullari. Bu tsullar asagidaki toyinatlardan ibaret olub
preparatin fiziki xassasina asaslanir:

a) hallolma: preparatin hsllolmasi onu texmini deo olsa xarakterize edir.
Hoallolma preparatin tomizlik daracasinin do gostaricisi ola biler. Farmakopeya
hall olmalarma gors sorti olaraq asagidaki maddalari forqlondirir(farmakopeya —
derman preparatlarmm ve derman xammallarinin keyfiyyotine verilon
timumdovlet icbari telablarin ve standartlarin yigimidair):

e «cox asan hall olur» yeni 1q madds 1q miiayyan halledicids hall olur.

e «asan hall olur» yeni 1q madda 1-den 10g-a geder miiayyen halledicids hall
olur.

e «hall olur» yoni 1q madds 10-dan 30g-a gedar miioyyan halledicide hall
olur.

e «gotin hall olur» yoni 1q madds 30-dan 100g-a gadar halledicida hall olur.

e «az hall olur» yeni 1q maddas 100-dan 1000g-a qadar halledicids hall olur.

e «cox az hall olur» yeni 1q madda 1000-den 10000g-a gadar hoalledicide hall
olur.

e «praktiki hall olmur» yeni 1q madda 10000g-dan ¢ox halledicids hall olur.

Bozi preparatlar tadricen hall olur, yeni bunlarin hall olmasina 10 degigadesn
cox vaxt talsb olunur. Belo preparatlar {igiin su hamaminda 30°C-s gadar
qizdirilmaya va 2-3 daqige ¢alxalanmaya yol verilir. Preparatlarin hall olmalar:

ticlin miiayyen temperatur gostarilmadikds, hallolma 20°C-ds nazards tutulur.



b) arima temperaturu: maddenin siilb halindan tam maye halma keg¢ma
temperaturu onun srims temperaturu hesab olunur.

Toyinat {iglin gotiiriilmiis maddade ilk maye damcilarinin emsale galmasi
arimanin baslangici, maddenin tamamilo maye hala ke¢masi isa arimanin sonu
hesab edilir. Oridikds parcalanan maddalar {i¢lin onlarin hansi temperaturda
birden-bire dayismasi arime temperaturu ve ya pargalanma temperaturu hesab
olunur. Kimyevi temiz, ferdi maddsler tamamile temiz ve quru olduqda
miileyyan temperaturda va ya ¢ox ciizi temperatur arasmnda (0,5 — 1°) ariyir.
Oksor hallarda bu temperatur srimes noqtesi adlanir. Madds nam va tarkibinde
miixtalif qarisiglar olarsa, onun arime temperaturu asagr diisiir. Skser tizvi
maddalar ii¢lin arima temperaturu saciyyavi bir gostaricidir. Maddalarin arimae
temperaturunu tayin etmokls onlarin eyniliyini ve temizliyini miisyyen daracada
yoxlamaq miimkiindiir.

v) qaynama temperaturu: normal tezyiqde maddenin baslangic ve son
gaynama temperaturu arasinda olan interval gaynama temperaturu hesab
olunur.

Qaynama temperaturunu teyin etmak {i¢lin distills etmadan istifade edirlar.
Bu zaman gaynama temperaturu olaraq, biitiin distillo zamani sabit galan
termometrin gostordiyi temperatur gotiiriiliir. Baglangic gaynama temperaturu
kimi elo temperatur nezards tutulur ki, gebulediciys 5 damc maye qovulsun.
Son qaynama els temperatur nezards tutulur ki, gabulediciye mayenin 95%-i
kecsin.

Yuxarida gosterilon tadqiqatlardan basqa, fiziki tedqiq {isullarina
preparatlarin xiisusi ¢okisinin, soffafhiginin, ronglerinin teyini, preparatlarda
ucucu maddalarin ve suyun toyini va s. aiddir.

Kimyoavi tadqiqat iisullari. Dorman maddolorinin keyfiyyotini yoxlamaq
tictin kimyavi tisullar asas yer tutur. Farmakopeya kozartdikdan sonra qaligin ve
kiillin tayinini verir. Qeyri-tizvi birlegsmalerin kozerdilmaesi naticesinde qaliq
alinir. Uzvi birloagsmanin yanmasi naticesind isa alman qaliq kiil adlanir. Bir cox
preparatlar ticlin qaliq ve kiuliin miqdar1 farmakopeyada gosterilmisdir. Bu
gostarici preparatin tamizliyini, bazen eyniliyini stibut eden amillarden biridir.
Miihitin reaksiyasimin — pH-in teyini boyiik oshemiyyasti olan yoxlamadir.

Miihitin reaksiyast hidrogen ionlarimin qatihifindan asihidir. Bu yoxlama



naticesinda miihitin turs, asasi ve ya neytral xassali olmasi toyin edilir. Neytral
mohlullarda pH=7, turs mahlullarda pH<7, qalavi mahlullarda pH>7 olur.

pH-1 tayin etmok ticiin kolorimetrik tisul ve potensiometrik tisullardan
istifade olunur. Kolorimetrik iisul indikatorlarin ranginin miisyyen pH-da
hidrogen ionlarmin feallig1 tasirinden deyismasine asaslanir. Bu tisul ilo toyinat
indikatorlarin ve standart bufer msahlullarin komayils yerine yetirilir.
Potensiometrik tisulla pH-1n tayini, iki elektroddan ibarat olan elementin elektrik
harakat qiivvasinin (EHQ) Ol¢lilmasine osaslanir. Bu elektrodlardan biri
indikator olub, onun potensiali toyin olunan hidrogen ionlarmin gatiligindan
asilidir. Ikinci elektrod standart olub miigayise {igiindiir, onun potensiali malum
olur. Miiqayise elektrodlar1 kimi kalomel vo giimiis-xlorid elektrodlar: islanir.
pH-1 toyin etmoak {i¢lin indikator elektrod kimi hidrogen, xinhidron va siige
elektrodlar tatbiq edilir.

Hazirda bu prinsip tizra isloyon ve pH-1 tayin etmoak iiglin olan xiisusi
cihazlar — pH-metrlor totbiq edilir.

Fiziki-kimyavi tadqiqat iisullari. Fiziki-kimyavi tsullarla derman
maddalerinin analizi, tadqiqi hemin maddslarin ve ya onlardan alinan miisyyan
mohsulun fiziki-kimyevi xasselorine asaslanir. Fiziki-kimyovi tisullarla derman
maddolaerinin eyniliyini, temizliyini ve miqdarmi toyin etmek mimkiindiir.
Bunun ticiin ¢ox az vaxt, az miqdarda yoxlanilan madds sorf olunur vo oksar
hallarda ¢ox daqiq naticelar almir. Son illords fiziki-kimyavi tisullar ayri-ayri
dorman preparatlarimi ve ya derman qarisiglarini analiz etmoak tigiin genis
istifade olunur.

Fiziki-kimyovi tisullara asagidak: tedqiq tisullar1 aiddir:

J Optik_iisullar. Optik tsullar analiz olunan maddenin ve ya onun

mohsulu olan maddslarin optik xassslarine esaslanir. Optik analiz tisullarina

refraktometriya, polyarimetriya, fotometriya aiddir.

J Elektrokimyavi iisullar. Bu qrupa potensiometriya, koduktometriya va
polyariqrafiya aiddir.
J Xromatografik analiz_tisullari. Qarisigin torkibinde olan maddalarin

fiziki va ya kimyevi xassalerindan asili olaraq iki faza arasinda boliinerak ayri-
ayr1 komponentloro ayrilmasi xromatoqrafiyanin asasm  toskil edir.
xromatoqrafiyada garisigin komponentlars boliinmesi adsorbent ve halledicinin

tobistinden asilidir. Bununla oslagedar olaraq xromatoqrafiyanin asagidaki
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novleri vardir: a) adsorbsiya ile xromatoqrafiya b) iondayisdirici xromatoqrafiya
v) boliisdiiriici xromatoqrafiya q) qaz ve qaz-maye xromatoqrafiyasi

Bioloji tadqiqat iisullari. Bazi derman preparatlarini yuxarida gosterilon
tisullarin komayi ile teyin etmokls kifaystlonmak olmur. Ciinki bu iisullar
preparatin keyfiyyatini vo bioloji tesirini tam shats eds bilmir. Belo hallarda
bioloji tadqiqat tisullarindan istifads edirler. Bu tisullarin komayi ilo kimyevi
reaksiyalar asasinda asanligla parcalanan ve qurulusu aydin olmayan maddalari
analiz edirlar.

Bioloji tisullar preparatlarin farmakoloji tesir qiivvesini xarakterize edir.
Bioloji teyinat heyvanlar ve ya bazen onlarin miisyyen tizvleri tizerinde aparilir.
Antibiotiklarin teyininde ise miisyyen mikroorqanizmlardan istifade edirlor.
bioloji tisullarla todqiqatin naticalarini tesir vahidlori ilo gosterirlar. Yoxlanilan
preparatin tasir qlivvesini standart preparatlarin tasiri ilo miiqayiss edirler.

Dovlat farmakopeyasinda bir ¢ox endokrin preparatlarin, tirak qliikozidli
preparatlarin, antibiotiklarin, bazi vitaminlarin keyfiyyati bioloji tisullarin

komaoyi ile yoxlanilir.
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4. Dovri sistemin VII qrupu. Halogen preparatlar:

Tibb tacriibasinde bu qrupa aid olan elementlarden halogen ve mangan
birlegsmaleri tatbiq olunur. Halogenlsr qrupuna fliior, xlor, brom va yod aiddir.
Bu elementlorin canlilar {glin ohemiyyati boyiikdiir. Xlor birlasmalari
orqanizmin biitiin toxumalarinda vardir. Fliior — siimiik toxumasinda, asasen,
dis emalinda; brom — endokrin vezilards, asasen, hipofizds; yod — qalxanabanzar
vozida vardir. Molekulunda halogenlesr olan geyri-tizvi preparatlar tibbde genis

totbiq olunur.

Xlor va_onun birlasmalari. Xlorid tursusu, HCI. Senayeds bu reaksiyalar

asasinda alinir: H> + Cl2 — 2HCI
2NaCl + H2SO4 —— Na250s + 2HCl

Hidrogen-xlorid keskin iyli rengsiz qazdir. Suda hall olaraq hidrogen-xlorid
tursusu ya xlorid tursusu ve ya duz tursusu verir. Satisda olan qati xlorid
tursusunda 37% hidrogen-xlorid vardir. Bels tursunun sixlig1 1,19-dur. Bu tursu
havada tiistiilenir, ¢linki HCI qaz1 xaric olur. Odur ki, bazan tiistiilonan xlorid
tursusu adlanir. Bu preparat rongsiz, soffat mayedir, tursu reaksiyalidir. Su vo
spirt ila biitiin nisbatlorde garisir.

Xlorid tursusu mada sirasinds vardir (0,3%). Duru xlorid tursusunu mada
sirosi tursulugunun azhiginda damcilar ve ya pepsinlo birlikde miksturalarin
torkibinds verirlar. Preparat cilalanmis probkali stise qablarda saxlanilir.

Natrium-xlorid, NaCl. Natrium-xlorid toebistdo das duz soklinde genis
yayillmisdir. Natrium-xlorid deniz suyunda da 2,7%-eo qgader vardir. Tobii
natrium-xloridin terkibinda diger duzlarin qarisigr vardir. Yiiksak tomizliya
malik preparati almagq tiglin natrium-karbonati kimyevi temiz xlorid tursusu ile
parcalamagq olar: Na2COs + 2HCl — 2NaCl + CO2 + H20

Natrium-xlorid ag, kub formali kristallardir, iysizdir, sor dadlidir. Suda hall
olur, spirtde az hall olur. Suda mahlullar1 neytral reaksiyalidir.

Insan hoyatinda natrium-xloridin rolu bdyiikdiir. Orqanizmds olan
mayenin asas torkib hissesi natrium ve xlor ionlaridir. Qanda 0,5% natrium-
xlorid vardir. Preparatin 0,9%-li mahlullar1 izotonik mahlul adlanir ve venaya
yeritmakla qanin osmotik tezyiqini normallasdirmagq tigiin islenir. Preparatin 3-
10%-1li hipertonik mohlullar1 daxili qanaxmalarda, iltihabi proseslerde venaya

yeridilir ve xarice irinli yaralari yumaq {tigiin tetbiq edilir. Preparat porosok,
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inyeksiya tigtin 0,9%-li izotonik mahlul ve 0,9q tabletlorde buraxilir. Natrium-
xlorid yaxs1 bagh qablarda saxlanmalidir. O, hiqroskopikdir, terkibinda
qarisiqlarin miqdar: ne gadar ¢ox olarsa bir o qedar de hiqroskopikliyi artir.

Kalium-xlorid, KCI. Tabiatdo kalium-xlorid silvinit (KCl-NaCl) vo karnallit
(KCI-MgCl2-:6H20) vo s. minerallar1 saklinda tapilir. Kalium-xloridi almaq tigtin
bu minerallarin mahlullar1 digar birlosmalarden temizlonir va kristallagdirilir.
Preparat rongsiz kristallardir ve ya ag kristallik porosokdur, iysizdir, sor
dadlidir. Suda hall olur, spirtds hall olmur. Mahlullar1 neytral reaksiyalidir.

Kalium ionlarinin orqanizm tgiin shemiyyeti boytlikdir. Natrium
hiiceyraxarici mayenin asas ionu oldugu kimi, kalium hiiceyrodaxili osas
iondur. Hiiceyralorin izotoniyasinin saxlanmasinda bu ionlarin qarsiliqh
tosirinin boyiik rolu vardir. Kalium ionlar1 tesirinden tirayin oyanma va kegirici
qabiliyyeti azalir. Kalium sinir impulslarinin kegirilmasinds ve diger tizvlere
verilmasinda istirak edir. Kalium-xloridin 10%-1i mahlulu daxils, orqanizmda
kalium ionlar1 azaldiqda, kalium ionlarinin manbayi kimi ve aritmiyaya qarsi
madds kimi verilir. Kalium-xloridi tabletlor halinda va ya porosok halinda, hatta
hatta diger preparatlarla birlikds bels daxile gebul etmak olmaz, ¢iinki nazik
bagirsagin siddetli zodslonmasine sabab olur. Preparat yaxst bagli gablarda
saxlanilir.

Bromidlar. Tibbdo bromid tursusunun duzlari natrium vo kalium
bromidler, morkezi sinir sistemini sakitlosdirici kimi yuxusuzluqda,
nevrasteniyada, sinir sisteminin pozgunlugunda tetbiq olunur. Bromidlari uzun
miiddat islotdikde orqanizm zoharlens biler ve bromizm xastaliyi bas verar. Bu
xostolik hafizonin zsiflomasi, deride sepmsa, Oskiirak vo s. ilo Ozilinii gostorir.
Buna sebab orqanizmds brom ionun serbest broma cevrilmasidir; brom isa
siddatli qiciglandiricl tesir gostarir.

Natrium-bromid, NaBr. Bromidler tebistds yayilmislar; deniz suyunda
(0,007%) va neft sularinda (0,01 — 0,1%) brom vardir. Azarbaycanda brom neft
qazint: sularindan alimir. Serbast brom asasinda ise bromidler hasil edilir. Bunun
ticiin avvel domir qirmtilarinmi su ils isladib brom tesirinden demir 2-bromids,
sonra is9 domir 2- vo 3-bromids - FesBrs (FeBr2:2FeBrs) cevirir ve natrium-

karbonat mahlulu ils iglayirler:

+BT'2
3Fe + 3Br. —— 3FeBr. ——— FesBrs

FesBrs + 4Na2COs + 4H20 —— 8NaBr + Fe(OH)z2l + Fe(OH)sd + 4COx1
12



Bromidleri almaq tigiin sanayeds diger reaksiyalara osaslanan tisullar da

totbiq edilir: Na2COs + 2HCOONa + 2Br2 — 4NaBr + 3CO:T + H20
3 Na2COs + 3Br2 + 2NH3s —— 6NaBr + 3CO:T + N2T + 3H20

Natrium-bromid iysiz, ag kristallik porosokdur, sor dadhdir,
hiqroskopikdir. Suda 1:1,5, spirtds ise 1:10 nisbatinde hall olur. Msahlullar:
neytral reaksiyalidir. Preparat sakitlosdirici kimi mahlullarda daxile ve venaya
yeritmak ti¢lin iglonir. Natrium-bromidin diger bromidlerdan tistiin cahasti onun
tiroyo olave tesirinin olmamasindadir. Preparat porosok, tabletlor va
ampulalarda buraxilir. Preparat yaxsi baglh gablarda, isigin tesirinden
gorunmagqla saxlanilir.

Kalium-bromid, KBr. Natrium-bromidds oldugu kimi alinir; ancaq natrium-
karbonat avazina kalium-karbonat gotiiriiliir. Preparat rongsiz ya ag parlaq
kristallar vo ya kristallik porosokdur, iysizdir, sor dadhidir. Preparat ancaq daxila
verilir, venaya vurulmur, ¢iinki kalium ionlar1 tirek azelasinin oyandirict va
kegirici gabiliyyatini azalda biler. Preparat porosok ve tabletlorde buraxilir.

Yod va onun birlasmalari. Yod ilk dafa 1811-ci ildos fransiz aczagis1 Kurtua

torofindon deniz yosunlarmin kiiliinden alinmisdir. Tebistde yod miixtalif
birlosmalor soklinde genis yayilmisdir. Orqanizmin normal faaliyyeti tigiin
yodun shamiyyati boyiikdiir, onun ¢atismazhig1 qalxanabanzer vazin xastaliyina
sobab olur. Yod deniz suyunda, deniz yosunlarinda ve neft qazinti sularinda
yodidler halinda, natrium sorasinda (NaNOs) isa yodat soklinda (NaJOs) 1%-a
gadar vardir. Daniz yosunlarinin kiiliinds 0,5 — 2%-a gadar yod vardir. Senayeda
yodu almaq i¢lin deniz yosunlarmimn kiiliindan, natrium sorasindan ve neft
qazint: sularindan istifade etmak olar. Doniz yosunlarimi yandirdigda alinmis
kiilde NaJ vo KJ olur. Kiilii su il islodikde miixtslif duzlarla yanas: yodidlar do
mohlula kegir. Alinmis duzlu mahlulu gati sulfat tursusu ile isloyarak diger
duzlar1 ¢okdiiriirler, yodidlar ise filtratda qalir. Filtrata oksidlesdiricilar ils tesir
etdikde yod almir, onu da sublims vasitesile temizlayirloer. 2KJ + MnO:2 +
3H2504 — ]2 + 2KHSO4 + MnSOs: + 2H20

Natrium sorasinda olan yodat: reduksiya etmakls sarbast yoda gevirirlar:

HCl
2NaJOs + 5Na1S05 — J2 + 5 NazSOs + 2NaCl + H:0

Yod metal parlaghigina malik bozumtul-qara l6vhavari kristallardir, 6ziine

moxsus iyi vardir. Adi temperaturda ugucudur, qizdirdigda sublime olunur ve

banovsayi buxarlar emals gatirir. Yod suda ¢ox az, yodidlarin sulu mshlulunda
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iso asan hall olur (J2 + KJ— KJs). 10 hisso 95%-li spirtds, efirds, xloroformda
hall olur. Xloroformda olan mahlulu benovsayi, spirtds qirmizi-qonur ranglidir.
Yod antimikrob tesirs malik oldugu tiglin xarice antiseptik ve qicigqlandirict kimi
dorinin va selikli gisalarin iltihabinda islenir. Daxiloe endemik zobun
miialicesinds, tenaffiis yollarmin xroniki iltihabinda aterosklerozda teyin edilir.
Farmakopeyada yodun 5%-li, 10%-li spirtli mahlullar1 gosterilmisdir. Yodun
10%-1i spirtli mahlulu qisa miiddst srzinds isladilmak ti¢lin hazirlanir. Ciinki
mohlul sabit deyil ve onda yodun miqdar: tedricen azalir. Bu onunla slaqadardir
ki, spirt yodun tasirinden svvel aldehids, sonra isa tursuya oksidlagir ve eyni
vaxtda yodid tursusu alinir. Belaliklo mahlul tursu reaksiyali olur:
J2 + CHs - CH:2OH — CH3CHO + 2H]

CHs - CH:OH + HJ] — CHs3 - CH2J + H20

CHsCHO + ]2 + H:O — CH3COOH + 2H]J

Yodun spirtli mahlullari tiind rangli siiselords, qaranliq yerds saxlanilir.

Natrium-yodid, Na]. Preparati almaq ti¢lin avval demir 2- ve 3-yodid
hazirlanir, sonra onu natrium-karbonat mahlulu ils islayirlar:

FesJs + 4Na2COs + 4H20 — 8Na] + 2Fe(OH)s! + Fe(OH)2l + 4CO-1T

Natrium-yodid iysiz ag kristallik porosokdur, sor dadhdir. Havada
namlanir ve yod xaric olur. Suda, spirtds gliserinde hall olur. Natrium-yodid
yod preparat1 kimi endemik zob (ur) xastaliyinds, tenaffiis yollarinn iltihabinda,
goz xastaliklorinds, tongenafoeslikde toyin edilir. Endemik ur xastaliyi ilo
miibarize maqsadi ile x0rek duzuna gatilir. Bazen preparatin 5-10 ml 10%-li
mohlulu venaya yeridilir. Porosoklarda va 10%-li msahlullar1 10 ml-lik
ampulalarda istehsal olunur.

Kalium-yodid, K]J. Allnmasi natrium-yodidds oldugu kimidir, ancaq
natrium-karbonat svezine kalium-karbonat gotiiriiliir. Kalium-yodid rengsiz vo
ya ag kub sokilli kristallar ve ya ag kristallik porosokdur, iysizdir, ac1 sor
dadlidir. Nomli havada riitubet ¢okir. 0,75 hisse suda, 12 hisse spirtde vo 2,5
hissa gliserinde hall olur. Natrium-yodid kimi islenir. Farqli olaraq kalium-
yodidin mahlullar1 venaya yeridilmir, ¢tinki kalium ionlar1 tirays azginlasdirici
tosir gosterir. Har iki preparat mohkem bagli, narinc rangli stisa qablarda quru

yerda saxlanilir.
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5. Dovri sistemin VI qrupu. Oksigenli vo kiikiirdlii preparatlar

Oksigenli preparatlar. Tibbds oksigen tenaffiis yollarinin xastsliyinds,
zohorlonmalards, timumiyystls, tenaffiis pozulduqda tetbiq edilir. Oksigeni
miixtalif tisullarla almaq olar. Senayeds, asasen, iki tisulla maye havadan ve ya
suyun elektrolizinden alinir. Oksigen rengsiz ve iysiz qazdir. Suda 1:43, spirtde
1:4 nisbatinda hall olur. Tibbi maqgsadlear ticiin olan oksigenda diger qazlar (dem
qazi, karbon qazi, azot oksidleri, xlor ve s.) olmamalidir. Oksigeni xiisusi oksigen
yastiglarinda aptekloarden buraxirlar. Bu yastiqlara oksigeni doldurmazdan avvel
oksigen su olan xiisusi slise qablardan kegirilir. Bunda maqsad oksigeni bir
goder nemlondirmoekdir, oks halda quru oksigen qazi agizin ve tenoffiis
yollarmin selikli gisalarini qiciqlandira bilar.

Distilla edilmis su. Tibb tocriibasinde duzlardan ve mexaniki qarisiglardan
tomizlonmis su islonir. Adi igmali suyun terkibinds miixtslif duzlar, tizvi
birlosmalar ola bilar. Belo sudan dermanlar hazirlamaq tigiin istifade etmoak
olmaz, clinki suda olan miixtalif birlosmoalor dorman maddbslari ilo birlasarak
onlarin tasirini dayise bilar. Odur ki, adi suyu duzlardan ve tizvi birlosmalarden
azad etmok lazim golir. Bu magsadls suyu xiisusi cihazlarda qovur va ya distills
edirlor. Distillo edilmis su rengsiz, iysiz ve dadsiz mayedir. pH-1 5,0 — 6,8
arasinda olmalidir.

Distillo edilmis su maye darman formalarimi hazirlamaq {gilin islenir.
Farmakopeyada inyeksiya liglin su gosterilmisdir. Bels su distille suyuna aid
biitiin yoxlamalara uygun olmagla barabar progen olmamalidir. Inyeksiya iiciin
su toze distille olmus halda iken isglenir. Pirogenlik, {imumiyyastls, bozi
amillorden asili ola biler. Pirogen maddalor miixtalif mikroorqanizmlarin
parcalanma moshsullar1 olub, inyeksiya vasitoesilo orqanizme daxil olduqda
temperaturun yiiksalmasine sabab olur. Odur ki, bir ¢ox dermanlar, o ciimladen
inyeksiya ti¢lin su apirogen olmalidir, yeni onda pirogen maddalsr olmamalidir.
Su ve ya derman maddasinin mahlulu o vaxt geyri-pirogen ve ya apirogen hesab
olunur ki, ev dovsanlarinin qulaq venasmna onu yeritdikde dovsanlarin
temperaturu 0,6°C-den ¢ox artmir. Inyeksiya iiciin su aseptik goraitds saxlanilir
vo 24 saat arzinds yararh hesab olunur.

Hidrogen-peroksid, H:0:. Senayeds hidrogen-peroksidi almaq tigiin

ammonium-sulfatin sulfat tursusu ils tursulasdirilmis mahlulu elektroliz olunur.
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Omoals galon ammonium—persulfat sonra hidroliz naticesinds hidrogen-peroksid

elektroliz

verir: (NH4)2504 + H:SO4 ——— (NH4)25:0s + Ho
(NHz4)25:08 + 2H20 — H20:2 + (NH4)2SOs + H2SO4

Elektroliz nsticasinde alman moahlullar vakuumda qatilagdirilir. Qat
mohlullar soyuduldugda temiz hidrogen-peroksid kristallasa biler. 100%-li
hidrogen-peroksid kristallar1 sabit deyil, partlayisa sebeb ola bilor. Odur ki,
hidrogen-peroksid msahlullar halinda istehsal olunur. Osasen, hidrogen-
peroksidin 27,5 — 31,0%-1i suda mahlulu perhidrol ad1 ile satisa buraxilir.

Antiseptik madda kimi totbiq edilir. Bels tosiri onun oksidlasdirici olmasz ila
alagodardir. Qanda olan katalaza fermenti tosirinden parcalanaraq oksigen xaric
edir. Selikli gisalarin iltihab1 zamanm yuma va qarqara tiglin dezinfeksiyaedici
kimi genis totbiq edilir. Preparat cilalanmis probkali siise gablarda, serin va
qaranliq yerds saxlanmalidir. Tibbds hidrogen-peroksidin siilb preparatlar: da
islonir. Bunlar tursu tesirinden ve ya suda hall edildikde hidrogen-peroksid
xaric edir. Belo preparatlardan maqgnezium-peroksidi ve hidroperiti gostormak
olar. Hidroperit tabletlori hidrogen-peroksidin karbamid ile kompleks
birlasmoasindon ibaratdir: (NH2).CO-H20..

1 tablet 15 ml 3%-li hidrogen-peroksidin mahluluna miivafiq olub, hemin
moagqsadlar tigiin tatbiq olunur. Hidroperit tabletlari quru va isigdan qorunan
yerds, yaxsi bagli gablarda 20°C-don asag1 temperaturda saxlanilir.

Kiikiirdlii preparatlar. Kiikiird tebiatda genis yayilmis elementlordendir. O
sorbast vo birlosmalor halinda tapilir. On ¢ox yayilmis birlegsmalari sulfidler vo
sulfatlardir. Sulfidlorden pirit — FeSz, mis kolgedan1 — CuFeS:, kinovar — HgS,
sulfatlardan gips — CaSOs42H20, mirabilit — Na2504+10H20 tebiatdo kiilli
miqdarda tapalir.

Kikiird tizvi maddslerin tarkibinde olub, miithiim bioloji prosesloarin
gedisinde ve tenzim olmasmnda istirak edir. Toerkibinde kiikiird olan
amintursular — sistein, sistin, metionin orqanizm {igiin boyiik shamiyyeti olan
maddolardir. Metionin avozolunmaz amintursudur. Tibbdo kiikiird sorbost vo
birlosmalor saklinde totbiq edilir. Farmakopeyada c¢okdiiriilmiis kiikiird
verilmigdir. Senayedes ovvelce kiikiird ¢i¢oyi, ondan isa tomizlonmis kiikiird
almir. Bunun {giin kiikiird ¢igoyi miixtslif qarisiglardan azad edilir.
Tomizlonmis kiikiirdii kolloid deyirmanlarinda xirdalamagqla agig-sar1 rengli,
narin amorf porosok olan ¢okdiiriilmiis kiikiird alirlar. Preparat suda hall olmur,
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gelavilerin sulu-spirtli meahlulunda qizdirildigda hall olur. 5 — 10 — 20%-li
molhamlar ve sepma formasinda dari xastaliklarinda tatbiq edilir.

Natrium-tiosulfat, Na:S:03. Preparati senayeds almaq {i¢lin mdiixtalif
tisullar vardir:

1. Sulfidlerin mahluluna kiikiird qaz1 buraxmagqla oksidlasdirme reaksiyasi
asasinda: 2Na:2S + 3502 — 2Na25:03 + S

2. Das komiiriin yandirilmas: zamani emsale gelon hidrogen-sulfidi sheng
suyu ilo udaraq kalsium-sulfide ¢evirirlor, onu ise oksidlesdirarak kalsium-

tiosulfata, sonra isa natrium-sulfat ve ya natrium-karbonatla sritmakls natrium-
tiosulfata gevirirlor:  3H2S + 2Ca(OH)2. — CaS + Ca(SH)2 + 4H-0

+ Na2504

Ca(SH)2 + 202 g CaS203 ——— Na25:03 + CaSOs
— 2

CaS5203 + Na2CO3 — Na25:03 + CaCO:s

3. Kalsium-polisulfidi oksidlesdirmakla:

2CaS:2 + 302 — 2Ca520s3
CaS20s + Na2SOs — Na25:03 + CaSOs

Gostorilon  tisullar  noaticesinde  almman  natrium-tiosulfat  tokrar
kristallasdirilma ilo tomizlonilir.

Natrium-tiosulfat rangsiz saffaf kristallardir, iysizdir, sor-ac1 dadhidir. Suda
asan hoall olur, spirtde hall olmur. Isti vo quru havada 6z kristallasma suyunu
itirir, oksine riitubetli havada nemlensrak oriyir. 50 °C temperaturda oz
kristallasma suyunda ariyir.

Preparati miixtalif maddaloerle (halogenlor, sianidlor) zehoarlonmoads oks-
zohar kimi igladirler. Ilk aleyhiqazlarda natrium-tiosulfat xlora qarsi tetbiq
edilmisdir. Na25:03 + 4Cl2 + 5H20 — 2NaHSO4 + SHCl

Siddatli zohoar olan sianidlar iso nisbaten zorarsiz olan rodanidlars ¢evrilir:

KCN + Na25:03 — KCNS + Na250s

Preparat iltihabaqarsi, antitoksik, artrits, nevralgiyaya ve allergiyaya qarsi
islonilir. Daxils gebul edilir ve ya venaya 10 — 30%-1i mahlullar yeridilir. Xarice
insektisid madde kimi isloana bilar. Qoturlugda preparati xiisusi qayda tizra
isledirlor. ©vvel deriye preparatin 60%-li mahlulu, deri qurudugqdan sonra ise
6%-li xlorid tursusu siirtiiliir. Bu zaman dori tizerinde ¢ox narin ve yiiksak
antiparazitar tosiro malik olan kiikiird alimir. Preparat mohkem bagh qablarda

saxlanir. Onun namin ve isigin tasirinden deyismasi nazars alinmalidir.
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6. Dovri sistemin V qrupu. Azotlu va arsenli preparatlar

Azotlu preparatlar. Azot, rongsiz iysiz qazdir. O maye havadan alinir. Tibbi
moagqsadlar tiglin tomiz azot totbiq edilir (agciyer veraminds plevra bosluguna
yeridilir). Senayeds azot ammonyakin sintezinds, azotlu giibralar istehsalinda
kiilli miqdarda istifade olunur. Tibbda 9,5 — 10,5%-li ammonyak mahlulu islenir.
Osason xarice totbiq edilir. Urokkecmolorde tenaffiis vasitasilo oyandirict kimi
verilir. Nasatir-anis damcilarinda 1,42 - 1,58% ammonyak vardir va
balgamgatirici kimi miksturalarin terkibinds verilir. Tibbde ammonyak asasinda
alan preparat ammonium-xlorid ds islenir. Bu preparatin balgamgstirici tesiri
vardir. Bazen tirok-damar xasteliklorinds orqanizmden mayenin uzaqlagsmasini
stirotlondiron maddas kimi toyin edilir.

Diazot monooksid, N:0. Preparati almaq tig¢liin ammonium-nitrati
qizdiraraq pargalayirlar. NHisNOs — N20 + 2H20

Daha tomiz diazot monooksid almagq ti¢lin sulfamin tursusunu svvelcodan
azot oksidlarindan tomizlonmis 73%-li azot tursusu ile qizidirirlar.

NH:2 - SO20H + HNO3 —— N20 + H250:4 + H20

Diazotmonooksid rengsiz qazdir, havadan agirdir, 6ziinemoaxsus xosagealon
qoxusu vardir, sirintohar dadlidir. Alovlanmir, ancaq yanmaya komak edir.
Diazot monooksidls tenaffiis etdikde orqanizma avval oyandirici tosir gostorir.
Odur ki, «genlondirici qaz» adlanir. Onunla nafesalma davam edorss, xastoyo
keflondirici tesir edir. Sonra ise orqanizm 6z hissiyyatini itirir. Bu tasirine asasen
diazot monooksid qisa miiddstli corrahiyye amsliyyatlarinda inhalyasion narkoz
tcun igladilir. Preparat: adston oksigenls qarisdirib isladirlar. Ciinki tomiz diazot
monooksid tezlikle tongenafasliys sabab olur.

Natrium-nitrit, NaNQO: Preparati almaq tgiin nitrat tursusu istehsalinda
alave mohsul kimi alinan azot oksidlerini natrium-karbonat mahlulu ile udurlar:

2NO:z + Na2CO3s —— NaNO2 + NaNOs + CO:T

Almmmis mohlulu qatilagdirib soyutduqda natrium-nitrit kristallasaraq
natrium-nitratdan ayrilir. Natrium-nitrit ag ve ya zeif sarimtil-ag kristallardir.
Hiqroskopikdir. Suda asan hall olur ve mahlullar1 ssasi reaksiyalidir. Spirtda
¢otin hall olur. Preparat damarlar1 genislendirici kimi stenokardiya ve miqren
xostoliyinde daxiloe ve ya deri altina islenilir. Ureyin tac damarlarini

genislondirir, spazmolitik maddadir.
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Arsenli preparatlar. Arsen vo onun birlesmalari miialicovi maddasler kimi
hals yatrokimyagcilar dovriinden malumdur. Dorman maddalari kimi {i¢ ve bes
valentli arsenin birlagsmalari islanir. Arsen birlosmalari miialicovi dozalarda ¢ox
qiymotli tesiro malikdir. Belo ki, maddslor miibadilesini siiretlondirir va
orqanizmes mohkamlandirici tesir gosterir, ganin emals golmae prosesinda istirak
edir. Tabiatda arsen, asasen realqar — AssSs vo As2Ss — auripigment soklinde digar
metallarla birlikde tapilir. Arsen birlosmaleri siddatli zehar oldugu tiglin onun
derman preparatlarinda clizi miqdarda bels varligim1 toyin etmak vacib
mosaladir. Arsen birlosmalari derman preparatlarina istehsal proseslori zamarn
aparaturadan, gotiiriilmiis xammalin tarkibindan, hslledicilordsen va s. yollarla
keca biloar.

Arsen birlosmoalari ilo zehoarlonmade oks-zoharlorden istifads edirlor. Ilk
novbada qusdurucu tesiri olan apomorfin dari altina vurulur ve madas yuyulur.
Daxils metallara garsi aks-zohoar — Antidotum metallorum verilir. Bu aks-zaharin
torkibi hidrogen-sulfidin galavili doymus mahluludur. Bu mahlula isladici tasiri
olan maqgnezium-sulfat da daxildir. Zoharlonma zamani aks-zahari goebul etdikds
moadas bagirsagdan sorulmamis arsen birlegsmalari arsen-sulfid halinda ¢okiir. Bu
¢Okiintii ise isladici tasir gostoron maqgnezium-sulfatin komoyi ilo orqanizmdan
konar olunur. Qana sorulmus arsen birlasmaloarini zararsizlasdirmoak ti¢lin unitiol
vo dikaptol adli preparatlar inyeksiya ilo orqanizme yeridilir. Metallara garsi
oks-zohar, unitiol ve dikaptol neinki arsen birlogmolari ilo zeharlonmseloards,
hamginin cive, bismut vo diger agir metallarin birlogsmalari ilo zeharlonmada da
istifade olunur. Dovlet farmakopeyasinda arsenin asagidaki preparatlari
verilmisdir.

Arsenit anhidridi, ag arsen; As20s. Preparati almaq tiglin tebisatde tapilan
arsenin kiikiirdlii birlogsmsalarini yandirirlar, sonra sublime etmakls temizlsyirlar:

2As$253 + 902 — 2A 5203 + 65021

Arsenit anhidridi slisovari agir ag parcalar vo ya ag porosokdur. Suda
todricen, xlorid tursusunda ise qizdirdiqda hall olur; qgliserinds, galavilarin va
galovi-metallarin karbonatlarinin mahlulunda asan hall olur.

As203 + H2 O —— 2HASO2
As203 + 6HCl —— 2AsCls + 3H20
As203 + 2KOH —— 2KAsO:2 + H20
As203 + K2CO3 — 2KAsO:2 + CO2
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Preparat xarico ve daxile islenilir. Xarice bezi deri xasteliklerinds,
stomatoloji tocriibade disin igini dolduran yumsaq birlesdirici toxumani
cansizlagsdirmaq tigiin iglenilir. Daxils hablar seklinds qanazliginda, orqanizmin
Umumi zeifliyinde ve bunun asasinda sinir sistemi pozgunlugunda
(nevrasteniya) totbiq olunur.

Natrium-arsenat, Na:HAsQOa. Preparati almaq {iglin arsenit anhidridini
nitrat tursusunun komoyi ilo arsenat anhidridine kimi oksidlesdirib, sonra
natrium-karbonatla islayirlar:

As203 + 2HNOs —— As205 + NO2T + NOT + H20
As205 + 2Na2COs + H2O —— 2Na2HAsOs + 2CO:T

Natrium-arsenat rongsiz, iysiz, havada kristallasma suyunu tadricen itiren
kristallik maddadir. Mahlullar1 gelovi reaksiyalidir. Spirtde hall olmur.

Preparat 0,5 — 1%-li inyeksiyon moahlullar saklinde timumi zaiflikds,
nevrozlarda orqanizmi mohkemlendirici vo tonusunu artirici kimi islenir.

Preparatin mahlullar1 dari altina yeridilir.
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7. Dovri sistemin IV va III qruplari. Karbon va bor preparatlar

Bor preparatlari. Bor birlosmolari tebistde genis yayilmisdir. Belo ki, bor
tursusu isti mineral sularin terkibinds vardir. Bura (boraks) ve yaxud tinkal
(NazB4O7-10H20), kernit (Naz2B:O7-4H20), asarit (MgHBOs vo ya Mg:B205-H20)
torkibinda bor olan genis yayilmis minerallardir.

Bor tursusu, Hs3BOs. Senayeda bor tursusunu almagq ti¢lin borlu minerallari,
mosalen, asaritli stixurlari, qat1 sulfat tursusu ile islayirlar:

Mg2B205-H20 + 2H2504 —— 2MgSOs + 2H3BOs3

Daha temiz olan bor tursusunu almaq ti¢iin doymus isti bura mshluluna
xlorid tursusu tosir edirlor:

Na2B4O7 + 2HC1 + 5H20 —— 4H3BOs! + 2NaCl

Bor tursusu rengsiz, parlaq, iysiz, narin kristallik porosokdur. Barmaglar
arasinda stirtditkde piyli iz buraxair. Onu 100%ye goder uzun miiddat
qizdirdigda miiayyan hisse su itirarak meta-bor tursusuna (HBOz) ¢evrilir. Daha
yliksak temperaturda qizdirdiqda ise avval tetrabor tursusuna (H2B:O7), sonra
iso suyun tamam ayrilmasi naticasinda bor anhidridine (B20s) gevrilir.

Bor tursusu antiseptik maddas kimi 1 — 4%-1i mahlullarda goz tacriibasinda
vo qarqara ugiin islanir. Bor tursusu malhamlar va sepmalerin torkibinda dari
xostoliklorinda toyin edilir. Preparat mohkem baglh qablarda saxlanilir.

Natrium-tetraborat, bura; Na:B+O710H:0. Tibbi preparat1 almaq tiglin bor
tursusunu soda mahlulu ils 100°-ys gader qizdirirlar:

4H3BOs + Na2COs3 —— Na2B:O7 + CO:T + 6H20

Preparat rongsiz, soffaf vo ya ag kristallik porosokdur. Suda va gliserinda
hall olur. Spirtde hall olmur. Sulu mahlullar1 azaciq sor-gelavi dadlidir ve galovi
reaksiyalidir.

Preparat antiseptik maddes kimi yuma ve qarqara tigiin islenir. Bor
birlegsmalarinin zsharli oldugunu nazsrde saxlamaq lazimdr.

Karbon preparatlari. IV qrupa aid olan miixtslif elementlarden tibbds
karbon, qurgusun ve silisiumun birlasmalari totbiq olunur. Karbon birlogmaleri
tobiatda genis yayilmisdir. Bels ki, onlar tizvi birlosmalarin asas tarkib hisseasini
toskil edir. Uzvi birloagsmalarin parcalanmasi — yanmasi naticesinde komiir hasil
olur. Komiirii heyvani mahsullarin — siimiiklarin, ganin ve s. ssasinda olmaq

olar. Tibbds karbonat tursusunun duzlar1 da islenir. Bunlardan natrium-
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hidrokarbonati, litium-karbonati gostarmek olar. Orqanizmde litium duzlar
sidik tursusu ile asan hall olan ve boyreklar vasitesile xaric olan duzlar verir.
Odur ki, littum duzlar1 boyrak daslarimin emals gelmasinin qarsisini almagq tigtin
islonir. Bels duzlardan litium-benzoati, litium-sitrat1 gostermak olar.

Tibbde qurgusun birloasmalarinden qurgusun 2-oksid ve qurgusun-osasi-
asetatin mohlulu islenilir. Qurgusun birlogmaleri diger agir metallar kimi
ziilallarla birleserak albuminatlar verir. Bunlar isoa kicik dozalarda biliztisdiiriici,
yliksok dozalarda ise yandirici tesire malik olur.

Silisium birlegsmalerinden tibbde maqnezium-trisilikat (antasid madda kimi)
vo talk (adsorbent kimi) tatbiq olunur.

Aktivlagdirilmis komiir. Komiirtin qiymatli cehati adsorbsiya qabiliyyatidir
ki, bunu da yiiksaltmak {i¢lin onun sathi tobaqesini artirmaq (aktivlasdirmak)
lazzimdir. Agac komiirtinii 800 - 850 °C -de su buxarmin komayi ile
aktivlasdirmakle tibbi preparat alinir. Preparat iysiz, dadsiz qara porosokdur va
heg bir halledicids praktiki hall olmur.

Preparat adsorbsiyaedici kimi mdiixtalif maqgsadlor ticlin islonir. Zshorli
maddoloari (alkaloidlari, agir metallar1 vo s.) asan uddugu tiglin zeharlonmalards
ilk yardim kimi daxile verilir. Qazlar1 udmaq {tiglin made bagirsaq
xostoaliklorinde 1 — 2 q miqdarinda su ila qarisdirmagqla daxile giinds 3 — 4 dofs
gebul edilir. 0,25 q ve 0,5 g-liq tabletlards buraxilir. Preparat quru yerds, yaxsi
bagli gablarda saxlanilir.

Natrium-hidrokarbonat; NaHCOs; natrium-bikarbonat; ¢ay sodasu.
Natrium-karbonat xalq teserriifatimin miixtolif sahalori tiglin kiilli miqdarda
Solve tisulu ile almir. Solve tisulu ve yaxud ammonyakli tisulun mahiyyati
ondan ibaratdir ki, natrium-xloridin gati mshlulunu ammonyak ve karbon gazi
ilo doydururlar. Bu zaman texniki temizliye malik olan natrium-hidrokarbonat
cokiir. Cokintiinii ayirib kozertdikde susuz natrium-karbonat alimir. Onu
kristallagdirdigda Na2COs3-10H20, sonra isa CO: ilo doydurduqda natrium-

hidrokarbonat alinir:
NH; + COz + H20 —— NH:HCOs —L, NaHCOs + NHiCl

YNaHCOs —— Na:COs + COz + H:0
Na2COs3-10H20 + CO2 —— 2NaHCQOs + 9H20
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Ammonium-xlorid olan mahlulu ise kalsium-karbonatla isloyerak yeniden

ammonyaki1 barpa edib, istehsalata qaytarirlar:
2NH4Cl + CaCOs —— CaClz + 2NHs + H20 + CO2

Natrium-hidrokarbonat 1iysiz, ag kristallik porosokdur, duzlu-qgslavi
dadhdir, quru havada davamlidir. Nemli havada ise tedricen parcalanir. Suda
hall olur, mahlullar: zsif galavi reaksiyalidir. Spirtds hall olmur.

Daxilo made siresinin tursulugu yiikssk olduqda, moads bagirsaq
xastaliklarinda vo balgemgatirici kimi verilir. Xarica 0,5-2%-li mahlullar1 qarqara
vo inhalyasiya tigiin, goziin ve tenaffiis yollarinin selikli gisalarin1 yumaq tigiin
islonir. Preparat porosok ve tabletlor halinda buraxilir. Preparat quru yerds va

mohkam bagh qablarda saxlanilir.
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8. Dovri sistemin I vo II qruplari. Mis, giimiis, maqnezium,

kalsium, barium, sink vo cive preparatlari

Magnezium preparatlari. Maqnezium birlosmoalori miixtalif minerallarin
torkibina daxil olmaqla beraber okean ve deniz sularinda, bitki ve heyvan
orqanizminde vardir. Maqgnezium miixtslif silikatlarin terkibine daxildir.
Bununla yanast onun minerallari: dolomitlor (MgCOs3-CaCOs), maqnezitlor
(MgCOs), karnallit (KCl-MgCl2-6H20) kiilli miqdarda tapilir.

Magnezium-sulfat; Act duz va ya ingilis duzu; MgSO+7H20. Maqgnezium-
sulfat XVII asrin sonunda Ingilterade alinmis ve miialicovi madde kimi
islonmisdir. Tebiatde das duzla yanas: tapilan kizerit mineralinin tarkibi, ssasan
MgSO+H20 ve ya MgSO4+7H20 ibareatdir. Xozar danizinin suyunda yiiksak
miqdarda maqgnezium-sulfat vardir. Tibbi preparat: almagq ti¢iin maqneziti sulfat
tursusunun artig1 ilo isloyib, sonra kristallagdirirlar:

MgCOs + H2SOs —— MgS0s4 + CO2T + H20

Sulfat tursusunun artigini gotiirmoekds magsad magnezium-sulfatin hidroliz
naticesinde Mg(OH)HSOs+ amole gotirmasinin qarsisint almaqdir. Preparat
rongsiz, havada kristallasma suyunu tedricen itiren, aci-sor dadli prizmatik
kristallardir. Suda hall olur, spirtds hall olmur.

Preparat 20 — 25%-li inyeksiyon moahlullarda sakitlasdirici, spazmolitik,
qicolmaya qarst madda kimi tatbiq edilir. Daxilo gobul olunduqda isladici ve
odqovucu tesir gostorir. Isladici kimi daxile 10 — 30 q duzu yarim stokan suda
hall edib igirlar. Farmakopeyada qurudulmus maqgnezium-sulfat da verilmisdir.
Bu preparat1 hazirlamagq tgiin kristallik magnezium sulfatt 100 - 105°-ds ilkin
¢okisinin 32 — 37%-ni itirona qadar qizdirirlar. Porosoklarin hazirlanmasinda
islonir. Preparatlar mohkem bagh gablarda saxlanilir.

Kalsium preparatlari. Kalsium birlasmalarinin orqanizm {igiin shemiyyati
boytikdiir. Belo ki, onlar stimiik, sinir toxumasinin, qanin, azalslarin terkibina
daxildir. Kalsium badoan ticiin “tikinti materiali” hesab olunur. Kalsium-karbonat
vo kalsium-fosfat siimiik toxumasmn terkibinde vardir. Insan orqanizminda
orta hesabla 1,8 kq kalsium vardir. Bunun 99%-i siimiik toxumasimda gostarilon
duzlar saklinds olur. Qanda olan kalsium markazi sinir sistemi hiiceyralorinin
oyanma qabiliyyetini azaldir. Kalsium ionlarimin qanin laxtalanma prosesinda da

shamiyyati boytikdiir. Belo ki, ganda kalsium ionlarimin miqdar: azaldigda qanin
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laxtalanma prosesi zsiflayir ve 0z-6ziine daxili qanaxmalara sabsb olur. Tebiatda
kalsium birlesmalari miixtalif minerallarin ve dag stixurlarmin terkibinds olur.
Osason, suda ¢oatin hoall olan birlesmalar saklinds tapilir. Tabasir, shang dasi,
moarmoar (CaCOs), gips (CaSO4+2H20), anhidrit (CaSOs), fosforit (Cas(POs)2)
kalsium birlagmalarini almagq tigiin tebii manbadir.

Kalsium-xlorid, CaCl2-6H:0. Tibbi magsadler tiglin olan preparat kalsium-
karbonati xlorid tursusu iles islatmakls alinir.

CaCOs + 2HC]l — CaClz2 + CO:2T+ H20

Karbon qazi uzaglasdigdan sonra moehlulu gatilasdirib, kalsium-xloridi
kristallagdirirlar. Preparat iysiz, rangsiz ac1t sor dadli kristallardir, hiqroskopik
oldugu ticiin havada oriyir. Suda asan hasll olaraq mahlulun siddastli soyumasma
sobab olur. Mahlullar1 neytral reaksiyalidir. Spirtde asan hall olur. Preparati

qizidirdiqda o tadricen susuzlasir:

CaClo-6H:0 ———— CaCl2H20 —— CaCla

Preparati kalsium ionlarmm menboayi kimi isladirler. Preparatin
mohlullarinmi qalxanvari vazin fealiyyatinin ¢atismazliginda, allergiya ilo slagedar
xostoaliklords, dari xesteliklorinds, daxili ganaxmalarin qarsisini almagq tigiin va
maqnezium duzlar1 ilo zeherlonmads daxils ve ya venaya yeritmaklo totbiq
edilir. Preparat haddinden artiq hiqroskopik oldugu ve havada aridiyi tigiin
apteklorde onun 50%-li msahlullar1 hazirlamir. Preparatin daxile 5 — 10%-li
mohlullar1 toyin edilir. Kalsium-xloridin farmakopeyada 10%-li inyeksiyon
mohlulu da verilmisdir. Bu mahlul 5 — 10 ml ampulalarda buraxilir venaya
yeridilir.

Barium preparatlari. Bariumun birlagmalari zeharlidir, odur ki, tibbds onun
suda, tursularda ve goalovilords, homginin tizvi halledicilords hall olmayan
birlasmasindon — barium-sulfatdan istifads olunur.

Rentgenoskopiya iiciin barium-sulfat; BaSOs. Preparati hazirlamaq tiglin
barium-xlorid mahlulunu katan toxumu bisirmasinin istiraki olmaqgla (narin
dispers ¢okiintii almaq magsadile) natrium-sulfat mahlulu ils ¢okdiirtirlar:

BaClz2 + Na25SOs+ —— BaSOs + 2NaC(l

Almmis ¢okiintiinii xlor va sulfat ionlar1 tamam uzaqlasana kimi yuyurlar.

Barium-sulfat iysiz ve dadsiz, ag rengli narin yumsaq porosokdur; suda,

tursularda ve tizvi halledicilords hoall olmur.
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Barium-sulfat rentgen kontrast maddadir, yeni 6ziinden rentgen stialarimi
kegirmir, yaxst kolga verir. Odur ki, yemak borusunu, madeni va bagirsag:
miiayina etmoak ticiin, xastaliyin diagnozunu diiriistlesdirmak magsadils tatbiq
edilir. Istehsalatdan 50; 100 q miqdarinda xiisusi kagiz paketlarde buraxilir vo
belo halda saxlanir. Lazim olduqda paketlsri agib preparati isladirler. Daxila
adaten su ile ¢alxalanib qarigdirilmis (barium-siy1g1) halda verilir.

Sink preparatlari. Tobiatds sink birlosmalari, asasen, sulfidlor halinda genis
yayilmislar. Senayeds shemiyyeti olan sink pariltisi, sfalerit (ZnS), galmey
(ZnCOs) va polimetal filizlordir.

Sink-oksid, ZnO. Preparati almaq {glin ovval sink osasi karbonat
cokdiirtiliir. Sonra ise karbon qazi1 tamam uzaqlasana godar kozerdilir.

57ZnSOs4 + 5Na2COs + 3H20 — 2ZnCOs3-3Zn(OH)2 + 5Na2504 + 3CO:T
27ZnC03-3Zn(OH)2 — 5Zn0O + 2CO:T + 3H20

Sink-oksid ag ve ya zeif sarimtil, iysiz, amorf porosokdur, havada olan
karbon gazini udur. Suda ve spirtds hall olmur. Qslsvilsrin, mineral tursularin
vo asetat tursusunun duru moshlulunda holl olur. Amfoter oksiddir. Xarico
sopmoalor, moalhamlar, pastalar soklinde biiziisdiiriicii, quruducu ve
dezinfeksiyaedici kimi tatbiq edilir. Preparat mohkem bagh gablarda saxlanilir,
onu karbon gazinin tssirinden qorumaq lazimdir.

Sink-sulfat, ZnSO+7H20. Preparati almaq tiglin metallik sink vo ya sink
oksid duru sulfat tursusunda holl edilir. Xammalda olan mis, kadmium,
qurgusun qarisiqlar: hall olmayaraq qalir, demir birlesmalarini uzaqlasdirmaq
tictin onu hidrogen-peroksid vasitasilo oksidlasdirib, alinan demir 3-sulfat1 sink-
oksid ve su ile isloyirler, ¢okiintiinii ayirtb mehlulu kristallasana kimi
buxarlandirirlar.

2FeS0O4 + H2S04 + H202 — Fez(S04)3 + 2H20
Fe2(S04)3 + 3Zn0O + 3H20 — 3ZnS0O4 + 2Fe(OH)3

Sink-sulfat goffaf kristallar vo ya narin kristallik porosokdur. Havada
todricon kristallasma suyunu itirir. Suda asan hall olur, mahlullar1 tursu
reaksiyalidir. Spirtds hall olmur. Tadricon 10 hisss gliserinds hall olur.

Preparatin 0,1 — 0,25 — 0,5%-1i mahlullar1 antiseptik vo biiztisdiiriicii maddas
kimi goz xosteliklarinda (konyuktivitlords), sidik yollarimin xastsliyinds, bogaz

xostoliklorinda islenir. Nadir hallarda qusdurucu kimi daxils verilir.
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Civa preparatlari. Cive vo onun birlogsmalari ¢ox godim zamanlardan
moalumdur. Civanin tebiatds tapilan asas minerali kinovar yaxud zencafra (HgS)
adlanir vo al-qirmizi renglidir. Cive ve onun birloasmalari zsharlidir. Suda hall
olan birlosmalori daha siddetli zshardir. Cive birlasmalari orqanizmden
boyraklar vasitesilo xaric olundugu figtin boyrak xesteliklerinde qorxuludur.
Civo birlogsmalori, asas etibar1 ils, xarica totbiq olunur. Cive birlosmalari ilo
zohorlondikds ilk yardim kimi daxile metallara qarst oks-zoher ve ya
aktivlesdirilmis komiir, torkibinda ziilallar olan mayelar (ziilalli su, siid) verilir.
Cive ile zsharlonmade duzlu yemsoaklor qorxuludur, ¢iinki duz tesirinden
organizmda civanin hall olan va asan sorulan zaharli duzu (cive 2-xlorid) emals
golir. Toxumalara sorulmus cive birloasmalarini zerarsizlasdirmek {iglin daxile
unitiol, dikaptol, tetasin-kalsium goabul edilir ve ya inyeksiya vasitasilo badena
yeridilir.

Sar1 civa-oksid va ya civa 2-oksid; ¢okdiiriilmiis sar1 civa; HgO. Preparati
almagq tiglin duru gelavi meahlulu i¢arisine yavas-yavas qati cive duzu mahlulunu
alava edirlor. (aksina etmak olmaz, ¢iinki asasi duzlar alina bilar)

Hg(NOs)2 + 2NaOH — HgOl + 2NaNOs + H20

Preparat sar1 va ya narinci-sar1 rongli, agir, narin, amorf, iysiz porosokdur.
Is1q tesirinden tedricon qaralir (Hg20 amals galir). Suda ve spirtds hall olmur,
duru xlorid, nitrat ve asetat tursularinda hall olur.

Sar1 cive-oksid 2%-li malhem saklinds g6z tacriibssinds antiseptik, iltihaba
qarst derman kimi totbiq edilir. Malhamlari bazi dari xesteliklerinda da islenir.

Civa-dixlorid; civa 2-xlorid; siileymani; HgCl2. Preparati almaq tiglin xtisusi
soraitds, 335 - 340°C-da cive ile xlor reaksiyaya girir.

Hg + Cl. — HgCl

Almmusg cive-dixloridi cive 1-xlorid qarsigindan temizlemoak tigtin avval
sublima edirler, sonra ise su va ya spirtden kristallasdirirlar. Sar1 cive-oksidi
xlorid tursusunda hall etmakls ds preparat1 almagq olar:

HgO + 2HCl — HgCl2 + H20

Cive-dixlorid agir, ag porosok ve ya ag kristallardir. Qizdirdiqda oriyir vo
kozartdikde buxarlanir, ugur, soyuduqda ise buxarlar yenidan siilb hala kegir
(sublims olunur). Sublims amaliyyati sorucu skafda aparilir. Suda hall olur,
qaynar suda ve spirtde asan hall olur. Adatan, tibb tacriibasinde preparatin

mohlullar1 natrium-xloridls hazirlanir.
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Siileymani msahlullar1 uzun miiddet isigin tasiri altinda saxlandiqda

bulaniglasir ve ag ¢okiintii alinr.
4HgCl2 + 2H20 — 2Hg2Clzl + 4HCL + Oz

Siileymani moahlullar1 bir ¢ox tizvi birlosmalarls (ziilallar, alkaloidler, bazi
heterotsiklik birlagmalar vo s.) hall olmayan birlogsmalar verir.

Civo-dixlorid faal antiseptik maddadir, odur ki, 1:1000, 1:500 nisbatinda
mohlullar1 miixtslif asyalari, derini dezinfeksiya etmak {iglin iglonir. Preparat
siddatli zehardir; onunla roftar etmok lazimdir. Tomiz halda va 0,5, 1,0 q
tabletlords buraxilir. Bu tabletlor eyni miqdarda cive-dixlorid ve natrium-
xloridin garisigindan ibarat olub 1%-li eozin mahlulu ile qirmizi-¢ehray1 renga
boyadilmisdir (zsharli olmasi haqqinda xeberdarliq moagqsadils). Tabletlari
mohlullar hazirlamaq ti¢tin islenir.

Civa-amidoxlorid; ¢okdiiriilmiis ag civa; Hg(NH2)Cl. Preparati almaq tigiin
civa 2-xlorid mahlulunu ammonyak mahlulu ile ¢okdiiriirlar.

HgClz + 2NH«OH — Hg(NH2)Cll + NH4Cl + 2H20

Cive-amidoxlorid ag, amorf, iysiz porosokdur, qizdirdigda erimaden
buxarlanir. Isiq tesirinden tedricen tiindlasir. Suda, spirtds ve efirds hall olmur.
Duru xlorid, nitrat ve asetat tursularinda qizdirildigda hall olur. Preparat xarica
5 — 10%-1i malhamlar geklinde dari xasteliklorinde antiseptik vo iltihaba qarsi
madda kimi totbiq edilir.

Mis preparatlari. Mis birlogsmalarinin bir ¢ox minerallar: tobistds tapilir. On
¢ox yayilmis mis kolgedani — CuFeS: vo mis pariltisidir (CuzS). Bazon mis saf
metal halinda da tapilir. Mis miihiim mikroelementdir. O, qanin rengli maddasi
olan hemin sintezindo istirak edarak demirin fealligini tomin edir; qaraciyarda vo
hipofiz terafinden hasil olunan hormonlarin terkibinds vardir.

Misin geyri-iizvi birlogsmalarindan tibbdas mis 2-sulfat islenir.

Mis 2-sulfat; CuSO+5H:20. Preparati almagq ti¢iin metal mis vo ya mis-oksid
tomiz sulfat tursusunda hoall olunur:

3Cu + 3H2504 + 2HNO3 ——3CuSO0s + 2NO + 4H20
CuO + H2504 —— CuSOs + H20

Preparat goy rongli, iysiz kristallardir ve ya goy kristallik porosokdur.

Havada todricon kristallasma suyunu itirir. Suda hall olur, gaynar suda daha

asan hall olur. Mahlullar1 zaif turs reaksiyalidir. 95%-li spirtds hall olmur.
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Preparat1 120°C-ys goadar qizdirdiqda 4 molekul su itirersak zaif mavi rengli
monohidrat verir, 150°C-ds ise biitiinliikle kristallasma suyunu itirerek ag zaif
bozumtul porosoka gevrilir. Yiiksok temperaturda (800°C-ds yuxar1) parcalanir:

2CuS0O4 —— 2CuO + 2502 + Oz

Susuz mis 2-sulfat tizvi halledicilori susuzlasdirmaq tigiin ve diger
maddalarls namliyi agkar etmak {igiin islonir.

Preparat xarico antiseptik, biliziisdiiriicii ve yandiricti madds kimi tetbiq
edilir. 0,25%-li mahlullar1 gozii ve sidik yollarim1 yumaq tiglin antiseptik va
bliztisdiirticti kimi islonir. 1%-li moahlulu goz karandaslari1 gseklinde traxoma
xastaliyinde goziin birlesdirici pardasini (konyuktivani) sethi yandirmaq tgiin
islonir. Nadir hallarda daxile qusdurucu kimi 10 — 30 ml 1%-1li mahlulu verilir.

Bozon usaqlara, daxils, 1%-li mahlullar1 5 — 10 dama giinds 2 — 3 dafa
qanazhiginda verilir.

Giimiis preparatlari. Gumiis tobistdo saf halda ve osasen kiikiirdli
birlosmaler (giimiis pariltist — AgeS, arsen-giimiis pariltist — AgsAsSs) halinda
tapilir. Giimiis birlasmolorinin tibbi shemiyyati onlarin bakterisid xassesi ila
alagedardir. Giimiis ve “giimiis suyunun” miialicevi tesiri hale ¢ox godimden
molum idi. Glimiis metal suda ciizi miqdarda hall olur ve bu mahlullar qiivvatli
bakterisid tasirli oldugu tictin bazi dari xastsliklarinin miialicesinda tatbiq edilir.

Giimiis-nitrat, AgNQOs. Preparati almaq ticlin gumiisii 25%-li nitrat
tursusunda hall edirlor. 3Ag + 4HNO3 — 3AgNOs + NOT + 2H20

Giimiis-nitrat 16vhevari, rengsiz, soffaf kristallardir. Isigmn tesirinden,
hamginin tizvi maddslarin tasirinden garalir. Suda asan hall olur, spirtds ¢oatin
hall olur. Preparatin duru mahlullar1 (0,5 — 2%-1i) biiziisdiiriicii ve iltihaba qars:
tosirlidir. Qat1 mahlullar1 (5 — 10%-li) toxumalara yandiric1 tasir gosterir. Bu
mohlullar bakterisid tosirlidir. Daxils 0,05 — 0,06%-1i mahlullar, hablor soklindo

moada bagirsaq xastaliyinde iltihaba qarst madde kimi verilir.
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9. Uzvi derman preparatlarinin iimumi xiisusiyyatlari

Uzvi birlosmolar tibb tacriibasinda totbiq olunan derman maddslarinin
boyiik okseriyyatini tegkil edir. Biitiin tizvi maddaslarin terkibinds karbon,
hidrogen vo aksar hallarda ise oksigen olur. Bazi tizvi birlosmslarde ise azot,
kiikiird, fosfor var. Bir gism tizvi birlosmalords arsen, bismut, cive ve diger
elementlar var. Bunlar element-iizvi birlosmalor adlanir.

Hazirda tibbdae tatbiq olunan iizvi birlasmalarin boyiik sksariyyati sintetik
maddalardir. Bunlara misal olaraq yerli keylasdirici, antimikrob, veramaqars,
agrikasici, damargenislondirici, sakitlagdirici, psixotrop va s. darman
preparatlarim gostarmoak olar. Ik vaxtlarda ancaq tebii manbalarden alinan {izvi
birlogsmaleri, hazirda hatta senaye miqyasinda bels sintez vo ya yarim sintez
edirlar. Masalon, kofein alkaloidi, levomisetin antibiotiki, bir ¢ox vitaminlar va s.
Bir ¢ox tizvi maddsleri bitkiloarden, heyvanlarin ayri-ayr1 {iizvlerindan,
ziilallardan, mikroorqanizmlorden almaq olar. Belsliklo, tibb tacriibasinda
sintetik ~ve yarimsintetik preparatlarla berabsr bitki, heyvan vo
mikroorqanizmlerden alinan preparatlar da genis tatbiq edilir.

Uzvi derman preparatlarimin  analiz olunma iisullar1  geyri-iizvi
birlosmalarin analiz tisullarindan 6z xtisusiyyetlarina gors farqlanir.

Uzvi birlosmaler iiglin saciyyavi cohat onlarin yiiksok temperaturda
davamsiz olmasi, siddatli qizdirdigda tamam qaligsiz yanmasidir. Odur ki, her
bir tizvi birlogsmani tedricon qizdirmagqla onun srime ve gaynama temperaturunu
toyin etmok olar. Har bir birlosma aksor hallarda miiayyan noqtedas ariyir vo ya
qaynayir. Bir ¢ox tizvi maddalerin fiziki-kimyovi gostaricilari: arima vo qaynama
temperaturu, xiisusi ¢oki, sinma amsali, ultrabandvseyi va infraqirmizi siialar
udmasi vo s. onlarin eyniliyini ve keyfiyyotini (tamizlik deracasini) siibut etmak
ticlin osasdir.

Oksor tizvi maddaler geyri-elektrolit oldugu tig¢lin ionlagmir. Odur ki, agoer
geyri-lizvi birlesmalarin tadqiqinds ayri-ayr1 ionlara moexsus teyinatlar
aparilarsa, tizvi birlesmolerde ise biitiin molekula ve ya ayri-ayri funksional
qruplara xas olan reaksiyalar tatbiq edilir. Spirt ve fenol hidroksili, aldehid va
keton qrupu, karboksil ve amid qruplari, nitro, nitrozo ve amin qruplar, alfa-
ketol qrupu ve s. bels funksional qruplardir. Har bir tizvi maddenin fiziki va

kimyavi xassasi, hamginin bioloji feallig1 gosterilon qruplarla alagedardir. Uzvi
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derman preparatlarinin miqdari teyini de funksional qruplara asaslana bilar.
Masaloan, asasi va tursu xassoli birlogsmalari neytrallagsdirma, torkibinds aromatik
niive olan birloasmslari bromlasdirmagqg, ester tipli birlesmalori sabunlasdirma,
aromatik aminlari diazolasdirma vo s. tisullarla teyin etmak olar.

Uzvi birlesmalarin keyfiyyot ve miqdari analizinde fotometrik tisullar
mithiim yer tutur. Bu fiisullardan spektrofotometrik tisullar xiisusilo qeyd
olunmalidir. Hazirda tizvi maddaelerin, o ciimleden tizvi derman maddalorinin
qurulusunu hamginin eyniliyini ve miqdarimi teyin etmok {igiin kimyoavi
tisullarla yanasi, spektroskopik tisullar genis totbiq edilir. Masslon, infraqirmizi,
niive-maqnit rezonansi ve mass-spektroskopiya tisullari.

Darman maddasi molekulunun qurulusu ila orqanizma tasiri arasinda alaqa.
Uzvi birlesmalerin kimyevi qurulusu ilo organizme olan tesirlari arasindaki
miinasibatin Oyrenilmesi miiasir elmin on maraqli problemlarinden biridir.
Kimyovi qurulusla farmakoloji tesir arasindaki slagenin Oyrenilmasinin tibb
tacriibasi tigtin shamiyyati boyiikdiir. Bu masslanin halli derman maddalarinin
organizmsa olan miialicovi tesirinin mexanizminin ve hamin mexanizmin asasini
togskil edan biokimyovi proseslori aydinlasdirmaga komoak edir. Bioloji feal
maddalarin qurulusunda ciizi dayisiklikler, onun fsalliginin zasiflomasins vo ya
itmasine, bazen ise oks tosirli maddalere ¢evrilmoasina sebab olur. Qeyd
olunanlara vitamin ve antivitaminlsrin qurulusu aydin misal ola bilar.

Nikotinamid bioloji feal maddadir, PP vitaminidir, kimyavi tebistine gors
nikotin tursusunun amididir. Onda olan amin qrupunu metil qrupu ils avez
etdikdo ise aks tosirli madds - antivitamin alinur.

Doerman maddslarinin orqanizmde miisyyon nahiyelors c¢atmasi ve
substrata tosir etmasi liglin onlar hall olmali, miiayyen boliisdiirma amsalina
stereokimyovi vo alage enerjisine malik olmalidir. Bununla yanas: bu maddsler
orqanizmde biokimyovi ¢evrilmalorde istirak ede bilmalidir. Kimyavi
qurulusdan asili olaraq farmakoloji tosirin dayismasinin bir ¢ox cahatlori hals
tam aydin deyil, bu oldugca miirekkab masaladir. Bununla bels hal hazirda bu
sahadoe miisyyen timumi cahatlasr, naticeler ve qanunauygunluglar melumdur ve
yeni dormanlarin sintezinda bu nazars alinir.

1. Umumiyyatls, doymamuis birlogsmoalor doymus birlosmalara nisbaton daha
toksikdir, yeni daha fealdir. Karbohidrogenlerin tesiri onlarin fiziki xasssleri ila

(hallolma, buxarlanma), karbon atomlarmmn sayir ve saxslonmosi, ikiqat
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rabitalorls slaqadardir. Masalan, propil spirti CHsCH20H zaif narkotik tasirlidir,
kicik dozalarda zererli deyil. Halbuki allil spirti CH>=CHOH qtivvatli toksik
maddadir ve narkotik tesiri yoxdur.

2. Molekula halogenlarin daxil edilmasi onlarin fizioloji tesirini giiclondirir.
Alifatik birlagsmoalarin molekuluna xlor daxil etdikds, onlarin narkotik va toksik
tosiri giiclonir, bununla bels alman xlorlu téramslasr iireye ve gan damarlarina
zoifladici tesir gostorir. Masslon, metan narkotik tesirli deyil, onun xlorlu
toramalari ise xlor atomunun sayina miivafiq olaraq narkotik tesirlidir:

CH4 — CHsCl — CH2Cl2 — CHCls — CCls

3. Molekula alkil qruplarmin daxil edilmasi onlarin tesirini miixtalif
doracods doyisir. Fizioloji tesir molekula daxil edilon radikallardaki karbon
atomlariin sayindan ve saxelonmesinden de asili olur. Bunu yuxugstirici
maddoler olan barbituratlar, malyariya sleyhine olan preparatlar tizarinde
asanligla miisahide etmak olar. Barbitur tursusunda yuxugatirici tesir yoxdur,
ancaq 5-ci vaziyyatdes olan hidrogen atomlarini tadricon Ci — Cs radikallar ils
avoaz etdikds alinan maddalarin yuxugstirici tasiri tedricen giiclenir.

4. Molekula hidroksil qruplarinin daxil edilmasi onlarin tesirini deyisir. Bels
ki, alifatik birlasmalore hidroksil qrupu daxil etdikds, hemin qruplarin sayina
miivafiq olaraq fizioloji tesir zaiflayir. Spirtlorin molekulunda hidroksil
qruplarimin say: artdigda onlarin narkotik ve toksiki tosirlori itir. Aromatik
birlosmalore hidroksil qrupu daxil etdikde onlarin fizioloji tesiri ve toksikliyi
yliksalir. Masalon, benzol fenola (oksibenzola) cevrildikds toksikliyi artir va
onda antiseptik tosir yaranir. Benzoy tursusunu salisil tursusuna cevirdikde
onun fizioloji feallig1 artir, antiseptik tosiri giiclonir, revmatizmo qars1 foalliq
yaranir.

5. Molekula bir ve ya bir ne¢a tiol (SH) qrupunun olmas: maddalara bu
xassalori verir: a) asan oksidleserak disulfid (R—S5—5—R) tipli birlogsmalara
cevrilmo; b) agir metallara birlosma qabiliyyati, gliserinda belo xasso yoxdur,
onun tiollu toramsalari olan unitiol ve dikaptol ise agir metallarla asanhqla
birlagarak zorarsiz maddalar verir. Odur ki, arsen, stibium, bismut, cive va diger
agir metallarla zoharlonmalards aks-zahar kimi tatbiq olunur.

CH:OH—CHOH— CH20H (liserin

CH2SH—CHSH—CH:S0Os3Na unitiol

CH:SH—CHSH— CH20H dikaptol
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v) torkibinda ikiqat rabitalar olan maddsalarls birlesma qabiliyyati, odur ki,
tiol qruplu birloasmaler reaksiyaya horis, shamiyyetli maddslardir. Oksar peptid
vo ziilal tebistli hormonlarin (masslen, insulin ve hipofiz hormonlari) terkibinds
tiol, disulfid rabitsleri vardar.

6. Molekula tursu qruplari: sulfo ve karboksil qruplar1 daxil etdikds, bir
qayda olaraq, fizioloji tasir, toksiklik zaifloyir. Bunu asagidaki misallarla
gostormak olar. Fenol — CsHsOH zohorlidir, fenil-sulfat tursusu — CeHs0SO20H
iso zararsizdir. Anilin — CsHsNH2 zshoerlidir, paraaminobenzoy tursusu NHo2-
CsHs-COOH ise zahorli deyil.

7. Uzvi birlosmalorin fizioloji fealligi optik fealligla elagadar

stereoizomerlikdon, hamginin atomlar aras1 masafadon ¢ox asili olur.
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10. Alifatik sira karbohidrogenlarin halogenli toromalari olan

darman preparatlarn

Karbohidrogenlards olan bir ve ya bir ne¢a hidrogen atomunu halogenlarls
(F, Cl, Br, J) avoz etdikds karbohidrogenlarin halogenli toramsalari alinir. Onlar
miivafiq karbohidrogenlars nisbatoen daha feal olur. Bu birlesmalasrin fizioloji
aktivliyi halogenin tebiatinden asilidir. Fliiorlu birlasmalor xlorlu toremsalars
nisbaton daha fsal xlorlu birlasmoaler ise bromlu, axirmncilar iss yodlu
toromoalorden feal olur. Karbohidrogenlorin halogenli toremsolerinin foealli1
onlarin fiziki-kimyeavi xassaleri ils, asasen, yaglarda, piylerde hsll olmasi ile
alagadardir. Odur ki, onlar sinir toxumalarina keylasdirici tosir gostarir.

Xloroform; trixlormetan; CHCIs. Xloroformu miixtalif isullarla almaq olar:

1. Etil spirtini xlorlu shang ile 55 — 60°C-da isloyirlar:

CHs—CH20H + CaOCl>: — CHs—CHO + CaClz: + H20

2CHs—CHO + 6CaOCl: — 2CCI-—CHO + 3Ca(OH): + 3CaCl2

2CCI—CHO + Ca(OH)2 — 2CHCIs + Ca(HCOO):

2. Asetonu xlorlu ohenglo islomoklo nisbaten temiz xloroform almaq

mumkindir:
+Ca0Clz +Ca(0H)2

CHs—CO—CH3s ——— CCls—CO—CHs ——— > CHClIs + Ca(CH3COO):2

3. Senayeda xloroformu almaq {iiglin iqtisadi cohatden oalverisli elektroliz
tisuludur. Xammal kimi spirt ve ya aseton gotiirtiliir.

Dovlat farmakopeyasinda xloroformun iki preparati vardir: 1) xloroform; 2)
narkoz ti¢ltin xloroform.

Xloroform rangsiz, soffaf, agir, titrok, ucucu mayedir. Oziine moxsus iyi vo
qiaiglandiricr sirin dadi vardir. Xloroformun buxarlarr alovlanmir. Xloroform
isigin ve havanin oksigeni ve nomliyi tesirinden tedricen oksidlagersak avvel
trixlormetanol, sonra ise fosgen vo hidrogen-xlorida gevrilir; fosgen sonradan

oksidlagarak karbon qazina ve xlora ¢evrils bilar:

~2HCl 0
2CHCs + 02 —— 2CCl3(OH) ——— 2COCl> —2 2CO» + 2Cl>
Xloroformun oksidlesmasinin qarsisini almaq ve fosgeni zarersizlagdirmak

ticiin onun tizoarina 0,6 — 1%-o godar susuz etil spirti alave edirlor. Xlorid tursusu

ise susuz spirt tasirinden etilxlorids gevrilir.
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Xloroform xarica siirtme tiglin, bazan ise daxiloe qusmanin hi¢qirmanin
qarsisini almagq tigiin tatbiq edilir. Laboratoriyalarda halledici kimi ve konservant
kimi islenir. Narkoz tigiin yararl deyil.

Narkoz {igiin xloroform cerrahi omsoliyyatlarda (inhalyasion narkoz
mogqsadile) tatbiq edilir. Bsazon daxile qusmalarda verilir.

Ftorotan; 1,1,1-trifliior, 2-xlor, 2-brom etan; C:HBrCIFs. Preparati almaq
tclin 1,1,1-trifltior 2-xlor etan1 465°C-da bromlasdirirlar:

FsC—CH2Cl + Br. — FsC—CHCIBr + HBr

Preparat soffaf, rongsiz, agiwr, titrok, asan buxarlanan, alovlanmayan
mayedir. Iyi xloroforma oxsardir, sirin ve qiciglandirici dada malikdir. Isigin
tosirinden pargalanir. Preparati sabitlogdirmak {i¢iin ona 0,01% timol gatilir.

Preparat suda az hall olur, susuz spirt, efir, xloroform, trixloretilen vo
yaglarla qarisir.

Preparat inhalyasion narkoz tigiin islenir. Giiclii narkotik tasiri vardir vo tez
narkoz toradir. Onun buxarlar1 selikli qisalar1 qiciqlandirmir. Ftorotan
orqanizmde dayismadan teonaffiislo (nafesverms zamani) xaric olur. Ftorotanla
noafasalmani dayandirdiqdan 5 — 15 daqige sonra narkoz kegir, xaste oyanir va
stiur barpa olunur.

Yodoform; triyodmetan; CH]Js. Preparati almaq tiglin etil spirti ve ya
asetonun istiraki olmagqgla natrium (ve ya kalium)-yodid mahlullarini elektroliz

edirlor:

Naoj NaoJ NaOH
CH>—CH-OH —— CH;—CHO —— (CJ—CHO —— CHJs 1l +

HCOONa

CHs—CO—CHs + 3NaO] —— CHJsl + 2NaOH + CH3COONa

Laboratoriyada yodoformu almaq tgiin spirti yod moahlulu ile golovi
miihitds qizidirirlar:

CHs—CH:20H + 4J2 + 6NaOH —— CHJs! + 5NaJ + HCOONa + 5H20

Yodoform narmn kristallik, limonu-sar1 rengli porosokdur, oOziinemaxsus
sociyyovi iye malikdir. Otaq temperaturunda todricon ugucudur. Suda hall
olmur, spirtde ¢otin hall olur.

Preparat antiseptik maddes kimi xarico sepmsoler, moalhemlar, sargilar

soklinda irinli yaralarin miialicesinds tatbiq olunur.
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11. Spirtlar vo aldehidlarin téramalari olan darman preparatlar:

Spirtlar. Karbohidrogenlards olan hidrogen atomlarmnin hidroksil qruplar:
ilo avaz olunmasi naticasinds spirtler almir. Hidroksil qrupunun vaziyyastinden
vo sayindan asili olaraq spirtler birli, ikili, tiglii, biratomlu, ikiatomlu, ticatomlu
vo ya ¢oxatomlu ola biler. Masalen, etil spirti — biratomlu ve birli spirtdir.
Kimyovi xassolorine gore spirtlor neytral reaksiyali olub, gslovi metallarla
alkoqolyatlar, tursularla esterlor (miirokkeb efirlor) verir. Birli spirtlor
oksidlesdikds aldehidlar, ikili spirtler ise ketonlar verir.

Etil spirti — 95%; sarab spirti 95%; etanol; C:HsOH. Etil spirtini tebii
moanbalorden vo sintez vasitesile almaq olar. $Sekerli maddslerin qicqirmasi
noticesinde etil spirti alimir. Masslan, qlitkkozanin, nisastanin ve terkibinda
qliikkoza olan meyva siralorinin qicqirmasindan etil spirti eamals golir. Sanayeds
tibbi maqsadlar tigiin etil spirtini terkibinde nisasta olan bitki xammaldan
(kartof, bugda, covdar, arpa, diiyii ve s.) alirlar.

Hazirda etil spirtini texniki maqgsedler ticgiin etilen ve asetilenin
hidratlasmasi naticesinds sintez vasitasilo ds alirlar.

Etil spirti soffaf, rongsiz, ugucu mayedir; 6ztinemaxsus iyli va qiciglandirict
dadhdir. 78°C-de gaynayir. Asan alovlanir ve goylimtiil alovla yanir. Su, efir,
xloroform, aseton ve (liserinle biitiin nisbatlorde qarigir. Spirti su ils
qarisdirdigda qarisigin hocmi azalir ve istilik xaric olur. Bu hadise onunla izah
olunur ki, spirt su ile kimyavi birlagmalar — spirto-hidratlar emals gatirir.

Tibbds terkibinds hacms gora 4 — 5% su olan 95 — 96%-li spirt iglenir. Etil
spirti xarica antiseptik ve qiciglandirict kimi stirtmalar seklinds islenir. 50 — 70%-
li spirt dezinfeksiyaedici kimi tatbiq olunur. Tibbde genis totbiq olunan miixtslif
galen vo yeni qalen preparatlarinin hazirlanmasinda halledici, ekstragent kimi
etil spirti islenir. Preparat mohkem bagli qablarda sarin yerds saxlanur.

Aldehidlar. Aldehidlar spirtlars nisbaten daha toksiki maddalardir. Aldehid
qrupunun olmas1 maddalarin narkotik ve dezinfeksiyaedici tasirins sebab olur.
Umumiyyetls, karbonil qrupu (C=0) maddalore yuxu gotirici tesir verir.
Aldehidlarin fsallig1 homginin alkil radikalinin tebistinden da asihidir. Bels ki,
radikalda ikiqat rabitenin ve halogenlarin olmas: onlarmn toksikliyine va

fealligina tosir gostarir.
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Aldehidler reaksiyaya horis maddalardir, bu xasse karbonil qrupu ile
alagadardir. Odur ki, aldehid keton tabistli derman maddslarinin analizinda
karbonil qrupu ile slagedar polimerlosms, oksidlesmoa-reduksiya, oksimlar,
semikarbazonlar, fenilhidrazonlar alinma reaksiyalarindan genis istifada olunur.

Formaldehid moahlulu; formalin; HCHO. Preparat, formaldehidin 40%-li
mohluludur. Senayeds formaldehid almaq tiglin metil spirti oksidlesdirilir.

Formaldehid mahlulu seffaf, rongsiz, 6ziinemaxsus kaskin iyli mayedir. Su
vo spirtle biitlin nisbatlorde qarisir. Preparat aldehidlere mexsus biitiin
reaksiyalar1 verir: giimiis-glizgii reaksiyasi, qatit sulfat tursusunun istiraki ile
fenol tabiatli maddalarle kondenslosmo reaksiyasi vo s.

Formalin antiseptik maddadir, 0,1 — 1%-li moahlullar1 dezinfeksiya tiglin
islonir. Formaldehid tesirinden ziilallar pixtalasir. Formaldehid hiiceyre tiigiin
zohordir, odur ki, ancaq xarici derman formalarinda islanir. Preparat isiqgdan
gorunmaqla mohkem bagh qgablarda +9°C-den asagl olmayan temperaturda
saxlanir. Ciinki asag1 temperaturda polimerlosarak paraforma (ag c¢okiintii
halinda) ¢evrilmasi stiratlanir.

Heksametilentetraamin; urotropin; (CHz)sNa. Preparat ilk dofa A.M.Butlerov
torofindon 1860-c1 ilde formaldehid ve ammonyak mahlullarinin qarsiligh tasiri
noticesinde  alinmugdir. Istehsalatda preparati almaq {igiin formaldehid
mohluluna ammonyak mahlulunun artigz ils tesir edirlor.

6HCHO + 4NH3 —— (CH2)sNs + 6H20

Preparat iysiz, rengsiz kristallardir ve ya ag kristallik porosokdur.
Goynadici va sirin, sonra ise act dadlidir. Qizdirdigda srimaden buxarlanir.
Preparat suda va spirtda asan hall olur, xloroformda hall olur, efirds iso ¢ox az
hall olur. Sulu mahlullar1 zaif asasi reaksiyalidir. Bu moahlullar1 qizdirdiqda
preparat hidroliz olunaraq formaldehids vo ammonyaka cevrilir.

Preparatin islonmasi orqanizmde tadricon parcalanaraq antiseptik tosirli
formaldehid xaric etmasine osaslanir. Odur ki, qripe qarst va sidik yollarmm
xastaliyinda iglenir. Preparat porosok ve tabletlords daxile ve 40%-li inyeksiyon
mohlullar1 venaya yeritmoklo islonir. Fosgenls zsharlonmeanin qarsisini almaq
ticlin doa islenir, ¢linki onunla zararsiz birlasma (CH2)¢N4+-COCl2 verir. Kalsium-
xloridlo do kompleks birlosma - (CH2)sN4+CaCl2 verir. Bu birlosma “kalseks”
tabletlori soklinde soyuqdeymesalards islonir. Preparat mohkem bagh qablarda

saxlanir.
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12. Alifatik siranin karbon tursulari ve onun téramalari olan

darman preparatlarn

Molekulunda bir valentli karboksil qrupu —COOH olan tizvi tursular
karbon tursulari adlanir. Karbonil qrupunun hidroksil qrupuna giiclii tasiri
noaticesinds karbon tursulari, spirtlerden forqli olaraq mshlullarda qtivvetli tursu
xassayo malik olur. Ancaq karbon tursular1 mineral tursulara nisbatan zaif tursu
xassalidir. Tibb tacriibasinda skser hallarda karbon tursularmin duzlar tstbiq
edilir. Oksi karbon tursularin tursuluq xassesi daha qiivvatlidir, bu xassa o-
oksitursularda oziinti xtisusile gosterir. Tibbda oksikarbon tursularin da duzlar
islonir.

Kalsium-laktat; (CHs—CHOH—COQO):Ca-5H20. Senayedo preparati almaq
ticin siid tursulu qicqirma prosesindon istifade edirlor. Sekarli maddalar
(nisasta, qliikoza) stid tursulu qicqirma bakteriyalar1 tosirinden 50°C-ys qgader

temperaturda siid tursusuna gevrilir, o ise kalsium-karbonatla neytrallasdirilir.

(CoH1005)n —22_, 1CeH10s —— 2CHs—CHOH—COOH ——

+CacCos

— (CHs—CHOH—COOQ):2Ca + CO:T + H20

Preparat ag narm porosokdur. Havada kristallasma suyunu tadricen itirir.
Soyuq suda todricen isti suda ise asan hall olur. Preparat kalsium ionlarimin
monbayi vo allergiyaya qarsi madde kimi tabletlor, mahlullar saklinda islenir.
Kalsium-xloridden farqli olaraq selikli gisalara qiciqlandirici tosir gostarmir.

Inyeksiya iiciin natrium-sitrat; CsH«(OH)(COONa)s-5,5H20. Preparat limon
tursusunu natrium-karbonatla neytrallasdirmaqla alinir. Senayedo ise limon
tursusu miixtalif manbalarden, masslon, pambiq bitkisi yarpaqlarindan, limon
vo cir nar siralarindan, mikrobioloji sintezle alina biler. Preparat rangsiz vo ya ag
kristallik porosokdur, havada kristallasma suyunu tadricen itirir, suda asan hall
olur. Spirtde hall olmur.

Preparat qanin laxtalanmasmin garsisim1 alan madde kimi (konservant),
tibbi magsadler iiciin, qan hazirhiginda 4 — 5%-li mahlullar seklinds islenir. Eyni
moagqsadls inyeksiya tiglin natrium-hidrositrat (ikiovezli) islonir. Hor iki preparat
ganda olan kalsium ionlarini kalsium-sitrat seklinde - [CsHs(OH)(COO)s]2Cas,

alagalondirarak laxtalanma tigiin zsruri olan trombin ve fibrinin emale gelmasine
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mane olur. Bu preparatlar ganin laxtalanmasini orqanizmi zesifleds bilmir, ¢linki
orqganizmda kalsium ionlar1 daima smsals galir.

Alifatik amintursular. Molekulunda karboksil ve amin qrupu olan
birlosmoalor amintursular adlanir. Amintursular ziilal molekulunun asasini tagkil
edir. Alifatik amintursularin mumi qurulusunu bels gostermak olar:
R—CH(NH2)—COOH, R— alkil radikalidir.

Qlutamin  tursusu;, HOOC—CHr—CH:—CH(NH2)—COOH. Kimyavi
tobiatine gors a-amin qlutar tursusudur; ziilal maddaleri (miozin, kazein, bugda
ziilah ve s.) tursularla hidroliz etmakls ve sintez vasitesile alina bilar. Preparat ag
kristallik porosokdur, turs dadlidir, soyuq suda ¢atin, isti suda ise asan hall olur,
spirtde va efirde hall olmur. Organizm ticiin qlutamin tursusunun shamiyyati
boyiikdiir. O, azot miibadilasinda istirak edir, ammonyakin zararsizlagmasina
sorait yaradir. Belo ki, o ammonyaki alagelondirerak organizm {igiin zerersiz
olan glutamin omsalo gatirir. Bu prosesin markazi sinir sisteminin normal
faaliyyati ti¢lin shemiyyeti boyiikdiir. Qlutamin tursusu xeyli miqdarda beyinde
vardir. Ziilal ve sokor miibadilasindas istirak edir. Qlutamin tursusu morkazi sinir
sistemi xostaliklorinds, miixtalif ruhi xastaliklords, epilepsiyada tabletlor
soklinda verilir. Homin xastaliklorin miialicasinda qlutamin tursusunun kalsium
vo maqgnezium duzlar1 da islenir. Bu duzlar suda asan hall olur vo 10%-li
inyeksion msohlullar saklinds daxilo ve venaya yeritmoaklo tatbiq olunur.
Qlutamin tursusu ve onun preparatlari isigdan qorunmagla saxlanur.

Aminalon; qammalon; y-aminyag tursusu; NH>—CH>—CH>—CH>—COOH.
y-aminyag tursusu biogen maddadir. Markazi sinir sisteminds olub, beyinda
miibadile proseslarinds istirak edir. Tibbi magsadlar ti¢iin sintez vasitasile alinir.
Aminalon — ag kristallik porosokdur, azaciq act dadli va spesifik iylidir. Suda
asan, spirtde ¢otin hall olur. Aminalon neyrotrop tosirli olub, beyin faaliyyotinin
pozulmasi ilo alagodar hallarda (aterosklerozda, hipertoniya xastaliyindas, beyin
gan dovraninin pozulmas: ve s.) daxile tabletlor soklinde tetbiq olnur. Preparat
isigdan qorunmaqgla mohkam bagh gablarda quru yerds saxlanilir. Tibb
tocriibasinde diger amintursular ve onlarin toremsaleri deo miialicavi preparatlar
kimi islanir: histidin hepatitlords, mads ve onikibarmaq bagirsagin yaralarmnda;

sistein goz xastaliklorindo; asetilsistein tonaffiis tizvlarinin xastaliklarinds islonir.
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13. Sada vo miirakkab efirlorin toromalari olan dorman

preparatlar:

Efirlar iki molekul biratomlu spirtden bir molekul su qopartdiqda alimir vo
imumi quruluslart beladir: R—O—R. Efirlor eyni radikalli olarsa sads efir,
miixtolif radikalli olarsa qarisiq efir adlamir. Miirakksb efirlor tursularin
spirtlorle qarsiligh tasirinin msohsullaridir. Efirlosma reaksiyast suayirici
maddalarin maddaslarin komayi ile gedir. Su molekulu tursudan hidroksil qrupu,
spirtdon isa hidrogen atomu ayrilmaqgla emsls golir. Bir ¢ox derman
maddsalerinin molekuluna sade efir vo miiroekkkab efir tipli funksional qrup
daxil etmakls onlarin tesirini lazimi istiqamatds doyismak olur. Masoalen, tesir
miiddatini artirmaq, qiciglandirici tasirini azaltmaq ve s. Bir ¢ox tobii vo sintetik
dorman maddaleri 6z tebistlorine gore miirokkab efir tipli birlosmalordir.
Masalan, kokain, platifillin, anestezin, novokain, asetil salisil tursusu.

Tibbi efir va narkoz iiciin efir; C2Hs—O—C:Hs. Dietil efirini sonayeds almaq
ticlin etil spirtine sulfat tursusu ile tasir edirlor vo amsalo golmis efiri qovaraq
qarsiqdan ayirirlar. Senayeds tatbiq olunan iisullardan biri da etil spirtinin

xtisusi saraitde dehidratasiyasidir. Katalizator kimi aliiminium-oksid islenir va

250°C, Al03
proses 250°C-ds aparilir. 2C2HsOH C2Hs—O—C2Hs + H20

Efir rongsiz, saffaf, asan alovlanan ugucu mayedir, 6ziina maxsus iyi vardr.

Buxarlar1 havadan 2,5 dafa agir oldugu iiciin asanlhiqla yerds yayila bilar, odur
ki, yangin cehatden ¢ox qorxuludur. Efir buxarlar1 hava, oksigen ve azot 1-
oksidlo miiayyen qatiliqda partlayici qarisiq vera bilar. Efir suda az hall olur,
spirt, xloroform, benzol, yaglar ilo sasan qarisir. Tibbi efirin gaynama
temperaturu 34 — 36°C-dir. Tibbi efir xarico, hamginin halledici kimi tinkturalarin,
ekstraktlarin hazirlanmasinda, nadir hallarda daxilea qusmaya qars1 islenilir.
Narkoz {igiin efir inhalyasion narkoz meaqsadile carrahliqda islenir, xiisusi
narinci rongli flakonlarda buraxilir.

Dimedrol, (CeHs):CH—O—CH—CH>—N(CH3)HCI. Dimedrol kimyovi
tobiatine gora benzhidrolun f -dimetil amin etil efirinin hidroxloridi olub,

benzhidrol vo B-dimetil amin etil xlorid-hidroxlorid asasinda sintez olunur.
(CsHs)2CH—OH + Cl—CH>—CH>—N(CHz3)2 BT

(CeHs5)2CH—O—CH>—CH>—N(CH3s)2
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Almmis dimedrol asast ayirib, xlorid tursusu ils isledikds preparat alinir.
Dimedrol, ag narin kristallik porosokdur, aci dadhdir, eyni zamanda dili
keylasdirir. Hiqroskopikdir. Suda, spirtds, xloroformda asan, benzolda ise ¢atin
hall olur. Orima temperaturu — 166 — 170°C-dir. Dimedrol antihistamin madda
kimi, allergiyaya qarsi, hamginin zsif yuxugstirici madds kimi tabletlar vo 1%-li
inyeksion moahlullar seklinds daxils ve azalays yeridilmakls tatbiq olunur.

Nitrogliserin; C3H5(ONO2)s. Qat1 nitrat ve sulfat tursularinin qarisigina

qliserinlos tasir etmoakls alinir.

CsH5(OH)s + 3HNOs — 2224, C3Hs(ONO»)s + 3H0

Nitrogliserin agir yagabsnzar mayedir, 8 — 10°C-do donur, sirin dadhdir, ¢ox
zohorlidir, olduqca partlayicadir. Kicik bir zarbs, istilik ve c¢alxalanma
nitrogliserin molekulunun boytik istilik xaric olmaqla parcalanmasma sebab
olur. Naticodo agir maye olan nitrogliserin, hacmca ¢ox yer tutan qazlar
qarisigina cevrilir vo onun hacmi 12000 dafe artir. Odur ki, parcalanma giticlii
partlayisla naticalonir. 4 CsHs(ONOz2)s — 12CO2T + 6N2T + O:2T + 10H:20

Nitrogliserin suda hall olmur, tizvi hslledicilords asan hall olur. Mahlullar
parthyic deyil. Nitrogliserin preparatlar1 spazmolitik, tac damarlar1 genaldici
kimi teangnafeslik tutmalarinda islenir. Tabletlori dilin altinda sorulana qoadar
saxlamaqla gabul edirlor. 1%-1li mahlulu gabul etmak {i¢tin ondan 1 — 2 damal
dilin tistiina ya altma ve ya kicik gend parcasi tizerine yerlosdirib sorulana gader
agizda (ve ya dilin altinda) saxlayirlar. Nitrogliserin mahlulunun partladic: tesiri
yoxdur, lakin xeyli miqdarda dagidilmis mahlul, spirt buxarlandiqdan sonra
zoarba va istilik tesirinden partlayisa sebeb ola bilar. Bels hallarda nitroqgliserini
gelavi ve ya natrium karbonat mahlulu ile islomakls hidroliz etmak lazimdir.
Nitrogliserin mahlulunun darinin tstiine diismesine yol vermak olmaz, aks
halda o daridan sorularaq siddstli bas agrilarina sebab ola bilar. Hor iki preparat
isigdan qorunmagqla, oddan uzaqda mohkem bagh siise gablarda saxlanur.
Nitrogliserin tabletlori saxlanan stisa qablar mohkem bagli olmazsa nitroqliserin
todricen buxarlana biler vo bels tabletlorin faallig1 6 ay arzinds 70%-o2 qedor azala
bilar. Tibb tacriibesinds nitroqliserinin xiisusi tabletlari olan sustak adli1 preparat
da islanir. Bu tabletlor ancaq daxilo gebul olunur va tangnefaslik tutmalarinin

gabagini almaq ti¢tindiir.
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14. Karbon tursusunun amidlasmis toromalari olan dorman

preparatlar:

Karbon tursusu (H2CO:s) iki ciir amid verir: 1. Qeyri-tam amid — bir hidroksil
qrupunun amin qrupu ile avez olunmasindan almir ve karbamin tursusu
(OC(NH2)OH) adlanir. 2. Tam amid — har iki hidroksilin amin qruplar ile avaz
olunmasindan amala golir vo karbamid ve ya sidik covheri (CO(NH2)2) adlanir.
Karbamin tursusu ancaq xloranhidrid, duzlar ve miirekkeb efirlor soklinds
moalumdur. Karbamin tursusunun miirokkob efirlori uretanlar
(R—=O—C(NH2) = O; R=C:Hs5) adlanir. Karbamid birasash alifatik tursu ils
birlosdikde agiq zencirli ve ya atsiklik ureid O=C(NH2)—NH—COR, ikiasasl
tursu ile har iki aminqrup birlasarse qapali zencirli va ya tsiklik ureidlar va ya
diureidlar (mas. barbitur tursusu) emals galir.

Uretanlarin  niimayandalerinden  karbaxolin ve meprotan dovlet
farmakopeyasinda verilmisdir. ©n sads uretan olan karbamin tursusunun etil
efiri uretan adlanir ve farmakoloji tacriibalorde narkoz toradici kimi islenir.
Atsiklik wureidlorden dovlet farmakopeyasinda karbromal ve bromizoval
verilmisdir. Yuxugetirici maddaler olan barbitur tursusunun toromslari
barbituratlar adlanir ve pirimidin toremaleri kimi heterotsiklik birlasmalor
qrupunda Oyranilir.

Bromizoval; (CH3):CH—CHBr—CO—NH—CO—NH:. Sintezi asagidaki

sxemloro osaslanir:
PCl Bry
(CH3z):CH—CH>—COOH AN (CH3)CH—CH>—COCl LN

(CHs):CH—CHBr—COCl + (CHs)2CH—CHBr—CO—Br RO N
(CH3):CH—CHBr—CO—NH—CO—NH:
Bromizoval — ag kristallik porosokdur, act dadlidir, suda ¢atin, spirtdo isa 1:
17 nisbatinds hall olur. Orime temperaturu 145 — 150 °C-dir. Bromizoval
sakitlogdirici ve yuxugatirici kimi tabletlor va porosoklar soklinds islonir.
Amidopirinle eyni zamanda gabul edildikds yuxugstirici tesiri giiclenir.

Barbitur tursusu va onun téramalari (Barbituratlar). Barbitur tursusu bir

¢ox miuasir yuxugetirici, narkotik dermanlarmn osasmi tagkil edir. Barbitur
tursusu tsiklik ureid olub sidik covhori ile malon tursusu dietil efirinin

kondenslosmasi naticosinde amoalo galir. Barbitur tursusu yuxugatirici tesire
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malik deyil, ancaq onun molekulunda 5-ci veziyyetdaki karbonun hidrogen
atomlarini miixtalif radikallarla avoaz etdikds alinan toremsalarda bels tasir olur.
Barbituratlarin yuxugstirici tesiri 5-ci veziyyotdaki radikalin tebistinden asilidir.
Malum olmusdur ki, 5-ci veziyyatdoaki hidrogen atomlarmi tedricon Ci — Cs-
radikallar1 ile evez etdikde alinan maddslerin yuxugatirici tesiri tedricen
gliclonir. Barbitur tursusunun toromsalari suda ¢atin hall olur, onlarin natrium
duzlar: ise suda asan hall olur. Odur ki, derman preparatlar1 kimi barbiturat-
tursular ve barbiturat-duzlar olan birlosmalor iglonir.

Tibb tocriibesinde tiobarbitur tursusunun toremoesi olan preparatlar da
islonir. Tiobarbitur tursusunda 2-ci vaziyyetds oksigen avezine kiikiird vardir.

Barbital; 5,5-dietil barbitur tursusu; Veronal. Preparat1 sintez etmak tiglin
avval dietilmalon tursusunun dietil efiri alinir, sonra ise onu sidik covhori ila
kondenslagdirirlor; natrium-monoxlorasetata kalium sianidlo tosir etmoaklo
natrium-sianasetat sonra ise onu sulfat tursusu ils spirtin istiraki olmaqla
sabunlasdirdigda malon efiri — malon tursusunun dietil efiri alinir. Sonra malon
efirini natrium-alkoqolyat ve etilbromidle islomoakls dietilmalon tursusunun

dietil efirini alirlar ki, o da sidik covhari ile kondenslosdikdo barbitala cevrilir:
- — 2

CHsO00C—CH>—COOC:2Hs5 + C:Hs0ONa —— C2H500C—CNa—COOC2Hs5 +
C2HsBr — C2HsOO0C—C(C2H5)>—COOC:Hs5 + CO(NH2):2 oo barbital
- 2115

Barbital iysiz,ag kristallik porosokdur, zeif act dadlidir. Soyuq suda az,
gaynar suda ise asan hall olur. Spirtde hall olur, efirds ve xloroformda ¢atin hall
olur. Barbital yuxugetirici ve sakitlagdirici maddes kimi porosok ve tabletlards
daxils totbiq olunur. Amidopirinle birlikde “Veradon” adl tabletlorin terkibina
daxildir. Tibbds barbitalin natrium duzu da barbital natrium ve yaxud 5,5-dietil
barbiturat natrium tetbiq olunur; suda asan hall olur, inyeksion mahlullar (10%-
li) soklinde dari altina vo azalaye yeridilmakls vo daxils tabletlords sakitlasdirici,
yuxugetirici kimi iglenir. Barbitala nisbaton daha tez tesir gostarir ve tez da
organizmdan xaric olur, odur ki, az toksikdir.

Fenobarbital; 5-etil 5-fenil barbitur tursusu; liiminal; Fenobarbital iysiz,
azaciq act dadli, ag kristallik porosokdur, suda ¢ox ¢otin hall olur, spirtde vo
gelavilerin mehlulunda asan hall olur. Efirds hall olur, xloroformda ise ¢atin hall

olur. Orima temperaturu 174 — 178°C-dir.
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Fenobarbital yuxugatirici madds kimi porosoklarda, tabletlorde hamginin
digar preparatlarla birlikde islenir. Fenobarbital agrikesici, spazmolitik ve digar
preparatlarla (papaverin, teofillin, amidopirin ve s.) birlikds tabletlsr saklinds do
buraxilir.

Heksenal; 1,5-dimetil 5-(tsikloheksen-1-il) barbiturat-natrium;
heksobarbital-natrium. Heksenal ag, yiingiil hiqroskopik porosokdur; havada
karbon qazi tesirinden parcalanir. Odur ki, ampulalarda buraxilir. Heksenal
suda vo spirtda ¢ox asan hall olur. Efirds ve xloroformda praktiki hall olmur.

Heksenal narkoz ve yuxugstirici madds kimi 0,5 — 1 q dozalarda venaya,
azalaya ve diiz bagirsaga yeridilmakls islonir. Heksenal tosirinden narkoz qisa
miiddatli olur. (15 — 20 deq.) Heksenal mahlullar1 aseptik tisulla, ampuladaki
maddani inyeksiya {i¢iin olan suda ve ya natrium-xloridin izotonik mahlulunda
hall etmakls hazirlanir. Mahlullari1 temperaturun tasirinden asanligla parcalanur.

Etaminal-natrium; 5-etil 5-(2-amil)-barbiturat-natrium; nembutal. Preparat
iysiz, act dadli, higroskopik ag narin kristallik porosokdur, suda hall olur, efirde
praktiki hall olmur.

Etaminal natrium yuxugstirici kimi, asasen tabletlor saklinds, bazan iso
aseptik soraitde hazirlanmis 5%-1i mahlullar1 venaya yeridilmakloe islonir.

Barbamil. Barbamil qurulusuna gore etaminal-natriuma ¢ox yaxin olub, 5-
etil 5-izoamilbarbiturat —natriumdur. Belslikls farq ancaq 5-ci vaziyyatda olan
yan zoncirin tebistindadir. Sintezi diger barbituratlarda oldugu kimidir; etil-
izoamil-malon tursusunun dietil efirini sidik covhori ilo kondenslosdirmakla
alinur.

Barbamil iysiz, hiqroskopik, ag narin kristallik porosokdur, suda asan hall
olur, efirds praktiki hall olmur.

Barbamil yuxugetirici kimi tabletlords tatbiq olunur. Bszan aseptik geraitds
hazirlanmis 5 — 10%-1li mahlullar1 venaya ve ya azslayo yeridilmakls sakitlagdirici
kimi, agrisiz dogus toretmak ve yuxu ile miialico aparmaq maqsadils islanir.

Heksamidin. Kimyoavi tabistine gore 5-etil 5-fenil heksahidropirimidindion-
4,6 olub qurulusuna gore fenobarbitala yaxindir. Ancaq 2 veziyyetds olan
karbonil qrupu (C=0) qrupu metilen (CH2=) qrupu ils avez olunmusdur. Bunun

naticasinde yuxugatirici tosir itmisdir.
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Heksamidin iysiz, ag kristallik porosokdur, suda, efirde ve benzolda
praktiki hall olmur. Spirtde ve asetonda az hasll olur. Orims temperaturu 280 —
284°C-dir.

Heksamidin epilepsiya osleyhine maddadir, tabletlor soklinde daxile gebul
olunur.

Bemegqrid. Kimyoavi tebistine gore 2-metil 2-etil qlutarimid olub 6z
tarmakoloji tasirine gore barbituratlarin, yuxugetirici maddslerin antaqonistidir.
Odur ki, bemeqrid barbituratlarla kaskin zsharlonmadas 0,5%-1i mahlul saklinda

venaya yeridilmakls islonir.
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15. Fenollar, aromatik tursular ve onlarin téramalari olan derman

preparatlar:

Fenollar. Aromatik niivenin hidrogenini hidroksil qrupu ilo avez etdikds
fenollar amale golir. Hidroksil qrupunun sayindan asili olaraq fenollar bir, iki va
cox atomlu ola bilar. Fenollar spirtlordsn farqli olaraq tursu xassalidir. Odur ki,
metallar, galavilor vo asaslarla reaksiyaya girib miivafiq fenolyatlar verirler.
Fenollarin an sade niimayandasi oksibenzol ve ya fenoldur. Fenollarin bazi
niimayendalari tabii menbalards vardir. Das komiiriin quru distillesinden alinan
gotranin 170 — 250°C-ds gaynayan fraksiyasinda fenol ve onun homologlar:
vardir. Bu fraksiyadan fenol almaq olar.

Rezorsin; m-dioksibenzol; CéH+«(OH)z; CsHeOx.

OH

D

Rezorsini sintez etmak {iclin fenollarin alinma tisullarinin birindan istifada
edirlor. Masalon, benzol m-disulfo tursunu natrium-hidroksidle 270 °C -da
kozerdirlar; arintini suda hall edib, xlorid tursusu ile tursulasdirdigdan sonra
rezorsini iizvi halledicilarls (benzol, efir) ekstraksiya edirlar.

CsH4(SOsH)2 + 6NaOH — CsH4(ONa)2 + 2Na2SOs + 4H20
CsHa(ONa)2 + 2HCl — CesHs(OH)2 + 2NaCl

Rezorsin ag ve ya zoif sarimtil kristallik porosokdur, 6ziine moaxsus zoif
iylidir. Isigin ve havanin tesirinden tedricon ¢ahray1 reng alir. Suda, spirtds,
efirde asan holl olur. Xloroformda ¢ox az hall olur. Orima temperaturu 109 —
112°C-dir. Rezorsin fenollara maxsus biitiin reaksiyalar1 verir. Digor ikiatomlu
fenollar kimi rezorsin da reduksiyaedicidir.

Rezorsin giliclii antiseptik xasseye malikdir. Dari xastsliklerinde sulu ve
spirtli mahlullar (2 — 5%-li), hamg¢inin malhamlar (5 — 20%-li) soklinds islonir.
Rezorsinle derman formalar1 hazirladigda onun reduksiyaedici xassesi nazere
alimalidir.

Aromatik tursular va onlarin toramoalari. Aromatik niiveds olan hidrogen
atomlarmi karboksil qrupu ile avez etdikde aromatik tursular almir. Karboksil
qrupunun sayindan asili olaraq miuvafiq asash tursular almir. Oger karboksil

qrupu ile yanasi niiveds olan hidrogen atomlar1 hidroksil qrupu ile avez
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olunursa, belo tursular fenoltursular adlamir. Tibbde her iki qrup tursular,
onlarin duzlari, amidlari ve efirlari tatbiq olunur. Fenoltursular iki sira efirlor
vero bilar: karboksil ve hidroksil qruplarinin istiraki ile.

Aromatik tursularm efirlori vo diger toromsaleri tebii mohsullarda vardir.
Benzoy tursusunun efiri 12 — 18%-a gadar benzoy gatraninda, benzoy tursusu ils
qlisinin birlesmasi olan hippur tursusu — CeHs—CO—NH—CH>—COOH, insan va
heyvan, xiisusan at ve iribuynuzlu heyvanlarin sidiyinda yiiksek miqdardadr.
Salisil tursusu serbest ve qlikozidler saklinds bazi bitkilords, efir yaglarinda
vardir.

Benzoy tursusu; CeHs—COOH. Toluolu miixtalif tisullarla oksidlasdirmakls
vo xlorlasdirmagla sintez oluna biler.

1. CeHs—CHs + 3MnO: + 3H2504 — CsHs—COOH + 3MnSOs + 4H20

2. CeHs—CHs + 3Cl2 —anel CsHs—CCls + 3H20 e CsHs—C(OH)s o

CsHs—COOH

Birinci iisulla alinan benzoy tursusu daha temiz olur. Benzoy tursusu
rongsiz iynovari kristallar ve ya ag narin kristallik porosokdur. Qizdirdiqda
sublima olunur; su buxarlari ile qovulur. Soyuq suda ¢atin, gaynar suda isa yaxst
hall olur. Uzvi halledicilords asan hall olur. Orima temperaturu 122 — 124,5°C-dir.
Qalavilarin mahlulunda asan hall olaraq miivafiq duzlar verir.

Benzoy tursusu xarici derman formalarinda (spirtli mahlul, malhamlar)
antimikrob madda kimi islanir. Daxile gebul olunduqda tenaffiis yollar: selikli
gisalarinin ifrazatmi artirir. Odur ki, balgomgeatirici tasir gostorir. Balgamgstirici
kimi natrium-benzoat da islonir. Orqanizmde benzoy tursusu qlisinls birlagorak
daha zararsiz olan hippur tursusu soklinds xaric olur.

Natrium-benzoat, CcH>—COONa. Benzoy tursusunu natrium-hidrokarbonat
vo ya natrium-karbonatla neytrallasdirmaqla alinir.

2CsHs—COOH + Na2COs — 2CsHs—COONa + CO:T + H20

Natrium-benzoat iysiz, ag kristallik porosokdur, sirinteher sor dadhidir.
Suda asan, spirtde ise ¢atin hall olur.

Natrium-benzoat porosoklarda ve daha tez-tez miksturalarmn terkibinda
bronxitlordse balgamgstirici kimi ve tenoaffiis yollarimin diger xesteliklerinde
islonir. Bazoan 15%-li mahlulu venaya yeridilir. Preparati daxils ve ya venaya
yeritmakls qaraciyerin antitoksik funksiyasini yoxlamaq tgin do isladirler.
Sidikle xaric olunan hippur tursusunun miqdarin tayin etmoakls qaraciyarin
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funksional veziyyatini yoxlayirlar. Bels ki, daxils gebul edilmis 4 q natrium-
benzoatmn 3,7 g-1 hippur tursusu seklinds xaric olarsa, bu garaciyerin antitoksik
funksiyasinin normal veziyystds oldugunu gosterir. Umumiyyatla, normada
daxile ve ya venaya yeridilmis natrium-benzoatin 65 — 90%-i hippur tursusu
soklindo xaric olur:

CsHs—COOH + H2N—CH>—COOH — CeHs—CO—NH—CH>—COOH + H20

Salisil tursusu; o-oksi benzoy tursusu; CsH+«(OH)COOH. Salisil tursusunu
sonayeda Kolbe-Smitt tisulu ilo alirlar. Bu magsadls quru natrium-fenolyata otaq
temperaturunda ve tazyiq altinda karbon qazi ile tesir edir, sonra qarisig1 120 -
140°C-o goder quzdirirlar. Reaksiya naticesinds avvel natrium-fenolkarbonat,
sonra iso natrium-salisilat alinir. Onu da mineral tursularla islomoakls salisil
tursusuna cevirirlor:

CsH5—ONa + CO2 — CsH5—O—COONa «— NaO—CsH+—COOH —
—> HO—CsHs+—COONa

Salisil tursusu ag xirda iynevari, iysiz kristallardir. Su buxari ile ugucudur.
Ehtiyatla qizdirdiqda sublima olunur. 9rime temperaturu 158 - 161°C-dir, soyuq
suda ¢otin, qaynar suda isa yaxs1 hall olur. Spirtds, efirde asan, xloroformda ise
¢otin hall olur. Suda mahlullar tursu reaksiyalidir. O, benzoy, para-oksibenzoy
vo meta-oksibenzoy tursularma nisbaton daha qiivvetli tursudur. Buna sebeb
salisil tursusunun sulu mohlullarinda karboksil qrupunun karbonili ils fenol
hidroksili arasinda hidrogen rabitasinin emale gelmasidir.

Salisil tursusu xarice antiseptik, qiciglandirici, buynuzlagmis toxumalar:
parcalayict madde kimi spirtli mahlullarda, malhamlerds, pastalarda tatbiq
olunur. Madanin selikli gisalarmi qicaiglandiridigy tigtin daxils gebul olunmur.
Daxili derman formalarinda natrium-salisilat islonir. Natrium-salisilat
revmatizme ve iltihaba garsi madde kimi, agrikesici ve qizdirmasalici kimi
porosoklarda, tabletlords, mohlullarda tatbiq olunur.

Salisil tursusunun efirlari.

Tibbde salisil tursusunun efirlori olan bir qrup preparat islenir. Salisil
tursusunun qgiymetli farmakoloji feallig1 ils yanasi selikli qgisalara siddatli
qiaiglandiricr tosiri do vardir. Bozi efir tipli preparatlari yaratmaqda maqgsed
salisil tursusunun qgiymesotli tesirini saxlamaq ve arzuolunmaz qiciqlandirict
tosirinin qarsisin1 almaq olmusdur. Bunlara misal fenilsalisilatin (salol) va

asetilsalisil tursusunun (aspirin) yaradilmasidir.
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Fenilsalisilat; salisil tursusunun fenil efiri; HO—CsH+—COOCsHs. Salisil
tursusunun fenil efiri ilk dofo 1886-c1 ilde Nenski torafindon sintez olunmusdur.
Bu maddeni sintez etmakde maqgsed salisil tursusunun antiseptik tosirini
saxlamaq, karboksil qrupunu baglamagqla selikli gisalara qiciqlandirici tesirini
yox etmak olmusdur.

Fenil salisilati sintez etmak ticiin fenol va salisil tursusu qarisigin fosfor-
xloroksidle 120 — 125°C-de quzdirirlar. Alinmis maddani su ile yuyub, spirtden

kristallasdirirlar:

HO—CsHs+—COOH + CsHs—OH ﬂ) HO—CsHs+—COOCsHs5 + H20
Preparati diger tisulla da almaq olar. Bunun tigiin salisil tursusunu havasiz
mithitde 160 - 240 °C -de quzidirir ve reaksiya zamani: omoalo golon su
uzaqlasdirilir:
HO—CsH+—COOH T CeH>—OH —

+ HOBC4H,BCOOH

HO—CsH+—COOCsHs5 + H20

Fenilsalisilat ag kristallik porosok ve ya narin rengsizkristal olub zsif iylidir.
Suda praktiki hall olmur, spirtds gealavilerin mahlulunda hasll olur, xloroform va
efirde asan hall olur. Orims temperaturu 42 — 43°C-dir.

Fenilsalisilat bagirsaq ve sidik yollarmin xesteliklarinde porosoklar vo
tabletlor soklinde okser hallarda diger preparatlarla birlikde verilir. Preparat
bagirsagin golovi miihitinds tadrican fenol vo salisil tursusuna parcalanir, onlar
iso antimikrob tesirlidir. Orqanizmden boyrakler vasitesilo xaric oldugu tigiin
sidik yollarina da dezinfeksiyaedici tasir gostorir. Qeyd etmok lazimdir ki,
hazirda tibbde daha giiclii antimikrob preparatlar islonir. Bu preparatlara
nisboton fenilsalisilat zoif tesirlidir, bununla belo az toksikdir. Odur ki, o
gostorilon xostaliklorin ytlingtil hallarinda islenir. Preparat isigin tesirinden
gorunmagqla mohkem bagh gablarda saxlanir.

Asetilsalisil ~ tursusu;  aspirin;  asetat  tursusunun  salisil  efiri;
CH30CO—CsH+—COOH. Preparat: sintez etmok tiglin salisil tursusuna asetat
anhidridi ile piridin ve ya benzolun istiraki olmaqla tasir edirlar:

HO—CsH+—COOH + (CH3CO)20 — CH3OCO—CsHs+—COOH +
+ CHs—COOH
Asetilsalisil tursusu azaciq turs dadli ag kristallik porogsokdur. Quru havada

davamhdir, ancaq nemin tasirinden todricen hidroliz olaraq salisil vo asetat
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tursular: amale gatirir. Suda ¢atin, spirtds ise asan hall olur. Xloroformda, efirds,
gelaviler ve onlarin karbonatlarinin msahlulunda asan hoall olur. Orims
temperaturu 133 — 138°C-dir.

Preparat revmatizma qarsy, iltihaba qarsi, agrikesici, qizdirmasalict madda
kimi porosoklarda, tabletlorde ¢ox vaxt diger dermanlarla birlikde islenir.
Preparati hamilslik dovriiniin ilk ti¢ aymda gebul etmak maslahat deyil, ¢linki
onun teratogen (rliseymizodslayici, eybacarliktoradici) tesire malik olmasi,
heyvanlar tizarindaki tacriibalerle tesdiq olunmusdur. Preparat mohkem bagh

gablarda, nemin tesirinden qorunmaqla saxlanir.
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16. Aromatik aminlar vo onlarin toromoalari olan dorman

preparatlar:

Bu grupa aid olan preparatlara (fenasetin, parasetamol, trimekain, ksikain)
asetanilid (CeHs—NH—COCHSs) toramsalari kimi baxmagq olar. Asetanilid ve anilin
qizdirma salici tasiri, eyni zamanda istehsalinin ucuz olmasi, hale kegan asrin 80
— 90-a illerinden tadqiqatgilarin nazerini calb etmisdi. Anilin ve onun duzlar
quvvatli qizdirmasalicidir, ancaq bununla bels asan sorularaq ve hemogqlobins
tosir gOstorarsk orqanizmi zeohoarloyir. Anilinde olan amin qrupunu
asetillogdirdikds onun toksikiliyi azalir. Asetanilid organizmda gismen aniline
cevrildiyi tiglin yiiksak toksikliye malikdir. Odur ki, hazirda tibb tacriibasinda
miialice magsadlari tigiin islonmir. Orqanizmds anilin ve asetanilid gismen para-
aminfenola, onun sulfat ve gliitkuron tursulu toremslarine ¢evrilmokls
zorarsizlagir. Bu miisahide ssasinda daha zaif toksikliye malik ve qizdirmasalici
tosiri olan para-aminfenol toromsalori yaradildi. Fenasetin, parasetamol bunlara
misaldir.

Fenasetin; 1-etoksi 4-asetaminbenzol va ya para-asetfenetidin va ya para-
etoksiasetanilid; C2Hs0—CeH+—NHCO—CHs. Fenasetini sintez etmak {igiin para-
nitrofenol gotiirtliir. Bu madde boyaqglarin istehsalinda fenolun nitrolasmasi
naticosinda orto-nitrofenolla birlikde alinir. Orto-nitrofenol su buxar ilo ucucu
oldugu fticlin asanliqla para-nitrofenoldan ayrilir. Para-nitrofenol avval
etilbromid tesirinden para-nitrofenetola, sonra ise reduksiya olunmagqla para-
fenetidina, nohayset, sirke anhidridi il asetillosma naticasinda fenasetina ¢evrilir:

O2N—CsHs—OH + C2HsBr ST O2:N—CsHs—OC2Hs —

[H]

—— HoN—CsHs—OC2Hs + (CH3CO)20 i coon” CHs—CO—NH—CsHs— OC2Hs

Fenasetin iysiz, azaciq act dadli, ag xarda kristallik porosokdur, suda ¢otin
hall olur, spirtds hall olur (1:17), xloroformda va efirde az hall olur. Orima
temperaturu 134 — 136°C-dir.

Fenasetin qizdirmasalici vo agrikesici kimi diger dermanlarla birlikds
porosoklarda, tabletlordo islanir.

Parasetamol, p-asetaminfenol, HO—CsHs—NHCOCHj3;

Preparat bu sxemo asason sintez olunur.

CsHs0H + HO—N=0 — HO—-CsHs—N=0 [H]
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— HO—-CsHs—NH:2 + CH3COOH TZO) HO-CsHs+—NHCOCH:3

Parasetamol ag vo ya zsif ¢ohrayimtil-ag kristallik porosokdur, iysizdir.
Suda ¢otin, spirtds, asetonda, goalovilorin mahlulunda hall olur. Efirds hall
olmur. Orima temperaturu 168-172°C-dir. Parasetamol fenasetinin metabolitidir,
odur ki, ona oxsar tesirlidir, qizdirmasalic1 vo agrikesici kimi islenir. Bununla
yanasi nisbaten az toksikdir. Porosok ve tabletlards, diger dermanlarla birlikda
islonir. Fenasetinden {tistiin cahati onu islatdikde methemogqlobinin amalagalma
ehtimalinin az olmasidir.

Sulfanil tursusunun amidlori.

Q Il 0
HzN‘Q'ﬁ'OH HN ISI_N”: HN S—NH-R,
O O ’!21 O
sulfanil tursusu sulfanil amid; sulfanilamid téremslari

sulfanil tursusunun amidi

(streptosid)

Sulfanilamid preparatlar1 giiclii kimya-terapevtik maddsalerdir, easasen,
bakteriostatik tesire malikdir. Qana soruldugdan sonra ve ya yerli tatbiq
olunduqda infeksion proseso tasir edarok antibakterial foalliq gostaran, segici
tosirli antimikrob maddoalor kimya-terapevtik maddoslor adlanir. Kimya -
terapevtik maddasler mikroorqganizmlerin maddaler miibadilesini tenzim eden
ferment sistemlors tosir edarak onlarin normal faaliyyetini pozur.

Streptosid; p-aminbenzol sulfamid.
0
ll

HW*@’I.T—NHJ

o)

Ag, kristallik, iysiz porosokdur, soyuq suda ¢atin, qaynar suda, tursularin,
golavilorin mahlulunda ve asetonda asan hoall olur. Spirtds ¢otin, efir vo
xloroformda praktiki hall olmur. Orime temperaturu 164 — 167°C-dir.

Streptosid miixtalif dorman formalarinda — porosok, tablet, malham bazan
digar preparatlarla birlikde antibakterial madds kimi tetbiq olunur.

Hollolan streptosid; p- sulfamid benzol amin metan sulfat-natrium.

Preparati sintez etmak {iglin streptosidi natrium formaldehid bisulfitla
birlasdirirlor.

NaHSOs + CH20 —— HO—-CH2—50sNa
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_— Q
hallolan streptosid
Preparat ag kristallik porosokdur, suda hall olur, iizvi hoalledicilords hall

olmur. Hallolan sterptosid suda yaxs1 hall oldugu ticiin inyeksion mahlullar
halinda dori altina , azslays (1 — 1,5%-li) vo venaya (2 — 10%-li) yeridilmakla
antibakterial maddae kimi islenir. Mahlullar1 temperatura davamh oldugu 100°C-
do steriliza olunur.

Sulfasil natrium, para-aminbenzol-sulfanilasetamid-natrium, monohidrat;

Preparat ag kristallik porogsokdur, suda asan hall olur. Uzvi halledicilordes
praktiki hall olmur. Sulfasil natrium antibakterial madde kimi daxile inyeksion
mohlullarda (30%-li) venaya yeritmoaklo tatbiq edilir. 20 — 30%-1i mahlullar1 ve
molhamloari goziin infeksion xastaliklorinda genis tatbiq edilir. Preparat vo onun
dorman formalari sarin yerdas va isigin tasirinden qorunmagla saxlanmalidir.

Norsulfazol; 2-(para-aminbenzolsulfamid)-tiazol;

N—:

HN- H—50,—NH—_J

N-{ ) SO,—NH <

Norsulfazol ag ve ya zeif sarimtil, iysiz kristallik porosokdur, suda, spirtda
vo asetonda ¢otin holl olur, efirde praktiki hall olmur, mineral tursularin
goalovilerin, onlarin karbonatlarimin mehlulunda hsll olur. 9rims temperaturu
198-203 °C -dir. Norsulfazol daxila gebul edildikden sonra mada-bagirsaq
kanalindan asan sorulur va asason, sarbast halda, asetilloasmoamis sokilda sidikla
orqganizmdan xaric olur. Porosok va tabletlords stafilokokk, streptokokk ve digar
infeksiyalarda daxile gebul olunur. Norsulfazolun natrium duzu 5 va 10%-li
mohlullarda venaya yeritmakls islonir. Homin duzun 10%-li mahlullar1 goziin
infeksion xostaliklorinde damcilar soklinda islonilir. Norsulfazol-natrium
hallolan streptosidle birlikds inhalipt adli aerozol tipli preparatin tsrkibina

daxildir. Norsulfazol-natrium nemin va igigin tesirinden qorunmagqla saxlanir.
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Sulfadimezin; 2-(para-amin benzolsulfamid)-4,6-metil pirimidin;

_CH,
F \\_ _ _/ BN
HN—C _»—50,—NH -
“NCH,

Sulfadimezin ag ve ya zeaif sarimtil , iysiz porosokdur, suda, efirds,
xloroformda praktiki hall olmur; spirtds az, mineral tursularin ve galavilerin
mohlulunda asan hall olur. Orima temperaturu 197-200 °C -dir. Islonmasi
norsulfazolda oldugu kimidir. Preparat asan sorulur ve nisbaton az toksikdir.
Mohkam bagli gqablarda, isigdan qorunmaqla saxlanur.

Ftalazol; 2-[para-(orto-karboksibenzamid)-benzolsulfamid]-tiazol;

0

Il 5

C—HN S0,-NH e
e .

=
|
OH

Preparati sintez etmak tic¢lin norsulfazola ftal tursusu anhidridi ilo tesir

edirlor.
NH,
(0] N
QO oy o QLo
S0— N_kj COOH

Ftalazol ag ve ya zeif sarimtil porosokdur, suda, efirds, xloroformda
praktiki hoall olmur, spirtde ¢ox az hall olur. Natrium-hidroksid ve natrium-
karbonat mshlullarinda hall olur. Ftalazol mads-bagirsaq kanalindan ¢etin ve
todricon sorulur. Daxile gebul olunmus dozanin ssas hissesi bagirsaqlarda qalir
vo tadricon hidroliz olunaraq norsulfazol ayrilir ki, o da bagirsaq

infeksiyalarinda antibakterial tosir gostarir. Porosok va tabletlords buraxilir.
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17. Aromatik amintursular, aminspirtlar va onlarin toromalari

olan darman preparatlar

Aromatik tursularin molekulunda olan hidrogen atomlarini amin qruplar:
ilo avoaz etdikde aromatik amintursular adlanir. Tibb tacriibssinde totbiq olunan
dorman preparatlar1 aromatik amintursular ve onlarin miixtslif toromslari ola
bilor. Yerli anesteziyaedici maddalar para-aminbenzoy tursusunun miirekkab
efirloridir. Veram xasteliyinin miialicosinde iss para-aminsalisil tursusunun
natrium duzu ve bepask islenir. Bazi aromatik amintursularin yodlu toramaleri
rentgenkontrast maddslar kimi miiayine maqgsadlari ti¢iin islenir.

Para-amin benzoy tursusunun téramolari. Para-aminbenzoy tursusunun

efirlori yerli anesteziyaedici preparatlardir. Bu qrup preparatlarin yaradilmas:
tobii yerli anesteziyaedici madds olan kokain alkaloidinin qurulusu ve bioloji
foallig1 arasindaki olagenin Oyrenilmesi ile baghdir. Aparilan tedqiqatlar
naticosinda kokain molekulunda anesteziyaedici qrupun varlig: askar edilmisdir.
Bu qrup benzoy tursusu ile azotlu (ssasi xassali) spirtin emale gotirdiyi efir
hissadon ibaretdir. Toerkibinde gosterilon anesteziyaedici hissa olan yiizlerla
madds sintez edilmis ve onlarin bazilori tibb tacriibasine daxil edilmisdir.
Beloaliklo kokain molekulunu modellasdirmakls tibbi preparatlarin alinmas: tigiin
zomin yaradilmigdir. Bu preparatlardan benkaini
(CeHs—CO—O—CH>—CH>—N(C2H5)2-HCl),  anestezini, novokaini, dikaini
gostarmok olar. Kokainden forqli olaraq onlar vordis etmays (kokainizm) sebab
olmur. Tadgiqatlar naticesinde aydin olmusdur ki, benzoy tursusu efirlorine
nisbaton para amin benzoy tursusu efirlorinin toxumalara qiciqlandirici tasiri
daha zaifdir. Odur ki, tibbds yerli anesteziyaedici preparatlar kimi, asasen para
amin benzoy tursusu efirlari iglonir.

Anestezin; para-aminbenzoy tursusunun etil efiri; HIN—CsHi—C O—O—C:Hs.
Anestezini sintez etmak {iiglin para-nitrotoluol (I) gotiiriliir ve oksidlosmae
naticesinda para-nitrobenzoy tursusuna (II), sonra isa efirlosdirilorak hamin

tursunun etil efirino (III) ¢evrilir. Axirinct maddani reduksiya etmakls anestezin
2 HsOH

(IV) alirlar:  O:N—CsHi—CHs ———s O:N—CsHi—COOH —2222
I II

—> O2N—CsHs+—COOC2H5 L HoN—CsHs—COOC2Hs
II1 1\Y
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Anestezin iysiz, ag kristallik porosokdur, zsif act dadli olub dili keylasdirir.
Suda cox az, spirtds, efirds, xloroformda ise asan holl olur. Piyli yaglarda vo
duru xlorid tursusunda ¢atin hall olur. Orime temperaturu 89 — 91,5°C-dir.

Anestezin yerli anesteziyaedici kimi 5 — 10%-li malhom ve ya sapmse
porosoku soklinds, 0,05 - 0,1 q dozalarda samlarda diiz bagirsaq xastaliklarinds,
bozen iss daxile agrikesici kimi tabletlor ve porosoklarda diger preparatlarla
kombinsedilmis halda islanir.

Novokain; H2N—CsHi—CO—O—CH»—CH>—N(C:H5)2-HCl. Kimyovi tebiatine
goro para-aminbenzoy tursusu f -dietil amin etil efirinin hidroxlorididir.
Preparati sintez etmak ticlin olverisli tisul anestezinin (I) f-dietil aminetanolla
(IT) yeniden efirlagdirilmasidir. Bu zaman, avveal novokain-asas (III) alinir, sonra
iso onu xlorid tursusu tesirinden suda asan hall olan hidroxlorid duzuna, yoni

novokaina gevirirlar:
HN—CsH+—COOC2Hs + HO—CH—CH>—N(C2Hs)2 ———

—C,Hs OH
I I

——> HoN—CeHs—CO—O—CH2—CH>—N(C2H5)2

11

Novokain iysiz, ag kristallik porosokdur, act dadhidir ve dili keylasdirir.
Suda ¢ox asan, spirtde asan, xloroformda ise ¢otin hall olur. Efirde hall olmur.
Orime temperaturu — 154 — 156°C-dir. Novokain yerli anesteziyaedici kimi
inyeksiyon moahlullar soklinds dari altina, onurga beyni kanalina yeridilir.
Novokainin tesirini uzatmaq maqgsadile onun mshlullarina adrenalin hidroxlorid
mohlulu gatilir. Novokain mahlullar1 hatta zeif galovi miihitds asan hidroliz
olunur. Odur ki, mahlullarimi sabitlogsdirmak ti¢tin onlara pH 3,8 — 4,5 olana
gadar 0,1 N xlorid tursusu mahlulu gatilir. Organizmde novokain nisbaton tez
hidroliz olunaraq para-aminbenzoy tursusuna ve dietilaminetanola gevrilir.
Para-aminbenzoy tursusu sulfanilamidlorin antibakterial tosirini zaifladir.
Novokainda da bels antisulfanilamid tesir vardir.

Dikain; CiH—HN—CsHi—CO—0O—CH—CH>—N(CH3)2-HCI. Kimyavi
tobistine goOre para-butil amin benzoy tursusu [ -dimetilaminetil efirinin
hidroxlorididir. Dikaini sintez etmak ti¢lin anestezini f-dimetil amin etanol il
efirlogsdirmoklo para-amin benzoy tursusunun f -dimetil amin etil efirine

cevirirlar. Sonra onu yag aldehidi il sink tozu ve sirke tursusunun istiraki
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olmagqla islayarak dikain-ssas alirlar. O, ise sonradan hidroxlorid duzuna, yeni
dikaina cevrilir.
HoN—CsHs—COOC2Hs + HO—CH—CH>—N(CHzs)2 m)
CH3CH,CH;CHO

——> HoN—CsHs—CO—O—CH>—CH>—N(CHzs):2
—>CH3—CH2—CH:—CH=N—CsHs—CO—O—CH>—CH>—N(CH3s):2 + [H] —

l
C:Ho— HN—CeHi—CO—O—CHo—CH>—N(CHs)> ——— Dikain

(Zn+CH3COOH)

Dikain iysiz, ag kristallik porosokdur, suda va spirtds asan, xloroformda ise
¢otin hall olur. Efirde praktiki hall olmur. Orime temperaturu 147 — 150°C-dir.

Dikain giticlii yerli anesteziyaedici maddas olub, 6z fealligina gora novokain
vo kokainden ustiindiir. Bununla bels o kokaindon 2 dafo, novokaindon ise 10
doafe artiq toksikidir. Odur ki, dikaini ehtiyatla islotmak lazimdir. Dikain goziin,
burunun ve qirtlagin selikli gisalarmni, dis dibi toxumalarinmi anesteziya etmok
ticiin tezo hazirlanmis 0,25 — 0,5 — 1 — 2%-li mohlullar seklinds islonir. Bu
mohlullara dikainin tesirini uzatmaq moagqgsedilo adrenalin-hidroxlorid ve ya
efedrin-hidroxlorid mahlullar1 qatila bilar.

Natrium-para-aminsalisilat; 4-aminsalisil tursusunun natrium duzu;
(natrium-PAS); H2IN—CeéH3(OH)—COONa - 2H:0. Preparati sintez etmoak tigiin
miixtalif tisullar toklif olunmusdur. Senaye shemiyystli tisul meta-aminfenolun
karboksillosmoasino asaslanir. Proses 103 — 105°C-da kalium-hidrokarbonatin
istiraki ile tozyiq altinda aparilir. ©vvel kalium-para-aminsalisilat alinir, onu
sulfat tursusu ilo islomoklo para-amin-salisil tursusuna, sonra ise natrium-

hidrokarbonat tesirinden natrium-para-aminsalisilata gevirirlor:

HoN — CoHi — OH + CO» ——— H:N — CeHs(OH) — COOK 2%,

. HaN—CsHs(OH)—COOH ——“%, 11,N—CsH3(OH)—~COONa

Preparat ag vo ya zoeif sarimtil, narin kristallik porosokdur. Suda asan,
spirtde ise ¢atin hall olur. Sulu mahlullar1 qaldiqda tiindlssir. Preparat veram
mikrobakteriyalarina bakteriostatik tasir gostordiyi {iglin vere xasteliyinin
miialicesinds porosok, tablet veo ya denslsr, hamginin 3%-li inyeksiyon mahlul
soklinda islenir. Voram oleyhina olan diger preparatlarla kombinsolunmus

sokilda do tatbiq olunur.
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Aminospirtlarin téromalari.
Efedrin-hidroxlorid; CeHs — CH(OH) — CH(CH3) — NH — CH3-HCI. Kimyoavi

tobiatine gore efedrin alkaloidi 1-fenil 2-metil amin propanol-1-dir. Hazirda

efedrini almagq tigtin bitki xammalindan zsif galovi miihitdas tizvi halledicilarls va
ya tursulasdirilmis su ils ekstraksiya aparilir. Efedrini sintez etmak {i¢tin benzolu
xlorpropion tursusunun xloranhidridi ilo kondenslasdirirlor. Alinmais
xloretilfenil ketonu metilaminlo kondenslasdirib aminketon alirlar; onu

reduksiya etdikds efedrin alinir.
H,N—CHj

CeHs + C1-CO—-CH(Cl)-CHs — CéH5—CO-CH(Cl)-CHs ——

—CoHs—CO—CH(NHCH3)—CHs — s CoHs—CH(OH)—CH(NHCH»)—CHs

Efedrin-hidroxlorid rongsiz, iynevari kristal ve ya iysiz, ag kristallik
porosokdur, ac1 dadlidir. Suda asan hall olur, efirde praktiki hall olmur. Srima
temperaturu 216 — 220°C-dir. Efedrin-hidroxlorid simpatomimetik maddadir,
damarlar1 daraldici ve bronxlar: genoaldici tesire malikdir. Bu maqsadle miixtalif
dorman formalarinda tetbiq olunur. 1 — 2 — 5%-li moahlullar1 g6z ve burun
damcilar1 kimi, daxile ise porosok va tabletlar saklinds, inyeksiya mohlullar: deri
altina yeridilmokls iglanir.

Adrenalin va onun preparatlari. BOoyrak {iistii vezilerin beyin maddaesi
adrenalin ve noradrenalin hasil edir. Adrenalin kristallik halda c¢ixarilmas,
sonradan qurulusu oyranilmis ve sintez vasitesile alinmis ilk hormondur. Har iki

madda kimyavi cohatden bir-birins yaxin olub, orqanizmdsa biosintez olunur.

H
CHs —NH—CH: — C*@ OH adrenalin

OH

OH

I‘—I

NH>—CH: —C*@ OH noradrenalin
\ o
OH

Adrenalin vo noradrenalin molekulunda bir asimmetrik karbon atomu

oldugundan d- ve [-izomerlar soklinde movcuddur.
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Adrenalin ve noradrenalin kimyevi tabistlorine gors yaxin olduglar: tiglin
fizioloji tesirlerine gore de oxsardir. Belo ki, har ikisi gan tezyiqini ytiiksaldir,
tiroyin fealiyyetini artirir, bronxlar1 gensldir. Bununla bels bunlarm tssirinds
miiayyan forq ds vardir: adrenalin tasirinden qanda sakerin miqdari yiiksalir va
maddaler miibadilssi stiratlonir. Noradrenalinds ise bu faalliq ¢ox =zeifdir.
Bronxlar1 genaldici tesir do noradrenalinde zeifdir. Noradrenalinde damarlar:
bliziicii ve gan tezyiqini qaldirici tesir daha giicliidiir.

Tibbds totbiq olunan adrenalin ve noradrenalin preparatlar sintez vasitasila
almir ve tamamils tebii maddalare uygun golir. Bununla yanasi, tibbds sintetik
adrenalin preparatlar da — mezaton, fetanol, izadrin, orsiprenalin ve s. tatbiq
olunur.

Adrenalin preparatlarinimn timumi qurulusunu bels gostormak olar:

H OH
R—NH—CH: —C R1
R
OH

Adrenalin - R=CHs; Ri=0OH; R2=H Noradrenalin—-R=H; Ri=OH; R2=H
Mezaton—-R=CHs; Ri=H; Re=H Izadrin-R= CH(CHs)2; Ri=OH; Re=H
Orsiprenalin — R = CH(CHs)2; Ri=H; Re = OH

Mezaton.
H OH
CH; —NH—CH: — C -HCl mezaton
OH

Sonra mezaton-asas hidrogen xlorid tesirindan izopropil spirti miihitinds
hidroxlorida cevrilir.

Mezaton ag va ya ag acig-sarimtil, kristallik porogsokdur. Suda, spirtds, duru
tursu va gelavilerin mahlulunda asan hall olur, efirds praktiki hall olmur. Srima
temperaturu 141 — 145°C-dir. Sulu moahlullar1 temperatura davamlidir ve 100°C-

do sterilizo oluna bilor.
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Mezaton simpatomimetik (damarlar1 biiziisdiiriicii) madds olub, gan
tozyiqini adrenalin ve noradrenaline nisbaton tadricen qaldirir; bununla bela
tosiri uzunmiiddatlidir. Daxils gebul olunduqda da faaldir. GOz tacriibasinde
2,5%-1i mohlulu babakleri gensldici kimi islenir. 1%-li inyeksiya mshlullar

venaya, azalayo va ya dori altina yeridilir.
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18. Terpenoidlarin téramalari olan darman preparatlari

CioHis terkibe malik tebii karbohidrogenlarin toramsleri terpenoidler
adlanir. Terpenoidler miixtelif moengali efir yaglarmin, gatranlarin terkib
hissesini tagkil edir. Terpenoidler karbon atomlarinin sayindan asili olaraq bir
ne¢a qrupa boliiniir: 1) monoterpenoidlar — tarkiblarinds karbon atomlarinin say1
10-a baraberdir. Bunlarin esas manbayi efir yaglar1 ve kamforadir; 2)
seskviterpenoidler — terkiblarinde karbon atomlarinin say1 15-a barabardir. Osas
monbolari efir yaglari, bir ¢ox bitkilorin act maddaslaridir; 3) diterpenoidler —
torkiblarinde karbon atomlarinin say1 20-a baraberdir. ©sas menbaleri skipidar
istehsalinda amale goalon qatran va bitkilerin act maddalaridir; 4) triterpenoidler
— tarkiblerinds karbon atomlarmin say1 30-a barabardir. Bunlar bir ¢ox bitkilards
saponinlar soklinde vardir. Tibb tacriibasinda tetbiq olunan terpenoidler -
mentol, terpinhidrat, kamfora ve onlarm preparatlart monoterpenoidlar qrupuna
aiddir. Monoterpenoidlar aciq zencirli, bir va ya iki qapali zencirli (monotsiklik
vo ya bitsiklik) ola biler. Agq zancirli monoterpenoidlerin niimayesndalori
linalool, sitral, geraniol vo s. atriyyat senayesi ti¢iin shamiyystlidir. Mentol ve

terpin hidrat monotsiklik, kamfora ise bitsiklik monoterpenoidlarin

niimayandaosidir.
Mentol; 1-2-izopropil 5-metiltsikloheksanol-1; C1oH200.
OH
CHs CH(CHs3)-

I-mentol nanea yagimin asas tarkib hissasini togkil edir. Nano yagr miixtalif
nov nano bitkisinden almir. Nana yaginda 40 — 50%-a godar, hibrid mengsli
yapon noviindsn alinan yagda ise 90%-s qodsr mentol vardir. Nans yaginda
sorbast mentolla yanast mentol-asetat efiri do vardir. Nans yagindan mentolu
almaq ticlin borat tisulundan istifads edilir. Efir yagi bor anhidridi ve ya bor
tursusu ile qizdirildigda sarbest ve efir soklinde olan mentol, bor efiri sokline
kegir. Onu su buxar ile distills etmakls qarisigdan ayirirlar. Mentol-bor efiri
asanligla sabunlasir, hatta distillo zamamn serbast mentola gevrilir. Torkibinde 80

— 90% mentol olan nans yagimndan mentolu almaq tigiin yag: distille edir, 210 -
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212°C-ds qaynayan fraksiya toplanir ve sonradan soyudulur. Bu zaman mentol
kristallasir.

Mentol kaskin nane iyli, rangsiz kristallardir, serinlesdirici dada malikdir.
Otaq temperaturunda ugucudur ve su buxar ile distills olunur. Mentol 41 —
44°C-ds ariyir, 215°C-da qaynayir. Suda ¢ox az, spirtds, efirds, sirke tursusunda
vo yaglarda asan holl olur. Mentol zosif antiseptik, sakitloesdirici, iltihaba qars1 va
agrikasici tesiro malikdir. Odur ki, miixtelif derman formalarinda ve diger
preparatlarla kombinsolunmus halda daxile ve xarice tatbiq olunur.

Validol. Mentolun izovalerian tursusunun mentil efirinds olan 25 — 30%-li
moahlulu validol adlanir:

Mentil izovalerianat sixlig1 0,907 olan mayedir. Validolu hazirlamaq tigiin
mentolu onda hall edirlar. Validol mentol iyli saffaf rongsiz yagabenzer mayedir,
suda praktiki hall olmur, spirtdas ise ¢ox asan hall olur.

Validol spazmolitik, damarlar1 genaldici maddadir. Markazi sinir sistemine
sakitlogdirici tesir gostarir. Stenokardiyada, nervozlarda, histeriyada, hamg¢inin
qusmanin qarsisint alict kimi 4 — 5 damai sokers damizdirilaraq tamam sorulana
godar agizda ve ya tabletlari dilin altinda saxlanmagqla gabul olunur.

Terpinhidrat; para-mentandiol-1,8. Terpinhidrat iysiz, rongsiz, gsoffaf
kristallar ve ya ag kristallik porosok olub, azaciq act dadhidir. 100°C-o qoadar
ehtiyatla qizdirildiqda sublime olunaraq iynavari kristallar amale gotirir. Quru
vo isti havada tadricen kristallasma suyunu itirir vo arime temperaturu asagi
diistir. Preparat suda, xloroformda, efirds, skipidarda az hall olur. Spirtda vo
qaynar spirtds ise daha yaxs1 hall olur. Orime temperaturu 115 — 117°C-dir.

Terpinhidrat bslgomgatirici madde kimi, hamg¢inin diger preparatlarla
birlikds, porosok ve tabletlards tatbiq olunur.

Kamfora; kafur. Kamfora bitsiklik terpenoidlorin niimayandasidir.
Molekulunda iki asimmetrik karbon atomu vardir. Kafur agacinin efir yagindan
alman tebii kamfora sag (d) izomer, ag samagaci yagindan alinan sintetik
kamfora ise sol (/) izomerdir. Skipidardan alinan sintetik kamfora iso rasematdr.
Hazirda kamfora miixtslif tobii xammal — pinen ve ag sam agaci yag1 asasinda
yarimsintez vasitosile almir.

Kamfora ag kristallik parcalar ve ya rengsiz kristallik porosokdur, 6ziine
moaxsus kaskin iyli vo otirli, act sonradan ise sarinlosdirici dadlidir. Suda az,

spirtds asan, efirds, xloroformda ve yaglarda ise ¢ox asan hall olur.
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Kamfora daxile ve yagda olan mahlullar1 (20%-li) deri altina yeridildikda
morkazi sinir sistemini oyadir, iireyin faaliyyetini artirir, tenaffiis ve gan
dovranimi tezlesdirir. Xarice tatbiq olunduqda ise yerli qiciglandiric1 ve gismen
antiseptik tosir gostorir. Iltihabi proseslords malhamlor, siirtmaler soklinds, eyni
zamanda, yel xostoliyinds islenir. “Denta” dis damcilarmin terkibine
xloralhidratla birlikde daxildir, dis agrilarinm sakitlesdirici kimi islonir.

Bromkamfora. Preparati almaq ticiin kamforani xloroformlu msahlulda
qizdirmagqla bromlagdirir ve xaric olan hidrogen-bromidi su ile slagalendirarak
ayirirlar. Bromkamfora kamfora iyli ve dadli rengsiz kristal ve ya ag kristallik
porosokdur, suda ¢ox az, spirtds, efirds, xloroformda, piyli yaglarda asan hall
olur. Orims temperaturu 74 — 76°C-dir.

Brom kamfora morkezi sinir sistemini sakitlogdirir ve tiirek faaliyyatini
yaxsilasdirir. Odur ki, nevrasteniyada, iirek nevrozlarinda islenir. Daxils

porosok, tablet vo ya hab saklinda gabul olunur.
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19. Besiizvlii heterotsiklik birlasmalarin téramalari olan derman

preparatlar:

Uzvi birlosmoalarde qapali halganin amoale galmesinds karbon atomlari ilo
baraboer, diger elementlorin (oksigen, kiikiird, azot) atomlar1 da istirak ederse
onlar heterotsiklik birlosmoalor adlanir. Heterotsiklik birlosmolarin tibbde
shamiyyati ¢cox boyiikdiir. Bels ki, akser derman preparatlarinin molekulunda
bu va ya diger formada heterotsiklik qaliq vardir. Yiiksak bioloji fealliga malik
olan tebii maddaler — alkaloidlar, vitaminler, antibiotiklerin de akseriyyati
heterotsiklik birlosmolardir.

Heterotsiklik birlagsmalarin amals galmasinda ti¢, dord, bes, alt1 vo daha ¢ox
atom istirak edos bilar. Halqada bazan bir ve bir ne¢s eyni vo miixtalif heteroatom
ola bilar. Heterotsiklik birlosmalor birniivali, ikiniiveli vo c¢oxniivali ola bilor.
Tibbds toramsalari derman preparatlar: kimi islonan bazi miithiim heterotsikllorin

niimayondalori asagida gostarilmisdir:

)
s@i sﬂo\’: s@z 5‘[\?;\" s‘[i\;lgz :/(s§i
[ , >

pirrol furan tiofen pirazol imidazol tiazol
4 4
N3 s(\:’
6 2 3 2
N N)
|
piridin pirimidin
4 ' ' 4 6
3 5 4 S 4 _\;3 'N’ 5 N7
B2 6 s AR >p 2 | e
N, 7 21 1 ~N? Ny SN N,
7 H B E 7 H e
indol xinolin izoxinolin benzimidazol purin

Furan téramalari. Sarbest furan yiiksak toksikliye malik maddadir. Ancaq

onun toramsosi olan furfurol ise nisbeton zohorli deyil. Molekula nitroqrupu daxil
etdikds furfurolun toksikliyi daha da zaiflayir.

Furasilin. Kimyavi tebiatine gors 5-nitrofurfurolun semikarbazonudur.
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| | 5
NO CH=N—N—C—NH,
O
H

Furasilin sar1 ve ya yasihmtil sari, iysiz, ac dadli xirda, kristallik
porosokdur. Suda ¢ox az, spirtde az hall olur. Efirde hall olmur. Qalsvilerin
mohlulunda hall olur. Orima temperaturu 230 — 236°C-dir.

Furasilin  antibakterial maddoe olub mikroblara (stafilokokklar,
streptokokklar, dizenteriya ve bagirsaq basillari ve s.) qars: fealdir. Xarice irinli-
iltihab proseslerinin profilaktikast ve miialicasinds, daxilo ise bakterial
dizenteriyanin miialicesinde tabletlor saklinda isloenir. Xarico sulu, spirtli
mohlullar, hoamg¢inin moalhamlar saklinds islenir. Preparatin mohlullar1 tiind
rongli siigelords saxlandiqda uzun miiddat arzinds faalligin itirmir.

Pirazol toramalari. Pirazol molekulunda iki azot heteroatomu olan bestizvli

heterotsikldir. Onun qismen hidrogenlosmis toromoesi pirazolin, tamam
hidrogenlosmis toremasi ise pirazolidin adlanir. Tibbds totbiq olunan preparatlar
pirazolin ve pirazolidin niivalarinin oksidlosma mahsullar1 olan pirazolon-5 vo

pirazolidindion-3,5 toramaleridir.

| | N N NH
N
7 NH NH NH
NH
pirazol pirazol pirazolin pirazolidin

Pirazolon-5 toremesi olan preparatlara antipirin, amidopirin ve analgin,
pirazolidindion-3,5 toramalerins isa butadion aiddir.

Antipirin; 1-fenil 2,3-dimetilpirazolon-5.
QO

H,C \
CH,

Antipirin iysiz, azaciq act dadli, ag kristallik porosokdur, suda ve spirtde

asan, efirda ise ¢otin hall olur. Orima temperaturu 110 — 113°C-dir.
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Antipirin agrikesici, qizdirmasalici ve iltihaba qarsi tesirli madde kimi
porosoklarda, tabletlarde daxils tetbiq olunur. 10%-li mahlullar1 xarice qankasici
madda kimi de tampon saklinda islena biler.

Amidopirin; 1-fenil 2,3-dimetil 4-dimetilamin pirazolon-5.

_CHj
T Nen
H,c” N7 Yo

O

Preparat antipirinin asasinda sintez olunur. Amidopirin iysiz, azaciq aci
dadli, ag kristallik porosokdur, suda todricon hall olur, spirtde asan,
xloroformda ¢ox asan va efirde hall olur. Orims temperaturu 107 — 109°C-dir.

Amidopirin qizdirmasalici, agrikesici ve iltihaba qars: tesirlidir. Farmakoloji
tosirine gore antipirine oxsardir, ancaq ondan daha fealdir. Miixtalif derman
formalarinda porosok, tablet, qranul ve 4%-li inyeksiyon mahlullarda tatbiq
olunur. Digar preparatlarla (analgin, kofein, fenobarbital, fenasetin, dibazol va s.)
birlikda tabletlar soklindoa do buraxilir.

Analgin; 1-fenil 2,3-dimetil 4-metilamin pirazolon-5 N-metilsulfat-natrium,

monohidrat.

CH,

CH

NaOg SH:C\ L.N/ ’

/i\? / | - H.,0

H,;C N

s ” \C,Hs
O

Analgin ag ve ya c¢ox zaif sarimtil, iysiz, azaciq act dadli kristallik
porosokdur. Nemin tesirinden parcalanir. Sulu moahlullar1 da saxlandiqda
todricon saralir. Preparat suda asan, spirtde ¢atin hall olur. Efirds, xloroformda
vo asetonda praktiki hall olmur.

Analgin agrikesici, qizdirmasalic1 ve iltihaba qars: tesirli maddadir. Suda
yaxst hall oldugu ticiin asan sorulur va tezliklo qanda yiiksek konsentrasiyada
olur. Suda hall olmasi onun inyeksiyon msahlullar seklinds totbiq olunmasma
imkan verir. Analgin porosoklarda, tabletlords, diger preparatlarla (amidopirin,
fenasetin, kofein, fenobarbital, papaverin ve s.) kombinsolunmus halda

tabletlorde buraxilir.
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20. Altiiizvlii heterotsiklik birlasmalarin téramalari olan derman

preparatlar:

Piridin toramalari. Tibbde piridin 3-karbon tursusu ve yaxud f-piridin

karbon tursusunun ve yaxud nikotin tursusunun toramslarinden kordiamin va

nikotin tatbiq olunur.

N P COOH
Z S
N N
piridin piridin 3-karbon tursusu

(B-piridin karbon tursusu; nikotin tursusu)

Piridin 4-karbon tursusu ve yaxud y-piridin karbon tursusunun va yaxud
izonikotin tursusunun tOoromalori veram oleyhine islonen preparatlardir
(izoniazid, ftivazid, metazid va s.).

Promedol. Kimyavi tobistine gore 1,2,5-trimetil 4-propioniloksi 4-

fenilpiperidin-hidroxlorididir.

C,Hs

CH,
Promedol
Promedol rongsiz, ag kristallik porosokdur, suda, xloroformda ve spirtda
hall olur. Efirds ve benzolda hall olmur.
Promedol analgeziyaedici maddadir. Agrikesici kimi porosok, tablet ve
inyeksiya ti¢lin mohlullarda islenir.

Xinolin toramalari. Xinolin tabii bioloji foal maddas olan xinin alkaloidinin

qurulusunu 6yrenarken temiz halda alinmisdir. Odur ki, xinina oxsar qizdirma
salici tasirli maddslari sintez etmak ti¢lin miixtalif xinolin toramalari alinmisdir.
Bu toremsalerin bazilari tibb tacriibesinds tetbiq edilir. Belo ki, 8-oksixinolin
toromolorinde antiseptik vo bakterisid tasir vardir; 4- ve 8-aminxinolin

toramalari olan maddsalarin bazi niimayandaleri malyariya aleyhine fealdir.
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Xinolin
Xinozol; 8-oksixinolin-sulfat; (CoH7NO)2-H2504
OH

N
X | -H,S0,

Zaup

Xinozol

Preparat 8-oksixinolini spirtda hall edib sulfat tursusu ils islomakls alinur.

Xinozol limonu-sar1 rengli 6ziine maxsus iyli xirda kristallik porosok olub,
suda asan hall olur, spirtds az hall olur, efirds vo xloroformda hall olmur. Srima
temperaturu 175 — 178°C-dir.

Xinozol antiseptik madda kimi 1:1000 ve 1:2000 mahlullar halinda sllari,
yaralar1 yumagq tigtin, hamginin 1 — 2%-li sspmaler ve 5 — 10%-li malhamler
soklinds qankasici kimi tetbiq edilir. Xinozol metallarla hall olmayan birlegsmalor
verdiyi ti¢lin onun mohlullar ils corrahiyye alstlorini dezinfeksiya etmak olmaz.

Nitroksolin; 5-nitro 8-oksixinolin. Preparati sintez etmoak figiin 8-

oksixinolin nitrolasdirilir:
NO,

X

-
N

OH
Nitroksolin sari-yasil narin kristallik porosokdur, suda praktiki hall olmur.

Digar 8-oksixinolin toremsolerinden foerqli olaraq preparat moada-bagirsaq
kanalindan asan sorulur ve doyismadan boyraklar vasitasile xaric oldugu tiglin
sidikde yiiksek konsentrasiyasi yaranir. Odur ki, sidik yollarinin xastaliyinda

drajelarda islonir. Preparatla miialico dovriinde sidik narinci-sar1 rangli olur.
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21. Alkaloidlarin téromalari olan darman preparatlar:

Bitki alomi miialice tesirli miixtslif bioloji fsal maddalarle zangindir.
Bunlardan biri da alkaloidlerdir. Bitki mangeli vo goalevi xasseli azotlu tizvi
maddolar alkaloidlor adlanir. Alkaloidloro asasi xasse veran onlarin
molekulundaki azot atomudur. Azot atomu alkaloidlorde aksar hallarda
heteroatom, bozen iso amin azotu soklinde ola bilar. Uzvi asaslarin biitiin
xassalari alkaloidler {iglin saciyyeavidir. Bitkilords alkaloidler akseriyyetle tizvi
tursularla, nadir hallarda ise mineral tursularla duzlar soklinds olur.
Alkaloidlarin oksalat, alma, kahraba, limon tursulu duzlarina bitkilords tez-tez
tosadiif olunur.

Alkaloidlarin alinma iisullari. Tibbi tocriibada totbiq olunan alkaloidlar
bitki xammalindan, yarimsintez vo ya tam kimyavi sintez vasitasile alinir. Bir ¢ox
alkaloidleri almaq tiglin bitki xammalindan istifads olunur. Bitki xammalindan
alkaloidleri ¢ixarmaq tgiin osasan iki tisul islenir: asas ve duz soklinds
ekstraksiya. Har iki tisul alkaloidlerin asas halinda tizvi hslledicilordes
(xloroform, dixloretan, efir, benzol vo s.), duz halinda ise suda va spirtda hall
olmalarina asaslanir.

Hazirda bir ¢ox alkaloidlerin derman preparatlar1 senayeds yarimsintez
vasitoesile alinir. Bu zaman ilkin xammal kimi miisyyan alkaloidler ve ya onlara
qurulusca yaxin maddoaler gotiriliir. Buna misal olaraq purin qrupu
alkaloidlerinin sidik tursusundan, kodeinin morfinden, kokainin ekqoninden
yarimsintez vasitesilo alinmasimi gostermok olar. Bezon ayri-ayr: alkaloidler
digor derman preparatlarini almaq {i¢lin xammal kimi isladilir. Masalen,
tiryokdon almnan narkotin alkaloidini kotarnin-xlorid, senesifillin alkaloidinin
diplasin preparatlarini almaq tiglin isladirler. Bazen alkaloidlerin tam kimyovi
sintezlo alinmas: iqtisadi cohatden bitki xammalindan istifadeye nisbaton daha
olverislidir. Odur ki, bazi alkaloidlori sintez vasitosile istehsal edirlor, mosoalon,
kofein, teobromin, teofillin, papaverin, pilokarpin vo s.

Tobii maddslerin o ctimladen, alkaloidlerin qurulusu ile bioloji feallig:
arasindaki alagenin Oyrenilmasi naticesinde onlarmn daha sads ve ucuz basa
golon sintetik oxsarlarimi yaratmaq miimkiin olmusdur.

Alkaloidlarin analiz iisullari. Alkaloidlorin analizinds malum olan biitiin

todqiqat tsullar tatbiq edilir. Miixtslif obyektlords alkaloidlerin varlhigmi teyin
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etmok {igiin {imumi ve xiisusi reaksiyalar daha genis islonir. Umumi reaksiyalar
alkaloidlorin miixtalif reaktivlarle ¢okiintii vermoasino osaslanir. Alkaloidlarle
cokiintii veran maddaler ¢oxdur, ancaq bunlarin bir gismi, yeni geyri-lizvi
kompleks birlosmalar vo tursu xassali tizvi maddslar daha genis tatbiq olunur.

Ayri-ayr alkaloidlerin varligimi ve eyniliyini tayin etmak {iglin xiisusi vo
saciyyovi reaksiyalardan istifads edirlor. Bu reaksiyalar naticosinde miiayyan
alkaloid ve ya qurulusca bir-birine yaxin olan bir qrup alkaloid rengli mshsullar
amoala gotirir. Xiisusi reaksiyalar qati sulfat tursusu, gati nitrat tursusu, her iki
tursunun qarisig1 (Erdman reaktivi), qat1 sulfat tursusu ile molibdat tursusunun
qarisig1 (Frede reaktivi), qati sulfat tursusu ils formaldehid mahlulu qarisiginin
(Marki reaktivi) komoyi ile aparilir.

Kimyovi tebistinden asii olaraq alkaloidlor bu reaktivler tesirinden
oksidlesmsa, dehidratlasma, formaldehid ilo kondenslosma reaksiyalarina maruz
qalir vo naticads rangli va ya fluoressensiyali mahsullar emalo gatirir.

Xtisusi reaksiyalara alkaloid molekulundaki asas niivays ve ya funksional
qruplara aid tayinatlar da aiddir. Maselon, purin qrupu alkaloidleri {igiin
mureksid sinagi, bezi tropan alkaloidlari {iglin Vitali-Moren reaksiyasi
sociyyovidir.

Alkaloid preparatlarinin eyniliyinin toyininda fiziki ve fiziki-kimyevi
tisullar da genis totbiq edilir. Hor bir preparat miivafiq erime temperaturuna,
xtisusi firlatmaya (optik fsal alkaloidloer iigiin), ultrabandvsayi ve infraqirmizi
sahalorde udma spektrine malik olur. Odur ki, alkaloidlarin analizinde
spektrofotometriyada tez-tez tatbiq edilir.

Alkaloidlerin infraqirmizi udma spektrino osason toyininde standart
niimunolorle miiqayisali yoxlamalar aparilir; yoxlanilan preparat ve standart
niimunsnin udma maksimumlari eyni olmalidir.

Alkaloidlerin miqdari analizinde miixtslif tisullar tetbiq edilir. Alkaloid-
duzlar1 esas halina salindigdan sonra ve ya c¢okdiirticii reaktivlerle (pikrin
tursusu, silisium-volframat va s.) ¢cokdiirditkden sonra alinan alkaloid-ssas va ya
cokiintii qurudulur ve ¢akilir. Caki analizi nadir hallarda istifads olunur. Hocmi
tisullar alkaloidlarin analizinde daha genis totbiq edilir. Okser farmakopeya
preparatlarinin analizi susuz miihitds titrlome ilo aparilir. Gostorilon timumi

miqdari analiz tisullar ile yanasi, bazi alkaloidlerin analizinde onlarin yod ila
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poliyodid tipli birlosmalar ve giimiis duzlar1 vermasine ssaslanan tisullar da
totbiq olunur, masslen, purin qrupu alkaloidleri.

Alkaloidlerin miqdari analizinds fiziki-kimyevi tisullar da genis totbiq
olunur, masalen, fotokolorimetriya, ultrabanovseyi sahade spektrofotometriya
vo s. fotokolorimetrik {sullar alkaloidlerin miieyyen rongli reaksiyalar
vermasine, ultrabendvseyi sahade spektrofotometriya ise soaciyyovi udma
maksimumlarma asaslanir.

Alkaloidlarin tasnifati. Alkaloidlorin ayri-ayri qruplara boliinmesi onlarin
molekulundaki azotun tebioati ilo slagodardir. Belo ki, aksar alkaloidlords azot
heteroatom, bazilerinds ise agiq zencirds, yoni amin azotu soklinds ola bilar.
Odur ki, alkaloidlerin tibbi preparatlar: asagidaki qruplara boliintir:

1. Piridin, piperidin ve xinolizin tOramsalari (nikotin, anabazin, lobelin,
sitizin, paxikarpin)

2. Tropan toramaolori (hiossiamin, atropin, skopolamin, kokain)

3. Pirrolizidin toremalari (platifillin, sarrasin)

4. Xinolin toramalari (xinin, xinidin)

5. Izoxinolin toromsaleri (salsolin, salsolidin, narkotin, papaverin, morfin,
kadein vo s.)

6. Indol toromolori (fizostigmin, strixnin, rezerpin, aymalin va s.)

7. Imidazol téramsalari (pilokarpin)

8. Purin toremalori (kofein, teobromin, teofillin)

9. Ekzotsiklik azot atomlu alkaloidlor (efedrin, sferofizin)

Tropan téramalari. Tropan, pirrolidin ve piperidin halgalarindan yaranan

nortropan toremesi olub, bir ¢ox alkaloidlerin asasimni tagkil edir. Serbast halda
tropan holo tebistde tapilmamisdir. O sintetik tisullarla alinmisdir, osasi
xassalidir, 167 °C -do gaynayan mayedir. Tibbde islonen tropan toremsli
alkaloidleri iki qrupa bolmak olar:

1. tropin spirtinin toromaleri (hiossiamin, atropin, skopolamin);

2. ekgonin va yaxud tropin 2-karbon tursusunun toéremsleri (kokain)

Atropin-sulfat. Atropin bir tursulu tglii asasdir, tursularla suda asan hall
olan duzlar verir. Atropini senayeds almaq tiglin bitki xammali kimi skopoliya
kokleri ve kokiimsov govdesi goturiliir. Bitki xammalinda 0,9%-o qoadar
alkaloidler vardir. Bitki xammalindan alkaloidleri esas soklinde ekstraksiya

edirlar, yoni avvel xammal ammonyak mohlulu ils islenir, sonra isa tizvi hall
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edicilorle ¢ixaris aparilir. Alinmis atropin-esas temizlenir, susuz spirtde hall
edilir vo tomiz sulfat tursusu ilo atropin-sulfata gevrilir.

Atropin-sulfat iysiz, ag kristallik ve ya denevari porosokdur, suda ve
spirtde asan hall olur, xloroformda va efirds hall olmur. Orims temperaturu 187
— 191 °C -dir. Sulu msohlullar1 neytral reaksiyalidir; inyeksiya msahlullarmi
sabitlosdirmak tictin 0,1 N xlorid tursusu alave edilir.

Atropin xolinolitik maddadir; spazmolitik ve midriatik (goz babsyini
genoldici) tesirli miixtalif dermanlarin terkibindae verilir. Farmakopeyada 0,1%-li
inyeksiya ti¢lin mahlulu verilmisdir. Goz tacriibasinds miiayine maqsadils goz
bebayini genaldici kimi, hemginin goziin iltihabi xasteliklorinde miialice tigiin
islonir. Daxile ve dari altina ancaq 0,1%-li mahlullar1 mads ve on iki barmaq
bagirsagin xoralarinda, bagirsaq ve sidik yollarinin spazmini aradan qaldirmagq
ticlin, bronxial astmada ve s. totbiq olunur.

Skopolamin-hidrobromid. Preparati almaq tig¢lin atropinin istehsalinda
gostorilon xammal va tisuldan istifade edilir. Skopolamin-hidrobromid rengsiz,
soffaf kristallar vo ya ag kristallik porosokdur. Suda ve spirtde hall olur.
Xloroformda az hall olur. Orima temperaturu 192 — 196°C-dir.

Skopolamin farmakoloji tasirine gora atropine yaxin olub xolinolitik
maddadir. Atropinden farqli olaraq markazi sinir sistemine sakitlogdirici tosir
gostarir. Skopolamin vo hossiamin kamfora tursulu duz saklindas sakitlagdirici vo
qusma oaleyhina tatbiq olunan “Aeron” tabletlarinin torkibine daxildir.

Xinolin téramalari. Bu qrupa aid alkaloidlarin asasimi xinolin va xinuklidin

niivelari tagkil edir. Tibbde kine agaci qabigindan alinan alkaloidler (xinin va
xinidin) va toppuztikan meyvelarindan alinan exinopsin tetbiq olunur.

Xinin. Kine agac qabiginda 30-a qoder alkaloid vardir. Bunlardan en
shamiyyatlisi xinin, xinidin, sinxonin va sinxonidindir. Kine agacmin noviinden
asil1 olaraq alkaloidlarin miqdar1 6,5 — 20% ola bilar. Biitiin kine alkaloidlarinin
asasii xinolin ve xinuklidin niivaleri tagkil edir. Kine gqabiginda alkaloidler kine
tursulu duz seklinds olur. Senayeds xinini almagq ti¢iin xardalanmis kine qabig1
galovi mahlulu (natrium-hidroksid ve ya shang suyu) ilo islonir, omalo galon
alkaloid asaslari tizvi halledici ilo ¢ixaris aparmaqla ayirirlar. Cixarisi duru sulfat
tursusu ilo yuyurlar. Bu zaman bititiin alkaloidlar sulfat duzuna ¢evrilir. Xinin-
sulfat suda ¢atin hall oldugu ticiin ¢okiir. Onu ayirib tokrar kristallasdirmagla

tomizloayirler. Mahluldan isa digar kins alkaloidlarini almagq tigiin istifade edirlor.
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Xinin iki tursulu asas oldugu {tigilin turs ve neytral duzlar verir. Tibbda bu
duzlar islenir: xinin-sulfat - [xinin]>-H25042H20, xinin-hidroxlorid -
[xinin]-HCI-2H20 va xinin-dihidroxlorid — [xinin]-2HCI.

Farmakopeyada verilmis hor ii¢ preparat ag kristallik porosokdur, ¢ox ac1
dadlidir. i§1gm tosirindon saralir. Xininin aci dadli olmasi onun molekulundaki
sarbast ikili spirt qrupu ile alagadardur.

Xinin preparatlari, asasen, malyariya sleyhine olan maddalardir. Xinin
orqanizma miixtalif cehatli tasir gostorir. Belo ki, tirok damar sisteminin
foaliyyetini zaifladir, {ireyin ritmini seyraldir ve usaqliq azalasinin tonusunu
artirir. Mamaligda tabletlar ve ya xinin-dihidroxlorid 50%-1i mahlullar (venaya)
soklinda iglanir.

Izoxinolin téramalari. Izoxinolin vo onun toroamalori bir ¢ox alkaloidlorin

molekuluna daxildir. Tibbde islonen bu qrup alkaloidlerin preparatlar:
izoxinolin, 1,2,3,4-tetrahidroizoxinolin, 1-benziltetrahidroizoxinolin, 1-
benzilizoxinolin, morfinan (fenantrenizoxinolin) ve aporfin toremslaridir.

Papaverin-hidroxlorid.  Papaverin-hidroxlorid  iysiz, ag  kristallik
porosokdur, zeif act dadhidir. Suda tedricen, spirtds az, xloroformda ise hall olur.
Efirda hall olmur.

Papaverin-hidroxlorid spazmolitik maddadir. Odur ki, hipertoniyada, beyin
damarlarinin  spazminda, stenokardiyada, sayaezealoli daxili orqanlarin
spazminda, porosok, tablet ve bazen inyeksiya tigtin 2%-li mahlulu dari altina,
azoaloya vo ya venaya yeridilmokls totbiq olunur. Papaverin ¢oxlu kombina
olunmus tabletlards buraxilir, masslan, dibazol ils (“papazol”), nikotin tursusu
ilo (“nikoverin”) va s.

Morfin-hidroxlorid. Morfin kimyavi tebistine gore 3,6-dioksi N-metil 4,5-
epoksimorfinen-7-dir. Morfin molekulunda iki hidroksil qrupu vardir, onlardan
biri (3-cli veziyyetds) aromatik niiveds oldugu ticiin fenol xassali, ikincisi (6-c1
vaziyyatda) spirt xassolidir. Odur ki, morfin efirlor amoalo gatirir. Masalon:
kodein morfinin monometil efiri, heroin ise diasetil efiridir.

Morfin-hidroxlorid ag iynavari kristallar ve ya ag kristallik porosokdur,
qaldigda agig-sarmmtil rang alir. Suda tedricen hall olur, spirtds ¢atin, xloroform
vo efirdo iso cox az holl olur.

Morfin analgeziyaedici maddadir; 1% ve 5%-li inyeksiya ti¢iin mahlullarda

dori altina yeridilmakls, daxils tabletlords agrikasici kimi iglenir.
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Kodein. Kodein morfinin monometil efiri vo yaxud 6-oksi 3-metoksi N-metil
4,5-epoksimorfinen-7-dir. Kodeinda fenol hidroksili bagli oldugu ti¢iin o morfina
nisbaton daha qiivvatli asasdir ve ammonyak mahlulu tesirinden ¢okmiir.
Kodein tiryakdan ve xas-xas qozalarindan alinir. Tiryskdski kodeinin miqdar:
azdir (0,2 — 2%); hazirda kodein morfinden yarimsintez vasitasils, yani onu
metillosdirmakls almir. Kodein iysiz, ag kristallik porosokdur, act dadhidir.
Havada tedricon kristallasma suyunu itirir. Suda tedricon ve az hall olur.
Spirtds, xloroformda va tursularin duru msahlulunda asan hall olur. Sulu
mohlullar galavi reaksiyalidir.

Kodein preparatlar1 analgeziyaedici ve 0Oskiirokkasici madde kimi
tabletloards, damcilarda ve miksturalarin terkibinde verilir.

Etilmorfin-hidroxlorid; dionin; Etilmorfin - morfinin etil efiri olub
yarimsintetik preparatdir; morfini etillosdirmaklo alimir. Etilmorfin-hidroxlorid
iysiz, ag kristallik porosokdur, ac1 dadlidir. Suda va spirtds hall olur. Xloroform
vo efirda ¢otin hall olur. Kodeindan farqli olaraq sulu mahlullardan ammonyak
tosirindan ¢okiir.

Etilmorfin-hidroxlorid analgeziyaedici vo Oskiirokkasici maddadir. Goz
tocriibasinds damcilar ve malhamlar (1 — 2 — 6%-li) seklinds agrikasici va iltihaba
qarst madda kimi islenir.

Apomorfin-hidroxlorid. Apomorfin kimyovi tobistine goro 3,4-
dioksiaporfin olub, morfini gati xlorid tursusu ile 140 — 150°C-ds avtoklavda
qizdirmagqla alimir. Cevrilmoa prosesi morfin molekulunun dehidratlasmas: ils
alagodar olub biitiin qurulusun deayismasing, yoni N-metilmorfinan niivasinin

aporfina ¢evrilmasina sabab olur.
C17H19OsN — CiyH17O:2N + H20

morfin apomorfin

Preparat ag, agiq bozumtul va ya acig-sarimtil kristallik porosokdur,
iysizdir. Havanin isigin tesirinden yasillasir ve faalligin itirir. Apomorfinin asan
oksidlasmasi onun molekulunda orto-veziyyatdaki fenol hidroksilinin varlig ila
alagadardir.

Preparat suda (1:60) vo spirtda (1:50) ¢atin hall olur, xloroform vo efirds iso
hall olmur. Sulu mahlullar1 da havanin ve isigin tesirinden yasil reng alir,

foalligini itirir.
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Apomorfin qurulusuna gors morfinden forqlendiyi {iglin onun
analgeziyaedici tesiri ¢ox zeifdir. O markazi sinir sistemini, xiisusen uzunsov
beyinde qusma moarkezini oyadaraq qusma toradir. Kigik dozalarda ise
balgoamgpatirici tesirlidir. Preparat tozs hazirlanmis 1%-1i mahlullar seklinds dari
altina yeridilir; qusma toratmakle madani zoharli maddslarden azad edir.

Indol _toéramolori. Bu qrup alkaloidlerin tibb iiclin shamiyyoatli

niimayandaleri ¢oxdur, messlen, fizostigmin, strixnin, rezerpin, aymalin,
vinkamin, vinkanin, brevikollin vo s.

Oksoriyyoatle indol toremsali alkaloidler yiiksek bioloji feal ve toksik
maddalar olub, bir ¢ox fesilalers aid bitkilordse vardir. Bu qrupa aid ve tibbda
islonan bazi alkaloidlar (sekurinin) indol niivesine qurulusca oxsar olan indolizin
toromolaridir; rezerpin ise f-karbolin téromoasidir. Indol niivesine pirrol veo
benzol halgalarinin kondenslagsmasi kimi baxmagq olar.

Rezerpin. Rezerpin vo ona oxsar alkaloidler rauvolfiya bitkisinin miixtalif
novlerinds vardir. O tebii xammaldan - rauvolfiya koklarinden alinir. Bu
moagsadla xammal ammonyakla islonib efirlo ekstraksiya olunur. Efirli ¢ixaris
qatilagdirilir ve 2%-li tartarat tursusu ile islenir. Sonra tartarat tursulu alkaloid
duzlar1 yeniden ammonyakla islonib alkaloid-ssaslar xloroformda hall edilir va
adsorbsiya ile xromatoqrafiyanin komaoyi ile fordi maddalars boliiniir.

Rezerpin ag ve ya sarimtil narin kristallik porosokdur; suda, spirtde ve
efirde cox az, xloroform vo asetat tursusunda hall olur.

Rezerpin hipotenziv tesiro malik olmagqla bsrabar, markezi sinir sistemine
do sakitlasdirici tosir gostorir. Rezerpin tabletlarde buraxilir. Digar hipotenziv vo
diuretik preparatlarla kombinasolunmus sokilds da tatbiq edilir.

Imidazol tdramalari. Bu qrupun niimayendslerinden tibbde pilokarpin

totbiq olunur. Pilokarpin ilk dofs Afrikada biton Pilocarpus Dbitkisinin
yarpaqlarindan ¢ixarilmisdir. Pilocarpus bitkisinin miixtslif novlarinds bir-birina
yaxin imidazol toremsoli alkaloidlor vardir. Bunlardan izopilokarpini,
pilokarpidini, pilozini va s. gdstarmak olar.

Pilokarpin — R=CH3s; Ri=C2Hs

Pilokarpidin — R=H; Ri=C2Hs

Pilozin — R=CH3; Ri=CsHs—CHOH—

Pilokarpin oksidlesdikde pilop ve homopilop tursulari verir, hemgcinin

imidazol niivesinin pargalanmasi naticosinds metil-sidik covhari, ammonyak,
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metilamin vo karbon qazi alimir. Pilokarpini gelevi ile qizdirdigda imidazol
toromolari alinir.

Tibbde pilokarpin-hidroxlorid totbiq olunur. Preparat rongsiz kristal va ya
ag kristallik porosokdur, higroskopikdir. Suda ¢ox asan, spirtde asan hall olur;
efir vo xloroformda praktiki hall olmur. Orims temperaturu 200 — 203°C-dir.

Pilokarpin xolinomimetik (miotik) maddadir. G6z damcilar1 vo malhami
soklinds (1 — 2%-li) islenir. Nadir hallarda dari altina yeridilir. Qlaukoma
xastaliyinde goziin daxili tezyiqini azaldic1 kimi genis totbiq olunur.

Purin téramoalari. Bu qrupun osas niimayendsleri kofein, teobromin va

teofillindir. Purin niivesi noainki bu miithiim alkaloidlerin, hemg¢inin insan veo
heyvan orqanizmi ti¢iin zeruri olan miirakkeb ziilallarmn asasimni tagkil edir. Odur
ki, maddaler miibadilssinin son mahsullarindan biri olan sidik tursusu da purin
toromasidir. Gostorilon alkaloidler purin niivesinin oksidlesma moahsulu olan
ksantin toramsalaridir. Purin niivesi imidazol va pirimidin halqalarindan amsala
golmisdir. Purin niivesi imidazol ve pirimidin halqalarindan smals gelmisdir.

Ksantin ilk dafe sidik daslarinda, sonra ise ¢ay yarpaqglarinda tapilmisdir.
Ksantin miialicavi tesirli deyil, onun metillogsmis toramaloeri ise qiymatli derman
maddalaridir. Kofein, teobromin ve teofillin bir-birinden metil qruplarmnn
saymma vo voziyyetine goro forqlenir. Belo ki, kofein — 1,3,7-trimetil ksantin,
teobromin — 3,7-dimetil ksantin, teofillin ise 1,3-dimetil ksantindir.

Bu maddaler quruluslarinda oxsarliga, hemginin farge uygun olaraq
farmakoloji tosirlorine gora do ham bir-birine benzayir, ham da forqlenir. Bels ki,
har i¢ madds ti¢iin markazi sinir sistemina ve tirayin faaliyyatine oynadirici tesir
saciyyavidir. Bu cohatdan kofein daha fealdir, teobromin va teofillinds isa gan
damarlarimi genaldici va sidik qovucu tesir daha gticliidiir. Hor ti¢ alkaloid ¢ay
yarpaqlarinda, gahve va kola toxumlarinda ve kakao paxlalarinda vardir. Cay
yarpaglarinda va gahve toxumlarinda 1 — 3%-oa gadar kofein, kakao paxlalarinda
3%-o gadar teobromin vardir. Cay yarpaqglarinda kofein ilo yanasi az miqdarda
teobromin, teofillin ve ksantin de vardir.

Kofein; 1,3,7-trimetilksantin; CsHwN:O2-H20. Kofein ilk dafe gohvae
toxumlarindan,daha sonra cay yarpaqlarindan ¢ixarilmisdir. Sonralar ise diger
manbalardan das alinmisdar.

Kofein ag, parlaq, iynevari kristal ve ya ag kristallik porosokdur, aci

dadhdir. Havada tedricen kristallasma suyunu itirir. Qizdirdigda sublimae
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olunur. Suda tadricen hall olur, isti suda ve xloroformda asan hall olur, spirtds
¢otin, efirde iso ¢ox az hall olur. Kofeinin suda hell olmasi benzoy, salisil
tursular1 ve onlarin duzlarinin istiraki oldugda artir. Buna sabab 1:1 nisbeatinds
kompleks birlosmalorin amale galmasidir. Orima temperaturu 234 — 237°C-dir.

Kofein meorkezi sinir sistemini oyandirict ve kardiotonik madde kimi
tabletlords, porosoklarda islanir.

Kofein natrium-benzoat; kofein-CsHsCOONa. Preparati almaq ticiin kofein
vo natrium-benzoatin sulu mohlullarin1 garisdirib buxarlandirirlar. Preparat
azaciq acit dadly, iysiz, ag porosokdur, suda asan, spirtda ise ¢atin hall olur. Sulu
mohlullar1 temperatura davamlidir ve 100°C-ds sterilizooluna biler.

Preparat tabletlords, inyeksiya moahlullarinda ve diger preparatlarla
(amidopirin, fenasetin, analgin, fenobarbital va s.) kombina olunmus tabletlords
buraxilir. Preparat tasirina gore kofeins oxsardir, ancaq suda yaxs: hall oldugu
ticlin orqanizmdan kofeina nisbatan tez xaric olur.

Teobromin; 3,7-dimetil ksantin; C7HsN4O2. Teobromin alkaloidi 3%-a qadar
kakao paxlalarinin qabiginda vardir. Teobromin iysiz, act dadli, ag kristallik
porosokdur, suda, spirtds, efirdes, xloroformda ¢ox ¢atin hall olur. Qaynar suda
hall olur. Qoalavilarin va tursularin duru moahlulunda asan hall olur.

Teobromin spazmolitik (damarlar1 ve bronxlar1 gensldici) ve diuretik
maddoa kimi tablet ve porosoklarda, diger preparatlarla kombinosedilmis halda
islonir.

Temisal. Preparat natrium-teobrominat ilo natrium-salisilatin verdiyi ikiqat
duzdur:

Temisal ag kristallik porosokdur, havada karbon qazini udur. Suda asan hasll
olur ve mahlullar1 gelovi reaksiyalidir.

Temisal damarlar1 genoaldici vo diuretik madde kimi miixtalif dorman
formalarinda tatbiq edilir.

Teofillin; 1,3-dimetil ksantin; C7HsN+O:-H:0. Teofillin ilk dofa c¢ay
yarpaqglarindan ¢ixarilmis, sonra onun gahve toxumlarinda oldugu askar
edilmisdir. Hazirda tibbi maqgsadler ticlin sintez ve yarimsintez vasitasile alinir.

Teofillin iysiz, ag kristallik porosokdur, suda, spirtds, efirds, xloroformda az
hall olur. Isti suda, tursularin ve goalavilorin mahlulunda asan hall olur.

Teofillin spazmolitik va diuretik madda kimi miixtalif derman formalarinda,

digor preparatlarla kombine olunmus halda da tetbiq edilir. Tosirine gore diger
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purin alkaloidlerine, xiisusen teobromins oxsardir, ancaq diuretik tosiri daha
gucludiir.

Eufillin; teofillin 1,2-etilendiaminla; teofillin + H:N—CH>—CH>—NH_.
Preparat ag vo ya sarimtil ag kristallik porosokdur, zeif ammonyak iylidir. Suda
hall olur, mahlullar1 galovi reaksiyalidir. Havada karbon qazini udur ve suda
hall olmasi azalir.

Eufillin tesirina gors teofilline oxsardir. Porosok, tablet ve 2,4 vo 12%-li
inyeksiya moahlullar1 seklinde buraxilir. 2,4%-li mehlullar1 100°C-da steriliza
olunur ve venaya yeridilmoakle islenir; 12%-li mahlullar1 aseptik qayda tizre

hazirlanir ve azalays yeridilmakla islonir.
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22. Antibiotik preparatlar

Antibiotiklor sahasinds elmin yaranmasi ve siiretle inkisafi gliclii
antibakterial tosirli yeni kimya-terapevtik maddenin — penisillinin kosfi ils
alagedardir. Antibiotiklar tebii maddslar olub, asasen, bitki mikroorqanizmlori
torafindon amsals golir. Antibiotikler orqanizma daxil olduqda yiiksak segicilikla
mikroorqanizmlere qarst oks-tesir goOstererek onlarin hoyat fealiyyetini
dayandirir. Kimyevi tebistine gore antibiotiklor miixtalif sinif {izvi
birlosmalordir. Onlar 6z kimyevi quruluslarina, kimyevi ve fiziki-kimyeavi
xassalorine gora bir-birinden farqlenir. Malum antibiotiklerin toxminen yarisi
aktinomiset va ya streptomiset (stial1) goboaloklar terafinden biosintez olunur.

Bu qrup antibiotiklore streptomisin, tetrasiklin, levomisetin, makrolid
antibiotiklor (eritromisin, oleandomisin va s.) gobaloklore qgarsi tesirli polien
antibiotiklar (nistatin, levorin, amfoterisin vo s.) aiddir.

Hazirda antibiotik maddaler nainki tibb tocriibesinds, hamginin xalq
tosarriifatinin miixtslif saholorinde do tetbiq olunur. Bels ki, tetratsiklinlor
heyvanlarin yemine qatildigda onlarin ¢okisi artir, yeyinti senayesindesrzaq
mohsullarin1 konservlasdirici kimi iglonir. Streptomisin bitkilorde gobalak
xostoaliklarinin qarsisini alici kimi islenir.

Tibbds islonmak {tiglin antibiotik maddaler asagida gostorilon asas tolablari
odomolidir:

1. Preparat ve onun orqanizmds ¢evrilmes mahsullar: toksik olmamali va ya
ciizi toksik olmalidur.

2. Preparat minimal konsentrasiyada miioyyan antimikrob tasire malik
olmalidir.

3. Preparatin totbiqi sahasinds ona gars1 davamliliq gec bas vermalidir.

4. Preparat suda yaxsi hall olmali vo adi seraitds sabit olmalidir.

5. Preparat optimal seraitde sorulmali, paylanmali ve orqanizmden xaric
olmali, fizioloji mayelor miihitinin miixtslif geraitinde ve toxumalarda
antimikrob tesirini saxlamalidur.

Antibiotiklar mitiasir tebabatin inkisafina boyiik tesir gostermisdir. Bu
maddalarin kesfine godar olan dovrde malum olan bir ¢ox 6liimle naticelenan ve

ya mialico oluna bilmayen xastoliklor (masalon, veromin bezi novlari, voba,
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taun, brusellyoz, qarmn yataligl, pnevmoniya vo s.) miiasir antibiotiklarin komayi
ilo miialice olunur.

Antibiotiklerin analizinde kimyovi, fiziki, fiziki-kimyavi va bioloji
tisullardan istifads edirloer. Kimyevi va fiziki-kimyavi tisullar antibiotiklarin vesfi
analizinde daha genis totbiq olunur. Miqdari analizds ise bioloji (mikrobioloji)
tisullar tistiinliik tagkil edir ve natica tosir vahidlari (TV) ile gostarilir.

Toesir vahidleri — saciyyavi fealliqdir, onun miqdari ifadssi her bir antibiotik
ticlin farmakopeyanin miivafiq maqalssinda verilmisdir.

Mikrobioloji tisullarin mahiyyeti ondan ibaratdir ki, yoxlanilan antibiotikin
tosirina hessas olan test-mikrob segilir. Miiayyen gidali miihitde onun artmasimin
qarsisint alan antibiotikin miqdar1 tapilir. Teyinat zamam miivafiq standart
antibiotiklordon istifade edilir. Standartlar xiisusi tisullarla hazirlanmis tomiz
nimunalor olub, beynalxalq standart preparatlara esasan faallif1
miloyyanlosmisdir. Yoxlanilan preparatin faalligim1 aqara (qidali miihit)
diffuziya tisulu ils teyin edirlor. Aqara diffuziya tisulunun mahiyysti ondan
ibaratdir ki, antibiotiklor aqar gidali miihitine diffuziya yolu ilo qarisaraq
miisayyon zonalar verir. Bu zonalarda, istifade olunan test-orqanizmler artmur.
Preparatin  miixtalif konsentrasiyasi tasirinden test-mikroorqanizmlarin
artmasinin dayanmasimi malum konsentrasiyada standart antibiotikin hemin
tosiri il eyni goraitde miiqayise edirlor. Miisyyen antibiotike hessas olan test
(stnaq) mikroblarin segilmasinin de shamiyyati boytikdiir. Farmakopeyada hoar
bir antibiotik ti¢lin test mikrob gostarilmisdir.

Antibiotiklarin tesnifat1 miixtalif asaslar tizra qurulmusdur. Antibiotiklorin
hans1 mikroorqanizmlar torafindan hasil olunmasina, yoani mangayina asaslanan
tosnifat movcuddur. Kimyavi tebisti melum olan antibiotiklar ise diger derman
preparatlarinda oldugu kimi kimyavi tosnifat tizra Oyrenilir. Masalan, alifatik,
alitsiklik, aromatik, heterotsiklik, amin-qlikozidlor ve s. birlagmalar olan
antibiotiklar. Bazan isa antibiotiklari onlarin kasfi ilo alagedar olaraq miiayyen
ardicilligla 6yranirlar.

Pensillinlar. Penisillin preparatlarinin tibb tacriibasinda uzun illor arzinda
totbiqi gostarir ki, o biitlin malum antibiotiklar arasinda sn genis tatbiq olunani
vo nisbeaton az ziyanlisidir. Biitiin penisillinlers penisillan tursusunun toramasi

kimi baxmagq olar:
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Penisillan tursusu bir-birils birlosmis iki heterotsiklik halqadan ibaratdir ki,
bunlardan biri azot ve kiikiird olan besiizvlii tiazolidin halqasi, ikincisi karboksil
vo imin qruplarmim birlegsmaesi naticesinde amsale gelmis dordiizvlii f-laktam

halgasidir. Penisillinlerin imumi qurulusunu bels gostormak olar:

0

|| N s

C—NHT}CH—KIJH ccH, ;

!

B O=C—N AH—C{’
OH

Miixtalif nov Penicillium gobalaklerinin hasil etdiyi penisillinler bir-
birindan tursu qaliglarina gors farqlenir.

Benzilpenisillin — R= —CH2>—CsHs (penisillin G)

2-pentenilpenisillin — R= —CH>—CH=CH—CH>—CH3 (penisillin F)

p-oksibenzilpenisillin — R= —CH>—CsHs+—OH (penisillin X)

n-amilpenisillin — R= —CH>—CH>—CH>—CH>—CHs (dihidropenisillin F)

n-heptilpenisillin - R= —CH>—CH>—CH>—CH>—CH>—CH>—CHs (penisillin K)

fenoksimetilpenisillin — R= —CH>—O—CsHs (penisillin V)

Penisillin molekulunda S-laktam rabitasinin shamiyyeti boytikdiir. Bels ki,
bu rabite qirildiqda penisillinin antibiotik faallig1 itir. Bu rabite miixtslif fiziki ve
tiziki-kimyovi amillar (golavilar, tursular, oksidlesdiriciler, etil spirti, temperatur
vo s.), homginin penisillinaza fermenti tosirinden asanhqla qirila biler. Bu
rabitonin gostorilon amillore qarsi davamlihigr radikalin (R) tebistinden de
asihidir.

Tiazolidin halqasinda 3-cli veziyyetde olan karboksil qrupu penisillin
molekuluna qiivvetli tursuluq xassesi verir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, sarbast tursu formas: sabit deyil ancaq galavi (Na,
K), galavi-torpaq metallar1 (Mg, Ca, Ba) ilo vo tizvi esaslarla (novokain-ssas,
dibenziletilendiamin) asanliqla, sabit olan duzlar amslo gotirir. Karboksil
qrupunun varlig efirlorin amosls golmasine imkan verir.

f-laktam halgasinda 6-c1 vaziyyatds asillogsmis amin qrupu vardir. Miixtelif
penisillinlerds tursu qaliglar1 miixtalif olduguna gors, onlarin adlar1 da faerglenir.
Bels ki, asillosmo fenilasetat tursusu (CeHs—CH>—COOH) ilo bas veroarss, bels
penisillin benzilpenisillin adlanur.

Yarimsintetik penisillinlar. 6-aminpenisillan tursusu asasinda yarimsintetik

penisillinlori yaratmaq miimkiindiir. 6-aminpenisillan tursusu asasinda madanin
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tursuluguna ve penisillinazaya qarst davamli, belaliklo de bezi stafilokokklara
qarst faal penisillin preparatlarini almaq olar. Sintez tigiin gotiiriilen tursu
xloranhidridinin tebistinden asili olaraq miixtalif penisillinleri almaq
miimkiindiir. Hazirda bir ne¢e min bels yarimsintetik penisillinler alinmisdir.
Maraqlidir ki, tebii menbalerden alinmis penisillinlar ise comi 100-o yaxindir.
Odur ki, 6-amin penisillan tursusu esasinda penisillinlarin yarimmsintetik
preparatlarinin yaradilmasi boyiik imkanlara malikdir. Radikalin (R) tebiatini
doayismoakls benzilpenisilline davamli mikroorqanizmlara (stafilokokklara) qarsi
feal, hamg¢inin madenin turs miihitinde parcalanmayan preparatlar yaratmagq
miimkiin olmusdur.
Tibbdas pensillinlerin asagidak: preparatlari islonir:

Benzilpenisillin-natrium va benzilpenisillin-kalium.

0]
Y 3
OJ;MCH:*
70 Na*

O
Har iki preparat benzilpenisillin tursusunun natrium ve ya kalium duzu
duzu olub, 6-amin penisillan tursusu asasinda da alina bilor. Hor iki preparat ag,
act dadli, narin kristallik porosokdur, hiqroskopikdir. Suda asan hall olur.
Tursular, golovilar, oksidlasdiricilor ve mahlullarim1 qizdirdiqda, hamginin
penisillinaza fermenti tesirindon parcalanir. Moahlullar1 otaq temperaturunda
saxlandigda todricen parcalanir. Mohlullar1 szsleye ve dari altina yeridilir.
Qanda maksimal konsentrasiyasi inyeksiyadan 30 — 60 doqige sonra miisahide
olunur. 3 — 4 saatdan sonra qanda antibiotikin ancaq izini miieyyen etmok
miumkiin olur. Odur ki, semoarali miialicovi tesiri slde etmak {i¢lin ganda
antibiotikin konsentrasiyasimi uzun miiddet arzindes yiiksok saviyyoada saxlamaq
mogqsadilo har 3 — 4 saatdan bir inyeksiya olmalidir. Preparatlarin mahlullar
aseptika taloblorine uygun olaraq, 0,5%-li novokain mehlulunda hall olunmaqla
hazirlanir. Bazen bu magsadls natrium-xloridin izotonik (0,9%-1i) mahlulundan
vo ya inyeksiya ticiin sudan istifada etmak olar.
Penisillin preparatlarini totbiq etdikds bozi agirlasmalar (deride vo selikli
qisalarda sopmoler, basagrisi, temperaturun yiiksalmoesi, oynaqlarda agrilar,
hoatta Oltimlo naticelonon anafilaktik sok hallar1)) miisahide oluna bilor. Bu

preparatlarla inqalyasiya bezen allergiya xiisusiyyetli burun bogaz
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xoastoaliklorine, bronxial astma tutmalarina sebab ola biler. Odur ki, haddinden
artiq penisilline hassas olan xastalars, bronxial astmasi, allergiyasi olan xastalara
bu preparatlar: toyin etmoak olmaz.

Streptomisinlar. Kimyovi tobistlorine gore streptomisinler qlikozid tipli
birlesmadir, tursular ve gelavilar tesirinden hidroliz olunduqda streptidin ve
miivafiq sekoerli hissays parcalanir. Streptomisinlerin imumi qurulusunu bela

gostormak olar:
O CH,

e £ _{‘( NH
HC HN--CH, M, R
—NHg
HaN

Streptomisinds R=—CHO; Ri=—CHs; Re=H

Dihidrostreptomisinde R=—CH:0H; Ri=—CHs; Re=H

Mannozidostreptomisinde R= —CHO; Ri= —CHs R: ise D-mannoza
qaligindan ibaretdir.

Oksistreptomisinde R=—CHO; Ri=—CH:20H; R:= H

Belslikls, streptidin biitiin streptomisinler ti¢iin iimumi hisseden ve onlar
bir-birinden sokarli hissenin tebistine gore forqlenir. Gostarilon streptomisinlor
arasinda on yiiksok antimikrob tasiri olanlar streptomisin ve oksistreptomisindir.
Oksistreptomisin ytiksak toksiki oldugu tgiin tibbde islonmir. Streptomisinler
tctursulu qiivvetli tizvi asaslardir. Onlarin osasi xassalori molekulda azotlu
qruplarin varligr ile slagedardir. Streptomisinlor tursularla duzlar verir.
Bunlardan an shemiyyeatlisi xlorid ve sulfat tursulu duzlardir.

Streptomisin genis antibakterial tosir spektrine malik olub, qram-miisbat,
qram-monfi vo tursuya davamli bakteriyalara qars: fealdir. Streptomisin nisbaten
az toksikdir, onun toksikliyi preparati temizledikce azalir. Preparat ozsloye
yeridilmakls tetbiq olunur. Streptomisin ona hassas olan bakteriyalarin toratdiyi
miixtalif xostoliklorin (peritonit, setalcom, plevrit, sidik yollarinin infeksiyasi vo
s.) miualicesinda tatbiq edirler. Bu antibiotik verem ¢oplarine qarsi yiiksek
fealliga malik oldugu ti¢lin veram xasteliyinin miialicesinde daha genis tatbiq

olunur.
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Aromatik sira antibiotiklori. Hazirda aromatik birlosmalor olan bir ¢ox
antibiotik madds moelumdur. Bunlardan an shamiyystlisi levomisetindir.
Levomisetin 1949-cu ilde sintez olunmus ve hazirda senaye miqyasinda tam
kimyavi sintez vasitasilo istehsal olunan yegane antibiotikdir. Levomisetinla
yanasi tibb tacriibssinds onun efirlari olan preparatlar — levomisetin-stearat ve
levomisetin natrium-suksinat da islonir.

Levomisetin; xloramfenikol; xlorosid;
NHCOCHCI,

I
O;N —@—(HOH—(TH—(?H:DH

Levomisetin kimyavi tebistine gore p-nitrofenil 2-dixlorasetilamin-
propandiol-1,3-diir. Levomisetin p-nitroasetofenondan bir ne¢o marhslo {izra
sintez olunur. Levomisetin ag§ ve ya acqiq sarimtil-yasilacalar kristallik
porosokdur, ac1 dadlidir. Suda az, spirtds isa asan hall olur.

Levomisetin genis tosir spektrine malik olub, bir cox qram-miisbat ve qram-
monfi bakteriyalar vo iri viruslara qarsi fealdir. Penisillin, streptomisin,
sulfanilamidlers davamli bakteriyalara qarsi fealdir. Adi dozalarda
bakteriostatik tasirlidir. Mikroorqanizmlerds ziilalin sintezini pozaraq
antimikrob tesir gosterir. Mikroorqanizmlar tersfinden levomisetine davamliliq
nisboton tadricon bas verir. Levomisetin miixtalif dorman formalarinda -
tablet,sulu mohlul, malham, sam, kapsul tatbiq olunur. Levomisetin preparatlar:
qarin yatalaginda ve paratiflords, dizenteriyada, bruzellyozda, pnevmoniyada,
traxomada, irinli infeksiyalarda, sepkili yatalagda ve diger infeksion
xostoliklords islenir. Levomisetin aerozol preparatlarin terkibine de daxildir.

Tetratsiklinlar. Tetratsiklinlar kimyevi tisulla tam sintez olunmus ve onlarmn
kimyovi tebiatlori miisyyenlasdirilmisdir. Biitiin tetratsiklinlor kimyoavi cohatdan
bir-birine yaxindir. Molekullarinin ssasmi gismen hidrogenlosmis dord niivali
sistem naftasen (vo ya tetrasen) toskil edir. 5-ci vo 7-ci vaziyyetlardoki
avazedicinin tebistine gore forqlenir. Belos ki, xlortetratsiklinds 7-ci veziyyotds
xlor atomu, oksitetratsiklinda 5-ci veziyyetds hidroksil qrupu, tetratsiklinds ise
har iki vaziyyetda hidrogen atomu vardir.

Tetratsiklinlor amfoter xassali olub, suda ¢oatin hoall olan maddalardir. Tursu

vo osaslarla duzlar amsale gotirir. Onlara asasi xasse veran 4-cii veziyyatdaki
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dimetil amin qrupu (CHs—N—CHs), tursuluq xassesi verean ise 10-cu, 12-ci va 3-
cii vaziyyetdaki hidroksil daha giiclii tursuluq xassesine malikdir.
Tetratsiklin.

OH O OH O
Tetratsiklin ilk defs xlortetratsiklinden katalitik hidrogenlesma naticesinds

alinmisdir. Daha sonra onun mikrobioloji iisulla xlortetratsiklin hasil edan stiali
gobaloklorden alinma tisulu agkar edilmisdir. Tetratsiklin sar1 rongli, iysiz, ac
dadl kristallik porosokdur. Hiqroskopikdir. Isiq tesirinden ve havada tiindlasir.
Tetratsiklin va digar bu qrup preparatlarin tiindlesmasi onlarin havanin oksigeni
tosirindon oksidlosmasi ilo alagedardir. Tetratsiklin suda vo spirtda ¢otin hall
olur. Zeif turs miihitds sabitdir, ancaq qiivvetli tursularmn, gloevilerin
mohlulunda asanliqla pargalanir ve inaktivlasir.

Tetratsiklin daxilo gebul olunmagla islenir. Xarice malham, daxils tablet,
draje vo suspenziya soklinds verilir. Tetratsiklin vo digaer bu qrup antibiotiklari
uzun miiddat tatbiq etdikde dorids, selikli gisalarda mayayabenzer gobalok
tosirinden zoadslonme kandidamikoz xastsliyi bas vers bilor. Bunun garsisim
almaq tiglin tetratsiklin qrupu antibiotiklerini bazen nistatin adli antibiotikle
birlikde derman formalarinda buraxirlar.

Dovlast farmakopeyasinda tetratsiklin-hidroxlorid duzu da gosterilmisdir. Bu
preparat tetratsikline nisbaton suda hall oldugu ticiin agir infeksiyalar zamani
toze hazirlanmig moahlullar1 azslaye yeridilmakls islonir. Daxilo ve xarice de

miivafiq dorman formalarinda islenir.
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23. Fenotiazin va benzodiazepin toramoalari olan derman

preparatlar:

Fenotiazin toramalari. Fenotiazin vo yaxud tiodifenil (II) difenilamini (I)

kiikiirdle qizdirdigda amals golir. Fenotiazin hazirda tibb tacriibssinde islonmir,

ancaq baytarligda iribuynuzlu heyvanlarda qurdqovucu kimi tatbiq olunur.

S

AN N

U

NG b PR U Z
NSONH Y

Hazirda fenotiazin toremasi olan miixtelif fealliga malik preparatlar
yaradilmis ve tibbde totbiq olunur. Hazirda fenotiazin toramasi olan miixtalif
foalliga malik preparatlar yaradilmis ve tibbde tatbiq olunur. Bunlardan
antidepressantlari, iirayin tac damarlarmi gensldici, antiaritmik preparatlar:
gostormak olar. Son illoarde fenotiazin toramslarinin qurulusunda miivafiq
doyisikliklor etmakls uzunmiiddatli tesiro malik olan markazi sinir sistemini
sakitlogdirici preparatlar yaradilmisdir. Ruhi xastsliklorin miialicesinda bels
preparatlarin boyiik praktiki shemiyyeti vardir. Fenotiazin toremsleri il
islodikde ehtiyatli olmaq lazimdir, ¢linki onlar selikli qgisalara vo dariye
diisdiikde kaskin qiciglanma, ¢otin sagalan yaralar verir. Odur ki, bu
preparatlarla ehtiyatla roftar etmoak lazimdir. Onlarin porosoklar: ilo
amoliyyatlar rezin alcoklorde ve sorucu skafda aparilmalidir. Omoliyyat
qurtardigdan sonra ollor azaciq tursulasdirilmis soyuq su ils, sabunsuz
yuyulmalidir.

Aminazin; 2-xlor 10-(3-dimetilaminpropil)-fenotiazin-hidroxlorid;

S
o,
N Cl

.

L CH;

C Hz-HQC—CHQ—N\CI L
Aminazin ag narin kristallik porosokdur, hiqroskopikdir, havada tedricen
qaralir. Suda ¢ox asan, spirtde ve xloroformda asan hasll olur. Efirds ve benzolda
praktiki hall olmur. Orime temperaturu 194 — 198°C-dir. Aminazin merkazi sinir
sistemine sociyyovi sakitlesdirici tesir gosterir. bununla yanasi o organizmin

temperaturunu azaldir, yuxugstirici, narkotik ve agrikasici maddsalarin tesirini
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giiclondirir; qusmanin qarsisini alir ve higqurigr sakitlesdirir. Odur ki, aminazin
psixiatriyada, carrahiyyeds, mamaliqda genis totbiq olunur. Aminazin daxils,
azoloys va ya venaya yeridilmekle islenir. Aminazin ve diger fenotiazin
toromalorinin  inyeksiya {igiin sulu moahlullarma sabitlesdirici  kimi
antioksidantlar (askorbin tursusu, natrium-sulfit ve natrium-metabisulfit) qatilir.

Diprazin; 10-(2-dimetilaminpropil)-fenotiazin-hidroxlorid; pipolfen;

OO

| CH;

H,—HC—HN_

CHaHG CH;
CH,

Diprazin ag kristallik porosokdur, suda ¢ox asan, spirtde ve xloroformda
asan hoall olur; efirde praktiki hall olmur. Orims temperaturu 221 — 225°C-dir.
Diprazin quivvatli antihistamin (allergiya sleyhine) madde kimi daxile tablet
soklinda, 2,5%-1i inyeksiyon mahlullarda ise azalays yeridilmakls islonir. Digar
farmakoloji tosirlari aminazinda oldugu kimidir.

Triftazin; kimyavi tabiatina gora 2-trifliiormetil 10-[3-(1-metilpiperazinil-

4)-propil]-fenotiazin-dihidroxloriddir;
S AN
J‘ * 2HCI
N = CF,

| B e
CHQCHZCHZIQ N _CH3

Triftazin ag ve ya agiq yasilimtil-sarimtil, iysiz, kristallik porosokdur. Suda,
spirtde hall olur, efirde vo benzolda praktiki hall olmur. Orims temperaturu 232
— 240 °C -dir. Preparat vo onun moahlullar1 isiqda tiindlasir. Triftazin faal
neyroleptik madde olub, sakitlesdirici tesirine gore aminazindsn qiivvetlidir.
Antihistamin ve spazmolitik tesiri yoxdur. Triftazin tabletlorde ve 0,2%-li
mohlullar seklinds 1ml ampulalarda (szaloya yeritmak ti¢iin) buraxilir ve asasen

psixiatriyada tatbiq olunur.
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