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Kompiiterlarin strukturu

Miiasir kompiiterlorin asas is prinsiplori XX asrin 40-ci1 illorindo Amerika alimlori
Con Fon Neyman, Q.Qoldsteyn va A.Beris torafindon verilmisdir. Homin prinsiplar
1946-c1 ildo ABS-da elektron lampali elementlordo ENIAK adli universal kompiiterin
yaradilmasi ilo hoyata kegirilmisdir. Bu tarix miiasir kompiiter texnikasinin yaranma
tarixi hgesab olunmusdur.
EHM-lar inkisaf tarixino uygun olaraq asagidaki marhalalordon kegmisdir:
> | nosil (1950-1959) - elektron lampali kompiiterlor. Onlardan osason riyazi
mosalalarin halli {igiin istifads olunurdu.Bu nasil masinlarin siirati Vo yaddas tutumu
¢OX az, proqram tominati zaif, enerji sorfi cox boyiik idi

» 1l nasil (1960-1969) - element bazasini asason yarimkegirici diodlar va tranzistorlar
toskil edirdi. Bu isa onlarin funksional imkanlarini xeyli artirmigdir.

> 11 nasil (1970-1985) - element bazali mikroelektronika va integral sxemlardon ibarat
olan kompiiterlor. Bu noslin osasini IBM 360/370 toskil edirdi. Osas soCiyyavi
xususiyyatlorindon biri  hesablama prosesinin toskilindo aparat vo program
vasitalorindon birgo istifads edilmosidir. Bu kompiiterlordo omaliyyat sistemlorindon
do istifado olunmaga basladi.

> 1V nasil (1985-don sonraki dovr) bayiik va cox boyiik integral sxem (BIJ, SBIS)
texnologiyasi ilo yaradilan mikro vo mini kompiiterlor. Bu naslin ayrica sinfi fordi
kompiiterlordir. Onlarin yaradilmasi prinsipca ingilabi mahiyyat kasb edirdi. Bunlara
niimuna: IBM PC 286, 386, 486, 586 va s.

» V vo sonraki nasil - yeni vo an yeni elektron texnologiyalar, siini intelektin inkisafina
asaslanan indiki vo golacayin kompiiterlori. Bu nasil kompiiterlor ¢ox yiiksok
mohsuldarliga va etibarliliga malikdir.

Sakil 1. Fordi kompiiterin qurulusu

Fordi kompiiter informasiyam1 daxil etmok, yadda saxlamaq, aragdirmaq vo
otlirmak ticlin yaradilmis miirokkob bir sistemdir vo asagidaki qurgulardan ibarotdir:
» hesabi — mantiqi qurgu;
» yaddas qurgusu,
» idaraetmo qurgusu;
» giris vo ¢ixis qurgulari.

Hesabi-montiqi vo idarsedici qurgular birlikdo prosessor adlanir. Hesabi-mantiqi
qurgu verilonlor Uizorindo hesabi vo montiqi omoliyyat aparmaq Uc¢lin nozordo
tutulmusdur. Bu qurguda comloyici ilo yanasi, registr adlanan blok da var. Registrlordo
hesablanmasi tolab edilon informasiya miivaqqoti olaraq saxlanilir. Registrlor kompiiterin
yaddasinin daha siiratli névidiir.



Yaddas qurgusu moasalonin halli zamani verilonlorin, programin vo naticalorinin
saxlanmas ti¢iindiir.

Idaroetmos qurgusu kompiiterin biitiin qurgularmin isini planlasdirir vo idaro edir,
digor qurgularin isini nizamlayir, hesablama prosesindo onlar arasinda oalage yaradir.

Giris qurgusu verilonlorin vo programin daxil edilmosi iiglindiir. Bunun {igiin
Klaviatura, maus, disk va s. qurgulardan istifads edilir.

Cixis qurgusu almmus son vo ya araliq naticolori, iimumiyyoatlo yaddasda olan
istonilon informasiyani gérmoak tigiindiir.

Cox vaxt Umumi qurulusa fordi kompiiterlorin arxitekturasi deyilir. Ilk dofo
kompiiterin klassik arxitekturasini amerika alimi Con Fon Neyman toklif etmisdir.
Kompiiterlori gabarit dl¢tilorine vo mohsuldarliga gors asagidak siniflors boliirlor:

super kompiiterlor,

boyiik kompiiterlar,

minikompiiterlor,

mikrokompiiterlor.
Tarixon ilk dofo boyiik kompiiterlor yaranmisdir. Onlarin element bazalar elektron
lampalardan baglayaraq yliksok soviyyado inteqral sxemlora qodor tokmillosdirilmisdir.

Boviik _kompiiterlorin _osas vozifosi bdyiik hocmli informasiya massivlorinin
saxlanmasi vo emal ilo olagodar olan miirokkob hesablamalarin vo informasiya — mantiq
mosalolorinin hallini tomin etmokdir. Bu ciir masinlar adoton bir nego toskilatin birgo
istifado etdiyi hesablama morkozlorinds qurasdirilir.

Super kompiiterlorda hesablamalarin paralel aparilmasi, goxsaviyyali iyerarxik
yaddas strukturlarindan istifado olunmasi, hadsiz isloma siirati almaga imkan verir. Bu
ciir kompiiterlor ¢ox baha basa golir, onlarin qurasdirilmasi ii¢lin xiisusi yer (zal) vo
istismar1 tictin miitoXassislor talob olunur.

Minikompiiterlar 60-c1 illords yaradilmis vo sonradan bdyiik siiratlo inkisaf etmis vo
genis totbiq tapmuslar. Qiymotlor diapazonunun mohdudlugu (2-4 bayt), arxitekturada
magistralliq prinsipindon istifado olunmasi vo istifadagilorlo {insiyyatin sadaliyi
minikompiiterlorin saciyyavi xiisusiyyatloridir. Bu kompiiterlor texnoloji proseslarin va
miirokkab avadanliglarin idaroetma sistemlarinds, avtomatlasdirilmig layihalondirma vo
cevik istehsalat sistemlarinda genis totbiq olunur.

Mikrokompiiterlor mikroprosessorlarin asasinda yaradilib. Kigik 6lgiilaring, kifayat
gadar mohsuldarligina, yiiksak is etibarligina vo ucuzluguna géra mikrokompiiterlor elm
Vo Sonayenin bitiin saholorinds, todrisdo Vo moisotdo genis totbiq olunur.
Mikrokompiiterlarin bir sinfini do fordi kompiiterlor toskil edir.

Kompiiterin asas xarakteristikalari. Kompiiterin osas xarakteristikalarina isloma siirati,
yaddas tutumu, hesablama doqiqliyi, omrlor sistemi, qiymoti vo is etibarligr daxildir.
Kompiiterin isloma siirati prosessorun bir saniyads yerina yetirdiyl sade amaliyyatlarin
say1 ila toyin olunur. Onun igloms siirati yaddasin togkilindon ¢ox asilidir. Yaddas tutumu
(hocmi) kompiiterin yaddasinda saxlanila bilon informasiyanin maksimum miqdar ilo
toyin olunur. Yaddas tutumu baytlarla ol¢iiliir. Hesablama daqiqliy1 adadlarin tasviri {i¢iin
istifado olunan martabalorin sayindan asilidir. Miasir kompiiterlordo 32 vo ya 64
martabali prosessorlardan istifado olundugundan, kifayst qador bdyiik daqiqlik almaga
imkan yaranir. Omrlor sistemi-prosessorun yerino yetiro bildiyi omrlor toplusudur.
Kompiiterin qiymati-bir ¢ox amildon, o climlodon, islomas siiratindon, yaddas tutumundan,
omrlar sistemindon va s. asilidir. Kompiiterin is etibarligi-miisyyan sortlor daxilinds vo
miloyyon vaxt miiddoti orzindo kompiiterin 6z xassolorini saxlamaq qabiliyyatidir.
Kompiiterin is etibarliginin gostaricilori bunlardir: miisyyan sartlor daxilinds vo miiayyan




vaxt miiddoti orzindo kompiiterin dayanmadan islomasi ehtimali, nasazliglarin
askarlanmasi vo aradn galdirilmasi kompiiterin isinin barpasina sorf olunan vaxt.

Periferiya qurgulan

Sistem blokunun daxilindo yerlogon komplektlosdirici qurgulardan olavs,
kompiiterlor xarici (periferiya) qurgulari ilo tochiz olunurlar. Verilonlorin sistem blokuna
daxil edilmasi vo ya blokdan xaric edilmasi, hamginin sistem blokunda uzun miiddat
saxlanmasi iglin istifado edilon qurgulara periferiya qurgulari deyirlor. Kompiiterin
periferiya hissosino daxil olan xarici yaddas qurgusu bdyikk hocmo malik olan
informasiyan1 saxlamaq {igiin istifado olunur. Xarici yaddasla informasiya miibadilasi
(informasiyanin yazilmasi vo oxunmasi) amoali yaddas vasitasilo aparilir. Xarici yaddas
enerjidon asili olmayan dasiyicilarda (maqnit diskinds, lentinds, kartinda, yigcam diskdo,
flosdoa) qurulur. Daxiletms - xaricetma qurgulari informasiyanin kompiitera daxil edilmasi
vo kompiiterdon xaric edilmasi, homginin istifado¢i ilo kompiiter arasinda iinsiyyatin
tomini {i¢iin istifada olunur.

Kompiitera yeni periferik qurgu olava etmok iiciin kontroller garokdir. Kontroller
qurgusu sistemin vo alave qosulan qurgunun isini uzlasdiran aparatdir. Bundan olavo,
qurgunun drayveri lazimdir. Drayver - oalave qurgunu biitdvliikde sistemlo program
cohotdon slagalondiron programdir.

Periferiya qurgular toyinatina gors asagidaki kimi qruplasdirilir:

- verilonlori daxil edon qurgular (giris qurgular1) — klaviatura, maus, coystik,

skaner, ragomli kamera, mikrofon, grafik planset vo S.;

- verilonlori xaric edon qurgular (¢ixis qurgulari1) — printer, plotter (qrafik ¢okan

qurgu), sas giiclondirici, monitor vo S.;

- verilonlari miibadilo edon qurgular — modem, faks

Klaviatura kompiiterin holo asas giris qurgusu olaraq qalir. Klaviatura diiymalori
nomrolonmisdir. Hor ndmro ayrica elektrik sxemino uygundur. Registr diiymolori
([Shift], [Ctrl], [Alt], [Caps Lock], [Num Lock]) klaviatura diiymalarinin ndmralarini
doyisir.

Maus va trekbol koordinath daxiletmo qurgulardir, yoni bunlar1 miistovi tizorindo
horokat etdirdikds displey ekraninda iifqi vo saquli horokst edon kursor informasiyanin
daxil edilmasi vaidara edilmasi prosessini reallagdirmaga imkan verir. Trekbol arxasi iisto
cevrilmis mausdur. Trekbolun firlanan kiirasini barmaqla firlatmaqla kursoru lazimi yera
gotirmok miimkiindiir.

Coystik - tifqi vo saquli harokot edon iki sarnirli (honcamali) altliga borkidilmis
doastokdir. Coystik do maus kimi isloyir.

Rogomsal kamera kompiitera tosvirlori daxil etmok {icilin istifado olunan xiisusi
quruluslu cihazdir. Onu kompiitero qosmaqla oldo edilmis videoyazilari kompiiterin
yaddasinda saxlamaq olur.

Skaner sokiloxuyan gurgudur. Skanerin is prinsipi kseroksin is prinsipine uygundur.
Osas forqi liziinii ¢okdiyi informasiyani miioyyon miiddot yadda saxlama qabiliyyatinin
olmasidir.

Digitayzer (elektron planset) koordinat doyisdiricidir. Avtomatlasdirilmis
layihalosdirma sistemlorinds istifads edilir.

Mikrofon sasimizi analoq formada kompiitera daxil edon qurgudur. Daxil olan analog
formada olan sos signallart sos karti vasitosilo kompiiter daxilinds rogomsal
informasiyaya cevrilir.



Monitor (displey) motn vo grafik informasiyani toqdim etmok ii¢iindiir. Monitorun
ekranina ¢ixarilan infarmasiya videoyaddasda saxlanir. Bu, montiqi cohotdon omoli
yaddasin bir hissasi olsa da, fiziki cohotdon monitora qurasdirilmis ayrica qurgudur.

Printer informasiyan1 kagiz tizorino ¢ixarir. Printerlor matris, sirnaqli, lazer tipli olur.

Plotter (grafquran) faktiki olaraq ¢ertyoj quran boyiik printerdir.

Akustik  sistemlor  (kolonkalar,  speaker, ucadandanisan, sosucaldici)sos
informasiyalarin1 dinlomak {iciindiir. Indiki kompiiterlorin hamisinda audioadapter (sos
kart1) vardir. Sosucalan kolonkalar homin audioadapterls isloyir.

Modem kompiiterin Internet sabokosine qosulmasini tomin edir.

Faks informasiyan1 hom gabul edir hom do xaric edilmosinds istirak edir. Xiisusi faks
fayllar1 vardir ki, faks qurgusunda ¢ap olunur.

Sinlor vo onlarin novlari

Hor xarici qurgu 6ziino moxsus elektron sxemi ilo tochiz edilir ki, belo sxemlora
kontroller vo ya nazarot qurgusu deyirlor. Biitiin kontrollerlor kompiiterin daxilindo
yerlosdirilmis mikroprosessorlar ilo magistral sistemi vasitasi ilo olago yaradir ki, buna da
verilonlor sini deyirlor. Sin — 6ziine moxsus informasiya magistrali olub, ana platasina
qosulan prosessoru, omoli yaddasi, videoplata kimi biitlin qurgular1 olagolondirir.
Prosessorda oldugu kimi, bu magistralin da takt tezliyi ilo toyin olunan buraxma
gabiliyyati var. Bu gostorici no godor bdyiik olarsa, o gador yaxst olar. Prosessorun
daxilinds vo fordi kompiiterin ana 16vhasindo verilonlar, {invan sini vo idaroetms sini
movcuddur.

Verilonlor sini Otiirlici vo yardimgr elementlor sistemi olub, informasiyanin
mikroprosessora verilmasi vo ondan alinmasi prosesini hoyata kegirir. Verilonlor sini
miixtalif doracoliys malik olur. Sinin doracoliyinin informasiyanin 6tiiriilma siirating tosir
etmasi naticosindo kompiiterin isloma stirati do doyisir.

Unvan sini do otiiriicii vo yardim¢i elementlor sistemi olub, fardi kompiiterin
yaddasinda saxlanilacaq ve yazilacaq informasiyanin tutdugu sahonin yerini toyin edir.
Unvan sininin deracaliliyi mikroprosessorun miiraciat etdiyi yaddasin tutumuna tasir edir.
Har qurgunun va ya amali yaddasin xanasinm dziiniin unvani vardir. Unvan sini - xarici
qurgularin giris-¢ixis  portlarin - vo ya osas yaddas xanalarinin biitiin martabalarinin
paralel otiiriilmasina xidmot edir.

Unvan sini — MBQ (CPU) ilo 8YQ arasindaki iinvan molumatlarini iizerinds
dasiyir. Belaliklo, mikroprosessorun yaddasdan molumata miiraciatini tomin edir. 8,
16, 32 vo ya 64 bit genisliyindadir. Verilonlar sinindo oldugu kimi boyiik olan sin
genisliyi daha yaxsidir. Unvan sini ilo signallar prosessordan qurgulara bir istigamotda
otiirtiliir.

Ogor iinvan stnin - mortobaliyi n boraboardir, onda bu sin ilo 6tiiriilon maksimal
tinvan 2n olacaq. ©mali yaddasin baytlar say:r 2n artiq olmamalhidir, oks halda boyiik
tinvanl baytlar nazora alinmayacaq, yani istifado olunmayacag.

Unvan sinin -~ moartoballiliyini  prosessorun iinvan fazast miiayyon edir. Unvan
fozasi - mikroprossesorla bilavasito tinvanlasdirila bilon amamli yaddas xanalarinin
maksimal sayidir. Unvanlasdirilan yaddas xanalarin sayini asagidaki diisrurla hesablamaq
olar:

N=2i , buradai —iinvan sinin moartaballiyidir.

Hor sinin 6ziliniin tinvan fozasi uygundur.



Idaroetmo sini ilo informasiya miibadilosinin xiisusiyyatini vo miibadilods istirak
edon qurgularin alagolorini sinxronlasdiran signallar otiiriliir.

Xidmaoti signallara asagidaki signallar aiddir:

* yazma/oxuma signallari;

« verilonlarin gobulu va Gtiiriilmasina hazirhig: signals;

« verilonlarin gobulu zamani olarin tasdiglonmasi signali;

» aparat kasilmoalori;

« idaraetmo signallar

Magistralda olago Xotlorin sayin1 azaltmaq {iglin verilonlor vo t{invan sinin
multiplekslosdirilmasi istifado olunur, yani sin strukturunda qurgular arasinda signallar
eyni olago Xotlor iizra aparilir, amma miixtalif vaxtda(multipleks 6tiirma), Sikl avvalindo -
tinvan, sonunda — verilonlor. Bu anlart geyd etmak ii¢iin Control Bus-da xiisusi
signallar xidmat edir.

Sinin kegirtmo gabiliyyatini toyin etmak iiclin sinin takt tezliyini onun
mortobalarinin sayina vurmaq lazimdir. Masalan:

16 mortobali sinin takt tezliyi 8,33 Mhz olduqda ke¢irtmo qabiliyyati barabardi:
16 bit x 8,33 Mhz=16,66 Mbayt/s.

Miiayyon soraitdo vo miioyyan komokei qurgular vasitesi ilo prosessor bilavasits
istirak etmodon do sindo miibadilo yerina yetirilo bilor,mosalon, giris gurgulari vo
daxili yaddas arasinda.

AGP sini. AGP (Accelereted Graphics Port — siirotlondirilmis qrafiki port) sini Intel
firmasi torofindon yaradilib. Bu sin grafiki informasiya li¢lin yiiksok siirotli magistral
oldu. AGP sini 3-6l¢iilii grafikani istifade edon alavalor {iciin daha olverislidir. AGP sin 2
Qbit/s buraxma gabiliyyatina malik olub, AGP formath videoplatani qogmaq tigiin toyin
edilmisdir. AGP birlosdirici adoton standart PCI birlosdiricilordon sag torofds olub, xarici
gorlntsi (bir godar gisa olur) va rongi ile onlardan forqlonir. AGP grafiki sini prosessoru
yaddagla birlosdiron vo mikrosxem (¢ipset) toplusundan ibarot olan xarici sini
tamamlayir. Bu halda istifade edilon PCI sininden kompiiterin periferiya qurgularmi
toskil edon sort disklor, kompakt disklor vo s. kimi xarici qurgularla olave vasitosi kimi
istifado edilir. AGP sini xarici sinin tezliyino borabor tezlikdo isloyir vo prosessora
miiraciot etmodon birbasa yaddasa miiraciot edo bilir. Bu xiisusiyyst intensiv qrafiki
miibadils {igiin asas xarakteristikalardan biridir. Miiasir kompiiterlordo AGP sini yoxdur,
Vo videoadapter PCI Express slotuna qurasdirilir. Intel vo onun partnyorlari tarafinden
hazirlanmis PCI Express ardicil sini PCI vo AGP sinlori ovoz etdi.

PCI sini. PCI sini Intel firmas: torofindon toklif edilmisdir. Uzun miiddeat PCI sini ilo
verilonlarin Otiiriilma siirati 133 Mb/s idi, bu da o vaxtlar {liciin kifayst edirdi. Lakin vaxt
kecdikca, mohz sinin buraxma gqabiliyyati kompiiterlorin mohsuldarhiginin artmasina
imkan vermayan bir problema ¢evrilmisdi. Ondan basqa sinin Oziiniin arxitekturasi ilo
bagh olan digar bir problem do meydana cixir. PCI sini qurgularm paralel qosulmasini
toklif edir — yoni kompiiterdos qurasdirilmis hor bir plata vo ona qosulmus hor bir qurgu
nozori olaraq, yaddasa vo kompiiter resurslarina daxil olmaq ticlin eyni hiiquqa malik
olurlar. Bu halda miixtalif qurgularin maraqlar1 bir — biri ilo toqqusurlar vo miinaqgisolor
bas verirdi. Qurgular1 bir — birinin ardinca sira boyu qosulmaga imkan veran ardicil sinds
bu problem holl edilmisdir. 2004-cii ildo Intel firmasi ardicil vo cald isloyan PCI —
Express sininin yaradilmasi haqqinda qarar qobul edir. Bu sinin islomas siirati 4 Qb/s-dir.
Belo sino qosulan hor bir qurgu tigiin verilonlori 6tiirmakdon 6trii soxsi kanal ayrilir (onun
buraxma qabiliyyati 250 Mb/s ilo mohdudlasdirilir). PCI Express sinin daha bir iistiin
cohati ondan ibarstdir ki, ona qosulmus istonilon qurgunu isloys - isloys doyismok



miimkiin olur — isloyon kompiiterdon sistem platasina ol doymadon homin platani
cixartmaq vo onun avazinds yenisini qosmaga icazs verilir.
PCI-Express x16

--------- 0

PCI-Express x1

Sakil 2. PCI va AGP sinlori
Giris-cixis portlari

Mikroprosessorun daxili vo xarici qurgular (klaviatura, printer, maus, monitor) ilo
informasiya miibadilosini hoyata kegiron yuvalara portlar deyilir. Portlar sistem blokunun
arxa panelinds yerlosir. Bu portlarda informasiya elo islonmoalidir ki, hom qurgunun is
prinsipi nozora alinsin vo he¢ bir informasiya itkisino yol verilmasin. Buna goéro do
portlarin 2 ndviindon istifado edilir:

» Paralel (LPT1, LPT2,... vas.) portlar..
» Ardicil (COM1, COM2,...va s.) portlar.

Paralel port vasitasilo printer, skaner, homg¢inin informasiyani saxlayan vo naql edon
xarici qurgular (yaddas yigicilart) kompiitera qosula bilorlor. Son zamanlara qador onun
stirati 2 Mbit/s olmusdur. Paralel qosulma o demokdir ki, biitiin bitlor bir-birinin ardinca
tok-tok deyil, hamisi birlikds 8 bit (baytlarla) eyni zamanda (paralel) gondorilir.

Ardicil portlarda bitlar bir-birinin ardinca tok-tok gondorilir. Paralel portlarin ardicil
portlardan iistliinliiyli malumatin daxil vo xaricedilmo siiratinin {istiinliiyiindadir. Ardicil
portlarin siirati bir godar az olur (yalniz 112 Kbit/s). Ona gora do, buraya cald islomayi
cox da toalob olunmayan maus vo modem kimi qurgular qosulurlar. ©vvallar bels portlar
kompiiterdo 4 odod idi, lakin sonralar onlardan bir-ikisi qalmigdir. Maus tigiin PS/2
birlosdirici yaradildi, COM portu is9 yavas isloyon modem {iciin saxlanildi.

Sakil 3. COM portu Sakil 4.LPT portu

PS/2 portu. Vaxti ilo maus vo klaviatura toyinatlarina (hor ikisi idaro qurgusudur)
va verilonlarin kigik siiratlo otiirtilma funksiyalarina gora bir-birine oxsar olduqglar {igiin,



miixtolif birlogdiriciloro qosulurdular. Maus COM - birlosdiriciya qosulurdu, klaviatura
150 he¢ noyo oxsamayan, yalniz birlosdiriciya malik idi. Sonralar iso 1998-ci ildo bu 2
qurgu l¢iin PS/2 adl xiisusi birlosdirici meydana golmisdi. Ona goro do sistem blokunun
arxasinda PS/2 birlosdiricisinin asagi hissosindo “Maus” vo “Keyboard” sézlori
yazilmisdir.

Sakil 5. PS/2 portu

USB portu. USB (Universal Serial Bus — Universal Ardicil Sin) portlar —

hazirda on ¢ox istifado olunan xarici portdur. On boyiik ustiinliiyii, sort disk do daxil
olmagla bir ¢ox qurgular: xaricdon kompiitera asanhqla gosub istifade etms imkaninin
olmasidir. USB portunu istifads etmoayin digar asas istiinliiyti, USB qurgularint qosub
ayirdigdan  sonra portu vo ya qurgunu gorumag mogsadilo kompiiteri baglama
macburiyyatinin olmamasidir.
Miiasir kompiiterlordo bu portlarin say1 6-dan 8-o godor olur vo bununla da miixtalif
portlardan istifado etmoys son qoyulmus olur. ©gor kdhno portlarin hor birine yalniz bir
qurgu qosmaq miimkiin olurdusa, bir USB portuna 127 qurgu qosmaq miimkiin olur:
biitiin USB qurgular kompiitera “sira” ila qosula bilirlar.

softikbok/S§13:3.0 USB 2.0

Sakil 6. USB portu

Belo ki, tamamilo miixtalif olan qurgular — maus vo klaviatura, monitor vo printer, skaner
va rogomsal fotoaparat, kolonkalar vo modemlor siraya diiziiliirlor. Bels ki, 1-ci qurgu
kompiiterin  USB-birlasdiricisina qosulur, 2-ci qurgu isa birinci qurgunun USB-
birlosdiricisina qosulur va s. USB ilo isladikds yegana gayda bundan ibarst olur ki,
homin sirada birinci yerdo on mohsuldar qurgular — printer, skaner, kolonkalar, yaddas
yigicilart olmalidirlar. Axirinci1 yerds iso yavas siiratlo isloyon klaviatura vo modem
olmalidir. USB-nin ilkin modifikasiyalarinda verilonlorin Otiiriilmoa siirati 12 Mbit/s
olmusdur.

Yeni yaradilan USB 2.0-da verilonlorin 6tiiriilma siiratini 480 Mbit/s-ya gador artirmaq
miimkiin olmusdur. USB 2.0 (Hi-Speed) spesifikasiyast 2000-ci ilin aprel ayinda



cixarilib. USB 2.0 spesifikasiyast USB 1.1 ilo uygundur vo eyni kabel, konnektor vo
program tominat1 istifads edir, lakin 1.0 va 1.1 versiyalarindan 40 dofs siiratli isloyir.
Mohsuldarligin belo arttmi daha miiasir periferiya qurgularindan (video konfranslar iigiin
kamera, skaner, printer molumatlarin saxlanilmasi qurgular1 vo s. ) istifado etmoyo imkan
yaradir. Biitin mévcud USB 1.1 qurgulari USB 2.0 sini ilo isloyir, belo ki USB 2.0
standart1 agagi stirotlori do dostokloyir.

USB 3.0 (SuperSpeed) spesifikasiyasinin son (final) versiyasi 2008-Ci il noyabr aymin
17-do c¢ixarilib. Onun hazirlanmas: ilo Intel, Microsoft, Hewlett-Packard, Texas
Instruments, Nec vo NXP sirkotlori mosgul olublar. USB 3.0 spesifikasiyasinda
verilonlorin Gtiiriilmasinin maksimal siiroti 10 dofo — 5 Qbit/s-o godor artirilib. Bu
iso SATA-300 interfeysinin otiiriilms siiratindon 1.5 dofs ¢oxdur. Bundan basqga, USB 2.0
standartinin ¢catismazliglar: nozors alinib. Birincisi, enerjiya qanastin bir neco rejimi daxil
edilib. ©gor qurgular verilonlori Gtiirmiirlorss, avtomatik olaraq "soniirlor". Sonmiis
voziyyatdon aktive kegid praktik olaraq ani bas verir. Ikincisi, hor porta verilon corayanin
giicli 500 mA-dan 900mA-ya kimi artirilib. Kabellora bazi oshomiyyatli doyisliklor edilib.
Birincisi, moftillorin say1 (4-don 9-a qgodor) artib vo snur (izolyasiya edilmis elektrik
moftili) daha galin olub. Verilonlor olave edilon 5 moftildon 4-ii iizro otiiriiliir: bir ciit
moftil verilonlorin qobulu, digor ciit iso Otiiriilmosi {igiin istifado olunur. Bu halda tam
dupleks rejim dostoklonir, yoni qurgu tam oOtlirmo siirotini hor iki istigamotdo alir.
Miivafiq olaraq, konnektorlarin qurulusu da doyisib, bununla bels istehsal¢ilar USB 2.0
ilo uygunlugu saxlamaga calisiblar. Kabelin uzunlugu 3 metrdon artiq ola bilmoz.

IEEE 1394 (Fire Wire). USB 2.0 ilo roqabot aparan, verilonlori yiiksok siirotlo
otiira bilon bu kontroller xarici qurgulari kompiitera qogmagq iigiin toyin olunmusdur. Bu
porta istonilon periferiya qurgularini qogsmaq olar. On ¢ox bu port rogomsal videokamera
vo xarici sart diskloarin qosulmasi {iciin istifade olunur. USB portlardan forqli olaraq, bu
porta qosulan nagillorin uzunlugu 72 metrdon ¢ox ola bilar. Miigayisa ii¢iin, USB portuna
gosulan nagqillorin uzunlugu 5 metrdon ¢ox ola bilmoz.

Sokil 7. IEEE 1394

Bir birindon verilonlorin 6tlirma  siiratilo  forqlonon FireWire interfeysinin 2
modifikasiyast movcuddur: FireWire/400 vo FireWire/800.

IEEE 1394 6tiirma qabiliyyoting ¢ox tolobkar olan periferiya qurgulari arasinda verilonlor
miibadilosini dastokloyir. Bu texnologiyani ilk dofo Apple kompaniyasi islotdi. IEEE-nin
otlirmo siirati 400 Mbayt/s 45 m uzunlugunda kabelds 63-0 godor qurgunu dostokloyir.
Yiiksok siiratino goro IEEE 1394 standart texnologiyas1 multimediya periferiya qurgulari,
sort disk dasiyicilart vo printerlor liglin tam yararlidir. Onu video informasiyani1 vo sos
molumatlarini videokameradan vo rogomli fotokameradan niisxo ¢ixartmaq tigiin segirlor.


https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=SATA-300_interfeysi&action=edit&redlink=1

IEEE 1394-interfeysli qurgularm istifado edilmosi iigiin kompiiterdo IDEE 1394 adapter
platasini qurasdirmaq lazimdir.

Interfeysin tiplori

Interfeys — qurgular arasinda miibadils {isulunun qayda vo qorarlar toplusunu toskil

edir. Buraya hom avadanliq elementlori, hom do proqram tominatinin fragmentlori
(drayverlor) daxildir.
IDE interfeysi. IDE (Intelligent Drive Electronic — Agilli Elektron Idaroetmosi)
interfeysi sort maqnit disklorindo dasiyicilari, CD vo DVD diskovodlari, eyni zamanda
basga nov dasiyicilart dostokloyon kifayot qodor universal vo iqtisadi somorali sxemdir.
IDE cox da genis istifado edilmoyan interfeysdir. IDE interfeysi iki odod elastik disk
qurgusu Vo iki odad sort disk qurgusunu eyni anda doastokloya bilir. Digar interfeyslor
ilo tamamilo uygun olub, birlikdo istifado oluna bilor. 8 wvo 16 bit interfeyslo
informasiya miibadilasi tomin edilir. Nozarat dévralari qurgusu iizorinds yerlosir. Buna
gora do IDE interfeysi tamamilo 6tiiriicii cihaz halina golmisdir. Yarandig1 giindon IDE
interfeysi dofolorlo modernlosdirilmis vo texniki parametrlori yaxsilasdirilmisdir. IDE
interfeysinin asas xlisusiyyati yliksok xarakteristikalara malik olmagqla, sado olmasi vo
qiymatinin ucuz olmasidir. Bu interfeysin monfi cohsti qosulan qurgularin sayinin 4-don
¢ox olmamasidir. Miiasir IDE interfeyslor daha dogrusu ATA, Ultra ATA tipli yeni
miibadils protokoluna ke¢mis vo bununla da 6zlorinin buraxma qabiliyyatini artirmislar.

ATA interfeysi. ATA (Advanced Tehnology Attachment) daha tokmil standartdir.
Bu interfeyslo qosulan CD-ROM vo DVD disklorindon sohbat apardiqda doagiglosdirici
ATAPI (AT Attachment Pocket Interface-IDE daxili yaddas yigicilarinin masalon, CD-
ROM qosulmasi iiglin interfeys) terminindon istifado edilir. Lap avvaldon ATA interfeysi
“ardic1l” interfeysloro aid idilor, yoni hor bir ATA/IDE birlosdiricisino eyni kabelda
yerlosdiran vo buraxma gabiliyyatini 6z aralarinda boliisdiiron 2 yaddas yigicist qosmaq
miimkiin olur. Bu halda har bir sart diskds “djamper” adlanan xiisusi geviricilor olur Ki,
onlarin komokliyi ilo diskin “vaziyyati” qurasdirilir: bas va ya alava (master or slave). Bu
vasita ilo kompiitera bildirilir ki, ona qosulmus disklordon hansi disk bas diskdir; hansi
ISo alava diskdir. Omaliyyat sistemini 6ziinda yerlosdiran yalniz bas disk ola bilar. 2003-
cii ildo interfeysin yeni standartt — Serial ATA yaradilir. Adi “paralel” interfeysdon onun
forgi ondan ibaratdir ki, har bir ATA — kanala yalniz bir qurgu qosulmus imkanina malik
olur. Serial ATA-dan istifado edilmasi sayasinds daha ¢ox yaddas yigicilarin1 kompiitera
qosmaq imkani yaranir vo bu halda verilonlor miibadilasinin siirati do artmis olur. Serial
ATA sini nozori olaraq, verilonlori 150 Mb/s siiratlo Gtiirmays imkan verir.

IDE

SATA

Sakil 8. IDE va SATA interfeyslori



SCSI interfeysi. SCSI (Small Computer System Interface) - sistemi interfeysi
asason Windows NT vo Unix server kompiiterlorinds istifads edilir. Son zamanlarda FK-
da istifado edilmoyo baslanmisdir. Yiiksok miibadilo siiratine malik qurgular vo
informasiya sinlori tgiin hazirlanan bir standartdir. SCSI tipli qurgular tgiin ilkin
informasiya interfeysi olaraq istifado edilir. Osason sort disk, CD-ROM, optik
oxuyucularda istifads edilon bir interfeysdir.

SCSI (88 pin) Port Power

Sokil 9. SCSI interfeysi

SCSI interfeyslori mikroprosessoru mosgul etmoadon SCSI cihazlar arasinda SCSI sini
tizorindon malumat miibadilasi aparirlar.

Bir SCSI interfeysi 8 bit genisliyinds informasiya sini istifads etdiyi va sistem 16vhasinda
bir biti istifado etdiyi iglin yeddi odod qurgunu eyni anda istifado edo bilir.
Geniglondirilmis sin sayassindo hazirda qosula bilocok qurgularin sayr artmis vo 14
qurguya godoar dastoklaya bilon SCSI-lar genis istifads edilir.

Klaviatura

Klaviatura - informasiyan1 kompiiters daxil etmak {i¢iin asas qurgudur. Klaviaturun
tizarindoki diiymolori basmagla verilonlori vo matnlori kompiitera daxil etmak olar.

Sakil 10. Klaviatura

Konstruktiv baximdan istifado olunan klaviaturalar1 plasmas oxlu, mikrogevirici,
ciqqultili va sensorlu klaviaturalara boltirlar.

Plasmas oxlu klaviaturalarda istifado olunan har bir klavis altinda vertikal sokilds
yerlasmis, ucu stempel formasinda olan, rezin vo metalin qarisigindan hazirlanmis oxdan
ibaratdir. Rezin stempelin altindaki kontakt sahasindoki plasmas klaviatura korpusunun
panelina tarpanmoaz qurasdirilir. Klavisi sixan zaman klavis onun altinda yerloson kontakt
sahasino toxunur, noticads elektrik dovrosi qapanir vo yaranan elektrik signali
klaviaturanin kontrolleri torafindon qobul olunur. Belo klaviaturanin ¢atismazligi
klavislari sixan zaman yaranan titromayo qarst qurgunun hossas olmasidir.



Cigqiltilt klaviatura elo formada diizelmisdir ki, istifadoci klavisi bork sixdiqda,
onun mexaniki miigavimoti do uygun olaraq artir. Yaranmis miiqavimoti agsmaqdan o6trii
miioyyon giic totbig olunur ki, bununda naticasinds klavisin yiingiil sokildo sixilmasi
hoyata kegmis olur. Klavisin sixilmasi vo buraxilmasi zamani ¢iqqilt1 sasi amolo golir.
Klaviaturanin belo adlandirilmasina asas sobab do budur. Istifadoagi belo klaviaturalardan
istifado etmoklo informasiyan: kompiiters daxil edorkon klavislori sixir. Bununda
naticasinds informasiyanin daxiledilma siirati miioyyon godor artmus olur.

Mikrogevirici  klaviaturalar ¢iqqiltili  klaviaturalar ilo eyni xarakteristikaya
malikdirlor. ©sas forg ondan ibaratdir ki, mikrogeviricilar, homginin klaviaturada istifado
olunan germetik kontaktlar (qerkonlar) yiliksok mohkomliys vo uzun miiddotli istifadoyo
malikdirlar.

Germetik kontaktli klaviaturalarda yayli kontaktdan ibarot olan klavislorin
ceviricilori ferromaqgnit materialdan hazirlanir vo hiisusi hazirlanmig germetik siiso
balonun icoarisinds yerlosdirilir. Yayli kontaktlarin ayrilasi (vo ya bir-birina toxunmasi)
siisa balonun xaricinda yaranan elektromaqnit sahasinin tasirindan bas verir.

Sensorlu klaviaturalarin ig prinsipi hassas elementos totbiq edilmis potensiallar
forqinin giiclondirilmasino osaslanir. Elementlorin say1 klavislorin saymma uygundur.
Klaviaturada hassas element kimi coroyan kegira bilon, bir-birindon ¢ox da boyiik
olmayan ara ilo ayrilan kontakt sahasi istifado olunur. Istifadogi barmag: ilo klavisi
sixdigda kontakt sahasindo yaranan statistik potensial xiisusi sxem vasitasilo giiclanir.
Sxemin c¢ixiginda mexaniki klaviaturadaki klavisi sixan zaman yaranan signala oxsar
signal formalasir. Sensor klavislordo mexaniki elementlor olmadig1 iiglin onlarin
istifadosi uzun Omiirliidiir, ¢linki belo klaviaturalarda klavisi sixan zaman yaranan
informasiya ancaq elektronikanin komoyi ilo formalagir.

[k fordi kompiiterin yarandigi giindon bu giino godar, demok olar ki, klaviaturanin
xarici gorlniisii vo strukturu doyismomisdir. Lakin, 1995-ci ilde, Windows omaliyyat
sisteminin istehsala buraxilmasi ila 1ls slagadar olaraq 101 klavisli klaviaturalar 104/105
klavisli klaviaturalar ilo ovoz oludu. Yeni omoliyyat sisteminin imkanlarini hoyata
kecirmok ti¢iin 3 yeni xiisusi klavis oalavo edilmisdi.

Funksional tayinatina gérs klaviaturun diiymslorini 4 qrupa bélmak olar:
1) Horf vo rogomlor, bir sira digor simvollart daxil etmok ii¢lin diiymolor. Onlar
klaviaturanin morkozindo yerlosir.
2) Idaroedici diiymolor-birinci qrup diiymolorin sag vo solunda yerlosir. Bu qrup
diiymolari bir ¢ox hallarda 2 vo 3 diiyms ilo birlikdo miioyyon idarsetmo funksiyasini
yerina yetirir (Ctrl, Alt, Esc, Tab, Backspace, Caps Lock, Shift, Print Screen, Num Lock).

» Tab-kursoru 8 mévqe saga vo ya sola siirtigdiiriir.

» Ctrl-digor diiymoalarlo qosa isladilir. Yerino yetirdiyi funksiyalar ¢ox miixtalifdir.

» Shift-klaviaturada 2 donodir. Hor ikisi ayri-ayr1 hallarda boyiik horflorlo yazmaq
tigtin isladilir.

» Alt-digor ditymoalorls birgs isladilir.

» Enter-bu diiymonin kdmayilo omrlor vo verilonlor yaddasa gondarilir. Novbati sotro
kegmok tigiin do istifads olunur.

» Backspase-kursoru bir mévqe geri qaytarir. Kursordan avvalki simvolu silir.

» Caps Lock-klaviaturani bir dofslik boyiik harflor rejimino kegirir. Tokrar basdiqda
hamin rejimdon imtina edilir.

» Esc-“cixmaq” monasint verir. Bu dilymo oksor hallarda son yerino yetirilmis
omaliyyatin sistem tarafindon lagv edilmasi iiciin istifads edilir.

» Num Lock-adadi verilanlarls islodikds istifads olunur.



3) Kursorun horokatini istigamotlondirmok vo odoadi simvollarla islomok ii¢iin nozords
tutulmus diiymolor (Home, End, Pg Up, Pg Down, insert, Del).

» Home-kursoru cari satrin baglangicina gatirir.

» End-kursoru cari satrin sonuna gatirir.

» Del-kursorun iizorinds dayandig1 simvolu silir.

> Insert-diiymosi ilo klaviatura simvol olavoetmo rejimino kecir vo ya homin

rejimdon ¢ixir.

» Pg Up-oavvalki sohifani ekrana ¢ixarir.

» Pg Down-sonraki sohifonin mozmununu ekrana ¢ixarir. Kursorun yeri doyismir.

» — -kursoru bir mévqe saga siirisdiiriir.

» <« - kursoru bir movqe sola siiriigdiirtir.

» T - kursoru bir satir yuxari aparir.

» { - kursoru bir satir agag1 aparir.
4) Funksional diiymolor-onlarin tizorinds F1-F12 yazilib. Funksional diiymolorin toyinati
istifads edilon proqramdan asil1 olaraq dayisir.

Manipulyatorlar

Kompiiterdo miixtalif tip manipulyatorlardan istifads olunur. Manipulyatorlar-
kursoru idaro etmok tigilin istifado olunan xiisusi qurgulardir. Bunlara maus, trekbol,
coystik va s. daxildir.

Maus informasiyan1 daxiletma qurgusudur vo miiasir kompiiterlordo genis istifado
olunur. Maus vasitasilo kompiitera miixtalif amrlori vermok, obyekti ekran boyu horokot
etdirmak, oyrilor ¢okmok vo s. islori géormok olar. Maus ekranda olan gdstoricisinin
(kursorun) horakatini idara edir. Maus qurgulart diyircokli, optik formalarda istehsal
olunur.

Mause ingilisca “sican” demokdir. Xarici goriiniisiine gora si¢cana oxsadigindan ona
bu ad verilmisdir. Mausun alt hissasinda kicik kiiracik var vo onun miistovi lizorindo
yerdayismaosi (kiiraciyin horokati) ekranda gostoricinin yerdoyismosina sobab olur. Onun
tizarinds 2, bazi hallarda 1se 3 diiymas olur. Bu ditymalar miixtalif is rejimlarini se¢gmok vo
gostarici 1lo miiayyan edilmis proqramlari, verilonlari emal etmak ticlindiir.

Sokil 11. Maus qurgusu

Trekbol - iist tarafine diyircok qurasdirilmis, ¢ox da bdyiik 6l¢iide olmayan qutudan
ibaratdir. Ifadoginin diyircoyi firlatmasi noticasinda kursor uygun olaraq ekranda yerini
dayisir. Mausdan forgli olaraq ekranda yerini dayisir. Mausdan forgli olaraq trekbol genis
horakot sahasi tolob etmir.

Trekbol (trackball ingilisco yerdoyismo demokdir) yerdoyismays uygun
informasiyanin kompiiters daxil olmasini hoyata keciron qurgudur. Is prinsipina va yerino



yetirdiyi funksiyaya goro trekbol mausa c¢ox oxsardir. Vo yaxud, trekbol funksiya
baximindan diyircoyi olan, ¢evrilmis mexaniki mausdur. Trekbolda diyircok qurgunun
iist vo ya yan torofindo yerlosir vo ondan istifado edon istifadogi qurgunun gévdasini
harakat etdirmokls diyircayi onun ovucu vo ya barmagi ils firlada bilir.

Xarici gérkominin forqli olmasina baxmayaraq konstruktiv baximdan trekbol mausa
oxsardir. Qurguda diyircayin harokat etmosi naticosindo onun daxilindoki iki ciit val da
(vastiq) horokat edir. Hoarokot (yerdoyismo) optik Otiirticiilor vasitosilo kompiitera
otiirtiliir.

Hal-hazirda miixtalif trekbol modellorindan istifads edilir. Modellorin asas forgi
diyircoyin harokot etdirilmosindadir. Bozi modellordo diyircok bas barmagin, bozi
modellordo iso gostorici barmagin (bazon do orta vo ya g¢egolo barmagin) kdomayilo
harokat etdirilir. Istehsal olunan oksor modellords diyircoyin diametri 3+6 santimetra
barabar olur (diametri 1 santimetra barabor olan diyircoklordon do istifads edilir).
Hal-hazirda istifado edilon modellords diyircok vo diiymo ilo yanasi firlanan ¢arxlardan
da istifads olunur.

Sakil 12. Trekbol

Tagpad osason noutbuklarda istifads edilir. Digor manipulyatorlarda oldugu kimi
tagpad qurgusunda da "gostorici" istifadoginin qurgunun sothinds barmagini harokat
etdirilmasi ila yerini doyisir.

Tapcadlar miixtolif 6lciido hazirlanir. Adaston onlarin sathlorinin 6lciisii 50 sm°-don
artiq olmur. Oksor hallarda tagpadlar diizbucaqli formada, boazon iso daira soklindo
hazirlanir.

Tagpadin is prinsipi insan barmaginin 16vho iizorinds hassasligiin doyismasine va
ya barmaq ils 16vho arasinda tutumun doyismasina asaslanir. Tagpadin {izarindos iifigi vo
saquli 6z oxu tizra tutumun doyismasi daqiq olaraq barmagin voziyyati ilo miioyyanlosir.

Tagpadlar buraxma gabiliyyati Kifayot godor asagi sayilir. Buna gora do onlardan
qrafik proqramlarla islodikds istifada etmok maslohat deyil.

Tagpadlarin tstiin cohatlori asagidakilardir:

e Mausdan forqli olaraq hamar soth tolob etmirlor;

e Mausdan vo grafiki plansetdon forqli olaraq harokat {i¢iin boyiik soth tolob etmirlor;

e Mausdan forgli olaraq onun voziyyati klaviaturaya nisbaton fiksasiya edilir;

e Kursorun ekranin biitiin sothi {izorindo haraksti insan barmaginin azaciq yerini
doyismosi ilo hoyata kegir;

e Onunla islomok ¢ox asandir;



e Mausun sol diiymasinin yerind yetirdiyi funksiyani, mosalon, sol diiymoni bir dofo
tiklama-16vhoyo azaciq toxunmagla, sol diiymoni iki dofs tiklamaqla iso 16vhoyo ki dofo
toxunmaqla yerino yetirmok olur;

e Barmagini 16vhodon ayrilmadan yer doyismosi obyektin yerinin doyismosine vo ya
secilmoasing sabab olur;

e Tagpadin miixtalif yerlori obyektin iifiqi vo ya saquli istigamatds firladilmasin
hoyata kegirir.

Tagpadin noutbukdan ayrilmasi iiglin (yoni islomamosi iiglin) [F, + F;] diiymoalarinin
birgo sixilmasi kifayotdir.
Hal-hazirda tagpadin osas istehsalgilar1 Synaptics, Alps Electric Corporation vo Cirque
Corporation firmalaridir.

Laptop Touchpad

Sakil 13. Tagpad

Diqgitayzer (planset) - hazir tosviri (masalon, gertyojlar, cizgilor, Xoritolor va s.)
ragom formasina ¢evirmoklo yanasi sokillarin bilavasito olin komayi ilo kompiitera daxil
edilmosi tgiin istifado edilon qurgudur. Digitayzer masa tstiindo yerlosmis miistovi
16vhadan - plangetdon va onun tizarinds horakot edon xiisusi galomdon ibaratdir. Qalomin
planset iizorinda horakati noqtonin movqeyina uygundur. Qolomin plansetin {izarinds
horakati zamani bir-birina yaxin olan noqtalorin koordinatlart miiayyan olunur va xiisusi
kabel vasitosilo kompiitera otiiriiliir. Otiiriilmiis siqnal uygun &l¢ii  vahidlorine
¢evrilmoklo ndqtonin koordinatlarini ekranda gostarir.

Qrafik planseto  1888-ci ildo Elisey Qreem (Elisha Gray) torofindon patent
almmisdir. Plansetin yaradicis1 qurgunu "Teleavtoqraf” adlandirmisdir. ik grafik planset
1964-cii ildo istehsal olunur vo planseto "Qrafakon" adi verilir. Planset zoif maqgnit
impulslar1 amala gotiran nazik nagillordan ibarat idi. Planset iizorinda harokat edon golom
yaranmi§ impulslari tutur vo kompiiters otiirtirdii.

Miiasir plansetlordo qurgunun osas is¢i sahasi nazik nagillordon horiilmis tordur.
Torun naqillori arasindaki masafo 3+6 mm toskil edir. Tor iizorinda golomin harokati va
tutdugu movge barads informasiya kompiitera Gtiiriiliir.

[k grafik planset 1964-cii ilda istehsal olunur va plansets "Qrafakon" adi verilir. Planset
zoif maqnit impulslari amala gatiran nazik naqgillardan ibarat idi. Planset tizorinds harokat
edan golom yaranmis impulslari tutur vo kompiitera otiiriirdii.

Miiasir plansetlorda qurgunun asas is¢i sahasi nazik nagillordon hériilmiis tordur.
Torun nagilleri arasindaki masafo 3+6 mm toskil edir. Tor tizorinda golomin harokati va
tutdugu movge barads informasiya kompiiters 6tiiriiliir.

[s prinsipina Vo hazirlanma texnologiyasina géra miixtalif ndv plansetlor mévcuddur.



Elektrostatik plansetlords golomin tor {izorinds horokoti zamani elektrik potensialinin
lokal doyismosi bas verir. Elektromaqnit plansetlordo iso golomin planget tizorinds
horokati zamani elektromaqnit dalgalar yaranir.

Sakil 14. Digitayzer (planset)

Yaranmus dalgalar1 plansetin tizorindoki xiisusi hazirlanmis tor tutaraq kompiitera
otiiriiliir. Beloliklo, golomin harokati onun tutdugu mévqgeys uygun olaraq kompiitera
Otiirtiliir.

Wacom firmasi elektromaqnit rezonans prinsiping asaslanan vo rezonans naticasindo
isloyan plansetlor istehsal edir. Plansetin tizorino horiilmiis torda yaranan elektromaqnit
rezonansi goloma otiirtiliir, galom do 6z ndvbasinds aldig1 signali oks etdirarok kompiitera
Otiirmiis olur. Belo qurgularda istifadogidon edilon asas tolob onun golomi plansetin
izoring bark sixmamas.

Miiasir plansetlordo golomin plansetin 16vhosi tizorindoki koordinatindan basqa
golomin is¢i sahaya tozyiqi, ayilmasi, istigamati va sixilma qiivvasi do miiayyan olunur.
Coystik. Coystik adi golomdir vo onu saquli vaziyyatdon meyl etmosi monitorun
ekraninda kursorun horokot etmosino sobab olur. Coystikdon oksor hallarda kompiiter
oyunlarinda genis istifads olunur.

Coystiklorin bozi modellorino tozyiq vericilori (datgiklor) qurasdirilir. Istifadsginin
golomi soth tlizoaring giiclii sixmas1 displeyin ekraninda kursorun cold harokotino sobob
olur.

Sakil 15. Coystik

Miiasir coystiklor analoq koordinat sistemino osaslanaraq isloyan qurgulardir. Coystik
+5.0 volt gorginliklo gidalanan iki reostat vericidon ibaratdir. Coystikin ol tutani iki
dayisan rezistorla olagalidir. Ol tutan vaziyystini doyisdikds rezistorlar da miigavimatini
dayisirlar. Rezistorun bir1 X oxu iizra yerdoyismoeni, digori isa Y oxu iizra yerdayismani
miioyyanlosdirir. Noticads coystikin adapteri omolo golmis doyismoni golom koduna
¢evirir vo hamin kodu kompiiters otiirtir.



Maus qurgusu. Onun novlari va is prinsipi

Maus informasiyani daxiletmo qurgusudur vo miiasir kompiiterlordo genis istifado
olunur. Maus vasitasilo kompiiters miixtolif omrlori vermok, obyekti ekran boyu harokot
etdirmok, oyrilor ¢okmok vo s. islori gérmok olar. Maus ekranda olan gostoricisinin
(kursorun) horakatini idaro edir. Maus qurgulart diyircokli, optik formalarda istehsal
olunur.

Ik dofo mausu 1963-cii ildo Stenford todqiqat markozindo (ABS) Duglas Encelbart
toklif etmisdir. Mause ingilisco ‘“‘sican” demokdir. Xarici goriiniisiino goro sicana
oxsadigindan ona bu ad verilmisdir. Mausin sol diiymasi osas omrlori yerino yetirir, sag
diiymosi 1so secilmis obyekt iizorindo omoliyyatlar aparmaq li¢iin kontekst menyu agir.
Mausin gostoricisi ekranda kursordur. Mausun alt hissosindo kigik kiirocik var vo onun
miistovi lizorindo yerdoyismosi (kiirociyin horokoti) ekranda gostoricinin yerdoyismosino
sobab olur. Onun iizorinds 2, bozi hallarda 1so 3 diiymo olur. Bu diiymoalor miixtalif is
rejimlorini segmak vo gdstarici ilo miloyyan edilmis proqramlari, verilonlori emal etmak
tclindiir. Maus qurgusu qurulusuna goro mexaniki, optomexaniki vo optiki olur. O,
kompiiterin yan torafindo yerloson xiisusi l6vhonin tizori ilo harokot edir. Horokot
noticosindo alinmis signal qurgunun elektron blokuna, oradan da xiisusi birlogdirici
naqillor vasitasilo kompiitera otiiriiliir vo naticado ekranda harokoto uygun tosvir alinir.
Mausun tizorinds yerlosdirilmis idarsetmo diiymolori vasitasilo nainki kursoru harokot
etdirmok, homginin redaktor rejimindo islomok miimkiindiir.

Maus qurgusu qurulusuna gors mexaniki, optomexaniki vo optiki olur.

Sven L-31

Sakil 16. Mexaniki, optomexaniki va optiki mauslar

Optik mauslar yalniz xiisusi planset tizorindo harokot edo bilirlor. Belo plansetin
sathi perpendikulyar xatlor soklinds xirda torlardan togkil edilir. Bir istigamoatde xatlor
qara, digor istiqgamotdoki xotlor iso gdy rongdo olurlar. Maus plansetin sothi ilo horokot
etdikdo, onun altinda yerloson 2 xiisusi is1q diodlar1 vasitosi ilo plansetin sothi
isiqlandirilir. Bu is1q diodlarindan biri qirmizi is1q hasil edir vo bu is1q plansetin goy
rongli xatlori ilo udulur, ikinci is1q diodu iso infraqirmizi diapazonda islodiyi iigiin qara
xotlor onu udur. Plansetdon oks olunan isiq fotodetektora ardicil isiq impulslan diisiir.
Optik siganin harokot edon hissasi olmadigi iigiin onlarin xidmot miiddsti uzun olur vo
onlar1 tez-tez tomizlomaya do gorok olmur.

Hal-hazirda mausu kompiitera qosmagq tigiin 3 miixtalif tisul mévcuddur. Stoliistii
IBM-lo uyusan biitiin kompiiterlar ii¢iin an genis yayilmus iisul kompiiterin ardicil portu
(RS 232 interfeysi) vasitosilo mausun kompiitero qosulmasidir. 2-ci lisul sin interfeysli



mauslarin (bus-mouse) qosulmasi {iclin xiisusi platani tolob edir. 3-cii iisul iso PS/2
tislubunda olan mauslardir. ©On ¢ox yayilmis birinci tisuldur. Hor bir maus 0ziiniin
quyrugunda DB-9 tipli kontaktlar sistemino malik olur. Bundan olavo hor bir maus iigiin
quragdirma vo test aparmaq proqram tominatini togkil edon xiisusi “drayverlor” olur
(adaton COM vo SYS tipli fayllar soklindo). Bozi daha “agilli” mauslar “Paint Brush”
tipli sado sokil ¢okmok li¢ilin proqramlara da malik olurlar. Ardicil interfeyso malik olan
“Microsoft” firmasinin istehsal etdiyli mauslarin prosessora 6z horokotlori haqqinda
molumat vermok li¢iin 3 bayt formatindan istifads edirlor. “Moyse System” tipli mauslar
159 bu mogsad ii¢lin 5 baytliq formatdan istifads edirlor. Ona goro do belo mauslar bir-
birini ovoz edos bilmirlor.

Skanerlar

Moatn va grafiki informasiyanin siiratini ¢ixarib kompiitera daxil etmak ii¢iin skaner
qurgusundan istifado edilir. Skaner fotosokil, rosm, ol yazmasi, qozet vo jurnal
stiratlorinin kompiiterdo tokrar istifado edilmasini tomin edir.
Skanerlordon nosriyyat islorinds, layiholondirmo sistemlorindo, animasiyalarda genis
istifado olunur. Togdimatlarin, moruzalorin, yiiksok keyfiyyatli reklam materiallarinin
hazirlanmasinda bu qurgularin ovozi yoxdur.

Skaner molumati grafiki formada oxuyur vo masmin yaddasina daxil edir. Daha sonra
lazimi grafiki redaktor proqramlarin komoayi ilo onu ikilik koda g¢evirarok disklora va ya
cap qurgusuna Otiiriilmasini tomin edir. Fordi kompiiterloro USB portu vasitasi ilo
qosulur.

On genis yayilan skanerlor: masaiistii skanerlar va ol skanerloari.
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Sakil 17. Masaiistii skaner Sakil 18. Ol skanerlori

Masaiistii skanerlor — on genis istifado edilon qurgulardir. Bunlara ¢ox vaxt
sohifalik, planset vo ya avtoskaner do deyilir. Bu skaner vasitasilo 8.5x11 vo ya 8.5x14
diiym o6l¢iisiindo tosvirlori kompiitera daxil etmok miimkiindiir. Masaiistii skanerlarin
foaliyyat prinsipi ondan ibaratdir ki, materialin sothindon oks olunmus (vo ya aydin
materialin i¢arisindon kegon) isiq siiast xiisusi 40 elementlarlo geyd olunurlar. Masaiistii
skanerlorin komoayilo kagiz tizorindoki matnlori do daxil etmak olur. Bu halda matnin
grafiki obrazi kompiitera daxil olunur vo bundan sonra xiisusi OCR (optik simvollarin
oxunmasi) proqrami vasitasilo qrafiki obraz elektron motns ¢evrilir. Masaiistii skanerlarin
asas parametrlori bunlardir:

> skanera etma imkani (skanera etma zamani bir diiymdoki noqtalarin migdar);
» Mmohsuldarliq;
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» dinamik diapazon (dinamik diapazon tosvirin daha isighi saholorin parlagliginin
daha tutqun sahalarin parlagligina nisbatinin logarifmi ils tayin olunur);
» skaners olunan materialin maksimal Gl¢iisii.
Ofis islorindo istifado edilon masaiistii skanerlorin skaneroetmo imkani tipik
gostoricisi 600-1200 dpi araligidir.

Masaiistii skanerlorin 3 novii mévcuddur: flatbed, sheet-fed, overhead.

Flatbed-skanerlori ¢ox bahali qurgu olub, eyni zamanda ¢ox «agillindir. Tasviri
daxil etmok {i¢lin onu skanerin siisoli stolun {izorino qoyub, qapagl qapamaq lazimdir.
Yerdo qalan biitiin horokatlori skaner todbiqi programin kdmaoyilo 6zii yerino yetirir.

Sheet-fed skanerlori ilo islomok faks-aparati ilo islomoya bonzoyir. Ilkin tosvir
voraqi dartict mexanizim vasitosilo qurgunun igarising dartilir. Bu ciir skanerlordo kagizi
avtomatik daxil edon xiisusi qurgu olur. Lakin bunun bir monfi cohoti vardir ki,
cildlonmis materiallar1 burdan buraxmaq miimkiin deyil.

Overhead skaneri-«overhead» proyektorlarin1 xatirladir. Daxil edilocok sonoad
skanerin sothindo bas-ayaq qoyulur, skanerin do uygun bloku bels yerlosir.

9l skanerlari — yigcam qurgular olub, kifayat godor ¢evikdir vo bir yerdon basqa
yera aparmaq noqteyi nazorindon yararlidir. Toasviri daxil etmak {igiin skaneri tasvirin
sothi lizra ilo siiriisdiirmok lazimdir. Skanerin matni ohats etdiyi eni 4 diiym (10 sm) olur,
uzunlugu iso program tominati ilo mohdudlasir. Ol skanerlorinin is prinsipi 2sason
plansetli skanerin ig prinsipino uygun golir. Forq onunla baghdir ki, skanerlogsmoanin
miintazomliyi vo daqigliyi geyrigonastboxs tomin olunur. Ol skanerinin, skaneroetmo
imkan1 150-300 dpi-dan ibaratdir.

Ol ilo islayan skanerlarin iist cahatlori:
++ Sado va ucuzdur.
¢ Az yer tutur.
¢ Az enerji sorf edir.
Ol ils islayan skanerlorin moanfi cahatlori:
+¢ Skanerlosmonin keyfiyyati 0 godar do yiiksok deyil.
¢ Boyiik tasvirlari hissa-hissa skanerlayir.

Skanerin is prinsipi tliz¢ixaran qurgunun (kseroksun) is prinsipi ilo ¢ox oxsardir.
Ancaq ondan forqli olaraq skaner goOrintiiniin  {izini  ¢ixarmir, onu
grafik fayla gevirir. Fayl kompiiterdo yadda saxlanildigdan sonra onu basqa yers
kogilirmoak, doyisdirmak, elektron poct ilo géndormak va s. olar.

Skanerin is prinsipi beladir: tasvir ya flurussent lampadan, ya kdzormo lampasindan
alman ag isigla isiglandirilir. Oksolunmus isiq kigildici linza vastosilo fotohassas
yarimkegirici element {izorino gondorilir. Bu elemento yiiklii slagsli cihaz —YOC
(charge-coupled Devce, CCD) deyilir. Tosvir olunan har bir satir bu cihazda miioyyan
gorginliyo uygun golir. Bu gorginliklor Analog-Rogom ¢eviricisi (ARC), ya da
komparator iki soviyysli skaynerlor iiclin vasitoli rogom formasina salinir.Komparator
YOC vo dayaq gorginliklori miigayiso edib ¢ixisda ya da O signali gara rong ya «1» ag
rong hasil edilir ARC-nin moartobalor say1 bozumtul rongi tomin edon skaner {igiin 6
olmalidir.

Skanerlords keyfiyyot vo rasm doqiqlik doracasi ¢ox dayiskondir. Miiasir dovrda
istifado edilon bir ¢ox skanerlorin on asag1 doqiqliyi 300x300 dpi-dir. Keyfiyyst nisbati
skaner daxilinds yerlogon lampalar vasitasilo alinir. Keyfiyyastinin yiiksok olmasi istifada
olunan lampalarin sayindan asilidir.

Rasmin daqiqlik vo aciqliliq doracasinin yiiksok olmasi, istifado edilon lampa vo
linza tipino goro doyisir. Neon lampa vo linzalar yiiksok keyfiyystli linzalar, standart
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fluoresan lampa vo adi linzalara goro oxuma amsaliyyatinin daha keyfiyyatli aparmasini
tomin edirlor.

Bozi skanerlorin keyfiyyotlori istehsalgt firmalar torofindon kitabgalarinda,
skanerlorin doqiqlik rogomlori ilo ifado edilir. Bohs edilon qiymotlor dogrudur, lakin bu
skanerin gostarilon qiymotlordo oxuna bilocoyini gostormoz. Interpolation kolmasi ilo
ifado edilon proqram texnologiyasi vasitosilo, skanerin oldo etmis oldugu natico iizorino
yeni noqtalor olavo edilorok yiiksok doqiqlikli rosm olda edilir, yoni bu texnologiya ilo
oxunan sonaddo yliksok doqigliyin oldo edilo bilmosini tomin edon osas lnsiir skanerin
istifado etmis oldugu program tominatidir.

Ragomsal kameralar

Rogomsal kamera kompiitera tosvirlori daxil etmok {iclin istifado olunan xiisusi
quruluslu cihazdir. Onu kompiitero qosmagqla aldo edilmis videoyazilart kompiiterin
yaddaginda saxlamaq olur. Rogomsal kameranin adi kameradan forqi ondadir ki,
obyektivo diison subyekti yaddasda saxlayir, sonra xiisusi kabello kamerani1 kompiitera
birlasdirarak, onun yaddasindaki informasiyani kompiiterin yaddasina kogiirtir. Onlar
cOozlimlilik, alinmisg sokillorin saxlanma vo onlarin sonradan kompiiters Otiiriilmo
prinsipi ilo saciyyalonir. Kameranin ¢oziimliiliiyli meqapiksellorlo olgiiliir. Coziimliiliiyii
3 meqapiksel olan kamerada alinan sokli fotokeyfiyysti saxlamaqla 20x25 sm-o kimi
boylitmak olar. Coziimliiliik artdiqca alinan yiiksok keyfiyyatli soklin 6l¢iilori do artr.

Sakil 19. Ragomsal kamera

Rogomsal kameralarin hamisi verilonlori saxlamaq tiglin xiisusi yaddas kart1 ilo
tochiz olunub.

Rogomsal kamera i¢indoki giizgii vasitasi ilo obyektivdoki goriintiinii vizora Otiliron
kameralardir. Yoni qisacasi, ogor telefonla vo ya adi rogomsal kamera ilo ¢okocoyimiz
fotoya ovvalcadon kigik ekranda baxirigsa, rogomsal kameralarda bunu arxadaki vizor
vasitosi ilo edirik.

Rogomsal kameralarda foto ¢okilis mexanizmi he¢ do sado deyil. Bu kameralar
anlamagq {li¢iin miitloq daxili qurulusunu bilmok lazimdir.
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Sakil 20. Ragamsal kameranin daxili qurulusu

1) Obyektiv

2) Giizgii

3) Sensor

4) Qapaq (Shutter)

5) Fokus ekrani (Mat focus screen)

6) Kondensator obyektivi (Condenser lens)

7) Pentaprizma

8) Vizor

Rogomsal kamera ilo foto ¢okilis edon zaman ¢okilocok sohnonin goriintiisii (tobii
ki, 151q formasinda) obyektivdon kegorok gilizgiiyo doyir. Giizgii kameranin igindo 45
doracolik bucaqda dayandigi ii¢lin goriintiini vertikal olaraq pentaprizmaya otiirir.
Pentaprizma iso goriintiinii vizora diizgiin formada oks etdirir. Biz vizordan baxdigimiz
zaman 9aslinde goriintiiniin giizglidon oks edilmis halin1 goriiriik. Ancaq bununla bels
gordilyiimiiz goriintii obyektivdon galdiyi iigiin sonradan ¢okocoyimiz foto ilo eynidir.
Fotonu ¢okmok tigiin diiymoys basilan zaman giizgii yuxart qalxir, gqapaq ag¢ilir vo isiq
sensorun iizorino diislir. Sensor diison 15181 yadda saxlayir. Daha sonra giizgli yenidon
qapanir. Sonradan foto olaraq gordiiyiimiiz oslindo sadacs sensorun qeyds aldigi isigdan
basqa bir sey deyil. Rogamsal kamera ilo foto ¢akilis edon zaman diiymoys basilan anda
vizordan gorlinon goriintii kosilir. Buna sobob goriintiinii vizora Otliron gilizgliniin
acilmasidir. Biitiin bu proses saniyadon bir nego dofo tez bas verir.

Monitorlarin novlori. CRT vo LCD monitorlari

Fordi kompiiterlora daxil edilon vo oradan oxunan informasiyani oks etdirmok iigiin
monitordan (displeydon) istifado edilir. Monitorlarin idaro olunmas1 kompiiterlorin
daxilindo formalasan rogom videosignallar1 vasitasilo bas verir. Bunun {i¢iin istifado
edilon elektron sxemlorini videokontrollerlor adlandirirlar. Videokontrollerlor kompiiterin
daxilindo yerloson ana l6vhonin torkibino daxil olurlar. Monitorun asas gostaricilori
ekranin 0lciisii, ekranda tosvir olunan noqtslarin sayi, tasvirin oks olunmasinin maksimal
tezliyi vo ekranin miidafio doracosidir. Ekranin diaqonalinin 6lgiisii ditymlo 6Sl¢iiliir.
Ovvallar ev kompiiterlorindo 14 diiymlii monitorlardan istifads olunurdu. Sonra onlar1 15,
17, 19, 20, 21 diiymlii monitorlar avaz etdi. Tosvirin oks olunma tezliyi herslorlo 6l¢iiliir.
Tezlik artdiqca ekranda tosvir bir o godor do tomiz alinir. Miiasir monitorlarda tezlik 75-
100 hers arasinda doyisir. Ekranin miidafio doracosi iimumdiinya standartlarina (MPR —



Il, TCO, TCO-95 vos.) uygun toyin edilir. Monitorlarda osas gostoricilordon biri do
ekranda tosvir olunan noqtalarin sayidir.

Monitorlar soklin formalasdirilmasi prinsiplorine goro asagidaki novloro boliintir:
CRT, LCD va qaz-plazma.

Sakil 21. CRT monitor Sakil 22. LCD monitor

CRT monitorlari. CRT monitorlar1 elektron - siia borusu (ing. CRT - Cathode Ray
Tube) osasinda togkil edilmisdir vo onun is prinsipi televizorun is prinsipino analojidir.
Monitorlar slifba-rogom va grafik, monoxrom va rangli tasvirli olurlar.

CRT monitorun asas elementi elektron-siia borusudur. Onun icari torafdon 6n hissasi
liminoforla — iizorino cald elektronlar diisdiikds is1q siialandira bilon xiisusi madds ilo
ortlilmiisdiir. Liiminofor ii¢ asas rongin — qirmizi, yasil vo gdy ronglorin nogtolor yigimi
soklinda tistdon ¢okilir. Bu ranglor ona gors asas adlanir ki, onlarin (miixtalif nisbatlordos)
birlosmasi ila spektrin har rongini tasvir etmak olar.

Liiminoforun néqtolor yigimi iigbucaq ticliiklor iizro yerlosirlor. Ugliiklor tasvirin
formalasdig1 pikseli — noqtoni meydana gatirir. Piksellorin morkozlori arasinda mosafo
monitorun noqtali addimi adlanir. Bu mosafo tesvirin aydinligimma (daqigliying)
ohomiyyatli doracads tasir gostorir. Addim no godor kigikdirse, dogiqlik 0 qodor
yiiksakdir. Adstan, rongli monitorlarda addim 0,24 mm toskil edir. Belo addimda insan
g0zl tiglitylin noqtolorini «miirokkob» rongli bir ndqte kimi qavrayir.

Borunun oks torafinds ti¢ (asas ronglorin sayina gora) elektron topu yerlosdirilmisdir.
Biitiin ti¢ top eyni pikselo «tuslanmisdir», lakin onlarin har biri «6z» liminofor ndqtasine
torof elektron selini stialandirir. Elektronlarin maneosiz ekrana catmasi {iclin borudan
hava c¢ixardilir, toplarla ekran arasinda elektronlart siiratlondiron yiiksok elektrik
gorginliyi yaradilir. Ekranin garsisinda elektronlarin yolunda maska — liiminoforun
noqtalori garsisinda yerloson ¢oxlu sayda desiyi olan nazik metal 16vha qoyulur. Maska
elektron siialarinin liiminoforun yalniz uygun rongli néqtalarine diismasini tamin edir.
Toplarin elektron coaroyaninin vo demoali, piksellorin isiglanmasmin parlagliginin
giymatini videoadapterdan golon signal idars edir.

Kolbanin elektron toplar yerloson hissasina monitorun meyletdirici  sistemi
geydirilir, hans1 ki, elektron dostesini yuxaridakindan asagidakina qodor satirbasatir
ardicil olaraq biitiin piksellordon ke¢moya, sonra yuxari sotrin avvalinoe qayitmaga va S.
machbur edir.

LCD monitorlari. Maye kristal monitor 1963-cii ildo RCA sirkatinin todgigat
morkazinin laboratoriyasinda David Sarnoff torofindon yaradilmisdir. Maye Kkristallar
(MK) bazi tizvi maddslorin xiisusi halidir ki, bu halda onlar axiciliq vo kristal strukturlara
oxsar foza strukturlari yaratmaq xiisusiyyatine malik olurlar. Maye kristallar elektrik
gorginliyinin tosiri altinda 6z strukturunu vo optik xiisusiyyatlorini doyiso bilirlor.



Elektrik sahosinin kdmayilo kristal qruplarinin istigamatini doyisorok vo maye Kkristall
mohluluna daxil edilmis elektrik sahasinin tosiri altinda is1q stialandira bilon maddoalordon
istifado edorok 15 milyondan ¢ox rong ¢alarlarini otiiron yiiksok keyfiyyatli tasvirlor
yaratmag olar.

LCD-monitorlarin  oksoriyyoti iki sliso 16vho arasinda yerlosdirilmis maye
kristallardan olan nazik tobogoadon istifads edirlor. Yiiklor passiv matris adlanan iifiigi vo
saquli goriinmoayon saplar torunun i¢indon kegorok saplarmn kosismo yerindo (yiiklor
mayenin qonsu saholorino niifuz etdiyindon bir godor geyri-salis) tosvir noqtasini
yaradaraq Otiiriilir.

Aktiv matrislor saplarin ovazine tranzistorlardan olan soffaf ekrandan istifado edirlor
vo parlag, praktiki olaraq tohrifsiz tasviri tamin edirlor. Bu zaman ekran hoar biri 4
hissodon (ii¢ osas rong {iglin vo bir ehtiyat) ibarot olan asili olmayan xanalara
boliinmiisdiir. Ekranin eni vo hiindiirliiyline goro belo xanalarin say1 ekranin ayirdetmo
gabiliyyati adlanir. Miiasir LCD-monitorlar 1280x1024 vo ya 1024x768 ayirdetmoya
malikdirlor. Beloliklo, ekran hor biri 6z tranzistoru ilo idara olunan 1-5 min noqtoys
malikdir. Yigcamhigina goro belo monitorlarin misli yoxdur. Onlar CRT monitorlara
nisbaton 2-3 dofo az yer tuturlar vo bir o godar do yiingiildiirlor; xeyli az elektrik enerjisi
istenlak edirlor vo insanlarin saglamligina tosir edon elektromaqgnit dalgalar
stialandirmarlar.

Plazma monitorlari. 3D Monitorlar

Kecon osrin 90-c1 illorindo kompiiter texnologiyasinda yasti panelli plazma
monitorlarinin (PDP - Plasma Display Panel) istehsalina baslandi. Plazma monitorlarin
ekranlarinin Olgiilori artsa da, onlarin ¢okisi azalir. Bununla yanasi monitor ekranin
qalinlig1 da azalir (15 santimetra qadar).

Plazma monitorlarin is prinsipi inert (otalatli, foaliyyatsiz) gazlardan argon, neon,
heliy va ksenon ilo doldurulmus boru sakilli neon lampalarinin is prinsipine ¢ox oxsardir.

Plazma monitorun ekraninda minlarlo kigik noqtalor — piksellor ardicil olaraq
yanirlar. Ekranda piksellorin istiiniin Ortiilmasi ti¢lin ti¢ rongdan (qirmizi, yasil vo goy)
istifado olunur. Belalikla, har bir piksel ti¢ yuvadan yaradilir vo bu yuvalar da 6ziinda
hoddindon artiq xirda fluoresent lampalari comlagdirir. CRT-do oldugu kimi plazma
monitorlarinda da c¢oxsayli rong c¢alarlarinin oldo edilmasi yuvalarin isiqlanma
intensivliyinin doyismasi naticasinds bas verir.

Sakil 23. Plazma monitoru

Plazma monitorlarmin osasini ionlar (atomlarin elektrik yiikklonmasi) vo elektronlar
toskil edir. Normal soraitdo monitorun daxildoki gaz neytral elektronlardan ibarat olur.
Bu zaman gazin atomlarini barabar sayli protonlar va elektronlar togkil edir. Elektronlar



protonlar1 “kompensasiya” edir, naticods atomun timumi elektrik yiikii sifra baraboar olur.
Ogor qaza ¢oxlu sayda sorbost elektronlar daxil edilorsa vo onlardan elektrik corayano
buraxilarsa, onda voziyyot radikal doyisocokdir. Sorbast elektronlar atomlar ilo
toqqusacag, naticads onlardan yeni-yeni elektronlar “¢ixacaqdir”.

Belolikla, elektron balansi doyisocok, atom miisbat yiiklonacok vo iona gevrilocokdir.
Elektrik coroyan1 plazmadan kegorkon monfi vo miisbat yiiklonmis hissaciklor bir-birina
qars1 harokoto baslayacaqlar.

Yaranmis xaos noaticasindo hissaciklor daima bir-birini italiyacok vo bununda
noticasindo plazmada olan qazin atomlar1 “hoyacanlanacaq”dir. Plazmadaki gazin
hoyacanlanmis atomlar1 6zlarindan fotonlar sokilinda enerji buraxacaglar.

Plazma monitorlarinda asason inert gazdan — neon vo ksenondan istifado edilir.
“Hoyacan” vaxti onlar ultrabondvsoyi diapazonda 6zlorindo insan se¢o bilmodiyi isiq
buraxirlar. Ultrabandvsayi diapazonda is1gin goriinon spektrindon fotonlarin azad olmasi
tictin istifads etmak olar.

3D Monitorlar. Stereo tosvirlorin alinmasinda osas istiqamatlordon biri 3D-
monitorlardir. 3D-monitor kateqoriyasina aid iki tip qurgudan istifado edilir: maye
kristalli (MK) ekran prinsipino asaslanan yasti sathli 3D-monitorlar1 vo qiitblosdirilmis
maye kristal siizgoci ilo tomin olunmus elektron siia borusu prinsipina osaslanan
monitorlar.

Sakil 24. 3D-monitoru

Yastt sothli 3D-monitorlar1 MK-monitorlarin segma qabiliyyatini 6tiib kegoan
stialanmanin qiitblogsmasi nisbatina asaslanir. Belo monitorlarda stereociitliik ekranin tok
nomrali satirlorindoki maye kristal yuvalarinin igig1 bir qiitb {izro buraxmasi hesabina
yaranir (moasalon, tok nomrali satrlordoki maye kristal is1g1 {ifiqi, clit ndmroli satrlordoki
maye Kristal iso saquli istigamotdo buraxir). Ekrandaki rastrin tok nomrali sotrlori
stereociitliiylin sag hissasini oks etdirmok iiglin istifado edilir. Ekranda bas veron
stereoeffekt passiv qiitblosdirilmis eynok vasitasilo icra olunur. Fordi kompiiterlorin 3D-
ekranlarina misal olaraq Notebook Cyberbook tipini gdstormok miimkiindiir.

Yasti sathli 3D-monitorlarinin basqa tiplarinds istifadoginin monitordan istifadasine
3D-eynaklori talab olunmur. Belo monitorlarin is prinsipi Sony firmasinin iglayib
hazirladig: iki layihoyo osaslanir. Layiho tosvirin ikigat genislonmosing va istifadaginin
basiin vaziyyatini izloyan xiisusi hazirlanmis fotodiod sisteminin isino osaslanir.
Tosvirin ikigat genislonmosi t(iglin arasina maye kristal yerlogdirilmis iki soffaf
16vhacikdan (plastinkadan) istifads edilir.

Qiitblosdirilmis  silizgaclorlo tomin olunmus monitorlar {ig¢dlgiilii  tasvirin
formalagdirilmasin1 elektron siia borusu (ESB) prinsipino asaslanan monitorlarin
komoayilo yerino yetirilir. Belo monitorlar (ESB nozordo tutulur) xiisusi hazirlanmis
elektron-idaroedici qiitblosdirmo siizgaclori ilo (filtrlorila) tomin olunur. Bunlara misal



olaraq StereoGraphics firmasinin istehsali olan Monitor Zscreen 2000 monitorlarini
gostormok olar. Monitorda istifado olunan elektron-idarsedici qiitblogdirmo siizgaclori
Istifadoginin istifado etdiyi qiitblosdirilmis eynoaklori oavaz edir. 3D-eynoklorinds istifado
edilon kontrollerlorin eyni olan, videoadapterin ¢ixisina qosulmus xiisusi signal
kontrollerlori siizgoaci idaro edir. Lakin aktiv eynoklordon forqli olaraq siizgaclordo
soffafliq deyil, siizgacdon kegan isiq dalgasimin qiitb istiqamati doyismasi aldo edilir.

Kontrollerlar siizgaci elo sokilda idara edirlor Ki, tok nomrali kadrlar qiitblosdirilmis
sokilda bir istigamatdoa, ciit nomrali kadrlar isa digor istigamotds goriinsiinlor. Bununla
yanasl passiv eynayin bir siisasi isig1 bir qiitblosdirilmis istiqgamotdo, digor siisasi iso
digar qiitblogdirilmis istigamatdo buraxir.

Videokartlar

Monitorun ekraninda alinmig tosviri formalasdirmaq Ti¢lin videoadapterdon
(videokartdan) istifads olunur. Videoadapter (videokart) motn vo ya grafik rejimda
isloya bilir. Bu giino oan yayilmis videoadapter SVGA (Super Video Graphics Array)
adapteridir, hansi ki, monitorun ekraninda 256 rongdo 1280x1024 piksel vo 16 milyon
rangds 1024x768 piksel oks etdirs bilir.

64MB DDR SDRAM Cooling fan over
with passive heatsinks

nVidia GeForce3
gfdphiCS pl’OCeSSOr

15-pin analog VGA
Qut connector

g
Ax AGP slot
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Sakil 25. Videokart

Videoadapterin yaddasini artirmaqla ronglorin vo simvollarin rejimlora uygun
ekrani tomin etmosini ¢oxaltmaq olar. Videoadapter sotirlorarast vo ya sotir-satir
genaltma rejimlarinds isloaya bilir. Satirlorarasi rejimdo monitorun ekraninda alinmis
tosvir 2 kadrla formalasir. Satir-satir rejimda isa tosvir bir kadr vasitasilo formalasmis
olur. Birinciya nazoran monitorun ekraninda alinmis tosvir daha aydin va doagiq olur.
Videokart1 saciyyalondiron diger parametr ekranda tosvirin doyismo tezliyidir. Bu
parametr 50-120 Hs tezlik diapazonunda doyisir.

Videoadapterlorin oasas gostoricilori amali yaddasin siirati (Mbaytla 6l¢iiliir),
moarkazi prosessorun takt tezliyi (MHz 6l¢iiliir), analoq va ragamsal portlar.

Kompiiterlards oldugu kimi, video kartlarda da miivaqqoti yaddas istifados olunur.
Burada bu yaddas “buffer” rolunu oynayir. Yoni, grafik prosessor goriintiinii emal
edorok fasilosiz olarag RAM yaddasina otiiriir. Emal olunmus goriintii RAM-dan
monitora Otiiriiliir. Bu proses ardicilligla sona godar davam etdirilir. Noticada arasi
kasilmaz video goriintii alds edilir,

Biitlin miiasir gqrafiki platalar on az1 128 Mb yaddasla tochiz olunurlar. Lakin artiq
olan meqabaytlarla yaddasdan oyunlarda 3-06l¢iilii qrafiklorin yaradilmasinda istifado



etmok olar. Oksor 3-6l¢iilii oyunlarin 17 — diiymlii monitorlarda oynanilmasi tiglin 32
Mb-liq omoli yaddas kifayot edir. 1280x1024 pikselli seyrokliyo malik oyunlarla
oynamaq Ug¢iin 1so 64 Mb-liq grafiki yaddas lazim olur. 128 Mb-liq grafiki yaddas
sokillorin detallarini vo keyfiyystini artirmaga imkan verir.

Videoplatalarda istifads olunan yaddasin tipi amali yaddasin modifikasiyalarindan
he¢ no ilo forglonmir. Bir qayda olaraq, cox da baha olmaya modemlordo DDR
SDRAM yaddasindan, daha tokmillogmis modellordo iso cold isloyon DDR3
yaddasindan istifads edilir. Videoplatanin yaddasi va grafiki ¢ipi bozi hallarda miixtalif
tezliklordo, bozon iso eyni bir tezlikdo isloys bilor.

Ovvoallor videoplata adi PCI slotuna qurasdirilirdi vo yalniz 1997-ci ilde onlar iigiin
yeni slot vo yeni AGP sini yaradilir. Verilonlorin “birqatl” siirotlo AGP sini iizro
otiiriilmosi videplatalar iigiin cox da uzun gokmodi: artiq 1998-ci ildo IT bazarinda
platalar omolo golir ki, onlar 2 dofs artiq 6tiirmo siirotini dostokloyirlor — AGP 2x (528
Mb/s) rejimi. 1999-cu ildo daha yeni, siirotli AGP 4x rejimi (verilonlorin miibadilo
stirati — 1,06 Qb\s) yaranir. Nohayot, 2002-ci ildo AGP 8x rejimi (siirot 2 Qb/s) yaranir.
Bu AGP iigiin an yiiksok nailiyyat oldu.

Verilanlorin 4 Qb/s siirotlo &tiiriilmasi rejimi yeni PCI — Exspress sinina kegid ilo
bir vaxta diisdii vo bu giin do istehsal edilon videoplatalarin yarisindan ¢oxusu PCI —
Exspress x16 birlogdiricisino hesablanmisdir.

Praktiki olaraq, heg¢ do istonilon istifadogi standart 16-bitlik rongi 32-bitlik rongdon
ayird eds bilmoz — bunu ancaq dizaynerin pesokar gozii vo ya yaxst oyun oynamaq
tocriibasine malik olan soxs gora bilar. Ancaq 32-bitlik roang rejiminin videoplatanin
prosessoru tarafindon dastoklonmasi ona diison yiikii artirir.

Oyunlarda ayr1 — ayr1 teksturalar arasindaki kobud “birlogsmolori” aradan qaldirmaq
ticlin videoplatalar sokillori, hom¢inin birlosma vo kecidlori do - hamar etmalidirlor.
Oyunlarda maksimal real tosvir aldo etmok ii¢iin, hal — hazirda videoplatalarda aparat
torofindon hamarlasdiran vo filtrasiya funksiyasini yerina yetiron bir ne¢o Usullardan
istifads olunur. Masalan, birxatli va tligxatli filtrasiyani praktiki olaraq 2001-c1 ilden bu
torofa istehsal edilon biitiin platalar dostokloyirlor, lakin istehsalgilardan uzaq masafods
yerlogon oyun landsaftinin keyfiyyatli tosvirino cavabdeh olan anizotrop filtrasiyani
yalniz NVIDIA vo ya ATI —don olan ¢iplor toklif edirlor.

NVDIA (GeForce FX/geForce 6800) ¢ciplari asasinda qurulmus platalar oyunlar iiciin
on yaxsit se¢imdir vo onlar informasiya texnologiyasi bazarinda lider movqge tuturlar.
NVDIA-nin her bir ¢ipseti bir ne¢o modifikasiyada istehsal olunur. Mosalon, GeForce
6800 seriyasinda asagidaki modellors rast golmok miimkiindiir: GeForce 6800, GeForce
6800 Pro, GeForce 6800 Ultra, GeForce 6800 PCX GT.

Biitiin bu ¢ipsetlor bir noslo monsubdurlar, lakin onlar ssasinda qurulmus platalar
mohsuldarliq va qiymat cahatdon on faizlorlo farglona bilarlor. Qiymati 400 dollara qadar
olan VIP — modellor Pro va ya Ultra markast ilo istehsal olunurlar.

Qalan modellordo iso VIP modellordon forqli olaraq, niive vo amoali yaddas asagi
tezlikdo isloyirlor, omali yaddasin tutumu vo tipi do miixtalif olur. Bozi hallarda iso,
yaddas sininin martabalor say1 da forglondiyindon bels videoplatalarin mohsuldarligi cox
asag diisiir.

Videoplatalar arasinda da bir forq “rendering” (rendering — tasvirin “sokil halina”
salmib ekrana verilmasi prosesini gostorir) konveyerlorinin miqdarindadir. Masaslan,
GeForce 6800 Ultra top — modellords rendering konveyerlorinin say1 — 18, qalan sado
modellords iso bu raqgom — comisi 12 olur.



ATI ¢ipsetlori (Radeon x600/x800) ranglarls islodikds yaxst is keyfiyyating, homginin
olavo multimedia imkanlarinm biitév bir spektrino malik olurlar. ATI videoplatasmnin
yeni modellori noinki videogixis ilo, homginin teletyliner vo videogiris ilo tochiz
olunurlar. Bundan basqa, bu platalar DVD — yo baxmagq tiglin do on yaxs1 videoplata
sayilir — onun aparat videokoderi an yaxs1 keyfiyyato malik olur. ©n nohayat, ATI 2-
Olctlii grafik {iclin ¢ox oladir, ona gora do ondan hom ev kompiiterlorinds, homdo pesokar
dizayner kompiiterlorinda genis istifade olunur. NVIDIA c¢ipsetlorindo oldugu kimi, ATI
modellorindo do sado mikrosxem toplusunda y1gilmis ucuz modellor, mosalon, X800XT
va X800 PRO top — modelins rast galinir.

Proyektor. TV-tyiiner

TV-tyiiner qurgusu kompiiterds televiziya proqramlarina baxmaq tigiin istifads
olunur. O, miixtalif formatli (PAL, SECAM, NTSC) televiziya verilislorini gabul edib,
monitorda gostorilmasini tomin edon giris qurgusudur. Praktiki olaraq biitiin TV-
tiinerlor televiziya kabelina qosulmaqdan 6trii antena ¢ixisina malikdir. Boazi hallarda
analoq videokameralardan video signallarmin tutulmast vo ya DVD-laro
informasiyanin yazilmasi {li¢iin TV-tiinerlordan istifads edilir. Miixtalif quruluslu TV-
tiinerlor (Pinnacle, PCTV, FlyVideo, AverMedia, Beholder) mdvcuddur. Istifadogilor
daxili vo xarici tiinerlordon do istifado edirlor. Daxili tlinerlor noutbukun daxilina
birbasa yuva vasitasilo quragdirilir.

Xarici (qurgu sekilinde) TV-tiiner | Daxili (plata sekilinde) TV-tiner

Sokil 26. TV-tyiiner

Videoplatada qurasdirilmis tyiiner - bu giinkii giinds televiziya signallarin1 gabul
edir vo onu monitorun ekranina ¢ixarir. Lakin daxildo qurasdirilmis tytinerlor yaxsi
keyfiyyatlo forglonmirlor - tosvirlor ¢ox vaxt “Windows”un ¢ox da boyiik olmayan
pancarasindo (tam ekranli rejimdo yox) oks olunurlar. Vo he¢ do biitiin
inteqrallasdirilmis tytinerlor SECAM tipli standart televerilisinas korrekt isloya
bilmirlor.

Kompiiterin ayrica slotuna qurasdirilan televiziya tyiineri platasi gostorilon
nogsanlardan azaddir.

Son zamanlara godor praktiki olaraq, biitiin TV-tyilinerlor Brooktree BT848
mikrosxeminin eyni bir toplusunun miixtalif modifikasiyalarmda qurulurdu. Yalniz
2003-cii ildo TV-tyiiner bazarinda Philips SAA713x vo Conexant 878A
mikrosxeminin yeni toplular1 asasinda modellar meydana galir. Xiisusila birinci ¢ipseti
geyd etmok lazimdir ki, onun asasinda bu qurgunun on bdyiik istehsalgisi olan
AverMedianin TV-tylinerlari yaradilmisdir.



Digor istehsalgilarin giplori asasinda qurulmus modellor do moévcuddurlar, lakin
onlarin hamisinda signalin gobulunda keyfiyyat forqi olmur. On baslicas1 iso odur Ki,
tyiliner televiziya verilislorini dostoklosin va kifayst godor yaxsi program tominati vo
drayver ilo komplektlogdirilmis olsun. Bundan slava, masafadon idars iigiin idars pultu
da olmalidir, cunki klaviatura vo ya maus vasitasilo televiziya kanallarinin ¢evrilmasi
cox da rahat deyildir.

Daxili tyiiner se¢dikdo, Aver Media vo FlyVideo kimi 2 ailonin mohsullar
igarisindan se¢im etmok lazimdir. Har bir ailonin modelinds alave funksiyalarin olmasi
ilo forglonan 5-6 nov tyiinerlor olurlar. Masalon, Aver TV-Phone-dan Internet ilo
telefon danisiqglar1 yerino yetirmok ti¢iin istifado etmak olar. Bunun iigiin kifayatdir ki,
bu plataya mikrofon qosulmus olsun. Bozi modellarin torkibinds daxildo qurasdirilmis
radiotyunerlor do olurlar vo beloliklo, kompiiter hom televizor ils, hom do
radiogabuledici ilo isloys bilir. AverMedia, FlyVide tylinerlorinm modifikasiyalar1 vo
SkyMasterin xiisusilogdirilmis platalar1 imkan verir ki, peyk televiziya signallarim
gobul etmoak iiciin, bu halda da miitlog antenna -“bosgab” qurgusu aldo etmolidir.

Telesignali qabul etmok tigiin daxildo yerlosdirilmis qurgulardan basqa, AverTV
USB 2.0 tipli xarici qurgular da mévcuddurlar. Bunlardan an sadslori vo ¢ox da baha
olmayan modellor kompiitero USB 2.0 portu vasitosilo qosulurlar vo yaxsi antenna
oldugda, tam pancarali rejimda televeriliglori oks etdira bilirlor. Bazi USB-tyiinerlor
teleskopik antennaya malik olur ki, onun vasitasilo ancaq radioproqramlari qabul
etmok miimkiin olur. Noutbuklar {i¢iin toyin olunmus an sads vo miniatyilir modellor
effektiv xarici antennanin olmasini talob edir.

Avtonom Xarici tyiinerlor tamamilo basga bir kateqoriyaya aid olub, kompiitera
yox, bilavasito monitor ilo videoplata arasina qosulurlar (buraya Aver ailasinin digor
mohsulu olan “AverTV Boxu da aid etmok olar). Bu qurgularin miisbat cohati ondan
ibaratdir ki, onlara kompiiter he¢ do lazim deyildir, ancaq monitorun iglomayi Kifayat
edir. Bu qurguda telesiqgnali qobul etmoak, kanallar1 sazlamaq vo onlar1 doyisdirmok
ticlin biitiin lazim olan elementlar olur, biitiin omoaliyyatlar iss tyiinerin idara pultunun
komoakliyi ils hayata kegirilir.

Eyni zamanda xarici tyliner daxildo qurasdirilmis dinamika malik olur vo ona
gora doa xarici sas manbayina ehtiyac qalmur.

Avtonom tyiinerlards tasvirin keyfiyyati USB-ya nisboton daha yaxs1 olur vo o heg
do kompiiterdon asili olmur. Bu ciir qurgularin manfi cahoati odur ki, bazi hallarda
videotasviri kompiitera daxil etmok miimkiin olmur.

Miiasir TV-tylinerlor kadrlarin seyrokliyi 720x576 noqts olan videoaxinlart (bu da
PAL sistemi formati Ugiin standart formadir) tutmaq vo sort diskdo saxlamagq
gabiliyystino malik olurlar. Bu halda videotasvirin aparat kompressiyasi olmur-demali,
sixilmamis bir dogigalik video sart diskdo bir nega yiiz Mb yer tuta bilor. Buna gora
do, sado platalarla tosvirlorin tutulmasi {igiin koder adli xiisusi proqramdan istifado
etmok lazim golir ki, bu da MPEG-1 vo ya MPEG-2 alqoritmi {izro videoaxinlari
sixlasdirmaga imkan verir. Belo qurgularda homg¢inin sos girisi olmur, bu da o
demokdir ki, bunun ii¢iin sas platasi vasitasilo sosi ayrica yazmaq lazimdir.

Proyektor kompiiter ekranindaki informasiyalar1 miistovi tizorino aks etdiron optik
qurgudur. Proyeksiya aparatlarinin yaradilmasi proyeksiya sonastino aid olan
kinematoqrafun yaranmasina sabab oldu.

Proyeksiya, optika vo texnikada proyeksiya - hondosi proyeksiya (film proyektoru,
foto boyiidiicii, diaskop va s.) vo ya goriintii sintezi (lazer proyektoru) iisulu ilo optik
cthazdan uzaq bir ekranda goriintiiniin aldo etma prosesidir.
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Sakil 27. Proyektor

Bunun ii¢iin nozordo tutulan cihaz (xiisusi bir ad1 olmadiqda) proyektor adlanir. Eyni
adli latin kokiindon ¢ixan, ancaq cisimlori isiqlandirmaq vo goriintiilor1 otlirmomasi
liclin nozordo tutulan isiglandirma cihazlar1 ilo qarisdirilmamalidir. Bozi hallarda
isiqlandirma cihazlar sokillorin sintezinds do istirak eds bilor,ona goéro do bunlari
forglondirmak bir godar miimkiin olmur.

Proyektorlarin novlari asagidakilardir:
* Diaskopik proyektor - goriintii diaproeksiyanin komoyi ilo yaradilir, yoni soffaf
goriintli dasiyicisindan kegon isiq stalart istifado etmoklo yaradilir. Bu analoji
proyeksiya aparatlarinin on ¢ox yayilmis novidiir. Bunlara asagidakilar aiddir: film
proyektoru, slayd proyektoru, filmoskop, fotobdyiidiicii, proyeksiya lampasi, kodoskop
Va S.
* Episkopik proyektor - goriintii epiproyeksiyanin komayi ilo yaradilir, yani oks olunan
is1q stialarinin proyeksiyasi ilo geyri-soffaf obyektlorin goériintiilorini yaradir. Bunlara
episkoplar, megaskoplar daxildir.
» Epidiaskopik proyektor (epidiaskop) - ham soffaf, hom do qeyri-soffaf obyektlorin
tosvirlorini yaradir, yani ham diaproyeksiya, hom do epiproyeksiya tiglin uygun
universal bir aparatdir.
» Multimedia proyektoru ("Ragomsal proyektor" termini do istifads olunur) - ragomsal
texnologiyalarin meydana golmoasi vo inkisafi ilo baglidir. Umumiyyatlo, bu ad1 2
forgli cihaz siniflari aldi:
- Cihaza real vaxt rejiminds video signal (analog va ya ragoemsal) daxil olur. Cihaz
goriintlinii ekrana ham proyeksiya edir, hamds ki eyni zamanda da saslondira da bilar.
- Cihaz ayn bir va ya qurasdirilmis bir mithitds cihazdan va ya yerli sabokadan bir fayl
Vo ya bir sira fayllari (slayd sou) gobul edir - ragomsal molumat massivi. Onu desifra
edir va video goriintiisiinii ekranda oks edarak, eyni zamanda da saslondirir. Bu cihaz,
demak olar ki, multimedia pleyerin va proyektorun birlosmasidir.
» Lazer proyektoru - lazer siiasini istifado edorok goriintiinii géstarir.
* 3D proyektor - ti¢ol¢iilii bir goriintii yaradir.

Cap qurgulari- printerlar. Matris va sirnaqh printerlor

Printer informasiyanin kagizda ¢ap olunmasi ti¢iindiir. Hazirda fordi kompiiterlora
qosula bilon, siiroting, cap keyfiyyoting, istifado etdiyr kagizin tipine vo s.
xarakteristikalarina gora bir-birindon farqlonan ciirbaciir printerlor mévcuddur. Printerlor
motni informasiyani, hom¢inin rosmlori vo qrafiklori capa verir. Cap texnologiyasi
baximindan printerlorin miixtslif ndvlari vardir.



Matris printerlori 1980-90-c1 illordo iIBM PC markali kompiiterlor iiciin an ¢ox
yayilmis cap qurgusu idi. Matrisli printerlor ixtiyari simvollar1 vo qrafik tosvirlori ag-gara
vo rongli (istifado edilon lentin rongindon asili olaraq) ¢ap eds bilirlor.

Sakil 28. Matris printerlori

Matrisli cap qurgulart osason dovlot idarolori, miihasibat vo statistika islori,
banklar vo bir nec¢o suratin bir dofodo ¢ap edilmasi lazim olan yerlordo genis olaraq
istifado edilir. Matrisli ¢ap qurgularn {st-listo yerlogdirilmis vo aralarinda karbon
tabaqoali kagizlar olan kagizlar iizorino eynilo ¢cap masininda oldugu kimi ¢ap etmo
imkani verir.

Matrisli printerlor (DOT MARTIX) kagiz {izorindo bir simvolu miioyyon sayda
noqto golibi yapisdiraraq formalasdirir. Cap qoliblori ¢ap qurgularinin yaddasinda
saxlanilir. Bir simvol ¢ap edilocoyi zaman ilkin olaraq yaddasdan alinir, daha sonra
yazma baghgma Otiiriiliir. Yazma baghgi ilizorindo yerlosdirilmis iynolor, alinan
simvola gora lent iizorina ¢ap edir. Vurucu iynalar bir siitun soklinds siralanmisdir. Bu
iynalor bir satir boyunca alinan informasiyaya asason 6na ¢ixirlar. Beloliklo, istonilon
simvol kagiz iizorinds ¢ap edilmis olur.

Matrisli printerlords iki tip yazma bashig: istifado edilir. Bunlar: maqgnit va
elektromaqnit asaslara gors isloyon yazma bagliglaridir. Hor ikisinin do islomo montiqi
eynidir vo iynanin lent lizorino zorba vurmasini tomin edir, lakin maqnit olaraq yazma
basliglar1 daha siiratli oldugu iigiin, daha professional ¢ap islorinds istifado edilir.
Asagidaki sokildo hor iki yazma basliglarinin islomo sokli agiq olaraq gostorilmisdir.

kagiz kagiz

U
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v axini >

lent

lent

Elektromaqnit yazma basligi maqnit sahesi

maqnit yazma basligi

Sokil 29. Matrisli cap qurgularinda istifads edilon yazma bagliqlar

Vurucu iynslor lent iizorino yerlogon miirokkobin kagiz iizorino yapismasini tomin edir.
Yazma baglig1 tizorindaki iyna say1 na qadar ¢ox olarsa, cap keyfiyyati do bir o qodar



keyfiyyotli olacaq. Yazma bashgi 24 iyno olan matrisli printerlorin 9 iyns olan ¢ap
qurgularina nisboton daha keyfiyyatli ¢ap etmasinin sabobi do budur. Buna gors do,
cap qurgularinda iyna sayinin artmasi ilo birlikdo qiymati do artir. Matrisli printerlarin
giymotina tosir edon digor osas amil iso, saniyado cap edilon sohifo sayidir.

9 vo 24 iynoli yazma bagliglarinin yaninda, boazi professional islords istifado edilon 19
iynali yazma baslig1 olan c¢ap qurgulari da vardir. 9 iynoli yazma basliglarinda bir
stitunda 9 6tlirmo kabeli, 24 iynoali yazma basliglarinda iki siitunda 24 6tiirmo kabeli vo
18 1ynoali yazma bagliglarinda da hor birindo 9 odod olmagqla 2 siitunda 18 o6tlirmo
kabeli istifado edilir.

Matrisli printerlordo hor siitunda olan noqtolor arasindaki mesafo ¢ap qurgularinin
yazma doqiqliyini gostarir.

Matrisli cap qurgularinda qrafik ¢aplar aparmaq da miimkiindiir. Yeni istehsal
edilon ¢ap qurgularinda bunun ii¢lin hor hansi bir x{isusi nizamlama aparmaga ehtiyac
yoxdur.

Matrisli printerlorin gurultulu islomosi ¢atigmayan cohotlorindondir. Bundan
basqa ¢ap siiroti do ardicil ¢aplar ti¢lin kifayat etmir.

Swrnaqli  (miirakkabli) printerlor (inkjet printers) osason ev istifadogilori
torofindon vo tokbasina isloyon ofis kompiiterlori ilo birlikdo genis istifado edilir.

Sokil 30. Sirnaqli printerlor

Osason A4 olgiili kagizlar liglin, kifayot godor keyfiyyatli olmasi, rongli vo
rongsiz ¢ap eda bilmoasi vo iqtisadi cohatdon gonastcil olmasi sirnagl printerlarin genis
yayilmasina sobab olmusdur.

Sirnaqli printerlor Kkartric (cartridge) ftzerindo yerlogon doliklordon alinan
molumata osason miirokkob piiskiirdorok istonilon simvollar1 c¢ap edirlor. Cap
qurgusunun yaddasindan alian simvola asason miirokkabin piiskiirdiilocoayi dsliklorin
arxasinda olan qizdiricilar aktiv hala gotirilir. Qizdirilan miirokkob genislonarak
doaliklordon bayira c¢ixir va istonilon simvolun kagiz iizorinds cap edilmasin tomin
edilir. Bosalan miirokkobin yerino yenidon kapillyar yollardan miirokkob dolur vo
tokrar cap etmoya hazir hala golir. Cap texnikasi baximindan miirokkab piiskiirtmoli
cap qurgularinin noqte vuruslu ¢cap qurgularina ¢ox bonzoyir.

Miirokkab piiskiirtmoli ¢ap qurgularini 6n plana ¢ixardan on osas xiisusiyyati,
ucuz olmasina baxmayaraq fotosokil keyfiyyatindo rongli ¢ap edo bilmasidir, ancaq
sohifo basina xorcin miirokkob piiskiirtmali cap qurgularinda daha yiiksok oldugu veo
texniki xidmot xorclorinin digor c¢ap qurgularina nisboton daha c¢ox oldugu
unudulmamalidir.



Miirokkob piiskiirtmoli ¢ap qurgularinin fotogokil keyfiyyotindo ¢ap edo bilmosi
lic asas sobabo baglidir:
* 50-60 mikron keyfiyyotindo noqtolor ¢ap eds bilmosi;
* 140x720 dpi va daha yiiksok keyfiyyatdo ¢ap eds bilmasi;
* hor noqtodo bir ¢ox doyisik rongi qarisdira bilmosidir.
Miirakkab piiskiirtmoli ¢ap qurgularinin ¢ox yayilmasimin oasas Sabablarindon biri
onlarn istifadasinin alverisli olmasidir.

Lazer printerlor. LED-printerlar

Lazer c¢ap qurgularinda ilk surstkdglirmo masinlarindaki texnologiya istifado
edilir. Elektrosuratkdgiirmoni 1938-ci ildo Xerox sirkati ilk dofa totbiq etmis, 1980-ci
illordo Canon sirkati bu texnologiyadan istifadoni davam etdirmisdir.

Lazer ¢ap qurgular1 on yiiksok keyfiyyatli ¢cap edo bilon ¢ap qurgularindandir.
Lazer ¢ap qurgularmin asas is mantiqi, statik elektrik iizorindo qurulmusdur. ilk olaraq
bir lazer siias1 ilo rosm kegirmosi adi verilon elektrik yiiklii hissoyo oxuma omaliyyat
yering yetirilir.

Sokil 31. Lazer ¢ap qurgular

Oxunan bolmalordoki elektrik yiikii tosirsiz hala galir. Bu sokildo aparilan oxuma
ilo ¢ap edilocok olan sohifonin suroti oaldo edilmis olur. ©Omolo golon surot toner
tachizati lizorinde olan silindra Gtiiriiliir. Silindir tizorindaki surat yiliksok istiliklo
barabor kagiz {izering Otliriilorok cap omaliyyati yerina yetirilir. Tonerin oriyarak
kagiza yapismasini tomin edon hissayo aridici qurgu (fuser unit) adi verilir. Islomo
montiqi baximindan fotokdclirmo cihazina ¢ox bonzoyir. Bu hissa sadoco toneri
aritmakls kifayatlonmir, eyni zamanda kagiz1 da qizdirir.

Cap edilon kagizin cap qurgularindan isti olaraq ¢ixmasinin sobabi do budur.
Oritmo hissasindo 200°C-yo godor ¢atan istiliyo baxmayaraq kagizin yanmamasinin
sobabi longidilmadon ¢ap qurgusu daxilindon ¢ixmasidir, ancaq lazer ¢ap qurgular
ticlin do istiliyo davamli vo xlisusi olaraq istehsal edilmis asetat kagizlar1 xaricindo
istifado edilon normal asetat kagizlari, oritmo parcasindaki yiiksok temperaturda
oriyorok xarico tok parca halinda ¢ixmamaqda vo eyni zamanda bu ¢ap qurgusuna
zoror vermoakdadir. Oridici qurgu bir ¢cox c¢ap qurgularinda tamamilo doyisdirilir vo
istehsalgilar torafindon bu hissonin asason tomir edilmomasi tovsiya edilir.

Lazer ¢ap qurgulart digor cap qurgularina gors daha miirokkab bir qurulusa
malikdir.

Lazer ¢ap qurgusunun torkib hissalorindan biri ¢ap qurgusu nazaratgisi (kontrolleri)
— kagiz lizorindo hor hansi bir cap omoliyyatim1 yerino yetirmozdon avval, alinan



malumatin onun iizarind neca yerlosdirilocoyina qorar verilir. Lazer ¢ap qurgularinda
bu omoliyyat1 cap qurgusu nozarotcisi hoyata kegirir.

Cap qurgusu nozaratgisi onun ana kartidir. Basqa bir s6zlo lazer ¢cap qurgularinin
beyni olaraq da deyilo bilor. Cap qurgusu nozarst¢isi ¢ap qurgusunun paralel vo ya
USB portunu istifado etmoklo ardicil olaraq molumat alinan monbo ilo (kompiiterlo)
molumat miibadilosini hoyata kecirir. Yazdirma zamaninda kompiiterdon golocok olan
hor tip omra gars1 hor an hazir olaraq gozloyir vo yazdirma isini aldigi omrloro osason
yoxlayaraq yonoldir.

Lazer ¢ap qurgularina eyni anda bir ¢ox istifadogi qosula bilor vo hor istifadogi 6z
kompiiterindon ¢apa gondors bilor. Bu halda ¢ap qurgusu nozaratcisi hor ti¢ hissa ilo
ayri-ayrt maraqglanir, ancaq biitiin islor lazer cap qurgularinda qarigdirilmadan
miioyyon bir ardicilligla ayriayriligda yerino yetirilir. Lazer ¢ap qurgularinin ¢oxlu
istifado¢i torofindon istifadesi hallarinda gostormis oldugu mohsuldarliq agir is
rejimindas istifadasing tosir etmir.

Cap qurgusu nozaratgisi ilo kompiiter arasinda slagonin tomin edilmosi {i¢iin hor
ikisinin eyni “sohifo tanimaq dilini danisa bilon” olmas1 lazimdir. Ilk istehsal edilon
lazer cap qurgulari, kompiiterdon gondorilon xiisusi yazi formasi faylina baxaraq
mohdud sayda yazi tipi ilo ¢ap eds bilirdi. Bu ¢ap qurgularinda yazma omoliyyat1 ¢cox
bosit sokildo vo mahdud olaraq aparilirdi. Hazirda iso on miirokkob qrafik molumatlari
belo, ¢ap edo bilon yiizlorco yazi tipi imkanm1 mévcuddur. Cap qurgularinin inkisaf
prosesi ilo birlikdos alago dillori do davamli olaraq inkisaf etdirilmisdir.

Miiasir dovrde istifado edilon cap qurgusu dillori asason Hewlett Packard
firmasinin Cap qurgusu Command Language (PCL) vo Adobe-un Postscript
dilloridir. Bu dillorin har ikisi do molumati vektorial olaraq (riyazi qiymotlorlo) alib
daha sonra bitmap formatina g¢evirir. Bu is formasi sayasindo ¢ap qurgulari daha ¢ox
miirokkab qrafik molumatlari ala bilir vo maksimum keyfiyyatlo ¢ap eds bilirlar.

Bozi ¢ap qurgulart dil olaraq, PCL yerino Graphical Device Interface (GDI)
ad1 verilon interfeysi istifado edirlor. Bu sistemin istifado edildiyi yerlords, ¢ap
edilocok olan ndqte ardicilligr kompiiterdo hazirlanir.

Beloliklo, ¢cap qurgusu nozarat¢isino hor hansi bir is qalmir vo ¢ap qurgusuna
golon informasiyalar oldugu kimi cap edilir. Bir ¢ox lazer ¢ap qurgularinda cap
qurgusu nozaratgisi kompliterdon aldigi molumati yoxlamaga vo siralamaga
cavabdehdir. Cap qurgusu nozaratgisi kompiiterdon golon molumatlar1 yaddasina alir.

Kontrollerin istifads etmis oldugu yaddas bir ¢ox isi lizorino alaraq hamisina eyni
anda cavab vero bilmo imkani yaradir. Belaliklo, zamana da genast edilir. Bundan
basqa li¢ hisso ¢ap qurgusunun masgullugunu hiss etmadon c¢ap omoliyyatin1 yerino
yetira bilmok imkanini tomin edir.

Lazer ¢ap qurgularimin boyiik hissasinda baraban alati (drum Kit) ilo toner bir
biitiin halindadir. Tonerin hor doyismasi zamani baraban alsti do doyisdirilmis olur.

Lazer cap qurgularina, bahali olmalarina baxmayaraq, siiratli, etibarli vo daha
sorfoli olmalar1 tiglin tstiinliik verilir. Tonerin daha ucuz olmasi vo daha uzun zaman
istifado olunmasi, lazer cap qurgulari sorfali etmisdir.

LED-printerlor. LED-printerlori ilk dofo satis bazarina Okidat firmasi torofinden
cixarilmisdir.

Bir sira cohatloring goéra LED-printerlor (Light Emitting Diode) lazer printerlora
cox oxsardir. Bu printerlordo yarimkegirici lazer xirda isiq diodlu xotkes ilo ovoz
edilmisdir. Noticodo printerlorin konstruksiyasi sadslogdirilmisdir. LED-printerlorlords
tosvirin formalasdirilmas1 va ¢ap edilmosi asagidaki qaydada hoyata kegirilir. Is13a hossas



sotha malik olan barabana toneri cozb etmak ii¢lin monfi elektrik yiikii verilir. Barabanin
sothi boyunca isiq diodlu xotkes yerlosir (buraxilisdan (holldon) asili olaraq xotkesdo
2500-don 10000-o9 godar diod yerloso bilor). Baraban firlanir vo eyni zamanda is1q diodlu
xotkes 1lo signal idaroetmosini hoyata kegirilir. Dioddan barabana isiq verilir vo
sialanmanin komoyi ilo barabanin sothindo tosviro uygun elektrik yiiklori yaranir.
Baraban firlananda toner bunkerin yanindan kegir vo toner hissociklori 6ziino cozb edir.
Bu qgayda ilo baraban iizorindo toner hissociklori ilo formalagdirir. Tosvirin kagiza
kogtirtilmosi tliglin kagizin altinda onun barabana toxunan hissosindo yerlosdirilon miisbot
yiikdon istifado edilir. Noticodo tosvir barabandan toner hissociklori formasinda kagiza
kogtiriiliir. Sonra kagiz termoblokdan kegir. Toner hissaciklori qizdirma yolu ilo kagizda
fikso edilir.

Sakil 32. LED-printer

Plotterlar

Sonayenin miixtalif sahoalorinds avtomatlasdirilmig layiha sistemlorinin vo ya Avto
CAD - sistemlorinin genis totbiqi vo inkisafi noticosindo qrafiki informasiyanin
kompiiterdon ¢ixarilmast mogsodini giidon plotterlorin (cizgi qurgularinin) meydana
golmoasi tobii bir hal kimi gobul edilmolidir. Plotterlor elektrik sxemlorin, arxitektura
layihalorinin, grafiklorin, diaqramlarin vo s. hazirlanmasinda ¢ox olverislidirlor. Nazik
uclu flomaster yiiksok doqiqlik vo keyfiyyetlo istonilon tosvirin suratini ¢ixarir. 9sason
kompiiterdo miihondis masalalorini hall etmok {i¢lin istifado edilir. Plotterin is prinsipi
axinla islayan printerlorin is prinsipi ilo eynidir. Plotterds informasiya qrafik formada
cixisda alindigdan sonra ona “qaba surat” formasinin verilmosi ii¢iin istifado olunur.
Plotter vektor prinsipi ilo isloyon qurgudur vo onun ¢ixisinda xotlor ilo formalasan
tosvirlor alinir.

Kompiiterin idarasi ila plotter istonilon ikidlgiilii fiqur vo obyektlari ¢oka bilir. Bu
qurgu bir ndv robota bonzayir. Bels ki, doyison perolu mexaniki ol saga-sola, kagiz voraq
159 yuxari-asag1 horokot edir. Iki koordinatdan (X vaY) istifado edorok kompiiter peronu
¢ertyojun istanilon noqtasinds yerlagdira bilir. Iki addimda kimi miiharriki konkret olaraq
kagiz 6lciislino uygun olaraq sazlanir. Qonsu noqtalor arasinda masafo o gadar kigik olur
Ki, istonilon goriinon sokli canlandira bilir.

Isci saho hor bir ox iizro say1 1000-2 barabar olan elementlors boliiniir. Kompiiterin
idarasi ilo pero bir elementdon basgasina horokot edir. Plotterlorin daha yeni modellorinds
perolar yigimi ovozino c¢ap zamani sirnaq tsullundan istifado edirlor. Bu iso onlarin
coldliyini kifayot godor artirir. Miixtalif rongli katriclor is zamani novbae ilo harokato
gotirilir.



Plotterlordo birdon sokkizodok miixtolif rongli perolar vardir. Bu perolar miixtolif
nov kagizlar, slaydlar vo ya soffaf plyonkalar {i¢iin ola bilorlor. Bir sira perolar diyircokli
ruckalar kimi, basqalarn 1so kapilyarli rugkalar kimi igloyirlor. Biitiin  perolar
konstruksiyasi boyiik doqigliklo hazirlanir. Onlarin diametri elo kigik olmalidir ki,
xotlorin qalinligin1 tomizlomok miimkiin olsun. Biitlin perolar yigimindan hor bir
moment aninda yalniz biri isloyo bilor.

Biitlin miiasir plotterlori 2 bdyiik sinfo ayirmaq olar:

> A3-A2 formatlari iigiin planset tipli plotterlor;

> Kagizin enliliyi Al vo ya A0 formatina uygun golon rulon tipli plotterlor.

Sokil 33. Planget tipli plotteri Sakil 34. Rulon tipli plotter

Ikinci tip plotterlordo uzunlugu bir ne¢o on metrlora borabor olan rulon tipli
kagizlardan istifado edilir vo onun vasitosilo ingaat vo arxitektura layihalorindo istifado
olunan uzun rosmlor vo cizgilor ¢okmok miimkiin olur. Bu ciir plotterlor praktikada on
genis yayllmisdir. Plotterlorin omrlor sisteminin idaro olunmasi iigiin standart dil HP-GL
(Hewlett — Packard Graphics Language)-dir. Standart HP-GL/2 versiyasi yaranmis vo
bunun vasitosilo verilonlorin otiiriilmo siirati artirilmus, sriftlorin, xotlorin qalinliginin,
ronglorinin idars olunmast vo mixtalif strixlorin oldo edilmosi miimkiin olmusdur.
Plotterlorin tipik interfeyslori — RS 232 (6tlirmo siiroti 38,4 Kbayt) vo Centronics-dir.
Bazi modellor iigiin iso RS 422, RS 423, IEEE 488 tipli interfeyslor totbiq edilir vo onlar
lokal sobokalords da istifads edilirlor.

Sart maqgnit disklar va onlarin xiisusiyyatlori

Sart maqgnit disk va ya vingester (Hard (Magnetic) Disk Drive) - kompiiterls is
zaman istifados olunan informasiyanin (smaliyyat sisteminin programlarinin, an ¢ox
istifads olunan tatbiqi programlar paketinin, sonad redaktorlarinin, programlasdirma
dillarinin translyatorlarinin va s.) daimi saxlanilmasi ii¢iin istifads olunur.

Sort disklar, omali yaddasi nozoro almasaq, kompiiterin verilonlori yaddasda
saxlayan qurgulart igarisinda, verilonlora an tez girisi (ms) vo onlarin an siiratli
(Mbayt/saniya) oxunmasi va yazilmasini tamin edon qurgulardir.

Sort disklar bir-birindon yaddas tutumu va isloma siirati ilo farglonirlor. Sart diskin
osas xarakteristikasi, onun yaddas tutumu, yani diskdo yerlaso bilocok informasiyanin
hocmidir. Miiasir vingester ¢ox boyiik tutuma malikdir. Onun tutumu qiqabaytlarla va
terabaytlarla olg¢iiliir.

Sart diskin 6z funksiyasini yerino Yetirorkon istifads etdiyi an vacib hissalar,
oxuma-yazma bashg: ilo aliminium vo ya siiso/keramik ortiikdon ibarat olan disk
sathidir. Disk sothinin genisliyindon asili olaraq sart disklor 5.25”, 3.5" vo 25"



Olciilorinds istehsal edilirlor. Hazirda FK-da 3.5” va notebook-larda (netbook) isa
2.5" sort disklor istifads olunur.

Disk sathlori aslindo molumat saxlama xiisusiyyatino sahib deyildirlor. Bu
xtsusiyyati  tomin etmok {i¢lin soth {izorino magnit sahasino hassas plyonka
yerlosdirilmisdir. Plyonka ilo oxuma-yazma baslig: arasinda ¢ox kigik bir moasafa olur.
Hor hansi bir sobabdon tomas noticasindo ya tomas noqtasi, ya da sort diskin osas
bir hissasi zodo ala bilor. Sort sidk tizorinds amoliyyat aparilmadigi zaman oxuma-
yazma bashg: disk iizorindo olmayib, konarda 6z yerina ¢okilir. Oxuma-yazma
omoaliyyati zaman: isa toyin olunmus cigir va ya sektor tizorino gedorak verilmis
omri icra edir.

Sort disklorin stiroti  “rpm”-lo  (Revolution per minute — Daqgigodo dovr)
oOlgiiliir. ©gar bir sort diskin siirati 7200 Rpm gostorilibsa, bu o demokdir ki homin
sort disk daqgigoads 7200 dovr edir.

Diskin yiiksok siirotlo donmasi naticasindo amalo golon hava tozyiqi oxuma-
yazma bashginin disk tizerindo ola bilocok tomasinin garsisini alir. Bu hava yastigi
disk tizorindo elektrik oldugu miiddatco 6z vaziyyatini goruyur. Elektrik kasildiyi
anda iso bu hava yox olur. Kompiiter sondiiriilorkon oxuma-yazma baslig1 6z yerino
cokilir vo lazimi xsbardarligdan sonra elektrik kasilir.

Tolosik vo diizglin sondiiriilmomo  kimi  hallarda oxuma-yazma boslugu
konara ¢okilmamis va hala da sort disk tizorinde amoaliyyat icra edirmis kimi olacaqdir
Vo Xxabardarlig olmadan kasilon bu enerjinin naticasi olaraq basliq sstho toxuna vo
xarab sektor (bad sector) adlanan hissalor meydana golo bilor. Meydana galon bu
hissalorda olan malumatlar artiqg oxuna bilmaz va bu hall tokrarlandig: toqdirdo sort
disk tomamils siradan ¢ixa bilar.
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Hard disk heads and platters.

Sakil 35. Sart magnit disk

Sort disklarin asas komponentlori asagidakilardir:

- Disk 1ovhalori;

- Oxumalyazma basliglars;

- Bashqglari mévgeyini doyison mexanizm;

- Spindel miihorriki;

- Elektron 16vho;

- Kabel va konnektorlar;

- Konfiqurasiya elementlari (masalan, geviricilar - jumpers).

Oxuma-yazma baghigini tutan qol onun disk {izarindoki moalumatin oldugu

yerloro ¢atmasinmi tomin edir. Disk 16vhalori, spindel miiharriki, oxuma/yazma
basliglar va bashglarim mévqgeyini dayisan mexanizm HAD (Head Disk Assembly —



disk va bashqg bloku) adlanan hermetik korpusda yerlasirlor. Bu bloka vahid
komponent Kkimi baxilir; onu nadir hallarda acirlar. HDA blokuna daxil olmayan
digor hissalor (elektron 16vho, konfiqurasiya elementlori, montaj avadanhigi vs s.)
qurgudan asanlhgla ¢ixarila bilar.

Lovhalorin say1 dasiyicinin  fiziki 6l¢iilari, daha dogrusu korpusun hiindiirliyii
ilo mahdudlasir. ©vvallor demak olar ki, biitiin 16vholor kifayst godor méhkom olan
aliminium/maqnezium orintisindon hazirlanirdi. Lakin miisyyan zaman kecdikdoan
sonra Olgiilorin ki¢ilmasine, tutumun iss artmasina ehtiyac yarandi. Buna gora disklor
ticin osas material kimi siisodon, daha doqiq iso sliso Vo keramika osasinda olan
materialdan istifado olunmaga basladi. Belo materiallardan biri MemCor adlanir va
Dow Corning sirkati torafindan istehsal edilir. Siisa disklor mohkomliyi va sartliyi ila
forglonirlor, buna goro do onlari daha nazik hazirlamaq olar. Bundan olavo, siiso
disklor temperatur doyismolorino daha az hossasdirlar, belo ki gizma va soyuma
zamani onlarin dlgiilori olduqca ciizi dayisir. Bu giin praktik olaraq biitiin sort disklor
sliso Vo ya siiseo-keramika 16vhalar ilo istehsal olunurlar. Lovhanin asast kimi hansi
materialdan istifado olunmasindan asili olmayarag, o, xarici magnit sahasinin
tosirindoan sonra galig maqgnitlosmani saxlaya bilon maddonin nazik gati ilo Ortiiliir.
Bu gat is¢i vo ya magnit adlanir, yazilmis informasiya mohz onda saxlanilir. Magnit
gatinin on genis yayilmus tiplori asagidakilardir:

- oksid;

- nazik plyonkals;

- ikigat antiferromagnit (AFC).

Sort maqnit disklori xarakterizo edon asas parametrlor bunlardir: vingestrin hacmi,
verilonlorin oxunma siiroti, daxil olmanin orta miiddoti, diskin firlanma siirati, kes
yaddasin 0lciisii, interfeysin tipi.

Sort maqnit disklori xarakterizo edon asas parametrlor asagidakilardir:

e Vingestrin hacmi. Istonilon vingestrin birinci vo asas parametri, onun 6ziindo
saxladig1 informasiyanin miqdaridir. Holo bu yaxin vaxtlara qodor, onun tutumu
meqabaytlarla Olciiliirdii. Lakin bu glinkii giindo vingestrin tutumu yiizo qodor
qiqabaytlarla Slgiiliir. Burada da “Mur qanununa” oxsar ganun vardir — hor il vingestera
qars1 olan tolobatimiz 2 dofs artir. Indiki zamanda tutumu 80 Qb-dan 2000 Qb qodor sort
disklordan istifads olunur.

o Verilonlorin oxunma stirati. Bu giinkii giinds verilonlorin oxunma siirati 50 Mb/s
—dan ¢ox olmur.

® Daxil olmanmin orta miiddati. Bu millisaniyalorlo 6l¢iiliir vo bizim se¢diyimiz
sahoya daxil olmaq {i¢lin lazim olan zaman miiddotini gostorir. Bu komiyyatinin orta
gostaricisi - 7-9 ms olur.

e Diskin firlanma stirati. Bu gostorici daxil olma siirati vo verilonlorin oxunma
stirati ilo alagalidir. Sart disklorin firlanma siirati 7200 dovr/daqiqadir.

¢ Kes yaddagsin ol¢iisii. Kes yaddas — hocmi ¢ox da bdylik olmayan vo cald isloyon
“bufer” yaddasdir ki, burada kompiiter torofindon tez-tez istifado olunan verilonlor
saxlanilir. Miiasir vingestrlordo onun tutumu 8 Mb olur.

e Interfeysin tipi. Sort disklords interfeysin asason 2 tipindon: IDE va SATA
istifado olunur.

Sort disklorin  sistem blokun anakartina diizgiin qosulmast  sistemin
mohsuldarliginin artmasina sobab olur. Buna goro do sort disklorin hara vo neca
gosulacagini bilmoak ¢ox vacibdir.



Fles-yaddaslar

2001-ci ildo Intel firmas: xiisusi fles-yaddas hazirlamisdir. Bununla yanast AMD
korporasiyasi vo bir sira basqa firmalar hal-hazirda fles-yaddas istehsal edirlor. Bu nov
yaddag DRAM vo SRAM-la miiqayisado daha yavas isloyirso do, bazi hallarda onlar sort
diskdo yaddas1 avoz edo bilirlor. Sart disk elo bir qurgudur ki, onun mexaniki hissasi
yeyintilora moaruz qala bilor vo ya is zamani nasazliglara yol verilo bilor. Fles-yaddas iso
tomiz elektron qurgudur. Ona goro do mexaniki qurgulara nisbaton daha uzun miiddot
isloya bilarlor. Fles-yaddasin catismayan cohoti plataya qurasdirila bilocok fles-yaddas
tutumunun mohdud olmasidir. Miiasir kompiiterlorin oksoriyyatinda fles-yaddas BIOS
mikrosxemlorindo istifado olunur. Fles-yaddasin mozmunu elektron iisulla doyisdirilo

bilar.
N "" ’ . \
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Sokil 37. Fles-yaddas
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Bu mogsadlo lazimi informasiyan1 elastik diskdon yazmagq, elektron elan
16vhasindon vo ya Internetdon almaq olar. Hor hansi bir molumat: fles-yaddas qurgusuna
yazmagq ti¢lin onu kompiiterin USB portuna qosub vo adi diskdo oldugu kimi kdgilirmo
prosesini yerino yetirmok lazimdir.

Fles-yaddas informasiya ticiin “mobil konteyner” xidmatini gostorir. Fles-yaddasda
32 Mbayt-dan 256 Qbayt-a qodor informasiya saxlanila bilor. Fles-yaddas amali yaddas
qurgusuna oxsayir. Bunun forqi ondan ibaratdir ki, fles yaddasa verilonlorin yazilmasina
icazo verilir vo elektrik gorginliyi kosilon zaman biitiin verilonlor onda saxlanilir. Fles
yaddas modullar soklindo EEPROM texnologiyasi asasinda hazirlanirlar. Fles-yaddasin
Ustlin cohati ¢okisinin az olmasi, boylik dayaniqliq vo standarta malik olmasidir. Fles-
yaddast adi USB portuna daxil etmokls, saniyado 1-8 Mb siiratlo istonilon informasiyani
koglirmok vo oxumaq miimkiin olur. Fles-yaddasin ¢atismayan cohoti plataya qurasdirila
bilocak fles-yaddas tutumunun mohdud olmasidir.

Fles-yaddas kartlar1 miixtolif formatlara malik olub, pleyerlordon tutmus cib
kompiiterlori vo fotoaparat qurgusuna godor miixtalif mobil qurgularda istifado olunurlar.
Buraya asagidaki yaddas kartlar1 daxildir:

» Compact Flash;

» MicroDrive sort diski;

» Secure/Digital (SD)/Multimedia Card (MMC);

»> XD (eXtreme Digital);

» Memory Stick.

“Flash” yaddaslarda istifads olunan iki texnologiya vardir: NOR vo NAND.

NOR texnologiyast 2004-cii ilo qodor istifado olunmusdur. 2004-cii ilds iso
yerini NAND texnologiyasina tohvil vermigdir. NOR texnologiyasi istifado olunan



yaddaglarda molumatlarin yazilmasi va silinmosi hor bir hiicre {izorindo amoliyyata sobob
olurdu, NAND texnologiyasinda isa bu hiicrolorin omols gotirdiyi bloklar iizorinde
omoliyyatlar icra olunmaqdadir. Bu soboblo do NAND yaddaslar NOR yaddaslara
nisbotdo daha stirotlidir. Hal hazirda istifado olunan biitin USB yaddaslar NAND
texnologiyasini istifado edir.

Optik disklar

Optik disklor miiasir texnologiyaya malik yaddas qurgusu sayilir. Onlarda
informasiyanin yazilmasi lazer siias1 vasitosilo hoyata kecirilir. Vingestr disklorindon
forqli olaraq is prosesi zamani optik disklorin yenilori ilo ovoz olunmasi miimkiindiir.
Vaxti ila bels disklorin on boylik ndgsan cohati sayilan informasiyanin bir dofs yazilmasi
indiki zamanda aradan gotiiriilmiis vo disko informasiyanin dofalorle yazilib — silinmasi
oldo edilmisdir. “Lazer” texnologiyasinin islomosindo birincilik rus alimi Aleksandr
Proxorova va Nikolay Basova moxsusdur. Onlar ilk “soyuq” lazer toklif etmisdilor. 1964-
cl i1lds har 2 alim Nobel miikafati almis, yalniz bundan 4 il sonra Philips kompaniyasi
verilonlorin lazer tisulu ilo yazilmasina goro patent almisdir. Biitiin optik disklords
informasiya dasiyicist kimi, sothino is1q stiasini oks etdiron nazik madds qati ¢okilmis
polikarbonatdan diizaldilmis relyefdon istifado edilir. Oks etdiron gatin ayri — ayn
saholori lazer stiasinin tosiri altinda 0z xassosini dayisirlor. Diskdon informasiyan
oxuduqda, lazer siias1 yazilmis vo tomiz sahoalordon miixtalif ciir oks olunur — bir halda
stia udulur, digor halda iso oks olunmus sokildo oxuyan lazer baghigina qayidir. Noticado,
biz montiqi “0” vo ya “1” almis oluruq ki, malum oldugu kimi, bu signallarin komaokliyi
ilo do informasiya 6tiiriiliir. Bu giinki giinds artiq onlarla optik disklor mévcuddur. Onlara
CD-ROM vo DVD disklor aiddir.

1998-ci ilo godar bahali bir texnologiya olan CD yazanlarin asason 1999-cu ilin
ovvolindon etibaron satis1 artmis vo fordi kompiiterlordo genis istifado edilmoyo
baslanmisdir. Hazirda on praktik vo on yiiksok yaddas qurgusu olmasi va eyni zamanda
arxivlasdirmo maqgsadi ilo do istifado edilo bilmosino gora, bir ¢ox masaiistii vo portativ
kompiiterin standart konfiqurasiyasina daxildir.

CD vyazanlar (CD Writer) CD-loro molumatlar1 yazmaq tgiin istifado edilir.
Recordable CD-ya bir dofs yazmaq miimkiin oldugu halda, ReWritable CD-ya dofalarlo
yazmaq miimkiindiir.

CD yazan vasitosilo CD-yo molumat yazilarkon onun aliiminium ortiiyii iizorindo
pit (cala/guxur) adi verilon hissalorin bir bélmesi yandirilaraq girinti halina golir. Bu
pitlorin genigliyi 1/20000 mm, uzunlugu isa 1/10000-1/5000 mm arasinda doyigir. Pitlorin
yanmasi ilo amalo goalon girinti va ¢ixintilar malumatlar1 formalagdirir. CD yazanlarda
pitlorin yandirila bilmoesi iiglin CD siiriiciilorindon forqli olaraq, giiclii bir lazer
texnologiyasi istifado edilir.

CD yazanlar eyni zamanda bir CD siiriiciisii kimi igloyirlor, lakin CD yazanlarin
oxuma zamaninda lazerin giicli avtomatik olaraq diistir.

Buna goro do CD yazanlar ilo normal olarag CD-nin qizmasmna vo siradan
cixmasina sobab olmadan oxuma aparila bilor.

CD yazanlar daxili va xarici olmaqla kompiiters iki ciir qosula bilar.

Xarici CD yazanlar CD yazanlar ilo birlikdo golon SCSI kart vo molumat sini ilo
kompiitera qosulur, lakin SCSI vo CD yazanlar lizorindo sort disklor bélmosinds sorh
edildiyi kimi ¢evirici nizamlanmas1 aparmaq lazimdir.



CD ssiiriiciilorinin tarkib hissalari. CD siiriiciilori CD-lori oxumaq maogsadila
istifado edilir. CD {izerindo hor hansi bir doyisiklik aparila bilmoz. CD iizorindo
doyisiklik apara bilmok vo ya yeni bir CD yaza bilmok iiziin CD yazanlar istifads edilir,
ancag CD yazanlar daha yiiksok texnologiya ilo hazirlandiglari {iclin bahalidirlar. Buna
goro do sadoco lazim olan yerlordo istifado edilirlor. CD siiriiciilori qurulus baximindan
elastik disk stiriiciilorino oxsayirlar.

CD siirticiisiiniin torkib hissalori:

1. Disk qapagi;

2. Qulaqliq ¢ixist;

3. Sas artirma/azaltma;

4. LED xobordarlig1 is181. CD siiriiciisiiniin 139 hazir oldugunu bildirir;

5. CD siiriiciisiiniin gapag1 agilmadig1 zaman mexaniki agilmasini tomin edon dolik;

6. Audio CD soslondirmo ditymosi;

7. CD siiriicli gapagini agma-baglama diiymosi.

CD siirticiilorinin arxasinda giic monbayi girisi, sos kart1 ilo slagalondirilmasi {igiin
s$9s ¢1x1s1 vo verilonlor sini liglin giris olur.

CD-ROM

Sakil 38. CD-ROM

DVD (Digital Video Disk). llk dafa olaraq DVD s6zii 1995-ci ildo yaranmugdir.
DVD xarici goriiniisiine Vo hamginin informasiya yazilisi tisuluna goro CD ROM-dan ¢ox
da farglonmir. DVD-nin osas iistiin cohoti —onun tutumunun boyiik olmasindadir. Bir
torofli va bir qath kimi an sads disk variantinin tutumu 3,2 Qbaytdan 4,7 Qb-ta gadar olur
ki, bu da bu gunki giindo mévcud olan CD-disklorin tutumundan 7 dofs ¢oxdur. Lakin
coxqath va ikitorofli DVD diskin tutumu on azi 17 Qb olur. Bunun asas sobabi kigik
uzunluglu (635 nanometr) informasiya yazan lazerdon istifado edilmasidir ki, bunun
sayasinds cigirlarin sixligini artirmaq miimkiin olmusdur.

VIDEO

Sakil 39. DVD-lar



DVD-doki tosirlorin  keyfiyyati CD-don toxminon 2 dofs, videokassetlorin
keyfiyyatindan isa 3 dofs yaxsi olur. DVD disklor asagidaki asas formatlarda olur:

- DVD-R - ilk DVD disk format: olub, 4.7 GB hocma malik sado formath
disklordir. Biitiin nov DVD qurgular tarafindon dastoklonir. Bu disk formati daha genis
yayilibdr.

- DVD+R - diskin bir torofinds informasiya ikigat yazilir. Bu formatl disklor 8.5
GB hocmdos olur.

- DVD-R DL - bu formatli DVD-lor iki torofli vao hor tarofinds bir gath
informasiya yazilma imkani var. 9.4 Gb informasiya saxlamaq imkani var.

- DVD+R DL — miiasir DVD formati1 olub on boyiik hacmli 17.1 GB informasiya
saxlamaga imkan yaradir. Bu formatl: disklar iki tarafli va har bir tarafindos ikigat yazilma
imkani var.

Strimmer

Strimmer (ingilisgo Streamer — nazik lent), lent yigicisi — is prinsipino goro
moaisatds istifado olunan magnitofona banzayir. Strimmerin asas toyinati informasiyanin
yazilmasit vo oks olunmasi, informasiyanin arxivlosdirilmasi ilo yanasi verilonlarinin
suratlorinin ehtiyatda saxlanmasidir.

- A =

Sakil 40. Strimmer

Ik dofo magnit lentindon istifado 1951-ci ilo tosadiif edir. Eckert-Mauchly
Computer Corporation sirkati UNIVAC | elektron rogom hesablama masinlarinda
informasiya dasiyicist kimi maqnit lentindon istifado edir. Hesablama magininda maqnit
lent kimi Vicalloy adlanan, nikellasdirilmis tuncdan olan eni 12.65 millimetra barabar
nazik metaldan istifade olunurdu. Informasiya 8 cigira yazilirdi vo informasiyanin bir
diiymo diison yazilma sixlig1 128 simvola barabor idi (198 mikrometr/simvol).

Strimmer otalot rejiminds isloyon lentdartan mexanizmdir. Usul 1978-ci ildo IBM
firmas1 torofindon toqdim edilmisdir. Rejimin mahiyysati ondan ibarotdir ki, bashgin
altindan kegon maqgnit lentinin kasilmo uzunlugu informasiya bloklar1 arasindaki
uzunlugdan artiq olur. Odur ki, lenti saxlandigdan sonra onu geriyo qaytarmaq lazimdir
(yani movgeyini yenilogsdirmak). Bu da rejimin asas g¢atismazligir sayilir (mdvqeyin
miioyyan edilmasi vaxti 0.1-2 saniys).

Strimmer ayrica miistaqil blok soklinds diizaldilir vo kompiiterlo yanasi
yerlosdirilir. Belo strimmerlorin  6l¢iisii  elastik  disklorin  dlgiisiine  uygun olur.
Strimmerlords informasiya dasiyicist kimi yarimdiiymliikk makaraya (qarqaraya) sarilan
lentdon, bozi hallarda iso xiisusi hazirlanmis kassetlordon — Katriclordon (kompakt-
kassetlordon) istifado olunur. Informasiya 9 cigira (8 bit verilonlor {igiin, bir bit nazarat
ticlin) yazilir. Yaz1 vaxti sixliq 800-6250 bit/diiym vo dofolor ¢ox toskil edir. Belo
lentlorin Gstlinliiyii rahat dasinmalar1 vo qurgularla 100% uygunlagmasidir.



Katriclor li¢iin xiisusi hazirlanmig yliksok keyfiyyatli magnit lentlorindan istifado
edilir. Lentin tizorino dnca ¢ox xirda maqnit hissaciklori otuzdurulur, sonra ise sonra iso
diqgatlo cilalanir. Bununla istifadogi informasiyanin lents yazilmasini vo yazilmis
informasiyanin uzun miiddat saxlanilmasini aldo edir.

Qurgularin tutumu bir neg¢a on kilobaytdan bir ne¢a yiiz Qbayta gadar olur.

Strimmererin asas lstiinlilyli boyiik hocmda olan yiiksok giymato malik verilonlorin
Vo ya proqramlarin etibarli saxlamasidir. Bu baximdan da strimmerlor adaton sonayeds,
nosriyyatlarda, banklarda, elm saholorindo vo s. yerlordo arxiv materiallarinin uzun
miiddat ehtiyatda saxlanmasi tigiin istifads olunur.

Miixtalif firmalar, masalon, Everex, Archive Mountain Computer, Sony, Colorado
Memory Systems Vo s. strimmer istehsali ilo mosguldur. Istehsal olunan strimmerlor
adoton kontroller platasi vo drayver ils birgs buraxilir.

Strimmerlorin  ¢atigmazligi qiymotlorinin baha olmast vo informasiyanin
axtarilmasina vaxtin ¢ox sarf edilmasidir.

Indiki zamanda kompiiter texnologiya istehsalcilart miiasir strimmerlor do istehsal
edirlor.

Strimmerloarin {istiinliiklori asagidakilardan ibaratdir:

e Boyiik tutuma malik olmast;

e Informasiya dasiyicisinin uzun miiddot orzindo saxlanmasma imkanlarin
genisliyi;

e Is prosesinda qurgunun islonmasinin stabilliyi;

e Etibarli islonmasi;

e Boyiik tutuma malik lent kitabxanasinin is prosesindo az enerji talob etmasi.

Qurgunun ¢atismazligi asagidakilardan ibaratdir:

e Yazilmis informasiyani tapmaq tigiin lentin lazim olan yera odor firladilmasi;

e Informasiyanin axtarilmasina imkanin agagi olmast;

e Yigiciin qiymatinin hiss olunacaq daracads baha olmasi.

Strimmerlards informasiyanin maqnit lentina yazilmasinin iki baza tisulu vardir:

e Xotti maqgnit yazma tisulu;

e Meyli-satir magnit yazma iisulu.

Xarici sas avadanhgi

Akustik sistemlor (kolonkalar) sas kartinin kémayi ilo yaranan nitq ve musigini
esitmaya imkan verir. Giiclondiriciya malik olan kolonkalar aktiv kolonkalar adlanir.
Passiv kolonkalar slava giiclondirici talab edir. Ucuz vo sads kolonkalarda sas dalgalari
vermak (stialandirmaq) tglin bir dinamikdon istifads edilir. Belo kolonkalar birzolaql
(birqiitblii) kolonkalar adlanir. Bunlar sos tezliyinin tam diapazonunu saslondirmaya
imkan vermir. Saslonmanin daha yiiksok keyfiyyati iki dinamiks malik olan ikizolaqh
(ikiqiitblii) kolonkalardan istifado edilmoklos alina bilar.

Sakil 41. Akustik sistemlar



Stereosistemdo kolonkalara alave olaraq asagi tezlikdo olan saslori ¢ixarmaq tigiin
xususi dinamikdon - sabvuferdon istifado edilir. Altikanalli sistemdo (isarasi 5.1) iki 0n,
iki arxa, bir morkazi (buna sos kanali deyilir) va bir sabvufer (moxsusi olaraq asagi tezlik
ticlin) kolonka olur (5.1 isarasi bes eyni kolonkanin va bir sabvuferin olmasina isaradir).
Sokkizkanalli sistemdo 6n vo arxa kolonkalarin arasina daha iki kolonka olavo edilir.
Miiasir kompiiterlarin oksoriyyati ana kart ilo tomin edilon altikanalli sasi himays edir.
Lakin kompiiter alanda bunun belo olub olmadigini miitloq yoxlamaq lazimdir.

Akustik sistemlords tezlik xarakteristikasinin giymoti 50 Hs-lo 20 kHs arasinda vo
ya daha ¢ox olmalidir. Yiiksok sinfo aid olan akustik sistemlarin oksariyyatinds sos tezliyi
20 Hs-dan 20 kHs-a gador olur.

Akustik sistemlorin olave imkanlarina mosafadon idaroetmo pultlari, kolonkalarla
naqilsiz olage, roaqomsal girislor va digar daha yeni sos standartlar aiddir.

Akustik sistem geniszolaqgli (bir geniszolaqli siialandirici, masalon, dinamik basciq)
Vo ¢oxzolaqli (iki vo daha ¢ox baslig, onlarin hor biri 6ziino maxsus tezlik diapazonunda
stialanmani yaradir) olur.

Ikizolaql1 akustik sisteminin qurulmast:

Birzolagl akustik sistem miixtalif tezlik signallar1 eyni doracads yaxsi oks etdiran
stialandiricinin ¢otin yaradilmasina gors genis yayilmayib.

Coxzolagl sistemlords insan esida bilon sas tezliklorinin spektri filtrlor (rezistorlar,
kondensatorlar va induktivlik ¢arxlar kombinasiyasi) vo ya rogamli krossover (miiayyan
tip dinamiklor tiglin bu qurasdirilmis vo ya miistaqil bir cihaz sosi tezlik diapazonlarina
boliir. Bu, lazimsiz tezliklori kosorok, yalniz miioyyon bir diapazonu buraxan bir nov
filtrdir) vasitasilo bir ne¢o bir-birini ortiilon diapazonlara boliiniir. Hor diapazon bu
diapazonda on yaxsi xiisusiyyatlori olan 6z dinamik bas¢igina verilir. Belaliklo, insan
esido bilon sos tezliklorin diapazonlarinin on yiiksok keyfiyyatli oks etdirilmasi (20-
20 000 Hers) alds olunur.

e 2-7zolagl sxem (asagi tezlik/orta tezlik + yliksok tezlik olan dinamiklor)

® 3-zolagli sxem (asagi tezlik + orta tezlik + yiiksak tezlik olan dinamiklar)

® 2 5-zolagl sxem (orta tezlik / asag1 tezlik olan dinamiklar, hom asagi tezlik, ham
do orta tezlik sahasini saslondirir); asagi tezlik olan dinamik birinciya on asagi
registrlords yalniz "kémok edir”, amma bu diapozonda onu avoz etmir. Bazon iqtisadi
moqsadi ila istehsalgilarla iki eyni tipli dinamik tatbiq olunur va ayirict zolaq filtrlor
vasitasilo tonzimlanir.

® 4-7zolagl sxem

Aktiv va passiv sistemlor

Akustik sistemlar passiv (siialandirici vo krossoverdon ibaratdir) vo aktiv (giiclin
giiclondiricisi da vardir) olur.

Giiclandiricini {i¢ sababa gors akustik sistemin ig¢arisina qurulur:

e Giic vo digar parametrlorino goro giiclondiricinin  vo siialandiricilarin
uygunlasmasi yiingiillogdirilir, uygunlasma maosalalari ilo son istehlak¢1 yox, akustik
sistemlorin istehsalgist masgul olur

e Sistemin dayori azalir, ¢iinki giiclondirici {iglin yaranan ayrica korpusda ehtiyaci
olmur va giiclondiricinin giicii (onun dayari miiayyanlasdiran) artirtlmir

e Boyiik kasimli kabelds (agar giiclondirici hor akustik sistemda yerlasir) ehtiyac
yoxdur

Lakin ¢atismamazliglar da var:

e Giiclondiricinin xidmati ¢atinlosir, ¢linki akustik sistem ¢atin bir yerds (masalon,
bu bir gqadar yiiksoklikds asila bilar) yerloso bilor



e Giclii akustik sistemlordo giiclondirici adaton har bir sistemo qurasdirilir, bu
halda passiv stereosistem ilo miigayisads birinin avozino iki gidalanma bloku tolob
olunur, bu da onun gqiymatini artirir

e Akustik sistem vo sos monboyi arasinda boyiikk mosafo olarsa, signalin
qorunmasi i¢iin xiisusi tadbirlorin gérmasi tolob olunur (onun saviyyasinin qaldirilmasi
Vo balans qosulmasinin istifadasi)

Beloliklo, aktiv akustik sistemlor adoton fordi kompiiterlords, kicik konsert
meydangalarinin - saslondirilmasinds, diskotekalarda, studiya monitorlarinda istifads
olunur. Passiv akustik sistemlor daha c¢ox ev akustik sistemlorindos, eloco do boyiik
meydangalarinin saslondirilmasinda rast golinir.

Qosulma

Passiv akustik sistemin giiclondiriciya qosulmasi tigiin adoton birlosmolorin
asagidaka tiplori istifads olunur:

e Sixaclar vo ya sixict kotiiklor - osason ev akustik sistemlori vo az giicii olan
sistemlar

e Speakon tipli sokiiclor - boyiik giicii olan professional sistemlor

Aktiv akustik sistemlor sas monbayina adston asagidakilarin komayi ilo qosulur:

e Jack 3,5 mm, RCA tipli sokiiclor - kompiiter akustik sistemlori

e Jack 6,3 mm, XLR tipli sokiiclor - professional akustik sistemlor

Miiasir ev kinoteatrlarda simsiz birlosmosindon (6tiiriicii vo lazimi tezliya
uygunlagmis radiogabuledici aparat) istifads olunur.

Transformator girisi ilo olan akustik sistemlor. Ogor giiclondirici vo akustik
sistem arasinda olan masafa bir nego on metrdon ¢oxdursa, birlogdirici simlords giiciin
itkilori goxalir. Ona gdra do boyiik saholorin vo obyektlorin soslondirilmasi tigiin xiisusi
translyasion sosgiiclondiricisi vo akustik sistemlor totbig olunur. Translyasion
giiclondiricinin ¢ixiginda sos signalimin ¢ixig gorginliyini bir ne¢o dofo artiran
transformator olur, eloco do translyasion akustik sistemlordo giiclondiricido olan
burumlarinin eyni miinasibati ilo endiran transformator olur.

Transformator olmadan adi akustik sisteminin translyasion giiclondiriciya
gosulmas1 yolverilmozdir, bu onlarin siradan ¢ixmasina gotirib ¢ixaracaq.

Kompiiter iiglin olan standart akustik sistem (on universal vo sads variant) 2
kolonkalardan ibaratdir.

Ug kolonkal1 (onlardan biri sabvufer) akustik sistem keyfiyyotli musigi dinlomoyi
sevonlar {igiin yaxs1 variantdir, ¢iinki 3D-effektlo saslonmasini tomin eds bilor.

Hoacmli saslonmani tamin edan sistem 4 kolonkalardan ibarstdir ki, onlar da PK-un
sos kartina qosulur.

Dord kolonka sabvufer ilo nadir hallarda tatbiq olunur.

Ev kinoteatrin akustik sistemi bes kolonkalardan vo sabvuferdon ibaratdir, o da
DVD-formatinda saslonmasini tamin eda bilar. Unikallig1 - hacmli saslondirilma, amma
giindalik istifado zamani tez sinir.

Alt1 kolonka va sabvufer - avvalki sistemin analoqudur.

Yeddi kolonka vo sabvufer - bir kinoteatrin yeni standartidir. Sistem bahali vo
keyfiyyatli, 3D video va oyunlar tigiin tadbiq olunub.

Kolonkalarin sayinit miiayyanlosdirandon sonra modelin se¢imini etmok olar.

Kolonkalarin asas parametrlarini bilmak lazimdir:

Akustik sistemin giicii vatt ilo (Vt) Olgiiliir, 2 vo daha ¢ox kolonka {igiin bu
gostarici oksar hallarda qutunun {izorinds gostorilir. Bu gostaricinin hor bir kolonka ii¢iin



gostorilmasina nadir hallarda rast gelmok olar. Orta giymot kolonkalarin giicti 10-30 vatt
toskil edo bilor. Qiymati na godoar yiiksok olarsa, giicii yiliksak olur.

Kolonkalarin keyfiyyati onlarin tezlik xarakteristikalarindan asilidir. Tezlik
diapazonu 20-dan 20 minadok Hers olmalidir, insan bu diapazonu qabul eds bilor. Lakin
burada da bir sira incoaliklor var. Hatta ucuz markali kolonkalarin tezlik diapazonu 18-don
40 minadok Hers, giicii 10 vatt ola bilor. Ona géra do an optimal variant - 2 kolonka
(tezlik diapazonu 100-don 20 minadok Hers) va sabvufer (tezlik diapazonu 20-200 Hers).

Bozi akustik sistemlor olave diiymolarlo tochiz olunub ki, bu da DSP, Dolby
Surround saslori, 3D-sos vo s. Oksor hallarda xiisusi imkanlarma goéro bu bahali
modellordir, amma soasin canlandirmaq keyfiyyoti standart kolonkalarla miiqaisodo daha
asagidir.

Bozi musigisevarlor plastikdon daha ¢ox korpusu agacdan olan kolonkalar1 almaga
tistiinliik verir. Korpusu agacdan olan kolonkalar bahali modellards olur, onlar yaxsi sas
monzarasini yaradir, halbuki plastik modellor yiiksok tezliklori daha yaxsi verir.

Kolonkalarin formasi saslondirilmonin keyfiyyatinos tosiri. Yasti modellor DVD-
saslar vo oyunun saslarini tiglin, adi modellar - musiqi dinlomoak tigiin. Kolonkalarin yasti
modellari tezliklorin orta diapazonu yaxsi oks etdira bilmir.

Rabita qurgulari. Modemloar va fakslar

bl

Modem s6zi “ modulyator/demodulyator ” s6z birlosmosinin qisa formasi kimi
yaranmisdir. Modem — kompiiter vo telefon xatlori arasinda rogomli elektrik signallarini
analoq signallarina vo ya oksino, avtomatik c¢eviron qurgudur. Bu cevrilmo onunla
olagadardir ki, kompiiter roqomli signallar ilo isladiyi halda, telefon xotlori ancaq analoq
signallar1 vasitosila isloyir. Modem 6z adin1 igslomo prinsipindon alib. Rogomli signallarin
analoq signallarina g¢evrilmosino modulyasiya, oks proseso iso demodulyasiya deyilir.
Analoq signallar1 3 parametrlo: amplitudasi, tezliyi vo fazasi ilo saciyyolondirilir. Miiasir
modemlords hor 3 xarakteristikalardan istifads edilir. Modem is prosesindo kompiiterdon
3 bito uygun informasiya qeabul edir ki, birinci bit ilo amplitudaya, ikinci bit tezliys,
ticlincii bit 1so fazaya uygun analoji signali xotto gondorir. Gondorilmis signallar modem-
gobuledici tarafindon gobul edilorak istifadagiya lazim olan sokilds ¢atdirr.

Modemin buraxma gabiliyyati 2 parametr ilo sociyyalondirilir: informasiyanin
oturiilma stirati 1la (bod ils 6l¢iiliir) va informasiyanin tutumu ila (bit ils toyin edilir).

Modemin buraxma qabiliyyoti asagidaki 2 parametrlo xarakterizo olunur:
informasiyanin 6tiiriilma siirati vo bir analoq signalindaki rogom informasiyanin tutumu.
Informasiyanin &tiiriilmo siireti bodlarla 6l¢iiliir vo o, modemin bir analoq signalindan
digorino kegmok qabiliyyati ilo toyin edilir. Bod fransiz ixtiragist Emil Bodun (1845-
1903) soyadindan gotiiriilmiisdiir.

Sakil 42. Modemin kompiitera qosulmasi



Ik vaxtlar bu 6l¢li vahidindon teleqraf vasitasilo oOtiiriilon noqtalor vo tirelorin
saymi Olgmok iiciin istifado edilirdi. Hal — hazirda iso rogom informasiyanin &tiirmo
stiratini bodlarla toyin edirlor. Bir analoq signalinda rogom informasiyanin tutumu homin
signallardaki bitlorin say1 ilo toyin edilir. Hor bir simvol ardicil Gtiirmo zamani bir
simvolu basgasindan ayirmaq li¢lin simvolun otiiriilmosi baslangicin1 gostoron start —
bitdon vo simvolun 6tiiriilmo sonlugunu gostoron stop — bitdon istifads edilir. Modemin
buraxma qabiliyyati bu 2 parametrin hasilino barabor olub (informasiya Gtiirmo stirati vo
informasiya tutumu), bps (bit/san)-o 6l¢iiliir. Rabitoya qosuldugda hor 2 modem eyni bir
stiratlo islomali va eyni bir modulyasiya tisulundan istifads etmolidir. ©ks toqdirds belo
rabitoni oldo etmok miimkiin olmaz. Buna goéra do, hor bir modem verilonlorin
otiirilmasinin standart sitirotino malik olmalidir. Hal — hazirda asason 9600, 14400,
28800, 33600, 56000 vo 100000 bps Otlirmo siiratino malik olan modemlordon istifado
edilir. Otiirmo siiroti modemin modulyasiya iisulunu toyin edir.

Kompiiteroa qosulmus modem asagidaki iki rejimdon birindo isloyo bilor:
verilonlorin Otiirlilmasi rejimi (modem is online) vo ya omrlor rejimi. Verilonlorin
otiiriilmosi rejimindo modem kompiiterdon ona gondorilon biitiin informasiyani verilonlor
kimi gobul edib, onu analoq signalina ¢evirir vo telefon xattino Gtiirlir. Omrlar rejimi iso
modemi idaro edir. Bu rejimdo kompiiterlor torofindon verilon xiisusi omrlordon istifado
edilir, modem 06zl is9 sorbast olaraq ayrica isloyir. Modem kompiiterdon simvollar satrini
aldigda o, bunu amrlor kimi basa diisiir. ©gar bu omr aydinlasdirilarsa, 0 zaman modem
bunu icra edir, oks halda iso modem onu bir sohv kimi gobul edir. Omrlor rejiminin bir
novi zongi gozlomak rejimidir. Bu halda modem els bir gozloma vaziyystini alir ki, o,
istanilon anda telefon dastoyini qaldirmaq va xattin o biri torafinde olan modemls rabite
qurmaq vaziyyatine malik olsun. Baxmayaraq ki, modemin amrlar toplusu onu istehsal
edan firmadan va istehsal olundugu ildon asilidir, biitiin modemlar {i¢iin eyni olan bir sira
omrlor do mévcuddur. Bu amrlors asagidakilar aiddir: telefon destayini qaldirmaq, lazimi
nomrani yigmagq vo is rejimini aldo etmok. Modemi qosdugdan sonra onda omrlor rejimi
isloya baglayir. Verilonlorin oOtiiriilmosi rejimi telefon destayini qaldirmaq ve lazimi
ndmroni y1igmaq amri verilondon sonra hoyata kegirilir.

Konstruksiyasina géro modemlor daxili vo xarici olmagla iki yers ayrilir. Daxili
modem birbasa kompiiterin korpusunda yerloson sistem sinino birlosdirilir. Bu tip
modemlor kompiiterin imumi elektrik monboyindon istifado edir. Daxili modemlorin
Ustiin cohotlori: sadolik, asagi qiymot, UPS-don istifado zamani -elektriklo bagh
problemlorin olmamasi, portlart mosgul etmomosi. Daxili modemlorin manfi cohatlori:
sistem sinind qosulmaqla digor qurgularla miinaqise ehtimalinin artmasi, kompiiterin
elektrik monboyindoki manealors gora rabitonin keyfiyyotinin itmosi, indikatorun
olmamasina géro modema nozarstin olmamasi, diger kompiiterin modemdan istifado edo
bilmoamaosi, ilismo zaman1 modemin daha etibarli sondiirtilmasi imkaninin olmamasi.

56K modemlar. 56K hazirda analoq telefon xotlorilo birlikde istifado edilon on
yeni modem tipidir. 56K modemlor heg¢ bir zaman haqiqi monada 56 Kbps siiratindo
islotmok miimkiin deyil. Xotdoki gurultu basda olmagqla bir ¢ox angollordon haqiqi siirati
40 Kbps va daha asag diiso bilar.

56K modemlordo do modemlo birlikdo istifado edilon protokolun Internet
xidmotgilori ilo uygun olmasi vacibdir. Ilk ¢ixan 56K modemlords ISS ilo modem
protokolu arasindaki uygunsuzluq istifadogilori bir ¢ox problemlorlo qarsilagdirdi.



Sakil 43. 56K modemi

V.90 standartinin beynolxalqg modem standarti olaraq istifadoys baslamasi ilo
birlikdo, uygunsuzlugun osas sobabi olan K56flex vo X2 standartlar1 yerlorini tamamilo
V.90 standartina vermisdir. 1998-ci ilin fevral ayinda ITU (The International
Telecommunication Union —Beynolxalq Telekommunikasiya Birliyi) torofindon inkisaf
etdirilon V.90 standart1 diinyanin hor yerindo genis olaraq istifado edilon bir standarta
cevrildi. Buna gors do yeni bir modem alarkon V.90 standartin1 dostoklonmali vo ya V.90
standartina ytiksaldilo bilon bir modem alinmalidir.

V.92 standarti da ITU torofindon inkisaf etdirilon yeni analoq modemlor
standartlarindan biridir. Molumat yiiklomo vo alma islorindo daha yiiksok siirot imkani
tomin edilmisdir

ADSL-modemlari. ADSL - (Asymmetric Digital Subcribe Line - Assimetrik
golomli abonent xotti) modemlorindon hesablama texnikasinda genis istifado olunur.
Standartin imumi adi xDSL adlanir. Standart verilonlorin yiiksok siirotlo Gtiiriilmosi
grupuna daxildir. Burada x - istifado edilon siiratini xarakterizo edir. Qrupun hazirlanmis
digor texnologiyalart ADSL-don hiss edilocok godor siiratlidir. Bu modemds xiisusi
kabeldan istifads ilo baghidir.

ADSL-modemin yaradilmasi kegon osrin 90-c1 illorino tosadiif edir. ADSL-modem
abonent xatti kimi rogomli informasiyanin Gtiiriilmasi ii¢iin istifade olunan adi telefon
xattindan istifado etmoys imkan verir, ¢linki ADSL texnologiyadan istifado edarkon
abonent xattindo yiiksok tezlikli modulyasiyasi olunmus verilonlorin yiiksok siiratlo
otiiriilmasi ragam signallart sokillinds bas verir.

ADSL mopem

WiFi poytep

Sakil 44. ADSL-modemi

ADSL texnologiyast movcud telefon xottinin kommunikasiya imkanlarim
genislondirir. ADSL modemdan istifado ADSL-in spesifikasiyasindan vo istifado edilon
telefon xattinin uzunlugundan asilidir.

Verilonlarin Gtiiriilma siiratine telefon xattinin keyfiyyati, istifads edilon mis moaftilin en
kosiyi, kabel oOtiirmolorinin movcudlugu vo ara mosafo tosir edir. Beloliklo, telefon



xottinin keyfiyystini artirmaqla ADSL-modemin do informasiyan1 Otlirmo siiratini
artirmaq olar.

ADSL 2+ modeminin spesifiksiyas1 2, 3 vo 4 telefon xottindon eyni zamanda istifado
etmoklo verilonlarin goabul olunma siiratini 20, 30 vo 40 Mbayt/saniyaya godor artirmaga
imkan verir.

ADSL modemlari yiiksok siirotli miiracioti tomin etdiyindon diinyada Internet
istifadogilori torofindon genis sokildo istifado edilmokdadir. ADSL-do telefon xatti
tizorindo tutumu daha mohsuldar istifado etmok moqgsadi ilo rogomli kodlama
texnologiyasi istifads edilir. Assimmetrik qurulusda olmasi sabobi ilo Internet vo ya oxsar
malumat manbalari do tok istigamoatds malumat 6tiiriilmasi tiglin an alverisli tisuldur.
Fakslar. Hal-hazirda basqa qurgularla borabor fakslardan da genis miqdarda istifado
edilir. Qozetlor vo maliyyo idaralori iso fakslardan uzun miiddotdir ki, istifado edirlor. Ik
fakslar sos modemlorinin analoqu idi.

\

Sokil 45. Faks

Ancaq texnologiya durmadan tokmillogorok inkisaf etdiyindon, basqa qurgular
kimi fakslar da daima tokmillogsmokdodir. Matn sohifosi vo ya foto faksa yiiklonir vo
skanerlosdirilir. Bu zaman skanerin siias1 sohifo iizro horokot edorok tosvirlorin az va tiind
sahalorini 1 vo ya 0-larla kodlagdiraraq, rogom soklinda telefon xotti vasitasi ilo Otiirtir.
Molumat alinan zaman analoji proses oksino, simvollarin kodunu tosvir edon bitlorin
qiymatlori, rogom formasindan analoq signallarina cevrilir. Faks qrafiki tosvirlordon,
motnlordon vo s. skanerlosdirilmis sohifalori rogomlosdirilmis formada gondarir vo qobul
edir. Faks yalniz grafiki simvollarla islodiyindon kompiiter programi onun kémaoyi ilo
gondorilo bilmoz. Faks vo modem eyni zamanda bir telefon xottindon istifado edo
bilmozlor. Faks vasitosilo moktubu bir ne¢o doqiqo orzindo gondormok olar. Faksi
gecikdirmok T{i¢iin ¢oxlu sayda proqram vahidlori molumdur. Fakslar, kserokslar,
skanerlor vo printerlor arasinda ¢oxlu oxsarliglar vardir.



