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Movzu 1. Coxluq anlayisi. Coxluqglarin verilmasi Usullari. Coxluglar arasinda
munasibatler.

Plan

Coxlug va onun elementlari.
Coxluglarin verilmasi Usullari.
Sonlu ve sonsuz goxluglar.
Alt ¢coxluq.

Coxluglarin barabarliyi.

Eyler — Venn diagramlari.

ok wnNE

Muasir riyaziyyatda an vacib, gox yayilmig va genis istifade olunan anlayislardan biri
da coxlug anlayisidir. Mashur rus riyaziyyatcisi akademik P.S.Aleksandrov demisdir:
“Coxluglar nazeriyyssinin ideya ve anlayiglari tam manasi ile demak olar ki, muasir
riyaziyyatin batin bélmalarina nifuz etmis ve onun simasini asasl suratde dayismisdir.
Ona go6ra da c¢oxluglar nazeriyyasinin anlayiglari ile tanis olmadan muasir riyaziyyat
haqqinda dizgun tasavvir alde etmak olmaz”.

Coxlug anlayisi riyaziyyatin ilk anlayiglarindan biridir. Coxluqg haqgqginda
danigarkan, har hansi bir obyektin bu ¢oxluga daxil olmasi va ya daxil olmamasi
faktlarindan biri dogru olmalidir. Bilirik ki, bazi ilk anlayiglara riyaziyyatda terif verilmir.
Bels ilk anlayiglar misallar esasinda izah edilir. Masalon, ndqts, diz xatt, adad, mustavi,
kamiyyet va s. Coxluq anlayisida bels ilk anlayislardandir. Ona goéra de ¢oxluq anlayisi
da misallarla izah edilir. Ona terif verilmir. insanlar giindslik hayatlarinda “goxluq” s6zii
avazina “mesa’, “ilx1”, “buket”, “toplu”, “strl” ve s. sozleri igladilir.

Coxlugu amalsa getiran obyektlar gcoxlugun elementlari adlanir. Maselan: 7, 11, 17, 19
adadleri natural adadler goxlugunun elementleridir. Coxluglari bir-birindan ferglendirmak
ucun onlart latin ve yunan alifbasinin boyuk haerfleri ile igare edirlor. Coxlugun
elementlari ise bir qayda olaraq, latin ve yunan alifbasinin kicik harfleri ile isare edilirlor.
A [00a,b,c,dlillve B [, d, a, bllgoxluglarinin elementleri muxtalif gaydada
yazilmasina baxmayaraq, A ve B c¢oxlugu a, b, ¢, d elementlerinin ¢oxlugudur. a
elementinin A ¢oxluguna daxil olmasi munasibsti a € A saklinde gosterilir va bela
oxunur: “a elementi A c¢oxluguna daxildir’ ve ya a A c¢oxlugunun elementidir. a
elementinin A ¢oxluguna daxil olmamasi fakti ise a ¢ Akimi isara edilir, bazan a e[1A da
yazirlar. Masealoan: ©ger A cit natural adadler ¢oxlugudursa, onda
16 €l1A, 328 €[]A, 17 ¢ Avas.

Elementlarinin sayinin sonlu va ya sonsuz olmasindan asili olaraq ¢oxluglari sonlu va
ya sonsuz coxluglara ayirirlar. ©ger verilmis coxlugun elementlerinin sayini natural
adadle goOstermek mumkindirse, onda bels c¢oxluglar sonlu ¢oxluglar adlanir.
Masalen sinifdaki sagirdler coxlugu, 100-a dak sade adadlar ¢coxlugu, “kitab” sézlindaki
harflar gcoxlugu, bir buketds olan gullar goxlugu va s. sonlu ¢goxluglardir.

Natural adadlar ¢oxlugu, rasional adadler ¢oxlugu, mustavinin néqtsaler ¢oxlugu,
2-ya bolinan natural adadler ¢oxlugu ve s. sonsuz coxluglardir. Riyaziyyatdan
malumdur ki, 15 regamli adeddan sonra galen ¢oxluglarin migdari sonsuz ¢oxlug hesab
edilir (trilyondan sonra).

Demali, sonsuz c¢oxluglar o coxluglara deyilir ki, onun elementlarinin sayini
natural adslarla gostarmak mumkin deyil. Hagigatan bir masinin baqgajinda olan qumun
miqdari sonlu oldugu halda o sonsuz ¢oxluqdur.

Coxlug o zaman verilmis hesab edilir ki, isteniloen elementin bu ¢oxluga
daxil olub ve ya olmadigini birgiymatli sdylemak mimkun olsun. Coxluglar asagidaki iki
usulla verilir:

1) Coxlugunun elementlarinin sadalanmasi Usulu ile verilmasi



Bu halda goxlugun elementlari ixtiyari sirada verilir ve aralarinda vergul igarasi
goyulur, fiqurlu métsrize daxilinds yazilir.
Masalan. 9gar A ¢oxlugunun elementleri 2,4,7,8 natural adadlarindan ibaratdirse,

onda A coxlugu A ={2;4;7;8} ve yaxud A= {7;2;8;4} kimi ve s. yazilir. Onda A goxlugu
bels oxunur.

“A- elementlari 2,4,7,8 olan ¢oxlugdur”. Coxlugun elementlari sonlu va yaxud gox
bdyuk olmadiqda bu Gsuldan istifads edilir.

Sonsuz ¢oxluglarin verilmasinds ise 2 —ci Usuldan istifade edilir.
2) Coxlugun elementlorinin xarakteristik xassasinin gostarilmasi Usulu ile.

Masalen. 1) tam adadlar coxlugu - {X‘X- tam adaddir}, yaxud {X‘X € Z}

1) Ciit adadlar coxlugu - {X‘X - tam adad olub 2-ya boluniir}
m M = {X‘X e N, X <10}, M = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} Bu 10-dan kicik olan

natural adadler goxlugudur. M = {X‘Xe N ,X<10}. Sonsuz ¢oxlugu isare edarkan

onun butin elementlarinin ele xassasi gosterilir ki, verilmis elementin hamin ¢oxluga
daxil olub-olmadigini birgiymatli sdylemak midmkin olur, yani ¢oxlugun elementlarinin
muhum ve iumumi xarakteristik xassalori gosterilir. Masalen: A JIx €JIN, x : 3[-yani
3-0 bolinan natural adadler ¢oxlugu. Ola bilar ki, coxlugun heg¢ bir elementi olmasin.
Masalen: x*(112 010 tenliyinin hagqiqgi kdklari coxluguna heg bir adad daxil deyil. Heg bir
elementi olmayan coxluq bos ¢oxlug adlanir ve adaten [Jlile isara edilir. Bos ¢oxlugun
elemntlarinin sayi sifra barabardir.
Yuxarida demisdik ki, coxluglarin elementlari muxtalif asyalar ola biler. Riyaziyyatda ele
coxluglar vardir ki, onlarin elementlari yalniz adadlerden ibaratdir.

Torif. Elementlori adadlerdan ibarst olan goxluglara adadi ¢oxluglar deyilir.

9dadi ¢coxluglar da ham sonlu, ham da sonsuz ola biler.
Bazi adadi coxluglari isara etmak Uglun xUsusi harflordan istifade olunur. Masalan,
natural adadlar coxlugu N (10001,2,3,...C1, manfi olmayan butin tam adadler ¢oxlugu - N
0 0000,1,2,3,...00, tam adadlar c¢oxlugu z (100...,003,002,001,0,1,2,3,...(1, rasional
adadler ¢coxlugu Q, haqigi eadadler ¢coxlugu R ile isara edilir.
Toarif. Farz edoak ki, iki A ve B ¢oxluglari verilmisdir. ©gar A ¢oxlugunun har bir elementi
B ¢oxlugunun da elementi olarsa, onda A ¢oxluguna B ¢oxlugunun alt coxlugu deyilir.
Coxluglar arasinda bu munasibst A < B seklinds yazilir ve bele oxunur: “A B-ya daxildir”
va ya “A B-nin alt coxlugudur”’. Bazen A < B avazina B o A kimi yazilisdan da istifade
olunur, yani B ¢oxlugu A ¢oxlugunu 6zunda saxlayir. Alt goxlugun terifindan gorunar ki,
har bir coxlug 6zinin alt coxlugudur, yani: Ac A va ya A> A . Tarife asasen istanilan
bos olmayan A c¢oxlugunun hamisa an azi iki alt ¢oxlugu vardir. A va @ ¢oxlug. Bu
coxluglar A goxlugunun geyri-maxsusi alt goxluglar adlandirilir. A ¢oxlugunun @ -dan va
A-nin 6zundan farqli, istanilen M altcoxluguna A goxlugunun maxsusi alt ¢coxlugu ve ya
dizgun hissesi deyilir.
Mesalen: A = {a,b,c,d}, B = {a,b,c,d,f,k} coxluglari verilmisdir. Goérunduyl kimi A
coxlugunun butin elementlari B goxlugunda vardir. Onda A <B seklinda yazilir. Bu
halda A coxlugu B-nin maxsusi alt goxlugu adlanir. Verilan tarife asasen A = {a,b,c}
¢oxlugunun maxsusi alt coxluglari bunlardir: {a},{b}{c}.{a,b},{a,c}.{b,c}.
A c¢oxlugunun geyri-maxsusi alt goxluglari ise {a,b,c} ve @ ¢oxluglaridir.
Tarif.AcB va BcA gertlerini 6dayan c¢oxluglara barabar c¢oxluglar deyilir vo A = B
soklinda yazilir. Masalon:
1) A = { 2,10} ¢oxlugu ile (x + 2)(x -10) = 0 tanliyinin kokleri coxlugu barabar
coxluglardir. 2) A ={a,b,c, d} ve B ={c,d, a,b} ¢oxluglarina baxaq. Gorunduyu kimi, Ac
BvaBcA. Demali, A=B.
3) Alile x 2 + 4 = 0 tanliyinin haqiqgi kokleri coxlugunu, B ile x 2 - 3 = 0 tanliyinin rasional
kokleri coxlugunu isare edeak. Aydindir ki, bu halda A=B (A=0 , B = Q).
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Coxluglarin barabarliyinin asagidaki xassaleri vardir:

1) Refleksivlik xassesi: A=A .

2) Simmetriklik xassasi: A = B olarsa, B = A olur.

3) Tranzitivlik xassasi: A=B ve B=C olarsa, A = C olur.

Bazi hallarda eyni bir ¢coxlugun alt goxluglari nazardan kegirilir.Bu halda hamin goxluga
universal ¢oxluq deyilir va J ile isara edilir. Masalan: Bir universitetin batin tsalebalari
¢oxlugu universal ¢oxluq gabul edils biler, ¢linki hamin universitetds tahsil alan butin
faklltelarin  telebaleri ¢oxlugu universitetin butin tslebalari ¢oxlugunun (J) alt
coxluglaridir.

Coxluglar arasindaki munasibati eyani sokilde tasvir etmek Ugun Eyler-Venn
diagramlarindan istifads edilir [Eyler (1707-1783) Isveg riyaziyyatgisi, Peterburq EA-nin
uzvu, Djon-Venn (1834-1923) ingilis riyaziyyatcisi].Eyler ayani olaraq har bir ¢goxlugu
daira saklinda tesvir etmayi toklif etmisdir (bu zaman dairenin dlg¢lleri va veziyyati
nazare alinmir). 8gear A ¢oxlugu B ¢oxlugunun hissasidirse, onda A—ni ifads edan daire
B-ni ifade edan dairanin igarisinda yerlosdirilir .

Qeyd edak ki, agar her hansi iki coxlugun ortag elementleri vardirsa ve onlarin heg biri
digerinin hissasi deyilss, onda bu coxluglara uygun
Eyler dairalarinin bir-birini rten miayyan hissaleri vardir (Sakil 2).Qeyd edak ki, Eyler-
Venn diagramlarinda goxluglarin hamisa daire saklinds tasvir edilmasi vacib deyil. Dairs
avazina istenilen fiqur (mustavi), masalan, kvadrat, romb, yarimdaire va s. goétlirmak
olar.

Sakil 2.



Movzu 2. Coxluqglarin birlagmasi, kasigmasi va farqi. Alt coxlugun tamamlayicisi.
Plan
1. Coxluglarin birlesmasi (cemi) ve xassalari.
2. Coxluglarin kesismasi ve xassaleri.
3. Coxluglarin fergi. Alt coxlugun tamamlayicisi.

. Torif. A va B ¢coxluglarin he¢ olmazsa birina daxil olan batlin elementlerden duzaldilmis
coxluga A ve B goxluglarin birlegsmasi deyilir ve “A U B” kimi isara edilir.

Misal:

1) A ={a,b,c,d}, B = {f,k} soeklinds olarsa, onda

C =A UB ={a,b,c,d,f,k} olar. Qeyd edak ki, A va B ¢oxluglarinin har birina daxil olan
element bu c¢oxluglarin birlegsmasina daxil olur.

2) A = {a,b,g,h,x,q} ve B = {b,h,x,w} coxluglarinin

birlegmasi olan C = A UB = {a,b,g,h,x,q,w} coxlugunda 7 element var. Amma bu iki
coxlugun birlikda 10 elementi var, yani birlesmaya har bir element bir dafa daxil olur.
Sakill.

A B

A va B coxluglarinin birlegmasina daxil olan ixtiyari x elementi xe A ve ya xe B xassasina
malik oldugu Ggun AUB birlasmasini riyazi sakilde asagidaki kimi yazmagq olar:

AUB={x| xe A ;g 4 X< B}.

Buradan gérUnUrKi, birlesmaya daxil olan har bir element ya A-nin elementlarinin
xarakterisik xassasina va ya B-nin elementlarinin xarakteristik xassasina malikdir.
Coxluglarin birlegsmasinin asas xassalari var.

1. Kommutativlik xassasi

Ixtiyari A va B goxluglari igin AUB=BuUA barabarliyi dogrudur.

Bu xassanin isbati ¢oxluglarin birlegsmasinin tarifine esaslanir. Belo ki, AUB caminin
elementlari B A caminin elementlarine barabardir.

2. Assosativlik xassesi.

ixtiyari A, B va C goxluglari Gigiin (AUB)UC =AU(BUC)

barabarliyi dogrudur.

3. B < Aoldugda Au B = A dogrudur. Xususi halda

AUA=A, AUZ=A, Aul=J (AcJ) berabarlikleri de dogrudur.

2. Terif. A va B c¢oxluglarinin batin ortaq elementlarinden dizslen ¢oxluga A ve B
coxluglarinin kasismasi deyilir va AN B kimi isara edilir.

Messlon A={ab,c,d,e}, B={b,c, f,d} oldugda AnB={pb,c,d} olar. Demak, b,c,d
elementlari eyni zamanda ham A coxluguna, ham da B coxluguna daxildir. Coxluglarin
kasismasi riyazi soekilda bels ifads olunur:

ANB={x/x € AvAl x € B}
1) N ={,2,3,...,n} natural adadler goxlugu
N, ={0123,...} biitin menfi olmayan tam adsler goxlugu olsun. Onda bu goxluglarin

kasismasi N olar.
NN, ={N}
2) A-butin doérdbucaglilar ¢oxlugu, B ise dizbucagllar ¢oxlugu olsun. Onda AnB =B
olar.
3) A- bitin cut adaler coxlugu, B isa bitlin sads adadler ¢oxlugu olsun. Onda
A={2468,..24}, B={235,..}, AnB={2}



Demak, bir ortaq elementi oldugda da goxluglar kesisirler. A ile B ¢oxluglarinin ortaq
elementi yoxdursa, onda onlarin kasismasi bos ¢oxluq amale getirir ve bels isara olunur:
AnB=YJ

Coxluglarin kesismasi Eyler- Venn diagrami vasitasi ile ayanilesdirilir.

\

BcA AnB=B= @

A B
Cc(AuB) = ANnB=C >
A B

ANB =0

Coxluglarin kesigsmasinin asagidaki xassalari var.

1. Coxluglarin kesismasi kommutativlik xassesine malikdir, yani ixtiyari iki A ve B
coxluglari igln asagidaki munasibat dogrudur: AMB=B N A

2. Coxluglarin kesismasi assosiativdir, yaniixtiyari A, B ve C ¢oxluglari Ggun asagidaki
barabarlik dogrudur:(ANB)NC = An(BNC)
Misal. A={234567}; B={2468}; C = {4,5,6}
l. BNC ={4,6} An(BNC)= {46}
Il. AmB={2,4,6}(AnB)nC ={4,6}
3. Bc Aoldugda An B =B dogrudur. Xisusi halda
ANA=A, An@=, AnJ=A (AcJ) beraberlikleri de dogrudur.
4. Distributivlik xassaleri ¢oxluglarin kasismasi ve birlesmasi arasindaki alageni aks
etdirir. ixtiyari A, B ve C goxluglari Giglin asagidaki barabarlik dogrudur:
a) An(BuC)=(AnB)U(ANC)
b) Au(BNC)=(AUB)n(AUC)
3. Terif. A ¢oxlugunun B c¢oxluguna daxil olmayan butin elementlarindan ibarst
olancoxluga A ve B coxluglarinin fargi deyilir va A\ B kimi isare edilir. Bu halda B-nin A
coxlugunun alt coxlugu olmasi vacib deyildir.
Iki coxlugun farqi simvolik olaraq asagidaki sekilde yazilir:
A\B = {x/x € A,x¢ B}
B\A = {x/x € B,xg A}
Sakil.

A\B B\A
Misal. A = {1,2,3,4,5,6,7} , B = {2,5,7,8} ¢oxluglarinin ferqi C = A\ B = {1,3,4,6}saklinds
olur. Buradan gorinur ki, C ¢oxlugunun har bir elementi A ¢oxluguna daxildir, lakin B
coxluguna daxil deyil.
Ola biler ki, A. nB = ¢ . Bu hada A\ B = A B \ A = B olur.

Masalon:

1.A=[3,4],B=][7,12]. Buhalda A\B =[3,4], B\A=[7,12]

Coxluglarin forqini coxluglarin kasismasi Vo birlesmasi
amallari ilo alagelandiren asagidaki barabarliklar Ixtiyari A, B, C

coxluglari tgtin dogrudur:
A\N(BNC)=(A\B)U@A\0)
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A\ (BUC)=(A\B)N(A\ ()
Torif. ©Oger xususi halda B ¢oxlugu A goxlugunun alt goxlugu olarsa
(B=pA) , onda A ils B-nin fergine A\ B, B coxlugunun A goxluguna tamamlayicisi deyilir

va B 4 ile isara olunur.
) 3

Coxluglarin ferginin terifine uygun olaraq, BcpA oldugda, A c¢oxlugundan B-nin
elementlorini kanar etdikdan sonra alinan ¢oxlug B-nin A-ya gadar tamamlayicisi olur.
Misal. C = {41,42} vBl D = {40,41,42,43,44}

C 'b={40,43,44} olur.
Qeyd edok ki, “tamamlama” amaliyyatinin naticesi verilmis ¢oxlugun hansi g¢oxluga
“‘tamamlanmasindan” bilavasits asili olur. Masalen: tam adadlar ¢oxlugunu rasional
adadler c¢oxluguna tamamlayan — bitiin kasr adadlar ¢oxlugudur. ©ger tam adadler
coxlugunun hagiqi adadler goxluguna tamamlanmasina baxirigsa, onda kasr va irrasional
adadler
coxluglarinin birlesmasi tamamlayici ¢oxlug olacaqdir.

Sakil.



Movzu 3. Coxluqglarin Dekart hasili. Cam va hasil gaydalari.
Plan
1. Nizamlanmis cut.
2. iki coxlugun dekart hasili.
3. Cam va hasil qaydalari.

1. Iki a va b elementlarinin miayyan sirada diuzulistina nizamlanmis cit deyilir ve (a,b)
ilo isare edilir. a- ya cutun birinci, b-ya ise ikinci elementi (komponenti, koordinati)
deyilir. ki cut o zaman barabear hesab edilir ki, hamin cutlerin uygun komponentlari
baraber olsun, yani
a= a , b= byoldugda (a; ,b1)) = (a2 ,b2) hesab edilir.9ger
a #b olarsa (ab) # (b,a) olur. Tutag ki, (a,b) nizamlanmig cutu
% kasrinin surat ve maxracini gostarir: (a =1, b = 4); onda (1,4) # (4,1) olar.

2. Forz edak ki, bos olmayan A ve B ¢oxluglari verilmisdir. A goxlugundan har hansi bir
a elementi goturub, sonra ona B ¢oxlugunun muayyan bir b elementini qosmagla (a,b)
nizamh cGtinU quraq. Bu qayda ile har dafe birinci yerda A ¢oxlugunun elementlarini,
ikinci yerde ise B goxlugunun elementlarini yazmagla A ve B c¢oxluglarinin butun
elementloerindan istifade etmakla butlin nizamli cutlari tartib etmak olar. Naticeds A ve B
¢oxluglarinin elementlarindan diuzaldilmis nizamli cutlerdan ibarst olan C ¢oxlugunu
alirig. Elementlari veriimis A va B coxluglarinin elementlarinin nizamlanmis (X, Yy)
cutlaerindan ibarst olan C ¢oxluguna A ve B coxluglarinin diz hasili ve ya dekart hasili
deyilir. A va B ¢oxluglarinin dekart hasili C = AxB saklinda isara edilir.

Tarif. iki sonlu ¢oxlugun Dekart hasili hemin coxluglara daxil olan (xe A yeB)

elementlerdan dizalmis butlin mimkin olan nizamlanmig cutler (x, y) coxluguna deyilir
va simvolik olarag AxB = {(x y)x eAye B}.

Misal. Tutaq ki, iki A va B ¢oxluglar verilmisdir.
A={2,46}, B={ab,c}
Bu coxluglarin Dekart hasilini dizaldak.
AxB={2,a),(2,b),(2,c),(4,a),(4,b),(4,c),(6,a),(6,b),(6,c)}
Gostarmak olar ki, sonlu ¢oxluglarin dekart hasilindaki cutlerin sayl A ve B ¢oxluglarinda
olan elementlerin sayini gosteran adadlerin hasiline bearaberdir. Ferz edosk ki, A
nool1,2,4,600, B 0003,4,500¢oxluglan  verilmigdir. Bu halda AxB duz hasilinin
elementlorini yazad:
AOxDBOOMDEA,3);(1,4)5(1,5)5(2,3);(2,4);(2,5),(4,3);(4,4);(4,5);(6,3);(6,4);(6;5) 1 L.
Gorunduyu kimi AxX[1B c¢oxlugunda 12 nizamlanmig cit var. A c¢oxlugunun 4, B
coxlugunun 3 elementi var, yani 4 13 [J[J12
3. Dekart hasilinds assosativlik va komutativlik xassaleri 6danilmir, yani bu xassslera
malik deyil.
1) A # Boldugda AxB = BxA.
2) A,B va C coxluglarindan heg biri bos ¢coxluq deyildirsa, onda
Ax(BxC) #(Ax B)XC
3) ixtiyari A goxlugu lclin asagidaki berabarlik dogrudur
AxXOOOOOOOOx A O0OoOo.
4) Coxluglarin Dekart hasili emali goxluglarin birlesmasi, kesismasi ve fargi emallarina
asasan asagidaki distrubutivlik xassalerine malikdir.

1) (AUB)xC =(AxC)u(BxC)

2)(ANB)XC=(AXC)n(BXx0C)
3) (A\B)xC =(AxC)\(BxC)



Misal. A={,23}, B={c,d},C={a} olarsa (AUB)xC =(AxC)uU(BxC) barabarliyinin
dogrulugunu gosterak.
AUB={,23c,d}

(AUB)xC =123 ,c,d}j*{aj={(La)(2a) 3 a)(c.a)(d,a)}
(AxC)u(BxC)={{1.a)(2.a)(3a)u(c.a)(d.a)={La)(2a) (3 a)(ca)(d a)

Buradan (AUB)xC=(AxC)u(BxC) olar.
d}, C={aj

Misal. A={a,b,c,d}, B={c,d},C
dogrulugunu gosterak.
(AnB)xC={(c,d)} x{a} ={(c,a),(d,a)}
AxC)n(BxC)={(aa),ba),(ca),da}n{la), (da}==1{ca)(da)}
Buradan (ANB)xC =(AxC)n(BxC) olar.
3. Riyaziyyat kursunda ele masalaloerin halline baxilir ki, bu masalalards sonlu
coxluglarin birlegsmasine ve kesismasina daxil olan elementlarin sayini te yin etmak
lazim galir. Bele masalalarin hallinin xtdsusi priyomu var. Tutaq ki, iki coxluq verilmisdir:
A={k I, m}vA B ={p,r,z}

n(A)=3,n(B)=3 voeANB=0
N(AUB) =3+4+3 =6 , c¢unki ¢oxluglarin ortaq elementi yoxdur. Askardir A va B
coxluglarinin birlesmasinda olan elementlerin sayir A ve B c¢oxluglarinda olan
elementlarin sayinin camina barabardir . Yani,

ANB =0 oldugda, n(AUB) =n(A4) +n(B)
Bu dustur boyuk praktik shamiyysta malik olub, ceam gaydasi adlanir.
9gsar verilmis A va B goxluglarinin kesismasi A N B # @ olarsa onda
onlarin birlegsmasinda olan elementlarin sayl asagdidaki disturla teyin
edilir:

olarsa (AN B)xC =(AxC)n (B xC)barabarliyinin

AN B # @ oldugda,n(AU B) =n(A) + n(B) —n(ANB)
Masala. Sinifde bir nege sagird marka yigmaqgla masgul idi. 11 nafar xarici 6lkalarin, 15
nefer kegmis SSRIi-nin, 6 nafer hem xarici 6lkelerin, hem de kegmis SSRIi-nin m
markalarini yigirdi. Comi nec¢a sagird marka yigmaglagla masgul idi?
Halli: n(AUB) =n(4)+n(B) —n(AnNnB)=11+15-6 =20
Masala. Sinifdeki40 sagirdden 23 nefari riyaziyyat darnayinds, 27 nafari adabiyyat
dernayinda istirak edir. Hom riyaziyyat, ham da adabiyyat dernayinds istrak edan
sagirdlarin sayini tapin.
Halli: n(An B) =n(A) + n(B) —n(AUB) =23+ 27 —40 =10
*Tutaq ki, A va B coxluglari verilmigdir. Bu goxluglarin elementlari A = {a,b}, B= {c,d}
olsun. indi bu i¢ coxlugun Dekart hasillerini diizaldak.
AxB={(a,c),(a,d)(b,c),(b,d)}
Ax B Dekart hasillarindaki elementlarin sayr hamin goxluglarin elementlarinin sayini
gosteran adadlerin hasiline barabardir. Hagigaten, A- in elementinin sayl 2, g-nin

elementinin sayi 2-ya bearabardir.

Belsliklo n(Ax B) =n(A) xn(B)  dusturunu alirq.

Bu Usula hasil qaydasi deyilir. Bu dustur iki sonlu ¢oxlugun Dekart hasiline daxil olan
mumkun citlerin sayini tapmaga imkan verir. ©gar a elementini n Usulla, b elementini m
(isulla segmak olarsa, onda (a,b) nizamlanmig ciitiinii n-m sulla segmak olar.
Masala.A mantagasinden B mantagesina U¢ yol gedir. B-dan C-ya ise iki yol gedir.B
mantagasindan kegmakle A-dan C-ya nega Usulla getmak olar? Masaleni hall etmak
dcun A-dan B-yo gedan yollari 00,00,000ils,
B-don C-ya gedan yollari isa a va b ile isare edak.

4 h

A B C
N 9\ Y,




Onda A-dan B-ya gedan har bir Usul bir cut goOsterir. Bu cutler asagidakilardir:
O00,al,000,a0,000,a0,000,b0,000,b0,000,b0.  Aydindir ki, alinan catler
¢oxlugu A-dan B-ya gedan yollar ¢oxlugu A;C10000,00,0000ile B-den C-ya gedan
yollar coxlugunu A;000a,bl0-nin dekart hasilini gOstarir.
Hasil qaydasina asasan NOAXOA000NO0AOXONOA)
nOA, 00003 ve nUAO0002 olduguna gore nlA;xXA,L0J16 olar. Demali,
Amantagasindan C mantagasina (B-den kegmakla) 6 Usulla getmak olar.
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Movzu 4. Mailahiza anlayigi. Mulahizalar Gizarinde mantiqi amallar.
Plan
Riyazi mantiqin inkisafi haqgqinda gisa malumat.
Mulahize anlayigi. Milahizalerin novlari.
Mulahizalarin inkari, konyunksiyasi ve dizyunksiyasi.
Mulahizalarin implikasiyasi va ekvivalensiyasi.

hrwpbE

1. Mentiq — insan tefekkuriinun ganun va formalari haqqinda elmdir. Mantiq sarbast bir
elm kimi hale bizim eradan avval yunan filosofu Aristotelin asarlarinda (b.e. avval 384-
322-ci lller) formalasdiriimisdir. Aristotel o zamana gader malum olan malumatlari
sistemlasdirdi ve bu sistem sonralar formal mantiq, yaxud da onun sarsfina Aristotel
sistemi adlandirildi. Uzun muddat formal mantiqg nazariyyasinds xususi diqgat ¢ekan
dayisikliklar bas vermadi. Riyaziyyat elminin sonraki inkisaf prosesi tebii olaraq Aristotel
mantiqi nazariyyasinin ¢atismamazligini Uzs ¢ixardl ve bu nazariyyanin galacak inkisaf
telabini qarsiya qoydu. Mantiq nazariyyasinin riyazi esasda qurulmasi haqqinda ideyani
tarixde ilk dafe XVII asrin sonunda alman riyaziyyatgisi H.Leybnits (1646-1716) taklif
etmisdi. O hesab edirdi ki, mantigin asas anlayislari, xUsusi qaydalarla birlagdiriimis
simvollarla isara edilmalidir. Bununla da istenilen muhakimani musyyan mantiqi
dusturlar tGzarinda hesablama prosesi ile avaz etmak imkani yaranacaqdir. O demisdir:
“Biz isaraleri yalniz 6z fikrimizi baggalarina ¢gadirmaq Ugun deyil, hamginin 6z disunma
prosesimizin yungullasdiriimasi Ugun istifade edirik” (Leybnits). Leybnitsin ideyalarinin
hoyata kegiriimasi ilk defe ingilis alimi C.Bula (1815-1864) nasib olmusdur. O,
mulahizalari harflerle isare edarak, yeni bir cabr yaratdi ki, bu da mulahizalar cabrinin
yaranmasina gatirib c¢ixardi. Mantig nazeriyyesinde simvolik isarslemalarin daxil
edilmaesi, riyaziyyatda harfi isarelemalarin oynadidi rol gadar halledici shamiyyata malik
oldu. Mehz simvollarin daxil edilmasi riyazi mantiq elminin yaradilmasinin asasini
goydu. XIX vyuzilliyin sonunda mantig nazariyysesinin anlayis ve ideyalarinin
asaslandiriimasi masalesi riyaziyyatcilar G¢in maraq kesb etmaye basladi. Bu sahada
alman riyaziyyatgisi H.Fregenin (1848-1925) ve italyan riyaziyyatcisi D.Peanonun
(1858-1932) aserleri xususila farglanir, bele ki, onlar riyazi mantiqi, hesab elminin va
coxluglar nazariyyasinin asaslandiriimasi Ugun tatbiq etdilar.

2.Tarif. Riyazi meantigde istenilean dogru ve ya yalan fikri ifade edan taklife (naqli
cumlaya) mulahize deyilir. Mllahize dedikde zaman ve makanin verilmis sartinda
dogru, yaxud yalan ola bilecak bir fikri ifade edan nagli cimle basa dusulir.
Mulahizaler dogru, yaxud yalan kimi mantigi giymatler alir. Mesalen, “2x2=4", yaxud,
“Baki sahari Azerbaycan Respublikasinin paytaxtidir” cimlaleri mulahizalerdirler, “Saat
negadir?”, yaxud “6x+14x+22=0 tonliyini hall edin.” cumlalari ise mulahiza deyildir.
Mulahizalaer dogru, yaxud yalan kimi mantigi giymatlardan yalniz birini alir, yani, heg bir
mulahize eyni zamanda ham dogru, ham da yalan kimi mantiqi giymaetlar ala bilmaz.
Bir nege milahize nimunalerine baxaq:

1) Baki geheri Xozer danizinin sahilinds yerlagir.

2) Moskva — ingilterenin paytaxtidir.

3) Qurbaga baliq deyil.

4) 6 adadi 2-ya ve 3-a bolunur.

5) 33 adadi sada adaddir.

6) ©ger a musbat hagiqi adaddirss, onda a adadinin modulu 6ztins barabardir.

1), 3), 4), 6) mulahizaleri dogru, 2),5) mullhizalari iss yalan mulahizalerdir. Qeyd edoak
ki, hatta bitmig bir fikri ifade edan istanilon naqgli ciimle mulahizae olmaya bilar. Masalen,
“Yasasin vatenin gsahraman O&vladlar!” cumlasi mulahize deyildir. Cunki bu cumla
dogru, yaxud yalan kimi mantiqi giymat ala bilmir. Abstrakt soekilds verilmis “x adadi 2-
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ya bolunur” cumlasi de bu manada mulahize deyildir, bels ki, x adadinin tak va ya cut
adad olmasi hagginda heg¢ bir malumatimiz olmadidindan bu taklifin dogru ve ya yalan
olmasi haqqginda heg bir fikir sdyleya bilmarik. Mulahizaler sade ve murekkab olur.
Masalen yuxarida geyd olunan 1), 2) ve 5) mulahizalari sade mulahizalerdir. Sade
mulahizelarden, onlari “deyil”, “va”, “va ya”, “ager ..., onda ...”, “onda va yalniz onda” va
s. gramatik baglayicilari vasitasi ile alagalendiriimakle alinan yeni miulahizalare
miirakkab mulahizaler deyirloer. Mas. 3), 4) ve 6) mulahizaleri murakkab mulahizalerdir,
bele ki, 3) mulahizesi “qurbaga baliqdir’” miulahizasinden “deyil” inkari vasitasi ila
alinmigdir, 4) mulahizesi ise “6 ededi 2-yo bolunur” ve “6 eadadi 3-e bolunar”
mulahizalarindan “va” baglayicisi vasitasi ila alagalendiriimakle alinmisdir, 6) mulahizasi
iIse “a musbaet adaddir” ve “a adadinin modulu 6zina bearabardir’” milahizalerinden “agar
..., onda ...” baglayicisi vasitasi ila qurulmusdur.

Mulahizelar latin slifbasinin boyuk harflari ils isare olunur. Dogru mantiqi giymati D harfi
ile, yalan mantiqi giymati Y harfi ils isara olunur.

3. A har hansi mulahizae oldugda ve bu mulahizani inkar etdikda biz yeni bir mulahize

almis olurug. Bu yeni miilahiza verilmis A miilahizasinin inkari olur ve “A” ve  kimi isare
edilir.

Toarif. A mulahizasi dogru oldugda yalan olan, A mulahizssi yalan oldugda ise dogru
olan mulahizaye A mulahizasinin inkari deyilir. Masalon: A- “5 adadi natural adaddir”
mulahizasi olduqda, “5 adadi natural adad deyil” mulahizasi onun inkardir. Bu

milahizaleri qisaca olaraq bele yazmaq olar: A-5€ N, A—5¢N.
Mulahizalarin inkarina aid asagidaki dogruluq

dvalini bilarik: A A
cadvalini vera bilarik: D v
Y D
Cadveldan gorundr ki, A mdulahizesi dogru oldugda onun inkari
A vyalan, A milahizesi yalan oldugda onun inkart  dogru  olur.

Bundan slava inkaredici mulahizenin 6zUnu da inkar etmak olar. A mulahizasinin ikigat
inkari 4 ile isara edilir. ©gar verilmis miilahize dogrudursa, onda onun ikigat inkari da
dogru, agar yalandirsa, onda onun ikigat inkari da yalandir.

Masalon:  A-“2 ciit adaddir’” miilahizasinin inkari A- “2 ciit aded deyil” milahizasi
oldugda, 4 — “dogru deyil ki, 2 cit aded deyil” milahizesi A miilahizesinin ikigat
inkaridir.

A mulahizasi onun inkari ve ikiqat inkari arasinda olan munasibati asagidaki cedval
vasitesile gosterak:

A A A

D Y D
Miilahizelerin konyunksiyasi. A Y D Y ve B iki sade milahize olsun.
Bu mulahizeleri ‘vo ? baglayicisi vasitasile bir-birine
bagladigda mantigi qurulusu ‘A ve B” kimi olan yeni bir

murekkab mulahiza aliriq.

Masalan: A- “15 tak adaddir’, B-“ 15 adadi 3-a bolunur” oldugda A ve B mulahizsleri
bele oxunur: “15 adadi takdir ve 3-a bolunur’. Ve badlayicisi riyazi mantigda
konyunksiya emali adlanir va "AAB" kimi isara edilir. Qeyd edok ki, “konyunksiya”
termini “ conjunctio” latin s6zindan alinmisdir “slaga” manasini verir.

Torif 1. A va B mdllahizalarinin “va” baglayicisi ile birlegsmasinden alinan murakkab
mulahizeysa bu mulahizelarin konyunksiyasi deyilir.
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Torif 2. A va B mulahizalarinin yalniz har ikisi dogru oldugda dogru, qalan hallarda isa
yalan olan murakkeb mulahizaya A ve B mulahizalarinin konyunksiyasi deyilir.

Bu terif, A va B mulahizalarinin dogrulug giymatlari verildikde
konyunksiya neticesinde alinan yeni "AAB" mirokkeb A B | ArB

mulahizasinin dogrulug giymatlerini teyin etmek qaydasini
cixarmaga imkan verir. Umumiyyatle, konyunksiya naticasinda

alinan yeni "AAB" muroakkeb mulahizasinin  dogruluq
giymaetlerini teyin etmak  mulahizalerin konyunksiyalarinin

dogruluqg giymatleri cedvalini yadda saxlamaq lazimdir:

<|lo|=<|O
<|=<|=<|O

< | <]0|0

Mdulahizalarin konyunksiyasinin tarifine asasen konyunksiya
amali Ugun asagidaki mantiq ganunlari dogrudur:
1)Kommutativlik ganunu: AAB = BAA
2) Assosiativlik ganunu: AA(BAC)=(AAB)AC
3)ArA=A
4) Ani = Ai- ixtiyari dogru malahizadir.
5) Ang = - ixtiyari yalan mulahizadir.
Miilahizslerin dizyunksiyasi. Malumdur ki, murakkeb miulahiza baglayicilar vasitesile
sada cumlslerin birlesmasinden amale gelir. “Va ya” ve bazan “yaxud” baglayicilar
vasitasile alinan mirakkab miulahize miulahizalarin dizyunksiyasi adlanir. Qeyd edak
ki, dizyunksiya termini latin s6zu olub “ayirmaqg” manasini verir.
Masalen 1. “Biz yayda daga gedirik ve ya deniza yollaniriq”
2. “Man kitab oxuyuram, yaxud kinoya baxiram”
Toarif 1. A ve B mulahizalarin “ve ya” baglayicisi ile birlegdiriimasindan alinan murakkab
mulahizeya A va B mulahizalerinin dizyunksiyasi deyilir va “ Av B” kimi isara edilir.
Toarif 2. A va B mdulahizaleri yalniz eyni zamanda yalan olan, galan batin hallarda
dogru olan murakkab mulahizeya A ve B mulahizalerinin dizyunksiyasi deyilir.
Bu terif A ve B miulahizalarinin dogrulug giymatleri verildikde onlarin dizyunksiyasinin
naticasinin dogrulug giymatlarini tayin etmaya imkan verir.
Misal 1. Tutaq ki, mulahizalar riyazi sekilda verilmisdir.
A- “9>15"
B- “9=15"
Bu mulahizalerin dizyunksiyasi “9 >15” kimi olar. Bu bels “A va ya B” olur.
“9>15 voya 9=15" = “9>15"
Tarifdan aydin olur ki, bu malahizslarin har ikisi yalandir. Onda onlarin dizyunksiyasi da

>I\//Elailjlaar:r?iIzr.elerin dizyunksiyasinin dogruluq giymatleri cadvalli asagidaki kimidir:
A B Av B Bv A
D D D D
Y D D D
D Y D D
Y Y Y Y

Dizyunksiya emali U¢un asagidaki mantiq ganunlari dogrudur:
1. Kommutativlik ganunu  AvB=BVv A

2. Assosiativlik Av(BvC)=(AvB)vC

3. AvVA=A
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4. Avi=ii- ixtiyari dogru mulahizadir.

5. Avd = A J- ixtiyari yalan mualahizadir.

4. Bezan sads mdulahizalardan “eger,...onda...” baglayicisi vasitesile murakkab
mulahizalar duzaldilir. Masalen, “Ogar 44 adadi 8-o bolunlrsa, onda o 4-a bolunar”,
“eger 15 adadi 5-a bolinursse, onda onun sonuncu ragami 5-a bolunur”, “agar xasta
olaramsa, onda darse getmayacam”. Bele murekkeb mulahizalerin sade mulahizalarini
A va B ile gostarsak, onda qisa olaraq “egar A varsa, onda B- da var” olur.

Mirekkeb miulahizenin  “egar A varsa, onda B- de var’ formasi murekkab
mulahizanin implikasiyasi adlanir. Qeyd edak ki, implikasiyasi termini latinca “implikoto”
s6zlndan goéturtlmasdur ve “six alagalendirmak” manasini veririr.

Torif 1. Iki A ve B miulahizalerinin “eger A varsa, onda B- de var’ saklinde
alagelandiriimasi naticesinde alinan milrekkeb miulahizeya bu mdulahizalarin
implikasiyasi deyilir voe A= B kimi yazilir.
Torif 2. Yalniz A mulahizasi dogru, B mulahizasi yalan oldugda yalan, galan butin
hallarda dogru olan mirakkab mulahizeys A va B mulahizalerinin implikasiyasi deyilir.
Mulahizalerin implikasiyasinda A mdulahizalerin gserti B ise naticasi adlanir.. Yalniz A
dogru, B yalan oldugu halda implikasiya yalan, qalan hallarda isa implikasiya dogru olur.
Masalen. A- “12 adadi 4-a bolinur” — dogru

B- “12 adadi 2-6 bolunur” — dogru

A= B “Oger 12 adadi 4-a bolunursa, onda 12 adadi 2- da bolunur” Har ikisi
dogru A= B dogrudur.

Mulahizslarin implikasiyasini cedval vasitesile oks etdirak.

Verilmis A va B mulahizalerinin implikasiyasini yazaq.

A= B Burada A sert, B isa naticadir. ©ger sert ilo

mulahizenin yerini deyissak, onda implikasiya B = A
kimi olar. Masalan. “Aynur 1-ci sinfe gedir” “Aynurun 6

yas! var’” mulahizalerinin implikasiyasi “©ger Aynur 1-Ci
sinfe gedirsa, onda onun 6 yasi var’ kimi olar. Sert ilo

<| <| o o »
< o <| o w
o ol < o U

naticenin yerini dayissek, onda implikasiya bele olar.
“‘©ger Aynurun 6- yasl varsa, onda o 1- ci sinfs

getmalidir’ implikasiyasi alinir. Burada B= A , A= B- nin tersi adlanir, iki qarsiligh
ters implikasiya alinir. Bu implikasiyalarin konyuksiyasini yazaq (A= B)A(B=A). Bu
A va B mulahizalarinin ekvivalensiyasi adlanir vo A < B kimi gosterilir.

Tarif 1. iki A ve B miilahizeleri bir-birile “A onda ve yalniz onda olur ki, B olsun” seklinde
baglandiqda, alinmis yeni muirakkab mulahizays onlarin ekvivalensiyasi deyilir va
A< B kimi isars edilir

Tarif 2. Yalniz A va B mulahizalarinin har ikisi eyni zamanda dogru va ya yalan olduqda
dogru, galan hallarda ise yalan olan murekkab mulahiza ekvivalensiya adlanir. A< B
yazihigi bele oxunur. “A onda va yalniz onda, olur ki, B olsun”

Masalen. A-“ adadin ragamlari cami 3-e bolunur” B-“ adad 3-a bolunur”

A<B _ “©dad onda ve yalniz onda 3-8 bolunir ki, onun ragamlarinin cami 3-8
bolunmus olsun”.

B A B A B |[A=B|[B=A|[A<B
D D D D D D D D
Y Y D Y Y D D D
Y D Y Y D D Y Y
D Y Y D Y Y D Y
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Movzu 5. Anlayiglar. Anlayisin mazmunu va hacmi. Anlayisin tarifi.

Plan:
1. Anlayigin mezmunu va hacmi
2. Anlayigin torifi.
3. Anlayigin cinsi ve névii.

Biz daima tebistle teamasda olub, muxtalif cisim va hadisslerle tanis olurug. Bu cisim
ve hadiselar bir-birine oxsar ve farqli olurlar. Bu zaman bizda cisim ve hadisaler
haqqinda tesavvirlar yaranir.Bu tasavvdurler ise get-geds anlayislara gevrilir. Cisim va
hadissler ise alamatlerine goéra bir-birindan farglenir. Onda anlayisi bele ifade etmak
olar. Anlayig Oyranilon obyektin muhum (ferglendirici) xassalerinin inikas olundugu
toefokklr formasidir. ©ger anlayis real alemde mdvcud olan obyektlarin inikasindan
ibaretdirse, onda anlayis duzgun anlayis adlanir.

Anlayislar cisim ve hadisalerin asas alamatlarini gdsteran fikirlordir. Slamatlar
muxtalif oldugu kimi onun anlayislar sistemide muxtalif olur. Bels ki, astronomiyanin 6z
anlayiglar sistemi, fizikanin 6z anlayislar sistemi,riyaziyyatin ise 6z anlayislar sistemi
vardir.

Masalan, riyazi anlayislara asagidakilari géstermak olar: “coxluq
masafa”, “bucaq”, “dérdbucaqli” va s.
Haer bir anlayisin iki cahati vardir.

1. Anlayisin mazmunu

2. Anlayisin hacmi.
Tarif 1. Anlayisin shats etdiyi slamatlar coxluguna onun mazmunu deyilir.
Tarif 2. Anlayisin ahats etdiyi obyektlar coxluguna onun hacmi deyilir.
Masalen «paralelogramy» anlayisinin mazmununu asagidaki mihim xassalar taskil edir:
1) qars! taraflerin baraberliyi;2) qarsi bucaglarin barabarliyi; 3) diagonallarin kasisma
néqtesinda har bir diaqonalin yariya bdlinmasi ve s. «Paralelogram» anlayisinin
hacmini isa asagidaki fiqurlar teskil edir: 1) paralelogramlar; 2) romblar; 3)
dizbucaglilar; 4) kvadratlar.

Masalan, natural adadlar goxlugunda sade adadler, miurakkab adadlar, 3,4,5 vo
25-2 bolunma slamsatlerine aid adadlar ve s. slamatler natural adadler anlayisinin
mazmunu ahate edir.

Ugbucaq anlayisinda — (ic tarasfin, lic bucagin, hiindirliyiin, medianin, tanbélenin, daxili
bucaglarin ceminin 180° olmasi ve s. onun mazmunudur.

Anlayisin hacmi:

Masalen, duzbucaqli, itibucaql, korbucaqli, GUgbucaglar G¢bucaq anlayisinin hacmidir.
Ele anlayiglar vardir ki, bu anlayis anlayisin mazmununa daxil olanlarinin asasini tagkil
edir.Masalon, Ugbucagin asas salamati onun Ug¢ terafinin ve U¢ bucaginin olmasidir;
paralelogramin qarsi teraflerinin paralel ve beraber olmasi onun esas alamatidir;
dizbucaglinin butin bucaglarinin diz bucaq ve qars! teraflerin paralel ve barabar
olmasi onun asas alamatidir.

Anlayigin mazmununa yeni alamat daxil etmakle, o Umumi anlayigdan daha az
olan anlayisa kegilir ki, bunada mahdudlagdirma deyjilir.

Masalan, adad anlayisinda haqigi adadlar ¢coxlugu daha imumi anlayisdir.

Mahdudlasdirma vasitasile alinan yeni anlayisa nov deyilir.

Masalan, “tek adadlar’, “cut adadler’” ndvdur. Mahdudlasdirilan anlayisa cins
deyilir. Masalan natural adadler ¢oxlugu.

Umumi sekilde: 1. “Ucbucaq” anlayisi cins, barabearyanl, korbucaqli, itibucaqli,
duzbucaql Ggbucaglarin névudar.

2. “Doérdbucaqgll” - cins

Kvadrat, paralelogram, romb, trapesiya - novdur.

, “mustavi”, “duz

xott”,
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MOT®O-lar anlayigini gostarak. Onun ndvleri agagidakilardir.
1. Sads adadlar
2. Murakkab adadlar
3. Sifir
4. Vahid
Natural adadler anlayisinin bdlgusu:
2. Sads adad
3. Murekkab adad
4. Vahid
Rasional adad anlayisinin bolgusu:
Sads adad
Murakkab adad
Manfi adad
Koesr adad
Sifir
. Vahid
Manfi olmayan tam adad anlayisinin bolgisuniu asagdidaki kimi aparmaq olar:

oahwnE

MOTO

Sade adad /

Miurakkab aded

Sifir Vahid

Sads adadler goxlugu: N, ={2,357,11,...}
Mirekkab adadler goxlugu: N, ={4,681012,.....}
Vahid eded: N, = {l}

Sifireded: N, ={0}

Anlayigin  har biri ayriligda zaruri, hamisi birlikde kafi olan butin
alamatlarinin (xassalerinin) alaqgali cumlaler  soklinde  tasviri (ifadasi)
anlayisin terifi adlanir. Anlayislarin formalasdiriimasi prosesinda onlarin gifahi ve ya
yazili ifade edilmasi hamin anlayisi birmenali ifade etmsalidir. Buna gbre da, anlayisin
torifine daxil olan hear bir alamat zaruridir va bu salamatlerin hamisi birlikde anlayisi
muayyan etmak ucln kafidir. Anlayisa terif verilmasi sarti gabul olunsa da, aslinda har
bir tarif real alomdaki obyektlorin alamatlorini ifade edir ve bu da muxtalif obyektlori bir-
birindan farglandirmays, onlari miayyan asasa goére tesnif etmaya imkan verir.

Riyaziyyatda els anlayiglar var ki, onlara terif verilmir va ya tarifsiz gebul edilir.
Belo anlayiglara ilk anlayislar deylir (masalan, duz xatt, mustavi ves.). Anlayisin tarifine
asagidaki telabler verilir:

1. Anlayisin terifinde onun asas mazmunu aciimalidir;

2. Anlayisin tarifinds artiq s6z va ya gatismayan s6z olmamalhdir;

3. Anlayigin tarifinde namalum s6z ve ya simvol olmamalidir.

Konkret misal gostarok:

1) Butun taraflari barabar olan duzbucaqgliya kvadrat deyilir.

2) Batun tersfleri barabar ve bucaqglari duz olan paralelograma kvadrat deyilir.
Sonuncu terif alverigli deyil, ¢unki kvadrat anlayigina an yaxin cins duzbucaql va
rombdur. Askardir ki, anlayisa terifin verilmasi gabagcadan muayyan hazirliq teleb edir.
Bela ki, tarifds istifade olunan mucarrad anlayiglar malum olmalidir. Qeyd edak ki, heg

16



bir anlayisin terifi isbat olunmur. Riyazi muhakime ve isbatlarda anlayislarin tarifine
istinad edilir.

Movzu 6. Miinasibat anlayisi. iki ve eyni adadi goxlugun elementlori

arasindaki binar miinasibatlor.

Plan
1. Munasibat anlayisi.
2. Iki sonlu goxlugun elementleri arasinda binar miinasibatlor.
3. Eyni ¢oxlugun elementlari arasinda binar minasibatlor.

1. Riyaziyyatda takce obyektlorin Ozlari deyil, heamginin onlar arasinda mumkun
alagelar, munasibatler dyranilir. Clnki obyektler hagginda anlayiglarin derk edilmasi
prosesi, obyektlor arasinda qarsiligh slagalarin dyranilmasi demakdir. Dogrudan da,
coxluglar nazariyyssi asasan goxluglarin xassalarini ve onlar Uzarinda amalleri dyranir
ve bu zaman elementloerin tabisti, onlarin verilma usullari nazera alinmir. Bu da
coxluglar nazariyyasinin praktik masalelare tatbiq edile bilmasi tGgln kifayat deyil. Bunun
ucun els goxluglara baxmagq lazim galir ki, onlarin elementlari arasinda bu va ya digar
munasibatler teyin olunmus olsun. Masalen, adadi coxluglarin elementleri arasinda
“‘boyukduar”, “kicikdir’, “barabardir’, “bolunandir’ ve s. munasibatleri dyranmaden bu
coxluglarin nainki praktik masalalarda tatbigleri, hatta onlarin 6zlarinin tam dark edilmasi
mumkun deyil.

Munasibat anlayisini Gimumi sakilde tayin etmazdan avval bazi hayati masalelare
baxaqg. Verilmis harbi brigadanin zabitler ¢oxlugunda har hansi (a,b) elementler cutu
Ucln “a zabiti b zabiti ile eyni bolikda qullug edir”, digar citler Gglin “a zabiti ritbace b
zabitinden boéyukdur” kimi taklifler dogru ola biler. Bu misallarin har biri zabitler
coxlugunda ikia ve b =zabiti arasinda her hansi munasibatin hemige médvcud
oldugunu gostarir.

Tutag ki, X = {3,4,5,6,8} ¢oxlugunun elementleri arasinda “boyukdur” muinasibaeti
verilmisdir: 4>35>3,5>4,6>36>4,6>58>38>4,8>58>6.

1) “Boyukdir” miunasibatinin cutlarini yazagq:
{4:3).(5:3).(5:4).(6:3).(6:4). (6:5). (8:3).(8:4). (8:5).(8:6)}

2) “1 vahid béyiikdir’ miinasibastinin ciitlerini yazaq: {(4;3),(5;4),(6;5)}

3) “ 2 dafe kigikdir” miinasibatinin ciitlerini yazaq: {((3;6),(4:8))}
2. ki goxlugun elementleri arasinda da muxtaslif xarakterli minasibitler ola biler. Qeyd
edak ki, iki muxtalif coxluq arasindaki manasibati cox vaxt “uygunluq” da adlandirirlar.
Masalen, zabitlar ¢oxlugunun elementlari ile harbi brigadalar ¢oxlugunun elementlori
arasinda “a zabiti b briqadasinda qullug edir” kimi munasibat uygunluga misal ola bilar .
Belo c¢oxluglarin elemntleri arasinda “mansub olmaqg®, “aid olmaq” ve s. xarakterli
munasibatler mévcuddur.
Massalen, A={@li, Samir,Sevda} tAIAbALIRAT coxlugu,
B = {Baki, GAncA, QAbAIE, Qax} saharlor ¢oxlugu olsun. Bu iki ¢oxlugun elementlori
arasinda “a telabasi b saharindendir” mlnasibatini tayin edak. Askardir ki, bu sakilde
tayin olinmus munasibat A va B ¢oxluglarinin elementlari arasinda (talaba, sahar) citl
vasitasila tayin olunur. Bu cutlardan telasbanin saharlardan hansinda oldugunu goéstaren
cutleri se¢ak. Bu iki goxlug arasinda mumkun cutleri cadval saklinds gostarak:

\A\B Baki Gonce | Qebale | Qax

oli y/

Samir ///
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Sevda ////ﬁ

Askardir ki, cadvaldaki bitliin damalarin sayi A va B ¢oxluglarindan dizsle bilen bitin
mumkun cutlerin sayina barabardir. Basga s6zls batin damalarin sayi bu goxluglarin
A X B dekart hasilarinin elementlarinin sayina baraberdir. Xatlonmis sahaler isa bu
damalarin elalaridir ki, uygun (talebs, sahar) cutu arasinda “a telabasi b saharindendir”
manasibatini tayin edir. Gorindlyd kimi butin damalarin sayr 12-ya, xatloanmis
damalarin sayi ise 3-e berabardir. De  "'mali, iki ¢oxlugun elementlari arasinda haer
hansi munasibat, ¢oxluglarin dekart hasili olan butin mumkin cutlerler ¢oxlugunun
altcoxlugudur. Bu ¢oxlugu P ile isare etseak onda P — AxB olar. Belslikla, aydin olur ki,
A ve B coxluglarinin elementleri arasindaki minasibat P, A, B ¢oxluglar Gglayu ile tayin
olunur.

Terif. P c AxB oldugda (P,A, B) Ucliytna A va B g¢oxluglarinin elementlari arasindaki

munasibata Binar miinasibat deyilir. Binar latin s6zU olub (“bis”) “ikigat” demakdir.

Munasibatlera aid yazilisin sada olmasi Ugun binar munasibatlarini p = (P, A, B)
kimi isara edirlor. A ¢coxlugunun ixtiyari x elementi ile B ¢oxlugunun ixtiyari y elementi
arasinda binar munasibati xpy seklinda yazilir. xpy yaziligi (x,y) cutinin A x B dekart
hasilinin alt coxluguna daxil oldugunu gostarir.

Tutaq ki, A={3568} vo B={34,714} coxluglarinin elementlari arasinda pl(p[x > y)
miinasibati verilmigdir. P ={(5,3),(5:4).(6;3).(6;4),(8;3).(8:4).(8,7)} olar.

Burada p miunasibatini édaysan cutlarin birinci komponetlarinden dizslan ¢oxluq
A :{5;6,8}, ikinci komponetlarden dlizalen ¢oxlug B;= {3,4,7} olar. P ¢oxluguna daxil
olan cutlerin birinci komponentleri coxlugun p munasibatinin tayin oblasti, ikinci
komponentleri ise goxlugun dayisma oblastidir adlanir. P goxluguna £ miinasibatinin

grafiki deyilir. Tayin oblasti ile deyisma oblasti Ust-liste diisdiikds, demali f minasibati

har yerda tayin olunub.
Misala yena muracist edak.

Tutaq ki, A={24,6} vo B={3567} coxluglan arasinda p(px<y) minasibati
verilmisdir. P ={(2;3).(2;5),(2,6),(2;7),(4:5),(4;6),(4,7),(6;7)} olar. Bu miinasibatin grafini
quraq.




\

3. Iki muxtslif goxluglar arasinda binar minasibati nazardsn kegirdik. Verilmis A vo B
coxluglari Ust-tUsta dlise biler, yani A=B. Demali, bu zaman artiq eyni bir ¢oxlugun
elementlari arasindaki mimkin munasibatlerden danigmaq olar va binar miunasibat bu
halda sadeca c¢oxlug Uzerinde binar munasibset adlanir. Bu halda A c¢oxlugunun
elementlari arasindaki binar minasibati A ¢oxlugunun Ax A Dekart hasilinin alt gcoxlugu

olan p < AxAp ile teyin olunur yeni (A,P) ciitii ile teyin olunur. Beloaliklo, ¢oxluqg
Uzerinde binar munasibeti qisaca asagidaki terif saklinde xarakterize etmak
magsadauygundur:

Terif. P < AxA oldugda (P,A) ciitine A gcoxlugunun elementleri arasindaki

munasibata Binar miinasibat deyilir.

A coxlugunun x ve y elementlari (x € A,y € A) arasinda binar minasibati xpy ila isare
edilir.

Misallara baxag.

Tutag ki, A= {1,3,4,6} coxlugunda p(p | x:y) minasibati verilmisdir . Binar minasibati
O6dayan cutleri yazaq:

P={(1,1),(3,1),(41),(6,1),(3,3),(4,4),(6,3),(6,6)} olar.

Verilmis A ¢oxlugunun elementleri arasinda binar munasibatini ayani tasavvir etmak
dcln bu coxlugun elementlarini néqtalerle godsteririk, sonra ise bu ndqgtslerden p
munasibatini 6dayan  (x,y) cutlerini secirik vo x-de y-o dodru oxlar kegiririk. Alinan
certyoj p munasibatinin qgrafi, ¢coxlugun elementlarini gdsteran noqtelar isa qgrafin
topaleri adlanir.

Misal. B= {2,4,6,8,12} coxlugunda p(p|x > y) minasibatinin grafini quraq.
P ={(4,2),(6,2),(6,4),(8,2),(8,4),(8,6),(12,2),(12,4),(12,6), (12,8)}
Serh etdiyimiz gaydaya asasan mustavi Uzarinde 5 sayda ndqtaler gotiurak va istigamat

bdyluk adaddan kicik adaeds dogru olmaqgla x >y sertini ddayan cutleri istigamatli
xotlarla birlagdirek Alinan fiqur minasibatin telab olunan grafi olur.

4

§ 2 6 \f

Basga misala baxaq.

B= {5,15,75} goxlugunda p(p|x:y) minasibati veriimisdir . Bu minasibatin grafini
quraq. ovvalca P munasibatini O0dayan cutler coxlugunuyazagq:
P ={(5,5),(15,5), (15,15),(75,5), (75,15), (75,75)}

5
1/ \zs

Nogtaleri oxla ela birlesdirmak lazimdir ki, onun ¢ixdigi ndgtays uygun adad, onun daxil
oldugu noqgtays uygun adadin boleni olsun. Baslangic ve uc noqtsleri Ust-Usta dusan
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oxlar ilgek adlanir. Qrafin teps noqtsalerinde amale galan ilgekler onun gostaerir ki, har bir
adad 6zU-6zunUn bolanidir.

Belalikla, goxluglarin elementloeri arasindaki munasibatleri asagidaki Usullarla vermak
olar:

1) Coxluglarin elementlari arasinda p minasibatina malik olan buttn citleri sadalamaq

Usulu. Measalen, A={3,5}v@ B = {4,6} coxluglarinin elementleri arasinda p(p|x<y)

munasibatini gostarak.

2) Coadval vasitasile ifade etmak Usulu.

B 4 6

5 .

Xatlanmis damalar p(p|x < y) munasibatini ifade edir.
3) Qraf vasitasile gostermak usulu.

plolx<y)
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Movzu 7. Natural adad anlayisinin yaranmasi. MOT® ¢oxlugunun

aksiomatik qurulmasi. Peano aksiomlari.

Plan
1. Natural adad anlayisinin yaranmasi.
2. Aksiomatik sistem nadir?
3. Peano aksiomlari.

©dad haqqginda tslim muasir riyaziyyatin ean muhim bdlmalerinden biridir.
Odadlar arasindaki munasibatleri vo hesab ameallari xassalerini dyranmak Ugln takce
konkret adadlarden deyil, harden simvolikalardan da istifade olunur.

Riyaziyyatda kemiyyatler ve onlarin 8lgtilmasi miihiim yer tutur. insanlar hayatda,
amak faaliyystinda hemige sayina, hesablama va 6lgma ile masgul olmuglar. Saymanin,
Olcmanin ve hesablamanin naticesi adadle ifade olunur. Olbstte, insanlar adad
anlayigsina galib gatana gader ¢ox uzun yol kegmiglar. Sayma vasitesi olaraq iki al, iki
ayaq, al barmagqlari, ayaq barmagqlari, dérd barmaqda olan oynaglarin sayi ve s. istifada
etmigler. Sayma prosesi murekkablasdikca ol ve ayaq barmaglari insanlarin telabati
o6denmirdi. Ona goére vaziyystden cixmaq Ugun olde dizsaldilen ve ya tebii sayma
vasitalarinden istifada edirdiler.

insanlar fealiyyetlorinde miixtelif coxluglardan istifade etmislor. Burada
coxluglarin keyfiyyati yox, miqgdari munasibatler (xasseleri) asas go6turtiimusdur.
Elementlarinin sayi eyni olan ¢oxluglar bir sinfs daxil edilmisdir. Coxluglarin migdari
xarakteriatiksi haqqinda tesavvurlerin yaranmasinda c¢oxluglar il al barmaglan
arasinda garsiligh birgiymatli uydunluq yaradilmisdir. Tedricen natural adad anlayisi
meydana galmigdir.

Natural adad anlayisi riyaziyyatin asas anlayiglarindan biridir. Sayarkan istifada
etdiyimiz adadlara natural adadlar deyilir. Har bir natural edad muayyan c¢oxlugun
elementloerinin migdarini xarakterize edir. Eyni miqdarda elementlari olan istanilen
coxluglar eyni natural adadla xarakterize olunur. Bir elementden ibarst olan butln
coxluglara “vahid” (bir) adlanan natural adadi uygun qoymagq olar. iki elementden ibaret
olan butun g¢oxluglara “iki” adadi adlanan basqa bir natural adadi uygun goymagq olar.
Bele uygunlugun dizsldilmasini davam etdirarak asagdidaki xassalera malik olan butin
natural adadleri almaq olar: a) natural adadler sonsuzdur; b) butiin natural adadlar
vahiddan baslayaraq biri digerinin ardinca duzulir. Natural adadler g¢oxlugu natural
adadler sirasini amala gatirir: birinci adad-vahidi (bir), ikinci eded-iki, G¢lincl adad-U¢ va
S.; asagidaki Kimi yazilhr:
N ={1,2,3,4,5,6,....} Her bir natural adadin bu sirada 6z yeri vardir. Onlar 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9 reqemlarinin kdbmayi ile yazilir. Natrural adadler sirasi verildikde iki natural
adaddan hansinin boyuk oldugunu muayysan etmak olar: natural adadler sirasinda
baslangicdan (sifirdan) uzagda duran adad bdyuk, baslangica (sifira) yaxin olan adad
kicikdir: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10,... sirasinda 7 va 8-i muqayise etsek 7 vahida yaxin, 8
is@ ondan 7-ya nazaren uzagdadir. Ona gora 7<8 alirq.

Torif. Eyni bir sinfa daxil olan goxluglarin har birini xarakterize eden invariata
(cehata) natural adad deyilir.

Bu terif natural adadle sonlu coxlugun elementleri sayl arasindaki munasibati
ifade edir.Tarifdan aydin olur ki, har bir eyni bir glclu ¢oxluglar sinfina bir natural adad
vo tarsine her bir natural adade qarsi bir eyniglcli c¢oxluglar sinfi uygun galir.
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1,2,3,...,n,... adadlar sirasina natural adadlar deyilir. Onluq say sisteminds on isaradan
istifada edilir ki, bunlarada reqemlar deyilir. Butin natural adadlar ¢oxlugu bu isaraler
vasitasile yazilir.

Sifir natural edad hesab olunmur. Sifir bos ¢oxlugda elementlerin migdarini xarakterize
edan adad kimi daxil edilir. Sifir butun natural adadlerdan avval galen adad hesab edilir
ve 0 (sifir) ile isare olunur. 0 (sifir) adadinin natural adadlar ¢oxlugu ile birlagsmasi
genislonmis natural sira emala gatirir.

2. Her hansi bir A taklifinin dogrulugunu hesablayarkan, bundan avval isbat edilmis
avvalki tekliflora asaslanilir. Bu qayda ils ilk avval isbat edilmis taklifi mlayyanlesdirmak
ise geyri mumkundur. Bu proses heg¢ vaxt sona yetmaz. Analoji olaraq har hansi taklife
torif vermak Ucun bundan savval terif verilmis anlayisa esaslanmaq lazimdir. ©ger
prosesi bu qayda ile davam etdirsak ilk avval terif veriimis anlayigi tapa bilmarik. Ona
gore ilk dafs terif vera bilmadiyimiz anlayiglari riyaziyyatda ilk anlayis adi verib bundan
sonra gelen riyazi anlayiglara ilk anlayiglar vasitasile terif veririk. Masaloen, adad,
mustavi, ndqte, kemiyyat vo s.

isbatsiz gebul edilmis bitiin anlayislar ve tekliflor birlikde aksiomlar sistemi
adlanir.

MOTO hesabida aksiomlar sistemine asasan qurulur. Bela ki, ilkin olaraq
riyaziyyatda so6z segilir (ad qoyulur) bu sézlere uygun isaralar verilir ki, bu isareler
roqem adlanir. Regemler ise 10- dur (1,2,...,0). Ragemlar sasasinda adadlar yazilir:
0,1,2,3,...,n,... Bu adadlera dsa terif verilmir. Lakin MOTS hesabinda adadlar Uzarinda
amallar aparilan zaman onlara terif verilo biler.

Belslikloe de har hansi riyazi nazeriyyanin ciddi mentigi sekilde qurulmasina
asagidaki kimi yanasiimalidir.

1. Bu neazariyyanin terifsiz qabul edilan anlayiglarini, yani asas anlayiglar
obyektini ayirmisglar.

2. Hamin obyektlerin isbatsiz gebul ediloen xasselarini ayirmislar (aksiomlar).

3. Qalan bitin obyektlarin tariflori @sas anlayiglar Gzarinda qurulmali, xassalari
iso aksiomlara esasen ciddi mantiqi sakilda isbat olunmalidir.

Her hansi riyazi nazeriyyenin bu metodla qurulmasina riyaziyyatda aksiomatik
metod deyilir. Nazeri hesabin aksiomatikasinda asas anlayislar asagidakilar
goturtlmusddr.

1. ©sas obyektlor- natural adad, vahid.

2. Natural adadlar arasindaki munasibat- bilavasite avval galir,

bilavasite sonra galir.

3. ister natural, istarsa de MOT®O (izarinde hesab amallarini, onlarin xassalarini va bu
xassalardan ¢ixan naticelari nazari cehatdan asaslandirmaq Ugln hesab aksiomalari
tortib etmak zarurati qarsiya cixir.

Natural adadler hesabinin aksiomalari italyan riyaziyyatcisi D.Peano (1858-
1932) terafindan verilmisdir.

Torif. Natural adedlar bos olmayan ele N coxlugunun elementlarine deyilir ki, onun
ixtiyari a ve b elementlari Ggun “b elementi a-dan bilavasite sonra galir” munasibati tayin
edilib va asagidaki aksiomlar 6danilir:

1.Vahid bilavasitse heg bir natural adeddan sonra galmayan natural adaddir.

: . : /
2. a natural adadi nega olursa olsun, bilavasite ondan sonra gelen yegana a
adadi vardr.

3. Vahiddan fergli a natural adadi nega olursa olsun hamisa els bir yegana c’
adadi vardir ki, a bilavasite ondan sonra galir.

4. ©ger hear hansi natural adadlar gcoxlugu M asagidaki iki xassaya malikdirss;

1) vahid ona daxildir;

2) har hansi a adadi ona daxil olmagla bilavasite ondan sonra galen a’ adadide
ona daxildirsa, onda M ¢oxlugu butun natural adadlar ¢coxlugudur- N-dir.
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N={23..n,..}
Bu dord aksiom olub “Peano aksiomlari” adlanir.

Bilirik ki, har bir bos ¢goxlugu xarakterize edan adads “sifir’” adadi deyilir.

Sifir butun natural adadlerdan avval galdiyine gore, har bir natural adaddan
kicikdir. Ona gora Peano aksiomlari MOTO ¢oxlugunun da asasini teskir edir. Farq odur
ki, bu sirada birinci adad sifirdir. Qalan batin slamatler MOTS ¢oxlugunda saxlanilir.
MOT®O ¢oxlugunda Peano aksiomlari asagidaki kimidir.

1. Sifir bilavasite heg¢ bir MOTS-dan sonra galmayan MOTS- dir.

2. Manfi olmayan a tam adadi U¢un hamiga bilavasits ondan sonra galen yegana

a’ manfi olmayan tam adadi vardir.

3. Sifirdan fergli manfi olmayan a' #0 tam adadi Uglin hamisa ondan bilavasita
avval galan yegana a manfi olmayan tam adadi vardir.

4. ©ger har hansi manfi olmayan tam adadler ¢oxlugu iki xassaysa malikdirss;

1) sifin 6z daxiline alir;

2) har hansi manfi olmayan a tam adadini daxiline almasindan, a-dan bilavasita

sonra galan a' tam adadini de 06z daxilina almasi ¢ixirsa, onda bu ¢oxlug MOTO
coxlugudur.
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Movzu 8. Manfi olmayan tam adadlar Uzarinda hesab amallari ve

onlarin xassalari.

Plan
Maenfi olmayan tam adad anlayisi.
MOT® goxlugunda toplama amali ve onun xassalari.
MOT® g¢oxlugunda ¢ixma amali ve onun xassalari.
MOT® goxlugunda vurma amali va onun xassaleri.
MOT®O goxlugunda bdlma amali va onun xassaleri.

aokrwnE

1. Toerif. Natural adadler coxlugunun sifirla birlesmesinden alinan g¢oxluga menfi
olmayan tam adadler ¢oxlugu deyilir vo Nog = {0,1,2,3,4...n} kimi isare edilir. Manfi
olmayan tam adadlar coxlugu asagidaki xassalare malikdir:

1. Nizami ¢coxlugdur.

2. Sonsuz ¢oxlugdur.

3. Diskret goxlugdur.

MOT® g¢oxlugunda ixtiyari a elementinden (sifirdan basqa) avval va sonra galen
MOTO var. Basqa sOzla No c¢oxlugunda ixtiyari a # 0 adadini geyd etsak, hamin
adaddan sonra va avval galen adadlari tapa bilerik. Ona gére de Ng nizami ¢oxluqdur.

MOT®O ¢oxlugunun baslangic elementi sifir, sonuncu elementi ise yoxdur, yani Ng
¢oxlugu sonsuzdur.

Coxlugun istanilen iki elementi arasinda hamin c¢oxlugdan Uglincl element
olmadiqda, ona diskret goxluq deyilir.

2. Ister coxluglar nezeriyyesi vasitesile, isterse de menfi olmayan tam adadlerin
aksiomatik nazariyyasi vasitasila toplama amalinin terifi anlayiglarla izah olunur ve ona
konkret tarif verilmir.

Farz edsk ki, ortaq elementlari olmayan, 3 elementli A ¢oxlugu ve 4 elementli B
coxlugu verilmigdir. Yani,

ANB=0¢, n(A)=3 vl n(B) =4

A va B ¢oxlugunun birlasmasindan alinan ¢oxlugun elementlarinin sayi n(AUB) =
7 —dir. Basqa sdzle birlesmadaki elementlarin sayl 3+4=7 cemina barabardir. Ortaq
elementi olmayan sonlu c¢oxluglarin birlesmasinden alinan ¢oxluq yalniz verilmis
coxluglarin butin elementlarinden duzalmis ¢oxluga deyilir.

Birlasdirilon ortaq elementi olmayan sonlu ¢oxluglarin elementlari sayini bildiron manfi
olmayan tam adada toplananlar, birlesma naticesinde alinan g¢oxlugun elementlari
sayini gosteren menfi olmayan tam adeade ise cam deyilir. Umumi sekilde a+b = ¢
oldugda, a ve b eadadleri toplananlar, c-ya cem deyilir. Belaliklo, toplama amalinin
naticasi cam adlanir.

Plyus (+) isarasi riyaziyyata XV asrde daxil edilmisdir, latin s6zi olub “artirmaq”
manasindadir. Bazi adabiyyatlarda toplama emalina asagidaki kimi terif verilir:

iki edadin ceminin tapiimasina imkan veren emslo toplama amali deyilir.

Menfi olmayan tam adadlerin ceminin tapilmasina nazeri-goxluq anlayigi
asasinda yanasma Usulu toplama amalinin  muhum xassalarinin  dogrulugunu
asaslandirmaga imkan verir.

Toplama amalinin asagidaki iki xassesi vardir:
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1.Yerdayigsma (kommutativlik) xassasi. Toplananlarin yerini dayigdikde cem
deyigmir. ixtiyari a ve b manfi olmayan tam adadleri Gi¢lin a + b = b + a barabarliyi
dogrudur.

Tutaq ki, a adadi A goxlugunun, b adadi B ¢oxlugunun elementlarinin sayidir va
ANB=0.0nda a+b = n(AUB). Coxluglarin birlesmasi kommutativlik xassesina
tabe oldugundan n(AUB) =n(BUA) vademsali, a+b=b+a olar.

2. Qruplagsdirma ( assosiativlik) xassasi. Toplananlarin har hansi bir qrupunu
onlarin cemi ile avez etdikde cem deayismir. ixtiyari a,b,c menfi olmayan tam adadlori
ucin (a + b) + ¢ = a+ (b + ¢) barabarliyi dogrudur.

Tutaq ki, a = n(4),b = n(B),c =n(C)vBANB =@,B N C = @. Onda iki adadin cemina
gore

(a+b)+c=n(AUB)+n(C)=n((AUuB)uC) kimi yazmaq olar. Coxluglarin
birlesmasi assosiativlik xassasina tabe oldugundan

n((AUB)UC) =n(AU (BUC))demsali, (a+b)+c=a+ (b+c)olar.

3. Tarif. Cam ve melum toplanana gbére diger toplananin tapilmasi emaline
¢ixma amali deyjilir.

a adadinden b adadini ¢ixmagq ela bir ¢ adadi tapmaq demakdir ki, ¢ adadini b
adadina slave etdikde a adadini almaq mimkudn olsun . Demali, a-b dedikds, ele c
adadi basa dusullr ki, a = b + ¢ olur ve bele yazilir a — b = c. Burada a-azalan, b-
cixilan, ¢ farq adlanir. Farq ¢ixma amalinin naticesidir. Cixma amalinin dogrulugu
toplama emali vasitesile yoxlanilir. “” minus ve “+” plyus isaraleri XV yuzillikda
Leanardo da Vinginin (italiya) ve Vidneanin (Almaniya) eserlerinde gosterilmigdir.

Toplama va ¢gixma aks amallerdir. Bels ki, toplamada toplananlar vasitasile cem
tapilir, cixmada ise cem va toplananlardan biri verildikde o biri toplanan tapilir. Bunu
coxluglar Gzarindas isbat edak:

Tutag ki, A = {x,y,z,t,p,r,s}v@ B = {x,y, z, t} coxluglari verilmigdir. B A
¢oxlugunun alt coxlugudur. A c¢oxlugunun elementlari migdart 7, B ¢oxlugunun
elementlari migdari ise 4 olsun. Yani, n (A) = 7,n(B) = 4 ve BcA olduqda n(A\B) =
n(A) — n(B) = 7 —4 =3 ferqgini aling.

Farq anlayisini daxil ederken B c A gerti shamiyyatli rol oynayir. Dogrudan da,
B c A munasibatindan n(B) < n(4) munasibati ¢ixir. Bu da o demakdir ki, a =
n(A),b = n(B) vAB c A oldugda a — b fergi onda ve yalniz onda olur ki, b < a olsun.

Cixma amalinin asagidaki xassaleri vardir:

1 xassa. ©daddan iki adadin cemini ¢ixmaq uUgun avval bu adaddan birinci
toplanani ¢ixmaq, sonra isae alinmis ferqden ikinci toplanani ¢ixmaq ve s. lazimdir:
istenilon m ,n ve p menfi olmayan tam edadleri Ugiin m— (n+p)=(m—n)—p
baraberliyi dogrudur.

2 xassa. Iki adadin ceminden adadi ¢gixmagq Uglin bu adadi toplananlarin birinden
cixib, fergi o biri toplanana slave etmak lazimdir: istenilon m ve n menfi olmayan tam
adadlari lgun (m 4+ n) —p = (m —p) + n = (n — p) + m baraberliyi dogrudur.

4. Manfi olmayan tam adadlerin hasili anlayisini tayin etmayin muxtalif Gsullar
var. ©sasinda cem anlayigi duran yanasma Usuluna baxaq. Bu Usulda hasil anlayigi ile
com anlayisi arasindaki mantigi elage daha askar oldugundan, hasil anlayisinin cem
anlayigi vasitasile teyin edilmasi mantiqi alinma qaydasina asaslanir.

Torif. Sonlu sayda beraber toplananlarin ceminin tapiimasi emaline vurma smali
deyilir. Masalan,

at+tat+ta+--t+ta=a-
b sayda
Har biri a-ya barabar olan b sayda barabar toplananlar cemina a ve b adadlarinin hasili
deyilir vo a*b = c kimi isare edilir. Burada a ve b vuruglar, ¢ hasil adlanir. Vurma
amalinin naticasi hasildir. Vurma amali toplama amalinin xususi halidir. Nazari-goxluq
anlayisina istinad etmakle manfi olmayan tam adadlarin vurulmasi amalinin sonlu
coxluglarin Dekart hasili ile bagl olmasi askardir.
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Tutaqg ki. A va B verilmis sonlu coxluglardir: A= {a,b,c}, B ={d,e, f,k}. Bu
coxluglarin Dekart hasilini tapaq.
Ax B ={(a,d),(ace)(af) (ak)(bd),b,e),b,f)bk),(d),}
(c,e), (c,f), (c. k)
Diger terafden n(A) = 8,n(B) = 4 oldugundan n(AXB) = 3+4 = 12 olar demali, A ve

B coxluglarinin Dekart hasilindaki elementlarin say1 n(A4) * n(B) hasiline baraber olar.
Belaliklo,n(A x B) = n(A) -n(B)
Vurma amalinin asagidaki xassaleri vardir.

1.Yerdayigsma (kommutativlik) xassasi. Vuruglarin yerini deyisdikda hasil
deyismir: istenilon m ve n menfi olmayan tam adadleri ligiin m+n = n+m barabarliyi
dogrudur.

2. Qruplasdirma ( assosiativlik) xassasi. Yan-yana duran bir ne¢a vurugu
onlarin hasili il avez etdikda hasil dayigmir:

Istenilen m,n ve p manfi olmayan tam adadlari (igiin
m-n-p =(m-n)-p= m-(n-p) barabarliyi dogrudur.

3. Paylama (distributivlik) xassasi.

a) Camin adada hasili, toplananlarin har birinin hamin adada hasilleri cemina
berabardir. (m+n)-p = m-p+n-p

b) Fargin adada hasili, azalan ve ¢ixilanin hamin adada hasilleri fergina
berabardir. (m+n)-p = m-p+n-p

5. Terif. Iki vurugun hasili ve vuruglardan biri verildikde ikinci vurugu tapmaq
amalinae béima deyilir.

a:b = c yazilisinda, a- bélinan, b-bdlan, ¢ isa gismat adlanir. a adadini b adadina
bdlmak ele bir ¢ adadini almaq demakdir ki, ¢ adadini b adadine vurdugda a adadi
alinsin.

Bdlmea amalinin asagdidaki xassalerini geyd edak:

| xassa. Cami har hansi bir adada bdlmak Ucln, har bir toplanani bu adads bdllb
alinan gismeatleri toplamaq lazimdir: istenilon m ve n menfi olmayan tam adadleri {i¢iin
(m +n):p = (m:p) + (n: p) barabaerliyi dogrudur.

Il xassa. Farqi har hansi bir adeda bdolmak Uglin azalan ve ¢ixilani hamin adada
hamin adada ayri-ayriligda bolub, birinci gismatdan ikinci gismati gixmaq lazimdir:
istonilon m ve n menfi olmayan tam adadleri ticiin (m—n):p=
(m:p) — (n:p) barabarliyi dogrudur.

Toplama, vurma, bolma amallarinin asagidaki xtsusi hallari vardir:

1. a+0=04+a=a 4, a:1=a
2. ar0=0a=0 5. a:a=1
3. arl=a 6. 0:a=0
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Movzu 9. Masala va onun tarkib hissalari. Masalalarin miuxtalif

usullarla halli.

Plan
Riyazi masala va onun tarkib hissalari.
Riyazi masalalarin novleri.
Masale hallinds tetbig olunan metodlar.

wn e

1. Masals els anlayisdir ki,ona konkret tarif verilmir. Genis manada har hansi bir
isi yerina yetirmak, hall etmak manasinda islenilir.

Masale dedikds - kamiyyetlar arasindaki asililiglara ve kemiyyatlerin verilmis
giymatlerine asasan, machulun giymatini tapmaq talebi basa dusullur. Bels masalaler
asasan cumlelarls ifads olunmus matn saklinda olur va onlara matn masalaler deyilir.
Talimda riyazi masalelar Oyradici, inkisaf etdirici va tarbiyslandirici rola malikdirler.
Riyazi anlayislarin va simvollarin manimsanilmasinds, bacariq ve verdislerin
formalasmasinda, yeni faktlarin, isbatlarin éyranilmasinda, idrak prosesinin o cimladen
tefekkurin inkisafinda, riyaziyyata maraq, movcud ictimai qurulusa xas olan keyfiyyatlar
yaratmaqgda masalaler mihim yer tutur.

Riyazi masale strukturuna gors Ug¢ hissadan ibarat olur:
1. Masalada kamiyyatlarin verilmis adadi giymatleri (bunlara verilonlar deyilir).
2. Massladaki sart va ya sertlor.
3. Masalenin talabi ve ya suall.
Riyazi mesala struktur tarkibine gore asagidaki kimi tasvir etmak olar:

Masalo
Verilanlar Masalanin Masalanin
sortlori suali

Masalanin serti — verilanlerle axtarilanlar arasinda riyazi minasibatleri ifada edir.
Masalanin gertlerinin  sayr machullarin sayina muvafiqg olmalidir. 9ks halda, masale ya
artiqg serte malik olur, ya da machullari tapmaq Utgln sert catismir. Masalenin serti —
axtarilan tapmaga kifayat etmsalidir. Maseladaki verilonler va machullar sert vasitesile
alagedar olur.

Masale halli taliminda baglangic marhala - masale mazmununun manimsanilmasi va
onun qisa yazilisindan ibarstdir. Masale meazmununun qisa yaziligi hansi didaktik
ahamiyyeate malikdir?

Masalenin qisa yazilisi:

1) go6rms yaddas! Ugun obyekt rolunu oynayir;

2) masalanin sozlarle, cumlslerle ifade olunmus mazmununu sxem (cadval) ve ya
sorti isaralarle qisa sakilds ifads edir;

3) konstruktiv tesvirin elementlari ile tanis edir;

4) kemiyyatlar arasindaki asililiglari riyazi simvollarla ifads edir;
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5) tapilmig cavabin yoxlaniimasini asanlasdirir.

2. Masalalerin hesab, cabr, handase masalaleri kimi tesnif edilmasi sertidir, aslinda
bunlarin hamisi mahiyyatca eynidir. Ona gore da bunlari sadace olaraq “riyazi masela”
adlandirmaq daha alverislidir. Cunki eyni masaleni hesab Usulu ils, cabri Usulla, ve ya
handesi Usulla hall etmak mumkundir. Masalalerin riyazi fanlare gore tesnif edilmasi
hamin masalalarin spesifikasindan irali galir.

Maesala dord hesab amali vasitesile va rasional adadlarle hall olunarsa, buna
hesab masalalari deyilir.Masalanin halli tanliklerin, barabarsizliklarin hallina gatirilarss,
buna cabri masala deyilir. Hondesa masalalarinin hallinde hesab, cebr metodlar tatbiq
oluna bilar.

Hesab masalaleri onlarin hallinde tetbig olunan emallarin sayina gore 2 nova
ayrilir:

1) bir amalin tatbiqi ile hall olunan masalalare sada masalalar deyilir.

Burada eyni bir amalin 2 — 3 defe va s. tetbiq edildiyi nezarda tutulmur. Bele bir
masalani nezardan kegirak:

“Bidondan 3 | std gétirdukden sonra 10 | siid galdi. ©vval bidonda nega litr sid vardi?”
Gorunduyd kimi bu masals bir amalla hall olunur.

2) iki va daha ¢cox amalla hall olunan masalalera miirakkab masalalar deyilir.
Masaelen, “Bir sagirdin 12 karandasi, o birinin ise ondan 8 dena ¢ox karandasi var. Iki
sagirdin birlikde nega karandasi var?” — masalani hall etmak Ggln toplama amali 2 dafe
totbig olunur ve bu muirakkab massladir. Bu masslede “12 karandas, 8 dena ¢ox
karandas” masalenin serti, “2 sagirdin birlikde neca karandasi var?” ise masalenin
sualidir.

Hesablama Usulu ile hall edilan matn masalalar mixtalif gruplara boélindr. Bu baximdan
sada masalalerin hallinin asagidaki kimi gruplasdiriimasi vacibdir:

1) iki adedin ceminin tapiimasina aid matn masslalerin halli
Sevdanin 5 qirmizi ve 3 yasll lenti var. Sevdanin nege lenti var?

5+ 3 =28 (lent)

2) Qahgin tapilmasina aid matn masalalerin halli.

Ata bazardan 10 kq kartof aldi. Kartofun 3 kq — 1 isledildi. N gadar kartof galdi?
10-3=7 (kq)

3) Barabar toplananlarin tapiimasi.

Vusals eyni cur 5 dafter aldi. Har dafter 20 qepik olarsa, Vusale na gadar pul xarcledi?
(20 + 20 + 20 + 20 + 20 = 100 gopik = 1 manat)
20 x 5 =100 (manat)

4) Boarabar hissalare bdlma
40 defteri 8 sagirde barabar payladilar. Her sagirde nege daftar ¢catdi?
40 : 8 = 5 (defter)

Maktab riyaziyyat kursunda masalaler didaktik maqgsadlerina gore U¢ ndva ayrilir:

1. idraki maselaler- bunlarin halli prosesinde sagirdler yeni bilikler gazanirlar.

2. Masqetdirici masalalar- bunlarin halli naticesinde sagirdler bacariq ve vardigler

gazinirlar.

3. Inkisafetdirici masalslor — bunlarin halli naticesinde Umumi diinyagoérisii ve

yaradici tafekklrl inkisaf edir.

3. Haer bir mirakkab masalenin halli — sada masalalarin hallina gatirilir. Demali,
verilmis murekkeb masalanin telabine cavab vermak Gglin onu ele sads masalalare

ayirmaq lazimdir ki, sonuncu sade masalanin halli — verilmis masalenin bas sualina
cavabi olsun. Sada masalalerin halli ardicilidl - verilmis masalanin halli alqoritmini
toskil edir.

Masale hallinds iki metoddan istifada olunur:
1) Masalanin sintetik metodla halli.
2) Masalonin analitik metodla halli.
Masalanin sintetik metodla halli.
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Marakkab masalani hesab metodu ile hall etmak Ugln hamin masaleni sadsa
masalalera ayirmaq lazimdir. Alinmis sade masalalerdan an azi biri tam sade masala
olur, yani onu hall etmak mumkuandir. Murekkab masalanin hallina mahz hamin tam
sada massaladen baslamaq lazimdir. Bu masalanin halli naticasinda tapilan yeni adad
ndvbati natamam sade masaloni tam masaleya cgevirir va bu gayda ile galan sada
masalaler hall edilir. Mirekkeb masaleni hall etmak Ugin “malumdan machula” dogru
prinsipi tatbiq edilir. Yani masalanin tahlili verilanlerdan suala dogru aparilarsa , buna
masalanin sintetik metodla halli deyilir. Sintetik metod tekce hesab masalalarinin
hallinde deyil, heam de hesablamaya aid handase masalalerinin hallinde de tatbiq olunur.
Bu metodun gatismayan cehati ondan ibarstdir ki, masale hallina nadan, hansi sada
masaladan, hansi asiliigdan baslamaq haqqinda konkret meyyar yoxdur. Bu metod
sagirlarin mustaqil mihakima aparma qgabiliyyatlerini az inkisaf etdirir.

Bir masalani nazardan kegirak: “Brigada U¢ gun arzinde 387 kq pambiq topladi.
Brigada | gun batin pambidin 1/3- ni, Il gin ise ondan 12 kq ¢ox pambiq topladi.
Brigada Ill giin na gadar pambiq topladi?”

Bu masalani sintetik metodla tahlil edak:

1. Brigada U¢ gunda negos kg pambiq topladi?

2. Brigadanin | gin na gadar pambiq topladigini bilmak olarmi? (387:3)

3. Il gin na qgeder pambiq topladigini bilmek olarmi? (I ginda yidilan pambigin
migdarina 672 kq pambigi alave etmak lazimdir).

4. Masalanin sualina cavab vermak Ugun na etmak lazimdir? (I va Il gunlards toplanan
pambigin migdarini Gmumi migdardan ¢ixmaq lazimdir).

Masalanin halli:

1) Brigada | giin na gadar pambiq topladi?
387 : 3 =129 (kq)

2) Brigada Il gun na gadar pambiq topladi?
129 + 12 = 141 (kq)
3) Brigada | va Il giin birlikde na gadar pambiq topladi?
129 +141 = 270 (kq)
4) Brigada lll gin na gader pambiq topladi?
387 — 270 = 117 (kq)

Masalanin analitik metodla halli.

Analitik metodla masale hallinds “machuldan maluma” istiqameatda harakat edilir.
Yoani masala halli alqoritmini miayyan etmak Ugun verilan ilk sual bels olur: “Masalada
nayi tapmaq telab olunur?” Bu sualin cavabi ham da verilonlarle machullar arasindaki
asilihgr askar edir.

Bir masaloni nazardan kegirak: “Bir sagici bir gunda 195 | sud sagdi. Bu ikinci
sagicinin sagdigi sidden 15 | az idi. ikinci sagici sagdigi siidi eyni bdyiklikde 7
bidona doldurdu. Har bidonda neca litr sid oldu?

Masalani analitik metodla tahlil edak:

1. Masada na sorusulur? (har bidonda negas litr sud oldu).

2. Bu suala cavab vermak Uglin nayi bilmek lazimdir? (ikinci sagicinin sagdigi sidin
migdarini tapmaliyiq).

3. Bunun tgln na etmaliyik? ( 195+15 cemini 7-ya bdlmak lazimdir.)

Masalenin halli:

1) 195+15= 210 (| ) — ikinci sagicinin sagdigl sudun miqdari

2) 210:7 =30 (1) - her bidonda olan sudun miqdari.

Masalanin sintetik va analitik metodlarlan tshlili — hamin masalanin halli
alqoritmini muayyan etmays imkan verir. Har iki metodun tatbiginde oxsar olan cahat
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ondan ibaratdir ki, murakkab masele sade masalalare ayrilir ve alinmis sade masalaler
ardicilhginda tam sada masalani hall etdikden sonra qalan butliin sade masalalarin har
biri tam masalays ¢evrildikcahall olunur ve nahayst asas masalenin talebine cavab
verir.

Masalanin riyazi modelini qurmagla, onun halli algoritmini de muayyenlasdiririk.
Farz edak ki, masalenin mazmununa uygun tenlik qurulmusdur. Tanliyin hall edilmasi -
yena malumlara asaslanir ve sonuncu amali tetbiq etmakls telab olunani tapiriq.

Onu da geyd etmak lazimdir ki, analitik metod — masala halli alqoritmini miayyan
etmak Ugun daha semeralidir va o, sagirdin produktiv, mantiqi va funksional
tefekkurlnun inkisafinda miahdm rol oynayir.

Cabri tahlil ve ya tenlikler metodu. Oslinds tenlikloer metodu analitik metodun an
muhdm xdsusiyyatlerini 6ziinda aks etdirir. Clinki masala hallinda tanlik qurmanin tatbiq
edilmasi ele 6zU “machuldan maluma” dogru prinsipinae asaslanir. Bir gayda olaqgraq,
asas masalenin telabini, machul ile isare edib ve qurulmus tanliyi hamin machula
nazaran hall edilir. Bazi hallarda hallin semarali olmasi uglin asas masals iki kdmakgi
masalaya ayrilir. Birinci kdmak¢i masale adi hesab Usulu ile hall edilir, ikinci kdmakgi
masala isa tanlik qurmagla hall olunur.

Tanliklar metodu ile masala halli prosesini asagidaki marhalalers ayirmagq olar:

| marhale. Masalanin telabine asasan machul daxil edilir, massaloenin modeli
qurulur.

Il mearhale. ©sas masale - modelin qurulmasi naticasinds kdmeakgi masalays
cevrilir va bu masala Uzarinda ( tenlik Uzarinda) ¢evirmaler aparmagla tenliyin koklari
tapilir.

Mahz bu marhaleda - alinmis koklarin masale talebini ddayib — 6dememasi
yoxlanilir. Tenlikler metodu ile measala hallinin sonu — cavabin yoxlanmasi ile bitir.
Cavabin dogrulugunu tenlikda yox, masealada yoxlamaq lazimdir.

Bir masalani nazardan kegirak: “Duzbucaqglinin uzunlugu 45 dm, perimetri ise 130
dm —dir. Dizbucaglinin eni na gadardir?”

Tanliyin qurulmasi va halli:
1) x - dizbucaqglinin eni
2) (45+x) +2 - duzbucaglinin perimetri
3) (45+x) +2 =130
45-2 + 2x =130
90 +2x =130
2x =130 -90
2x = 40
x =20
Cavab: Duzbucaglinin eni 20 dm —dir.
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Movzu 10. Say sistemlari. Movqgesiz vo movqeli say sistemlari. Onluq
say sistemi. Bir say sistemindan digar say sistemina kegid.

Plan
1. Say sistemlari hagginda anlayis. Mévqgesiz ve movqeli say sistemleri.
2. Onluq say sistemi. Onluq say sistemindan fargli say sistemlori.
3. ©dadlerin bir say sistemindan digarina ¢evrilmasi.

1. Insanlar giindslik amali faaliyystlerinde her addimda adadlarle tsmasda
olurlar. Bu isde biza adadlerin gabul edilmis xUsusi yazilis Gsulu kdmak edir. ©dadlarin
bu yazilig Usulu say sistemi adlanir.

Terif. Say sistemi adadlarin adlandiriimasi,yazilmasi ve onlar Gzarinda amallerin
icra edilmasi Ugun istifada olunan xUsusi dildir.

Muxtalif say sistemlori vardir, lakin adadlerin adlandiriimasi ve isare
edilmasindanki regamlerin tutdugu movqgedan asil olaraq say sistemlari 2 ndv olur:

1. Movqesiz say sistemi.
2. Movgeli say sistemi.

Mobvqesiz say sistemlarinde har bir adad simvollarin (regamlarin) muiayyan
yigimi ils ifada olunur. Burada adadi toskil eden ragamlarin giymsatlari onlarin tutdugu
yerden (moévgedan) asili olmur ve hesab emalleri mirekkab qaydalarla aparilir.
Masalen, 4000 il bundan avval Qadim Misirds adadlerin yaziligi Ugun xususi heroqlif
isaralar gabul edilmisdi. Bu zaman adadin yazilisinda na gader ¢ox martaba varsa, 0
gedar ds isare lazim olurdu. Bu say sisteminde har bir isaranin giymati onun
yazilisindaki (mévgeyindan) asih deyil.

Bu say sistemlarine 2500 min il bundan avval Qadim Romada istifade olunan
Rum say sistemini misal géstermak olar. Romalilar ¢oxlu sayda o&lkaleri zabt
etdiklerinden onlarin adadlari yazmaq ugun tetbiq etdikleri Gsullar Sergi Avropa
Olkalerinde uzun muiddat tatbiq edilmisdir. Hale 200 il bundan 6nca is varaglarinda
adadler rum ragamleri ile yazilmal idiler (0 zaman bela dusunulurdu ki, adi arab
roeqgemlarini saxtalasdirmaq asandir). Hal-hazirda rum say sisteminden asasan
kitablarda mashur tarixlerin, cildlerin, fasillarin, basliglarin adlandiriimasinda istifada
olunur.

Rum say sisteminin asasinda | (bir barmaq) — 1 adadi Ggun, V (agilmis ovuc) — 5
adadi Ugln, X (iki agilmis ovuc) — 10 adadi Ggun istifade olunmusdur. 100, 500, 1000
adadlerini tesvir etmak Ugun ise uygun olaraq latin dilinda onlarin adlarinin (Centum —
yuz, Demimille — 5 yiz, Mille — min) bas harflarinden istifade etmusdiler:

=1, X=10,C =100, M =1000
V=5,L =50, D =500
Romalilar adadi tesvir etmak Ug¢un onu minliklarin, yuzluklarin, onluglarin, tekliklerin
comi soklinda yazirdilar.Masalan, 28 adadi asagdidaki kimi tasvir olunurdu:

XXVII=10+10+5+1+1+1

(iki onluq, bir beslik va Ug toklik)
Araliq adadlari tesvir etmak Ugun romalilar yalniz toplamadan deyil, hamginin gixmadan
ds istifade etmaye basladilar. Bels bir qayda tatbiq olunurdu: boyuk igsareden sagda
yerlagan har bir kigik isare onun giymatinin Gzarine galinirdi, boyuk isaredan solda
yerlagan har bir kigik isare ise hamin adadden ¢ixilirdi. Masalen: IX — doqquzu, XI — on
biri ifada edir.

Umumiyyatls, adadleri bu ardicilligla yaza bilarik:

1 (1), 11 (2), 1l (3), IV(4), V(5), VI (6), VII (7), VIII (8), IX (9), X (10)
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XX (20), XXX (30), XL (40), L (50), LX (60), LXX (70), LXXX (80), XC (90), C (100)
CC (200), CCC (300), CD (400), D (500), DC (600),

DCC (700), DCCC (800), CM (900), M (1000)
Misal 1. 444adadi rum say sisteminde asagidaki kimi tasvir olunur:

4?4

00+40+4
JOTPHIN
iD—C) (L-X) (V—Q
~
v
CDXLIV

Belsliklo, CDXLIV = (D — C) + (L — X) + (V — I) = 400 + 40 + 4.

Gorunduyd kimi, onlug say sisteminda verilmis 444 adadi U¢ eyni reagamdan (4)
ibaratdir, hemin adadin rum say sistemindaki yazligsinda ise muxtslif reqemlar istirak
edir.

Misal 2. 99 adadi asagidaki kimi tasvir olunur:

99=(-10+100)+(-1+10)=XCIX

Misal 3. 2002 adadini ise romalilar bels tasvir edirdilar:

2002 =1000+1000+1+1=MMI1I

Misal 4. 32 adadini rum raqgemlari ile tesvir edak:

32=30+2=(X+X+X)+ (I +1)=XXXII

Misal 5. 1999 adadinin 2 muxtslif yazilisina baxaq.

1) 1999 = 1000 + 900 + 90 + 9 = 1000 + (1000 — 100) + (100 — 10) +
+(10-1)=M+(M-C) + (C-X) + (X—=1) = MCMXCIX
2) 1999 =2000-1=1000+1000-1=M+ (M —=1) = MIM

Misal 6. 95 adadinin 2 muxtalif yazilisina baxaq.
1)95=90+5=(100-10)+5=(C-X) +V = XCV
2)95=100-5=C-V=VC

Misal 7. 1950 adadinin 2 muxtalif yazilisina baxaq.

1) 1950 = 1000 + 900 + 50 = 1000 + (1000 —100) +50 =M + (M- C) + L = MCML

2) 1950 = 2000 — 50 =1000 + 1000 -50 =M + (M - L) = MLM

Misal 8. MCMLXXIV — rum adadini onluqg say sistemina gevirak:
MCMLXXIV=M+(M-C)+L+ (X+X)+(V-1)=1000+ 900 + 50 + 20 +

Nisbaten muasir movqgesiz say sistemlarindan hesab olunan Olifba say sistemlarina
yunan, slavyan, fin ve basqa say sistemlari aiddir. Qadim Yunan slifba say sisteminda
1, 2, ..., 9 adadlari yunan slifbasinin ilk dogquz harfi ile isare olunurdu. Masalan: a = 1,
B=2,y=3vas. 10, 20, ..., 90 adadlerini tasvir etmak Ugun ise ndvbati doqquz harfdan
(1=10,k =20, A =30, y=40ve s.), 100, 200, ..., 900 adadlerini tesvir etmak Ugun isa
son doqquz harfdan (p = 100, o = 200, T = 300 va s.) istifade edilmisdir. Masalon: 141
adadi bu say sisteminda pua kimi yazilirdi.

Mébvqeli say sistemlerinin yaranmasi riyaziyyatin inkisafinda bdylk nailiyyat
hesab edilir. Movgesiz say sistemindan fargli olaraq movqgeli say sisteminda eyni bir
isara (reqem) adadin yazilisindaki moévgeyindan asili olarag muxtslif adadlari gostera
bilir.Muxtalif mdvgeli say sistemlari olmusdur. Masalen, iyirmilik, onikilik, altmislhq say
sistemlari vas.

2. Movqeli say sistemlari adadlarin tasvirindeki ayaniliya ve hesab amallarinin
apariimasindaki sadsliya gora boyuk ustunliklere malikdir. Bu say sisteminde adadi
toskil eden reqgemlarin giymatlari onlarin adaddaki mdvqgelari ile tayin olunur. Masalan:
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333 adadindaki 3 ragemlarinin giymsatleri ferglidir. Soldan birinci 3 G¢ yuzu, ikinci 3
otuzu, Gglncl ise Ugu gostarir.

Movgeli say sistemloarinin tipik nimunasi bizim istifade etdiyimiz onlug say
sistemidir.

Odadlerin yazilisi Ugun istifade olunan simvollarin (regamlerin) sayina say
sisteminin asasi deyilir. Onlugq say sisteminin asasi ondur, yani burada adadlarin
yaziligi ugun on ragemden (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) istifade olunur. Bu ragamlardan
muayyan qayda ile dizeldilmis hear bir sonlu ardicilliq adadlarin qisa yazilisi olur.
Natural adadlerin onluqg say sisteminds yaziligI asagidaki sakilde gdsterilir:

N=a,_, 101 +.-a; -10+q,
Masalen, onluq say sisteminda Ao = 4718 aciq sakilde bela yazilir:
4718 =4-10°+7-10°+1-10 + 8
Bundan slava, informatikada diger mévqeli say sistemlarindan da istifada olunur.

ikilik say sisteminin osasi ikidir (q=2). Bu say sisteminda istenilen adad 0 va 1-
larls ifada olunur.
9sas: g = 2. Ragamlari: 0, 1.

Misal Ggun, A, = 1001 ikilik edadinin onluq say sistemindaki yaziligi beladir:
1001=1-2°+0:2°+ 02+ 1= 9y

Sakkizlik say sisteminin asasi 8-dir:

q=8;

Reqgemleri: 0,1, 2,3,4,5,6, 7.

Asg = 764 sakkizlik adadinin onluqg say sistemindaki yazilisi beladir:

764 =7-82+6-8+4 = 448 + 48 + 4 = 496+4=5001,

3. ©dadlerin bir say sistemindan digarine ¢evrilmasi.

Askardir ki, eyni bir adad say sistemlarinin ixtiyari birinde yazila biler. Bu yazilig
formalarinin birinden diger yazilis formasini almaq Ugun ixtiyari p-lik sistemlarin birinden
10-lug sisteme va tarsine 10-lugdan ixtiyari sistema kegid qaydalarina yiyalenmak
lazimdir.

Misal. 12023 adadini onlug say sisteminda yazagq.

12025 =1-3%+2-3°+0-3+2=27 +18 +2 = 47y
istonilon say sistemlerinden de birinden digerine kegcmak miimkiindiir. Svvalce say
sistemlarinin birinde yazilmis adadi onlug say sisteminda yaziriq, sonra ise ardicil
bdlma prosesindan ibarat gaydani yerina yetiririk.
x adadini asasli q olan say sisteminda yaziligi asagidaki gayda ile tapilir:
x adadini g adadina bdélurik ve alinan galigi geyd edirik, alinan gismati yena da q
adadina boluruk ve qalgl qeyd edirik va prosesi bels davam etdiririk va x adadinin q
sistemindaki butin ragamlerini tapiriq. Sonra ise axirinci qaligdan baslayaraq buatin
galiglari soldan saga duzuruk. Alinan adad axtardigimiz adad olur.
Misal 1. 11,0 adadini 2-lik say sisteminda tasvir edak:
11 2
1 5 2

1] 2] 2|
\ 0 | 1
11,0 =1011,alingq.

Misal 2. 17310 adadini 8-lik say sisteminda tasvir edak:
173 | 8
5 21 8

N 5 2
17310 = 255g alirq.

Misal 3. 2435 adadini 4-lUk say sisteminda tesvir edak:
2435 = 2- 52+ 4- 5 + 3 = 50+20+3 =739

73| 4
4 118| 4
33(16| 4| 4
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2435 = 1021, alirq.

Movzu 11. Kamiyyatlarin olgulmasi. Skalyar kemiyyatlar. Uzunluq
olcu vahidlari.

Plan
Kemiyyet anlayigi ve onun xususiyyatlari.
Skalyar kamiyyatlar va onlarin xassaleri.
Parcanin uzunlugu va onun olgulmasi.
Uzunlugq élgu vahidleri ve onlar arasinda alage.

PowpPE

1. Kamiyyet anlayisi riyaziyyatin asas anlayiglarindan olub, onun meydana galmasi va
formalagmasi ¢ox gadim tarixe malikdir. Riyaziyyat elminin inkisafi ile yanagi kamiyyat
anlayisinin da manasi bir sira Umumilesdirmalere maruz qgalmisdir. Hale EvkKlidin
“Baslangiclar’ aserinde indi skalyar kamiyyat adlandirilan kamiyyatlerin xassaleri sarh
edilmisdir. Kamiyyat anlayisi da digar riyazi anlayiglar kimi insanlarin praktik
ehtiyaclarinin talableri naticesinde yaranmisdir. Bela ki, hals ¢cox gadimdan insanlarda
muxtalif fiziki, handasi ve bu kimi real obyektlorin xasselarini dyreanmaya, onlari
mulqgayise etmays ciddi ehtiyac yaranmisdir. Bele 6lgma musayyan kamiyyatin bir
xassesine, bu xasseni xarakterize edan muiayyan adadin garsi qoyulmasinin riyazi
konstruksiyasinin yaradilmasina gatirmisdir. Kemiyyat anlayisinin har bir konkret novu
fiziki, handasi va digar obyektlerin misyyan muiqgayisasi ila bagh oldugundan, Gmumi
kamiyyat anlayisi daha konkret kemiyyatlor olan uzunlug, sahs, hacm, kitle ve s.
kamiyyaetlarin bilavasite Umumilagsmasidir. Mahz sahalerin, uzunluglarin, hacmlarin,
kUtlenin, temperaturun va s. dlgulmasi kemiyyatin xarakterik xassasinae muayyan adadin
garsi goyulmasi usullarinin riyazi konstruksiyalarindandir.

Maktab kursunda “kemiyyat” anlayisi “edad” ile yanasi hamige aparici anlayis
olmusdur. Lakin maktab kursunda baxilan konkret kamiyyatlorle bagli muisayyan
masalalerin  Oyrenilmasi bu anlayisinin  mazmununun mantigi ciddilikle agilmasina
gatirmir, yani “kemiyyat nadir?” sualina tam cavab vermir. Qoyulmus suala cavab
vermak Ugun intuitiv tesevvurlere osaslanarag kamiyystin asagidaki xarakterik
xususiyyatlerinin sarhini vermak zaruridir.

1) Kamiyyat, osya ve hadiselerin muayyen xassesidir. Fizika kursundan kutle,
temperatur, suret, uzunluq, ritubast, cerayan siddati ve s. bu kimi kemiyyatler biza
malumdur. Bularin hamisi agya ve hadisalerin xassaleridir. ©sya ve hadisslerin bela
xasselarinden birini a ile isare edok. Bu xassaye malik olan asyalar musyyan M
coxlugunu amala gatirir. Bu halda M coxlugunun elementlari a kemiyyatine malikdir.
Masalen a kutladirsa, onda M coxlugu ele asyalar coxlugudur ki, bu asyalar haqqinda
“‘kutlay @ malik olmaq” terminin manasi var.

2) Kamiyyet, asya ve hadisalarin ele xassasidir ki, bu xasse hamin asyalari miqayisa
etmaye imkan verir. Basqa s6zle M g¢oxlugunu a xassasine nazeran ekvivalent olan
sinifleara bélmaya imkan veran ekvivalentlik binar minasibati tayin olunur.Masalen, M
¢oxlugunda butln agyalar uzunluq xassasine malik olduqda, eyni uzunlugda olan butin
asyalar ekvivalentlik sinfi emala gatirir.

Kamiyyatlar bircins ve bircins olmayan kamiyyatlar olmagla iki grupa bolundr.
Mulayyan coxlugun obyektlarinin eyni xassalarini ifade edan kamiyyatlere bircins
kamiyyatlar deyilir. Obyektlorin muxtalif xassalorini ifade eden kamiyyatlora isa bircins
olmayan kamiyyatlar deyilir. Masalan, uzunlug ve saha bircins olmayan kamiyyatlardir

Kamiyyatlari riyazi Usullarla dyrenmak tglun onlarin adadlere xas olan xassalera
malik oldugunu agkar etmak lazimdir. Bu, ham de kamiyyatlor Ug¢lin miqdar
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xarakteristikasi toyin etmak Ugun zeruridir. Bunun Ugun kemiyyatlerin asagidaki
xarakteristikasini gostarak.

1) Ixtiyari iki bircins kemiyyst miigayise olunandir. Yeni, iki ixtiyari bircins a ve b
kamiyyaetlari igln a < b,a > b,a = b munasibatlerindan biri eyni zamanda dogru ola
biler. Massalen, duzbucagli Ug¢bucagin hipotenuzu bu dgbucagin ixtiyari katetinden
bdyukdur.

2) Iki eyni cinsli kemiyyati toplamagq olar va toplamanin naticasi hamin cinsden olan
kamiyyatdir. Basqa so6zle, ixtiyari iki a ve b kemiyyatleri Ugln onlarin cemi adlanan a+b
kamiyyati tayin olunur. Masalen, AB pargasinin uzunlugu a, BC pargasinin uzunlugu b
olduqgda, onda AC pargasinin uzunlugu AB ve BC parcgalarinin camina barabardir.

a b
A B 1C
3) Kemiyyati hagiqi edada vurmaq olar. Naticade hamin cinsden olan kamiyyat alinir.
Dogrudan da, ixtiyari a keamiyyati ve ixtiyari manfi olmayan a adadi Ug¢ln onlarin hasili
adlanan yegana b = a - a@ kamiyyati var. Masalan, uzunlugu a olan AB pargasini a = 2
adadina vurdugda uzunlugu 2a olan AC parcgasini aliriq.
a a
|A B | C |

4) ki eynicinsli kerﬁiyyeti cixmagq olar ve bu zaman forq cem vasitasils tayin olunur. Yani
a va b kamiyystlerinin fergi ele ¢ kamiyyatidir ki, a=b+c miunasibati dogru olsun.
Masalan, AC pargasinin uzunlugu a, AB parcasinin uzunlugu b olduqgda BC pargasinin
uzunlugu AC ve AB pargalarinin farqina barabardir.

5) iki eynicinsli kemiyyatin birini digerine bdlmak olar. Bu zaman gismat vurma amali
vasitasile tayin edilir. Yani a ve b kamiyyalerinin gismaeti ele manfi olmayan a adadina
deyilir ki, a = b - a barabarliyi 6danilsin. Bu halda a adadini a ve b kamiyyatlarinin nisbati
de adlandirirlar ve « =% kimi yazilirMasealan, AC parcasinin uzunlugunun AB

parcasinin uzunluguna nisbati « = 2 — dir.

2. Kamiyyat anlayisinin meydana gelmasi ve formalagsmasi prosesi uzun tarixi yol
kegmisdir. Bela ki, elmin inkisafi kamiyyat haqqginda ilkin intuitiv tassvvurlerin
doaqiglesdiriimasi va umumilesdiriimasi ile naticalanmisdir. Bela Umumilesdirmalarin
naticasi olaraq skalyar va

vektorial kamiyyatlar kimi keamiyyat tipleri askar edilmisdir.

Skalyar kamiyyeat, 6z névindan olan dl¢u vahidi ile miqgayisesinden alinan bir adadle
(edadi qgiymati ile) tamamile tayin olunur. Uzunluq, saha, hacm, kutle va s. skalyar
kamiyyate tipik misal ola biler. Yuxarida serh etdiyimiz kemiyyatin xarakterik
xususiyyatleri mehz skalyar kemiyyatlare xasdir.

Vektorial kemiyyatlarin tamamila teyin olunmasi lGgln bir adadin verilmasi kifayat
deyil. Belo kamiyystlorin tayin olunmasi Uglun adadi giymatlerinden basqga onlarin
istigamatlaride gostarilmalidir. Sirat, qlvva, tacil ve s. vektorial kemiyyatlere misal ola
biler.

Riyaziyyatin ibtidai kursunda asasen skalyar kemiyyatlora baxilir. Skalyar
kamiyyatlarin Gmumi terifini verak:
Torif. Secilis vahidler sisteminda yalniz adadi qiymeti ilo xarakterize olunan kemiyyasta
skalyar kemiyyaet deyilir.
Tarifden gorunur ki, skalyar kemiyyat hadise ve ya asyanin (obyektin) xassasidir va bu
xassoe aid oldugu asya ve ya hadisalerin migayisesine va ekvivalent olmayan iki
agyadan hansinin hamin xasseys daha boyuk oOlgude malik oldugunu teyin etmaya
imkan verir.
3. Terif. Parganin uzunlugu her bir verilmis parga (glin agsagidaki sertlori édayen
mluisbat kemiyysta deyilir:
1) Beraber pargalarin uzunluqlari baraberdir;
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2) Parga sonlu sayda pargalardan tegkil olunmussa, onda onun uzunlugu taskiledici
pargalarin uzunluglari cemina beraberdir.

Parcanin uzunlugunun olgtlmasi prosesini izah edsk. Pargalar goxlugundan har hansi e
parcasini seg¢ib, onu uzunlug vahidi gabul edak. a pargasinin baslangic noqgtesindan
baglayaraqg onun Uzerinde e pargasina barabar ardicil pargalar ayirib ve bu prosesi
mumkin gader davam etdirek. ©gar e pargasina barabar pargalar n dafe ayrildigdan
sonra sonuncu ayrilmig parganin uc noqgtesi ile a pargasinin uc noqtssi ust-Uste
dUsurss, bu halda a pargasiinin giymati n adadina barabardir va bu

a = ne kimi yazilir. ©gar e pargasi a Uzarinds tam dafe yerlagdikden sonra e-den kigik
bir a;< e galigi qalirsa, onda e; pargasini 6l¢u vahidi gabul edib a; parcasi eyni gayda
ile dlguldr.

Parcanin uzunlugunun bir nege mihim xassalarini sarh edak.

1) Secilmis ol¢u vahidinda ixtiyari parganin uzunlugu musbat haqiqi

adadle ifada olunur va tarsina, har bir misbat haqigi adad Ug¢in uzunlugu bu adadla
ifade olunan parga var.

2) Iki beraber parganin uzunluglarinin adedi giymatlori de beraberdir ve tersine iki
parcanin uzunluglarinin adadi giymatlari barabardirse, bu pargalar 6zlari de barabardir.
3) Verilmis parga bir neg¢a pargalarin ceminden teskil olunmussa, onda onun
uzunlugunun adadi giymati toplananlarin uzunluglarinin adadi giymsatlerinin cemina
barabardir .

4) Uzunluq 6l¢t vahidi ondan k dafs boyuk olan (k dafe kigik) olan yeni 6l¢t vahidi ile
avaz etdikda Olgllan parcanin uzunlugunun adadi giymati de k dafe Kigilir (k dafa
bdyuyur).

4. Meaktab kursunda genis istifade edilen uzunluqg vahidleri ve onlar arasinda salaqgaleri
nazardan kegirok.

1) metr 10 desimetrdan ibaratdir ve tarsine, 1 desimetr metrin onda bir hissasina
barabardir.

2) desimetr 10 santimetrden taskil olunmusdur ve tersina, 1sm desimetrin onda bir
hissasina barabardir.

3) Santimetr 10 millimetrdan taskil olunmusdur ve tersina, 1mm santimetrin onda bir
hissasina barabardir.

Belaliklo, 1m = 10dm = 100sm = 1000mm. Bazi nazeri masalelarde ve tadris
toecrubasinda millimetrden da kigik olan mikrometr uzunluq vahidinden ds istifade edilir
va 1mkm kimi isare edilir.

Imkm = 0,000001m = 0, 001mm

Hamginin praktik masalalerde metr vahidinden boyuk olan kilometr (km), hektometr
(hm), dekametr(dekm) vahidlarindan genis istifade edilir. Bu vahidler arasinda slage
asagidaki kimidir:

1dekm = 10m, 1hm =100m, 1km = 1000m. Qeyd edak ki, “deka” on, “hekto” yuz, “kilo”
min manasini verir.
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Movzu 12. Adhl adad anlayigi. Adli adadlar va onlar Gizarinda amaller.

Plan

Adli adad anlayigi. Adl adadlerin yazilmasi.
Adli adalerin xirdalanmasi ve ¢evrilmasi.
Adli adalarin toplanmasi va gixilmasi.
Adli adalarin adsiz adada vurulmasi va bolinmasi.
1. Kamiyyatlarin 6lgulmasi prosesinin mahiyyatini nazarden kegirdikde malum
oldu ki, a kemiyyati ve e dlgu vahidi verildikda, a kemiyyatinin dl¢ilmasi naticasinds ela
musbat a haqiqi adadi tapilir ki, a = a - e minasibatinin manasi olsun. Bu halda a adadi
ele a kamiyyatinin e vahidindaki adadi giymati adlanir.

Askardir ki, a kamiyyatinin cinsi malum olduqda, masalan, uzunluq olduqda, e
Olcu vahidi da vahid parga olur. Masalan, 1sm vahid olur. Bu halda a« adadi a par¢asinin
sm vahidinde uzunlugun adadi giymati olur ve a pargasinin uzunlugu a = asm=a -
1sm woadadi ile ifade olu-nur.Bu adadinin asas xarakterik xUsusiyyati ondadir ki, bu
adad hansi konkret kamiyyatin Olgclimasinin naticasi oldugunu ve dlgllen kamiyyatin
miqgdar xarakteristikasini tayin edir. Bela ki, @ musbat haqiqi adadi (mlcerrad manada)
a kemiyyatinin adadi giymatini, e = 1sm vahid ise a kamiyyyatinin cinsini ( uzunlug
kamiyyaeti oldugunu) ifade edir. Hamginin iGmumi halda, a = a - 1e munasibati gosterir ki,
har bir kemiyyati miayyan mucarrad adadla bu kamiyyatin élgl vahidinin hasili saklinda
gOstermak olar ve ya a = a - e mlnasibati gostarir ki, kemiyyatin dlgliimasinin naticasi,
yaninda Ol¢cu vahidinin adi gosterilmis adadle ifads edilir. Bels adadi adli adad
adlandirmaq gabul olunmusgdur.

Serh etdiyimiz mulahizalera asasen adli adadi asagidaki kimi xarakteriza etmak

PowpPE

olar.

Olglilan konkret kemiyystin miqdar xarakteristikasini ve bu kamiyyastin cinsini
ifade edan adada adli adad deyilir. Masalan, diuz xatt parcasi kemiyyat kimi 48 mm ve
ya 4,8 sm va ya 4sm 8mm gaklinda, saha, hacm, kutle vaxt intervali kemiyyat kimi
uygun olaraq 4350m2, 0,435ha, 43,5ar, 4kq 250q, 4,25kq, 4saat32daq, 275daq seklinds
ifade oluna biler. Harda ki, 48; 4350; 43,5; 4,25; 272 adadleri verilmis kamiyyatin neca
ol¢ii vahidindan ve onlarin barabar paylarindan ibarst oldugunu, mm, m?, ar, kq, daq ise
kamiyyati 6lgmak Ggln hansi 6l¢t vahidinin gabul edildiyini gdstarir.Adl adadlari yazilig
formalarina goére iki néve ayirirlar:

1. Bir dlgu vahidi ile yazilmig adli edadler (sads adli adadler).

2. Cox olgu vahidi ile yazilmis adli adadler (mlrakkab adli adadlar).
Bu novlari misallar Gzerinde aydinlasdiraqg.
Tutaq ki, duz xastt parcasinin uzunlugunu 1mm 06l¢l vahidi ile olgdukda 1mm-lik parca
Olculen parganin Uzarinda 48 tam dafa yerlagir. Onda bu par¢anin uzunlugu yalniz 1mm
vahidi ile ifade olunur ve 48 mm adli adadi saklinda yazilir. Hemin parcanin uzunlugu
1sm olgu vahidi ils dlguldikds ise onun uzunlugu iki uzunug vahidleri vasitasile ifada
olunan 4sm 8mm adl adadi saklinde yazilir. Hamginin, 4,25kq ve 4kq 250q eyni adl
adadlari ham bir dlgu vahidinde, ham da eyni cinsli iki 6l¢l vahidlerinds yazmaq olar.
48mm, 4,25 kq adh adadleri birdlgulli, 4sm 8mm, 4kq 250q adadlari ise ¢ox Olguluadh
adadlerdir.
2. Sayma texnikasi sonlu ¢oxluglarin mugayise edilmasini onlarin gulclarini gdsteran
uygun natural adadlarin muqayisasi ile evez etmaya imkan verdiyi kimi, 6lgma texnikasi
da kamiyyatlarin miugayisasini onlarin uygun adadi giymatlerini ifade edan adl adadlarin
muqayisasi ile avaz etmaya imkan verir. Bu halda meydana g¢ixan asas ¢atinlik, bircins
kamiyyatlarin muxtalif 6lgl vahidleri ile Olgliimasi naticasinde muxtalif adli adadlerin
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meydana gelmasi ile bagli ola biler. Lakin, bu ¢atinlik bir 6lgt vahidi ile verilmis adli
adadin digar 0Ol¢u vahidi ile verilmis adli edada gevrilmasi ile asanligla aradan qaldirilir.
Bu halda asagidaki iki ndv gevirmadan istifade etmak lazim galir.

1) Verilmis 6l¢t vahidindan kicik Olci vahidine kegmak. Bele cevirma adh adadin
xirdalanmasi adlanir.

2) Verilmis Olcu vahidinden boyuk oOlclu vahidine kegmak. Bele kecid adli adadin
cevrilmasi adlanir.

Belaslikla, muayyan kemiyyati xarakterize edan adli adadin xirdalanmasi, bu adli
adadin hamin kemiyyati xarakterize edan kigik olgu vahidi ila verilmis adli adadls ifade
edilmasi demakdir.

Masalan, 4km =4 - 1000m = (4 - 1000) - 1m = 4000 - 1m = 4000m

indi 2-ci ndv gevirmanin menasini aciglayaq. Mieyyen kemiyysti xarakterize eden adli
adadin gevrilmasi bu adadin hamin kamiyyati xarakterize eden boyuk oOl¢u vahidi ila
verilmis adli adadle ifads edilmasi demakdir. Masalen, gram vahidi ila verilmis 3150q
adli adadini kq vahidi ile verilmis adli ededs gevirak.

1q = 0,001kq oldugundan, harda ki, 0,001 = 1q : 1kq nisbatidir.

31509=3150 - (0,001kq) = (3150-0,001) - 1kq = 3,150 - 1kq = 3,150kq.

Qeyd edak ki, adli adadlarin xirdalanmasi ve gevrilmasine aid praktik calismalari
asanligla icra etmak Ugun bircins kemiyyatlorin 06lgl vahidleri arasinda riyazi
munasibatleri bilmak kifayatdir.

3. Adh edadler Uzerinde toplama va ¢ixma emallarinin icra edilmasi malum
gaydalara ssaslanir. Sadace adli adadlar Uzerinde bu ameallarin icrasi zamani adh
adadlarin xususiyyatini nezara almaq lazimdir. Yeni nazara almaq lazimdir ki, ele adl
adadleri toplamaq va ya g¢ixmaq olar ki, emal naticaelarinin manasi olsun. Askardir ki,
adli adadlerin ceminin va farginin o vaxt manasi var ki, hamin adadalar bircins
kamiyyaetlari xarakterize etmis olsun( bircins 6l¢l vahidlari ila verilsin). Onda agkardir ki,
mucaerrad (adsiz) adadle adli adadin ceminin ve ya farginin, hamginin muxtalif cinsli
kamiyyatlari xarakteriza edan adli adadlerin camina va ya fargine hamise mana vermak
mumkun deyil.

Terif.1) Verilmis iki adli edad vasitasile xarakterize olunan kemiyyatlerin coemine barabar
olan kemiyyati xarakterize edsn lglncl adli adads verilmis adli adadlarin cemi deyilir.

2) Adli edadlarin cemini tapmaq emeline adli edadlarin toplanmasi deyilir.

Masslon, 724km + 277km = 724-1km + 277-1km = (724+277)-1km = =1001-1km =
1001km

Qayda 1.Eyni 6l¢l vahidi ile verilmis iki adli adadi toplamaq (lgln onlarin miicaerred
(adsiz) vurugqlarini toplamaq, neaticenin yaninda ortaq 6l¢li vahidini yazmaq lazimdir.

Adli adadlar tGgun de ¢ixma amali adli adadlarin toplanmasi eamalinin tars amali
kimi teyin edilir.

Torif. Iki adli adadin cemina ve bu adadlerin birine gére o biri adli adadin tapilmasi
amealine adli adadlarin ¢ixilmasi deyilir.

Masalon, 1955 il =x il +1147 il = (x+1147) il. Buradan da, 1955 = x+1147 veyax =
1955-1147. Demali, 1955 il — 1147il = (1955-1147) il = 808 il.

Qayda 2. Eyni 6lgli vahidi ile verilmis adli edadleri ¢ixmaq lglin azalanin micarrod
vurugundan ¢ixilanin miicerred vurugunu c¢ixib, alinan ferqin yaninda ortaq 6lgl
vahidini yazmaq lazimdir.

Biz eyni vahidle verilmig birhadli adli eadadlerin toplanmasi ve ¢ixilmasi
gaydalarina baxdiq. indi tutaq ki, verilmis birhadli adli adedler mixtslif bircins 8lgi
vahidlarinda verilmisdir. Bu halda, verilmis adli adadleri yuxarida serh edilmis gaydalara
asason ya xirdalamaqgla, ya da gevirmakla bir Olcu vahidi ile veriimis adli adadlara
gatirmak kifayatdir.

Masalan, 0,30m+13sm = 0,30m +0,13 m =0,43m va ya
0,30m+13sm = 30sm + 13sm = 43sm
Cixma amali de analoji gayda ils icra edilir.
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Qayda 3. Miixtelif bircins 6lgt vahidleri ilo verilmis birhadli adli edadlsri toplamaq ve
¢ixmaq dglin avvelce komponentlari xirdalamaqla ve ya g¢evirmaklae onlari eyni 6lgi
vahidi ile verilmis adli adadlare getirmak lazimdir.

Birhadli adli adadlerin Uzarinda toplama va ¢ixma amallerinin kegirdiyimiz bu
gaydalari komponentlari goxhadli adli adadler olan hal UGg¢un ds dogrudur. Yalniz
avvalce komponentlari malum xirdalamaq ve gevirmak qaydasi ile birhadli adli edadlare
gatirmak ve ya onlari hadba-hadd toplamaq va ¢gixmaq lazimdir.

Masalan,
1) 5km230m + 6km420m = 5230m + 6420m = (5230+6420)m = =11650m=11km650m
vo ya
5km230m + 6km420m = (5+6)km +(230+430)m = 11km650m
2)12kq30q — 4kq240q = 12,030kq — 4,240kqg = ( 12,030-4,240)*1kg= 7,790kq
12kg30q — 4kg240q = 120309 — 4240q =(1203-4240)*1q= 7790q = 7,790kq
4. Adlh adadlerin adsiz adada vurulmasi ve bolunmasi Ugun heg¢ bir gaydanin tatbiq
edilmasina ehtiyac yoxdur. Bu qaydalar kamiyyatlarin adads vurulmasi va bolunmasi
gaydalarinin analoqudur. a keamiyyatinin e vahidindaki adadi giymatinin me(a) kimi isare
edak. me(a) adadi me(a)=x saklinde adaddir harda ki, x>0 adadi a kamiyyatinin adadi
giymaetidir. a kamiyyatinin adada vurulmasi ve bolinmasi uUglun ise onun adadi
giymatini bu eadeds vurmaq ve bdlmak kifayatdir.
Tutaq ki, e 6lgu vahidinda x*e birdlgullu adli adadi verilmisdir va « ixtiyari adsiz adaddir.
Onda a*xe = (a -x)-1e=(ax) - e.

Masalan, § - (4,2sm) = (g- 4,2)-1sm=(1,4-2)sm=2,8sm
Qaydai. Adli adadin adsiz adade vurulmasi iki adsiz adadin vurulmasina gstirilir ve
hasilinin yaninda verilmis 6lgt vahidi yazilir.
Adll adadin adsiz adada bolinmasi ise adli adadin adsiz adede vurulmasi amalina
gatirilir.
Qayda 2. Adll edadi adsiz edads bblmak iki adsiz adadin gismatine gatirilir ve alinan

qgismetin yaninda verilmis 6lgt vahidi yazilir.
Messlen,  5,4kq := = (5,4kq) -~ = (5,4 2)kq = (2,7 - 3)kq = 8,1kq

2
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Movzu 13. Taqribi adad anlayisi. Taqribi adadin onluq isaralari va

giymatli regamlarinin sayl. 9dadlarin yuvarlaqlagdiriimasi.

Plan

1. Daqiq va tagribi adadler. Xata anlayisi. Xatalarin manbayi.

2. Teqribi adadlarin onlug isaraleri ve giymatli reqemlarinin say!.

3. ©dadlerin yuvarlaglasdiriimasi.

4. Taqribi hesablamalar.
1. Tabistdaki proses va hadisalarin tabe olduglari asas ganunlari dyrenmak UGglin onlari
ifade edan riyazi masala ve munasibatleri tadqig etmak lazim galir. Her bir riyazi
masalani hall etmazden avval onun hallinin varligini, yeganaliyini ve dayanighgini
muayyan edirlor. Sonra ise hamin masalenin halini tapmaga calisirlar. Bir ¢ox
masalalerin hallini bezan daqiq ve askar sakilde tapmaq olmur.

Belalikla, riyazi masalalerin halli zamani ham daqiq, ham de teqribi adadler
Uzarinde muayyen riyazi emallarin icra edilmasi zarurati yaranir. XUsusila bu hal élgma
prosesi ilo bagh masalsaler Ugun daha gox xarakterikdir. Daqiq eded dedikde kamiyyatin
dogru adadi giymatini ifade eden adad, tagribi edad dedikda ise hagiqi giymata kifayet
gader yaxin olan adad basa dugulur. Bu halda tagribi giymatin daqiq giymate yaxinliq
daracasi hesablamanin xatasi ile miayyan edilir. Masalan, “kubun Gzlerinin say1 6-dir”,
“kitabin 325 sahifesi var” tekliflerinde 6 ve 325 adadlari dagiq adadlardir. “Otagin eni
8,25 m-dir’, “Yerin radiusu 6300 km-dir’ teklifloarinde 8,25 ve 6300 adadleri taqgribi
adadlerdir. Bu zaman alinan adadlaerin teqribi olmasi Olgl alstlerinin  mikemmal
olmamasi ile baglidir. Umumiyyatle miitleq daqiq olan &l¢i cihazi yoxdur. Yalniz bir
Olcu cihazinin daqiqliyi digarinden yaxsi ola bilar. Yeni har bir dlgu cihazinin 6z daqiglik
daracasi (0z xatasl) var. Bazi hallarda eyni bir edad ham dagiq, ham da teqribi ola biler.
Masalan, licbucagin taraflarinin sayini gdsteren 3 adadi daqiq, S = nr? disturunda 7-
nin avazina 3 goturdukde 3 taqribi adad olur.

Belalikla, xatalarin yaranmasinin mihum manbalarindan biri 0olgl alstlarinin
mutleq deqig olmamasidir. Xatalarin yaranmasinin diger manbayi de var. Masalan,
riyazi emallerde istirak edan adad rasional adad oldugda ve bu adadi onlug kasr
soklinde yazmaq lazim galdikde, onun Ugln daqig giymat tapmag mimkin deyil. Bu
halda hamin adadi bu adadin onlug yaxinlagsmasi adlanan sonlu kasrle (sonlu sayda
onluq isareni saxlayib galanlarini atmagla) evaz etmak lazim galir.

Bu halda meydana galen xatanin manbayi yuvarlaglasdirma xatasi ve ya hesablama
xotas! adlanan xetadir. Xatalarin meydana galmasinin Gg¢linci mihim manbayi baxilan
masalanin halli Usulunun xatasidir. Bu o vaxt olur ki, baxilan masalanin ilkin qoyulusu
murekkab olur. Onu daha sads usulla hall olunan miayyan gadar sade masals ile avez
edirlar va naticeds hall Usulunun 6zunda xataya yol verilmis olur.

2. Askardir ki,tegribiadadin dagiqilik daracasi onluq isarslaerin sayi ile muayyan edilir.
Masalan, x taqgribi adadinin 41,453 giymati onun 41,45 giymatindan daha daqiqidir.
Taqgribi adadin daqiqglik xarakteristikasinin onun onluq igaralerinin sayi kimi tayin
edilmasi Usulu ile yanasi, daqiqlik xarakteristikasi kimi onun giymatli ragamlarinin
sayinin gostarilmasi Usulundan da istifada edilir.

Tagribi ededlar Uzarinde emaller vyerine yetirorken, alverisli olsun deys
yuvarlaglagdirmadan istifade olunur. Bu asasan adadin ¢ox kigik onlug hissalarinin
atilmasina aiddir. Onluq kasrleri yuvarlaglasdirarkan, onun daqiqliyi dayisir. Bu isde
asas rolu adadin onluq igaralari ve giymatli regamlari oynayir.
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Toarif. Onluq keasrin vergulden sagda duran butin regamlerinin sayina onun onluq
isaralari sayi deyilir. Masalen, 0,425 adadinda Ug¢ onluq isara var.

Tarif. Onlug kasrinve ya taqribi adadin sifirdan ferqli ilkk reqgemindan solda va adadin
sonunda malum olmayan ragamlerin yerina yazilmis sifirlar va ya yuvarlaglasdirma
naticesinda yazilan sifirlardan fergli bitin ragamlarine onun giymatli reqeamlari deyilir.
Mesalen, 0,402 adadinda ¢ giymatli regem, 4,0045 adadinda bes giymatli reqem,
0,021 adadinda iki giymatli reqem vardir.

Tagribi adadin yazilisina daxil olan (yani, sifirdan fargli reqemin avvalinde duran ve
adadin sonunda machul regemler evezine qoyulan) ve onun onlug ragamlerini
g6starmak Ugun istifade olunan sifirlar hamin adadin giymatli regamleri hesab olunmur.
Masalon, 0,00013 adadinda 1-dan avval yazilan sifirlar qgiymatli reqemlar hesab
olunmur. Bu adadin iki giymatli reqami (1,3) vardir. 0,3560 adadinda 3-dan avval yazilan
sifir giymatli regem deyildir. 6-dan sonra sonra gslen sifir iss hemin adaddaki 10
martabasinin saxlanildigini gostarir.

3. Tutaq ki, onluqg kesr seklinde gostarilmis taqribi a adadi verilmigdir. Bu edadi az sayda
giymatli regemi olan basqa bir adadle avez etmak Ugun yuvarlaglasdirmadan istifada
olunur. Verilmis adadi yuvarlaglasdirmaqg, onun bir ve ya bir nege sonuncu onluqg
reqemini atmaq, adadin kasr hissasi olmadigda ise onun bir va ya bir nega sonuncu
raqemini sifirla eavez etmak demakdir.

Hesablama tecribasinds adadlerin yuvarlaglasdiriimasi, adadin bu adada yaxin,
lakin daha az sayda onluq isarasi olan adadle avaz edilmasi zarurati meydana cixir.
Miayyan onlug isaraden sonraki onluq isarani atib, hamin onluq isarenin Uzarina 1
alave etmakle yuvarlaglasdirma artigi ile, hamin onlug isareden sagdaki adadlari
atmagla (ve ya onlar sifila avez etmokle) edilan yuvarlaglasdirma iss askiyi ila
yuvarlaglasdirma adlanir. Tatbiq edilan yuvarlaglasdirma gaydalarini gostarak:

1) ©dadin atillan ragamlarinin birincisi 5-den kicik oldugda gqalan ragamler
dayisilmadan saxlanilir. Masalan, 36,832 adadini yuzds birs gadar yuvarlaglasdirsaq,
36,83 alariq.

2) ©dadin atilan ragemlarinin birincisi 5-den bodylk oldugda galan raegemlarin
axirincisinin Gzarine bir slave olunur. Masalen, 75,3869 adadini minda bire gadar
yuvarlaglasdirsaq, 75,387 alariq.

3) ©dadin atilan regamlarinin birincisi 5, basqa atilan ragamlar igerisinda isa sifirdan
forgli regemlar olduqda, galan ragemlarin axirincisinin Uzarina bir alave olunur.
Masalen, 3,2547 adadini onda birlera gader yuvarlaglasdirsaq, 3,3 alariq.

4) ©dadin atilan ragamlarinin birincisi 5, atillan basqa ragamlarin  hamisi sifir
oldugda, galan axirinci ragem cut oldugda onun 6zlU dayisiimadan saxlanilir, tak
oldugda isa onun Uzarina 1 slava olunur. Masalen, x=7,388500 ve y=7,38750 adadlerini
minda bire gadar yuvarlaglasdirsaq, x=7,388 va y=7,388 adadlarini alariq.

4. Hesablama zamani hesablama xatalarinin ciddi hesablanmasi icra edilmirss, onda
reqemlarin sayillmasi Usulu deyilen Usuldan istifade edilmasi tovsiya edilir. Bu Usula
gOra naticaler els yuvarlaglasdirilir ki, yekun natica Ggun verilmis dagiglik tamin edilsin.
Tagribi adadler Gizerinde amallari yerina yetirerkan iki gaydaya eamal edilir:

Qayda 1. Onluq isaraleri sayr muxtalif olan taqribi adadleri topladigda ve ya ¢ixdiqda ,
alinan naticada saxlanilan onluq isaralerinin sayl — an az sayda onluq isaralari olan
adaddaki gadar olmalidir. Masalen, 1) 3,836+2,75 = 6,586 ~ 6,59 2) 548 -22
=3,28 = 3,3.

Qayda 2. Teqribi adadleri vurdugda ve ya boldikds, neticede saxlanilan giymatli
reqemlarin sayl, en az sayda qiymatli ragamlari olan adaddaki gadar olmahdir.
Masalon, 0,33-1,27 =0,4191 = 0,422,794: 1,1 = 2,54 = 2,5
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Movzu 14. Handasanin yaranma tarixi. 9n sada handasi fiqurlar ve

onlarin xassalari.

Plan
1. Handasenin yaranmasl haqqginda tarixi malumat.
2. Handasanin metodlari ve mazmunu.
3. ©n sada handasi fiqurlar va onlarin xassaleri.

1. Hendesa fazanin muiayyan c¢evirmalar zamani deyismaz galan forma ve
xasselarini Oyronir. Handasa yunanca geometriya sézindan goturilib, geo —yer,
metriya — 6lgmak manasindadir. Bu ad handasenin yer dlgma islori ile alagadar olaraq
meydana galmasinin naticasidir. Handasa bir riyazi elm kimi handasi fiqur va cisimlerin
foza formalari, dlglleri ve bunlar arasindaki qarsiligh minasbatlerden bahs edir.

Handase an gadim elmlarden biri olub, diger tebist elmlari kimi o da insanlarin
gundalik praktik faaliyyetlarinin ehtiyaclari naticesinde meydana galmisdir. Cunki
handesa 6zunun inkisafinin ilkin marhalasinde asasen insanlarin praktik magsadlerine
xidmat etmisdir. Bela ki, handasenin yaranmasi torpaq sahalarinin Olglilmasi va
bdlgusu, yollarin salinmasi, evlarin tikintisi ve diger quruculuq isleri Ggln zaruri olan
Olgcma igleri ile bagli olmusdur.

Biza galib catmis olan maddi madaniyyat abidaleri va ¢oxlu yazi sanadlari gostarir ki,
artiqg 4000 il bundan avval Misir ve Babilistan sakinlarinin xeyli handasi malumatlari var
idi. Masalan, Misir piramidalari maraql dizgun formalari ile farglanir. Aydindir ki, bu
piramidalarin tikintisine yalniz handasi biliklare malik adamlar rehbarlik eds bilerdi.

Handasanin riyazi elm kimi formalasmasi ¢ox gec bas vermis ve bu formalagsma
gaedim yunan alimleri Fales (b.e.a. 639-548 iller), Pifaqor (b.e.a. 580-500) , Demokrit
(b.e.a. 480-370) va basqalarinin adi ils bagl olmusdur.

Hoendasi faktlarin ilk isbati Miletli Falesin adi ile bagdhdir. Lakin, Falesin hansi
muhakima gaydasini tetbig etmasini biz yalniz giman eda bilarik.

Hadasanin inkisaf tarixi dord dovre bolundr. | dovr yeni eradan avval VI asradak
olan dovrdir. Bu dovr handesaye aid faktlarin toplanmasi ve onlar arasinda sade
asihliglarin miayyan edilmasi dovrudir. Burada handasays aid ilk malumatlar tedricen
Misir, Babilistan va Yunanistandan kecir, bazi faktlar mantiqi Usulla asaslandirilir.

Il dovr yeni eradan avvalki VI asrden, yeni eranin XVIl asrinadek davam edan 2000
ilden ¢ox bir dovru shats edir. Yunan alimleri Arximed, Evklid, Apollon va Eratosfenin
yasadigi Ill esr (y.e.a.) riyaziyyatin inkisaf tarixine qizil asr kimi daxil olmusdur. Bu
doévrin muhim nailiyyatlarindan biri asas dinya dillarine tarcima edilmis va dafalerle
tokrar nasr olunmus “Baslangiclar” aserinin yaranmasidir. Hale indiyidek bazi dlkalarde
bu kitab derslik kimi istifade olunur. Oyrandiyimiz handassi faktlarin coxu hemin asearde
vardir. Evklid 13 kitabdan ibaret Baslangiclar’ eserini yazarkan, 6zline gadar olan
handasi faktlar sistemlesdirmis ve imumilagdirmisdir.

[Il dévr fransiz alimi Rene Dekartin (1596-1650) dayisan kamiyyatler ve koordinatlar
Usulunu riyaziyyata daxil etmasi ile baglanir. Bu dévrda handasa ¢ox suratle inkisaf
etmis ve yeni, daha Umumi arasdirma usullari miayyan edilmisdir.

IV dovr 1826-c1 boyuk rus alimi N.Lobacevskinin (1793-1856) yeni kasf etdiyi
handass ile baglanir. ©n mihim elmi nailiyyatlar, mahz bu dévre aiddir.Tek¢a onu geyd
etmak kifaysatdir ki, Evklid handesasi, Lobagevski handasasinin xUsusi halidir. Bu
dovrde Lobagevskiden sonra alman riyaziyyatgisi Riman (1826-1866) Evklid ve

42



Lobacevski handesesinden fergli yeni handase yaratdi. Onun mahiyyati handesani
hipotezlar Gzarinds qurmaqgdan ibaraet idi.

Hal-hazirda handasa elminin “Qeyri-Evklid handasa”, “Proyektiv handasa”, “Tersimi
handasa”, “ Analitik handasa”, “Diferensial handasa” kimi mistaqil sahalari yaranmisdir.
Bu fanlarin heg biri maktebde dyrenilmase de, onlarin har birinin makteb handesa kursu
ile bu ve ya diger deracads alagasi var.

2. Handass 6z inkisafinin birinci marhalasinds straf fazanin xassalarini xarakterize edan
faktlartlarin toplanmasi ile masgul olmus, bels faktlar arasindaki minasibatleri dyrenmis
ve askar edilmis  ganunauygunluglari tahlil edarak Umumilagdirmigdir. Belsliklo,
mucarrad manada, haendasa fezanin miayyan dayilmaz forma va xassalarini dyranir.
Handasada gabul edilmis butun teminlar har bir handasi anlayisin real asyalarin
mucarradlasdiriimasi yolu ile meydana galdiyini subut edir. Masalon, “xett” termini
“linum” latin s6zindan alinmig va Lobagevskiya gora “katan sap” manasini verir.
Handasada diger tebist elmlarina nazaren erkan rasional tedqiq metodu olan “deduktiv”
(Umumidan xususiye muhakima-isbat metodu) metodun tatbigi muUmkin olmusdur.
“Induktiv’ (btiin xisusi hallardan Umumi naticalerin ¢ixarilmasi, basqa xisusiden
umumiya muhakima Usulu) metod ise esasen muayyan elmlerds asas metod olmusdur.
Deduksiyadan istifade edilmasi imkani onunla naticalendi ki, adamlar terafinden agkar
edilan slagaler tedricen mantiqi naticalarin ¢ixarilmasina getirdi va bir taklifden digarinin
alinmasi kimi isbat Usullari yarandi. Bununla da, handesa riyazi nazariyyaya cevrildi.
Handasenin mentigi elm kimi riyazi nazeriyya seviyyasinde formalagmasi 2500 il avval
bas verdi.
Handasanin mantiqi elm kimi formalasmasi handasanin anlayislar sisteminin daxil
edilmasindan shamiyyatli deracads asili olmusdur. Anlayisi teyin etmak hamin anlayisin
ahata etdiyi obyektlor sinfini deqiq ayirmaq demakdir. Bunun Ugun isa tayin olunan
anlayisin bitlin asas xassalarini bilmak va verilmis obyektin bltin bu xassalare malik
olub-olmadigini yoxlamaq lazimdir.
Hendesa kursunda “noqgte”, “duz xatt”, “mistevi’ anlayislari asas anlayiglar kimi
ayrilmisdir. Bu xususi secilmis handasi anlayiglardan basga buatun riyaziyyat Ggln
Umumi olan “goxluqg”, “edad” va s. ilkin anlayislardan da hendasada genis istifada edilir.
3. Hendeasa kursu iki bolmadan ibaratdir: 1. Planimetriya 2. Stereometriya.
Hendasenin, blitiin hisselari bir miistavi lizerinde yerlason fiqurlarin xassalarini yrenen
béimasina planimetriya deyilir.
Hendasenin, bditin hissslari bir miistevi lzerinde yerloasmayan fiqurlarin xassslerini
Oyrenan bdlmesina stereometriya deyilir.
Riyaziyyatin ibtidai kursunda asasan handasanin planimetriya hissesine aid anlayiglar
sistemi dyranilir. Bunu nazars alaraq, butin ndqtaleri bir mustavi Uzarinda olan fiqurlari
— planimetrik fiqurlari serh edak.
Muasyyan gayda ila duzilmids ndqts, xstt, sath ayriligda ve ya birge goéturuldikda
handasi fiqur emale gatirir. Hondasi fiqur anlayisi asyanin dl¢l ve formasindan basqa,
galan batun real xassalarini nazars almadigindan mucarrad anlayisdir. Handasi fiqur
istenilen sakilda ola biler. Lakin hamin handasi fiqurun fiziki xassaleri, yani rangi,
hazirlandigi materialin néva ve s. nazara alinmir. Onda handssi fiqura asagidaki kimi
torif vermak olar.
Torif. Ixtiyari bog olmayan néqtalar ¢coxluguna handasi fiqur deyilir.
Demali, noqte, duz xatt, mustavilor ayriligqda va ya bir-biri ile birlesmis gsakilde
gétirildiikde hendesi fiqur emale gatirir. ixtiyari hendesi fiqurun hissesi de handasi
fiqgurdur. Qeyd edak ki, handasi cism, fazadan sathla, sathin hissesi qonsu hissadan
xotla, xattin hissasi ise qonsu hissaedan noqte ile ayrilir. Néqts ve diiz xstt. Handasanin
asas anlayislari noqgte ve duz xatdir. Bu anlayislar ilkin oldugundan onlara terif verilmir.
Qalamin ucunun kagizda buraxdigi iz noqgte tesavvlrlu verir. Noqta latin slifbasinin
boyuk harflari ils isars edilir. Masalan, A,B,C....
Xatt ndqtaler goxlugu olub, sonsuzdur. Harakat edan noqgtenin izini xatt kimi tasavvur
etmak olar. Tarim ¢akilmis ip duz xatt tasevvurunu verir. Duz xatt mumi sakilds iki
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noqts ile gosterilir ve latin slifbasinin iki boyuk harfi ve ya bir kigik harfi il isare edilir.
Masalen, AB, DC ....va ya a, b, c.... DUz xatt sonsuzdur. Yani duz xattin baslangic ve
son noqtasi yoxdur.

A B a

Noqgte ve duz xattin garsiligh vaziyyaetini saciyysalendiran asagidaki xassaleri vardir:

1. Hear hansi duz xatt Uzarinds olan noqgtslar ve onun Gzarinds olmayan noqgtaler

ndqtaler var.
2. Her hansi iki nogteden yalniz ve yalniz bir diz xatt kegirmak olar.
3. Duz xatt Gzarinda har hansi U¢ néqgtedan bir ve yalniz biri qalan ikisi arasinda
yerlagir.

4. ki mixtolif diiz xatt ya kesismir, ya da ancaq bir néqteds kesisirler.
Stia ve parga. a duz xatt Uzerinde ixtiyari O noqgtesini geyd edak. O ndqtasi a diz
xattini iki hissaya ayirir. Bu hissalarin har biri yarim diiz xatt ve ya sta, O ndqtasi ise bu
sualarin baglangic noqtasi adlanir. Onda suanin terifini agagidaki kimi vermak olar:
Torif. Diz xsttin veriimis néqtesinden bir terefde olan bditiin néqtslerinden ibarst
hissesine stia deyilir.

Q

Toarife gdre har bir négte diz xatti iki siaya ayirir voa O ndogtesi bu stalarin ortaq
baslangici adlanir. Sta da duz xett kimi latin slifbasinin kicik harfi (masalan, a suas!) ,
ya da birinci négte suanin baslangic noéqgtesi, ikinci ndqgts ise bu stanin baslangic
ndqtadan farqli ixtiyari ndoqgtasi olan iki boyuk latin harfi ile (masealan, OA suasl) isara
edilir.

Terif. Diiz xattin iki terefden mehdud edilmis hissasine dliz xstt parcasi ve ya sadace
olaraq parga deyilir. DUz xatt pargasinin baslangic ve son noqtelari bu parganin 6zina
daxildir.

A | B

AB ndqgtaleri parcanin uclarn adlanir. Parganin uclari arasindaki masafeya onun
uzunlugu deyilir. Uzunluglari eyni olan pargalara barabar pargalar deyilir. Bela pargalari
bir-birinin  Gzerine qoyduqgda onlarin baslangic ve son ndqteleri Ust-lUste dusur.
Parcalarin barabarliyi AB=CD kimi yazilir.

Parcalarin 6lglilmasi xassasi: Har bir parcanin sifirdan boytuk misyyan

uzunlugu var, yani uzunluq vahidi se¢gmakla har bir parganin uzunlugunu

Olgmak olar.

Parcalarin toplanmasi xassasi: Pargcanin uzunlugu, onun har hansi daxili noqtssi ila
boélindlyl pargalarin uzunluglari cemina baraberdir. Parganin daxili négtesi onu iki
barabar parcaya bollrsa, bu négteys hamin parganin orta ndéqgtasi deyilir. AB pargasinin
uzunluguna A ve B ndqgtsleri arasindaki mesafe de deyilir. A vo B noqtsleri Ust-Usta
dusdukda onlar arasinda masafa sifir hesab olunur.

Parcalarin ayrilmasi xassasi: Stanin baslangicindan, uzunlugu verilmis, bir ve yalniz bir
parca ayirmaq olar.

Miistavi. Mustavi de hendesadas ilk anlayiglardan olduguna gora ona terif verilmir. Stolun
sethini, sakit havada golin sathini, pancera susasini ve s. mustavi kimi tasevvir etmak
olar. Mustaviler adaten yunan slifbasinin harfleri ile isara olunur: «, 8, y.

L/

Miistavi ve diiz xattin qarsiligli veziyysti haqqinda asagidaki xasseleri qeyd edsk: 1. iki
noqgtesi mustevi Uzerinde olan diz xatt buatinlikde hamin mustevi Uzarindadir. 2.
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Mastavi Uzerinde yerlesan duz xett, bu mustavini har biri yarimmustavi adlanan iki
hissaya bolur.

Bucagq.
Toarif. Noéqte ve bu nbéqtedan ¢ixan iki miixtalif stianin emals getirdiyi fiqgura bucaq
deyilir. A

O

Demali, ortag baslangichi iki OA ve OB sualari bucaq amale geﬁ%baglanglc
noqgtasi bucagin tepssi, hamin slualara ise bucagin tereflari deyilir. Bucag tepada
goyulmus bir herfle ve ya tepads ve tareflorde qoyulmus ¢ harfle oxunur. Masalen,
20 v@ ya £AOB Kimi yazilir.

Iki bucaq bir-birinin Gzarine qoyuldugda Ust-Uste dusarsa, bu bucaqglar barabar hesab
olunur. Bucaglar transportirin kbmayi ile daracelarla olgullr. Bucaglarin dlgiimasinin
asagidaki xassaleri vardir:

1. Har bir bucagin sifirdan boyuk darace Olglsu vardir. 2. Bucagin darace Olgusu
onun daxili stasi il bolunduyu bucaglarin deraca olgulari cemina barabardir.

Har bir bucaq mustevini iki hissaya bolir. Bu hissalerden biri bucagin terafleri arasinda
yerlesan butlin ndqgtsler goxlugundan, digeri ise tersflarin xaricinde yerlagsan ndqtaler
¢oxlugundan ibarstdir. Bucagin tapasi va tersflari bu hissalerin heg birine aid edilmir vo
bu iki hissanin sarhad noqgtsleri goxlugunu tagkil edir. Birinci hissa bugagin daxili oblasti,
ikinci hisse ise bucagdin xarici oblasti adlanir. $akilde A,B,C ndgtsleri daxili, D,E
noqtalari xarici noqgtalardir.

Bucagin teroflari bir-birini dliz xsfte tamamlayan silialar olduqda, bu bucaga ac¢iq bucaq
deyilir.
A . O B

Batun agiq bucaglar bir-birina barabardir LAOB = 180°. Agiq bucagin
yarisina duz bucaq deyilir 2£AOB =90°. Diz bucaqda teraflor bir-birina
perpendikulyardir.

A

O B

Bucaglari daraca olgllarine gére migayise etmak olar. Diz bucaqdan kicik olan bucaga
iti, bdyUk olan bucaga isa kor bucaq deyilir.

K R
L%M Q\ S

Bucagi yariya bélen stiaya hamin bucagin tenbdlani deyilir. Yani bucagin tenbolani
onun taraflerindan eyni uzaqgligda yerlesan noqgtalarin handasi yeridir.

B
Tarifa géra £AOC = 2BOC
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O C
A

Iki bucagin bir tersfi ortaq, diger iki terafi agiq bucaq smals gatirirss, bele bucaglara
gonsu bucaglar deyilir (£AOB va £BOC)
Qonsu bucaglarin cemi agiq bucaq verir.

A O C

iti bucagdan birinin terafleri o birinin tersflerinin tamamlayici yarim diiz xetleri olarsa,
onlara qarsihgli bucaglar deyilir. Qarsiligh bucaglar barabardir.

Gorunduyu kimi AB ve CD duz xatlari kesisdikds iki cut qarsiligh bucaq alinir LAOD
va£COB; 2AOC ve«zDOB. Do6rd cut qonsu bucaqg alinirDOA va £AOC; 2AOC va
£COB; 2COB va £BOD; «BOD va «DOA.
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Movzu 15. Mustavi fiqurlar va onlarin xassalori.
Plan
Qabariq gcoxbucagl ve onun elementlari.
Ugbucaq, onun elementlari va ndvleri.
Paralelogram va onun xassalari.
Duzbucaql ve onun xassalari.
Romb ve onun xassaleri.
Kvadrat ve onun xassalari.
Trapesiya, onun novleri ve xassalari.
Cevra va onun elementlari.
. Daira va onun hissaleri.
1. Terif. Qapall siniq xstt ve onunla mahdud olan daxili oblastin birlegsmasindan alinan
fiqur coxbucaql adlanir.
Qapali siniq xattin tepalari goxbucaglinin tepaleri, terefleri ise ¢oxbucaglinin terfaleri
adlanir. n sayda tepaleri olan goxbucaqliya n bucaqgl deyilir. Coxbucaglinin ixtiyari
torafini uzatdigda, ¢oxbucaqli bu diz xsttin bir terefinde yerlesarsa, ona gabariq
coxbucaqgh deyilir. Basga s6zle, qabariq sinig xatle hududlanmis ¢goxbucaqgliya qabariq
goxbucaqli deyilir, aks halda ise gabariq olmayan goxbucaqli adlanir.

M
B C N
S
A
Q
D K
o/

Coxbucaglinin bir tarefine mansub olan iki tapa qonsu tapaler adlanir.

Coxbucaqglinin iki gonsu olmayan tapalerini birlesdiren duz xatt pargasina ¢oxbucaglnin
diaqonali deyilir. Masalan, AC. Tepalerinin ve taraflerinin sayindan asili olaraq
coxbucaglilar siniflera bolunurler. Bele ki, gabarig n bucaqglida n=3 oldugda ucbucaq,
n=4 olduqda doérdbucagl va s. alinir.

2. Torif. Bir diiz xott lizerinde olmayan (li¢ néqteden ve hamin néqtaleri ardicil
birlagdiren pargalardan ibarset hendssi fiqura lgbucaq deyilir.

Ugbucaq minimal n=3 sayda bucaglara malik (tereflore) malik gabariq n ibucaghnin an
sada novudur. ABC gapali siniq xettini emala gatiron AB, BC, AC duz xatt parcalari
ucbucagin tersfleri , bu qapali siniqg xettin A,B,C tepalari ise ugbucagdin tapaslari
adlanir.Ugbucaq A ABC kimi isare edilir vo “ABC (gbucagdl” kimi oxunur. Bazan
ucbucagin tarsflerini, onun qarsisinda duran bucaga uygun, kicik harflerli da isara
edirler.

CoNoOoO~WNE




2 C

A, £B, «C bucaglar ugbucagin daxili bucaglari adlanir. Her bir daxili bucaga qonsu
olan bucagda uygun xarici bucaq deyilir. Ugbucagin har bir tepasinds daxili bucagla
gonsu olan iki xarici bucaq var. Masalan, A bucaginin qongu bucaglari 1 va 2
bucaqglaridir.

Bir gayda olaraq ABC Ug¢bucaginin tareflerinin uzunluglarini a,b,c kimi uygun Kkigik
harflorla isare edirlor. Onda P=a+b+c uzunlug kamiyysti Ug¢bucagin perimetrini, P =

a+b+c . . T .
S 188 yarimperimetrini gostarir.

ixtiyari ABC ticbucaginin A, 2B, «C bucaglari ve a, b, ¢ terefleri onun asas elementlori
adlanir. ©sas elementlerden basqga Ugbucagdin kdmakgi elementlari hesab olunan bazi
elementlori gostarok.

Ugbucagin her tepasindan ¢ixan ve bu tepanin garsisindaki tarsfe perpendikulyar olan
duz xett parcasina Ugbucagin handurliyd deyilir va uygun olaraq hy, hy, he ile isare
olunur. Ugbucagin hindirllyl onun xaricine de dugs biler. Ugbucagda hiindirlik
¢akilen tarafe oturacaq deyilir.

B B
C ha hb
A hp C
D C

Ugbucagin her hansi tepssindan ¢ixan ve bu teps qarsisindaki terefin orta nogtesini
birlesdiran duz xatt pargasina ug¢bucagin mediani deyilir vo uygun olarag m, , my , me
ilo isara edilir.

Ugbucagin her hansi bugagini yari boélen ve qarsidaki tersfi birlegdiren diiz xett
parcasina Ugbucagin hamin bugaginin tenbdleni deyilir ve uygun olaraq I, Ip , lc il
isara edilir.

B

ixtiyari Gigbucaqda hiindurliikler, medianlar ve tenbélenler bir ndqtads kesigirlor.

Batln Ggbucaglar coxlugu bucaglarina goéra Gg¢ sinfe bolundr.

1) ftibucaql tigcbucaqlar. Bucaglarinin tgl de iti olan lgbucaglara itibucagh licbucaq
deyilir. Torife gore

ZA <90° B
4B < 90°

{ 2C < 90°
/A +2B + 2C = 180° A C
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Oldugda A ABC itibucaqli tgbucaq adlanir.

2) Duzbucaql dgbucaqlar. Bir bucagi diz olan Ggbucaga dizbucagli Ugbucaq deyilir.
Duz bucagi amale gatiren taraflor katetlor, diger teraf ise hipotenuz adlanir. Dizbucaqh
Ucbucaqda hipotenuz katetlerin har birinden boéyukdur.Tarifs gbra

ZA <(90° B
4B < 90°
{ 2C=90°

¢A+¢B + 2C =180°

\ A C
Oldugda A ABC duzbucaglh Ggbucaq adlanir.
3) Korbucaqli ligbucaqlar. Bucaglarindan biri diz bucagdan bdyuk, agiq bucagdan kigik
olan Ggbucaga korbucaqli tUgbucaq deyilir. Tarife gora

£A <90° B
¢<B < 90°

A

<C >90°
<A +2B+ £C = 180° A C

\

Oldugda A ABC korbucaqgli Ggbucaq adlanir.

Batln Ggbucaglar coxlugu teraflerine gére da Ug sinfe bolunr.

1) Miixtelif terofli lgbucaqlar. Butin teraflerinin eyni uzunlug vahidinda uzunluglari
muxtalif olan Ggbucaglara muxtaslif tarafli G¢gbucaglar deyjilir.

Tutaq ki, eyni uzunluqg vahidi ile Olguldukde ABC Ugbucaginin tarafleri uygun olaraq
a,b,c musbaet adadleri ila ifade olunur. Onda terife gére a # b # c.

c a

2) Barabaryanli (igbucaq. ki terefi bir-birine beraber, liclincii tersfi ise bu iki terefden
forgli olan barabaryanl Ugbucaq deyilir. Tarife gore a = b + c. Barabar teraflore yan
torafler, yan tersflor arasindaki bucaga teps bucagi, bu teps qgarsisindaki teraf isa
ucbucagin oturacagi adlanir. Barabaryanli Ugbucagin oturacagina bitisik bucaqglari
barabardir. Barabaryanh Ug¢bucaqda tepa bucaginin tenbdlani tU¢gbucagin ham mediani,
ham da hundurlGyuadur.




3) Berabertorsfli ligbucaqglar. Eyni uzunlug vahidinda teraflerinin UGglnin de
uzunluglar barabar olan lUgbucaga barabertarafli G¢gbucaqglar deyilir. Tearife gorae,
toraflerinin uzunluglar eyni uzunluq vahidinda a,b,c adadlari ile ifade olunmussa,
onda a = b = c¢ munasibatleri dogrudur. Barabartarafli Gg¢bucagin teraflerinin
barabarliyindan bucaglarin barbarliyi ¢ixir, bucaqglarinin cami 180° oldugundan,
har bir bucaq 180° : 3 = 60° olur.

ixtiyari ticbucaq, Ugbucaglar coxlugunun bélindiyl altsiniflerin hansina mensub
olmasindan asili olmayaraq asagidaki teklifler saklinda sarh olunan xassalari 6dayir:

1) Ixtiyari licbucaqda béyiik terof qarsisinda béyiik bucaq durur ve tersine, béyiik bucaq
qarsisinda boylik bucaq durur.

2) Ixtiyari igbucaqda iki terafin cemi ii¢iincii terefden béyiikdir.

3) ixtiyari iichucaqda iki terefin forqi ligiincii teraefden kigikdir.

3. Terif. Bir diiz xstt (zerinde olmayan dérd néqteden ve hamin nbqtelari ardicil
birlesdiren pargalardan ibarst olan handssi fiqura dérdbucaqli deyilir. Verilmis ndqgtaler
dérdbucaqglinin tepaleri, onlari birlegdiren parcalar ise terafleri adlanir. Biz yalniz
gabariq dordbucaqllari serh edacayik.

Her bir gqabariq dérdbucaqglinin 4 tepssi, 4 terefi ve 4 daxili bucaqglari , 2 diaqonali var.
Qonsu olmayan iki terefe qarsi teroflor deyilir, iki topaysa ise qarsi tepaler deyilir.
Qabariq doérdbucaglinin hear bir diagonali onu iki Ug¢bucaga ayirdigindan, qabariq
dordbucaqglinin  daxili bucaglarinin cemi 2 - 180° = 360° olur. Belslikla, ixtiyari qabariq
doérdbucaqlinin daxili bucaglarinin cemi 360°.

Qabariq dérdbucaqglinin mahdm ndvlarindan biri paralelogramdir.

Torif. Qarsi toroflori clit-ciit paralel olan dérdbucaqliya paraleloqram deyilir.

Tarifa géra ABCD qabariq dérdbucaqlini terafleri AB || CD v BC || AD

munasibatlerini 6dedikde ABCD paralelogramdir.

B C

A D

Paralelogrami ixtiyari gabarig dérdbucaqglidan farglandiren bir nege xarakterik xassalera
baxag.

Xasso 1. Paraleloqgramin qargi tereflari ve qarsi bucaqlari barabardir.
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ABCD paralelogramdir. AC diagonali paralelogrami ABC va ACD Ugbucaglarina ayirir.

BC || AD oldugundan v ¢arpaz bucaglar oldugundan 21 = 22

vBA £3 = 24 olar.

AC tarofi ise ortaq oldugundan AABC = ACDA olar. Buradan AB=DC, BC=AD va
4B =2+D,s/A = «C olar.

Xassa 2. Paralelogramin diaqonallari kasigir ve kasisma noqtasinde yariya boldndir.
ABCD paralelogramini ve onun diagonallarini gakak. AC va BD diagonallarinin kasisma
ndqtasi O olsun. Onda 21 = 22,43 = 24 vo BC=AD oldugu tGg¢lin ABOC = ADOA olar.
Buradan, OA=0C va OB=0D olar.

B C

A D

Xassa 3. Paraleloqgramin bir tersfine bitisik bucaqlarin cemi 180° — y barabardir.
Dogrudan da, £A+42B+2£C+4D= 360° ve £A=£C, £B=«D oldugundan 2-2A+2-2B =360°
aling.
4. Terif. Bltin bucaqlan diiz olan paraleloqgrama ve ya qonsu terofleri perpendikulyar
olan paraleloqrama dizbucaqli deyilir.
Tarifa gore, dlizbucaqgli paralelogram oldugundan o, paralelogramin malik oldugu butin
xassalara malikdir, yeni qarsi taraflor berabardir ve paraleldir, diagonallar kesisma
noqgtesinda yariya bolundrler. Bu umumi xassaden slave duzbucaqgli 6zUnamaxsus
xassalara malikdir. Bu xassalari
gOstarak.
1) Terifdan gériindiiyi kimi, dlizbucaqlinin biitiin bucaqlarr d=90°
2) Dizbucaqlinin diaqonallari barabardir.
Dogrudan da, ABCD diuzbucaglisina baxag. AC va BD onun diagonallaridir.

B C

ACD va DBA duzbucaqgl Ggbucaglarinin baraberliyi agkardir. Bela ki, DC=AB va AD
ortaq teref oldugundan, Kkatetlerin barabaerliyinden iki dizbucaqli UGgbucaqglarin
hipotenuzlarinin barabarliyi alinir. Belalikle, AC=BD dogrudur.
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5. Torif. Blitlin terafleri barabar olan paraleloqgrama romb deyilir.

Romb paralelogramin xisusi névl oldugundan, paralelogramin bitiin xassaleri romb
Ucln da dogrudur. Bundan slave rombun asagidaki xassesi var: Xassa . Rombun
diaqonallari qarsiliql perpendikulyardir ve onun bucagqlarinin tanbélenidir.

ABCD rombunun AC ve BD diagonallarini gekak.

B

ACL BD oldugunu gosterek. BAD baerabaryanli tgbucaqdir ve BO=0OD oldugundan
(paralelogramin xassasina gora) AO onun medianidir. Barabaryanli G¢gbucagin mediani
ham hidndurlik, heam da tanbdlen oldugundan ACL BD ve 2£1=¢£2 olar. Belalikla, AC
diagonali A bucagini, BD diagonal B ve D bucagini yariya bolur.

6. Terif. Bltlin teroflari barabar olan diizbucaqliya kvadrat deyilir.

Tarifdan aydindir ki, batln terafleri barabar olan diuzbucaql ve bitlin bucaglari diz olan
romb kvadratdir. Kvadrat eyni zamanda paralelogram, duzbucaql ve romb oldugundan
bu fiqurlarin bitln xassaleri kvadrat ti¢glin de dogrudur.

B C

A D

1) Kvadratin blitiin bucaqlari diizbucaqdir.

2) Kvadratin diaqonallari berabardir.

3) Kvadratin diaqonallari qarsiliqli perpendikulyardir.

4) Kvadratin her bir diaqonall uygun tsps bucaginin tanbdlenidir.

Gorunduyud kimi, ilk iki xassa duzbucaqliya, sonraki iki xassae romba, butun dord
xassanin hamisi kvadrata aiddir.

7. Tarif. ki terofi paralel, diger iki terefi paralel olmayan dérdbucaqliya trapesiya deyilir.
Trapesiyanin paralel taroflori, onun oturacaqglari, paralel olmayan taraflori ise yan
torafleri adlanir. Trapesiyanin iki gargi tapalerini birlesdiran duz xstt pargasi onun
diagonali adlanir.

Trapesiyalar ¢goxlugu iki sinfa bolundar:

1)Yan teroflori barabar olan trapesiya barabsaryanli trapesiya adlanir. Askardir Ki,
barabaryanli trapesiyanin oturacaqglarina bitisik bucaglari barabardir.

2)Yan teroflorinin biri oturacaga perpendikulyar olan trapesiya diizbucaqli trapesiya
adlanir. Goérunduayu kimi, bels trapesiyanin iki bucadi diz, diger ikisi ise iti ve kor
bucaqdir.
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Trapesiyanin yan toroflorinin orta néqtesini birlesdiren dliz xatt pargasina onun orta xoifi
deyilir. Tprife gora, AM =MB va DN = NC olduqda, MN parc¢asi|orta xatdir.

A D

Trapesiyanin orta xattinin xassesi adlanan xassaden praktik massalelarde genis istifada
edilir. Bu xassani asagidaki taklif saklinde sarh edak.

Trapesiyanin orta xatti her iki oturacaga paralel olub, onlarin uzunluglari ceminin
yarisina barabardir, yani AM =MB va DN = NC olduqda,

ABCD verilmig trapesiyadir, MN ise onun orta xattidir.

MN || BC, MN | AD, MN =% (BC+AD) olar.
8.Terif. Miistavinin verilmis néqtasindsen verilmis mesafads olan bditin ndqtaler

coxlugundan ibarat handasi fiqura ¢evre deyilir.
A

M E
Verilmis O noqgtesi ¢evranin markezi adlanir. Cevreya mensub olan ixtiyari M
ndqtasinden markaze gader olan masafa c¢evronin radiusu adlanir. Radius R harfi ile
isara edilir. Cevranin iki ndqtesini birlesdiren duz xatt pargasina vatar deyilir. Masalan,
EF vaterdir. Markezdan kegan vatera diametr deyilir. Masalan, AB diametrdir. Askardir
ki, diametrin uzunlugu radiusun uzunlugunun iki mislina baraberdir, yani AB = 20M va

ya AB= 2R. Cevranin markazi har bir diametrin orta néqtesidir.
Cevro hissasine qovs deyilir, masalan AnB va va AmB qovsleri. Bu qovsler AB vatarina

soykanir.
n B
A @

9. Terif. Cevra ilo shate olunmus miistavi hissasine dairs deyilir.
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Bu g¢evranin markazi dairenin maerkazi, radiusu uygun dairenin da radiusu, diametri ise
dairenin diametri adlanir. Cevroenin 6zU ise dairenin sarhadi va ya bir gayda olaraq
dairanin gevrasi adlanir. Bu terifden asanligla gorunur ki, gevra kimi daire de muayyen
xassalari 6dayan noqtaler coxlugudur. Belalikloe, dairays yuxaridaki tarifle eyniguclu olan
asagidaki kimi terif vermak olar.

Torif. Miistavinin verilmis néqtasinden measafelari verilmis mesafeden boyiik olmayan
néqtaler ¢coxlugundan ibarst fiqura daire deyilir.

Dairanin iki radiusu arasinda qalan hissasine daire sektoru deyilir. Daire ¢evrasinin
kaseninin dairaden ayirdigi hissaye daire segmenti deyilir. Mesalan, MON daira sektoru,
EKF isa daira segmentidir.

54



