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Miihazirs 1
Ekologiya elminin inkisaf tarixi ve miiasir problemlari

Ekologiya - canli orqanizmlarls onlar1 shate edsn miihit arasinda olan qarsiligh
miinasibatlor haqqinda elmdir.

Tobist ve comiyyatde miinasibatlorden yaranan biitiin bu problemlar miiasir
ekologiya elminin osas problemloridir. Ekologiya, hamginin insanin tebistds
davraniginin nazari esaslarmi Oyradir, yeni o heyatin 6zii haqqinda elmdir. Bioloji
varliq kimi insan hemiss tabiatle qarsiligh slagedadir. Qarsiligl slage miinasibatlarinde
insan otraf miihiti dayisdirir. Ona gora de ekologiya haqqinda miisayyen tesavviirler
insan comiyyatinin inkisaf etmays bagladig1 dovrden yaranmis va praktik olaraq maraq
dairasine cevrilmisdir. Ekologiya elmi timumen cavan elm hesab edilir. O, 100 il
bundan avval yaranmisdir. «Ekologiya» anlayisi (yunan sozii olub oikos - yasayis,
yasadig1 yer vo loqos - elm demakdir) ilk dafe 1866-c1 ilde alman bioloqu E.Hekkelin
asorlerinds isladilmisdir. O, «ekologiyani» zoologiyanin bir qolu, timumilikds biitiin
nov canlilarin ve onlar1 shate eden canli ve cansiz miihitin dyrenilmasi kimi toklif
etmisdi. Lakin buna baxmayaraq, ekologiyanin banisi, onun yaradicis1 canli
organizmlarin Oyranilmasinin asasin1 qoyan C.Darvin hesab edilir. Onun «Yasamaq
ugrunda miibarize» esari canlilar arasmndaki miirskkeb oalagslerin, hom des cansiz
tobiato olan miinasibatin asasinda qurulmusdur. Canli orqanizmlerin atraf muiihitle
miinasibati ve onlarin qarsiligh fealiyyastinin dyrenilmasi tarixi qadimdir. Ekologiyanin
tarixi manbolari ¢ox godim dovrlars gedib ¢ixir.

«Insanm ekologiyasi» termini XX osrin 30-cu illorinde yaranmisdir. Ovvaller
ekologiya dedikda tibb bolmasi basa diisiiliirdii ve miihitin insana tasiri neazards
tutulurdu. Bu tesiri avvaller nainki tibb, ham do sosiologiya, texnika, arxitektura,
igtisadiyyat vo basqalar1 da dyrenirdi. Insan ekologiyasi fonninin dyrenilmesi haqda
miistaqil ideya yox idi. Alimlar bir-birindan ferqli olaraq miixtslif fikirler sdylayirdiler.
Insan ekologiyasi ekologiyanin bir sahasi olaraq, ekosistemda insanin yerini vo rolunu,
ekosistemls insan arasindaki qarsiliqli tasiri, elace de bu tesirden yaranan proseslori
Oyronir.

Sosial ekologiyanin Oyrenilmasi insan cemiyyeti ve miihit arasindaki spesifik
alagoalerin, miihitin tasiri altinda tebist vo comiyyst amillorinin insana tesiri vo ya
insanm miihits tasiri kimi baga diisiiliir. Sosial ekologiya fenninin dyrenilmasi miiasir
comiyyatlor, onlara imumi tosirlor, insana - ails, qonsu ve miixtalif miinasibatlor
vasitasile tesirlorin dyrenilmasini izah edir.

Hazirda miiasir ekologiyanin 60-dan artiq sahe ve bdlmasi olmasina baxmayarag,
alimlorin ekologiya anlayisindan bu termin haqqinda timumi bir yetkin fikro golmosi
fakti yoxdur. Alimler odoebiyyatlarda ekologiyaya dair 100-den artiq torif
soslondirmiglar. Miiasir biologiyada fizioloji ekologiyani 2qupa ayirirlar: orqanizmin
ekologiyas1 (autoekologiya) vo comiyyatin ekologiyas: (sinekologiyaya) Autoekologiya



orqanizmlarin 0z aralarinda ve miihitle qarsiligh elagelerin ganunauygunluglarin
Oyranir.

Sinekologiya - orqanizmler sistemi tizerinde funksiyasinin populya- siya dearacasini,
biosenozu ves biogeosenozu Oyranir. Auto- ve sinekologiya tebist sisteminin
ekologiyasmi temsil edir. Ekologiya bir elm kimi canli ve onun miihitinin bir nege
saxasini Oyrenir (bitki, heyvan va insan nazarda tutulur):

1) bitkilarin ekologiyasi
2) heyvan ekologiyasi
3) insan ekologiyasi

Belalikls, insanin atraf miihite miinasibsti miihitin basqa canlilarinin miinasibstinden
kokiinden farglenir. Ekologiya elminin inkisaf tarixi ti¢ asas dovrs, bazi adebiyyatlarda
iso bes dovrs boliniir.

Birinci dovr.

Bu elmin yaranmasi ve tasakkiil dovrii olmagla XIX asrin 60-c1 illarine goder miiddati
shate edir. Homin miiddstds canli orqanizmlerin meskunlasdig1 yerin miihiti ils
qarsihiglt  slagesi  haqqinda  msalumatlar  toplanmus ve  elmi  cohatden
timumilesdirilmisdir. Bu dovrdes ekologiya serbast elm kimi deyil, yalmiz bitki ve
heyvanlarin yasama soraitini Oyronmoklo baglanilmisdir. Ekoloji biliklor hemin
dovrlerds botanikanin ve zoologiyanin terkibinds verilmisdir.

Ikinci dovr.

Ekologiya bu dovrda sorbast elm kimi inkisaf etmis vo formalasmisdir. Bu zaman ilk
dafe olaraq ekologiyanin bir sira prinsiplari ve anlayislar1 asaslandirildi. Bu prinsip ve
anlayislar 6z mana va qiymatini hazirda da itirmemisdir. Ekologiya anlayis1 birden-bira
yaranmay1b va o, yalniz XIX asrin sonunda iimumi tosdiqini aldi. Miistaqil bir elm kimi
ekologiya XX asrin avvellerinds formalasmaga baslad1.

Uciincii dovr.

XX osrin ikinci yarisinda atraf miihitin kaskin ¢irklendirilmasi va insanlann tebista
neqativ tasirinin yiiksalmasi ilo alagedar ekologiyaya xiisusi bir talebat yaranmisdir. Bu
dovrde ekologiya kompleks bir elma gevrilorok tobii ve atraf miihitin durumunun
gorunmast elmini do 6ziinds coamlasdirdi. Bioloji elmdan ekoloji biliklarin tsikline
cevrilorak 0ziline cografiya, geologiya, kimya, fizika, sosiologiya, madaniyyat tarixi ve
igtisadiyyat bolmalerini birlosdirdi. Miixtalif elmlards ekoloji istigamatin yaranmasi,
ekologiyanin qlobal xarakter almasi, o ctimloden sosial ekologiyanin ve insan
ekologiyasmin emole galmasi ve inkisafi bu dovrii saciyyslendirir. Miiasir dovrde
ekologiyanin inkisafi orqanizmlorin sistemli olagesi ve fealiyyati qanunlarmni



Ooyronmakls yanasi, hom da tabisat ve insan cemiyyatinin qarsiliqli salagalorinin semorali
formalarini  osaslandirmalidir. Yaranmis ekoloji problemlar biitiin  6lkalsrin
ekologlarmimn birgs giicii ilo hall oluna biler. Odur ki, qlobal ekologiya sahasinda
beynalxalq amokdasliq genis hoyata kegirilir. Ekoloji biliklore yiyelonmis insan onu
ohato edoan diinyan: yenidon kasf edir, avvellar tobistds ikinci doracsli hesab etdiyi bir
cox olage ve miinasibatlorin shemiyyatini basa diismaye baslayir. Vaxtile Kopernikin
koasfi insanlarin diinyanin qurulusu haqqinda tesevviirlerini dayisdiyi kimi, ekoloji
ganunauygunluglarin Oyranilmasi deo bizim Yerin tebistinin qaydalar1 hagqindaki
tesavviirlorimizi ds doeyisdirdi. Biz basa diismeys basladiq ki, tebistdeki bu
ganunauygunluglar tesadiifi deyildir, o, insanin yasamasi va inkisafi ti¢iin insan
naslinin davam etdirilmasi iigiin lazimdir. Oz faaliyystimizde qanunauygunluglarla
hesablagmaliy1q, tobiata zararli dayisikliklar getirmemaliyik



Miihazirs 2
Ekologiyanin qanunlar1. Bioloji ve geoloji dovran
Ekologiyanin qanunlar:

Amerika ekoloqu Barri Kommoner ekologiyanin dérd qanununun qisaca ifadasini
verdi. Bu qanunlar biosfer komponentlari arasindaki alagalerin miixtslifliyini, tobii va
antropogen sistemde elementlorin goraitini, tobistin 0zii-Oziinii tenzimlomsa
qabiliyyatini aks etdirirlar:

Birinci qanun- har sey har seyls saqedadir. Bu o demoakdir ki, tobii miihitin fiziki-
kimyevi veziyyatinin har ciir, hatta en shemiyystsiz deyismasi, deyismenin bas verdiyi
biogenosenozun daxilinds oldugu kimi, hemg¢inin bu biogeosenozla digeri arasindaki
inkisafa tesir edir.

Ikinci qanun- her sey harasa yox olmalidir. Qanun onu gdstarir ki, heg ne izsiz itmir.
Madds bir yerdan basqa yera yerini doayiserak, bir molekulyar formadan digarins, aciq
vaziyyetden bagli veziyyste ke¢mokls canli orqanizmlarin hayat proseslarins tasir
edirler. Faydali qazint1 ytaglarmin istifade edilmasi naticesinds, na vaxtsa birlosmis vo
yerin dorinliklarinds gizlonmis kimyevi elementlor iize ¢xib, yeni birlogsmalars
cevrilarak atraf miihits sapalenir. Masalan, neft molekullarinda olan yiiksak molekulyar
rabito ilo birlomis elementlar, neftin distillosi vo yanmasi zamani ondan ayrilir vo
biosfers tasir edir.

Ugiincii qganun - heg na tomeannasiz verilmir. Demali, bir yerds olan xeyir, bsqa bir
yerda ziyana gevrilir. Masalon, taxilin, taravezin ve diger bitkilorin yetisdirilmasi bu
bitkilorin terkibine daxil olan kimyevi elementlorin (azot, fosfor kalium va s)
¢ixarilmasina ve torpagin mahsuldarligimin asagi diismasine sebab olur.

Dordiincii ganun — daha yaxsisimi tabist “bilir”. Bu qanun tsbistden niimuns
gotliirmoayi Oyradir. Tebiatde har sey tarazligdadir: canli ve cansiz alom, produsentlor,
konsumentlar va redusentlar, zoharler ve padzshr. Bu qanunun sksine olaraq, insan
tobii miihite diison parcalanmayan ve ya ¢otin parcalanan birlosmalar yaratmais,
tullantilarin1 yeniden emal etmak miimkiin olmayan istehsal yaradaraq, hartarafli
naticalori nazars almayib, tobiati doyismayae calisir.

Bu ganunlardan ¢ixan natica: insan ile miihit arasindaki qarsiligh oalgelarin
optimallagsdirmagin asasinda tebiatin taskilinin dork edilmasi durur. Biitiin istehsallar
qapal1 va tullantisiz, yeni tabiatin fealiyyat gosterdiyi kimi tagkil olunmalidir.

Bioloji dovran

Tobiatde maddalerin iki dovrani miivcuddur: bioloji (kicik) ve ya geoloji
(boytik).Bioloji dovran asas etibari ila biosferin canli maddasinds, yani torpagq, bitkilar,
heyvanlar vo mikroorqanizmlar arasinda maddalarin dovr etmasi kimi basa diisiiliir.



Bu bels bas verir: yasil bitkilor fotosintez prosesinde havadan CO2 —ni alib, O2 ifraz
edirlor ki, bununla da onlar geyri-tizvi birlosmalarden tizvi birlosmalar amals gatirirlor.
Onlar avtotrof adlanir. Bu, gilines enerjisindon istifade edarak, qeyri-lizvi
birlosmalarden {izvi maddaler sintezlagdiran canli orqanizmlardir. Oynadig1 rola gore
onlar1 produsentlars, yani biokiitlenin ilkin istehsalgilarina aid edirlar. Bitkilar enerjini
miixtalif kimyavi birlesmalards toplayirlar.

Gilinas enerjisinin komayile orqanizminds qeyri-lizvi birlogsmaloari tizvi birlogsmalare
geviron mexanizmin olmadig1 heyvanlar, gobalaklor ve baktriyalar heterotrof
adlanurlar. Bu orqanizmlar, yasil bitkilorin fotosintez prosesinde yaratdiglar:
biokiitladen istifads edirlor.Hazir {izvi maddanin istifadagisi kimi, onlarin biosferdaki
rolunu tatin etmoak ticlin, onlar1 konsument adlandirirlar. Bitki ve heyvanlarin
oliimiinden sonra bakteriya, gobalak, heyvnlarin sads va bir ¢ox ndvlari olan geterotrof
orqanizmlar Oliilb getmis orqanizmlerin topladiglar1 tizvi maddaleri hezm edirlar.
Noticada tizvi maddas toedricon kompleks mineral duzlara, karbon qazina, suya gevrilir
ki, bunlar da yasil bitkilar terafinden yeniden istifade olunur. Bu név orqanizmlari
redusentlar vo ya destruktorlar adlandirirlar. Bioloji dovran, enerjinin iizvi madds ile
birlikds asagidaki marhalslar {izre yerdsyismesini ifads edir:

1. produsentlar geyri-tizvi maddalar yaradir ve onlar1 toplayirlar

2. 1-ci daracadan olan konsumentlar (ot yeyeanlar) produsentlorin biokiitlosini sarf
edarak, onda toplanmis enerjinin bir hissasini 6ziiniin hayat

faaliyyati ticiin istifads edir. Enerjinin diger hissesi ise onun biokiitlasinin yaranmasina
va enerjinin orada toplanmasina sarf olunur;

3. 2-ci deracadan olan konsumentlar (yirticilar) 1-ci deracodsn olan konsumentlarde
toplanmis tizvi maddeni sorf edarak, hoamginin alinmis madds vo enerjini hoayat
fealiyyatlari ve badenlerinin hiiceyrslarinds toplanmas: tigiin istifads edirlar;

4. 3-cii deracodon olan konsumentlor 2-ci deraceden olan olan konsumentlards
toplanmis enerji ve maddeni serf edirler. Serf olunmus madds ve enerjini hayat
faaliyyatlarina ve biokiitlslarinin toplanmasina istifads edirlar;

5. Hayatboyu produsentlor ve konsumentlar torafinden toplanmis ve biokiitlada
toplanmig kimyoevi enerji, heyat proseslorikasildikden sonra redusent-orqanizmler
torafindan bir ne¢o marhalayas istifads olunur.

Ekosistemlarin yetkinlik alamatlarini tebii ve antropogen ekosistemlarin veziyyatinin
diagnostikasi tiglin istifade etmok olar. Sonda geyd etmak lazimdir ki, maddenin tam
dovrani almmir, ¢iinki maddaler miibadilssi enerjinin Otiirtilmasi ve dayismesi ils
naticalanir.

Geoloji dovran



Quru ilo Diinya okeani arasinda maddalarin sirkulyasiyasi bas verir ki, bu da geoloji
dovran adlanir. Har iki dovran (bioloji va geoloji) qarsiligl slagads olub, vahid bir
prosesi ohate edir. Masalan, ayrica gotiiriilmiis kimyovi elementlarin biosferdakki
dovrani bioloji vo geoloji marhalalordan kegir. Boyiik biosfer dovrani bir-birils baglh
proseslarden ibareatdir-karbonun, suyun, azotun, fosforun, kiikiirdiin, biogen kationlar
olan Na, K, Ca, Fe, B, Zn, Cu va s.biokimyavi silsiloesinden suyun, karbonun, oksigenin
va diger maddalarin dovran biitiin orqanizmler {i¢iin hayati shemiyyaet kasb edir.

Suyun dovrani, onun hoale ekosistemin elementlarine Otiiriilmasi deyil, hamginin
toplanmasi, temizlonmasi va biitlin canli orqanizmlar {igtin zaruri olan planetdaki su
ehtiyatlarmin paylanmasi1 prosesidir. Sadece bu dovran asagidaki proseslarden
ibaratdir. Okeanlarin, donizlarin vo sirin su hovuzlarmin sular1 buxarlanir, hava
axmlar1 ilo boyiik moesafelora yayilir va yaginti seklinds yers qayidir. Onlar dag
stixurlarin pargalayir ve onlar: bitkilar ve mikroorqanizmler {igiin al¢atan edir. Torpaga
diisarak su onu yuyur vo onda hall olunan maddaleri ve asili hissaciklari caylara,
donizlers, okeanlara aparir. Burada onlar dibe ¢Okiirve ¢okiintii siixurlar1 seklinda
toplanirlar. Belslikla biosferin canli alomi su ddvrani vasitesilo cansiz alomls qarsiligl
slageds olur. Karbon canli orqanizmin ssas elementlsrinden biridir. O, ziilallarin,
karbohidratlarin, yaglarin ve diger molekullarin toerkibine daxil olur. Bitkiler
atmosferdaki karbon qazindan karbonu udaraq, miirakksb tizvi molekullar yaratmaq
ticiin onu fotosintez prosesinds istifade edirlor. Heyvanlarin hiiceyralorinds tizvi
birlagmalarin parcalanmasi ve karbon qazmin ifraz1 bas verir. Bu proseslar ekosistem
halgalari boyunca karbonun dévr etmasins imkan yaradirlar. Karbonla eyni zamanda,
karbohidrat molekulunun diger torkib hissalori olan oksigen vo hidrogen do dovr
edirler. Beloliklo, insanin miixtolif madde dovranina miidaxilesi neticesinde biosfer
proseslarinin xarakterinda qlobal dayisikliklar bas vers bilor. Alimlarin forz etdiyi kimi
freon vo digerftorxlor-karbonlarin artmasi, artiq Yer tiziindski biitiin canlilar1 agir
ultrabanovsayi stialardan qoruyan ozon tebagesinin azalmasina gatirib ¢ixartmisdir.
Atmosferds freonlarm sonraki artimi ozon tebagesinin ve onunla birge Yerdaki biitiin
canlilarin mahv olmasina gatirib ¢ixara bilir.



Miihazire 3

Biosfer haqqinda anlayisin mahiyyasti. Biosferin hayati slamatlari. Vernadskinin biosfer
haqqinda nazariyyalari

Biosfer hagqinda anlayisin mahiyyeti

Biosfer Yer kiirasinin hayati varligi olan ve hayati proseslar gedean hissasidir. Biosfer -
Yer tobaqesinin bir hissesi olub, terkibi, qurulusu ve energetikasi canli orqanizmlarin
ke¢mis vo miiasir faaliyysti ilo sortlonir. Biosfer Yerin, atmosferin vo litosferin canli
tobagesidir. Onun hiidudlarinda har birimizin ve biitovlitkde bageriyystin hayat:
carayan edir. Qlobal ekosistem olan biosferin serhadleri vardirmi? Yoxsa o, hiidudsuz
olub biitiin planeti shato edir? Biosfer canli (biotik) ve cansiz (abiotik) komponentlorden
ibaratdir. Ona gors de onun serhadleri canli varhqlarm, ekosistemin biotik
komponentlarinin yayilma hiidudlar1 ilo mahdudlanir. Aktiv biokiitlenin hoayat
foaliyyatinin davam etdiyi Yer qgabigi miiasir biosfer va ya ekosfer adlanir. Biosfer
dedikda canli alomin yasamasi {igiin miimkiin fardi olan su, torpaq ve hava miihiti
nazarde tutulur. Biosfera (yunan sozii olub, bio - hayat ve sphaire - dairs, miihit
demoakdir) Yer kiirasinin, seothini, hemginin atmosferin asagi tebaqgasini, biitiin
hidrosferi va litosferin yuxan tsbeaqgesini togkil edarak, canli orqanizmlarin yasamasi
tc¢lin lazim olan strukturu, terkibi ve eneijini 6ziinds comlegsdirmisdir . Biosferanin
«hayat manboayi» va yerin xarici 6zayi olmasi haqda ilk tesevviirler J.B.Lamarka aiddir.
«Biosfera» terminina ilk dafe olaraq 1875-ci ilde Avstriya geoloqu E.Zyuss, canli hayat
tobagoasi vo yerin st sothi kimi anlayis vermisdir. Onun fikrince, «biosfera» «yerin
simasl» meanasini verir.

Biosfer - Yer kiirasinin hayati varlig1 olan ve hayati proseslor gedan hissesidir. Yer
kiirasinin planet xassali olduguna isara edarak o, yazirdi: «Bu boyiik sferlerden ibarat
goOy cisminda har sey yad goriiniir, o da tizvi hayatdir. Materiklar tizorinds sorbaost
biosferi ayirmaq miimkiindiir. Belslikls, E.Zyuss biosferi sitropoloji manada - heyatla
dolu olan mokan kimi goriirdii. Ilk dofe olaraq biosferi Yerin canl foal sahasi kimi
moagsadauygun sokilde V.1.Vernadski tadqiq etmisdir. Bu canli hayatin mévcud oldugu
saho, asasan foal hayat sahasi hesab edilir va yeni malumata gora, deniz sethinden 6 km
hiindiirlitys gadar olan sahani tagkil edir. Bu hiindiirlitye atmosferin, ancaq miisbat
gonaatbaxs temperatura malik vo xlorofilli bitkilarin (produsentlar) yasaya bildiyi saha
aiddir. Feal hayatin enenavi olaraq son morhalasi okean saviyyesinin 10-11 km
darinliyine qgadar ve litosferin 100°C izoterminds qeyds alinmugdir. Belaliklo ds,
biosferin okean sathinden saquli uzunlugu 17 km, quru sathindan ise uzunlugu 12 km
toskil edir. Parabiosfera deyilon tobage biosferani tamamlayir ve atmosferin 6-7 km-
liyindon ozon ekranina qoder (20-24 km) olan masafoni taskil edir, hamin tebagaye
tosadiifen diismiis canli orqanizm orada ¢ox az miiddetds miivaqqsti yasaya bilar,
amma sorbast faaliyyat ve ¢oxalma qabiliyyatine malik olmur. Lakin canh hayatin an
qalm tebaqgasi sayillan meqabiosferada vaxtasir1 ve ya daimi olaraq tesadiifen diige-
rokdan faaliyyat gostoran canli orqanizms «ag biosferin» (metabiosfera) bilavasits tosiri
olmugdur. Metabiosferanin serhaddi materikin torpaq qatmmn axirmnc ¢okiintiisiine



geder olan 11 km-lik masafeni (buradaki temperatur 200°C-s gatir) ve hiindiirliiyli an
gatt ozon tobagesine godor olan 25 km mosafoni togkil edir. Belailklo da
meqabiosferanin maksimum giicii 33-35 km-o ¢atir. Buna baxmayaraq, kosmik 6l¢iilars
gora biosferin giicii Yer kiirasinin radiusundan 200 dafe kigikdir.

Yer kiirasinin quru tebagesinin basqa sahslarindon forqli olaraq onun biosferinin
oziinamaxsus spesifik xiisusiyyatlori vardir. Onun terkibinds canlilar iigfazali halda
olur, an yiiksok kimyevi gevrilislor miisahide olunur ki, bu da xlorofilli canlilarin giinas
enerjisindon istifadesi neticesinde bas verir. V.I.Vemadskinin biosfer haqqindaki
konsepsiyasinin asasmi canli orqanizmlar haqqinda tesavviirler tagkil edir. Biosferin
hazirda canli orqanizmlsr mévcud olan sahoaleri neobiosfer, qodim zamanlarda canli
orqanizmlarin yasadig1 sahalar ise palebiosfer va ya ag biosfer adlandurilir.

Biosferin esas xiisusiyyatlorinden biri deo onun agiq sistem olmasidir. Biosferes
kenardan enerji daxil olur ve o, 6zii hoam do kosmik tesirs maruz qalir. Bu tesirleri
asason Glinasin faallig1 toskil edir vo Yer kiirasinds, o climloden biosferds bas veran
hadisaloarin aksariyyeti Gilinasin feallig il slagadardir. Biosferin tigiincii bir xtisusiyyati
onun Oziliniitonzimloms sisteminin (homeostazm) olmasidir. Bunlara misal vulkan
ptiskiirmasini, astcroidlerlo qarsilasma, zalzals, dagomsalagelma vo s. gostermak olar.
Biosferin osas xassolorinden biri do onda olan ayri-ayn maddalerin dovretmasini
yaradan mexanizmin olmasidir.

Canli organizmlerin yasamas: liglin hoyat sahesinin varligini asagidaki bes gsort
miiayyen edir.

Birinci sart. Oksigen ve karbon qazinin kifayat qadar olmasi. Bels ki, canli varhqlar
atmosferin indiki terkibine va tozyigine uygunlasmislar. Deniz sathi saviyyesinda
oksigenin hacmco qatiligt 299 q/m3, 20 km yiiksoklikde 15 g/m3 olub, hemin
soviyyalarda parsial tozyiq ise uygun olaraq 160 mm va 8,7 mm-dir. Buna gora da 20
km yiiksaklik ti¢lin normal olan bu ciir asag1 parsial tozyiqds hayat miimkiin deyildir,
halbuki oksigenin miqdar1 hacmca bu soviyyeda do 20,95%-dir, yoni deniz sathi
soviyyasinde oldugu kimi qalmisdir. Boyiik yiiksakliklords (6000 m-dan ¢ox) karbon
gazinin parsial tozyiqi hayat {i¢iin taleb olundugundan azdir.

Ikinci sort. Suyun kifayat qoder olmasi. Bizim planeti Yer yox, okean adlandirsaq
daha dogru olardi. Su planetimizds kifayet qodardir. Suyun c¢atigsma- masi {iziinden
hayatin mahdud oldugu yerlars planetimizds, demak olar ki, olduqca az tasadiif edilir.
Yaranan problemlar ise igmali su ilo alagadardr.

Uclincii sort. Olverisli temperatur seraitinin olmasi: cox yliksok (100°C-dan yiiksak
temperaturda ziilal pixtalasir, 6z xasselorini itirir), ¢ox da asag1 olmasin ki, biokimyavi
reaksiyalarin siiratlondiricileri - fermentlar normal islasin.



Dordiincii sort. Canli varliga yasamaq {i¢lin minimum mineral maddalar vacibdir.
Mineral maddalarin ¢atismazlig1 okeanlarin boyiik sahslorinds miisahids edilse ds, bu
sebabdan hayatn olmamasi ¢ox nadir hallarda miisahids olunur.

Besinci gart. Miihitin duzlulugu. Duzlarin konsentrasiyasinin deniz su- yundakindan
10 dafa ¢ox oldugu yerlads hayat yoxdur. Duzlu su buxarlandirilan stini manbalards
hayat yoxdur. Duzun qatilig1 270 g/l-den ytiiksak olan yeralt: sularda da hayat yoxdur.
Gostorilon amillor Yer kiirosinin ¢ox kicik sahalarinde hayati mahdudlasdirir. Son
dovrloro kimi belo hesab edirdilor ki, okean dorinliklori cansizdir. Lakin 1960-c1 ildo
batiskafin komakliyi ile Mariana ¢okakliyinin (dearinlik 10919 m, suyun temperaturu 2-
4, tozyiq ise 1100 atm. idi) dibinds hayat slamatlorinin oldugu askar edildi. Simal Buzlu
okeanimin an yiiksak enliklorinds de hayat movcuddur. Hayatin asag1 sarhadi Diinya
Okeanmnin dib ¢okiintiilari ile slagedardir ve deniz dibinin sethinden 5 sm-don 114 m-o
goedar asag1 olur.

Ozali hayat Yer kiiresinds yalniz onun hidrosferinde meydana golir. Qurunun
moaskunlasmas: kembri kegid dovriine aiddir. Proses az sulu gollorde va onlarin
sahillarinde su bitkilarinin yaranmas: ils baglanir. Siluriy kegid dovriinds bitkiler
qurunu Ortiir: su sahilinden, asag1 tebagedan ve batagligdan onlar daha hiindiir va
quru sahalors ke¢misdir. Yasilligin artmasi ilo slagedar olaraq devon dovriinds
heyvanlar quruya ¢cixmaga baglamiglar. Bunlar, ¢ox giiman ki, svvelcs bitki qaliglari ils,
sonra ise bitkinin 6zii ilo gidalanmis perayaqlilar ve qurdlar olmuslar. Das komiir
dovri bitkilerin inkisafinin kulminasiya dovriidiir, onun da yaranmasma vulkanlarin
aktivliyi sebab olmusdur. Bunun da naticasinde atmosfers bitkinin gidalanmas: tigiin
vacib olan karbon anhidridi ixrac olunur. Bu dovr amfibilarin hokmranlq dovri idj,
onlar quruda ¢oxalma qabiliyyatine yiyslonmisdilar.

Tk suda-quruda yasayanlar yarandi. Hava ugan boceklarle doldu. Perm dovriindsn
sonra mezozoy erasinda reptililorin (siirtinen heyvanlar) hokmranlig: dovrii baslandai.
Reptillor aglasigmaz dearacede rengareng novlers malik idi. Lakin mezozoyun
avvallarinds artiq ilk memalilor yaranmisdir. Tobasir kecidi dinozavrlann faciavi va
siirotli qurilmasi ile seciyyavidir. Kaynozoy erasi isa biosferanin yeniden qurulmasi ile
xarakterizo olunur. Yer kiirasinin iist qurulusu miiasir dovriin qurulusuna banzemayo
yaximnlagirdi. Mamealilarin hokmranliq dovrii baglandi.

Nohayat, insan eras1 goldi. {lk insanabanzar canli, yanmeymun va yan- insan oldugu
forz edilmis ve 15 min. il bundan avval yaranmisdir. Ancaq «Homo sapiens» (agilli
insan) adlandirilmis insan ise 3 min. il avval yaranmisdir. 9gar Yer kiirasinde yaranmis
canli hayat1 24 saatliq gabul etsak, onda insanin bir canli kimi comi 3 daqiqe yasadig:
moalum olmus olur. Onun siiurlu hayat torzi, emoak alstinin yaranmasi ilo ve tebistin
oyranilmasi ile bagli olub, comi 1 saniys, daha dogrusu, 40 min ildir

Biosferin hoyati slamatlori.



Geoloji baximdan Yerde hoayat hemise miixtolif orqanizmlerin (biosenozlarin)
miirokkeb kompleksi formasmnda moévcud olmusdur. Bununla bels, canli orqanizmlar
va onlar1 shate eden miihit six bagh olub, bir-biri ilo qarsiliql tasirde olaraq, biitov
dinamik sistemi - biogeosenozu amals gatirir. «Oziiniiteminetma» soziina ideal olaraq
daha ¢ox yaxin olan sz bioloji sistem xarakterli biosferadir. Biosfera 6ziinds saysiz-
hesabsiz biogeosenoz hissaciklarini birlesdiran «mozaika»ya benzayir. Bu hissacikler
bir-birleri ilo kortsbii gakilde birlosmayib, bir-birleri ilo inteqrasiya edib, biosfer
tobagesinde yeni unikal oOziinemaxsuslugun yaranmasini tomin edir. Bunlardan
baglicas1 biosferanin sabitliyinin uzun miiddst saxlaya bilmek imkanma malik
olmasidir.

Biosferds giindalik olaraq aks istiqamsatli proseslor ds bas verir: hamin miiddat
arzinds, demak olar ki, eyni kiitlods canli cisimlar oksigenlasarak, karbon-oksids va ya
siiya gevrilir. Bu, yaranmis proseslar ve canli cisimlarin y1gintisi, 6lmiis toxumlann sada
birlosmalara gevrilmasi, bitkilor torafinden meanimsanilmasi, elementlarin bioloji va ya
kicik dovrleri ilo bir-birine birlegirlor. Canli materiya biosferds bir ¢ox kimyoevi
elementlorin tokrarsiz vo fasilosiz dovranini temin edir (orqanizmin normal hayat
foaliyyati ligiin 90-dan ¢ox olan malum elementlarden yalniz 40-a gadari lazimdir).
Onlar xarici mithitden orqanizms va yeniden xarici miihite kegirlar. Bu dairavi yolla
harakat edan dovran - biokimyovi tsikl adlanur.

Yer kiirasinda bioloji proseslarin bas vermasi ti¢iin an 6namlisi ise karbonun dairavi
cevrilmasidir . Canli orqanizmlarin nafss almasi, onlarin pargalanmas: ve qicqirmass,
uzvi qarisiqlarin ¢liriimasi ve hamginin {izvi cisimlorin yaranmasi sebabina yerin
atmosferi daima karbon qazi ilo zenginlagir. Atmosferds olan karbon fotosintez
prosesinda assimilyasiya olunaraq avtotroflann tizvi maddalarinin terkibine daxil olur
va daha sonra heyvanlarin orqanizmina kegirlor. Yuxanda gosterilen proseslsr ve canli
organizmlarin tenaffiisii zamanm karbon buraxilir vo karbon tursusu qaz soklinda
yeniden atmosferds, organizmin 6liimiindan sonra ise shang, komiir, neft, torf, humus,
sapropel ve s. terkibds y1gilir. Karbon dovrani azad oksigen dovrani ils six temasdadar.

Azotun dovr etmasi onun, havanin aksar hissasini (80%-ni) toskil etmasi hesabina
basa golir, bu da onun fasilasiz olaraq biogeosenozda miixtalif formalarda ¢ixigini tomin
edir.

Azot bitkilarin koklarine nitratlar saklinda daxil olur, yarpaqlardan iss onlar protein
sintezi {liglin istifades edirlar. Bakteriyalann faaliyyeti naticesinds udulan nitratlar azad
olur va yenidoan azot soklinds atmosfera qayidir. ©gor azot okeana diisorse o, dovretma
prosesindan ¢ixacaqdir ve suyun darinliklarine ¢okmeys maruz qalacaq. Azotun bu
hissesi 0 zaman dovretmoayo baglana bilor ki, fitoplankton orqanizmlari vasitasilo
istifads olunsun, yani baliglar {igiin, elaca da quslar ve mamealiler ii¢lin yems gevrilsin.

Fosforda eyni zamanda bioloji vo geoloji dovretmads istirak edir. Fosfor dag
siixurlarinda da movcuddur. Tebii folakatlor zamani onlar tebisat va su sistemine daxil
olaraq fitoplanktonlar toerafinden menimsenilir ve gida zancirine (baglanir) qosulur.



Daniz quslan fosfatlarin quruya qayitmas: {i¢iin serait yaradirlar (deniz quslarinin
peyini - giibra).

Vernadskinin biosfer haqqinda nazariyyolari

[k dafe Yerin biitév qabigini shate eden biosfer hagqmnda neazeriyyeni XX asrin I
yarisinda diinyanin an boyiik alimlarinden biri V.I.Vernadski islomisdir. Vernadskinin
dediyina gors, Yerin biosferi - imumplanetar gisa (qabiq), tarkib, struktur (qurulus) ve
enerji canli orqanlarmn foaliyyati ilo sortlonir. Atmosfer, biosfer, hidrosfer, canl
maddolor ve kosmik eneiji onunla six alagedardir. V.I.Verdnadski biosferi «hayatin
pordasi» adlandirmisdir (sokil 12). Biosferin miihiti ve substraty, yeni gida- landirict
miihiti litosferdir. Biosferin an aktiv geokimyaevi arazisi izvi ve mineral maddalarden
ibarat olan torpaqdir. Biosferin canli maddasi minerallar vo dag stixurlar: kimi bircinsli
vo miixtalifcinsli olub, hayatin tezelonmasinds tayinatina gors repro- duktiv ve
somatik, gidalanma torzine gora avtotrof, heterotrof veo mik- sotroflara bdliiniir.
Biosferin canli maddasinin tesnifatini asagidaki kimi vermak miimkiindiir.

Biosfer

Kimyovi torkib, orqanizmin orta ¢okisi, orgqanizmin Yer kiirasinin biitiin sethinde
yayilmasmin orta siirati kimi gostaricilorindan istifads edarak bircinsli canli maddaeni
tosvir etmoak olar. Miixtslifcinsli canli madds ise tek minerala yox maden siixuruna,
yoni minerallar toplusuna banzayir. Miixtslifcinsli canli maddenin megads, ¢6lds,
istonilon ekosistemds yasayan canli varliglar emals getirmisdir. Canli maddays somatik
vo reproduktiv maddes kimi do baxmaq miimkiindiir. Somatik (yun. soma - badan)
madds orqanizmin cinsiyyat ve reproduktiv hiiceyrslerinden basqa, biitiin
hiiceyralorinin toplusudur. Reproduktiv (re - on sokil¢i - yenilosms, tokrarlanma,
produco - yaradiram moenasmi bildirir) madde elo maddadir ki, onun vasitesila
biosferds hayat daima artir, tokrarlanir. Reproduktiv canli maddenin kiitlasi somatik ilo
miiqayiseda clizidir. Lakin mshz reproduktiv canli madde qlobal ekosistemda
arasikosilmazliyi (fasilesizliyi) tomin edir. Somatik madds reproduktiv maddenin Yerin
miixtalif guselerini yaymagqla, heyatin har yerds olmasma gorait yaradir. Biosferin
biitiin név miixtalifliklari 6z aralarinda qida alagasi ilo baglhdir.

Biosferin osas komponenti sudur. Onsuz tiizvi alomin ve coxsayli geokimyevi
proseslorin inkisafi miimkiin deyil. Atmosfer qazlar1 tebii proseslorin aktiv
istirakgilaridir. Biosferde ham de biokimyavi N2, 02, C2 tsikllari bas verir. Biosferdan
konarda yerin miixtalif formali enerjisi (elektrik, isitlik va s.) kosmik enerjiya gevrilir.

Qidalanmalarma gore canli maddalari Vemadski iki qrupa boliir:

a) avtotrof orqanizmler (yunanca avto - 6zii, trophe - gidalanma) - hansilar ki, 6z
gidalarinda bir-birinden asili olmayaraq qeyri-tizvi maddaleri istifade edirlor. Bunlara
yasil bitkilar aiddir. Fotosintez prosesinde onlar isiqda tizvi maddaleri amsals gatirir.



b) heterotrof orqanizmlor (heteros - basqasi) - 6zgesi, yoni (basqa orqanizmlari amsals
gotiron qida ile qidalanirlar), istifade etdiyi tizvi maddaler basqa orqanizmler
torofinden yaradilir.

Canlilar planetimizin iizerinds geyri-barabar yayilib: hiindiirliiyiine gors bir ne¢s on
metrdon artiq olmamagqla, tifiiq boyunca ise on ¢ox gostorici ekvatorial tropik
megolords, deniz ve okeanin sahil zonalarinda (500 m darinliye gader) miisahida
olunur. Yerin an az maskunlasan yerlari sohra va qiitb zonalaridir. Okeanda tizvi hayat
ancaq yuxan laylarda gérmoek olar. Homin laylarda yosunlar olduguna gors fotosintez
prosesi bas verir. Deniz ve okeanlann miilayim enliklorinde daha ¢ox canlilar
moaskunlasiblar, belo halda ekvatorial zonalarda kasibliq miisahide olunur. Bu, 6ziine
maxsus su sohralandir. V.I.Vemadski ilk dafe olaraq elm tarixinds gosterdi ki, planetin
miiasir goriiniisiiniin formalasmasimnda organizmlarin rolu boyiikdiir - bunlar bitkilar,
heyvanlar ve mikroorqanizmlardir. Canli madds kiilli miqdarda «tesirli enerji»yo
malikdir va ¢ox miirokkeb biogeokimyevi funksiyani yerino yetirorok Yer gabiginda
boyiik is gortr. Bu iss planetin cansiz maddasinin cevrilmasini dafalarls
gliclondirmisdir. Yer vo Ay yasidlardir, amma goriiniislori na godar do forqlidir. Canli
madds Giinas enerjisinin kamil varisidir. Fotosintez reaksiyasinda udulmus v istifades
edilmis, sonra ise karbohidratlann kimyovi eneijisi soklinde ehtiyat formasinda
saxlanmig enerji 100 min boyiik gsharin 100 il arzindeski enerjisine baraberdir.
Mikroelementlarin ¢coxlugu ve azlig1 biokimyoavi alamatlarls secilirlor. J, Mg, Fe, Co az
olan vo aksing, Ca, Br, Ni, Pb, Mo, Se, Cu ¢ox olan rayonlar var. Torpaqda J ¢catismamasi
shalide qalxanvari vazinin xestslonmasine getirir. Bu da Simali Amerika, Asiya,
Morkazi Asiyaya moaxsusdur. Cu (mis) ganda hemogqlobin sintezini pozur; heyvanlarda
sinir sistemini ve boy artimimi pozur (Conub-Serqi Asiya, Conubi Afrika). Mg - az
olmas: insanlarda siimiik sisteminds, heyvanlarda eyni, bitiki- larde xloroza,
cugundurda sariliq emsals getirir. Br - az olmas1 boy siitunun 6lmasi ve koklerin
ciirlimoasino gotirir (qara torpaq zonasi). Molibdenin ¢oxlugu insanda padaqra,
heyvanlarda toksikoz (Ermenistan, Uels, Yeni Zelandiya); stronsiumun (san metal)
coxlugu — insanda eybacarliyin, raxit xastaliyinin, heyvanlarda stimiik boslugu, asab
sisteminin pozulmasi, oksidlegsma prosesinin giiclonmasi; selenin ¢oxlugu heyvanlarda
dirnaqglarin deformasiyasi, titk ortiiytintin tokiilmasi; misin ¢oxlugu - agciyar serrozu,
ganazlig, sanlig; xlorun ¢oxlugu ise stimiik boslugu xastaliklarinin meydana galmasina
sabab olur.

V.1.Vernadskinin yasadig1 illorde onun biosfer haqqindaki telimi genis yayilmamis vo
taninmamigsdir. Son vaxtlar insanin teserriifat fealiyystinin tesirinden o ¢ox bdyiik
ohamiyyet kosb edir, dorinlesir ve otraf miihitin doyisikliklorinin uzunmiiddatli
prognozlarmin asasinda giymatlondirilir. Belolikls, biitovliikde biosferin canli maddasi
geoloji (miqyasina gors) funksiyani yerine yetirir.



Miihazirs 4
Biosferin Giinas ve kosmik radiasiyadan asililig1. Biosferin bioloji keyfiyyat miixtalifliyi
Biosferin Giineas va kosmik radiasiyadan asililig:

Planetar proseslori tomin edan asas istilik manboyi Giinasdir. Giinasin siialanma
enerjisi atmosferi, tobist maddslarinin qlobal dovranmi, hetta yer qabigini herekate
gotirir. Yer tizorindaki biitiin boyiik geoloji hadisslor Giinas ve ulduzlararas: foza ilo
baghdir. A.L.Cijevski elmi olaraq siibut edib ki, Yerin canli alomine nainki Giinagin
siialanma eneijisi, eyni zamanda gilines aktivliyinin dovrii deyismasi tosir edir.
Miiayyon edilmisdir ki, an miixtalif kiitlovi proseslorin intensivliyi planetds sinxron
harakat edir. Giinas fealligmin tesiri haqqindak: diisiincalarini Cijevski 1915-ci ilin
oktyabrinda «Giinasin Yer biosferine dovri tesiri» haqqindaki maruzesinda
sOylomisdir. O bels bir genasto goldi ki: «Epidemiyalarin, pandemiyalann dovrii
sagmas! xarici alomin dehsatli fiziki amilleri ilo birbasa slaqedardir». Oz tedqiqatlar ila
Cijevski Yer tizerinde movcudlugun sertlori haqqindaki bioloji tesavviirleri
genislondirdi. O, bir terafindon biologiyanin, fiziologiyanin va tibbin, diger terafden
geofizikanin, meteorologiyanin ve astronomiyanin six slagads oldugunu ac¢misdir.
Glinasin bizim planetin hoayatindaki miistesna rolu onun nshang kiitlasi (Yerin
kiitlesinden 333000 dafs ¢oxdur) ve Yerin tiist hissesine daxil olan azemsatli enerjisi ilo
sortlonir. Belo ki, Giinas feallig1 doyisilir ki, bu da piiskiirmalerin, si¢rayislarin vo s.
amoals goalmasine sebab olur. Vaxtasiri Giines atmosferinds aktiv sahalor amsls galir ki,
onun miqdar1 da bir ne¢o kilometrdon bir ne¢o on min kilometrs gadar artir. Xiisusi
hallarda Giinas lokslarinin atrafinda sigrayislar emsals golir ve temperatur 15000 K!-yo
godor yiiksale bilir. Sigrayislar giiclii sagma yaradir. O, rentgen, ultrabanovsayi ve
gortinan stialardan, radiodalgalardan, cold haroket eden zarraciklorden vo kosmik
siialardan ibaratdir. Biitiin bunlar Yer atmosferinde bas veran hadiselara boyiik tasir
gostarir. Glinasin tasirinin Yerda hayatin movcudlugu tiglin vacibliyi, Giinas faalliginin
xarakteri vo onun fiziki tobiati ilo sartlenir.

Hor saniye kosmosdan atmosfer sarhadini kecorak Yer sathine dogru onun har 1 m2
sahasine 10 mindan ¢ox yiiklonmis hissacik ugur. Onlarin stirati isiq sliratine yaxindir.
Bunlar kosmik stialardir. On milyon illarle ulduzlararas: fozani dolasan bu siialann
oksor hissosi bizim Qalaktikada bas veran neheng ulduz partlayislar1 (ifrat yeni)
naticasinda amals golir. On yiiksak enerjili hissaciklar ise ola bilsin ki, bize daha faal



basqa Qalaktikalardan golir. Kosmik stialann terkibinds protonlar (hidrogen niivelori)
coxlug (90%- o yaxin) teskil edir. Bu gostericidon toqriban 10 dofe az helium
niivalerinin, 1 % iss qalan biitiin niivalarin payma diisiir. Kosmik fozada an miirekkab
niive reaksiyalan naticasinde gamma- kvant hissaciklori amsals golir ki, onlar da Yer
atmosferina daxil olub burada ikinci hissaciklar ve fotonlar axini - atmosfer «leysanlan»
toradir. Giines kiilayinin deyismaesi, eyni zamanda zarroeciklerin sixlig1 Yerin
magqnitosferini sixir, qiitb pariltis1 amoale gatirarak atmosfers niifuz edir. Elektriklosmis
hissaciklor atmosferin kimyovi tarkibini dayisir, ozonun kon- sentrasiyasim 40%-o
godar azaldir. Maqgnitosferds bas veran proseslarla slagadar olan fiziki (kosmik) amillar
canli orqanizmlars, o ciimladan insana tasir edir. Bu proseslara yiiksok en dairalorinda
(qutb pariltis1 olan yerlards) bas veran, onun ardinca biitiin en ve uzunluq dairalarins
yayilan inffasaslar, ultrabanovsayi stialanmanin intensivliyinin deyismosi, Yerin maqnit
sahasinin qisa dalgali rogsinin bir nec¢o hersdon bir neg¢a kilohers tezliyi ilo mikro-
doytinmesi ve s. daxildir. Mikroddyiinme bu yolla insan psixikasma tesir edir,
signallara cavab verma reaksiyalarmin siiratliliyini dayisir.

Belo ki, Giines faalligmin saviyyasinin dayismesi ve atmosferde bas veran
hiddstlonme 6z-0zliiyiinde xastslik hadisalarinin ve onomaliyalann siirstlonmasinin
sobabi kimi ¢ix1s etmir. Bu yalmiz o amillardir ki, xaste orqanizmi sabitlik veziyystinden
cixara vo xasteliyi keskinlesdire biler. Ultrabanovsayi stialar bioloji sistemlars daxil
olur, toxuma va hiiceyralorin xassasini, fotoperiodizm va fotosintez proseslarini dayisir,
hiiceyra mikroblanni zadalays bilir, gdz xastaliklarinin bas vermasins, yaniqlara va dori
xar¢angina sabeb olur. Ultrabanovseyi siialar miisyyan olunmus dalga uzunlugunda
mutasiya proseslarine tosir edir vo hatta hiiceyrs vo orqanizmlarin 6liimiine gatirib
gIxarir.

Belalikls, biosfer kosmos ile six alagadardir. Yers galon eneiji axinlar1 burada hayatin
varligini toamin edan saraiti yaradir. Bu tasir biitiin bioloji sistemlarda bas veran fiziki-
kimyoevi cevrilmalere tesir edir ve canli varhglarin faalligindak: xeyli dayisikliklarde
Oziinii biiruzs verir. Yerin maqnit sahasi ve ozon ekrani planeti kosmik siialardan ve
intensiv gilinas radiasiyasindan qoruyur.

Biosferin bioloji keyfiyyat miixtalifliyi

Hoayat dayanigh planetar hadise kimi yalniz keyfiyyat miixtalifliyi soraitinde movcud
ola bilar. Planetin ¢ox bdyiik bioloji miixtalifliyinin biosferda vaxtilo yasamis vo
yasamaqda olan biitiin nov canh varhqlar yaratmiglar. Onlarm kiitlasine, kimyevi
torkibine vo enerjisino gore macmusu canli maddini oks etdirir. Nozari cohatden
ehtimal etmoak olar ki, hayat okeanda bir bioloji novden toramisdir. Lakin bels olsaydt
hoyatin 6mrii uzun ola bilmezdi. Malum oldugu kimi, hayatin asasim1 maddalor
miibadilesi toskil edir. Ogor dogurdan da baslangicda hoayat yalniz bir névdean ibarat
olsa idi, o, otraf miihitin biitiin ehtiyatlarin1 manimsayib, avezinds ona maddalar
miibadilesinin son mahsulunu buraxar ve bununla da har sey bitmis olardi. Bels bir
vaziyyatdas torpaq ve ya danizin dibi hamin noviin fordlarinin ¢ilirtimamis casadlari ila
ortilmiis veziyyate diiserdi. Bu, ancaq ehtimal ve ya toxayyiildiir. ©ger hoayat 6ziinii



dayanigli hadise kimi saxlayirsa, o miitloq miixtslif formalarda toemsil olunmalidir.
Dogurdan da, hayatin Yerde movcud oldugu miiddatds orqanizmin ndévlerinin say1
milyarddan ¢ox olmusdur. Bu giin bazi qruplar, masslen, quslar ve mamsaliler {izre
novlarin tam siyahilar1 olsa da, bununla bels, miitoxassislor har il ndvlerin yeni
qruplarim kasf edib, onlarin tasvirini verirlar. Bu, xiisusen ciiciilar (hagaratlar) qrupuna
daha ¢ox aiddir. Tesvir olunan ndvlarin sayma gore onlar diinyada birinci yerds durur.
Bizi shats eden miihitde miixtslif név canli varliqlarin milyonlarla, milyardlarla fordi
yasayir. V.L.Vernadski bels bir naticoye gelmisdir ki, biitiin canli varhqlar xiisusi
maddadir - biosferin canli maddasidir.

Belalikls, biosferin canli maddasi an basit vo Kosmosda an genis yayilmis atomlardan
togkil olunmusdur. Noviin fardlerinin, noviin qruplarmin vs ya biitiin biosferds
moskunlasmis canli varliglarin com kiitlasi biokiitlo adlanir. Planetin canli maddasi
asason qurunun yasil bitkilorinden toplanmisdir. Msalum olmusdur ki, Diinya
Okeaninin sular1 Yer sothinin 70,2%-ni tutmasma baxmayaraq okean canlilarmnmn
biokiitlesi planetin canli orqanizmilarinin biokiitlesinin cemi 0,13%-ni tegkil edir. Canh
varliglarin biitiin novlerinden olan saysiz-hesabsiz fordlar biosferin canli maddasini
togkil edir. Canli maddaenin kimyavi tarkibi ulduzlar ve Giinssin terkibi ils eynidir, bu
iso tobistin vehdstini siibut edir. Canli maddenin biosferds qgeyri-barabar paylanmis
biokiitlesi vardir



Miihazirs 5
Insanin biosfers tesiri. Hayat-termodinamik prosesdir
Insanin biosfers tosiri

Insanin biosfera tosiri cox boytiikdiir, belo ki, o, har onillikde daha da miixtalif vo
boytlik hacmli tesire cevrilir. Bu tesir tekce canli orqanizmlerde deyil, hom da atraf
miihitin harakatsiz (cansiz) tarkibli hissesinda 0ziinii gostarir. Bizi shata edan tobiat bu
giin da insana, onun maddi ve menavi talabatlarmin édanilmasine xidmat edir. Insanin
tobiato tesirinin tiimumi dovrii 3,5 milyon ilden az deyil. Bizi shats edan tebistde on
boyiik dayisikliklor 30-40 min il bundan avval «Homo sapiens»-in (agilli insan)
meydana golmoasi ilo bas vermisdir. Insanin tebiatlo qargiligli tesirini bir nego
morhalalera ayirmaq olar: biogen, tex- nogen ve neogen. Birinci marhalads insanin
tobiato tesiri heyvanin tesirinden ferqlonmirdi. Bels ki, insanlar yigim ve hazir
mohsullarn  (meyve, kok, yarpaq, yumurta, yer heyvanlarnin oti, baliq)
moanimsanilmasi hesabina yasayirdilar. Amerikali ekoloq R.Y.Smit qeyd edir ki, 6zliniin
uzunmiiddatli tarixi gedisinds insan tabistlo bilavasite iinsiyyatda olmusdur (ovgu ve
yigic insan kimi). O eynan heyvanlar kimi tebistin bir hissesi olmus ve yasayis
moskonini onlarla bolisdiirmiisdiir. Bu monimsoma tosorriifat dovrii idi ve neolitin
goalisindan 3 milyon il avval (texminan 10 000 il bundan avvel) davam etmisdir.

Neolit dovriinde basoriyyat 06z inkisafinda neheng sigrayis etmisdir. Geoloji
Ol¢molars asasen comi bir ne¢e minillikler bundan avval (biosferin mévcudluq tarixinin
0,0001%) - «bu yaxinlarda» insan asasen geoloji amil olmusdur. Qisa vaxt arzinds
ke¢misde boyiik dovlstlor yerlesan orazilorde - Nil vadisinds, Tiqrada, Evfrata,
Amudoaryada doyisikliklor bas verdi. Tosorriifatin kokli sokildo menimsama
formasindan istehsala kegid dovrii basladi. Okingilik ve heyvandarligin, onun ardinca
peso manufakturalarinin inkisafi insanin biosfera tasirini gliclondirdi. Landsaft
doayisilir, mese vo otlaglarin yerinde akin sahalari amals golirdi. Ovgulugun maldarliga
kecidinda istehsal eamoayi 20 dafe, y1gimdan akingiliye kecidda ise 400-600 dofs artmisdi.
Ingilis arxeoloqu H.Cayld bu prosesi «neolit ingilabi» adlandirmisdi. Ekoloji aspekt
noqteyi-nozorinden  baseriyystin  inkisafinda bu morhaloni insanin tebiste
adaptasiyasindan atraf miihiti deyisdirmaye kecidi kimi xarakteriza etmak olar. Insanin
tosarriifat fealiyyetinin miqyasi o gadar artimdir ki, biitiin canli orqanizmin yasamasi
{icin artiq kifayat goeder yer qalmamisdir. Insan varligi ve onun sosial-igtisadi



sistemlori tadricon Yer kiirasini dolduraraq basqa nov canlilar1 ve onlarin tabii
sistemlarini goriinmemis siiratls sixisdiraraq mahv edir.

Texnogen dovriin birinci moarhalasinde kond teserriifat1 emayi asas rol oynayird.
Okingilerin odlu-qirma sistemi megalorin mahvine ve aqrosenozlarin yaranmasina
sobab olurdu. Bitki alomi keyfiyyatca dayisilir ve heyvan novlerinin ¢oxu itirdi.
Diinyanin miixtalif regionlarinda (Simali Afrika, Yaxin Serq, Orta Asiya, Araliq denizi
vo basqalar1) mesolorin yerinde sehralar amale golirdi. 9kingilik ve maldarhigin oks
naticelari alimlar terafinden tesvir olunurdu. Mesopotamiyada, Yunanistanda Kigik
Asiyada ve basqa yerlarde sumluq torpaq slds etmak ticiin megalori qiran insanlar heg
tosavviir bels etmirdilar ki, bu yerlarin sshralasmasinin baslangicin1 qoymus, onlar
megolorle birlikde riitubastin yigilmasi ve saxlanilmasi morkezlsrinden mahrum
olmuslar.

Insanin biosfers tasirinin miixtalifliyini 4 asas formaya ayirmagq olar.

1. Yer sothinin strukturunun dayismasi (meso zolaglarmin azalmasi, sehra zonalarinin
genislonmaosi, su anbarlarinin vo kanallarin yaradilmasi);

2. Biosferin torkibinin dayismesi, onun maddaslarinin dévretma ve balansa qosulmas:
(mineral maddalarin ¢ixarilmasi, tullantilarm, ¢irklsnmenin yaradilmasi, riitubatliliyin
dayismosi vo s.);

3. Biotlarin dayigilmasi (bitkilarin yaranmasi ve heyvanlarin iqlims uygunlagmasi, yeni
heyvan novlerinin ve bitki sortlannm yaranmasi, ¢oxlu bitki va heyvan ndévlarinin
insanin tasiri altinda yox edilmasi va s.);

4. Sehralagma, riitubstli ekvatorial megalorin qurilmasi, torpaqlarmn duzlagmas: ve
eroziyasi ilo bagli manfi tosirlor naticesinde faydali torpaq strukturlarmin dayisilmasi.

Biitiin bageriyyetin ve golocek nasillorin maragma uygun olaraq YUNESKO
Umumdiinya Irsi hagginda Konvensiya (lat. conventio - razilasma) gobul edilmisdir.
Konvensiya yiiksek dayeri olan nadir madaeni va tebii obyektlorin yasama hiiququnu
tanimisdir. Bu obyektlor tokca ayn-ayn dovletlorin deyil, hamginin biitiin baseriyyatin
sorvetidir. Konvensiya onun tizvii olan dovlstlarin - Konvensiya istirak¢ilarinin tizvliik
haglar1 hesabina faaliyyat gostoron Umumdiinya Irsi Fondunu tesis etmisdir. Fondun
pul vesaiti diinya madeniyysti abidalsrinin ve vacib tebii obyektlorin miihafizesinden
otrii istifads olunur. Umumdiinya irsinin siyahisina artiq 330 obyekt daxil edilmisdir.

Beynolxalq birlik bageriyyatin sabit inkisafini tomin etmokdan Otrii saylarini biosferin
bioloji miixtalifliyinin qorunmas: otrafinda comlosdirmsalidir. Bioloji miixtaliflik
haqqinda elmi biliklerin zenginlesdirilmasi, dagilmaqda olan tebii irsin barpasi, bioloji
miixtalifliyin qorunmasi iisullarmin semaraliliyinin artirilmas kapital qoyulusunu telob
edir. Elo 6lkalor var ki, sudan diizgiin istifade etmadiklarine gore torpaqda duzlasma
vo quruluq amals galir. Bu Hindistanda, iraqda, Olcazairds, ABS- da ve Orta Asiyada
bas verir. Planetds 30 min su anbarlar1 vardir, onlarmn sahesi 1 mln. m3-dir. Il arzinds



300-500 yeni su anbarlari yaradilir. Umumilikde biitiin diinyada su anbarlarmin
saholori 400 min km2-dir. Insanlar coxaldigca oksigenin, azotun ve fosforun dovranda
miqdarinin azalmasi prosesi (dayisiklikler) bas verir ki, bu karbonun dovrani ile
miiqayisade daha shamiyyatlidir. Oksigenin miqdar: har il 10 mlrd, ton azalir. Son 50
ilds insanlar tarsafinden boyiik miqdarda oksigen sarf olunmusdur. Bu milyon ilds
islonan oksigena boraber sorfdir. Oksigenin azalmasinin sabeblorinden biri da eneyji
yanacagmim yandirilmas: ve fotosintez proseslarinin azalmasmin naticesindadir.
Miixtoalif lazimsiz tullantilar, straf miihitin ¢irklonmasi do biosfers boyiik tesir eden
amillordendir. Insanlara tesir eden zerorli tesirler, radiasiya ve s. - bunlar insan
foalliginin naticesinde ¢irklonmoayo gotirib ¢ixarir. Bu zererli doyisikliklar insana
bilavasits olaraq, su, kend teserriifat1 mallari, yemakls va s. miixtslif yollarla tesir eds
bilar.

Otraf miihitin ¢irklanmasi tebii ve insanin tasarriifat faaliyyati naticesinda bas veran
antropogen hissalore ayrilirlar. Antropogen ¢irklonma asagidakilardir: 1) mexaniki, 2)
kimyevi, 3) fiziki, 4) bioloji.

Mexaniki ¢irklonma atraf miihit amillorinin mexaniki tosiri naticosindo bas verir.
Planetin biitiin canlilar1 {igiin en qorxulu, pis ¢irklonme kimyavi cirklsnme hesab
olunur. Bura zshorli, senaye tullantilari, nagliyyatin zsharli maddaslari ve s. aiddir .
Elektrostansiyalar da atmosfers miixtolif ¢irkli maddsler, kiikiird, azot ve metal
tullantilar;, masalon: qara metallurgiya - zohorli oksidlor ve metallar, neft emal
miiassisasi - toluol, aseton ve s. tokiirler. Daxili yanma miiharriklsrindsn atilan qazmn
tosirinden (200-dok zehoerli madds) karbohidrogen, hidrogen - sulfid maddaleri
meydana ¢ixir. Etilli benzin yanarken ondan miixtslif zehorli maddsalar ayrilir. Xiisusila
qurgusun vo benzopiren ¢ox qorxuludur (cadval 4). Biitiin diinyada 500 mln avtomobil
havaya 200 min. ton kiikiird oksidleri, qurgusun birlagsmalari ve s. zahorli maddaler
buraxir. Boyiik seharlards insanlar har giin 15-60 mq qurgusunlu hava goabul edirlar vo
onun 5-24 mq adsorbsiya (udmaq, goabul etmsak) olunur. Bir avtomobil bir ilda
atmosfers orta hesabla 1 kq qurgusunlu qaz buraxir. Bu da insanin sinir sistemine manfi
tosir edir, beyinde qganin terkibini dayisir, sinirds iflic, beyinds, gara ciyards va
boyreklarde manfi deyisikliklers sebab olur.

Xroniki zaharlonme inkisaf ederek zaiflik, aqressivlik, aqli ve fiziki gerilik amalo
gotirir ki, bu da vaxtsiz qocalifa va iflic xastaliyina dogru aparir. Civa sinir sistemina
tosir edir, onu pozur, aqli qabiliyystini azaldir, qocali1 tezlesdirir. Agir metallarm
torpaq vo suyun torkibine toplanmasi nainki insan, {imumiyyatls, biitiin canlilara
ziyandir. Mosalon: arsen, xrom ve s. misal gostormak olar ki, bunlar xargeng
xostaliyinin yaranmasina gatirib ¢ixarir.

Hayat-termodinamiki prosesdir

Giinas enerjisi biosferds canli materiyanin enerji manbeyidir. Yer kiirasine na qoadar
cox Glinos enerjisi diisiirse,lizvi maddoalerin omoalo golmoesi daha intensivlasir.
Fotosintez prosesinda amala galon kimyoavi maddalar bir orqanizmdan basqasina kegir.



Heyvan orqanizmlarinds enerjinin ayrilmasi naticosinde orqanik maddaler tursulasir,
bunlar ise bitkilorin sintezine sarf olunur. Biosenozda maddsalerin dévrant g¢oxlu
enerjinin ¢evrilmadi demak deyil, bu sxem {izra bag verir: avtotroflar-heterotroflar.

Termodinamikanin birinci ganununa asasan enerji bir novden basqasina kegir, heg
vaxt amals galmir va yox olmur. Ikinci qanuna gérs bir saviyyaden basqasina kegarken
potensial enerjinin bir hissasi itirilir.Bitki enerjisinin bir hissasi tenaffiis prosesinde
istifade olunur va yayilir. Fotosintezs yigilan enerji birinden basqasina verilir. Masalan:
bitkilorden heyvanlara kegir. Uzvi maddalarin taleyi trofik zencirds birmenali deyildir.
Onun miisyyan hissasi tullanir, ir hissesi nefesalmaya, bir hissasi ise biokiitlalarin
amoals golmasina sorf olunur. Belslikls, axinda potensial enerjinin ¢ox az hissesi qalir,
cox hissesi istilik geklinde yayilir, dagilir. Akademik R.Lindeman 1942-ci ilde
ekosistemda enerjinin ¢evrilmoa qanununu ilk dafa olaraq formalasdirdi. Malum oldu ki,
enerjinin birinden bagqasma ke¢masi gida zencirinin miisyyen olunmus miqdar ile
olur.

Y.Odum 1959-cu ilde miiayyen etmisdir ki, giinas enerjisinin 1mln pay1 biokiitloye
cevrilir, qalan hissasi atraf miihits yayilir. Enerjinin effektivliyi vahid zamanda bisenoza
daxil olur, gah yi1gilir, gah da nafesalmada sarf olunmus biosenozda y1gi1lmis enerjinin
gqiymeti fotosintez prosesinde ayrilan enerjiyo baraberdir. Daniz miihitinds
produsentlar torafindan y181lmis enerjinin kigik bir hissasi konsumentlars 6tiiriiliir, ona
gora da onlarin biokiitlasi ilo miiqayisads nshangdir. Mesa biosenozlarinda enerji axini
asasen diiz xatle gedir. Heyvanlarin biokiitlesi ile miiqayisads bitkilarin biokiitlasi ¢ox
azdir. Orqanizmlor ilo atraf miihit arasinda termodinamik sabitlosma hadisasi bas verir:
badends olan yiiksak temperatur otraf miihitin temperaturu ile miiqayiseda
barabarlasana qoadar asag diisiir. Enerji istilik formasinda otiirtilma prosesi ila ¢ixir.

N.F.Reymerss gore tobiat sistemlori antropiyanin alt ve {ist sistemlarin nisbi
dayismazliyinin qiyti sifir olanda “qurulub”. Alt sistem vo {ist sistema toraf goldikca ,
atraf miihto daha faal tesir edir. Miiayyen vaxta gadar bu tesir konstruktiv ola biler.
Soxsi destruksiya miihitin mahvina gotirib ¢ixara bilar. Ekoloji bohranin bir cehati ela
budur ki, atraf miihitin miihafizesini giiclondirmak lazimdir.Bunun {tiglin bize giinas
enerjisi manbayi lazimdir. Biosferdo daima enerji ehtiyati yigilir. Bu da entropiya
proseslarini gecikdirir, masalon; enerjinin yayilmasi, kosmik makanm Yer kiiresini
istilik formasi ila silalandirmasi ve s. Insanin atraf miihts tesiri entropiyanin coxalmas,
boyiimasi deqradasiyaya gatirib ¢ixarir. Orqanizmlarin mahvi naticasinde enerji istiliys
gevrilir va yayilir. Beloliklo, hoyat elo bir proses olur ki, bazi enerjis sisteminin
cixarilmasi vo trofik saviyyaden basqasina verilorken yaranmasi ve ya yayilmas: kimi
basa distiliir.



Miihazirs 6
Ekoloji amillar ve miihit. Abiotik va biotik amillar.
Ekoloji amillar vo miihit

Organizmlarin yayilmas: onlarin maskunlasdig1 miihitin saraitinden asilidir. Miihit -
orqanizmlarin hayat faliyystine tesir eden shate olunmus kompleks soraitdir. Istonilon
organizmin miihiti ¢oxsayli tizvi vo geyri-lizvi tobiat elementlarindan, elace do insanin
tosarriifat foaliyyati ilo alagasindan, obyektlorden asilidir.

Kompleks sorait miixtoalif elementlordon - miihit amillorinden asilidir. Miihitin
amillari orqanizme dolayi, ya da birbasa tesir eden ekoloji amillar adlanir. Miihit
amillari arasinda tamamils lazimi yasayis amili (maskunlasma) var ki, bunsuz bitkilarin
vo heyvanlarin hayati miimkiin olmazdi. Yagil bitkilar {i¢iin o, oksigen, karbon, istilik,
su, torpaqla garismis mineral duzlardir. Bu amillar miixtalif olmaqla avezolunmazdir.
Bunlar hamis1 yasamaq ugrunda miibarizads lazim olan miihit amillaridir.

Tokamiil prosesi naticasinda bitkilor vo heyvanlar miixtalif soraitlors uygunlasmislar.
Yer kiirosinds miixtalif canli orqanizmlasrin bolgalar {izre paylanmasi miisahide olunur.
Bozi heyvan va bitkiler isti vo quru havada, digeri isti va neam, bazilori soyuq havada
yasayir. Bir sira bitki ve heyvanlar sehralarda maskunlagib, nemliyin catismazligmdan,
bazilori iso namliyin ¢oxlugundan aziyyat ¢okirlar.

Ekoloji amillar: Ekoloji amillari 3 qrupa bélmak olar: abiotik, biotik ve antropogen,
(cadval 6). Organizmlarin hayat ve faaliyyeti prosesinda ekoloji amillarin tesiri birbasa
va ya dolay1 ola bilar. Har bir ekoloji amil miixtslif ciir tazahtir olunur. Har bir biomun
hiidudlarinda yasayis yerinin miixtolif tiplari moévcuddur. Bu ciir yerlari biotop
adlandirirlar. Her bir biotopun moekan gostericilorinden basqa fiziki ve kimyavi
saciyyelori do vardir. Biotop - geyri-lizvi, cansiz miihitdir, lakin o, onun daxilinda
yasayan novlarin hoayat faaliyyoati ilo deyisdirile da bilar.

Biotop daxilinds yayilmis biitlin canli varliglar — miixtalif novler ve har bir novii
toskil edan fordlar tebii qruplar1 — biosenozlar1 emals gotirir. Abiotik miihit olan biotop



0z daxilinds yayilmis novler qrupu - biosenozla birlikde elementar ekosistemi togkil
edir.

«Ekosistem» anlayisini elms ilk dafs ingilis botaniki Artur Corc Tensli (1871-1955)
daxil etmisdir. Onun fikrina gore ekosistem Yer sothinde asas tebist vahididir ve
ekosistem {iglin tokco canlilar arasinda deyil, onun canli va cansiz hissaleri arasinda
miixtalif xarakterli maddsler miibadilesinin olmasi saciyyavidir. Ekosistemin bu
xiisusiyyetlari onun miiasir terifinds ds 6z aksini tapmisdir: ekosistem, orqanizmler vo
onlarin yasadig1 miihitin cansiz komponentlarinin els macmusudur ki, onlarm garsihigh
tosirinden produsentlar, konsumentlor va redusentlorin igtiraki ilo az ve ya cox
doaracada tam biotik maddaslar dévrani bas verir.

Ekoloji amillordea «tocridedilmis» tosirlorin Oyrenilmasi ekologlar {iglin ¢otinliklor
toradir. Temperatur ve namliyin birge tasiri, meselon: pambigin inkisafi 27-29°C
istilikda va 60-66% namlikds 11 giine bas verir. Nomlik 9,5%-dan asag1 olanda artiq disi
yumurta qoymur (temperaturdan asili olmayaraq). 1940-c1 ilde alman alimi Y.Libix
«minimal ganun»da gostarir ki, bitkilarin boyunun artmamasi elementlarin, qarisiqlarin
minimum hadds olmasidan asilidir.

Maksimum moahdudlasdiric1 tesir haqqinda tesevviirii ilk defs elms Viktor Ernest
Selford (1913) gotirmisdir. Selford qaydasinda deyilir: orqanizmin mévcud yasama
yerindo olmasi kompleks ekoloji amillorden asilidir. Bu amillarin har birina qars:
orqanizmde miisyyen doziimliliikk ssrhadi, yaxud toleranthq vardir. Bu serhadler
miloyyan qiymatlorle hiidudlanir ki, yalniz bu hiidudlar daxilinde organizmin
yasamas1 mimkiindiir. Asag1 sarhad amilin an kigik minimal giymsetini, yuxan serhad
iso an boyiik maksimal giymetini gostarir. Bu sarhadlarden kenarda orqanizmin sag
galmasi miimkiin deyildir. Organizmin amillarinin maksimum va minimum qiymatlari
hiidudlar daxilinde oldugda onun {gilin slverisli sorait yaranir. Temperatur bu
hadlordon hansinasa yaxinlasanda heyvan ya soyuqlugdan, ya da istilikden aziyyaet
cokir, onun hayat feallig1 zaiflayir. Bu qanunauygunluq istenilon amil {igiin ds
miimkiindiir. Orqanizmin 6ziinii rahat hiss etdiyi soraito doztimliiliik hiidudu ve ya
toleranthq deyilir.'

Abiotik va biotik amillar

Abiotik amillore - iqlim, edafik, hidroloji ve oroqrafik amillor aiddir. Onlarin 6z
aralarinda mohkem bagliliq var ve hamise bir-birine qarsiligh tesir edirler. Masalen:
relyef doyisdikds iqlim do dayisir ve s. Bitkilarin (agac, kol, ot) miixtalif hayat tesirlorini
iglim miisyyon edir. Ekvatorial nem mesalari - agac vo kolluglar, miilayim qursaqlarda
iso otlar ohats edir. Bitkilorin ve heyvanlarin yayilmasi onlarin floristik ve fauna torkibi,
heyvanlarin darisinin ve yununun rangi va s. kimi amiller birbasa istilik va riitubatden
asilidir. Heyvan orqanizmi 6ziine moxsus isiqqavrama sistemlorine malikdirlor. Coxlar:
bu stialar1 rongli goriir, onlar asasen primatlardir, kepanoklar ise ultrabandvseyi siialar:
daha ¢ox calb edir. Bitkilorin hayatinda asas nainki keyfiyyot, hotta diison isigin



kemiyyati do nezers almir. Isign nisbatine gore, isigseven, kolgesevon ve kdlgoya
d6ziimlii olan bitkilari segmak olar.

1§1q sevan bitkilar bol isiqlandirma seraitinde normal inkisaf eda bilarler (tundra
bitkilari, sshra ve s.). Miilayim qursaqda megs bitkilari esasen muzagaci, kiiknar, sam,
palid ve asag1 yaruslu otlar, hansi ki, inkisaf fazalarmi yarpaq tokiimiine gadar yerino
yetirir: qazayag1 va s. Kolgeseven bitkilare asasen kolgalik yerlards olur. Bu bitkilsrin
asag1 yaruslarinda enliyarpaq mesalar, dovsan kelomi, 2 yarpaqli zanbaq, qarga- gozi
va s. bitir. Isigseven bitkilarle kélgeseven bitkilar arasinda farq, ancaq kdk sistemlarinin
inkisafinda, gévdenin boyiimasinds ve yarpaqlardadir. Kolgeys davam gatiran bitkilar
tobiatda ¢ox tez-tez rast golinir. Onlar ham bol, ham das az is1q miqdarinda boytiys bilar
(nana, ¢iyalok, sam). Bitkilorin inkisafina fotoperiodizm (geco ve giindiiziin
novboalosmasi) do asas tasir gostorir. Ekvatorda giindiiz-geco davamlig1 barabardir.
Ekvatordan uzaqlasanda yayda giinler uzanir, gece qisalir, qisda aksine.

Mameolilards tiik Ortiiytiniin tokiilmasi, quslarin ¢oxalmasi, ali bitkilerin ¢igeklonma
fazasma catmasi vo s. kimi proseslarin asas amili fotodovr sayilir. Heyvanlarin bir
yarmmkiiraden bagqa kiirays yerlogsmasi onlarin ¢oxalmasina tesir edir: xall1 maral, dag
kecisi, sigmn. Yeni Zelandiyada aprel ayinda coxalir, simal kiirads iss oktyabrda.

I Istilik - bitkilorin ve heyvanlarin Yer kiirasinde paylanmasinin asas amili sayilir.
Hoar bir bitki ve heyvan ndvleri miisayyen temperatur in- tcrvalinda yasaya bilorlar.
Biitiin canli organizmlar 0°-den +50°C-ys qgoder yasama qabiliyystine malikdirlar.
Amma elalori var ki, ekstremal temperaturda yasaya bilor: bakteriyalar vo yasil
yosunlar 85°C-den yiiksak temperaturda qala bilerloer. Amobler +58°C-da yasayar.
Mbamolilordon simal marali, ag ay1, quslardan pinqvinler asag1 temperatur daracalards
yasayib ¢oxala bilarlor. Effektiv temperatur comini miiayyon etmoakls, bu va ya hansisa
bir hadisenin bas vermsesini temperatur rejiminin pozulmasi ils slagelendirmak
miimkiindiir. Tokamiil prosesi naticosinda bitki vo heyvanlarin morfofizioloji, etoloji -
qabiliyyst formasi emsala golir, Arktik ve alp bitkilori ti¢lin xarakterik xtisusiyyot
formalarindan ve yarpaqlarin pardaxli olmasi, tumurcuq tellorinin olmasi, inkisaf
etmamis xirda yarpaqli bitkilerin olmasi ve s. sayilir. Bazi bitkiler var ki, suyu
govdalarda (kaktus, stidlii bitki) bazilari ise yarpaqlarda (aloe, agava bazak bitkisi va s.)
saxlayir. Bazi heyvanlar da vardir ki, suyu - mesalen: abstral qurbagas: sidik kisasinde
saxlayir, yaglan yigir, metabolik parcalanma naticasinds su ¢ixanr (dave). Bitkilarin vo
heyvanlann inkisafi zaman: fenofaza gedisinde istilik miisbat tosir gosterir. Biitiin
hadisalor dovrii tokrar olunur va onlar arasinda olan interval ilden-ilo dayisilmir. Belo
ki, six megolards yasamenin giil agmasi 8-10 giin adi gilasa nisbaton gecikir, meso gilasi,
15-18 giin su nargizinden gec acir. Heyvanlann Olgiistine, yunun rangine vo s.
xtisusiyyotine temperatur soraiti tosir edir. Bu, ondan irsli goalir ki, heyvanlann badeni
hacmin kvadratma barabar oldugda onda hacm kubun 6l¢lisiine berabardir. Badenin
xeyli istisi itirilirdi. Noticoda baden na qoador olgiilarins gore iri olsa, onda nisbatds V-yo
barabar olur, yani heyvanlann badeni balacalasir. Allcnanin ganunu: simal rayonlarinda
heyvanlann baden (qulag, quyruq, pance) olgiilari kicik, conub hcyvanlannink: isa
boyiik olur. Bu ganun Bcrgmanin gqanununu destoklayir. Fenck - Avropa tiilkiisi



(Saxara sohrasi) xudmani baden qurulusuna, uzun ayaqglara, quyruq ve qulaqlara
malikdir. Simal bolgesinin heyvanlannm yunu cenub bolgslari ile miiqayisads qalin
olur, ham da yunun rangines gora da forqlanir.

II. Su - asas ekoloji amillorden biri sayilir. Onsuz canli orqanizm yasaya bilmir.
Protoplazma susuz yasaya va faaliyyet gostore bilmaz. Suyun tesir giicii - yagintinin
miqdarindan, paylanma formasindan ve atmosferin tarkibinds buxarlanmanin
daracasinden asilidir. Yagmtinin miqdar: elo do ¢ox bioloji mena dasimir. Orazinin
riitubatli olmasi temperaturdan asilidir. Suyun istifadesine gore bitkileri hidrofitlar -
riitubatli yerlarin bitkilari (sahil bitkilari); mezofitlor- miilayim riitubet yerlarda (yayla
otlari, yarpaql agaclar, kand tasorriifat1 bitkilari); kserofitlor - quru yerlarin bitkilorine
(sehra va ¢ol bitkilari) ayirirlar. Quru iqlim geraitinds yasayan bitkilorde temperaturun
cox olmasi yarpaqlarin dayisilmesi, tez solmasi, aromatik maddaslerin tixact ve s.
proseslar bas verir.

III. Kiilsk - asasan daglq yerlards soyuqluga, buxarlanmaya ve havanin qumluguna
gotirir. Bazi adalarda miilayim temperatur vo riitubato baxmayaraq, daimi ve giiclii
kiilaklar agaclarin bdyilimesine menfi tesir gosterir. Kiilok agacda geden fotosintez
prosesini, suyun agaclara ke¢masini pozur ve eyni zamanda meyvalarin, toxumlarin ve
sporlarin yayilmasina komak edir.

IV. Qazlardan asasan an ¢ox ekologiyaya 02, C02, N2 tasir gostarir.

Bu qazlar daglarda yuxar1 qalxdiqca tiimumi tezyiqi dayisir ve bu da heyvanlarda
(xiisusila 02) hecnioqglobini artirir, bitkilards isa xlorofili ¢oxaldir. Qazlarin arasinda canlh
orqanizmlara manfi tesir gostaranlarden kiikiird ve azot birlagsmaleri, fenollar, domir va
ftor birloasmolori, ammonyak va s. insanin tesarriifat fealiyyeti naticosinde yaranaraq
senayedon havaya qalxir.

V. Edafik amillara torpagm fiziki ve kimyavi xiisusiyyetleri aiddir (texniki tarkibi,
sixlig, tursuluq va s.). Bitkilarin vo onurgasiz heyvanlarin hayatinda torpaq boytik rol
oynayir. Qumlu torpaqlarda psammofit adlanan bitki yasayir, onlar 6z slave koklsrinin
komaoyi ile 6ziinii qum tistiinds saxlayir.

Orogqrafik amillars relyef daxildir: makrorelyef, mikrorelyef mezorelyef.

Relyef - bitki ve heyvanlann yasamas: iiciin, temperatur dayiskenliyi ils, namlikls,
torpaq Ortiiyii ilo olagedar miixtalif obrazli serait yaradir. Relyefin xarakterinoe tasir
onun inkisafmin giictii il toyin edilir.

1.Makrorelyef - orqanizmlorin hiindiir zonalarda genislonmosini saciyyelendirir,
birbasa tesirden basqa dolay: tesir gostarir, bu ise zonal landsaftin formalasmasina
gotirib ¢ixarir.

2.Mezorelyef - tabii zonalar hiidudunda zonal, intrazonal ve ekstrazo- nal qruplarin
yayilmasi, paylanmasina deyilir.



3.Mikrorelyef - formalar1 (topacik, tokiilon formali, nalbaki formali) ¢ox da bdyiik
olmayan 06lgtide qruplarin formalagmasina deyilir.

Biotik amillar - Biotik amillor deyands asasen bir orqanizmin digarina tesiri dyrenilir.
Canli organizmler arasinda miinasibat ¢oxgesidli olur, onlar diiz ve saquli hissalare
ayrilirlar. Saquli (qisman) olan tesir abiotik miihitin deyismesinden irali golir. Bir
bitkinin basqa bitkiya tasiri hem miisbat, ham da manfi ola biler. Masalan: Orta Asiyada
zarincin yaninda liana (sarmasiq) bitir. Vaxt kecdikcoe liana zarince sarilaraq onun hayat
fealiyyatini asag1 salir. Bazi dayaq bitkilars sarmasigin boyiik tasiri tropik megslards
rast edilir. Bitkilorde an ¢ox ziyan veran govdalarin qonsu - agaclara deymasi sayilir.
On c¢ox sam, palid ve s. agaclar ziyan ¢okir. Eyni bitkilarin birlasmasi basqa novlarle
raqabata ¢ixa bilir. ©lage miinasibatlarin basqa formasi mexaniki maneadir, hans ki, bir
nov liglin basqa nov yaradir. Masalen: otlarin, mamirin yeriistii orqanlar1 toxumlari
torpaga kegmaya qoymur, naticads hayat fealiyyati tiikenir, bazan 6liims gatirir.

Transabiotik prosesi hayat faaliyyeti naticasinda bitkilarin deyigsmasidir: su udulmasi,
mineral gidalanma, isig1 udmasi, mahsulun ifraz1 ve s. Tekamiillii boyiiyen novler
moanfi allelopatik tasiri emals gatirir. Conubi Kaliforniyadan gatirilon evkaliptlar altinda
otlar boytimiir, yaxud az inkisaf etmisdir. Manfi tesir naticesinds yarpaqlarda fenol
birlosmalari amalo golir. Manfi tosir birillik bitkilorde qoz, quzuqulag: ve s. oziini
gostarir. Sam agaciin toxumlarmin artmasma ve yenilosmesine Simali Tayqa
orazilorini tamamilo biirtiyon alp kladoniyas: (atma agac, tir) oks tesir gostorir.
Transbiotik qarsilighi alagalari esasen kenar organlann komayils bir noviin diger nove
tosiri ilo baghdir. Qisman dolay: tasire misal olaraq ortaboylu bitkileri gostarmak olar.
Ayri-ayr bitki novleri birlikde abiotik amillor kompleksini yaradirlar. Maskunlasma
xtisusiyyoti edifikator (latinca, aedificator - oldugu yer demoakdir) bitkilorin komaoyilo
yaradilir. Sam agaci megslarinds edifikator - sam agacidir, hans1 ki, mikroiqlim gsorait
yaradir, yoni bir név bitki ii¢in miilayim (mamir), bazilori ii¢lin ise geyri-miilayim
(ciyalak) olur. Sam agaci megoalarinin qurulusu ils alagadar olaraq ortaboylu elementlar
va xirda ciyslak novlari yox olmaga baglayib ve bagqa bir srazide dominant (iistiinliik)
xarakter dasiyaraq inkisaf edir. Fitomiihitin miioyyan edilmasinds asasan torpagin tist
qatma diisen bitkilsrin qaliq hissalari asas mena kasb edir. Megalards isiq rejimi dayisir
(isiglanmanm davamliligi, stialanmanin torkibi). Yarpag: tokiilon megolords isiq rejimi
miilayim qursaqda zaman ve moekanca dayisir. Yarpaqlarin tokiilmesi zamani
efemeroidlorin qrupu qisa vegetasiya dovriinds, vaxtindan avval inkisaf edir.

Meso fotosintezinin yeriistii hissalori su, hava, torpaq rejimine tasir gostorarak
bitkilorin minerallarla gidalanmasini tomin edir. Yayda megoda torpagin temperaturu
asagidir, aciq yerloarde yiiksokdir, qisda ise oksine. Mamir biten yerlorde temperatur
asagidir.

Bitkinin su rejimina tosiri asagidakilar: amals gatirir:

1) koklarin litosferds yayilmasv,



2) suyun dumanla ¢okmaosi;

3) yeriistli su axinin qarsisini alir;

4) torpagim suyu saxlama gabiliyyatini ve suyun sabitliyini toemin edir;
5) torpaqda qrunt suyunun seviyyasini asag1 salir;

6) transpirasiya zamani boyiik migdarda suyun ayrilmasini temin edir.

Miihazirs 7
Antropik ve antropogen amillar. Heyvanlarin va bitkilarin ekologiyasi
Antropik ve antropogen amillar

Halo gadimden insan, bitkilar ve heyvanlar alomins tasir edib. Bu tesirlor ham
birbasa, ham do gisman dolayr olmusdur. Diiz, yani birbasa tosirlora megoalorin
qurilmasi, ot bigms, meyva ve giil yigilmasi, ov ve s. misal gostermak olar. Bu tasirlor
asason manfi naticalara gotirib ¢ixarib: heyvanlarin bir ¢ox néviinii insanlar tamamila
mohv edib: mavi maral (Afrika), seyahst edon goyercin ($imali Amerika), dronta
(Maskaren adasinda), da- vequsu, (Yeni Zellandiya), vahsi dag kegisi (Avropa). Bir ¢ox
novlar yo- xolma daracasine ¢atib (Prijeval at1, Asiyanin tokbuynuzlu kargadani, Afrika
va Seylon fili, Asiya siri, ag duma, Ussuriya palangi va s.). Hazirda Yer tiziinden 150
nov va yarimnov heyvan yox olub ve 100-den ¢ox név yox olma daracasindadir, 100
nova gadar mamsolilar ise tamamile mahv edilmisdir. 1993-cii il 741 nov mamalilar, 970
nov sirtinonlar, 169 nov amfibiyala- nn yox olma daracasi yaranmisdir. Bitkilorden do
bazi sitrus, xurma, kokos va s. agaclar mahv edilib. Bazi bitkiler artiq nadir bitki hesab
edilir. Son zamanda 100-2 yaxin flora, o ctimladan, 70 néva yaxin ot bitkilari yox olub.
Hbals da yox olma daracesinds 100-a yaxin bitki novii vardir.

Ayn-ayn orazilorin formalasmasina heyvanlar vo bitkilorin uygunlasmas: tasir
gostorir. Insanin maskunlasmas: ilo bagli heyvan novleri ¢ox genis yayilib. Madani
biosenozla bagh olaraq bir ¢ox araziler tutulmusdur (bag, bostan va s.). Insan toze
fitosenozlardan istifads edir. Miisyyan tadbirlarin naticesinds flora ve faunanin tarkibi
doyisir. Belo hidromeliorativ islorin naticesinds hidro ve hidrofit bitki novlerinin
doyismoesi bas verir. Megolori qiraraq insan tezeden onun barpasina baslayir, teze
biosenozlar yaradaraq siini mese salir va s. todbirler goriir. Yerli, iyne vo enliyarpaqh
megolorin avazine daha ¢ox dominant iynayarpaqli messlar yaradilir.



Bitki ve heyvan alomins tebii miihitin ¢irklonmasi boyiik tesir gosterir (hava, su,
torpaq), senaye, naqliyyat ve mineral giibralarden istifads naticesinds yaxmn golacekda
boytik falaketlor ola biler. Osasen ciiciilore qarsi kimyevi cirklonme daha zarerli
olmusdur. Heyvanlar alomini daha da mahv eden bir asas amil de radioaktiv
cirklonmadir. Insanin gisman tesiri neaticesinde miihit garaitinin dayismasi bas verir.
MBasalon: iynayarpaqlt mesalarin qirilmasi naticesinde bazi kolgesevan bitkilor yasaya
bilmir.

Sam megalarinin qirilmasi ise quslarin yuva salmasina mane olur, yeni geyri-miilayim
bir gerait yaradir. Batagliqlarin qurudulmasi naticesinds qrunt sulan asag1 enir vo bu,
basqa batagliglann qurumasina, eyni zamanda heyvan va qus novlerinin sayimnin
azalmasina gotirib ¢ixanr.

Su rejiminin pozulmas: ile alagadar olaraq bazi areallann conub sarhadinds kiiknar
agaclannin qurumasi, bazi qus novlerinin sayinin azalmasi va s. naticasinda tizvi alomin
torkibi kaskin dayisir: bazi novlerin say1 azalir, bazilari do tamamile yox olur. Masalen:
suksessiya prosesi zamani iynayarpaqli mesalarin yerinda bazi ot bitkileri (dominant)
tistlinliik tagkil edir, asasan de madani bitkiler. Sonradan iss buraya xirda bitkiler ds
qosulur. Bitkilserin deyismasile alagadar heyvanat alomi do dayisilir.

Heyvanlarin va bitkilarin ekologiyas:

Bir qrup canly, xarici goriiniisiine, morfoloji xiisusiyyetine gone farqlanirss, buna hayat
formas1 demok olar. Bu termini elma 80-ci ilde XDC asrin Danimarka alimi E.Varming
gotirmisdir. 1964-cii ilde 1.Q.Serebryakov terafinden toxumlu bitki novlarinin xarici
gorlinlisli vo vegetativ orqanlarmin hayatinin davam etmasi asasinda ekoloji-morfoloji
siniflari tortib edilmisdir. Bu bolmalars asasen asagidakilar daxildir:

1. Agac bitkilari (agac, kollug, kolluglar);
2. Yariagac bitkiler (yarikolluglar);
3. Otlu bitkilar (bir ve ikiillik otlar);

Agac - dedikds birgovdali bitkilori nazerds tuturuq ki, onlarin budaglar1 Yer
sothinden hiindiirden baglayir, govde ise 10 ilden 100 ils qoder bazen iss daha gox

yasayir.

Kolluq - ¢oxbudaqh bitkidir, budaglanmas: asasdan,torpaga yaxin hissaden baslanr.
Hiindtirliyi 1-6 m, davamliligl agacdan azdir.

Xirda kolluq - ¢oxgovdoali 1 metr hiindiirliiyiinds olur, bir nego 10 il yasayirlar
(qaragat).

Yarimkolluq ve yarmm kolcuglar - kolluglardan forqli olaraq az hayat faaliyyatine
malikdir. Har il bitkinin yuxar:1 hissesi mahv olur. Bu, asasen, sehra vo yarimsahra



bitkilari ti¢lin xasdir. Otlu bikilor onlarin boyu xirda ve iri olur. Yaz, yay ve payiz
dovrlerinda yasil olur.

Coxillik otlar - ¢igoklonmadan sonra yertistii koklar Oliir ve yeralti orqanlardan amals
golan tumurcuglar, gelen ile teza kokler getirir. Bunlarin arasinda els otlar var ki, bir
ne¢a dafo va ya bir dafa cigaklayir.

Bitkilar alominde basqa nov bitkilar de var ki, onlar suda yasayan bitkilardir. Onlara:
sahil yaxmliginda olan bitkilar (qamais); izen yarpaqlar (ag suzanbag1); suda yasayanlar
(akvariumda yasayan elodeya) aiddir.

Miixtslif tebii bolgsler {iciin xiisusi hayat formalar1 xarakterikdir. Masalen: tropik
megoalards floranin 96%-i agac va kolluglardir, birillik bitkilar iss yoxdur. Tundrada
coxillik otlar, kolluq va kicik kolluglar (82%), conub sahralarda 73% birillik otlar tagkil
edir. Heyvanlarin hayat torzi yasayis miihitinden asili olaraq dayisir. 1938-ci il rus
ekoloqu D.N.Qasqarov iqlim xiisusiyyetlorinden asililigina gora heyvanlar:t 2 qrupa
bolmiisdiir:

I. Soyugqqganl heyvanlar:
1) biittin il faaliyyatds;
2) yarim il faaliyyatds; a) yay1 yatanlar; b) qis1 yatanlar
II. Istiganli heyvanlar:
1) oturaq:
a) biitiin il fealiyyoatds;
b) ilin miixtalif hissasi foaliyyatda: I) yayda yatanlar; II) qisda yatanlar.
2) movsiimi: a) yuvaquranlar; b) qis; ¢) yay; c) ugub gedanlar.

Miixtalif miihits maskunlasmasina gora D.N.Qasqarov asagidaki hoayat formalarim
ayirmisdir:

1) tizanlor (tamiz suda tizenlar va yarimiizanlar);
2) yerqazanlar (yereson);

3) yerustii:

a) yuvagazmayanlar (qagan, atlanan, siiriinan);

b) yuva qazanlar (qagan, tullanan, siiriinan);



4) agacda yasayanlar:

a) agacdan diismayenlar;

b) ancaq agaca qalxanlar;

5) hava formasinda.

a) havada gidani alds edanlar;
b) gidan1 havadan seyr edanlar.

Bunlardan bagqa havanin ve torpagin namliyine ve ¢oxalma yerina ve s. slagalara gore
hoyat torzlari tosnif edilir

Miihazirs 8
Populyasiya anlayisi, populyasiyanin sayi, sixlig1 ve miqrasiyasi
Populyasiya anlayisin ve onun mahiyyati

Bioekologiya, orqanlarin 6z arasinda ve otraf miihitde olan alagalari dyrenir ve 6z
torkibine gore autekologiya, demekologiya, sinekologiyaya ayrilir. Populyasiya adlanan
har bir noviin canlilar1 ayn-ayn yox, qrup seklinds yasayir, yani bu populyasiya adlanir.

Populyasiya - miiayyen arealda masken salan, uzun miiddat arzinds ¢oxalmagi bacaran
canli orqanizmlars ve genetik informasiyalar1 deyismoeyi bacaran novlere deyilir.
Populyasiya bioqruplann hissesi kimi, tekamiil inkisafinin elementar vahidi sayilr.
Populyasiya dasiyict qrup sayilir. Bir ndviin comi biomakrosistem kimi ¢ixis edir. Har
bir populyasiya funksiya ve strukturuna gore farqlenir. Struktura fardi yas xiisusiyyoeti,
cinslorin uygunlasmasi, sayi, moakanda paylanmasi daxil edilir. Har bir populyasiya
uglin inkisaf, xarici sgoraitin deyismasi ve s. xasdir. Populyasiyanin strukturu
moaskunlasmanin talabi va saraitlo miiayyan olunur.

Populyasiya elementar (lokal), ekoloji vo cografi novlara boliiniir:

1) Lokal populyasiya - biogeosenozun miixtslif serait daxilindes xiisusi nov alagelarine
deyilir;

2) Ekopopulyasiya - bir biogeosenozun serhadinds lokal (elementar) populyasiyanin
moacmusudur;

3) Cografi populyasiya - ekoloji populyasiya ve xiisusi qruplan ohate edir, eyni
zamanda vahid hayat ritminin tezahiiriine ve basqa funksional xiisusiyyetlors malikdir.



Populyasiyanin serhadi ve Olgiilori arealla yox, hom de hemin populya- siyanin
xtisusiyyoti ilo do miiayyen edilir. No gadar ¢ox erazi tutulursa, saha ¢ox olarsa bir o
goedar xarici miihitin gsaraitine uygun olaraq miixtalif populyasiyalarin say: artar.

Populyasiyanin say1 ve sixlig1
Populyasiyanin asas xiisusiyyatlarindan biri onun say1 ve sixligidir.
Populyasiyanin say1 - bu populyasiyaya daxil olan fordlarin iimumi sayidir.

Saym ¢oxalmasi - goxalmaga, toremays, azalma ise Oliima gatirir. Po- pulyasiyanin
say1 daimi ekoloji amillarin harakatinden va noviin biospesi- fikliyinden asilidir.

Populyasiyanin sixlig1 vahid meakanda xiisusi novlarin comine deyilir. Bu vahid bir
sahade ve ya hacmds populyasiyanin kiitlesi ya da noviin say1 98 - 99 ilo miiayyen
edilir masalon: 500 agacin 1 ha torpaga, 1 ha su sathina diisen 300 kq baligin kiitlasi.

Orta sixliq - biitiin vahid makanin biokiitlesi va say1 ils, ekosixliq ise vahid yasayis
mokaninda yasayanlarin biokiitlasi vo say1 ile xarakterizs olunur.

Cox vaxt populyasiyanin daqiq sayim yox, onun interval zamaninda dinamikasinm
bilmak lazimdir. Populyasiyanin sixligi haqqinda meslumat alanda artiq konkret 6lgii
gotiirmak olar. Populyasiyanin sixligina hom ekomiihit, ham ds ¢atin ndvarasi slage
amillari tesir gosterir. Baxmayaraq ki, dayiskenlik bag verir, populyasiyanin sayi
sabitliyi ils forqlenir. Har bir néviin populyasiyasi yuxan ve asag1 sixligda normalarmni
dayisir. Miilayim saraitds populyasiyanin fardleri ¢oxalaraq maksimum haddas gatir vo
bu da 6z névbesinds yemin azalmasina, dogumun azalmasma va 6liimiin ¢oxalmasina
gotirir. Fordlerinin ¢oxalmasi miiayyen hadds gadar miimkiindiir. Populyasiyanin
sixligmin azalmasi fimksional- etoloji pozulma ils, herdan 6liimle de miisahids olunur.
Fardlerin say1 az olan populyasiya ¢ox yasamur. Tobii populyasiyanin say1: dovri vo
geyri-dovri olur.

Dovri (tsiklik) deyismaler ¢ox qisa vaxt arzinde bas verir. A.L. Cijev- skinin
todgiqatlarma osaslanaraq soylomek miimkiindir ki, Gilinesin aktivliyi bazi
epidemiyalann yaranmasma, kend teserriifati ziyanvericilorinin saymin deayismasins,
gullarin ve bitkilarin cigeklenmasine ve boyilimasine tesir gostarir. Tsiklik deyismaler
orta hesabla 4 ildon bir miisahids olunur.

Qeyri-dovri doyismelar ekstremal gsoraitin omsolo golmasilo baghdir. Masalon:
Avstraliya sahillarinde deniz ulduzlarinin ¢oxalmast 60-c1 illorde marcan poliplarinin

moahv olmasina sebab oldu. Bu qrupa dovsanlarin, kolo- rado bdcayinin ¢oxalmasi
aiddir.

Populyasiyanin miqrasiyasi, 6liimii, goxalmasi

Populyasiyanin dayismasi, say1 va sixlig1, coxalmadan, 6liim ve miqrasiyadan asilidir.



Coxalma - bu, populyasiyanin saymin ¢oxalma qabiliyystidir. Canli orqanizmler
coxalmaga boyiik enerji sorf edirlar. Masalon: bakteriya har 20 daqigada béliiniir. Bels
getso, onda 36 saata o, biitiin planeti biirliyerdi. Amma tabistda xiisusi lirnitlesdirici
amillar kompleksi var ki, o toromalari asag: salirlar.

1) maksimum fizioloji dogulma - nazari cohatdon maksimum siiratls ideal soraitds yeni
fordlorin yaranma stiratidir.

2) ekoloji dogulma - miihitin amillari seraitinde populyasiyanin saymin ¢oxalmasidir.
Bu gostarici populyasiyanin strukturundan ve garaitden asilidir.

Dogum - ya iimumi saymn boliinmasi siirati kimi, ya da bir vahid zamanda amsals gelen
fordlerin say1 kimi tazahiir edir. Masalon: 50 nov sadas ford suda boliinmakls ¢oxalir. Bir
saatdan sonra fardlar coxalaraq 150-ya catir. Miitlaq dogum bir saatda 100 névs, xiisusi
shamiyyatli fordlerde ise 1 saatda 2 nove bearabear gotiiriiliir. Maksimum ve real
dogumlarin arasinda miixtolifliyi asagidaki misalda gostermak olar. Tutaq ki, quslar
510 yumurta qoyublar (3 novbeti qoyumda disi 15 yumurta qoyub). Bu reqem
maksimum dogrudur. Doguldular 265 ciico, yoni ekodogum va ya real dogum
maksimum 52% taskil edir. Oliim - &lon fordlerin saym bildirir. Ekodliim - hazirki
soraitds, miihitds Olen fardlerin sayidir. Minimum nezeri 6liim - populyasiya ticiin
daimi gostaricidir. Bu gosterici ideal saraitde 6len fardlerin sayidir. Bir ¢ox novlarde
oliim hali boyiik fordlors nisbaton daha erken halda, ¢ox olur. Boyiik ciiciilorda 0,3-
0,5%, kiciklarda 1-2% olur. Baliglarda oliimden basqa populyasiyanin sabit oliim
goOstaricisi onun sag qalmasindan asilidir. Sag qalma deyoands asasan fordlarin ¢oxalma
daracesine ¢atmasmi, yani miiayyen pillays catmag1 basa diisiiliir. Oger 6len fordlerin
saymi M gostorsok, onda yasama IM-a barabar olacaq. Populyasiyada geden oliimiin
tam gostoricilori demogqrafik tadqgiqatlarda islonmis statistik coadvelde verilmisdir.
E.Divi bir cox tebii populyasiyalann, o climladen dag qoyunlan haqqinda olan
molumatlar1 yekunlasdirib (cadval 7). Bu cadvalds Dalla dag qoyununun populyasiyast
verilib. Bu cadval bir ne¢a siitunlardan ibarstdir. Cadvealdas Ix - populyasiyanin 1000
se¢monin sayl, hansilar ki, miisayyan zaman intcrvalinacan sag qalirlar; dx - 6len fardin
say1; qx - sonraki intervalin arzinds 6liim; Lx - har bir intervalin sonunda sag qalanlar.
Bu cadval asasinda verilon ayrilor qurulur (qrafik 4)..

Sagqalma ayrilari 3 tipa boliiniir:

1) cox gabariq ayri (I) - heyat tsiklinin axirina qader ¢ox asag1 olur ve populyasiyam
xarakterizs edir (bu insanlar va iri heyvanlar {i¢lin xarakterikdir);

2) pillali ayri (II) - yasamaq ugrunda miibarizads hoyat tsikli qoaflaton bir pilloden basqa
bir pillays kegir;

3) (III) - o diiz ayri sayilir, onun sag qalmnasi har bir yas haddi ti¢iin daim moveud olur;

4) Sigmoid ayrisi (IV) - III ayriye an ¢ox yaxinlasandir;



5) ¢ox girintili olan ayri (V) - o, populyasiyan1 xarakterizo edir. Harda 6liim ¢ox kigik
yaslarda ytiksekdir.

Yuxarida geyd etdiyimiz amillarden asili olaraq populyasiya sabit, boyiiyen vo azalan
novlers boliiniir. 9gar ham 6liim, ham dogum eyni saviyyads qalirsa, onda sabitdir.
Amma tebistdo sabit populyasiya nisbaton olur ve homise dayismaler ilo miisahida
olunur. O populyasiyada dogum artaraq kiitlovi coxalmaya catirsa, onda populyasiya
boytiytir. Ogor 6lim dogumu 6tiirss, onda populyasiya azalir.

Miihazirs 9
Biosenoz, ekosistem va geosistem anlayislar1. Biogeosenoz ve onun qurulusu
Biosenoz, ekosistem va geosistem anlayislarinin mahiyyeti

Tobiatde populyasiyanin miixtslif novleri makrosistemin on yiiksak pillssi olan -
comiyyate vo ya biosenozlara inteqrasiya olunur: Biosenoz (yunan sozii olub, bios -
hayat, koinos - iimumi demakdir) eyni otraf miihit soraitinds yasayan, bitki, heyvan vo
s. populyasiya qruplaridir.

[k defe 1877-ci ilde K.Mebius biosenoz anlayisi haqqinda fikir séylemis ve onu belo
miiayyan etmisdir: biosenoz canlilarm bir atraf miihit sahasinds tutdugu yer, tutdugu
kompleksdir. Miihitin xaricindea biosenoz inkisaf eda bilmaz. Ekotop daxilinde moakanca
abiotik goraiti eyniliklo: iqlim, torpaq, qrunt, sular xarakterize edir. Istonilon biosenoz
ekotopla birge makrosistemin an yiiksak pillasi olan biogeosenozu amals gatirir.

Ekosistem anlayis1 1935-ci ilde A. Tensli torafinden toaqdim olunub. Bunun
acgiqlamasimni ¢ox ciddi serh etmok lazim deyil. Ekosistem bir damci su ve ya bir agac
budag kimi do xarakterizo olunur. Ekosistema fiziki- kimyavi vo bioloji
komponentlarin macmusu, birlegsmasi kimi baxmaq olar. Bu canli maddaslesrin enerji
y1gimi istigamatins yonalmis dairoevi horakatidir.

Maddalar dovranmin iki tipi var : Geoloji ve Bioloji

Geoloji — yavas gedir, adaton biosfer sarhaddinden kenarda bas verir, biotanin rolu
ikinci dearacalidir



Bioloji — stiratlo gedir, biosfer sarhadlerinde bas verir, biotanin rolu birinci
daracelidir. A.Q.Voronovun (1987) fikrincs, «biogeosenoz» va «ekosistem» anlayislar:
arasinda boyiik forq var. Biogeosenoz - makanin miisyysan vahid Olgiisiinii, qonsu
biosenozu qoruyur. Ekosistem - funksional vahiddir. Ona gore onu makanca basqa
ekosistemlarden qorumaq lazim deyil. V.B.Socava qeyd etmisdir ki, ekosistemlar -
monosentrik komplekslardir.

Ekosistemdan forqli olaraq geosistem yarimorkoazlidir ve onlarin arasinda barabarlik
isaresinin qoyulmasinin heg bir asas1 yoxdur. Geosistem boyiik sayda slagalarin ve
komponentlarin, o ciimladan miixtalif abiogen proseslori shats edir, bu da ekoloq tigiin
tosavviir edilmayacok bir deracods maraq oks etdirir.

Biogeosenoz ve onun qurulusu

Bitkilor vo heyvanlar tacrid olunmus sakilds, yani tok-tok yasamirlar. Onlar birlagarak
miloyyan - qrup halinda yasayirlar. Qruplar - istonilon daracali canli varliglarin
qarsihigli cem halinda, birlikde yasamasidir. Biogeosenoz bu qruplarm birlikds
yasadiglar1 yer hesab edilir (yunanca bios - hoayat, gea - yer, koinos - qrup).
V.N.Sukagev ilk dafe olaraq «biogeosenoz» terminini elme daxil etmis ve onun
aciqlamasmi vermisdir. Biogeosenoz - Yer kiiresinin iist qatimin emsalo goaldiyi
zamandan oxsar tebii tezahiirler qrupudur (atmosfer, dag silsilalari, bitkiler, heyvanat
alomi ve mikroorganizmlar), hanst ki, Ozlintin xiisusi spesifik qarsiligh
komponentlarinin cominin ve maddslar miibadilesinin, elsco ds onlann enerjisinin
Ozlari vo diger tobii tezahiirlor arasinda homise haroketds ve inkisafda olan daxili
oksliklarinin birliyini oks etdirir. Biogeosenoza tesir eden amillor arasmnda kosmik
(Glinos radiasiyas1), atmosfer (yaginti, kiilok), hidroloji, oroqrafik, biogen vo
antropogen amillor boyiik shemiyyet kesb edirlor. Istonilon biogeosenozda bitkilor
onun terpsnmaz hissesini teskil edirlsr, heyvanlar iss dayisken, harakatli hayat obrazi
kecirorak, miiayyon funksiyalar1 hayata kegirmok {iglin (gidalanma, balalama)
biogeosenozu tark edirlar. Biogeosenoz fasiyaya - ibtidai vahid landsafta miivafiqdir.
Landsaft dedikda konkret arazi, onun yaranmasi, inkisaf tarixi, geoloji blindvrays vo
eyni tipli relyefo, hidrotermiki goraits, torpaga vo biosenoza malik olan yer basa
duastldr.

Landsaft - Tobii Orazi Komplekslarinin (TOK) asas hissesi olaraq, orazi, qeyri-orazi
miinasibatlorinds tobii arazilarin asas xiisusiyyatlorini aks etdirir. Tabii arazilorin flora
vo faunasi hagqinda malumati bilmak {igiin onun hiidudlarini dyrenmoak kifayastdir.
Belo ki, Brestsk Polisiyamn flora ve faunasmi Oyrenmoakls, Avropa mesalarinin
iynayarpaqli orazilorinin hiidudlar1 vo onun terkibi haqqinda fikir yiirtitmak
miimkiindiir. Tesovviir etmak olar ki, tabii servet hissalorden yarganlardan ibaratdir.
Buna misal olaraq ¢ay vadisini (yataq, yamac va s.) ve topeni (zirve, yamacin simal vo
conub goriiniisiinii, asagl yamac hissasinda miixtalif goriiniislori) gostormak olar.

Biogeosenozun strukturunu 4 yers bolmak olar:



1) Abiotik miihit (cansiz tobiatin amili);

2) Yagil bitkiler - tizvi maddalerin produsentlari (bura hemosintezlas- dirici orqanizmlar
daxildir);

3) Konsumentlor - {izvi maddsli gidan1 gebul edanler (heyvanlar);

4) Redusentlar - tizvi maddalari mineral maddalere gadar parcalayan orqanizmler
(gobalaklar, bakteriyalar, birhiiceyralilor);

Biogeosenozun biitiin komponentlari six qarsiliqh slagadadir. Orqanizmlar ve miihit
arasmdaki qarsiliql slagaler, prosesler, enerji axini ve maddalarin dovram vasitesile
hayata kegcirilir. Baxmayaraq ki, miiayyen- cdici rol biogeosenozda bitkilere aiddir,
amma enerji vo maddaler dovrani konsument ve redusentlorlo miiayyen edilir.
Produscntlerin  yasamasi bu gortlarden ¢ox asilidir. Biogeosenoz biosferin sads
qurulusunu aks etdirir ve onun dyrenilmasini nainki nazari maraqlarla, hem de praktik
monada noazars catdirir. Biogeosenozun esas oslamatleri: tarkibinin goriintisi,
novlerarasi keyfiyyst vo kemiyyet miinasibatlori, yaruslu, qarsiliqli, fizionomik va s.
Biogeosenozun tarkibi novlerin boyiik miixtalifliklori ilo xarakterize olunur, ekoloji
cohatdan farqglenir. Bir biogeosenozun daxilinds els bitkilors ve heyvanlara rast galmak
olar ki, onlar tamamils miixtalif hoyat formalarina aid edilirlar.

Biogeosenoza - bitkilarin va heyvanlarin novlarinin miqdari, say1, névlerin zonginliyi,
ya da miixtalifliyi do aiddir. Biogeosenozlar saymna gore sads ve miirakkeb novlers
boliiniirler. Biogeosenozun nov zenginliyi miixtalif amillorden - atraf miihitin goraiti,
asasen mikroiglim va torpaq-qrunt oOrtiiyiinden, biogeosenozun yagindan, onun na
daracados inkisaf etmasindan va insanin tosarriifat faaliyyetinden asilidir. Biogeosenoza
daxil olan her bir bitki ve ya heyvan novlerinin fordleri- nin say1 taxmini hesablanr.
Sayca {iistiinliik togkil edon bitkilors dominantlar deyilir. 9sason dominantlar miixtalif
hayat formalar: vasitesils segilir (agaclar, kollar, otlar). Dominantlardan basqa ikinci ve
tclincli deracali sub- dominantlar da modvcuddur. Biosenozlarda azsayli ndvlerin
hesabatini aparmaq ¢ox vacibdir. Belo natica ¢ixarmaq olar ki, agor ¢ollerde ag big
bitkisi varsa bu, biogeosenozun deqradasiyasindan xabar verir, ballica otunun olmasi
miinbitliyin azalmasindan, amma goandalas, findiq agaci, mesa gilasinin olmasi torpagin
miinbitliyinden xabar verir.

Miihitin spesifikasini toyin eden dominantlar - ediflkatorlar (insaatcilar) adlanirlar.
Biogeosenozun saquli qurulusu yaraslarla ifads olunur: yeriistii va yeralts, sualt1 vo
sutiistii yaraslar movcuddur.

Yarusluq - biogeosenozun strukturuna ve funksiyalarina gore horizont- lara (qatlara,
tobagalere) ayrilmasidir, bu maddslerin aktimulyasiyasina ve qruplarin yasayisma
miixtalif clir tosir gostarir. On ¢ox yarusluq mess biogeosenozunda rast goalinir.

Epifitlor - basqa bitki {izerinds yasayan, lakin parazit olmayan, yoni homin bitkiden
gidalanmayan bitkidir. Yarisu su kenarlarinda, hovuzlarda da miisahide etmak olar.



Heyvanlar ve quslar yarusla ciddi slageds deyillor. Belo ki, quslarin ¢oxu yuvalarmni
yerin tstlinde qururlar, yemaklarini iss agaclarin ¢atirinde yeyirlor. Yarus - iiftiqi
istiqamatds siralanmis yer qati laylaridir. Yerin alt hissesinde heyvanlarin va bitkilarin
yaruslara boliinmesini miisahide etmak olar. Yeralti yaruslar agaclarm, bitkilarin
koklarinin na dearacads derinds yerlssmasinden asili olaraq ferglenirler. Bu onlara
miixtalif torpaq laylarindan suyu ve qida maddslerini udmaga imkan verir. Oksor
koklar torpagmn tist laylarinda yerlagsmisdir. Biogeosenozda orqanizmlar arasinda six
gida miinasibati, yoni qida zenciri amsals golir. Onlara daxildir:

1. Konsumentlor, produsentlor, redusentlor. Qida (trofik) zencirinden basqa
orqanizmlararast daha 3 miinasibat miimkiindiir: 1) topik; 2) fo- rik; 3) fabriki.

1. Yerli topik miinasibat (slags) - bir noviin (heyvanlarin) siginacagiin basqa névds
(agaclarda), onun miixtalif gusalorinde maskunlasmasidir. Cox hallarda belo voziyyota
bitkilor diisiir. Masalon: heyvanlar budaqlarda, agac ¢atirlarinin iistiinds, oyuqlarda vo
s. yerlosir.

Tokamtil naticesinds heyvanlar eyni bir substratda qalmaqla goriiniisiinii, rengini
dayisib, 6zlarini diismandan qoruya bilirlar.

2. Forik olagoalar - bir noviin basqa noviin kémayile yerini dayigsmasidir. Masalan:
moamblilar va quslar, birslari ve genalari basqa orqanizmlars kegirs bilirlar.

3. Fabriki slaqgplar - bir ¢cox nov heyvanlarin bagsqa nov heyvanlardan

va ya bitkilarden yuvatikmods istifade etmasi. Masalon: quslarin - budaglarin vo
yarpaqglarin komayils yuva tikmasi



Miihazirs 10

Biogeosenozlarin ekosistemanlayisi. Insan faaliyystinin biogeosenozlara tasiri.
Ekosistem vo tursulu yagislar.

Biogeosenozlarin ekosistem anlayisi

Toskil edilmis biosenozlar miisyyen bir qurulusa, flora ve fauna terkibli, fizionomik
xtisusiyyotlors malikdir. Doziimlii olmasma baxmayaraq, onlar dinamikliyi,
dayiskenliyi, bir do daxili ve xarici amillari ilo farqlenirler. L.Q.Ramenski ndvbeti
biogeosenoz ndvbalegsmalarini bir-birinden bels ayirmisdir: vaxta gore inkisaf - asrlik
(materiklorin vo floranin tekamiilii), uzunmiiddatli (10, 100 illik), tez; aparict amiller -
endodinamik (biosenozun hayat foaliyyati ila), ekzodinamik va qarisiq.

Osrlik novbalagmalar - noviin segilmoasi prosesi ilo alagadar olaraq birge yasamaq vo
hamginin tazs noviin amsls gelmesi ile bagh tonzimlanir. Uzunmiiddastli névbslegms -
xirda yarpaq mesalarin, kitknar mesalarinin yaninda amols goelmasi, yangin naticosinda
mohv olmasi ve yenidsn kiiknar megsloerinin salinmasimi gostermek olar. Tez amals
goalon novbalagsmalaro - antropogen vo tobii amillarin tosiri naticesinda biogeosenozun
dayisilmasi veo yaxud moahv edilmasi ilo baghdir. Biogeosenozlarin sutkaliq, moévsiimi
dayigkenliklari yeni qruplarm yaranmasina gatirmir, miiayysn sebabler naticesinds
yenidon qurulur, dayisilir ve sonradan yeni novlerin omolo golmasi bas verir.
Suksessiya — (lat. succedo - varislik, irssn alinma) - miisyysn zaman orzinde yer
sothinin har hansi bir sahasinda biogeosenozlarin digerlari ilo ardicil avez edilmasidir.
Belo novbelosmenin adi menaca bazen - kimiss, noayise teqib eden kimi do
giymatlondirilir. Birinci ve ya pioner marhoalosi tosadiifi olaraq heyvanlarin va bitkilarin
orazini tutmasi hesabma bas verir. Birinci merhoalo bitkilerin terkibinin miioyyan
edilmamasi - imumilosme mosi (biosenoz hoalo formalasmayib) ilo naticelonir, anima
bitki atraf miihite tesirini gosterir (humus tebaqesi formalasir, mikroiglim dayisir va s).



Qruplasma adlanan ikinci moarhals, yoni bitkilorin yenilosmasi, o ciimloden yeni
novlarin yaranmasi tigiin olverisli soraitin olmasidir. Orazids bitki ortiiyli xalli veziyyst
alir. Qruplarm tarkibi sabit deyil, lakin biri o birisina tasir gosterir va bunun naticesinds
novarast ve novdaxili reqabast yaramir. Bu moarhsleds bitki ve heyvanlar olduglar
biogeosenozu formalasdirir. Amerika alimi F.Klements belo yaranmis qruplar
«klimaks» adlandirmisdir.

Amma A.Q.Voronov deyirdi ki, biogeosenoz bu marhslode 06z inkisafin
dayandirmir, ¢linki xarici miihitin deyismasi neticesinds o 0zii-0ziine haraket edir.
Masalen: ¢aylann kenarinda formalasan qruplann novlarinin toxumlan kiilakls, su ils,
yaxud heyvanlar vasitesile gatirilir; bunlar ¢i1g (alaqgotu), ticbarmag; soytid va s., donli
bitkiler koklari ile (aynq, tonqal otu), bir de ikilepali bitkiler formalasirlar. Diinyada
qarsisialinmaz hallar tobii komplekslarin ¢ox da dayaniqli, sabit olmamas1 naticesinda
bas verir. Dayaniqliq qorunub saxlanarsa, tebii kompleks dayiser, miirakkeblasar,
inkisaf edar. Biogeosenoz insanin gozii qabaginda formalasir. Masalon: kend teserriifat:
miiassisalorinin yaradilmasi, megelerin bataqlasmasi, golleri kol basmasi va s. buna
ayani misaldir.

Insan faaliyyetinin biogeosenozlara tasiri

Biogeosenozlarin dayigsmesi xarici amillarin tesiri neticesinds bag verir: tobii
amillorin, eyni zamanda insanin faaliyyeti naticesinde hazirda planetds avvalki
tobistden he¢ bir oslamat qalmayib. Bu, miixtelif derscede insan tarafinden
dayisdirilarak qglobal xarakter dasiyir. Nainki ayri-ayn komponentlor, hatta TOK-lar do
dayiskenliyo meruz qalir. Insan tesirinin intensivliyi, ohalinin saymn artmasi,
sohoarlarin boyiimasi, meliorativ islorin aparilmasi (qurutma, suvarma), sanaye va kand
tosarriifatinin inkisafi ilo ve s. baghdir. Bitkilara ve heyvanat alomina olan bu formali
tosirlor tebii biogeosenozun mohv edilmasi ve kond tasarriifatinin inkisafi naticesinda
mesalaor qrupunun dayismasi naticesinda bas verir. Masalon: bitkilarin ve heyvanlarin
mithitinin veziyystinin dayismesi (qurutma, suvarma, giibroler) bilavasite bitki ve
heyvan noviiniin mahv olmasi (alaq otlan ve bir ¢cox yirtict heyvanlar ilo miibarizasi);
biokiitlonin biogeosenozdan sistematik aynlmasi (ot c¢alimi, mal-qara otanlmasi,
hcyvanlann vurulmasi); torpagin, suyun, havanin senaye tullantilan, naqliyyat,
heyvandarligla cirklonmosi; rekreasiyanin bitki veo heyvanat alomina tesiri. Insanin
biogeosenozlara tosiri sistematik vo dovri ola bilor, insanla tebist arasindaki
miinasibatlor ise miirekkab ve coxsaxalidir. Insanin tesarriifat fealiyyeti neticesinds
atrafa buraxdigi maddalar tobii miihitlo slagoye girir vo ona miixtalif (miisbat vo ya
monfi) tosir gostorir. Bununla yanasi, basqa sokilo salinmis tebiat sosial tesarriifat
obyektlorino (binalarm, arxitektor tikililorin dagilmasi bas verir) ve insanin
saglamligina tosir gostarir.

Hor bir canli varliq onu shate eden miihitden miisyyen maddalari alir ve oraya 6z
hayat faaliyyetinin mahsullarin tullayir. Bundan basqa, har bir canli dogulur, yasayir
vo Olir. Ekosistemlor tullantilari asagidaki prinsiplorlo emal edir: ager madds bir
orqanizmin hayat faaliyystinin mahsuludursa bu zaman ekosistemds ondan istifads



edan basqa orqanizm miitlaq tapilacaqdir. Basqa sozlo desak, oziiniitemizloma prosesi
gidalanma slagslari esasinda qurulur.

Suda yasayan orqanizmlar su hovzesinin tomizlonmasi prosesine miisyyon xidmot
gostarir, naticode ham igmali su, hem su hovzasinin sakinlerinin yasamasi tigiin yararh
icmoali su alinir. Tobii Oziintitomizloms ¢irklonma naticasinds tehlitkaye moaruz qalir.
Belo ki, miiayyoan hadde qoader ekosistem c¢irklonmanin ohdasinden golir. Sahil
orazilorinde axinlar vasitesilo hovzaye daxil olmus giibro vo metal duz- lanmi su
bitkileri, fitoplanktonlar menimsayir, onlar iss sonradan zooplankton- larin gidasina
gevrilir; tizvi maddslari ve xirda canli orqanizmlari ikitayli molyuskalar siizgecdan
kecirir; tizvi qaliglar1 ve detritlori qannayaqli molyuskalar yeyir; qalanlarini ise
mikroorqanizmler parcalayir. Su hovzalarinin 6ziinlitemizlemasinin tebii mexanizmi
insanmn miixtalif fealiyyast novlari naticesinds pozulur.

Neft mahsullarinin galiglan suyun sathini nazik tebage ilo Ortiir. Bu zaman suyun
sathinds yasayan orqanizmlar ve atmosfer havasi ile tenaffiis edan ciiciilor mahv olur.
Bundan basqa, su hovzesine diisen isigin miqdar: azalir, fotosintez zaiflayir. Dalgalar
neft moahsullarin sahile ataraq onu ¢irk- londirir. Atmosfer islonmis qazlarla ¢irklanir,
isloyan miiharrikin ses-kiiyii uzaq masafslers yayilir. Herekat edan qayigmn porleri
heyvanlar1 mahv edir, suyun altindaki bitkilarin govdasini qirir. Suyun dalgas: bitkilari
qurir, sahili yuyur, coxillik ot ve kollan kokiinden ¢ixardar.

Biitiin biosfer kimi ekosistem de ¢ox nadir xassays, tullantilan yeniden gidalanma
alagelerine daxil etmakle Oziiniitomizloma xassasine malikdir. Temperatur, isiq, nemlik
da Oziin iite m izle ma yo tasir gosterir. Antropogen c¢irklonms zamani ekosistemin
Ozlintitomizloma haddi formalasir. Bu, orqanizmlarin c¢irklondirici maddaslara qars:
doztimliiliikk deracesinden asilidir. Biogeosenozlarin insanin birbasa ve dolayisi tesir
fealiyyetine dayaniqlig1 eyni ciir deyil. Adsten az miqdarda nov ve qruplagmalardan
ibarat olan, qisa trofik zencirlorlo xarakterizo edilon biogeosenozlar daha tez dagilir.
Hayatin eksperimental soraitinde tagekkiil tapmais tebii sistemlor daha ¢ox deyisikliya
moruz qalirlar: istilik vo riitubatin bollugu ve ya ¢atismazligi onlarin alverissiz ahangji,
hidrometrik rejimlarin (arktik ve antarktik, ytliksak TSTS - miixtalif tikililarin ve texniki
vasitalorin, yaxud da tebistden birbasa istifade prosesi naticasinde formalasan tebii
komponentlorle sosial teserriifat obyektlorinin mecmusudur. LI Muxin ve O.N,
Tolstihinin geyd etdiyi kimi, tobii sosial tesarriifat sistemi tobii obyektlarla (geoloji
cisim, torpaq, bitki Ortiiyii, relyef, su manbslori vo atmosferls) garsiliqli alagads olan
miithondis komplekslorin ingast vo istismari naticesinde formalasan tebii
komponentlarls texniki qurgularm com tagkil etdiyi tikilidir. TSTS yuxarida sadalanan
tobii obyektlorin hamisina tesir gostarir. Bu tesirin asas xasselori asagidakilardir:

1) TSTS-nin her biri miiayyan sosial, iqtisadi funksiya (aqrosistemlar, seher sistemlari
Vo s.) yerina yetirir;



2) Tebii proseslorin dovrii ilo sertlonan faaliyystlorin dovriliyi (texnikanin miixtalif
nov kand tesarriifat: islori tigiin moévsiumliiliiyd, ilin fasillori iizrs istifadenin deyismasi
va s.) tagkil edir;

3) TSTS-da «Zancirvari rcaksiya»nin (tabistin har hansi bir komponentinin texnogen
doayisikliyi digerlerinin do deayismasine sebeb olur: bitkilorin mahvi dagli, sohrali vo
bozi suyam) yerinden terpenmsasi ve s. Tropik mesada coxlu sayda ekoloji makan
vardir.

Insan biokiitladen yiiksok mahsulu yalniz tomiz meahsul versn cavan ekosistemlarden
ala bilar. Ona goroe doa okingilik ve mego tosarriifatlarinda ekosistemin ilkin fazasindan,
eyni bir produsentdan, yeni monokulturadan istifads olunur. Bu ciir monokulturalar
davamli deyildir. Oz qidasin1 bu ciir ekosistemlards axtaran heterotroflar insana
miinasibatde «zarervericilore» gevrilir. Ona gore de insan onlarla miibarize aparmaga
macburdur.

Biitiin TSTS-lari tesir xarakteri va profiline gors asagidaki qruplara ayirmaq olar:
-Tobii Sosial-Tesorriifat Sistemlori;
-Kand tesarriifati (tarla, bigenak, otlag, bag, bostan);
-Meso tosarriifat: (mesalar: yerli, téroma, akilmis);
-Su tosarriifat: (caylar, gollar, su anbarlari, nohurlar, kanallar);
-Texnogen (karxanalar, tullantilar, qalaqglar);
-Maskunlasma (soharlar, kondlar).

On genis yayilmis kond tosorriifati sistemlori sumlama, mal-qara ota- rilmasi,
biokiitlenin illik mahvi, {izvi ve mineral giibrslerin, pestisidlarin tatbigi neticasinds
daha c¢ox dayisikliya moaruz qaliblar. Tebiatin biitiin komponentlari nazaracarpacaq
dayisikliys maruz qalib ve bu, ilk névbade suvarilan, qurudulan torpaqlarmn, elace da
sahalorin bitki ve heyvanat alomine aiddir. Faydali qazintilarin madan istehsali1 zamani
gruntlarin ¢dkmaosi ve erazinin bataqlasmasi, otraf miihitin qatlarda yi1gilmis lazimsiz
kimyavi birlogsmalorls cirklonmoasi va s. bas verir. Karxanalar, iso yaramayan laylar
kompleksi asag1 tosorriifat qiymetine malikdirler vo onlarin rekultivasiyasina ehtiyac
var. Rekultivasiya tosorriifat fealiyyati ilo pozulmus torpagmn bitki Ortiiyiiniin
mohsuldarligimin siini barpasidir.

Antropogen amillarin ekoloji vaziyyato manfi tosirinin azaldilmas: ii¢iin saharlords
u¢ oasas tadbir qrupu ayrilir: texnoloji, istehsal-igtisadi, soharsalma-planlasdirma
(sonaye, yasayis-moisot, rekreasiya kimi miixtolif toyinatli obyektlorin optimal
yerlasdirilmasi; sanaye texnologiyasinin tokmillasdirilmasi, sanitar baximdan zarorli



olan miiassisalarin ¢ixarilmasi va ya yeniden profillasdirilmasi; yasil bitkilorin sahasinin
artirilmasi va s.).

Insan ve tebistin vehdeti maddi-istehsal prosesinds ds 6ziinii biiruzs verir. Insan
tobiati foth etmokls, onun resurslarindan yararlanmagqla tebii proseslors miidaxilesi
qacilmazdir. Cemiyyet inkisaf etdikco insan tebistlo vehdatini ve 0z tesirinin
fosadlarinin nazers almmasinin zaruriliyini daha keskin sekilde derk edir. Tebiatlo
comiyyatin vehdati prosesi va hadisalarin iimumi slagasinds 6z ifadessini onda tapir ki,
materiya harekatinin biitiin formalar1 makan ve zamanca inkisaf edir.

Ekosistem vo tursulu yagislar

Qeyri-alverisli antropogen amillorden biri kimi turs yagislar yeristii su
ekosistemlarine tasir gosterir, onlarin hayat qabiliyystini, gidalanma zancirini zsifladir,
canli maddenin mahv olmasina, torpagamalagalma prosesinin pozulmasina sabab olur.
Ogor materiklors ilde 120 min. km1 atmosfer yagintilar1 diismase idi Yer kiirasi cansiz
sehraya cevrilmis olardi. Lakin bu giin planetimizin bir ¢ox yerlarinda yagislar ciddi
tohliike toradir. Masalo ondadir ki, bu yagislar daha artiq tursu xasselori ilo segilirlor.
Lakin tebiatds elo normal yagislar da var ki, onlar da zaif turg xasseye malikdir. Karbon
qazi suda hall olaraq zsif tursu (pH= tursu (pH=5,6) amals gatirir.

Yanar qazintilardan (neft, qaz, das komiir ve s.) elektrik stansiyasinda, senaye
miiassisalarinds, naqliyyat miiharriklsrinds, evlerin qizdinlmasinda istifade edilmasi
zamani atmosferds azot ve kiikiird tullantilarmin miqdar: artir, naticads bu reaksiya
daha da siiratlonir. Elo hamin menbalor ds atraf miihitds tursu ionlarinin artmasinin
sebabkaridir. Turs yagislar eslinde atmosferin Oziiniitemizlomasinin naticesidir.
Buludlan tagkil edan xirda su damcilan fasilasiz olaraq asili hissaciklor vo qaz- sokilli
hall olmus mikrogirklandiricilari tutur. Buluddan diisen yagis suyu at- mosferdaki
gansiqlar1 yuyub apanr. Yagislar yagan zaman atmosferdoaki qaz- sokilli mikroqansiglar
he¢ do hamisi kenar olmur, lakin atmosfers atilmis kiikiird dioksidi (S02) va azot
oksidlari buluddaki damcilar tarafindan asanligla tutula bilacak birlagsmalar - kiikiird vo
azot tursulanm yaradir. Turs yagislann tesiri altinda torpagin terkibindaki
minerallardan aliiminium kalsium ilo «roqabat»o baslayir, onun bitkinin kokiins daxil
olmasin lengidir, bu ise bitkinin normal inkisafina mane olur. Turs yagislar kalsium,
maqnezium vo kaliumu yuyub aparmaqgla torpagi hoayat ohamiyyatli qida
elementlorindon moahrum edir. Torpagin tursulugunun yiiksalmoasi ve aliiminiumun
miqdarmin artmas: parcalanan {izvi maddslardeki gida maddslarini alan torpaq
mikroorganizmlarini mahv edir. Ozon su gaytaran mum qatin1 pozmagqgla qida
maddalarinin daha ¢ox yuyulmasma imkan yaradir.

Su ekosistemloarinde yasayan canlilar su hdvzasinin, ancaq miiayyen tursuluguna
uygunlasmigslar. Mehz buna gors da tursulugun dayismasi biitiin canlilar ticiin tahliike
toradir. Tursulugun ytikselmasi ilo suda ve mahsullarda aliiminiumun miqdar: siiratlo
artir.



Turs yagislar probleminin asasli halli atmosfers ¢irklondirici maddaloerin atilmasinin
garsisinin alimasidir. Cirklonmso ils miibarizenin an sada tisulu ise torkibinde kiikiird
az olan yanacaq novlarindan istifads edilmasidir. Lakin bu yanacaq novlarinin diinya
ehtiyati cox mahdud hesab olunur. ©n etibarl yol ise yanar faydali qazintilarin basqa
enelji manbalari ilo avez edilmasi, hamginin movcud ehtiyatlardan genastls istifads
edilmasidir. Tursular bufer adlanan geyri-qoalovi birlogsmalorin komaoyile neytrallasa
bilarlar. Masalan, shang das1 (kalsium karbonat) hidrogen ionlari ile qarsiligh slagaye
girir. Noticods tursunun slave edilmasine baxmayaraq pH neytrala yaxin giymat qalir.
Lakin bu zaman bufer sarf olunur. Shangdasi an genis yayilmis tebii buferdir. Kiikiird
vo azot oksidlarinin texnoloji tullantilarmin artmas: yagislann tursulugunun artmasina
sabab olur. Turs yagislar canli varliglann gidasini zsifladen, onlann mahsuldarligini ve
yasamasini asagl salan bir sira bio- kimyavi proseslor torotmakls ekosistemin abiotik
komponentlarine pis tesir gostorir. Ekosistemin normal fsaliyyst gostermasini
saxlamaqdan otrii turs yagislan toradan cirklandiricilorin atmosfers atilmasinin qarsisi
almmalidir.

Miihazire 11
Coamiyyat va tabiatin qarsiligli slagesi. Tebistden istifadenin névleri ve onun effektivliyi
Coamiyyat va tabiatin qarsiligl slaqgesi

Tobistlo insanin alagesi qadim ve sonsuzdur. Insan cemiyyetinin tarixi tebiatin
inkisaf tarixinin davamidir. Insan iimumi ekoloji dévrana daxil edilmis biosferin
ayrilmaz hissasi olaraq qalir. Insanin mévcudlugunun atmosferdes oksigenin miqdarinin
kifayot godar olmasindan, giinas isigindan, sudan ve tebiatin qanunlarindan na gadoar
asili oldugunu gostarir. Insanin yarandigi ilk giinden onun baslangic bioloji mahiyyati
vo hayat faaliyyatinin sosial amillori arasinda olan qarsiligli miinasibatlori dayisib.
Sonuncular insanin ehtiyaclanm (sosial uygunlasmanin artmlmasi) 6demsak {igiin tobii
miihitin daha darinden soklini dayismasinin zaruriliyini sortlondiribler. Bu proseslar
miiasir dovrds onunla xarakterize olunur ki, tebist gqanunauygunluqlarim nazere
almadan ona total miidaxils insanin 6ziiniin irsiyyatine manfi tasir gostoron proseslor
yaradib. Insani shato edan veo ona tesir gdstoran miihit (bio- tik, abiotik ve sosial
amillorin macmusu) getdikco onun adaptasiya imkanlar1 ¢orgivasinden ¢ixan
xtisusiyyotlori daha ¢ox alde edir. Bu imkanlar kifayet gader mahduddur. Ciinki insan
an yiiksok ixtisaslagsmis bioloji novdiir. Onun yaratdig: siini yasayis miihiti miisyyen
zamana odar ekoloji baximdan gorgin- losdirilmis tebiotin birbasa tasir amillorini
nisbaton Ort-basdir edir. Bu tasirlorin artmasi naticasinds shalinin iimumi xastelonmasi
daracasi ytiiksalir. Ovvallar usaqlar arasinda xar¢ong xastaliyi demak olar yox idi, indi



iso buna daha tez- tez rast golinir. Leykemiya (agqanliliq) ilo bagh xastoliklorde do eyni
vaziyyat miisahide edilir. Yenico dogulmus korpaloards irsi xastaliklorin yaranma hallan
coxalir. 1900-cti ilde apanlan miisahidaler gosterir ki, Almaniyada xar¢eng xastaliliyina
tutulmus insanlann 3 %-i diinyasimi doayisir, indi bu roagem 20%-o godoar yiiksalib.
Amerikali alimlerin apardig1 tedgiqatlann neaticalerine gora, boyiik seharlarde insan
hayatinin orta yas dovrii azalmaga baslayib. F.Bckon yazirdi: «tebiste yalniz onun
qanunlanna tabe olanlar qalib galirlor».

Tabiatdan istifadenin novleri ve onun effektivliyi

Insan tobiatle qarsiligli miinasibeti prosesinda inkisaf edir vo tokmillasir. Insan faydali
qazimntilar: ¢ixarir ve emal edir, torpagi sumlayir, hazir bioloji resurslardan istifads edir,
tobiatden biitiin lazim olanlar1 gotiiriir, onu eyni zamanda dayisdirir, 6zii liglin yeni
maddi deyorlor yaradir. Tarixi yeniden geri qaytarmaq miimkiin olmadigi kimi
tobiatden ve onun resurslarindan istifadeni dayandirmaq da geyri-mtimkiindiir.

Elm vo istehsal sferalarinda genis yayilmis «tobistden istifade»nin hale timumi gabul
edilmis istiqgamati yoxdur ve miixtslif ciir sarh olunur. Y.K.Yefremov tebistden
istifadeni genis movqeds izah edarak, onu - insanin, Yerin cografi tobagasina (sudan,
torpaqdan, mesadan va s. istifads) bageriyyatin miixtalif tosirlarinin toplu halinda tesiri
kimi giymsatlondirmisdir. Buna gora de tebistin biitiin hissalari bir-birile bagl olan
btitov halda dork edilon tebii kompleks kimi basa diisiiliir ki, bu da Yerin biitiin
landsaft sahasini ohato edir.

Insanin tebiate tesiri siiurlu oldugu kimi, kortabii ve tesadiifii (sxem 3) da ola bilar.
Tabiatden istifade prosesinde insanin tebisto gosterdiyi tesir birbasa ve bilavasite
olmaqla bir-biri ilo six olagedardir. Bura adaton senaye (ov, baliq ovu, yabani
gilomeyvalarin, gobalaklerin yigilmasi) ve kand tesarriifatinin istehsali (qurutma,
suvarma, siini su hovzalorinin yaradilmasi aid edilir. Kortobii tesir tobioat
komponentlarinin ve elementlsrinin qarsiligh tesiri ilo gertlonir. Masalon, megoalori
qiraraq (birbasa tasiri) insan qrunt sularinin macrasini dayismasils, iqlima tasir edir, bir
cox bitki novlerinin ve heyvanlarmin hayat seraitinin pislesmesi, torpaq eroziyalarmin
inkisafina sabab olur.

Cox tez-tez hallarda insanin tebista tesirinin kombins edilmis noviine rast gelinir.
Tosirin formasindan asili olaraq bu va ya diger resursun miihafi-zo problemi meydana
cixar (birbasa tesirdes resursu qorumagq asandair).

Tobiatden istifadenin semarali ve geyri-somoarali formalarini bir- birinden ayirirlar.
Tobiotdon samarali istifado tebii resurslarin stiurlu monimsonilmaesini, insanin kortobii
foaliyyotinin xebardar edilmasi, amayin mohsuldarliginin yiiksaldilmesi ve ayn-ayn
tobii komplekslarin va tobist obyektlorinin calb edilmasini nezerds tutur. Tabistin
somoroali istifadesinde insanlarin hayat seraiti yaxsilasir. «Otraf miihiti miihafize»
ganununda deyilir ki, tabistin imkanlarini nezars almagqla tebii resurslarin semorali
istifadasi, resurslarin tozealonmoasi vo «otraf miihitin vo saglamligin» gozlonilmaz



naticalorin yol verilmemasi atraf miihitin qorunmasmnin osas prinsipidir. Tebistin
somarali istifadesinin vacib prinsiplari:

a) konkret yerli soraito uygun olaraq tabii resurslarin istifade vasitelori;

b) tobistdon istifadenin neqativ  naticalerinin gabaqcadan goriilmesi  ve
mohdudlasdirilmasi;

c) tobii resurslarin intensiv ve kompleks istifadesinin yiikssldilmasi;
¢) tebiatin elmi va estetik dayarlarinin qorunmasi;

d) tobii resurslarin itkisinin azaldilmasi;

e) Ictimai istehsalin biitiin diinyada ekolojilogdirilmasi.

Tobiatin samarali istifadasi tobiate marhalslarle deyil, 6ziinda tasir vo tozahiirlori oks
etdiren kompleks baxis1 nazarda tutur.

Tobiatdon istifade prosesinde yerli soraitin, har tebist kompleksinin 06ziiniin
xiisusiyyetinin nazars almmasi vacib sortdir. Yerli soraiti nazere almaqla tebistden
istifadenin oOlgiileri va tabiate tesirin metodlar:t miisyyan edilir.

Tobiatin somarali istifadasi O6ziinde kompleks todbirlori birlasdirir ki, onlar da
asagidaki istigametlom yonesldilmisdir :

Tabistdan semarali istifadenin tapsiriglar: ve qurulusu.

-havanin ¢irklonmasinin tamamile garsisinin alinmasi, torpagmn, suyun ve havanin
tullantisiz ve az tullantili texnologiyalar isloyib hazirlamaqgla ve mineral giibralarin,
pestisidlorin koand ve meso tosorriifatlarinda stiurlu istifadesini totbiq etmokla
gorunmasy;

-tabiatin biitiin nov resurslarinin somoroli istifadasi, bioloji resurslann tezslenmasi ve
barpa olunmayan ehtiyatlardan semorali istifadeni nazarde tutur;

-forqli erazilorde tobii goraitin meqgsedyonlii deyisdirilmesi (¢ay aximimin
tonzimlonmasi, meliorativ islor, tarlaqoruyucu ve su qoruyucu mesd massivlarinin
salinmasi, parklarin yaradilmasi ve s.);

-bitki ve heyvanlarin genofondunun qorunmasi, tebii komplekslarin bioloji
mohsuldarligimim yiiksaldilmasi ti¢iin elmi todqigatlarin aparilmasi.

Tosorriifat monimsenilmasi altinda orazi saholerinin istehsal ve qeyri- istehsal
saholorindo istifadosi nozordo tutulur. Tosorriifatdan istifadenin novlerindon asili
olaraq orazilor miixtslif profilloro ayrilirdi: senaye, kond tasorriifati, su tesarriifats,
naqliyyat, tikinti, rekreasiya va s.



Senayenin moenimsenilmasi orazilorine karxana islori ilo masgul olan meydanlar,
saxtalar, sonaye miiassisalori vo s. daxildir. Onlar koklii suretde doyismis ve tebii
potensialin yeniden barpa olunmasi {iciin rekultivasiyaya ehtiyac vardir: dag-maden
senayesinin istifadasi, texnogen dagmtilar naticasinda torpagmn miinbitliyinin va bitki
ortliytliniin stini barpasi ve s. vasitalar.

Rekultivasiya texniki va bioloji metodlarla hayata kecirilir vo bir neg¢s istiqamatlori
nazarde tutur - kend teserriifatini (sumluq torpaqglarin, bigenaklerin, otlaglarm,
bagcalarin, tiztimliiklorin yaradilmasi) meso tosorriifatini (meso massivlori), su
tosarriifat1 (su qoruyucularin yaradilmasi), korlanmis torpaqlarda yasayis vo sonaye
miiassisaesinin yerlagdirilmasi. Son malumatlara gore sehar ve kand tesarriifat: tikintisi,
yeralti kommunikasiyalar, dag isleri, su anbarlari, otarma, akin yerlari qurunun 40%-o
godarini shate edir. Kond teserriifati istehsalinda ekoloji slageler ekosistemlarin
dagilmasma getirir, buna gors de moahsuldarligin artirilmas: {igiin texniki, kimyavi va
bioloji tadbirlarin kegirilmasi zoruridir (suvarma, qurutma, intro- duksiya, seleksiya vo
yeni novlerin gatirilmasi, tizvi ve mineral giibrelerin istifadasi, torpagin aqrotexniki
islonmosi, namliyin semorali istifadesi, eroziya ile miibarize va s.). Hidromeliorativ
islori apararken pozitiv ve neqativ neticelar {ize ¢ixir. Neqativ sebeblar obyektiv vo
subyektiv ola bilar. Obyektiv sobablor meliorasiyanin texniki iqtisadi imkanlar: ils,
subyektiv sebsblor ise - axtarigslarda, layihslondirmads, tikintide hidrotexniki
sistemloarin istismarinda buraxilmis sshvlarls baghdir. Tebist komplekslarine manfi
tosir gostaran proseslarin bir ¢oxu gozlenilmaz xarakter dasiyir. Qurutma meliorasiyas:
qrunt sularmin macrasimin dayismesine gatirir ki, bu da drenajin darinliyi, torpagin
mexaniki torkibi ils, meliorativ tasirin intensivliyi vo s. ilo baghdir.

Bu torpagemolagealma prosesinde oOziinii gosterir ve sutka orzinde temperatur
itkisinin artmasma, payizda ayazin tez diismesine, yazmn ise gec golmasine gotirib
¢ixarir. Bundan basqa bitisik arazilords flora ve fafunanin nov terkibi dayisir, tobii ve
moadani bitkilerin mahsuldarli§1 asagi enir. Meliorasiya obyektlarine bitisik olan
arazilords 0z- 6ziine quruma prosesi bas verir, ¢aylarda ve gollorde suyun saviyyesi
azalir ki, bu da heyvanlarin sayinda ve miixtalifliyinds 6zilinii bliruze verir. Bir ¢ox
novlar temamils itir, diger novler tiglin iss movcud olma goraiti shamiyyotli olgiide
mohdudlasir.

Tobiatden istifadonin effektivliyi - bu Tabii resurslarin istifadssinin ekoloji-sosial-
iqtisadi naticeleridir. Burada tebistden istifadenin ayri-ayri formalar1 deyil, onlarin
kompleks analizins, uygun olan hesabati vo modellasdirma hayata kegirilir. Effektivlik
somorali istifade ve Tabii resurslarin qorunmasi naticosinde meydana goalen golirls ifads
edilir. Tebistdon istifadenin effektivliyinin osas gostoricilorinden biri insanlarin,
usaqlarin saglamliq gostariciloridir vo onlarin hayatmin davamliligidir. Tebiatlo insanin
effektiv qarsilighh miinasibatinden o zaman damsmaq olar ki, tebiatin istismari
prosesinda insanin hoyati ve fealiyyati ti¢lin alverisli sorait yaradilsin. Biitovliikde
tobiotden istifadenin ve tobisti miihafizenin effektivliyi comiyyat {i¢iin onun olverisli
olmas: ilo miiayyan edilir. Lakin «alverigli» anlayisi ¢ox genis mona kasb edir va
komiyyat hesabatlarna ke¢moyon naticolori Oziinde birlesdirir. Masalon: gozel



landsaftin miixtolif rengareng flora ve faunanin slverisliyini neco giymoatlondirmek
olar? Qisman xeyir gotiran resurslarin miihafizesinin effektivliyini (faydali bitkilarin
yayillmasini, saglamlagdirim tebiat komplekslarini) miiayyen etmak ¢atindir. Bununla
bels vehsi heyvanlarin vo faydali yabani bitkilerin miihafizesinin effektivliyi nazears
alinir. Iqtisadi effektivlik - pul vahidi ilo miiayyen edilon ¢ox miihiim gostaricidir. O,
birbasa ve bilavasito ola bilor.

Birbasa iqtisadi effektivlik - tobii resurslarin (bitki, heyvanlar alomi, torpaq, faydal
qazintillar ve s.) istifadesinden galon galirin Olgiisiinden ibareatdir. Belo ki, mese
resurslarmin istifadasinin effektivlik gostericilari - oduncaq, gilomeyvalar, gobalak, sirs,
dorman bitkilari, mesonin heyvanlar1 ve diger resurslarmin golirinin realizasiyasmdan
ibaratdir

Miihazirs 12
Tobii resurslar vo onlarin tasnifati. Tabistin miihafizasinin prinsiplari ve qaydalar:
Tabii resurslar vo onlarin tosnifati

Tobii resurslarin tesnifati1 ekoloji prognozlasdirma ve planlasdirma ils bagh
mosalalards boyiik shamiyyat kasb edir. Tobii resurslar - cisim vo maddas (va ya onlann
vohdati) olaraq, insan cemiyyetinin telsbatlarmin garsilanmasi ticlin bilavasits istifades
edilon enerji novlaridir. Tebii resurslardan farqli olaraq tebii serait istehsalda bilavasita
istirak etmayan, ancaq insanmn hayat1 ve fealiyyati {iciin vacib olan tsbistin cam1 va
glicudiir. Tobii soraite relyef, geoloji qurulus, iqlim va s. aid edilir. Miiayyan meanada bu
boliisdiirma sertidir ve tabistin ¢ox qiivvalari eyni zamanda ham resurslarla, ham da
soraitlo tozahiir edilir. Insan tesirinin xarakterino gdro tobii ehtiyatlar tiikenan vo
tiikkenmayen sarvetlara boliiniir. Tebii resurslarin tosnifati (1.V. Komaroma gora). Tobii
tosnifata goro ehtiyatlar - mineral, iglim, su, torpaq, bioloji (bitki ve heyvanlar)
ehtiyatlara boltiniirlar.

Tobii ehtiyatlar istifadesine gors asagidaki qruplara boliiniirlor: a) amak vasitasi kimi
(torpag, su yollar1); b) enerji manbayi (su, atom yanacagy, faydali qazintilar); c) xammal
vo materiallar (minerallar, megalar); ¢) talobat mallar1 (igmsali su, yabani bitkilar, vehsi
heyvanlar ve s.); d) rekreasiya. Iqtisadi tesnifata gore senaye, kond tesorriifat1 vo qeyri-
istehsal sahasine aid ehtiyatlara boliiniir. Mineral ehtiyatlar tiikanan ehtiyatlara aiddir.



Onlar uzunmiiddatli geoloji vaxt arzinds formalasir vo yalmiz yeni yataqlann agilmas:
naticasinda tokmillesir. Buna gore da insanlarmn faydali qazintilarin ciddi ¢catismamas
problemi ile qargilasacag: labiiddiir, bels ki, buna telebat daimi olaraq artir. Faydal
qazintilar Yer kiiresinda kifayst gadar olmasma baxmayaraq, onlar tebistds geyri-
barabar paylanmusdir. Belo ki, neftin Yer kiirasinda asas tachizatcilar1 Yaxin ve Orta
Sorq olkalaridir (90%-o gadar eksporta), boksi- tin asas istehsalgilar:t Qvineya, Qayana,
Yamayka, Suriya ve s.-dir. Mineral ehtiyatlarin qorunmasi ve miihafizaesi onlarin
somorali, gonaotli istifadesinden asilidir. Birinci ndvbada naql edilon xammalin itkiys
getmosi ilo miibarizs, mineral xammalin zenginloesmasi, emali ve xammaldan
hazirlanmis mamulatlarin tesarriifatda ve moisatds istifade vaxtinin artirilmasi durur.
Mineral xammal ehtiyatlarindan semarali istifade etmak f{iclin, onun torpagin
dorinliklorinden tam  ¢ixarilmast moaqsadi ils, istehsal etmo {sullarmin
tokmillasdirilmasi teleb edilir. Bels ki, neft hasilati zamani ¢ixarilma amsalin1 artirmaq
tiglin quyulara su ve hava vurulmasindan istifads edirlar. Bunun naticesinds amsal 30-
40-dan 70-90%-o qodar artir. Tobii ehtiyatlardan semarali istifadenin ve vaxtsiz
tilkkenmadan onlarin qorunmas: yollarindan biri do xammaldan kompleks istifada
edilmasidir. Mineral ehtiyatlarda genastli istifadeni miiayyen edan asas faktor, onlarm
istehsalina qoyulan masrafin azaldilmasi olmalidir - masin ve qurgularin az metal sarfi
ilo istehsali, birinci xammal ve yanacagm ikinci (tokrari) ilo avez edilmasi, tebii
materiallarm - siini materiallarla svez olunmas: va s. Tullantilardan ve xammaldan
tokrar istifada ekoloji ve iqtisadi cehatdan sarfalidir. Bels ki, 1 ton ¢uqun ve ya polad
qirintilari, 3,5 ton mineral xammala genast etmaye imkan verir (2 ton demir filizi, 1 ton
koks vo 0,5 ton shang).

Enerji ehtiyatlari. Enerji ehtiyatlarma qenast ve bununla birlikds straf miihitin
cirklonmadan qorunmasini, alternativ ve ekoloji tomiz eneiji monbalorindon genis
istifade etmokls hayata kegirmoak lazimdir (giinas enerjisi, kiilok, gabarma-cokilma
axini, geotermal istilik). Qoadim zamanlarda kiilok enerjisi ilo dayirmanlar, sonralar ise
elektro- stansiyalar islayirdi. Tekorin is¢i diametri 30 m va giicii 10 kvt olan ilk kiilak
elektrik stansiyast 1931-ci ilde Krimda tikilmisdir. Halo XI osrde gabarma veo
¢okilmalarin enerjisinden istifads etmays baglamisdilar. Diinya okeaninin gqabarma-
¢okilmasinin giiciiniin comi 100 mlrd, kvt ilo giymatlondirilir. Qabarma vo ¢okilmalarin
ndvbalogmoesi sutka arzinds har 6 saat 12 daqigadan bir bas verir. Ik boyiik qabarma
elektrik stansiyasi Fransada La-Mans korfazinin sahillorinde 1967-ci ilde tikilmisdir.
1968-ci ildon Rusiyada Murmansk yaxmliginda Kisloqubsk gabarma elektrostansiyasi
islayir. Elektrik eneiji menbayi kimi geotermal sularin istilik enerjisinden ds istifade
etmok olar. Son zamanlar bir ¢ox 6lkalards (Rusiya, ABS, Yeni Zelandiya, Yaponiya,
islandiya vo s.) istilik enerjisi hasilati ve binalarm, istixanalarin qizdirilmas: {iglin
qaynar (termal sular) bulaglarin isti suyundan istifads edirlor. Bunlardan biri giicii 11
min kvt olan Kamgatka yarimadasinda tikilmis Pau- jet elektrik stansiyasidir.

Yeniloson tobiat ehtiyatlarmna - bitki ve heyvan alomi, torpaq, eyni zamanda bazi
mineral ehtiyatlar (duz) aiddir. Bunlar: tebistden gotiirdiikca onlar todricon yeniden
barpa olunurlar. Lakin onlarin barpasi ii¢lin lazimi tebii sorait ve miiayyen vaxt
lazimdair. Bels ki, ov heyvanlarinin sayinin artirilmasi {igiin bir nego il, kasilmis mesonin



yenidan barpasi {igiin ise - 60-70 il lazimdir. Nazara almaq lazimdir ki, insan faaliyyati
naticosinde yenilagon tobiat ehtiyatlan yenilosmoayon da ola bilarler. Bu artiq insanlar
torafinden tam kokii kesilmis heyvan ve bitkilere aiddir. Else buna gore ds, fauna va
floranin qorunmas: onlardan semarali istifade vo genis istehsali nezere alinmaqla
hayata kegirilmalidir.

Kosmik, iglim va su ehtiyatlan tiikkenmayan tebii ehtiyatlara aiddir. Kosmik ehtiyatlara
glinos radiasiyasi, deniz qabarmalannm enetjisi daxildir. Atmosferin ¢irklonmasi
naticasinda giinas radiasiyasmin daxil olmasi azalmisdir, bu da istilik balansina ve
insan saglamligina manfi tesir edir. Iqlim ehtiyatlanna - hava ve onun xiisusiyyatlari,
kiilok enerjisi daxildir.

Atmosfer havasi tiikkenmozdir, lakin o ¢irklonmoayo (radioaktiv, kimyevi) maruz qalir,
bununla da onun terkibi xeyli dayisir ki, bu da biogeosenozun funksional dayismasina
gotirib ¢ixarir. Su ehtiyatlan gismen tiitkenmayendir. Igmali su ehtiyatlan tiikkonmok
tizradir ve bir ¢ox regionlarda artiq onun ¢atismazlig1 sonayeds, kand tesarriifatinda va
kommunal sahads hiss olunur. igmali su ehtiyat: har il tokca quraq rayonlarda deyil,
eyni zamanda miinbit yerlards da problems cevrilmisdir.

Tebiatin miihafizasinin prinsiplori ve qaydalar:

Tobistin miihafizesi - kompleks miihafizadir, bels ki biitiin tebist hadiselori manaca
coxaspektlidir ve biitiin miistavilorden qiymsatlandirilmalidir. Buna gors do, her bir
hadisaye sosial ve iqtisadi maraqlan nezere alaraq yanasmaq lazimdir. Tabiatin
miihafizasing, ayn-ayn tebii komponentlarin qorunmas: kimi deyil, kompleks masalo
kimi baxmaq lazimdir. Tebii ehti- yatlann her birinin aynligda qorunmas: tabistin tam
miihafizasini tomin etmir, bels ki, tobiatin miihafizasi ti¢lin razilasdinlmamis, l¢iliib-
bicilmayan tadbirlsr bir-birinin sksine ¢ixir. Ayn-ayn komponentlarin ve elementlarin
sintezini Ozlinds birlesdiron har bir tobiat kompleksi, comiyyatin talebatini 6demak
moaqsadi ils istifade olunan uygun imkanlara, potensiala malikdir. Bu imkanlar insan
tolobatini 6deomek maqgsadi ilo maddi nemsatlar istehsalini, onlann dovrlitylind,
istifadasini ve deyisdirilmasini temin edir. Belo ki, megoyo xalq teserriifatinda agac
(oduncaq) va kimyevi xammal manbayi kimi baxilir. Mesalar regionun ekoloji voziyyaoti
(su ve torpaq miihafizesi, iqlimtenzimlayici ve s.) stabillesdirmakds ve biosferanin
faaliyyatinde boyiik rola malikdirlor. Bunu su hdvzasinin kompleks istifadesinde da
soylomoak olar. Caylardan gemigilik, hidroelektrik stansiyalarmin tikintisi, baliqg¢iliq
tiglin, eyni zamanda onlann suyu senaye ve kond tasarriifatiin talsbat1 ticiin istifade
olunur. Caylan bir tesarriifat sahesinin marag:r kimi giymatlondirmek miimkiin
deyildir, onun insan telebatinin biitiin maraqlanm 6dayen, eyni zamanda saglamlig:
qoruyan kompleks halli tapilmalidir. Caylar senaye ve kond tesarriifatinin girkab
sulannin axidilacag1 yer kimi xidmat eds bilmez. Bu belo davam edarss, biz yaxin
goalacakda faciali su ¢atismazlig: problemi ils tizlagacayik.

Tobiatdan istifadeyes kompleks yanasmanin, asas maqgsadlari bunlardir:



1) tabii barpanin genislonmasi, ehtiyatlarin tam ve qenastli istifadasi;

2) otraf miihitin miihafizesi ve yaxsilasdirilmas: (havanin, su hovzaslerinin, torpagin
cirklonmosi, eyni zurnanda sesla vo s. ite miibarizs);

3) giymatli estetik landsaftin ve orqanizmloarin miixtaliflik novlerinin qorunmasi.

Hoar yerds olma prinsipi - cografi tebagenin va yayilma dovriyyssinin (atmosfer
coroyani, suyun dovrliiyli) vehdatliyindon ireli golen, hor terofde tebisti qonima
todbirlarinin miitlaq aparilmasini nazarde tutur. Bu hallar ¢irklsnmenin bir regiondan
diger regiona kegmasine komoaklik edir. Buna misal olaraq, atmosfers atilan kiikiird
birlogmalarinin yerinden min kilometrlorle yayilaraq, emsals getirdikleri tursulu
yagislar1 gostormak olar. Regional, regionlararas: ve qlobal seviyyada kogori quslarin,
deniz ve okeanlarn heyvanlar alominin (delfinlarin, balinalarin, baliglarin) qorunmas:
mosalalorini miivaffeqiyyetls heyata kegirmok olar. Tebisti miihafizenin asas
prinsiplarindan biri de onun istifads prosesi zamani qorunmasidir. Tebiatin qorunmas:
va onun istifadasi - bu eyni hadisenin iki terafi insanin tabiste miinasibaetidir. Biz tebiati
eyni vaxtda hoam qorumali, ham da istifads etmaliyik. Tobiat ondan istifade etmak {i¢iin
qorunur. Tebii ehtiyatlann kemiyyat-keyfiyyotinin veziyyetini ve ekoloji- iqtisadi
durumu diizgiin qiymsetlondirmakls, tebistdon istifadenin siiurlu qorunmasi
miimkiindiir. Insanin tebistls qargsiligh slagalerinin ilk marhalalerinds tebiatin
gorunmast onun insandan miihafizesi kimi basa diisiiliir. Serti olaraq, miixtelif
sahalords istifade olunan tesarriifat arazileri, qorunan ve qorunmayan sahalars
boliiniirdii. Hazirda tabistin qorunmasi ad1 altinda elmi cohatdan asaslandirilmis idare
etmo, tobii-tesarriifat sistemlarinin yeniden qurulmas: ve istifadesi basa diisiiliir. Tabii
ehtiyatlarmn ayri-ayri1 novlarinin deyil, onlarin eyni zamanda kompleks istifadasi vo
gorunmast masalasi yerli soraiti miitloq nezom almaga osaslanan regionluq prinsipi
tobiati mithafizenin ssas masalalarindendir. Har bir regionda tebist komplekslari 6z
xtisusiyyoetlari ilo, insanlar tomrinden edilon tesirlora davamlilig: ile farqlonirlar. Buna
gom do tobii ehtiyatlardan istifads etdikde tebistin ve toserriifatin regional ve lokal
xtisusiyyetlarini, onlarmn har bir konkret arazide qarsiliqhi miinasibat formalarmni nazare
almaq lazimdir



Miihazirs 13

Su ehtiyatlarmin, torpagin, atmosferin, heyvan vo bitki alominin, mineral ehtiyatlarinin
somorali istifadasi ve miihafizasi

Su ehtiyatlarimin miihafizasi va samarali istifadasi

Biosferdo on miihiim rolu su tutur. Su bark, maye vo buxar soklinda ola bilar.
Organizmlarin timumi sakilds hayat ve inkisafini su tomin edir. Su miihitinde miixtelif
proseslar: kimyavi reaksiyalar, kimyovi elementlarin miqrasiyasy, iglim formalagsmasma
tosir edon istilik miqdar1 ve s. bas verir. Planetin geoloji formalasmasinda suyun rolu
cox boyiik olub. Susuz Yer kiirasi quru ve cansiz olardi. Fotosintez zamani su oksigen
va hidrogens ayrilir. Su, atmosfers daxil olan oksigenin yegana manbayi sayilir. Canli
orqanizmlards gedan biofiziki ve biokimyevi proseslards su ¢ox zeruridir. O, bitkilarin
va heyvanlarin hiiceyralarinds, toplanir, 10-20% su itirdikds, canli orqanizm oliir. ETT
baseriyyatds sirin suyun problemlarini keskinlogdirmisdir. Son vaxtlarda 1 mlrd, shali
sirin su problemils iizlesib. Bu, asason sohra regionlarina aiddir. insan orqanizmi susuz
0z funksiyasim hoyata kegirs bilmir. Bir hayat arzinds (70 ilds) orqanizmdan 50 ton su
kecir. Baxmayaraq ki, planetin bir ¢ox arazisi su ila ortiiliib, istifads ti¢lin olan sirin su
¢ox azdir: 35 mln kin3 (planetds imumi su hacminin 2,5%-i). Planetimizds adambasina
6 mln m3 sirin su diisiir, onun 70%-i buzlaqlarda yerlasir On ¢ox adambasina olan



suyun quthgr Liviyada (111 m3), Sinqapurda (211 m3), Kiiveytds (103 m3), Saudiyys
Orabistanda (222 m3) movcuddur. Minimal tslobat adambasima 1000 m3 su tagkil edir.
Sularin yenidan tazelanmasi 2500 ilden bir bag verir. Uzun miiddat hesab edirdiler ki,
sirin su ehtiyati tiikonmazdir. Amma son vaxtlarda gaylar, gollar olan yerlarde da su
quthg ils rastlasiriq. Bir sozls, su acli§1 yaranir ve bu problem biitiin planeti biiriiytir.
Hor il suya olan ehtiyac artr.

Suyun osas istifadesi kend tesorriifati (71%), senaye (23%) vo kommu- nal-moiset
tosorriifatina (6%) sorf edilir. Son zamanlar planetin shalisi 3000 km3 su isladir,
qaytarilmayan suyun istifadesi - ilde 150 km3-dir. Suya olan telabat ildan-ils 3,1% artir.
On cox su istifade edan kand tesarriifati (3/4 qaytarilmadan itirilir) sahaleridir. 1 ton
bugdani yetisdirmak tigtin 1500 ton, diiyii tig¢tin 7000 ton ve pambiq tigiin 10000 ton su
istifads edilir. Senayeds 1 ton poladi hasil etmak {igiin 50-150 m3, mis ti¢iin 500 m3,
plastmas tigiin 500-1000 m3, nikel {i¢tin 4000 m3 va s. su taleb olunur. Giicii 333 min kvt
olan IES-in islamasi ticiin ilde 300 km3 su talab olunur.

Suyun keyfiyyati - dedikde terkibi ve xiisusiyyeti, ondan miisayyan magqsad iiglin
istifadeya yararli olmasi basa diisiiliir. Suyun cirklonma daracesi dedikds kimyevi
torkibinin dayismesi naticesinde suyun keyfiyyetinin pozulmasi, temperaturun
qalxmasi vo s. kimi amillor nazardas tutulur (cadval 17). Su-taserriifat, igmali, madani-
moigat istifadesine verilir. Suyun terkibins zsherleyici maddsler kend teserriifat:
sahoalorinden, senayeden, atmosferdon va soharlorden axidilir. ©n tohliiksli agir
metallar (Pb, Hg, Zn, Cu, Cd), detergentlar (sintetik yuyucu maddaler), politsiklik
aromatik karbohidrogenlsr, aromatik aminlar (benzol), azot terkibli kanse- rogen
xiisusiyyatlora malik nitrobirlosmalar hesab edilir. Daxili hovuzlara manfi tasir gostaran
heyvandarliq fermalar1t mévcuddur, ¢iinki orada cansiz tizvi maddaler yaranr (peyin)
va s. Hovuzun daxiline bu maddalsrin daxil olmasi fitoplanktonlarin kiitlevi inkisafina
sobab olur. Bu proses su tutarlarinda evtrofikasiya prosesini mohkemlondirir,
guclondirir ve artirir.

Suyun radioaktiv maddalarls ¢irklonmasi do bdytik tehliike sayilir. Bir ¢ox sanaye
sahaloarinin yerlosmasine, diiziiliisiine, qurulusuna su ehtiyatlar1 shomiyyotli deraceda
tosir gostorir. Sirin su ¢atismazligl nainki onun ¢ox istifadesinden, ham ds onun
keyfiyystinden asilidir. Bu giin artiq boytik geharlardes har il 500 km3 moigat sulari
caylara, danizlars, golloro axidilir. Ogar su komponentlorinin tomizlonms imkanlar:
catdirilmirsa, onda suyun deqradasiyas: bag verir: 02 miqdar1 kaskin azalir ve zsharli
maddbalarin say1 ¢oxalir. Hotta tomizloma prosesi kegon suyun torkibinda 10-20%
zohorli maddalar var.

Yeriistii ve yeralth sularin cirklonmasinin osas sobebi moaiset, senaye, kond
tosarriifatindan golon tomizlonmamis sularin axidilmasidir. Masalan: sehar 600 min m3-
o yaxin su isladirse, ¢irkab sular1 onun 500 min m3-i toskil edir. Maiset sularmnin
cirklonmosi 4 qrupa boliiniir: mineral, {izvi, bakterioloji, bioloji. Mineral ¢irklonmaya
qum, ¢ingil, mineral duzlar, galeviler ve tursular aiddir. Uzvi ¢irklonmalar heyvan vo
bitki moengalidirler. Bakterioloji ve bioloji ¢irklonmalerin sebabkari deri mohsullar:



zavodu, tiitk mohsullar1 senayesi, mikrobioloji senaye miiassisoloridir. Maisat su
tullantilarinda tizvi maddalerin miqdar1 58%, minerallar 42% togskil edir. Yeralt: sularin
cirklonmoesi yertistii  sularin ¢irklonmasinden baglanir, ¢iinki yeraltt sularin
gidalanmasinda onlar istirak edir. Dediklarimizden basqa, sular {igiin mineral giibralar,
zoharli kimyavi maddalar, yagis sulan ve s.-do tehliike toradir. Yuyucu-sintetik
maddalar da su tigiin tehliikalidir. Onlann suda movcudlugu planktonlann 6liimiine
sabab olur, 3 mg/l-den 5 mq/l-ye gadar olduqda baliglarin 6liimiina gatirib ¢ixanr. Baliq
vo planktonlann badeninds pestisidlor yigilaraq sonra biozencir vasitasilo insan
badanina kecir. Kommunal toserriifat miiassisalorinden axan sular bir ¢ox infeksion
xoastaliklor yaradir. Bu vasite ils xiisusils hepatit, dizenteriya vo s. infeksion xastaliklor
torayir. Ftorun azli§1 dis emalinin tokiilmasine gatirib ¢ixanr. 800 min. insan ¢irkli su
problemindan oziyyst ¢okir. Suyun cirklonmaden miihafizasi temizloms sistemi ilo
hayata kecirilir (mexaniki, kimyavi, bioloji). Osasen bu istigamatde islor qurgular
vasitoesile apanlir. Son zamanlar Azerbaycanda da bu sahads genis islor goriilmiisdiir

Torpagimn, atmosferin, heyvan ve bitki alominin, mineral ehtiyatlarin semarali
istifadasi ve miihafizasi

Mineral ehtiyatlar yeniden samsls galmayen barpa olunmayan qrupa aiddir ve bu
ehtiyatlardan istifade etdikca azalir. Mineral ehtiyatlar enerji manbayi, bir ¢ox senaye
sahalari ti¢lin xammal v tikinti materiallar1 kimi istifade olunur. Qeyd etmak lazimdir
ki, mineral ehtiyatlardan istifade imkanlar1 getdikcoe artir. Mineral ehtiyatlarin
mohsullar1 qara ve alvan metallurgiya senayesindas, naqliyyatda va s. sahalards istifads
olunur. Yeralt: sarvatlor kimya senayesi tigiin 75%-i xammal, 83%-i iso miixtalif yanacaq
novlerine gore elektrik enerjisi istehsal edir. Begariyyst bir ¢ox lazimli sarvatler
noviiniin ¢atismazhigindan aziyyet ¢okir. Mineral ehtiyatlarin miihafizasi onun hasilati,
naql edilmasi zamani hoayata kegirilmalidir. Onu hasil edends bir ¢ox hissesi torpaqla
qarisir. Neftin itirilmasi orta hesabla 50-55%, komiir 28, demir filizi 5, kalium duzu - 50,
nadir slvan metallar 10 %-o qoadoer teskil edir. Mineral ehtiyatlarin kompleks sakilde
istifadasi va qiymatli komponentlarin itirilmasine gore miibarize etmak asas sort sayilir.
Pirit konsentrat: asason sulfat tursusu sanayesi ticiin istifads edilir. Torkibinds Su, Zn,
Pb, Fe, Co ve s. elementlor yanma prosesinden sonra qarisiq olaraq tullanir. Mineral
ehtiyatlarin kompleks istifadasi problemini hall etmak ii¢lin yaxs1 texnologiyadan va az
tullantili istehsaldan istifade olunmalidir. Filizlerin yer altindan an serfsli tisullarla
¢ixarilmasi, mikrobioloji, fiziki-kimyevi hidrometallurgiya vo s. metodlar vasitesila
apanlir. Iqtisadiyyatda mineral ehtiyatlann 2-ci dofo istifadesi, yoni alinan material vo
enerjinin metal tutumunun azalmasi, yeni sintetik materiallar vo geyri-onanavi enetji
moanbalerinin gebul edilmesi miihiim shamiyyet kasb edir. Masinqayirmada 1 ton
plastmasin islonmasi 3 tondan artiq qara ve alvan mineral ehtiyatlann genaatine gotirib
¢ixanr. Metallann tozundan hazirlanan detal daha boyiik iqtisadi effekt verir. Torpaq
resurslar1 insanin faaliyyet sahalorinds an genis istifade edilon ehtiyatlar sayilir. Kend
vo mesa tosorriifatinda torpaq ehtiyatlan istehsalin asas manboyini ifade edir. Torpaq
resurslar1 basqa ehtiyatlarla avez oluna bilmazler, toserriifat faaliyyeti naticesinda 6z
keyfiyyatlorini itiro bilorlor. Mahsuldar torpaqlar tokrar yaranan, barpa olunan
ehtiyatlara aiddir, onlar semorali istifade edilmesi neticesinde 6z msahsuldarliglanm



yliksaldirler. Torpagin mahsuldarlig: tobii (torpaq emsals gotiren proses naticasinda) vo
effektiv (insan fealiyyati naticesinds) ola bilar. Torpagin effektiv mahsuldarlig: texniki-
igtisadi seviyyaden ve okingiliyin intensivliyinden asilidir. Yer kiiresinde kond
tosarriifat: sahalari qurunun 4,8 mlrd ha-m1 (38% quru) tagkil edir. Onun 1,5 mlrd, ha
akin sahasine - (11% quru saho) aiddir.

Insanin torpaga olan tesiri nainki onun isladilmasinden sonra, hatta megalorin qirilmasi,
heyvanlarin otanlmasi, miihitin ¢irklonmasi va s. problemlarden amsals galir. Naticada
mohsuldarliq gah qalxa bilar (torpaglarin diizgiin sumlanmasi, giibrelerin verilmasi,
mal-qaranm diizgiin otanlmasi), gah da ki, mahsuldarhgin asagi diismesi va ya
torpaglarin keyfiyystinin azalmasi bas verar. Torpaga olan tasirlorin asasin eroziya,
kimyavi maddalarls ¢irklonma, duzlasma va s. yaradir. Bunlann arasinda an ¢ox manfi
tosir edan proses eroziya ve defilyasiya sayilir. Eroziya - torpagin tist ortiiytiniin su ilo
aginmasidir. Defilyasiya - torpaq ortiiyiiniin kiilokle dagilmasidir. Insanin fealiyyaeti
naticasinde ham defilyasiya, hom de eroziya arta biler. 9sasen da torpaqdan diizgiin
istifade etmadikds defilyasiya inkisaf edir, dik yamaclarda mal-qaranm otanlmasi va s.
hallarda yaranir. 1945-ci ilden bu giine qodar 1214 mlrd, ha, torpaq sahasi eroziyaya
ugramisdir, 748 mlrd, ha su eroziyasi hesabina bas vermisdir.

Torpag1 kimyevi c¢irklonmaden qorumaq ve onun miihafize edilmesi asas
moaqsadlarden biridir. Kend tasarriifatt mahsullarinin artirilmasi mineral giibralardan
cox asilidir. Torpaga, suya, qidaya ve gidadan insana ke¢on vo saglamligina boyiik
manfi tesir gosteran pestisidlorden kend tesarriifatinda istifads olunur.

Bunlardan basqa, senaye tullantilari, naqliyyat qazlar1 va s. torpaga manfi tasir gostarir.
Torpaq tiglin an tohliikali radioaktiv ¢irklonma sayilir. Bitki ve heyvan alemine tasir
edon cirklondiricilor da tohliikalidir. Bitkilor iictin S04, Ni, CI2 vo basqa maddalor
zoharli sayilir. Osasen an toksiki S04 sayilir, bu yarpaqglarin rengini tiindlasdirir, sonra
iso onlarin moahvina gotirib ¢ixarir. Boazi bitkiler ciizi cirklonmayo belo dozmdiirlor.
Masalon: kelam, bugda, sibye ves. Sogan, iynayarpaq ve kiitknar agaclar - flora, tiztim,
tiitlin, sitruslar - ozona (03) qarst qeyri-davamhdirlar. Bezi bitkilor ¢irklonma
davamliligma gors secilirlor (qaragac, agcaqaym vea s.). 1 ha yasil zolaq 280 kq CO,
udur, 230 kq 02 ifraz edir, sosi 20-30% azaldir, 30-70 t tozu tutub neytrallasdirir. Bitki vo
heyvan alomine insanin boyiik tesiri var. Ilden-ilo insanin tesarriifat faaliyyatina
bioehtiyatlar daxil olur. 9sas rol yasil bitkilora aiddir, ¢linki fotosintez prosesinda 177
mlrd, ton {izvi maddslar ayrilir. Biosferin bir hissasi sayilan bitkilsr, heyvan alomins vo
iglima tesir gostorir Bitkilorin insanin hayatinda boyiik rolu var. Ciinki bitki hayat
miihitini yaradir, gida manbayi, derman xammal1 kimi va s. ¢ixis edir. Bitkilar, asasen
do megolor, iglimformalasdinci funksiya dasiyir. Bitkiler estetik zovq menbayi kimi
insanin psixologiyasina miisbat tesir gostarir.

Insan faaliyyeti naticesinde 100 il arzinde mesa sahalorinin yarist mohv edilmisdir.
Osason Afrika, Conubi Amerika vo Asiyanin bazi rayonlarinda bu daha kaskin
formadadir. Mesa ehtiyatlarinin asas miihafizs iisulu - mesalarin barpasidir. Daha tez
vo tebii barpa olunan agaclarin semaroli istifadesidir. Barpa miimkiin olunmayan



yerlords torpagin sumlanmasi, toxum okini ve ya cavan agaclar ekmok ilo miihafizas
tisulunu artirmaq olar. Get-geds azalan derman bitkilarinin miihafizasi insanin ssas
moaqsadi olmalidir. Miialice magqsadi ile 1500 nov bitki istifads edilir. Tez- tez istifads
olunan bu bitkilorin miqdan azalir. Nadir bitkilorin miihafizasi tiglin xiisusi qoruglar,
kolleksiya sahalari yaradilir. Insanin fealiyyati neticesinde heyvanat alomi boyiik
dayisikliye maruz qalir. Bazilorinin say1 azalir, bazileri ¢oxalir. Bu tasir ya bilavasite ve
ya gismen olur. Bilavasits tesir: ovla bagli olan verdislerdir, naticods beazi heyvanlarin
say1 azalir, bazilori ise yox olur

Miihazirs 14
Insanin tesarriifat faaliyyeti vo atraf miihit. Otraf miihit {igiin gozanin naticalori
Insanin tesarriifat faaliyyeti vo atraf miihit

Insanin tesarriifat fealiyyeti otraf miihits miiayyon monfi tesir gosterir. Bu ciir
tosirlorin xarakteri ve giicli tasorriifat fealiyystinin noviinden, intensivliyinden,
lokallasmasindan ve bir ¢ox faktorlardan asilidir. Bu fealiyyate ham birbasa (megslorin
qurilmasi, torpagm mehsuldar qatinin mshv olmasi, atmosfer havasinin ¢irklenmosi ve
s.), ham do bilavasits (bitkilorin ve heyvanlarin miihitinin dayismasi vo s.) dayisikliklor
tosir edir. Neqativ tesir, sozsiiz ki, senaye, naqliyyat vo kond tesarriifat1 (enetji veo
kimyovi kompleks) cirklondiricilori vasitesilo bas verir. Enerjinin vurdugu ziyan (su
energetikasi, istilik energetikast vo niive energetikasi) noinki otraf miihitin
komponentlarine, ham do tobii komplekslars tasir gostorir. Energetikanin atraf miihite
tosiri muxtelifdir.

Hidroenergetika vo ekoloji problemloar. Su Elektrik Stansiyasinda istehsal olunan
elektrik enerjisi ilk baxigda bels tesssiirat yaradir ki, els bil o he¢ de atraf miihiti



zoharlomir. Amma SES-in bandleri ve su anbarlar1 ekoloji balansi dayisir, baliglarin
sorbast miqrasiyasina tasir edir, qrunt sularinin saviyyesini dayisir, geoloji dayisikliye
gotirib ¢ixarir. SES-in atraf miihits tasirinin asas amili su anbannin sathinin sahasidir.
Bu giin diinyada 30000- den ¢ox, sahasi 400 000 km2 artiq olan su anbarlart mévcuddur.
Su anbarlar1 yaradilarken gaylarm landsafti da doyisir. Iri gaylarm iizerinds cay
yatagimin avazine (bir ne¢e km-dan 1-3 km-s qodar) gélmagays oxsar hovuzlar yaradilir
(eni 10-20 km). Su anbannin derinliyi 20-40 m, dagetayi ve daglarda - 100 m-dan artiq
olur.

Tobii golleri su anbarlarindan ayirmaq olmur. Su anbarlarinin dibinds ¢ay yataginin
landsaft1 dayisir. Dasqinlarin rejiminin dayismasi naticesinda ¢aybasar sahsloari biitiin
rejimi dayisir, qrunt sulannin seviyyasi asagi diisiir. Bark hisseciklorin azalmas:
naticasinda su qovsagmin asagisinda dasqinlar ve neticeds sahil arazileri yuyulur. Su
anbarlarinda miixtslif prosesler, su kiitlesinin transformasiyasi (yeni dayismasi) bas
verir, bu ise yeni spesifik biogeosenozlarin formalasmasina sebab olur. Fizioloji rejimin
dayismasi su anbarlarinin sahssins boytik tasir gostarir. Su kiitlesinin akkumulyasiyasi
mikroiglimin deayismasine sebab olur (temperatur, riitubast, kiilok rejimi, radiasiya
balansi). Qeyd etmak lazimdir ki, su kiitlesinin iqlims tasiri 10-15 km-o gadar yayilir.
Iglimin ve hidroloji geraitin deyismesi, qrunt sularnin qalxmasi, torpagmn
bataqliglasmasi, onlarm mineral tarkibinin deyismasi, bitki ortiiyiiniin deyigsmasi, yeni
suseven komponentlerin ¢oxalmasi heyvanlarin ve miihitin heayat tarzini pozur vs s.
Caylara yaximn olan sahalards su anbarlarmin asagisinda caybasar ¢ollerin qeyb olmasi,
dayazhglarin qurumasi bag verir, bu iss, baliglarin kiirii tokma yerlari ticlin problem
yaradir Su anbarlarinin istismari naticasinde amala golon manfi tesirlori 2 qrupa
ayirmaq olar: su anbarlarma moaxsus olan {izvi maddalerin tesiri ve istismar
gaydalarmin pozulmasi naticesinda yaranan sahvlar.

Istilik energetikasinin tosiri vo ekoloji problemlor. Istilik elektrik stansiyalarinda
mineral yanacagin yanma moshsulu hava hovzesinin cirklonms menbayinin asasini
toskil edir. Bu qurgular atmosfers hor il 1 mlrd ton kiil, 400 mln. ton kiikiirdlii sulfit
maddalari buraxir. Yanma prosesi naticosinde atmosferdo C02 konsentrasiyas: ilde
0,03% artir vo atmosferin gaffafligin1 azaldir. Bunlardan basqa, qaz tullantilarinin
torkibinda S02 gazi amals golir ki, bu da insan saglamlig {i¢lin ¢ox ziyandir. Bir ¢ox
rayonlarda iri yanacaq- energetika komplekslorinin yerlosmasi zsharli maddalarin
normadan artiq olmasina tesir gostarir. Bu buraxila bilon haddan 4-7 dafs artiq norma
saviyyesindadir. Bu gostarici cox boytikdiir.

[ES-lordon atilan  kiiliin, konservasiya tipinden, fiziki-cografi ve iqlim
xtisusiyyetinden asili olaraq qrunt ve yertistii sulara da agir metallar tokiliir. Kiilak
vasitasils kiil-toz firtinas1 amals goalir, bu da miihitin sanitar saraitini pislagdirir. Homin
firtinalar tebii komponentlards falakatli serait yaradir ve miiayyen ziyanlar vurur. Osas
ekoloji problem IES-don su tutarlara tokiilon cirkab sularin tomizlonmasi prosesidir.
Isitmo naticesinda istilik cirklonmaosi yaranir, sulara ¢irkab sular1 il birlikde neft
mohsullari, xloridler, sulfatlar, agir metal duzlar tokiiliir. Rusiyada IES-in atdig:
tullantilarin miqdar1 30 mlrd. m3 ve ya biitiin tullantilarm 5%-ni tagkil edir.



Niive energetikas1 miiassisolori Bu miiassisalar atraf miihito miixtalif ciir tasir gosterir.
Enegjini hasil etmak ticlin uran filizi lazzimdir ve bu prosesds radioaktiv tullantilar
amoals goalir. Bu kompleks problemloari aragdiraraq an sox diqqeti niive ES-ne yetirmak
lazimdir. Ciinki onun istismar1 prosesinds daima ekstremal hadise yarana bilsr. Niive
stansiyast normal rejimde isloyarken de otraf miihiti zsharlayir. AES-lar islayarken
istifads olunan radioaktiv maddalar 3 qrupa béliiniir: bark, maye va qaz soklinda.

1) Bark tullantilar asasen igladilon niive yanacagindan ibarastdir.

2) Maye tullantilari-reaktoru soyudan su, terkibinds ya radioaktiv elementlar ve ya
dezaktivasiya naticesinde yaranan moahsullar vardir;

3) Qaz halinda tullantilarin tarkibinds radioaktiv inert qazlarma rast gelmek olar
(kripton, ksenon). Emal edilmis maye va qaz halinda tullantilar bark hala gevrilir.

Bu tullantilar asag1 radiasiyaya malikdir, bunlar stansiyada saxlanilir, orta ve boyiik
radiasiyaya malik olanlar xiisusi markezlegmis stansiya anbarlarinda uzun miiddaste
saxlanilir. Diinya tacriibasinden goriiniir ki, stansiyasmin istismar1 zamani radioaktiv
cirklonms, ancaq senaye sahslsrinds bas verir. Miisyyen radioaktiv tesirs, burada
isloyan amoakdaslar ve stansiyanin yaxinliginda yasayan ohali de maruz qalir. Normal
isloyan stansiyada har bir iscinin aldig1 bu doza, senayeds va s. miiessisalarde alman
dozaya barabardir. ©halinin stialanmasina asasen havaya atilan qaz-aerozol tullantilar:
tosir edir, onlar da radioaktiv inert qazlarindan ibarstdir. Bu da orta tebii radiasiya
formalarindan 1% asagdir.

Otraf miihitin ¢irklenmasi problemlarinin halli {igtin qapal1 su sistemlari yaratmaq va
hamin suyun miiassisado tokrar istifadasinden ibarestdir. Bundan basqa, qaz halinda
tullantilarin azaldilmasi ve yiiksek konsentrasiyaya malik olan tullantilar1 temizlomak
lazimdir. Eyni zamanda bark hissaciklari tullantilarin torkibine tokiilmasinin garsisinin

alinmasi ve onun faydali, qiymsatli komponentlarini hasil etmak osas todbirlarden
biridir.

Otraf miihit {iglin gazanin naticalari

Qoazadan sonra ilk hafteds reaktora yaxin olan yerli ekosistemlor reaktordan R = 10
km masafado yiiksok doza aldilar. 1986-c1 ilin payizinda doza 100 dafs azald1. 1989-cu il
tiglin bu rayonlarda tebii miihit berpa olunmaga basladi. Amma hals genetik effektlor
vd onun monasini dyronmoak lazim idi. Otraf miihitin ¢irklonmasina qiymat veranda
avvoelcadan insanin hansi yolla stialanmasini 6yronmoak lazimdir. Osasen daxili ve xarici
siialanma nadan ibaratdir? Daxili - ¢irklonmis gida; xarici - hava va torpaq. Qozanin ilk
glinlorinde havanin radioaktivliyi min dafs ¢ox idi. Plutonium - 239 ve 240
konsentrasiyasi respublikanin simal-qarbinds (6-8)-10 4 Bk/m2, martda iss bu qiymsat
(3-5)-10“9 Bk/m2-a catdi, yoni 200 000 dafe azaldi. Havanin, yoni atmosferin 6ziiniin
tomizlonmasi (ozonun) 1986-c1 ilin mayinda baslandi. Havanin radioaktiv ¢irklonmasi,
atmosferds toz hissaciklorinin olmas: ilo miiayyen olunur. Radioaktivlik artir, kend



tosarriifat1 islori aparilan zaman atmosferin radioaktiv ¢irklonma saviyyesine ¢oxsaylh
faktorlar tasir gostorir. Bunlardan biri 1992-ci ilde bas veran mego yanginlaridir. Onlann
tosirindon atmosferde radioaktiv ¢irklonma elo bir hadds golib ¢atmisdir ki, bu
atmosferds radionuklidlarin orta illik konsentrasiya haddinden yiiksak idi. Bu asasan
mess massivlerinin yerlasdiyi bolgslorde miisahide olunurdu. Atmosferin 6ziini
tomizlomasi prosesi ¢cox yavas gedir. Plutoniumun temizlenmeaosi tiglin 14,2 ay, sezium
tiglin 25-40 ay talab olunur. 1995-ci il, yani 9 ilden sonra Cs ve Pu ila ¢irklonma
qaydasma diisdii, atmosferde qozadan ovvelki veziyyst miisayiot edilirdi. Homin
soharlar, tomiz orazilari il forqlanan Minski xatirladirdi. Dnepr, Sofa, Pripyati, az
daracads, Neman voa Qarbi Dvina kimi ¢ay ve araziler daha ¢ox radioaktiv ¢irklonmayae
moaruz qalmigdilar. Belo ki, qozadan avval Pripyati caymin Sr (stronsium) ve Cs-lo
(sezium) cirklonmasi suda 0, 0033 va 0, 0066 Bk/1 idi. Qozadan sonra radioaktivlik
qalxarag, ilk giinda - 3000 Bk/1 oldu va yalniz 1986-c1 ilin avqust ayinda 4-10 Bk/1 gader
azald.

On yiiksok radiogirklonms (1,59-dan 2,70 Bk/l-s qadar) Braginka, Po- tovka, Nesfiji vo
s. caylara tesir etmisdir. Cay axarmin torkibinde Cs-137 oldugundan boark
hissaciklorden kecirilir, ona gors de suyun radioaktivliyi dagqnlar zamani artir. On
boytik tohliike dib ¢okiintiileridir, hansilar ki, icinda Cs-137, Sr-90, Pu-238 var. ©n ¢ox
radioaktivlik Cs payma distir (80%). Cs-un an ¢ox gostericilari Soja korfezinde agkar
olunmusdur (80-85 kBk/kq). Bu da qazadan avvalki gostericiden 200 000 dafe ¢oxdur.
Radioaktiv ¢irklonma daracesine gore su ekosistemlari 3 yers boélintr: 1) dib
¢Okiintiilari., 2) hidrobiontlar.; 3) su. 9gar su tigiin asilmis hissaciklarin radioaktiv
elementlor az shamiyyoet- lidirss, onda dib ¢okiintiileri {i¢lin ve su yosunlari {iglin
onlarin konsentra- siyasi ¢oxdur. Bir sozls, suyun radionuklidlerden temizlenmasi
prosesi elo da boyiik rol oynamir. Belo halda, yeriistii sularda ¢irklonma vo su sistemi
komponentlari yiiksak olaraq qalir.

Torpaq kompleksi gezadan sonra, yani uzun miiddest yasayan radionuklidlerin
akkumulyasiyas: prosesinds bunlar1 y181b saxlayan bir mekana gevrilmisdir. Cirklonmis
torpaq on asas biosferin zoharlonmasinin manbayidir.

Respublikanin orazisinda torpagin ¢irklonmasi qeyri-barabar xiisusiyyato malikdir.
Maksimal ¢irklonma daracesi hadisaye yaxin erazilerds daha ¢ox idi (Sr-137-ds 55.500
kBk/m2-don ¢ox). Amma bu zonanmn kenannda basqga sahalor da var ki, ¢irklonma
dayigsken seviyye daracasindadir. Bununla bels, bazi erazilords cirklonme deracasi
doyisir. Masalon, Kolban yasayis moantagesinin Braginsk rayonunda torpagin
cirklonmasi Cs-137 dayiserak 174-don 2523 kBk/m2 olmusdur. Islanmayen torpaglarda
Cs miqdar1 asasan yuxan tebaqeya yigilir. Sr-90 miqrasiyaya malik oldugundan onu
torpagin daha da derin tebaqesinds gormak olar. Plutonium (Pu) asasen torpagm 0-5
sm darinliyinda qalir. Torpagmn 6ziinlin temizlenmesi ¢ox yavas gedir. Hesablamalar
gostarir ki, radionuklidlerin kok tebagalosmasindon kenara ¢ixmasi tigiin 20 ilden ¢ox
vaxt taleb olunur. Qszadan sonra radioaktiv ¢irklonma respublikanin har terefini
tutmus, mesolorin biitiin sahosini ohate etmisdir. Radionuklidlor mess fitosenozlarinda
geyri-borabor yayilmisdir. Cs yigilmasi naticesinde megolor: oduncaq-budag-



iynoeyarpaq-meso dosenayi, bitki Ortiiyline gore ise - ot bit- kilori-sibys-mamir
vaziyyetine diismiisdiir. Heyvanlarin da orqganizminds radioaktiv cirklonmaye rast
galmak olar. Qazadan sonra miisyyen ¢ol donuzu ve bitki novlerinde radionuklidler
400 kBk/kq gatird1. Baxmayaraq ki, radionuklidlerin miqdar1 heyvanlarin orqanizminda
asagl olur, Sc-137 sezium, Sr-90 (ctronsium), Pu (plutonium), derscesi geazadan
avvalkindan ¢ox boyiik idi. Homin sahslords yasayan bir sira heyvanlar, inkisaf va s.
xtisusiyyetlarine, novlarins ve qurulusuna gors miisyyan pozuntulara mearuz qalmis va
artim siiretle azalmaga baslamisdir. Homin dayisikliklar qus ndvlerine de boytik tesir
gostormisdir. Bir sozlo, radioaktiv serait bir ¢ox orazilori miirokkeb vo miixtalif
cirkloanmaye moaruz qoydu. Radioaktiv ¢irklonmadan, praktiki olaraq boytik sahslarden
cox, biitiin tabii-texnogen sistemlards yigilan radioizotoplarin konsentrasiyasi, gezadan
avvalki soraitden ¢oxluq toskil edirdi.

Ekoloji naticedan basqa bas veran qaza sosial-igtisadi naticelers ictimai hayatin biitiin
sahalorine tasir gostermeye bilmazdi. Tabii resurslarin istifadesi tamamile (mess,
faydali qazintilar, torpagqlar v s.) dayandirild1.

Senaye va sosial teyinatli obyektlords de funksional deyisiklik bas verdi. ©halinin
miqrasiyast ¢oxlu sayda is yerlarinin foaaliyystinin dayanmasina sebeb oldu. Takcs
Belorusiyaya vurulan iqtisadi zerer respublikanin 32 illik biidcasi ilo (qozadan avval)
giymetlondirildi.

Miihazirs 15

Dag-madan, metallurgiya, kimya senayesi vo atraf miihit. Kend tesarriifati vo
ekologiya. Noagliyyatin atraf miihite tosiri

Dag-moadan, metallurgiya, kimya sanayesi vo atraf miihit

Otraf miihite dag-madon senayesi, ssasen do faydali qazintilann agq iisulla
¢ixanlmas1 ¢ox zarar vurur. Doyisikliye landsaftin komponentlori do moaruz qalir.
Karxanalann qazilmasi - geoloji felakete barabar bir veziyyet yaradir. Fitogen
landsatflar, fiziki-kimyavi proseslor dayisir, toze texnogen relyef amals galir.

MDB olkalarinda 50-60% das komiir, 85% domir filizi, 85-90% slvan metal agiq tisulla
¢ixarilir. Belorusiyada karxanalara 42,1 min hektar torpaq aid edilir, 9,8 min hektar
filizli olmayan faydali qazintilara, 25,5 min hektar torfla, 6,5 min hektar tikinti islarine
aiddir. Son illar istismara 33,8 min hektar torf yataqlar1 verilib. $akil 29-da torpaqlarin
strukturunun pozulmasi prosesi gosterilmisdir. Agiq emalda karxanalann ¢ox hissasi
kand tasorriifati vo mesa miilkiyyatine aid olan yerlardir. Burada karxanalann darinliyi



400-500 m-o catir. Bundan basqa, siixurla- nn goxu itkiys gedarak yararsiz olur. Yerin
tistline tez-tez toksik kimyavi maddaler diisiir ki, bu da manfi tesirler gosterir. Manfi
tosirlor asasen qrunt sulannin saviyyosi ils, kond teserriifatinin ve mess miilkiyyatinin
moahsuldarligmm azalmas: ile baglidir Belo hallarda olur ki, yerin {iistiinds stixurlar
amola golir. Tabii landsaftin girklonmesi ve dagidilmas: ilo slagedar olaraq hemin
landsaftin ve arazinin barpasi, yeni landsaftin rekultivasiya olunmasi (sxem) lazimdr.
Rekultivasiyadan sonra hamin torpaqlar kand teserriifatinda, megslar altinda istifads
oluna bilar. Otraf miihiti an ¢ox zsharloyean miiassiselorden biri do metallurgiyadir.
Aqlomerasiya prosesi naticesinds havaya toz, S04, C02 (qaz) atilir. Tozun tarkibinda Fe,
Mg, Mn, Ca, Al, Ti, V birlagmaleri vardir. Domna pecinds islayarken C, N va S oksidlori
ayrilir ve havaya ugur. Elektrik polad sritmada 1 mln ton polad emal edsrken havaya
maksimal daraceds zoharli tullantilar qalxar

Cirkloanmis torpaglarin ayrilmas: (min hektar): 1-terkibinds faydali qazint1 olmayan
ehtiyatlarin ¢ixarilmasy;, 2-torfun ¢ixarilmas: (a-islonmis karxanalar, b-is- tismar
olunmus); 3-tikinti iglerinin aparilmasi. ©lvan metal miiassisalari bark hissaciklarin va
kiiktirdlii anhidridin asas teminatgist kimi rol oynayir. Biitiin metal miiassisalorinin
hamisi su, enerji, istilik tutumludurlar. Kimya senayesi atraf miihits toksik maddalarls
barabar basqa yeni maddalor do tullayir. Bu maddalaer tebii miihitde hall olmur.
Kimyavi moahsullardan biitiin senaye, tikinti, kend tesarriifati vo kom- munal-maigsat
saholori istifads edir. Ona gore do atraf miihitin ¢irklonmasi har yerds bas verir. On ¢ox
tohliikali plastifikatorlann, xlorlu alifatik karbohidrogenlarin emali hesab edilir. Bu
bitkilards ve heyvanlarin orqanizminds agkar edilmisdir.

Kand tasarriifat1 vo ekologiya. Neolitds baslayan insanin kand tasarriifat1 faaliyyeti
biosferde boyiik doyisikliklora gatirdi. Kond tesarriifatinin inkisafi, tebii bitki
ortiiylintin ve iri heyvanlarm mshv edilmeasins, bundan basqa onun yerinda
aqroekosiste- min yaradilmasina, biosfer tiglin ¢ox kicik shomiyyotli minimal bitki név
torkibinin amals galmasinas gorait yaratdi. Heyvanlarin shlilagdirilmesi bitki ortiiytiniin
pozulmasma ssbsb oldu. Torpagin semarssiz istifadasi torpagin miinbitliyini asag1
salds, eroziya prosesini intensivlesdirdi, onu cansiz makana cevirdi.

Neolitin avvelinds Cindo mesalor 90% tagkil edirdi, indi ise onun 5%-i qalmisdur.
Simali Suriyada, Falestinin cenubunda, Mesopotamiyada skingilik 10000 il bundan
avval yaradilmis ve indi torpagin deqradasiyas: naticosinda sehralasmaya gevrilmisdir.
XIX osrin ortalarma gadar siiren aqrar sivilizasiya planetimizin «gilpaqlasmasma» ve
geri donmayen prosesloro (soh- ralasma, ¢irklonms, eroziya ve deflyasiyaya) gotirib
¢ixardi. Bunlar hamisi torpagin miinbitliyinin asagi diismesi naticesindsa bas verdi.
Kond tesarriifatinin atraf miihite gostardiyi tesir boyiik miqyasa ¢atib vo bu bir ne¢a
istiqgamoatda hoyata kegirilir.Qazinti zaman1 ve sumlama naticesinds tobii fitosenoz
bazen siini fitosenoza gevrilir, novlerin dayismesi bitkinin bir ve bir ne¢o noviiniin
itmoasi ilo miisahide olunur. Qazilan torpaqlarda c¢oxlu sayda ziyanvericilor olur
(mamolilar vo clictilar).



Agrofitosenoz - faunalarin yoxsullasmasi prosesi gedir, ¢iinki torpaqlarda kesayen tipli
gomiricilor, tisbagalar, sergelor hokmranliq edirlor. Har il bitkilor biokiitlovi
tomizlonarken miisyyen qida maddalarinin miqdar1 azalir. Bu da torpagin
mohsuldarligini asag: salir.

Qazmt1 zamani ¢ox faydali heyvanlar da mahv olur. Diisiiniilmemis istifads torpagmn
eroziyasini, deflyasiyasini artirir. Tobii eroziya ils yanasi, insanin tesarriifat faaliyyati
naticesinda yaranan eroziya daha tez inkisaf edir. Insanin fealiyyati ilo yaranan eroziya
minilliklar arzinds qorunan tebii miihiti qisa bir miiddstds mahv edir.

Torpaq haqqinda malumatlar gostarir ki, son yiiz ilde 480 mln hektar orazi eroziyaya
ugramisdi (27%). Bagsqa sozle planetds 50 miln. hektar mahsuldar torpaqglar barpa
olunmaz daracadadir. Torpaq eroziyasinin osas soboblori megolorin geyri-rasional
qirilmasi, mal-qaranin geyri-semarali ota- nlmasi va s. ibaratdir.

Bunun qarsisin1 almagq tiglin bazi todbirlar hoayata kegirilir:

1) erazinin eroziyaya qarsi miihafizasini togkil etmok,miidafie {i¢lin mese zolaginin
yaradilmasi va hidrotexniki qurgularm qorunmasima tagkil etmak;

2) corge sopinina qadaga qoyulmasi ve s.;
3) topalarda coxillik otlarm bufer - zolaginin yaradilmasi;

4) meso  bitkilorinin  artirllmasi  naticesinde  yarganlarin,  ugurumlarin
mohkomlondirilmasi;

5) stixurlarin, dayaz daralarin barkidilib diizls ndiri Ima si;

6) sildirim qayalarda, qumlu torpaqlarda malin otarilmasmin tonzimlonmasi;
7) yollarin yuyulmadan qorunmasy;

8) optimal saraitds landsaftin yaradilmasi;

Meso meliorativ tadbirlora - seraitden asili olaraq miisyyon moasafoeda qoruyucu
zolaglarin salinmasi, hidrotexniki tadbirlsrls - su anbarlari, bandlarin qurudulmasi vo s.
aid edilir. Toskilat-tosorriifat todbirlorine torpaqda eroziyaya gqarsi planh islorin
aparilmasi, miibarizesi va s. aiddir. Torpagm mahsuldarligina kend teserriifat: texnikasi
da tesir gosterir. Torpagmn borkimosi onun strukturunu pozur. Torpaga gostorilon
tozyiq 1 kq/sm2; ager bu giymoat 3-5 kg/sm2 catarsa, onda mohsuldarliq 30% asag1
diisor. Diinyanimn bir ¢ox boyiik sahslori bataqliga ve soranlasmaya gevrilib. ©n ¢ox
qurudulmus sahalor ABS-da 60 mln. hektardir, Boyiik Britaniyada, Polsada, AFR-ds,
Rusiyada, Macaristanda va s. yerlarde do bu hal davam edir. Ekostabilliyi qorumaq
ticlin batagliglarmn bir hissasini tobii halda saxlamaq lazimdr.



Meliorasiyanin biitiin novleri arasinda an ¢ox yayilmis - suvarmadir. Suvarma
zamani torpagin su ve hava rejimi, torpaq prosesinin xarakteri deyisir. Buna misal-
sohralan gostormak olar, bu zaman teze TOK-lor amale goalir. Suvarma hsle qadim
zamanlarda Mesopotamiyada, Conubi Amerikada, Cinds, Hindistanda, Misirda vo s.
istifads olunurdu. Indi diinyanin 100 6lkasinden ¢oxunda suvarma yayilib, bu 225-250
mlIn hektar torpaq sahasini shato edir (17%).

Heyvanlar alominin tobiste gdstordiyi tesir bir nego istiqamoatds dayisir. Ik ndvbada
otlaqlarin korlanmasina heyvanlarin say1 vo 1 hektara diisen sixlig1 tesir edir. iri mal-
qara kompleksloerinden atilan tullantinin istifadesi {igiin ciddi ekoproblemlar
movcuddur. Masalan: heyvandarliq komplekslarindon 50 min bas mal atraf miihits eyni
miqdarda fosfor xaric edir (yeni saharle yanasi). Bu komplekslarin yerlasdiyi yerds
yeralt1 va yeriistii sular ¢irklanir, insanlarin sanitar gigiyena seraiti pozulur. Heyvanlar
¢Ol biogeosenozlarina tesir gosterir (ot bitkilerinin yeyilmasi). Bu tesir ¢ol otlaglarinin
imimi veaziyyetinden, heyvanin noviinden, otannanin noviinden («Azad otarma»,
qovlama), iqlim geraitindsn va s asilidir. Torpagin giibrelarls ¢irklonmasi nainki makro,
eyni zamanda mikro elementlorden de bas verir. Masalon: fosfor giibralarinin
torkibinda (Ar - arsen, Cd - kadmium, Xr - xrom va s) toplanur. Nitratlarin ve fosfatlarn
istifadasi nainki suyu vo torpag: ¢irklondirir, hom do mahsulun keyfiyystins ve insanin
saglamligina tesir gostarir. Orqanizmda nitratlar, bagirsaqglarin bakterial florasmin tasiri
altinda, kanserogen maddaslara gevrilir. Otraf miihitde nitratlarin ¢oxalmasi bir nege
prosesin pozulmasina gatirir:

1. Nitrofikasiya (ali bitkilor terafinden, tarkibinde nitrat olan maddslarin
manimsanilmasi prosesi);

2. Denitrifikasiya (HNO3 tursusu ito ve torpaq ve su bakteriyalarinin parcalanmasi
nitrits, N, NH3 - ammiyaka qoder). Bu da azotun tsbistde dovranma tesir edir.
F.Raniadanin fikrinco, illik norma ¢ixart 9,0 mIn ton olur, bu da hidrosferdo asason
akkumulyasiyaya gotirir. Nitratlarm hovuza tokiilmasi eftrofi- kasiya prosesini
tezlosdirir, bu baliq istehsalinin azalmasina, su tutarlannda iss bitkilarin kaskin, siiratli
inkisafina gotirib ¢ixarir.

Keond tesarriifat1 ziyanvericilarine qars: pestisidlardan istifads edilir. (ing. pcs - dagidici,
gomirici). BMT-nin verdiyi xabare gors, 80-ci illords ziyanvericiloro gora taxilin 30%-i
itirilib. Bunun gabagini almaq {i¢tin kimyeavi maddslarden istifade edirler. F.Ramad
qeyd edirdi ki, pestisidler asagidaki xassalarls farqlanirler:

1) genis spektr tosirino malikdirlor (canli orqanizmlars - ham bitkiloro, hom do
heyvanlara);

2) ¢ox toksikdirlar;

3) tebiatde uzun miiddst qalirlar: DDT-nin pargalanmasi suda - 10 U, dieldrin - 20 ile
godar gala bilir.



Bundan basqa pestisidlarls isloanan sahaler haddindan artiq coxdur. Avropada 10 mIn-
larla hektar torpaq orazisi pestisidlarle istifadeys maruz qalir. Pestisidlor zararvericilara
qarsi lazim olandan daha ¢ox istifads edilir.

Nogliyyatin atraf miihits tosiri

Otraf miihite naqliyyatin tasiri ¢ox boyiikdiir. 9sasen yiik ve minik avtomobil
maginlarmin ¢oxalmasi demir yol, deniz ve ¢ay naqliyyatinin azalmasmna sabsb oldu
(tankerlorden basqa). Moasalon, AB$-da masinlarin say1 shalinin sayindan iki dofe
coxdur. Bagqa nagliyyat novlarine nisbaten avtomobillor mobilliyi ile tistiinlik tagkil
edir. Avtomobillor atmosfers, otraf miihite tullantilar atmaqla 6z menfi tesirini
gostarirlor. ABS-da masmlar Olkenin neft istehsalinin {imumi hacminin 63%-ni,
Yaponiyada, Qoarbi Avropada 40-50% taskil edir. Tullantilarin 50%-i masinlarin payina
diisiir. Son illarde yapon markali maginlarin yarisinda 30-52 km-s 1 litr benzin diistirdii.
Boyiik seharlorde atmosfers masinlardan 90%-o qadar karbon tullanir. $eher havasinda
karbon konsentrasiyalan bagqa cirklonme novlerine nisbston daha coxdur. Bu qaz
rongsiz, iysiz olmaqla insan {i¢iin ¢ox tahliikalidir. O, hemogqlobinds yigisaraq,
oksigenin qana ke¢moasini dayandirir. Avtomobillorden atmosfere atilan illik
tullantilarin 45%-ni azot oksidlari, 35%-ni iss karbohidrogenlar ve metan togkil edir. On
tohliikali qaz benzopirendir, o, konserogen xiisusiyyato malikdir. Glinasin siias1 altinda
karbohidrogenloer vo azot oksidi fotosintetik «smoqg» amals getirir, 1948-ci ilde ABS-1n
Danmora sakinlari (13,8 min) smoqdan 6lmiis, 6 min nafer ise xasarat almisdir. 1952-ci
ilde Londonda analoji hadisa: 4 giin arzinds orta hesabla 4 min adamin 6liimiins sabab
oldu. Dizel yanacaginin yanmasi naticesinda (S03) kiikiird qazi emsals galir, su il
qarisaraq sulfat tursusu alinir, bu ise metallar1 korroziyaya ugradir, hatta das: da bels
aridir. Saharlerin havasinda benzinin yanmasi naticesinda qurgusun hissaciklori geyda
almir, bu da oktanin saymi artirir. Nafes alan zaman bu hissacikler agciyers daxil olur.
Yola yaxin olan torpaqglarda da Pb hissaciklarin yigilmasi bas verir. Harokat intensiv
olanda (yeni sutkada 3000 avtomobil) torpaq zolaglarinda 1 kq torpaga 50-55 mq diistir,
norma 10 mq/kq. ©gor bu torpaqlarda kand tasarriifat: okinlari aparilsa, onda bugdanin
toxumunda Pb- nin miqdar: 5-8, kartofda 6, kok va kalomdas 4-7 dafe normadan ¢ox
olur. Homin torpagin otunu da yem {igiin istifade etmok olmaz. Osasen usaqlara
neqativ tasir gostorir. Onlarin istahalar1 pozulur, nadinc olurlar, zeharlonmadan iirek
bulantna ve hugsunu itirme geyds almir. Pb zsherlonmasi agil catismazligina, hatta
Oltima gotirib ¢ixarir. Nagliyyat atmosferds tozun yigilmasina da sabab olur. Atmosfera
nisbatan geharlardes okean tizerinds atmosfer ¢irklonmasi 30-35 dafs, boyiik seharlorde
iso 50 dafe coxdur. Atmosferin ¢irklonmasi 10-50% Giinas siiasinin qarsisini alir.
Diametri 5 mkm-dan az olan toz hissaciklori molckullar t{izerine oturaraq S4 oksid ve
konserogen karbohidrogenlar amals gatirirlar.

Diinya Okeanlarina axidilan neft tullantilar1 tehliikeli problemloar yaradir (10 min
ton). Bu asasen tankerlarin gozasindan, sclfds borularin zadslon- masindan vo s. bas
verir. Bu giins gadar okeanlarin ve denizlarin iistiinii orton neft tobaqesi buxarlanmaya,
atmosfer vo okean arasinda eneiji miibadilasing, isigin spektral torkibinin dayismasine
(fotosintezo) tasir gostorir. Kosmos-raket sistemi do otraf miihite menfi tosir gostarir.



Onlarin atmosferdon ke¢masi, atmosferin torkibine vo hoarakeatino tosir edir. Masalon:
«Skayleb» stansiyasinin orbite ¢ixmasi ilo ionosferds 1800 km-lik bir «pancere» amsls
goldi. Bu raketlardan {istiin olanlar da atmosferds ozon gatma tesir gostarir. Osasen
tohliikali «Sattl» tipli raketi gostormak olar. Hesablamalara gors, qisa miiddat arzinde
125 raketden istifads Yerin ozon tsbaqgasini dagidir va biitiin canlilarin hayati {igiin
boytiik tohliitke yaradir. Aviasiya ozon tobagasine, asason do stratosfers analoji tasir
gostorir.

Miihazirs 16

Otraf miihite antropogen ve texnogen tasirlar. Tullantilarin y1gilma problemi ve tokrar
emali

Otraf miihite antropogen tasirin naticalari

Insan - tobiatin bir hissesidir ve onun inkisaf dovrlerinde tesiri daimidir.
Baxmayaragq ki, insanin acdadlari, tam tebistden asili olmuslar, amma indi miiasir insan
Yer kiirosini formalasdiraraq, 6z sferasimi yaradib. Straf miihit, yaxud cografi miihit
dedikds tabii ve antropogen obyektlar vo hadisaler sistemi basa diistiliir. Bu fikir sosial,
tobii ve siini yaradilan faktorlara, eyni zamanda birbasa ve ya gisman insan heayatna
tosir gostorir. Elmi texniki ingilab naticesinds, cemiyystin inkisafi bir sira ekoprob-
lemlori, yoni, insanin tebii miihitlo qarsiliglh miinasibati problemlarini gizlotmisdir.
Texnika na qoadar ¢ox inkisaf etso do, insan daim biosfera bagh qalir, bir s6zle miiayyan
daraceds tobii proseslerden asilidir. Heyvanlardan ferqli olaraq insan tebii miihiti 6z
tolobatina gora aktiv olaraq doyisdirir. Cografi miihit asasen insanin biosfers olan



tosirinden, insanin texnogen foaliyyatinden vo tabii ehtiyatlarin voziyyetinden asilidir.
Tobii miihit homise tebii sebablar naticesinde dayisir. Amma bu proses dovri xarakter
dasiyir ve uzun illar davam edir. Masalen: iqlim xarakteristikas1 hamise movcud olan
iri ekosistemlarden, tebistde maddaler dovranindan farqlenir. Bununla bels, tobiatda
katostrofik dayismalar bas verir (vulkan piiskiirmasi, zalzals, qasirgalar). Tamamils
basqa xtisusiyyat tobii mithitde gostorilon aktiv dayisikliklardir, onlar tobii miihitin tez
va kaskin dayismasine gatirir. Antropogen dayisikliklar 2 ciir olur: pozitiv, neqativ.

Pozitiv - dayismalar miisyysn cemiyystin miixtalif talebatlarini tomin edir: kend
tosorriifati sahalarinin islonmasi, torpagin meliorasiyasi, yasayis montagalarinin
tikilmasi vo s. Neqativ - insanin tasarriifat faaliyystinin naticasinds bas verir. Bunlara
aiddir: torpaqglarin deqredasiyasi, ¢oxsayli gollarin ekosistemlarinin mahv edilmasi,
Diinya Okeaninin ¢irklonmasi, Afrikanin Saxara zonasinda sehra- lasma ve s. Tasirlorin
coxu ikili xarakter dasiyir: bir terafden, onlar pozitivdirlor (mas., enerji manbayini
yaratmaq {gciin caylarin istiinde kaskadlar qurasdirirlar); ikinci terefden neqativ
(hamin su anbarinin dasmasi vo kend teserriifat1 sahalarinin suyun altinda qalmasi,
torpaqglarin bataqlasmasi vo s.) hal yaradirlar.

Tebii miihitin pislegsmasi asasen eko ve texniki siyasastin sshvlarindan, texnikanin
zaif inkisaf etdirilmasindan, zararli tullantilart mahv etmak {iglin tobii miihitden istifada
etma sebabindan olur. Tebii ehtiyatlann maksimum istifadssi do tebiate boyiik ziyan
vurur. Comiyyatin ilk etaplarinin inkisafinda insan faaliyyaeti tobii miihiti dayisikliya
ugratdi. Quldarliq dovriinds megeloerin qirilmasi ve irriqasiya qurgularinin qurulmasi
islori baglandi. Osasan Araliq denizi ve Asiyada mesalarin qirilmasini hamin doévre aid
etmoak olar. Kicik feodalizm dovriinds de tsbiste bels tesirlor gostarilirdi. Kapitalizm
dovriinde insanin tebiate tosiri epogeyaya catmisdi. Senaye ingilab1 ¢oxsayli tobii
ehtiyatlann istifadesine gatirib ¢ixardi. Bels ki, Avropalilann Amerikani miistomlakaye
cevirdikden sonraki dévrde Atlantik okeani sahilinden Missisipi ¢aymin vadisina qadar
megalor qmldi. Mesgalarin qmlmas1 Kubada torpaqlann eroziyasina getirdi. BMT-nin
kond tasorriifati komissiyasi, 80-ci illorde har il 11,3 mln hektar tropik mesalarin
qnldigini va 90-ci illar isa bu gostaricinin 16,8 mln hektar tagkil etdiyini tosdigladi. Bu
gostoricilorin miqyas: 2000-ci illorden sonra daha siiretlo genislondi. Elmi-texniki
inkisaf dovriinde biitiin cografi miihitin komponentlari antropogen tosiro moaruz
qaldilar. Atmosfer, hidrosfer, litosfer insanin fealiyysti naticesinde zeharlanir, onun
dayismasina sabab olurdu. Hidrotcxniki qurgularin naticesinds insan tabii komplekslari
dayisirdi. Diinya Okeaninin dibinds, riitubatli tropik megelards, tayqa ¢ollerinds ve
Antarktidada, hatta kosmosda da insanin fealiyyatine rast galmak olar. Son zamanlarda
daha ¢ox tebii proseslorin pozulmasina rast golinir. Belo ki, semoarasiz tisullardan
istifade edarken Yer kiirosinin su balansi doyisilir. Atmosfera «istixana qaz- lari»nm
atilmas1 naticesinds istilik balans1 dayisir, bu prosesler isa planetds iqlimin global
doyismoasina gatirib ¢ixarir. XX asrin avvallorinds Yerin orta temperaturu 0,6-0,7°C
artmisdir. Alimlar bels goarara galirlar ki, agar temperatur 1,5-2,0°C artsa, onda buzlarin
arimasi va Diinya Okeaninda suyun soviyyesinin qalxmasi bas veracak.



Insan tebii miihiti deyismek ugrunda galisir. Miiasir texnikanin kémayile insan tobii
stixurlariy, dag kecidlorini, ¢oxlu miqdarda torpagi menimsoyir. Homin stixurlarin
Diinya okeanina axidilmasi ve vulkan piiskiirmasi naticesinds Yerin tistiinda qaliglarin
(slak) yigilmasi, Diinya okeanmnin dibinds yigilan shengli lil yigilmasindan 10 dafe
coxdur.

Tobii miihitin qlobal texniki dayisilmasi texnogenez admi dasiyir. Tex- nogen
foaliyyat yer qabigmi doyisdirir. Dag-maden islorinin, tobii sularin, neftin, gazin
¢ixarilmasinin naticasinds yer qat1 ilds, yeni il erzinda bir ne¢e sm. asag1 enir. Masalan:
80 il arzinde Meksika gohari 6 m asag1 enib, nisbeten az miiddatde yerqabiginin
ustiinds hiindiirliiyti 100 m goader terrikonlar (konus sokilli tops), relyefin miixtolif
texnogen formalar1 emoalo galmisdir. Hatta miiasir sohara baxanda, onlar stini daglardan
qurulmus gayaliglara oxsayir. Hidrocografi sebokalarin dayisilmasi, su anbarlarinin
yaradilmasi, siini kanal, torpaqlann qurudulmasi ve s. bilavasite texnogenozla baghdir.
Torpagin eroziyasi, siiriismalor, ¢oxillik buzlann srimesi, qumlann harakati ve s. bu
kimi proseslards texnogenozla slagadardar.

Otraf miihite texnogen tasirlor

«Tobiat-comiyyat» sisteminin inkisafi {i¢lin otraf miihitin vaziyystini dyronmok vo
analiz etmak lazimdir. Tobistda bas veran prosesleri miisyyanlasdirmak magsadils har
zaman miisahidalor aparilir (meteoroloji, hidroloji, fenoloji). Antropogen doayisikliklori
ayirmaq {lgiin tebii miihitde miisyyan xiisusi miisahidaler aparilir. Onlar bir nege
faaliyyeti 6zlinds birlasdirir:

1. Tabii proseslar ve hadisalarin antropogen faktlar altinda deyismasi ve miisahidasi;
2. Tebii miihitin vaziyyetinin qiymatlendirilmasi ve kompleks analizi;

3. Tobii mihitin veziyystinin prognozu ve bu vaziyyetin perspektiv
qiymatlandirilmasi.

Bu miisahide sistemi, ancaq tebistden semarali istifade etmak {iglin lazimdir. Straf
miihitin veziyyatine nazarat antropogen tasir faktoruna ve manbalarins, tobii sistemin
va tebii komponentlarin dayismasins ve real veziyyatine gore aparilir. Otraf miihitin
giymotlondirilmasi neqativ  vordislora istiqamatlonir, onlarin sebeblorini v
harakatlarini miisayyen edarak segir, normal sarait yaratmagq tigiin tebii veziyyati barpa
edir. Ekosistemin 0ziinii barpa etmasi iiciin tobiatin ehtiyatlarim1 vo tobii imkanlarini
oyronmoak lazimdir. Bu imkanlar1 toyin etmok {iclin buraxilabilon haddi tayin etmoxk
lazimdir. Tebii komplekslarin insanin texnogen faaliyyotinin tasirinden buraxila- bilon
hadlerinin qgiymsatlondirilmasi ti¢lin BBEY (buraxilabilon ekoloji yiiklonma) haddi
anlayisindan istifads edilir. Bu isa otraf miihitin tebii keyfiyyatino tosir etmadan, onun
buraxilabilon haddini dayisir, eyni zamanda tobii sistemi dagitmir ve heg¢ bir mantfi tosir
yaratmir. BBY-ii (buraxilabilon yiik) tayin edarken, zararli tesirlorin haddini dyrenmoak
lazimdir. Malumdur ki, iridimagli heyvanlar miiayyan edilmis bir hadd daxilinds ot



bitkilarine he¢ bir ziyan vurmur. Bu hadd an optimal hadd hesab edilir. Otyeyon
heyvanlarin saymin artmas: otlaglarin deqradasiyasina gatirib ¢ixarir, bu iss biitiin tebii
sistemin deyismasine sebeb olur (mes., savannalann sehralagsmasi). Bezi kimyoavi
maddaler otraf miihite daxil olarken tabii sistema menfi tasir gostarmir. Ancaq manfi
tasirlar buraxilabilon haddi asanda bazi pato- gen fizioloji dayisikliklar bas verir. Tobii
sistemin ¢irklonmaesi sanitar-gigiyena normalarina asaslanir. Onun miixtslif miihitlarde
cirklondiricilerinin maksimal ortasutkaliq BBH-nin teyin edilmasi (hava, su, torpaq)
islonib hazirlanmalidir. Miixtslif seraitlorde BBH iki vasitedon asilidir: 1) madds tsiklj;
2) maddenin xiisusiyyati (yasayis mentaqgalari iiglin va sanaye zonalari, igmali su ve
¢immok tiglin istifads edilan su).

Tullantilarin y1g1lma problemi ve tokrar emal

ohalinin say1 artdiqca, maddi istehsal, istehsalin hacmi ve kommunal- maiget
tullantilarinin miqdar: da artir. Tullantilar amala goaldiyi yerlards istifads olunmayan
maddslardir. Onlardan bazilsri teserriifatda istifade olunur ve ya regenerasiyaya maruz
qalirlar, bazilori ise insan hayati tgiin tehliikeli oldugundan, onlar1 miitlaq
neytrallasdirmaq lazimdir. Tarkibinds sintetik, kanserogen, mutagen ve toksik
maddaler olan senaye tullantilaridir. Homin tullantilar1 torpaga basdirarken, yaxud
onlar1 emal edarken xtiisusi qaydalara riayet olunmalidir. Tullantilarin an tahliikalisi
radioaktiv tullantilardir. Onlarin terkibine daxil olan radionuklidler otraf mdiihite
yayilaraq canli orqanizmlards, hom ds insanda genetik dayismaloara gatirib ¢ixarir. On
cox yayilan maye halinda olan radioaktiv tullantilardir (AES, radiokimyavi zavodlar,
todqgiqat obyektlori va s.). AES-in reaktorlarinda bark radioaktiv tullantilar amals galir.
Orta va agsag1 aktivli tullantilar neytrallasdinldiqdan sonra etraf miihits atilirlar. Maye
halinda olan bels radioaktiv tullantilar sututarlara axidilir. Celyabinski yaxinhigimnda
«Mayak» diigergasine atilan tullant1 3 mln hektar torpag: cirklondirmisdir. Bu rayon
ekoloji tahliika zonasina gevrildi, boytiklards an ¢ox onkoloji xastaliklar, 66% usaqlarda
iso leykoz xastaliyi artdi. Senaye tullantilan arasinda en ¢ox tehliike yaradan AES-nin
vaxti ke¢mis qurgularidir. Ona gore do hemin niive reaktorlarmi lagv etmak va ya
onlarin sokiilmesi, zamam yiiksak aktivli tullantilarin basdirilmasi problemi ortaya
GIXIT.

Nogqliyyatin, kend tesarriifati ve senayenin ekologiyalasmasi- Sivilizasiya yiiksak
soviyyada inkisaf etdikce, insan tobiatin verdiyi nemsatlarls kifayotlona bilmir. Bunun
naticasinda istehsalin hacmi artir, straf miihiti qorumaq ticiin boyiik ¢etinliklar yaranir.
Indiki miiasir soraitde tebieti qorumaq {igiin asasen cirkab sularmn ve gazlarin
tomizlonmasi, suyun tokrar istifadasi ve yeni texnologiyanin istehsali todbirleri durur.
Yeni vo miiasir ekotohliikasizlik texnologiyalar:1 atraf miihitin ¢irklonmasinin garsismni
alir vo tobii sistemin ekostabilliyini qoruyur. Bu texnologiyalar tebii resurslarin emalini
vo tobii sistemin deyismasinin doziimliiliiyilinii ve meahsuldarligini 6ziinde comlasdirir.
Belo ki, miixtolif sonaye miiassisalorinde tomizloyici qurgular, qaz ve toz temizlayen
sistemlor foaliyyat gostorir. Qara metallurgiya tullantilarmi azaltmaq {iglin asasen
tohliike yaradan texnoloji qurgular tohliikesiz qurgularla avez edilir, yani polad: almaq
tiglin komiirsiiz texnologiyadan istifads olunur.



Miiasir mexaniki y1gim ve magqnit vasitasile torpaqdan polad tozunu 50%, ¢uqunu ise
tamamile ayirmaq miimkiindiir. Atmosfers atilan tullantilarin azalmasini energetikada
da miisahida etmak olar: masalon, qaz qizdirici- larinin istilik - energetik qurgulari ila
dayisdirilmasi. Stasionar menbalar ii¢iin atmosfer havasinin ¢irklonmamosi problemi,
hiindiir borularin qurulmas: vasitesile hayata kegirilo bilar (188, 250, 320 m). Bels ki,
100-den 250-m-o godar hiindiirliiyii olan borular tullantilarin radiusunu 20 km-dan 75
km-a qgodor yayiwr. Energetikada asagl keyfiyyotli yanacagin emalinda yeralt:
texnologiyanin yaradilmasi {iciin intensiv tadqiqatlar aparilr.

Faydali qazintilar istehsalinda isladilon sular tekrar ve dovriyyoeli istifadedan sonra
su anbarlarina tokiiliir vo neaticeds, bu sularda (flotasionlar, neft mahsullar1 va s.)
miixtalif ¢irklandirici maddalarin amala galmasina sebab olur. Neft laylarmin tazyiqini
saxlamaq moagqsadilo homin laylar: harakata gatirmak iiglin sirin sulardan basqa, yeralt:
mineral sulardan, kimyavi miisssisanin ¢irkab sularindan ve s. istifads olunur. Yeni
texnologiyanin yaradilmasi iiglin sarf edilon sermays, kimya ve neftkimya sanayesinin
sintezinin ve giiclli nezarst sisteminin yaradilmasini, tullantisiz texnologiyanin
genislondirilmasini tsleb edir. Miiayyen miiassisalorde fosfogipsin, firitin va turs
qudronun (qudron-nefit qaliglarindan alman, texniki ehtiyatlar iic¢lin ve yollara
dosomoak iiclin isladilon qara kiitladir) galiq tullantilarindan yeni maddaler istehsal
olunur. Cirkab sularin temizlenmasi prosesinde aktiv komiirden istifades boytik effektiv
Semora Verir.

Kond tesarriifat1 miiassisalorinin emal mantagelerine yaxin yerlagdirilmasi asas gort
sayilir. Bu emaldan qalan tullantilar1 utilize etmoayo komoak edir; bunlarin boyiik
hissasinden mal-qara {igiin yem kimi istifads ctiiak olar (ot emalindan galan ziilal, jmix
va s.). Nogliyyatda da texniki nailiyyatlor ekoloji seraitoe miisbat tesir gosterir. Bu
sahade ekotexnikadan istifade edilmasi otraf miihite atilan tullantilarm miqdarmi
azaldir. Buna gora do ekoloji tomiz yanacaqdan istifads edilir. Masalon: etillogdirilmis
benzin, tarkibinds etil olmayan benzinlarls svez edilir.

Ekologiyada an boyiik problemlardan biri boyiik soharlords ses-kiiyiin yaratdig:
amillardir. Bu amillarden an asasi, aviasiyanin ve masinlarin straf miihits ve insanlara
etdiyi tesirdir. Bu tosirlor buraxilabilon normadan ¢ox yiiksokdir. Avtomobil
istehsalinda sesin asas manbayi kimi tokarin yolda etdiyi sas gotiiriiliir. Ona gora do
yolun tiistii betonla yox, asvalt ortiiytii ils Ortiiliir ve yolboyu magistrallarda sos aleyhina
ekranlar qoyulur: texniki binalar, sabadi yasil zolaqglar vs s. yaradilir. Ekologiya insanin
faaliyyatinin vo hayatinin biitiin dovrlarini shate edir. Ona gora do biitiin senaye
sahoalorinde an yaxst (istehsal) ekogostorici- lori olan texniki layihaler hayata
kegirilmaye baslanilmisdir. Biitiin diinyada alimler alternativ yanacaq novlari axtarir vo
yaratmaga calisirlar. Bu, xiisusen do ekoloji veziyysti pis olan bdlgelor {iigiin gox
vacibdir. Braziliyada biitiin benzindoldurma mantageslarinds iki név ¢an qoyulmusdur.
Bir ¢onde masin benzin ils, diger ¢ande yanacaq spirt ilo doldurulur. Yapon alimlari
yanacaq kimi maiget tullantis1 olan matbax yagimin istifadassini toklif edirler. Texnoloji
olaraq bu amaliyyat iki marhaladen ibaratdir: birinci marhalads islonmis yag qida
qaligindan filtrlonerak tomizlonir. Ikinci moarholodo metanol vo katalizator garisiginin



istiraki ilo kimyovi reaksiya aparilir. Keyfiyyatino goro sla yanacaq almir ki, o da
istonilon dizel miiharrikinde istifade oluna biler ve standart yanacaqla miiqayisede
torkibinda daha az zarerli maddslar olur.

XX asrin 90-c1 illarinden Stokholmun ictimai naqliyyat: metanol ile islayir. Noticads
zararli maddalarin atmosfers atilmasi 5 dafe azalir ve komponentlarin zaharlilik spektri
miiqayiss olunmaz doroceds asag1 diisiir. Istenilon miiasir neqliyyatda heg bir
doyisiklik aparilmadan 90% benzin ve 10% metil spirti istifade etmok olar. Effekt
etillesdirilmis benzinds oldugu kimidir, lakin ¢irklendirici maddslar azdir. Isvecdo raps
yagmdan hazirlanan ekoloji tomiz dizel yanacag: istifade olunur. Rusiyada tozvan
benzin hazirlamaq tisulu yaradilib. Keyfiyyotine gora o, Ai-92 ve Ai-76 benzinlarins
uygun golir, lakin iglanmis qazlarda CO daha az olur.

Miihazirs 17

Qlobal problemlarin va prognozlarin mahiyyati. Tebii resurslarin tiikenmasi vo
Suraufnizm nezariyyesi

Qlobal problemlarin ve prognozlarin mahiyyati

Qlobal ekoloji problembr — comiyyat ve tobiat arasinda slagalars toxunan, yasamagq
tiglin tohliike yaradan ve 6z qerarlarimi birlagdirmayi, giiclondirmoayi telsb eden
basariyystin problemloridir. Insanin tebistla qarsiligh tesiri prosesinds tebiatla tobii
komplekslarin vo onun ayri-ayn komponentlarinin faaliyyestinde ve qurulusunda koklii
dayisikliklar bas verir. Tabiatin ekoloji durumu ve balansi pozulur.



Biosferin ekoloji balansi bizim planetin tokamiil prosesi naticesinde y181lmis maddalar
dovrani, mineral vo bioloji dovranlar, hidrotexniki ve ra- diasion rejimlsrinin qarsiliql
tosirlari kimi izah olunur. Biosferin faaliyyati kigik (bioloji) ve boyiik (geoloji) maddaler
dovrani, qaz doyisma proseslori ilo baghdir. Biitiin bu proseslarin asasini fotosintez
prosesi tagkil edir.

Insan biosferin qurulusunun ve onun ayri-ayr1 komponentlorinin foaliyystinin
dayisilmasina birbasa deyil, dolayis: ilo sebab olur. Tabistds antropogen dayisikliklar
oksar hallarda pozitiv xarakter dagiyir. Onlar bagariyyet ticlin zeruridir: sehorler tikilir,
sonaye vo kand tesarriifat: inkisaf edir, landsaft yaxsilasir. Ancaq bu dayisikliklor hom
da neqativ xarakter do yarada biler. Bununla bagli bageriyystin qarsisinda dayanan an
asas tapsiriqlardan biri insan {igiin ve biitiin canlilar tgciin ekoloji balansin
gorunmasidir.

Biosferin vo onun komplekslarinda ehtiyatlarin kiillii migdarda olmasina baxmayaragq,
yeni tokamdil prosesinds antropogen tasirlor naticesinde manfi veziyyate gotirib ¢ixara
bilar.

Buraya biosferin kimyoavi maddslarls cirklenmasi, geokimyavi ve basqa dovranlarin
pozulmas: aiddir. Bu tebii resurslarin samarasiz istifadesi ilo alagadardir ve bioloji
yenilesmanin pozulmasina, eyni zamanda mineral ehtiyatlarin tiikkenmasine gotirib
¢ixarir. Ona gora do, birinci planda atraf miihitin veziyyetinae nazarst edon tagkilatlarin
tapsiriqlarna  emal etmoak ve  tebistde tarazhigin qorunmasmin  biitiin

ganunauygunluglarinin dyranilmasi zoruridir.

Miiasir sivilizasiyanin inkisafi yalmiz iqtisadi inkisaf tendensiyasmin dayisilmasi va
ictimai alagolor formasinin yaranmasi naticosinde miimkiindiir. Istehlak sivilizasiyasi
N.N. Rodzevi¢ geyd etdiyi kimi 6z real haddini ke¢misdir va yasayis miihitinin
dagilmasi prosesi bas verir. Bunun {iic¢iin comiyyatin istehsal va istehlak movqgeyini
doayismak lazimdir. Qlobal ekoloji felakstin yaranmasi, hemginin shalinin saymm
artmasi ilo do baghdir. Qida va ehtiyat mahsullar1 planetin artan shalisinin ehtiyacini
odembak tiglin (T.Maltus 6z ssarlarinin bazasi asasinda tesdiq etmisdir) kifayet deyildir.
Qeyd edildiyi kimi, atraf miihitin vaziyyetinin pislosmasi har seyden avval texniki vo
ekoloji siyasatin hesabatlarindan, texniki inkisafin asagi seviyyasinden, antropogen
tosirlorin naticalorinin zaif Oyrenilmoasi, eyni zamanda tebii miihitds istifade olunan
zararli maddalarin yayilmasi ve s. sobablardan asilidir.

Demoak lazimdir ki, antropogen tasirlor tobistde miihiim manfi naticelora aparib
cixarir: biosferin kimyovi maddslorle ¢irklonmasi, geokimyevi pozulmalar ve basqa
tosirlor. Bu tobii ehtiyatlarin semarasiz istifadesi ilo baglidir ve bioloji barpa etmonin
pozulmasma va minerallarin titkenmesine gatirib ¢ixarir. Bunlarla bagh olaraq birinci
planda tebii miihitin vaziyystine nazarstin qurulmasi zeruriliyi yaranir. Otraf miihitds
gedan dayiskenliyi izlomak {i¢iin tobii miihitin vaziyyetine «nazarat sistcmi»ni qurmaq
vo totbiq etmoak lazimdr.



Rio-de Janeyroda kegirilon (1992) Otraf Miihit haqqinda Beynoalxalq Konfransda
asagidaki global problemlar miizakire edilmisdir: yerin iglim geraitinin stabillogsmasi;
Atmosferin tarkibinin qorunmasi; yeralti ehtiyatlardan ssmorali istifade ve torpagin
eroziyasmin qarsisinin alinmasi, Quraqliga ve sshralasmaya garst miibarize; Diinya
okeanindan semorali istifade ve miidafissinin tegkili; Icmali suyun keyfiyystinin
miihafizasi vo ondan istifadenin optimallasdinlmasi; bioloji miixtslifliyin vo megalorin
qorunmasit. Tebistin vaziyystinin {imumi giymetlondirilmasinds (progqnozlagdirma
asasinda) biosferin goelacokds voziyyatini dyronmak lazimdir. Bunun tiglin vahid fikir
yoxdur. «Roma klubu» tegkilatinin fikirlorinde asas maqsed diinya ictimaiyyetinin
diqqetini ekoloji falaketlara yonesltmakdir.

Qlobal xarakterli problemlorin hallini diferensiallasmis borabarliklorin artimi ilo
hayata kecirmak miimkiin deyil; diinya strategiyasinin reallasmasini texirs salmaq
miimkiin deyil, hom de &ldiiriicii tohliikelidir. Olkalerin qarsilagdig1 sosial-siyasi
alageleri, iqtisadi inkisaf pillesinde tarixi xiisusiyyet vo adatlorini Oyrenen alimlar
Olkelori 10 araziys ayirirlar: Simali Amerika, Qoarbi Avropa, Yaponiya, Avstraliya,
Conubi Afrika, Latin Amerikasi, $Simali Afrika vo Yaxin $Sorq, Tropik Afrika, Conubi vo
Conub-gerqi Asiya, Cin. Tekce 1971-1981-ci illar arasmndaki dovrde ondan yuxari
irimiqyash qlobal problemlsr geyd edilmisdir. Onlarin imumi vaziyyeti asagidak:
kimidir:

1. Texnoloji teraqqi arzuolunandir, ancaq heyat iiciin daha vacib vo lazimli, eyni
zamanda sosial, iqtisadi va siyasi deyisikliklerin bag vermasidir.

2 Planetdas diinya xalqlarimnin shalisi hadsiz sayda arta bilmaz.

3. Ohalinin galacek artimi naticesinda Yerin fiziki imkanlarinin ve hayati tominetma
sisteminds lazim olan telebatin 6demasi haqqinda tam informasiya movcud deyil.

4. No godar ki, xalglar, 6lkalar ve atraf miihit bir-birinden haddesn artiq six slagadardir,
ona gora da biitlin gorarlar qarsiligli kontekst halinda gebul edilmalidir.

5. Galacek qurulusun global problemleri, indikinden pis vo ya yaxsi olmasi tayin
edilmamisdir ve onun giymatlondirilmasi diiriist aparilmalidur.

Hoala XX asrin 60-70-ci illarinde hesab edilirdi ki, biitiin basariyyat {i¢iin ekoloji
problemlar timumi ola bilmaz. Qlobal ekoloji problemlarin yaranmas tebii resurslardan
istifade tempinin giiclonmoasi vo texniki proqresls, «demoqrafiq partlayisla» va s. ilo
alagadardir. Belo ki, axirinc yiizillikds bizim planetin ahalisinin say1 6 mlrd, nafsradek
artmisdir (son zamanlar artim 1 mlrd, togkil edir), 211 dovlet yaranmus, arzaq istehsali
120 doafe artmus, meso orazilori ise 2 doafe azalmisdir. Biitiin bu problemlari ayri-
ayriligda holl edilo bilmaz, belo gerarlar biitiin Planetin golacoayini tahliike altina ala
bilar. Son zamanlar diinyada 50-adak global ekoloji problemlar yaranmisdir.

Tobli resurslarin titkonmasi vo Suraufnizm nazariyyosi



Sivilizasiyanin qlobal ekoloji problemlsr naticesinde mahv olma tahliikesi tobii bir
prosesdir. Su ve diger maddalerin tebii dovran prosesinde tadricon tebii resurslarin
okean vo danizlerin dibine toplanmasi qlobal tehliikalorin yaranmasina getirib
cixaracaqdir. Miasir dovrde shalinin stirstli artimi 6zii ilo qarsist almmaz ekoloji
tohliikalarin yaranmasina sabeb olur, tehliikenin miqyasi ve siirsti artir. Belslikls, artan
antropogen amillar naticesinde Yer kiirasinde qlobal tehliikalarin tesiri ve miqyasi
kosmik siiratla artir. Artiq diinya Olkeleri ve beynolxalq birliklor bu tahliikelsrin
qarsisini almaqda acizlik ¢akirlar. Insanlarin tebii resurslara qarsi artan telebati, gida
catismazligl, senaye-moiget tullantilarinin miqdarmin kaskin artimi, iglim deyismalari
real ekoloji tohlitkenin miimkiinliiyiinii gostorir.Ona gore do bir ¢ox alimlar basariyyet
tarixinde Yer kiirasinde bundan avvel bir ne¢a sivilizasiyanin elmin, texnikanin,
moadaniyyatin on yiiksak zirvesinde mohv olmasim1i ve yenidon formalasmasini
bildirirlar. Belalikls, insan 0z faaliyyati ilo bageriyystin movcudlugu iigiin real tohliike
yaratmaqdadir. Hazirda diinyanin inkisaf etmoakda olan sivilizasiyanin mahv olma
tohliikasinin yaranmasi ils elagadar bir sira nazariyyelar mévcuddur.

1. T.Maltusun demoqrafik vaziyystlo alagadar shalinin hadsiz artimi falaketli acliga
gotirib ¢ixaracag ile elaqedar nezeriyyesi bugilinkii giinde elmi aragdirmalarin
movzusudur.

2. Urbanizasiya prosesinin diinyada qarsis1 alinmaz kaskin qlobal ekoloji problemlari
yaradacagl haqda bir c¢ox alimlerin prognozlari, tohlillori ve naticelari haqqinda
forziyyalari movcuddur.

3. Qlobal ekoloji problemlardsen biri do torpaqlarin moshsuldarligmnin itirilmasi,
regionlarda sehralagsmanin genis miqyas almasi noticesinde yaranmis tahliikali
vaziyyatdir.

4. Antropogen ekoloji tosirlor naticosinde atmosferds az miqdarda olan ozon gatinin
dagilmasi, kosmik mekanin ¢irklonmasi ve gilinesin ultrabendvseyi stialarinin Yer
kiirasinda tobiatin, xiisusila do canli varliglarin mahv olma tohliikesini yaratmasi.

5. Atom silahlarmin yaradilmasi, atom elektrik stansiyalarmin radiaktiv tullantilar,
AES-da bas vera bilacok gozalar ve atom miiharibasi naticesinds diinyanin mahv olmasi
fikirlari alimlari, siyasatgilari ve biitiin bageriyyati diistindiirtir.

6. Tobii resurslarmn intensiv istifadasi, tebii komponentlerin dayisilmasi, pestisidlarden
vo mineral giibralorden samarasiz istifadasi.

7. Diinyada bioehtiyatlardan semaresiz istifads, bioloji miixtslifliyin azalmasi, GMO-nu
golocokda toradas bilacak tahliikeni nezers alinmadan yaradilmas: ve insan orqanizmi
tiglin zararli olan GM mahsullarindan diisiiniilmadan genis miqyasda istifads edilmasi
kimi masalalor miiasir sivilizasiyanin global problemlarinden biri hesab edilir.



8. Yer kiiresindo antropogen amillor naticosinde yaranmis qlobal istilosma va iglim
dayiskenliyi tohliikesi ekoloji tarazligin pozulmasina sebab olur. Bu da inkisaf etmakda
olan sivilizasiyanin meahv olma tahliikesini yaradur.

9. Kosmik fezadan ayrilmis materiklarin Yer kiirasine diismasi naticesinds qurunun ani
olaraq su ilo Ortiilmasi vo ya toqqusmasi naticasinds Yerin miiveqqati olaraq 6z oxu
strafinda tarazligmni itirmasi ve ya orbitds yerinin dayismasi movcud sivilizasiyanin
mohv olmasi tohliikasini yaradir.

10. Pandemiya - diinyan1 shate edan epidemiyalarmn movcud sivilizasiyanin mahv
olmasi tohliikasini yaradan an aktual qglobal ekoloji problemlardan biri sayilir.

Diinya arxeologlarinin apardigi qazmtilar zamani agkar olunmus gadim saharlarin,
mobadlerin, madaniyyet abidalerinin, alet vasitelerinin ve miiasir insanin
tofokkiirtindon qat-qat artiq yiliksokde olan elmi-texniki sivilizasiyaya aid godim
tapintilara asasen alimlerimiz na vaxtsa Yer kiirasinde sivilizasiyalarin olmasini
bildirirlar. Onlar Yer kiirasi ilo kosmik fezanin diger planetlari ils slagesinin oldugunun
va kosmik gamilorin planetimizs togrif etdiyini bildirirler. Biitiin bunlar hazirki miiasir
sivilizasiyanin ne vaxtsa mahv olacag1 va Yer kiiresinds yeniden oziiniin tekamiil
prosesini tokrar davam etdiracayini gostorir. Ona goro do daim movcud miiasir
sivilizasiyanin mahv olma tehliikasi hagqinda miixtelif forziyyslar, nezeriyyalar va
fikirlor sOyloayirlor. Bunlardan biri do Suraufnizm nazeriyyssidir. Suraufnizm
nazariyyesi movcud qlobal problemlarin har birinin yaratdig: tshliiksleri diqqet
morkoazinda saxlayan vo yeni nozari fikirlori ilo forqlonan elmi osaslara soykenmis,
inandiric1 bir konsepsiyadar.

Suraufnizm nazariyyasine asason har bir tabii proses zamanla ala gadar olaraq dovran
edir. Suyun ve diger maddalarin dévrani naticasinds onlar yena do avvelki dovranina
gayidir. Amma tabii resurslarin ¢ox ciizi hissasi dovrandan kenarlasaraq, deniz veo
okeanlarin dibina ¢okiir. Milyon illor arzinde maddalar dovranindan kenarlasan ve ¢ox
ciizi goriinan tobii resurslarin hacmi els bir saviyyaya catacaq ki, Yerin {izorinda tobii
resurslarin miqdar1 keskin azalacaq, canli miihitin varli§: {igtin tehliikali tesire malik
olacaqdir. Tabii resurslarin tiikkenmosi canli miihitin movcudlugunu geyri-miimkiin
edir. Bu els bir folakatdir ki, insan varlig1 onu 6z giiciine barpa eds bilmayacak. Yalniz
tobiatin bizim i¢lin aglagalmaz olan tebii burulganinin vasitesiloe tebbi resurslarin
avvalki vaziyyetine gaytarilmasi miimkiin olacaqdir. Suraufnizm nazariyyasins gors,
demogqrafik veziyyst, urbanizasiya proseslari, torpaqlarin soranlagsmasi, ozon gatmin
dagilmasi, atom miiharibalori, bioehtiyatlardan semorasiz istifads, qlobal istilosms,
kosmik materiklorin Yer planetine diismesi, pandemiyalar, tabii felakatlor vo bize
moalum olmayan diger qlobal problemlar (planetlorarasi miihariboalor) Yer kiirasi
tizorinde movcud sivilizasiya {igtin oliimcil tahlitke yarada bilmaz. Bu qlobal
problemlar Yer kiirasindoa canlilarin (o climladen insanlarin) miiqdarini kaskin suratda
30-40%-o qodar azalda biler. Nazariyyoeye gors, iqlim doyismalari, tebii hadisalar, atom
miiharibalori, pandemiyalar Yer kiirasindo urbano-soharlorin, oshalisinin six mask-
tinlasdig1 orazilerin bosalmasina, boyiik miqrasiyalarin yaranmasina sebab olsa da, bir



miiddatdan sonra (yiiz, bes yiiz vo min illarden sonra) diger arazilords onlarmn yeniden
yaranmas! qacilmazdir. Suraufnizm nezeriyyasine gors, biitiin bu qlobal problemlsr
Yer kiiresinde sivilizasiyani mahv etma giiciine malik deyil ve bu prosesi bir gadar
longido bilor, amma tebii resurslarin azalmasi naticesinde onun mohv olmasmin
qarsisini ala bilmaz. Suraufnizm nazariyyesi, onun obyektivliyinin zaruri olmasinin
sobablarini asagidaki miiddealarla asaslanmigdir:

1. Okean va danizlerin dibinds qodim yasay1s maskenlarinin qaliglarinin olmasi, godim
tarixi-madani abidalarin ve incesenat niimunsalarinin qaliglarinin tapilmasi.

2. Yer kiirosinds insan tofekkiiriine sixa bilmayen diinyanin mdociizevi tapintilari,
onlarin movcudlugu ve onlarin yaradilmas: imkanlarnin miasir sivilizasiyanin
imkanlarindan qat-qat iistiin olmasi (Piramidalar, kosmik ugus moarkoazlorine oxsar
moanzaralarin olmasi, kosmik gemilare oxsar niimunslarin tapilmasi ve ya onlarm
sokillarinin tosvir edilmasi).

3. Yer kiirasinda tebii resurslarin insanin istifade eds bilacayi tebaqalords olmasi, amma
maddaler dovranindan kenarlasan tebii resurslarin ise insanin istifade eds bilmadiyi
tobagalerds (okean va danizlerin darin dib hissalarinda) toplanmas:.

4. Daniz saviyyasinden 3500-4000 metr hiindiirlitkds daglarda baliq qulaginin ve ya
onlarin izinin tapilinasi, okean vo daniz heyvanlarinin stimiiklorinin qaliglarmin agkar
edilmasi, buzlaglarin an darin qatlarinda canlilarin izlarinin agkar edilmasi.

Suraufnizm nezeriyyssine gors, Yer kiirasinde milyon illar orzinde okean veo
denizlarin an darin qatlarinda toplanmais, hayat ticiin vacib olan insanlarin istifade eds
bilmadiyi tabii resurslarin (maddalor dovrani prosesinds kenarlasmis) ne vaxtsa tebii
qiivvenin tesiri naticasinds yeniden suyun dibinden quru sraziys qaytarilmas: prosesi
labtiddiir. Ciinki bu proses bas vermoass, tobii resurslardan moahrum olunmus
torpaglarda canli heayatin movcudlugu geyri-miimkiin olacaqdir. Bels ki, okean ve
danizlorin tobii resurslarla zongin olan dib hissalari yerin gabarmasi naticasinda suyun
ustline, quru torpagmn miioyyan hisselori ise oksine suyun altma ¢okoacakdir.
Suraufnizm nezariyyasine gors, bu tebii “Sura hadisasi”, yani ani bir zamanda yer
dayisma prosesi asagida gostarilon tobii tasirlorin naticosinda bas vers bilar.

Suraufnizm nazariyyasine gors, ohalinin an six yerlasdiyi vo atafindaki deniz ve
okeanlarm dibinds daha six tabii ehtiyatlarin toplandig1 materiklar (Avrasiya ve Simali
Amerika) “Sura hadisesi“nin bu fovgeltabii tesirlorine daha ¢ox moaruz qalacaqdir.
Avstraliya, Avrasiya ve Simali Amerika materiklori fovqgoltabii qiivvelerin tasirine
nisbaton az moruz qalsa da, emals galon “Sura hadisesi" naticesinde bu materiklorin
ozlinde da torpaq ayirmalar:1 naticesinds yeni materiklor, yarimadalar veo adalarin
omolo golmasi tobii bir prosesdir. Afrika vo Conubi Amerika materiklori iso bu
fovqeltabii tesirloro nisbaton az meruz qalacaqdir. Hemin materiklor qabarmalar
naticasinda amoals goalmis uzun miiddatli hiindiir dalgalarin, qasirgalarm, sunamilsrin
tosirindon miiayyan doyisikliklars ugrayacaqdir. Materiklards enmalarls yanasi, torpaq



ayrilmalary, moévcud materiklorin 6ziinds yeni deniz ve gollerin yaranmasi istisna
edilmir. “Sura hadisesi” zamani materiklor sanki qaynar qazanda yag parcalarmin
arimaye baglandig1 bir goriintii kimi goriinacekdir. Bu proseslsr naticesinds sanki ani
olaraq planetlarin tist sathi dalgalarin amals gatirdiyi su ilo shate olunacaqdir. Bels bir
vaziyyatds planet 6z oxu etrafinda firlandig: tigiin ve ellepsoit formada oldugundan
agir kiitlalor (materiklar) planetin ekvatoru ve onun atrafinda, su hissasi ise Yerin Simal
va Conub qiitblarine dogru herakeat edacakdir. “Sura hadisesi” zamani avvalki ve yeni
omoale golmis materiklorde ¢ox sayda uzun miiddstli boyiik vulkan ve palgq
pliskiirmalari mévcud olacaqdir. Bunun naticesinds planetin atmosferinin tizarini uzun
miiddatli qalin duman biiriiyacokdir. Planetin biitiin sethini qalin duman biirtimasi
naticasinda Yer tizerinde miisyyen miiddet qaranhig-ziilmet giinlerin hokm siirmasi
miimkiindiir. Bels vaziyyatde planetds piiskiirmalarin daracssinden ve miiddatinden
asili olaraq, planetds Yerin niivesinds gorginliyin uzun miiddatli bosalmasi dovri
baglaya bilar. Belalikls, Yerin Simal ve Cenub qiitblarinds boyiik heacmdas buzlaglarin
yaranmasi naticesinde okean va denizlorde movcud olan suyun hacmi hazirk: saviyye
ilo miiqayisada 20- 30%-o qgodar todricon azalacaqdir. Bu proses naticesinds planetin
quru torpaq hissasi aksina tedricon artmaga baslayacaqdir. Suraufnizm nazariyyesina
gore, “Sura hadisesi” ilo slagadar materiklarin yerdsyisma prosesi, yoani materiklarin bir
hissasinin doniz ve okeanlarin dibina ¢0kmasi vo deniz ve okeanlarn dib hissasinin
aksine, suyun tizarine qalxmasi, onlardan ayirmalar, yarimadalarin ve adalarin amsls
golmoasi miiddati 2-3 saat vo ya 2-3 giin, qasirgalarin, yiiksak iri hacmli dalgalarin
planetlar tizarinde hokmranlig1 20-30 giin, vulkan va palciq pliskiirmalarin siddstlilari
vo atmosferds onlarmn yaratdigi duman 10 20 il ve daha artiq miiddats davam eda bilar.
Homin miiddatda planetds giiclii buzlasma dovriinds Simal ve Canub qiitblarinds iri
miqyaslh buz materiklsrinin yaranmasi prosesi gedacekdir. Planetds buzlasma dovrii ve
buz materiklorinin formalasmasi miiddati uzun osrlar oarzindo davam edas bilor. Giicli
vulkan va palgiq piiskiirmalarinin faaliyyeti zaman kecdikce azaldiqca, Yer planeti
tizorinde yaranmis buludun qalinlig1 azalir vo planetds istilosma, dir¢olma vo bioloji
miihit amillarinin foallagsmasina ve naticods canli alomin inkisafina giiclii tasir gostarir

Miihazirs 18
Boasariyyatin ekoloji problemlari

Bosoriyyatin ekoloji problemlarine global problemlari, tabii resurslarin titkenmasini,
arzaq mohsullarmin istehsal problemini, demogqrafik veziyysti, sehralasma, iglimin
istilosmasi, ozon daliyinin yaranmasi, atom enerjisinin tesiri, Diinya okeaninin
cirklonmosi, bitki ve heyvanat alominin nov miixtalifliyinin yoxlanilmasi, lokal ekoloji



problemlari, tabii bolgalarin ve danizlarin ekoloji problemlori kimi maslalari gostormak
olar.

Qlobal problemlarin ve prognozlarin mahiyyeti

Qlobal ekoloji problemblor — comiyyaet vo tobist arasinda alagalars toxunan, yasamaq
tiglin tohliike yaradan ve 6z gorarlarimi birlasdirmayi, giliclondirmoayi telsb eden
bagariyyetin problemloridir.

Insanin tebiatls qarsiligh tesiri prosesinde tebistle tebii komplekslarin vo onun ayri-
ayn komponentlarinin fealiyystinde ve qurulusunda koklii dayisikliklor bas verir.
Tabiatin ekoloji durumu va balans1 pozulur. Biosferin ekoloji balansi bizim planetin
tokamiil prosesi naticesinds y1gi1lmis maddaler dovrani, mineral vo bioloji dévranlar,
hidrotexniki va ra- diasion rejimlarinin qarsiliqli tesirleri kimi izah olunur. Biosferin
faaliyyati kigik (bioloji) ve boyiik (geoloji) maddaler dovrani, qaz deyisma proseslari ilo
baghidir. Biitiin bu proseslarin asasini fotosintez prosesi togkil edir. Insan biosferin
qurulusunun ve onun ayn-ayn komponentlarinin fealiyystinin dayisilmasins birbasa
deyil, dolayisi il sebab olur. Tabistde antropogen dayisikliklar aksar hallarda pozitiv
xarakter dagiyir. Onlar besariyyst tiglin zaruridir: gaharler tikilir, senaye ve kond
tosarriifatr inkisaf edir, landsaft yaxsilasir. Ancaq bu doayisikliklor hoam da neqativ
xarakter do yarada biler. Bununla bagh besariyystin qarsisinda dayanan en asas
tapsiriglardan biri insan tigtin ve biitiin canlilar tigtin ekoloji balansin qorunmasidir.

Movcud doyisikliklor bazen oks tasir gostarir. Bels ki, hidronicliorasiya (bataqliq
u¢lin), landsafta bitisik yerlards yeralt1 sularin azalmasma vo ¢oxlu névda heyvanlarin
qurilmasina gatirib ¢ixarir. Bu tehliiks, yani insanin tebiste menfi tasiri qagilmazdir.
Otraf miihitin vaziyyatinin korlanmasi ekoloji siyasatin sahvlarinden, texniki inkisaf
saviyyesinin kifayet gader olmamasindan, antropogen tesirin yaranmasindan ve zaif
oyranilmasindan, atraf miihitds istifads edilon ve yayilan zeharli maddslardan va s.
ibaratdir. Biosferin ve onun komplekslarinds ehtiyatlarmn kiillii miqdarda olmasma
baxmayaraq, yeni tokamdiil prosesinda antropogen tosirlor naticosinds moanfi veziyyots
gotirib cixara biler. Buraya biosferin kimyavi maddalarls ¢irklenmasi, geokimyavi vo
basqa dovranlarin pozulmas: aiddir. Bu tobii resurslarin semoresiz istifadasi ilo
slagedardir ve bioloji yenilesmenin pozulmasina, eyni zamanda mineral ehtiyatlarmn
tilkkonmoasina gotirib ¢ixarir. Ona gora do, birinci planda atraf miihitin vaziyyetina
nazarat edan togkilatlarin tapsiriglarina amal etmak vo tobiatds tarazligin qorunmasmin
biitiin qanunauygunluqglarinin dyrenilmesi zoruridir. Uzun miiddst bels bir fikir
reallasmisdir ki, ekoloji problemlari texnoloji proseslorin (tullantisiz istehsalda)
tokmillagdirilmasi yolu ils, istehsal ehtiyatlannin hocminin azaldilmasi vo s. vasitolorle
holl ctmok olar. Son zamanlar bir ¢ox alimler akademik K.H.Kondratycv, prof.
K.S.Losycv vo V.Q.Qorskov hesab edirlor ki, agor bageriyyst ilkin bioloji mahsulun
yalniz 1%-ni istifads etss, tobii proseslarin antropogen pozulmasini biosfer tamamils
barpa edas bilar. Son zamanlar tslebat 10%-o yaxinlasir, bu iss biosferin barpa imkanin
azaldir va qlobal ekoloji folakata gatirib ¢ixarir. Bundan basqa, son zamanlara goadar



bels hesab edilirdi ki, bir ¢ox sosial-igtisadi ve ekoloji problemlarin halli, energetikanin
glictiniin artirilmasindan, enerji ehtiyatlarina, telobatin boyiimasinden asilidir.

Qlobal ekoloji falaketin yaranmasi, hamginin shalinin sayinin artmasi ile de baghdir.
Qida ve ehtiyat mahsullar1 planetin artan shalisinin ehtiyacini 6demsak {iciin (T.Maltus
0z oasarlarinin bazasi asasinda tesdiq etmisdir) kifayet deyildir. Qeyd edildiyi kimi, atraf
miihitin veziyyetinin pislosmesi har seyden avval texniki ve ekoloji siyasatin
hesabatlarindan, texniki inkisafin asag1 seviyyesinden, antropogen tesirlerin
naticelarinin zeif Oyrenilmasi, eyni zamanda tebii miihitde istifade olunan zararli
maddalarin yayilmasi ve s. sebablarden asilidir. Demak lazimdir ki, antropogen tosirlar
tobistde miihiim meonfi noticels- ra aparib ¢ixarir: biosferin kimyevi maddalarle
cirklonmasi, geokimyavi pozulmalar ve basqa tasirlar. Bu tebii ehtiyatlarm semoresiz
istifadasi ilo baglidir va bioloji barpa etmanin pozulmasina ve minerallarin titkonmasina
gotirib ¢ixarir. Bunlarla bagli olaraq birinci planda tebii miihitin vaziyyetine nazaratin
qurulmasi zeruriliyi yaranir. Otraf miihitde gedan deyiskenliyi izlomek {iciin tebii
miihitin voziyyatina «noazarat sistcmi»ni qurmaq ve tatbiq etmok lazimdr.

Orzaq mahsullarinin istehsali problemi

Bosariyyatin an godim qlobal problemlarindan biri de arzaq problemidir. BMT-nin
Orzaq ve Kand Tesoerriifat1 Togkilatinin (OKTT) verdiyi melumata gora planetimizin
dhalisinin yalniz miiayyan hissesi yiiksok keyfiyyatli gida mahsullarini alir. Toxminan
shalinin 15%-i kifayat qodar kalorili gida gabul etss ds gida rasionunda heyvan mansali
ziilallarin miqdar azliq tagkil edir. ©halinin digar hissasi iso hom keyfiyyot vo ham da
kemiyyat cohatdan gida catismazliginda yasayirlar. XXI asrin svvalinde acliq ¢cekanlarin
imumi say1 daim artir, onun asas hissasini ise usaqlar teskil edir. Baxmayaraq ki,
diinyada arzagin potensial ehtiyat:1 kifayat qodardir diinya ahalisinin 1 mlrd-dan ¢oxu
vacib arzaq mehsullarin1 gebul eda bilmir. Yer kiirasinds arzaq mahsullar1 ¢ox istehsal
edilso da acliq zonalan boyiik arazini, asasen ekvatordan har iki istiqameatdas - Afrika,
Conubi ve Coanub-gorqi Asiya ve Latin Amerikasinin bazi 6lkslarini shats etmisdir.
Orzaq probleminin bohran veziyyati asason Ofqanistan, Markazi Afrika Respublikasi,
Cad, Haiti, Liberiya, Mozambik, Somali ve diger olkaler {iglin xarakterikdir. Daha
miirokkab arzaq problemi Afrikada moévcuddur, burada «demogqrafik partlayis» genis
miqyasli sehralasma prosesi ilo iist-listo diisiit. BMT-nin OKTT-nin malumatmna gore
Afrikada acliq ¢okanlarin say1 140-150 mlIn. naferden artiqdir. Elace da arzaq problemi
Asiyanin bazi 6lkalerinds ds (Hindistan, Banglades, Nepal) miisahido edilir.

Koskin arzaq problemi «demoqrafik partlayis» bas veron Olkalorde rast golinir.
inki§afda olan olkalards arzaq moahsullarmin istehsali 35%, shalinin say1 ise 23% artd1
(bu gostericiler miivafiq olaraq Asiyada 43 ve 21%, Latin Amerikasinda 22 va 23%,
Afrikada 25 va 36% olmusdur). Orzaq problemlarinin ¢atin halli bu 6lkslards, asagidak:
sobablorlo slagadardir. Bunlara effektiv islahatlarin aparilmasi, kandlilarin torpaqgla tam
tomin olunmamasi, okingilik sisteminin geri qalmasi, torpaq resurslarinin semarasiz
istifadosi, tobii folakatlorin tez-tez bas vermoasi vo s. aiddir. Inkisaf etmokde olan
Olkelords arzaq problemi proqraminin holline, urbanizasiya prosesi, mahsulun itkisi



(Afrikada 30-40%), maliyys vasaitlerinin catismazligi, etnik miinaqgiselar, vasaitin
silahlanmaya xarclonmosi, ekoloji soraitin pislogsmasi ve diger sebeblar, ¢otinliklor
yaradir. Kond tesarriifatinin elektrik enerjisi ilo teminatiun az olmas: da
mohsuldarligin azligina sebeb olur. Orzaq problemi hsls do diinyada an vacib
problemlarden biridir. Bu problemlarin halli iiclin kend teserriifatinin intensiv
inkisafin1 birinci novbade IEOO (inkisaf etmokds olan &lkealer) heyata kegirmak
lazimdar.

Sahralasma

BMT-nin qeyd etdiyi kimi diinyada bas veran ekoloji
torpaglarin moahsuldarliginin itirilmasidir. Quraq iqlime malik olan regionlarda
sohralasmanin bas vermsasinin osas sabobi, meso vo kolluglarin qirilmasi torpaq
fondunun semarassiz istifadesi ve heyvanlarin haddinden artiq otanlmasi ve s.
mosalalordir. Sehralasmanin daha faal inkisaf etdiyi arazilor Afrikada (Boyiik Sehrada),
Araliq denizi sahillerinds, Yaxin Serqds, Moarkazi Asiyada, Amerika ve Avstraliyanin
arid regionlaridir. Sehralasma prosesi diinyanin 1 mlrd.-dan ¢ox ohalisi olan 100-2
qodar olkasini shats etmisdir. Xiisusilo Afrikada sehralasma boyiik erazilari tutur. Mas.,
Boyiik Sehranin arazisi insanlarin tarixi dovrii arzinde iki dafe artmisdir. Hazirda onun
arazisi conuba dogru ilda I km olmag]la siiratle artir. Diinyada sshralarin iimumi artimi
50 min knf/il teskil edir. Quraqliq dovriinde sehralasma prosesi folakotli xarakter
dasiyir. Yer kiirosinds hor adama orta hesabla 0,24 ha becarilon torpaq diistir, bu roqem
dos ilbail azalir. Sehralasmaya qarsi miibarizeds kompleks tadbirler har bir arazinin
regional xiisusiyyatlori nazara alinmagqla aparilmalidir. Bu zaman tebii bitki Ortiiyiiniin
saxlanilmasi, tebii otlaglardan istifadenin tenzimlenmasi, torpaq- qoruyucu zolaqglarin
salinmast vo diger tedbirlorin aparilmas: vacibdir. Mas., Boyiik Sehranin simalinda
Olcazair terafinden hayata kegirilon «yasil zo- lag»m salinmasi boyiik shemiyyat kesb
edir. Bu eni 10-15 km, uzunu 1500 km olan meso zolag1 sshrani quru kiiloklorden
goruyacaq. Boyiik Sehranin conubunda (Seneqal ¢ayinin iizarindo) iki su qovsagz tikilir,
bels ki, bu qovsaqlar 1,2 mIn. ha ¢ox srazini su ile temin edacak.

problemlardon biri de

Ozon daliyinin yaranmasi

Ozon qatinin dagilmasi global problemlarden biridir. Atmosferds ozon qatinin az
olmasina baxmayaraq, bu qaz ultrabandvsayi stialarin udulmasinda istirak edir. Ozon
gatmin ¢ox hissasi 15-25 km hiindiirliikdas yerlasir. Ozon gatinin dagilmasina sabab olan
qazlar esasen troposferden daxil olur. Strato- sferde ultrabsndvseyi stialarin tesiri ila
ffeon qazi xlor ifraz edir, bu ozonun dagilmasma sobab olur. 1974-citi ilds istehsal
zamani X,1 niln. ton freon gazi ayrilmisdir. Bu qazin movcudlugu atmosferds 205 ildir,
freon konsentrat1 vo ozon birlesmalari ozon daliyinin yaranmasina sebab olur, sahasi 5
min. kur tagkil eden an boyiik ozon dsliyi Antarktida iizerindadir Tedqgiqatlara asasen
miiayyan edilmisdir ki, 1% ozon qatinin azalmasi 5-7% dari xestsliklarinin ¢oxalmasma
sobab olmusdur. Son illords Yer kiirosindo atom energetikasinin inkisafi genis viisot
almigdir. Diinyanin 29 6lkasinda 430 niive reaktorlar: islonmis ve onlarin timumi giicii
191 min. kvt togkil etmisdir. Atom elektrik stansiyalarinda 1 trln. kvt. saat enerji istehsal



edilir ki, bu da diinya enerji istehsaliin 17%-ni teskil etmisdir. Bununla yanas: biitiin
atom elektrik stansiyalar1 ohalini il arzinde 1 mllibcr glictinde siialandirir. Daha
tohliikali hesab edilon radioaktiv elementlorin parcalanmasi bir ne¢o haftaden, bir neco
ilo godar davam edir (Masalon, fosfor - 32, kiikiird - 35, kalsium - 45, domir filizi - 59 il).
Bu miiddat arzinds hamin elementlar miixtalif yollarla orqanizmlere daxil ola bilirlar.
Biitiin canli alom ticiin daha tahliiksli sade elementlarin izotoplari- dir, onlar yalmz
canli maddalarin tarkibine daxil olurlar. 1963-cii ilde baglanan miiqavilaye asasen atom
silahmin atmosferds, kosmosda, suda sinag1 qadagan edilmisdir
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Tobiati qorumaq sahesinda beynolxalq emakdaslig, hiiquq va tabisti miihafize. Davamli
inkisaf konsepsiyasi.

Tobisti gorumaq sahasinds beynalxalq amokdasliq, hiiquq ve tebiati miihafize



Tebiati qorumaq sahasinds beynalxalq emakdasliq tiglin Yer kiirosino vahid cografi
baximdan yanasmaq lazimdir. Heg bir tobii proses dovlst ve administrativ serhadler
haddinds qalmir. Ona gore de ayri-ayr1 Olkslerin atraf miihit fealiyysti, ekoloji
tohliikesizlik masalasi 0 zaman natice vers bilar ki, onlarin kegirdiyi biitiin bu tedbirlar
beynoelxalq saviyyade qarsiigh razilasdirilmis olsun. 1972-ci ilde BMT-in Stokholm
Konfransinda atraf miihit problemlsri haqqinda Deklarasiyada deyilir ki, atraf miiihit
problemlari ve onlarin artmasi six beynslxalq emoakdasliq talsb edir. Diinya olkalari
durmadan artan, Planeti biirtiyen ekoloji bohranin yaratdigi tshliiksli masslalerini
birlikda hall etmalidirlar. Buna miivafiq olaraq tebisti qorumaq sahasinds beynoalxalq
amokdaslhq formalar: yaradilir. 9sas diqqet problemlarin beynoalxalq hiiquq metodlar:
ils hallins yonaldilir. Bunun naticasinde beynslxalq ekoloji ganunc¢uluq bazasinda yeni
hiiquqi struktur - beynalxalq ekoloji hiiquq formalasir. Bu struktura daxildir: hiiquq
normalarinin macmusu, beynslxalq ekoloji resurslarin semarsli istifadesi ve insanin
yaxs1 va saglam atraf miihit alds etmak tigiin hiiquqglarinin qorunmasi va s.

Indiyadok atraf miihitin qorunmasi iizre 150 sazis imzalamb, beynslxalq tebiati
miihafize sistemi yaradilib, an aktual problemlar haqqinda konfranslar kegirilib ve s.
Bununla bels, tebisti qorumaq sahesinde beynslxalq emoakdasliq 2 easas forma ila
miiayyen edilir:

- dovlatlar ar as1 tebii resurslarin ssmarali istifadssi, straf miihitin qorunmasi ve ekoloji
tohliikasizliyi saxlamaq tigtlin sazisler, konvensiyalar vo s. sanadlerin imzalanmasi ils;

-beynalxalq tebioti miihafizo miiassiselorinin ixtisaslasmis ve gqeyri- ixtisaslasmis,
miivaqqpeti ve daimi, dovlstlararasi, ictimai va ya qarisiq faaliyyeti ils.

Beynolxalq birliyin istirakgilar: ile hazirlanan beynalxalq hiiquq normalari, prinsiplare
osasen otraf miihiti qoruyan beynoalxalq hiiquqdur. Déovletlerin, otraf miihitin
keyfiyyatini yaxsilasdirmaq {iglin standartlari, normativlori tortib olunmalidir. Straf
miihit sahssinds beynalxalq emakdaslq tebii miihitin o hissesine aiddir ki, burada
beynalxalq hiiquq miihafizi qaydalar1 hokm siiriir. Buraya o torpaq obyektlari, resurslar
daxildir ki, onlar dovlet selahiyystinds durur ve heamin dovlstin tabeliyindadir. Natica
etibar1 ilo, atraf miihit beynalxalq miihitin tebii obyektlaridir, buna gore do dovlstin
selahiyyetli orqanlar1 subyektlor arasmnda ekoloji miinasibati va slagaleri dovlst ve
beynalxalq toskilatlarin ganunlar ile inkisaf etdirib tonzimlomalidirlar.

Bioehtiyatlari miihafizasi 3 yolla aparilir: 1) qlobal, 2) regional, 3) milli.

Qlobal yolla (1958-ci il) agiq denizds heyvanlarin miihafizasi ve baliq ehtiyatlarmin
ovlanmasinin hiiquqi fealiyyati; (1982-ci il) BMT-nin deniz hiiququ konvensiyasi, doniz
heyvanlarmin ayri-ayr1 novlerinin tutulmasmin qarsisini alan beynslxalq konvensiya
(baliq, su iti, ag ay1).

Regional gokilde denizlerin ve okeanlarin biochtiyatlarin istifadesi ikiterafli vo
coxtarafli saziglorin faaliyyeti vo qanunlar1 ilo hoyata kegirilir. Moasalon: Atlantik



okeaninin simal-serqinde vo simal-qarbindas baliq¢iliq konvensiyas: Baltik, Simal, Araliq
denizi ve bagsqa denizlerin dovlet tabeliyine xidmsat edir. Homin obyektlorin sayma
Antarktidan1 da daxil etmak olar. Antarktidanin statusu 1959-cu ilds Antarktida
arazisinde 0z yerini tapmisdir; burada harbi tedbirlers qadaga qoyulmusdur. Bundan
basqa, Arktik hovzesinde heyvanat alominin miihafizesi konvensiyasi da gabul
edilmisdir.

Beynalxalq Qirmiz1 Kitaba yetirilir. Bu isi atraf miihit va tobii resurslarin beynoslxalq
ittifaqu aparir. Dovlat - milli birliyin {izvii olaraq bitki ve heyvanlar1 qorumaga dair
konkret addimlar atmalidir. Bu magsadls 1973-cii ilds fauna ve flora nvlarinin ticarati
haqqinda BMT-nin miiqavilesi imzalanmisdir. Tebii resurslan bir ne¢a qrupa bdliirler,
yoni ehtiyatlann bir gismi tam ve ya miisyyan hissasi iri suveren dovletin tabeliyinds
yerlasir: beynalxalq danizler, ¢aylar, goller (mas: Baltik denizi, Dunay ¢ay1 va s.)

Tobisti miihafize eden beynslxalq emakdaslq sistemlorine asasen markazi halqeni
beynalxalq tagkilat BMT tagkil edir. BMT-nin nizamnamasinda atraf miihiti qorumaq
asas foealiyyat kimi gosterilib. BMT-nin Bas Assambleyas1 beynalxalq togkilatda ekoloji
hiiququn esas prinsiplerini hazirlayir, straf miihitin problemlsrine dair beynslxalq
konfranslar kegirir. Tobiatin miihafizesi BMT-nin bas ve komokgi orqanlar1 vasitasile
realizo edilir. BMT-nin atraf miihite dair I konfransi1 Stokholmda 15-16 iyun 1972-ci ilda
olmusdur. Konfransda insan miihitinin miihafize prinsipi ve atraf miihiti miihafize
magsadile Plan tartib olunmusdur.

Davamli inkisaf konsepsiyasi

Miiasir inkisaf konsepsiyasi dedikda els inkisaf hasa disiiliir ki, indiki nesillarin
tolobini 0dayir, lakin goalacak nasillarin talabinin 6denilmasini tohliiks altina almir. Ona
gora do XX asrin sonlarinda beynslxalq miqyasda «Davamli inkisaf konsepsiyasi»nin
hazirlanmasina baglanilmisdir. «Davamli» inkisaf konsepsiyas: ilk dofe 1987-ci ilde
BMT Beynoslxalq Komissiyasinin moaruzasinde toklif edilmisdir. Bu sanadin
islonmoasinda 200-don ¢ox dovlet istirak etmisdir. 1992-ci ilda atraf miihit vo inkisaf tizra
BMT-nin Rio-dc-Jancyroda kegirilmis Konfranst bu konsepsiyani planetin biitiin
Olkalori ticiin XXI asrde faaliyyat plami kimi tosdiq etdi. «Comiyyot-tabiat» qglobal
sisteminds davamli inkisaf miixtslif seviyyeli sosioekosistemlords dinamik
miivazinatin gozlenilmasini taleb edir. Molum oldugu kimi, sosioekosistemin
komponentlari comiyyat (sosial sistem) vo tobii miihitdir (eko veo geosistemlor).
Sosiockosistemlarin  dinamik miivazinati gosterilon sistemlarin onlarin inkisaf
prosesinde miioyyan miinasibatlorin gozlenilmasini nazerds tutur. Davamli inkisaf
konsepsiyasinin asas ideyasi sosial-iqtisadi ve ekoloji inkisafin qarsiligh baghhig: ticiin
sorait vo mexanizmlorin yaradilmasi, tebii miihitin problemlarinin sosial-iqtisadi
proseslarla vahdatde baxilmasidir. Yalniz bu halda cemiyyet ve tebii miihitin inkisafi
tig¢lin zomin yaradila bilar.

Reo-de-Janeyroda yiiksak seviyyoeds y1gilmis goriis istirakcilar: prinsiplarls slagadar
milayyan qgorarlar gobul etmigslor. Bu prinsiplarda xalqlarin inkisaf hiiququ ve onlarin



atraf miihitin qorunmasindaki vozifelori miisayyen edilir. Otraf miihits ve inkisafa dair
Rio-de-Janeyro bayannamosina asagidak: ideyalar daxildir:

m Insanlar tebiat ilo homahang saglam ve mahsuldar yasamaq hiiququna malikdirlar;
* Bugitinkii inkisaf indiki va goalacak nasillarin ziyanina olaraq hayata kegirilmomaolidir;

m Davamli inkisaf1 hoyata kegirmokdan o6trii atraf miihitin miihafizasi inkisaf prosesinin
ayrilmaz hissasini togkil etmolidir ve buna ondan ayriliqda baxilmamalidir;

m Sabit inkisafi tomin etmok ve ohalinin ¢oxunun tsloblorini 0demokden Otrii
yoxsullugun kokiiniin kasilmaesi va diinyanin miixtalif hissalerinds hayat saviyyalerinin
geyri-barabarliyinin lagvi;

m Dovlatlar Yer ekosistemlarinin qorunmasi, miihafizesi ve biitovliiylinii berpa etmak
mogqsadilo amokdasliq edir, inkisaf etmis Olkalar davamli inkisafi tomin etmokda
beynolxalq cehdler {iglin 6z mesuliyyatini dark edirlar;

m Dovlatlar istehsalin hayat faaliyysti olmayan modellarini mahdudlasdirmalr ve lagv
etmoali, uygun demoqrafik siyasati miidafis etmalidir;

m Ekoloji masoalaler an semarasli sokilds biitiin marag olan vetendaslarin istiraki ils hall
edilir. Dovlatlor ekoloji informasiyaya genis yol agmaqgla shalinin istirakini inkisaf
etdirir ve genislondirirlar;

m Dovlatlar biitiin 6lkelards igtisadi yiiksalise vo davamli inkisafa gatirib ¢ixaracaq agiq
beynolxalq igtisadi sistemin yaradilmas: isinde amakdagliq etmalidirlar;

mOtraf miihiti cirklondiren, bu ¢irklanmaye gore maliyye mesuliyysti dasimalidir;
m Davamli inkisaf problemin daha darindan elmi dark edilmasini talob
edir;

m Davamli inkisafa ¢atmaqdan otrii qadinlarin hartorafli istiraki vacibdir. Ganclarin
yaradici qiivvalarinin istiraki zeruridir;

m Miiharibo davamli inkisaf prosesine dagidici tosir gostorir. Ona gore da dovlatlor
silahli konfliktlor zamani otraf miihiti miihafize edan beynoalxalq hiiquga hormsat
etmaolidirlar;

m Siilh, inkisaf ve atraf miihitin miihafizasi bir-birinden asili ve ayrilmazdir;

Sosial baximdan davamli comiyyetde ohalinin sayi, texnologiya, kapital va ehtiyat
manbalori haminin yiiksok hayat saviyyesini tomin etmsalidir. Iqtisadi baximdan
davamli comiyyetda ehtiyatlardan ve enerjiden istifade asagidaki sertlors uygun
sokilda hayata kecirilmalidir:



-berpaolunan sorvetlorden istifade edilmesi onlarin bearpa olunmas: siirstini
ustolomomolidir;

-barpaolunmaz sorvetlorden istifade tempi onlarin barpaolunan ovezinin islonib
hazirlanmasi tempini tistolomamalidir;

-zohoarli ¢irklondirici maddalarin atilmasi otraf miihitin onlar1 neytrallasdira bilmasi
imkanin1 agsmamalidir.

Davamli inkisaf konsepsiyasi ekoloji, iqtisadi ve diger sosial proseslarin birliyini
nazoards tutur. Bu konsepsiya shalinin artiminin tenzimlonmasi imkanina, insanlardan
suurlu istehlakin

Miihazirs 20

Qlobal istilosma ve onun naticalori



Yer atmosferini sorti olaraq istixana kimi tasavviir etmak olar. O 6ziiniin yer sothino
otlirmiis oldugu istiliyi saxlayir. ©goer atmosferin bu xiisusiyysti olmasaydi, Yer
sothindoki temperatur indikinden 33°C asagi olardi. Bagqa ciir dessk, mahz Yer
atmosferinin «istixana» xiisusiyyeti sayssinds yer tiziinde bizim adst etdiyimiz hoyat
movcuddur.

Giinasdan siialanan enerji golib Yer atmosferine gatdigdan sonra hamin eneijinin
toxminen 30 faizi aks olunaraq yeniden kosmosa qayidir, taqriben 20 faizi atmosfer
torafinden udulur ve atmosferdan kecan enerjinin texminan yaris1 yerin sathins hopur.
Infraqirmiz1 siialar soklinde kosmosa gondarilon Yer enerjisinin do miisyyen hissosi
atmosferdon ke¢on zaman atmosferdaki qazlar terafinden udulur ve bunun naticasinds
infraqirmizi stialar qizir. Belolikls, haqqinda ¢cox darusilan tabii istixana effekti yaranmus
olur.

Qlobal istilosma effekti. Atmosferds karbon dioksid konsentrasiya- smin va qlobal
temperaturun son 160 000 il erzinds necs dayisdiyi asagidaki sekilde gosterilir. Alimlar
ke¢misde atmosferds olan karbon dioksidin faizi ilo bagh gostaricilori Qrenlandiya vo
Antarktidan biirtimiis buzlaqg- lardaki hava qabarciqlarini arasdirmagqla slds etmiglar.
Buzlarin darinliyinde yerlasoan hava qabarciglar1 daha gadimden qalmadir. Eyni
zamanda alimlor ke¢misdoki temperatur soviyyesini miisyyenlasdirmak ii¢iin hava
qabarciglarindaki miixtalif oksigen izotoplarmmin miiqayisasini aparmislar. Sekilden
gortiindiiyi kimi, temperatur ve karbon dioksid konsentrasiyasi1 bir-birile six baglidir.
Atmosferdaki karbon dioksidin konsentrasiyasi daha ¢ox olan zaman Yer kiirasi da
daha ¢ox enerji tutur.

Sonuncu 160 000 il arzinde karbon dioksid konsentrasiyasinin deayismelare maruz
galmasinin sebablarini alimlor tam aydin gostara bilmoayiblor. Bu, okeanlardaki su
kiitlalorinin - dovrani, hamginin atmosferdoki karbon dioksidi udan okean
planktonundaki dayisikliklorle slagadar ola bilor. Karbon dioksid konsentrasiyasinin
sonraki vaxtlardan, daha dogrusu, 1750-ci ilden beri boyiik stiratle artmisdir.. Gliman
ki, bu, diinyada senayelosma baslayandan bari yandirilan mineral yanacaqlarin miqdar:
ilo elagedardir. Karbon dioksid yegans «istixana qazi» deyildir. Su buxar1 da «istixana
qazidir» vo daha yiiksak konsentrasiyaya malik olduguna gore onun iimumi tesiri
karbon dioksido nisbetean daha ¢oxdur. Bununla bels, insan fealiyyeti su buxarmmn
global konsentrasiyasina ohamiyyatli doracade tosir gostore bilmir, c¢linki tobii
buxarlanma (masalan, okean buxarlanmasi) ile miiqayisade insan faaliyyeti neaticesinds
yaranan buxarlanma olduqca cilizidir. Bundan basqa, nemliyin dovrani izafi su
buxarmin aksar hissasini atmosferin asag1 qatlarindan qovub ¢ixardir.

Qlobal istilosma praktikada nadir? Orta hesabla atmosfer, Yerin sathi vo okeanlar bir
nego daraca istilesir. Temperatur yiiksaldikca su da ¢oxalir va belslikls, deniz saviyyasi
do qalxar. 1880-ci ilden beri orta deniz soviyyesi timumilikde 10 sm-dok qalxmisdir.
Daniz seviyyasinin doyismesine Antarktida ve Qrenlandiya buzlaglarmm arimesi de
tosir gostora bilor. Amma alimlarin fikrincs, bu ciir arima ciizi olacaqdir. Daha daqiq
hesablamaya gore, deniz soviyyesi 2030-cu ilin sonuna qoder teqribon 18 sm



qalxacaqdir. Bu ragem boyiik gortinmeaye do biler, ancaq deniz saviyyasinin azaciq
qalxmas1 deniz seviyyesinden asagida yerloesan Olkalar ticilin boyiik naticeler torade
bilor. Alimler movcud qlobal iglimi ve movsiimi deyisikliklari fovgalads giice malik
hesablama magmlarmda modellosdirmak iqtidarmndadirlar. Karbon dioksid artdig:
halda temperatur, yagmtilar ve deniz soviyyesi ilo alagedar ne bas veraceyini
prognozlasdirmagq ti¢iin onlar bu modellardan istifads eds bilirlor. Modellagsdirmadan
alman naticalare gors, qlobal istilosma diinyanin miixtslif yerlarinds miixtalif naticaler
torode bilor. Modellasdirmaya asasen, prognoz verilir ki, bir ne¢o onillik arzinda
qurudaki temperatur okean sethine nisbaton daha ¢ox artacaq vo qiitb rayonlarinda
istilosmo yerdoki orta temperaturdan daha artiq olacaq ve Cenubi Avropada yay
quraqgliglar1 daha tez-tez bas veracoakdir.

Qlobal istilosma, xiisusen de shalinin daha ¢ox maskunlasdig inkisaf etmoakdas olan
Olkolorde kond tesorriifatma ve su tochizatina ciddi tesir gosters bilor. Deniz
soviyyasinin qalxmast Hollandiyada ve Banqglades kimi ¢okoklikda yerlason dlkalardaki
binalar1 ve insanlarin hayatin tahliike altinda qoya bilar.

Miihazirs 21

Insanin tebiatds yeri. Insan orqanizmins tasir edon miihit



Insanin tebiatda yeri. Tobiat v insan

Otraf miihitin miiasir veziyyeti biitiin diinyada canli va cansiz tebiatin uzun siiran
toekamtiliiniin naticesidir. Miiayyen olverigli saraitlorde Yer iiziinds hayat yaranmisdir.
Miixtslifliyin genislonmosi ilo miisayist olunan biosferin formalagmasi prosesi, canl
orqanizmlar sisteminin miirakkabliyine tesir eden ve eyni zamanda onlann hayat
foaliyyaeti sahalorinin kasfi (biosferin cansiz hissasi) proseslori ilo baslanmisdir. Biosferin
inkisafinin vacib etapr an ali pilloni togkil edon canli varhiglar olan insanin tekamiil
prosesinda adi bioloji ndvdan biososial varliga cevrilmesidir. Belslikls, insan tebiatde
ikili vaziyyatds olur. Bir terafden o, tebiatin yaratdig1 varlig, onun «dvladidir». Istenilen
canl1 organizmin, o climladan insanin fizioloji talebatini yerino yetirmoak ii¢lin tomiz
hava, su ve qida lazimdir. Diger tarafden, oOziiniin sosial statusundan, giiciinden
istifade edan insan onu shate edon diinyaya aktiv tosir edarak Oziiniin ehtiyaclarini
tomin etmoak {iclin onu dayismeays macbur edir. Sivilizasiyanin inkisaf1 ilo alagadar
insanin telabati artir, bununla paralel olaraq ictimai istehsal sahalori genislonir va tobii
mithito tesir edan texnogen tesirlor giiclonir. 9gar insan cemiyyetinin lap ilkin
marhalalarinds onun tabiats tesiri canli alomin diger tizvlerinden farqlenmirdiss, yeni
biliklerin slds edilmasi, elm ve texnikanin inkisafi, geoloji proseslara totbiq edilan yeni
texnologiyanin istifadesi atraf miihitin formaca, keyfiyyotco ve miqyasma gors
dayigsmasina sabeb olmusdur. Lakin bu o demak deyildir ki, insanin tebistden asilili1
itmisdir, yox olmusdur. Insan 6ziiniin sosial talebatlarini yerine yetirmak {igiin tebiatin
gqoynundan ve giiciinden istifads edir. Insan uzun miiddat tebistden kenarda yasaya
bilmaz. Ona gore ds sualt1 qayiqlarda, kosmik gemilarde onlann funksiyalarmi davam
etdirmak ii¢lin yerin tabii miihitine uygun xiisusi serait yaradilir.

Yer iizarinda heg bir basqa bioloji varliq insan gadar bels genis yayilmamisdir. Bels
ki, ahali asasen hayat iiciin ve kond tesarriifat: fealiyyati ti¢lin haddsn ¢ox slverisli,
qarisiq landsafth ve enliyarpaqli megoalori olan miilayim qursaq, subtropik mesalar vo
savannalarda six maskunlasmislar.

Insan organizmina tasir edon miihit

Galacak insan camiyyetinin inkisafi {i¢lin insanin optimal hayat seraitinin ham bioloji,
ham ds sosial baximdan 6yranilmasi boyiik shemiyyat kasb edir. Yalniz canli orqanizm
olan insan universalligt vo boyiik imkanlar1 ilo xarici tesirlori uygunlasdimias: ilo
forqlenir.

Onun yiiksak temperatura doziim hoaddi 1 saat arzinds 71°C, 33 dagigada - 93°C, 26
daqiqada - 104°C-dir. Mirvari toplayan dalgiclarmn bir nece daqigs suyun altinda akva-
langsiz rekord haddi 13 daqiqge 42,5 saniye toskil edir. Malumdur ki, badenin soyuma
temperaturu toexminen 24°C-ya goderdir ve bu zaman siiur ve danisma qabiliyyati
saxlanilir. Insan hayati miihitin bir nega komponentlarindon asilidir:

1) xtisusi tobii miihit;



2) aqrotexniki miihit;
3) stini miihit;
4) sosial miihit.

Insan hayatini shate edan bu komponentlarin har biri, miisyyen xarici amillarin
insana tasirinin uygunlasmasi ils saciyyalanir.

Tobii miihit tobisti amala gatiron kompleks amillarden ibaratdir. Buraya daxildir:
atmosferin dinamikas1 ve kimyavi terkibi, yer {iziiniin ve havanin namliyi, suyun
movcudlugu ve onun kimyavi terkibi, Yer kiirasinin kimyevi tarkibi va fiziki qurulusu
(o ctimladan yer gabiginin mineraloji va litoloji tarkibi, geomorfoloji qurulusu), xarici
goriinlisii vo biosistem tarkibi ve onlann landsaft uygunlugu, tebist hadisalarinin
tarazlasdirilmas: ve onlann ritmi (o ciimlodan, dagidici tesirli tebii falakat). Insanmn
tosarriifat faaliyyeti naticasinds az dayisen tobii miihit yalniz févgalads sartlor mévecud
olan rayonlarda qalmigdir. Bels torpaqglar Antarktidada 100%, Simali Amerikada 37,5%,
MDB o6lkalarinda 33,6% Avstraliyada 27,9%, Afrikada 27,5%, Conubi Amerikada 20,8%,
Asiyada 13,6%, Avropada 2,8% qurunu shate edir.

Agqrotexniki miihit - kend tesarriifati fsaliyyeti neticesinde yaranmigdir. O,
Oziiniitomizloma qabiliyyetini itirmisdir ve insan tersfinden hamise qaygiya mohtacdir.
Bura aid edilir miixtalif «moadeni landsaftlar» (masealon: sumluq torpaglar), qrunt
yollari, akilmis yasilliglar (bulvarlar, baglar, mege parklar1 ve s.). Bunlarm hamais: tebiat
moangalidir, amma insanin tosarriifat foaliyyati prosesinds dayaniqligi tomin edir.

Siini miihit - bu, tebii miihitls heg bir analoqu olmayan, insanlar torafinden yaradilan
mithitdir. Burada insanin teserriifat fealiyyeti prosesi naticesinde kokiinden
dayisdirilmis sahalor, eloco da sintetik maddalar asfalt ve beton, naqliyyat vasitalari,
mebel, texnoloji qurgular, nahayat, onlarmn interyer vo mikroiglimlarinin yerlosdirildiyi
sahalor daxildir. Bu miihit fasilesiz islah edildiyinden tez mahv olur. Eyni zamanda
bizim zomanamizda asasen insan bu ciir siini miihitde yasayir. Insan {i¢iin bu miihit
moanfi xiisusiyyetlarle saciyyelenir. Bu tasirlerin yumsaldilmasi {igiin davamli olaraq
atraf miihitde miisyyen deracads siini miihit yaradilir: masalon, cv bitkiloeri, akilmis
yasil qazonlar ve asfalt arasinda yaradilmig bagca.

Sosial varliq olan insan 6ziiniin intellekti, texniki imkanlar1 sayessinds yasadig1 miihiti
ohamiyyotli doeracoda formalasdirir, yoni sosial miihit yaradir. Bu, madani-psixoloji
vaziyyete uygunlasma hoeyat ve faaliyystin, maddi ve moenavi sortlorine, ictimai
normalar ve imkanlarmn, fordi taleblarin serbast yerine yetirilmoasine imkan yaradir.
Otraf miihitds biitiin yiiksak xarakterli amillor insan1 shate edan hayatin keyfiyyatina
tosir edir. Onun giymatlondirilmasinds subyektiv vo sosial amiller istirak edir ki, bu
giymatlondirma insanin bacariq ve imkanlarinin reallagdirilmasmin novbati tesadiif
olunan pillesini teyin edir. Bu uygunlasma moadani-psixoloji vaziyysts, ictimai, maddi
vd manavi hayat vo faaliyyet sartlorine uygun golir, ictimai normalar ve imkanlarla



fordi toloblarin yerine yetirilmasini talob edir. Otraf miihite biitiin yiiksak xarakterli
amillor birlikde tesir edersk, insanmn heyat miihitinin keyfiyyotini dayisir. Onun
qiymatlondirilmasinds subyektiv ve sosial mahiyyst istirak edir ki, bu da insanin
bacanq ve imkanlarinin giymsatlondirilmasine tesadiif edir. Miiasir insanin tebiate
yanasmasi iki terafden miisyyen edilir. Birinci yanagsmanin terafdarlar1 - insani sosial
varlq kimi, atraf miihitden 6z intellekti ilo ayrilir ve segilir. Tkinci yanasmanin
torofdarlar1 hesab edirlor ki, bosariyyst tebiotin qida zencirinden miihafize
edilmamisdir. Insan veo heyvanlarda olan c¢oxlu sayda xastsliklar, tebistde sosial
voziyyati xarakterizs edir.

Buradan belo bir natico amols golir ki, insan miiasir tebii miihitin bir hissasidir.
Sivilizasiyanin inkisafi ile yalniz onun atraf miihitden asililiq formasi dayisir. Miiasir
insan tebiats insani miinasibati hiss etdirmolidir, miilayim yanasmalidur.

Miihazirs 22

Sosial ekologiya va ekoloji tohsilin timumi problemlori



Ekoloji problcmlor yalmiz tobiat elmlarinin deyil, homginin ictimai elmlarin todqiqat
obyekti hesab edilir. Otraf miihitin miihafizesi ve formalasmasi sosioloji tedqiqatlar
asasinda miimkiindiir ve ayrica sosial istiqamat kimi - sosial ekologiyan1 shate edir.
1970-ci il Vameda kegirilon Beynalxalq konqresds «Sosial ekologlann tedqiqat komitasi»
yaradildi. Sosial ekologiya tebii miihite biitov sistem kimi yanagaraq insanlann hayat ve
fealiyyetinde emolo goalon asagidaki prinsipleri (tebist-comiyyst-insan) 06ziinde
comlagdirir:

-insan tebiatin bir hissasidir ve onun inkisafi tebistin dayisilme amillarini oks etdirir;

-baseriyyatin tarixi - tebistin aynlmaz bir hissesidir ve onun amsals golmasi insan
hayatinin asasini tagkil edir;

-comiyyat ve tebiat tarixi vehdat tagkil edir, bu tarixin deyisdirilmasi yalmz amak
prosesi naticosinda tozahiir edir.

Sosial ekologiyanin asas tedqiq obyekti, insanin hayat miihiti ve comiyyatin ve
insanin bu miihite qarsiliqh tesiridir. Indiys qadar sosial ekologiyanin obyektina vahid,
birmanali, hemreylikls yanasma miimkiin olmayib. D.Y.Markovigin fikrine asasen
miihitle insan arasindaki olan bagliliq sosial ekologiyani tezahiir etdirir. Yeni sosial-
ekologiya miihitin insana va insanin miihite tasirini miisahide edir.

Insan hayatinin keyfiyyati ham tobii, ham do sosial-igtisadi amillarle tnocmu sakilda
miisyyen edilir. Insanin vo tebii miihitin elementlari arasinda six qirilmaz slage var,
ona goro do, tobii miihitin miihafizesi ictimai miihitin vaziyyetinin effektivliyinden
asilidir. Umumi ve tebii miihitin birlasmasinden insanin hayat geraiti miiayyen edilir.
1972-ci ilds gobul olunmus Stokholm deklarasiyasinda deyilir ki, insan eyni zamanda
0z miihitinin heam msahsulu, hem da yaradicisidir. Bu da onun heyatinin fiziki ssasini
toskil edir, manavi, ruhi vo intellektual inkisafini tomin edir. Ona gore insanin xos
glizarani, yaxsl yasamasi iiciin tebii miihit iki aspektden - insanin yaratdigi miihitden
vo tobii miithitden asilidir. Insan 6z miihitinin hom mohsuludur, eyni zamanda, hom da
yaradicisidir ve bu gostarici onun heyatda yaradiciliq fealiyyetinin asasin1 qoyur. Tabiat
elementlarinin sosial miihite vo madaniyyste ds (maddi ve menoavi yaradiciliq) tesiri
boyiikdiir. Insanin foaaliyyati aktiv oldugundan onun miihiti daim dayisir; bu da hem
ona, hom ds tebiste olan miinasibati formalasdirir. Hansisa agyani diizaltmak {iglin
insanlar tabiata tosir edarak miixtalif qarsiliql alagalar, miinasibatlor yaradirlar.

Umumi miihitin asas elementi ictimai miinasibat, omoak miihiti ve ohalidir. Ictimai
alagaler dedikds insanlarin birge faaliyyeti, beraber ve geyri-barabar slagelori basa
diisiiliir. Ictimai miinasibatlarin névlarinden biri do - insanlararasi miinasibeatdir, yoni
ayri-ayri insanlarin neainki ictimai miinasibati, hom da psixoloji miinasibatlori nazeards
tutulur. Toebiet ve ictimaiyyet arasindaki oalage hoayati ve miihiti bir sira
ckodayisikliklars, stressloro vo bohranlara (hom lokal, hom1 da regional ve global
soviyyado) gotirib ¢ixarir. Naticado insanin heayati {iglin tehlitke yaranir. Bu asasen



urbanizasiya landsaftlarina, AES geza rayonlarina, radioaktiv tullantilar basdirilan
arazilara vo s. aiddir.

D.J.Markovig deyirdi ki, miihite deyan ziyan demogqrafik amillsrden, shalinin yiiksek
templo artmasindan, cirklonmenin gostariciloerinden vo eko- faktorlardan asilidir.
Demogqrafik - ekoloji vaziyyatin asasmi pozan amil acliq ve 6liim hali, cnciji bohrani,
sohralasma, atraf miihitin ¢irklonmasi, sohar miihitinin deqradasiyasidir. Bununla bagh
baseriyyatin asas moaqgsadi eko, sosial vo madeni siyasetin aparilmasidir. Tebistin
ganunlarina gom insanlar tebisti qorumalidirlar. Heyat miihiti insanin tabiatins,
ckotarazligin qorunmasma ve s. doyisikliye cavab vermolidir. Insamin heyati &z
keyfiyyat xarakterine gom forqlonmalidir. BMT-nin Stokholm konfransinda deyilirdi ki,
insanin rifahmin ve onun yasama hiiququnun asasini iki aspekt - tebii miihit ve insanin
0zl torofinden yaradilan miihit shats edir. Bununla bagh insanin faydali hayat stirmays
hiiququ var. O bunu qoruyub yaxsilagdirmalidir.

Insanin hayat miihiti deqradasiyasinin asas istiqamatlori bunlardir:

a) barpa olunmayan tobii ehtiyatlarin geyri-somorali istifadasi;

b) biosferin zararli tullantilarla ¢irklanmasi;

c) iri aqlomerasiya sahasinda sasin artmasy;

d) kend tesarriifat1 obyektlari ve urbanizasiya naticesinda genisliyin zabt edilmasi;
¢) kond tasarriifati miilkiyyeti sahalarinin azalmasy;

e) rekreasiya {li¢lin istifada edilon arazilarin ixtisara salinmast;

Insanin heyat miihitinin qorunub - saxlanilmas {iciin tesarriifatin inkisafi vo eko
imkanlar uygunlagdirilmalidir, bundan bagqa ictimai telsbat sistemlari yaradilmalidar.
Otraf miihitin ekoloji bohrani ilo bagh tohliike insanin otraf miihite olan diinya
gorlistiniin vo miinasibatinin dayismosi ilo baghdir. Eko problemlarin hall olunmasi
insanin tohsilinden va tarbiyssinden asilidir. Alimler bels hesab edirler ki, ekobohran
0zlino gora diinyagoriislii, folsafi, ideoloji amildir. Ekoproblemlarin halli {i¢lin insanlar
ekoloji stiuru formalasdirmalidir. Ekosiiur «insan-comiyyet-tebiat» sisteminde vo
tobiatin 6ziinde olan ham fordi, ham de qrup soklinds garsilanan mdiinasibatlarin
macmusudur. Indiys qadar atraf miihitin miihafizesi masalesinin mahiyystini agmaq
tiglin vahid yanasma movcud deyil. Bels bir fikir mévcuddur ki, insanin tebista olan
(hom tobii, ham do siini miihite) miinasibatinin arasdirilmasi tiglin ekoloji tehsil
gliclondirilmalidir. Yuxanda deyilonlordon malum olur ki, elma daha ¢ox yeniliklor
gotirmoak va onu zonginlasdirmak tig¢lin otraf miihit mosalalerine hem folsafi, eyni
zamanda praqmatik (falsefi ¢gorayan) menada konstruktiv formada yanasilmalidir. Bir
sozlo, saydigimiz biitiin yanasmalar insanin atraf miihitle qarsiligh slagesini, vezifasini,
regional, lokal va global sakilda aspektlorini agir.



Ekoloji tahsil - atraf miihit haqqinda biitiin bilikleri formalasdinr, atraf miihiti daha
yaxst Oyradir vo s. praktiki todbirleri 6ziinde comlasdirir. Diinya bir materiadir, o
maddidir va 6ziinde miirakkab sistem ve elementlorin qarsiligh slagslsrinin deyisilmasi
sortini oks etdirir. Tebiat ve cemiyyet boliinmayendir, eyni zamanda bir-bir ilo
ziddiyyast togkil edir. Masalon, emak prosesinds tobistin deyisdirilmesi zamani hem
atraf miihits, ham do insan saglamligina tesir gosterir. Buradan bels natice ¢ixarmaq
olar ki, ekoloji tohsil miiasir seraitds tebiat ve comiyyatin bir- birina tesir eden miixtalif
aspektlarini (tebist vo comiyyat arasinda enerji vo informasiyanin intensiv artmasini,
kosmos ve biosferde bas veran doyisikliklori, dovrana daxil olan yeni kimyavi
maddbalorin ve agir metallarin daxil olmasini vo s.) elmi sokilde ssaslandirmalidir.
Ekoloji tehsilde bu kimi problemlarin hsll olunmas: tebistls comiyyet arasinda olan
hortarafli ziddiyyeti agmaga komok edacakdir.



Miihazirs 23
Ekotarbiyanin va tehsilin metodiki masalalari va prinsiplari. Ekoloji informatika
Ekotarbiyanin va tahsilin metodiki masslalari va prinsipleri

Camiyyoetin va tebiatin ¢oxaspektli kompleks slagalarinin olmasim ekoloji tohsil va
ekoloji tarbiys miiayyen edir. Ekoloji tehsilds olan asas prinsiplar: intizamli yanasma,
ekomateriallarin sistematik vo fasilosiz Oyronilmasi, intellektual ve emosional bilik,
qlobal, milli v s. alageleridir. Umumi tendensiyalarin analizi gosterir ki, ekotarbiyenin
v tohsilin inkisafini, ancaq intizamli yanasma ilo hall etmak olar. Bununla bagl els bir
proqram hazirlanmalidir ki, hamin proqramda kegirilon miihazirs fenlarin boélmalarine
ve movzularma aid olsun ve onlar1 tam shats etsin.

Ekoterbiyanin va tehsilin inkisafin1 artirmaq tiglin otraf miihite ekskursiyalar va
gozintilor togkil etmok magsade uygundur. Bunun {i¢iin canli olaraq atraf miihitin
asagidaki formada miisahids qaydalar1 6yranilmalidir:

1) otraf miihiti oyronmoak: bitki novlarinin teyini (agac, kol, ot) ve heyvanlarin
Oyrenilmasi; tebii komponentlori ve onlarin vaziyystini xarakterize etmak, geden
proseslara vo tozahiirlors nazarat etmak (fenoloji, mikroiglim, geomorfoloji ve s.);

2) atraf miihitin ham biitov, ham ds ayrica kompleks ve komponentlarinin vaziyystini
giymatlondirmak, tebii resurslarin ehtiyatlarirm teyin etmak, cirklonmanin va
deqradasiyanin daracesini miiayyen etmak;

3) otraf miihitin yaxsilasdirilmasi tiglin alternativ tokliflor vermak;

4) tebiatin gorunmasi lgilin praktiki islorde istirak etmok (sahoalorin eroziyadan
gorunmasi, bitkilarin akilmasi va becarilmasi, heyvanlarin yemlanmasi vo s.);

Cografi biliklora yiyslonmoa ekologiya va tobiatin qorunmasi, tebii miihitin
dayismasinin, global problemlari haqqinda tasevviirlar verir, diinya tebii resurslarinin
vaziyyetini qiymsatlandirir, straf miihitin keyfiyysti haqqinda anlayis1 formalasdirir,
miihitin osas ¢irklonma faktorlar1 ve ekoloji problemlar haqqinda tesevviir yaradir,
insan va tebiatin qarsilighh miinasibatlari haqqinda biliklari méhkemlandirir. Kimyavi
biliklor qloballasma ilo oslagadar biosferde kimyevi tesir naticesinde materiyanin
kimyevi forma va cevrilmslarin dark edilmasine yonslmis fikirlari dyradir. Kimyanin
Oyronilmasi zamani tolobalor kimyavi elementlarls, onlarin birlosmoesi, deyismasi ila
tanis olurlar ki, bu da diinyanin kimyavi veziyysti haqqinda tesevviirlarin
formalasmasina komak edir. Taloboalor tobii maddalerin, cisimlorin kimyavi terkibi ila
tanus olurlar. Uzvi ve qeyri-iizvii kimyanin &yronilmasi prosesinde asas digget tebii
kimyovi maddalerin istehlaki ve insan tersfinden yiiksok faalliqla sintez edilmis
kimyavi birlogsmoalor haqqinda tesevviirlore yonsldilir. Xiisusilo agir metallar atraf
miihitde boyiik tohliike yaradir. Tebii olaraq maddslar giibre soklindas istifads olunur.
Insanin tesarriifat islori ilo masgul olmasi naticasinda biosferds kimyavi elementlarin



yeniden paylanmasi bas verir ki, bu da ayri-ayri regionlarda geyri-normal hadisalore
gotirib ¢ixarir. Kimyanin dyrenilmesinda vacib masalalarden biri kimyevi ¢irklonmanin
azaldilmasi probleminin halli yeni miiasir texnologiyanin yaradilmasindan tullantilarn
azaldilmasma komok edon katalizatorlardan istifadesinden, su tochizati, su
moanbslarinin tomizlonmasindan, tullantilardan istifads sistemlarinin hazirlanmasindan
asihidir. Fiziki biliklorin menimsanilmasi politexnik prinsiplarin reallasmasina komok
edir, atraf miihits menfi tesir edan texnika ve texnologiyalar hagqinda malumatlar:
oyradir. ].D.Zverev vo T.].Suraveqina qeyd edir ki, fizika tizra ekoloji biliklar 3 bolmada
qruplasdirila bilar:

1. Tomiz enerji monbolorinin istifadesi metodlar1 vo temiz istehsalin toskilinin
prinsiplari;

2. Tabii ehtiyatlardan semoroli istifade vo ya enerjiyo tolobatin azalmasi biliklorin
inkisafina teminat verir:

-Texnoloji proseslar va texniki qurumlarin yiiksalis metodlar1 haqqinda;
-Tullantisiz texnologiyanin problemlarinin halli haqqinda;

-Tkinci daracali materiallarin istifade metodlari ve istilik enerji resurslar1 hagqinda;
- Enerji vo xammal itkisinin azaldilmasi yollar1 haqqmnda.

3. Toamizlayici ve gesidlayici qurgularin prinsiplari (toztutan ve su tomizlayici qurgular,
hava birlagmalarinin ve su axminin ayrilmas: sistemloeri ve s.) haqqinda.

Istilik hadiselerinin, dyranilmasinde qizdiricilardan istifade naticasinde atraf miihitin
cirklonmasi, hem de qizdirict miiharriklerin etraf miihitin qorunmas: ils slagadar
yenilagmasi isine baxilir.

Molekulyar fizikada konkret istehsal sahasinin optimal fiziki asaslar1 kegirilir. Bu
zaman insanlar vahid enerjidon alinmus istiliyin az sorf olunmasinin asas istiqamatlari
ils, atom elektrik stansiyalarinda qoruyucu qurgularin is prinsipi ile tanis olurlar.
Ekoloji tadris ve tarbiye sisteminin miisyyen rolu humanitar biliklorin tizerine diistir.
Falsafo dersinds bager tarixinin biitiin dovrlarinds cemiyyet ve tebist miinasibatlori
moasalasine baxilir, bu miinasibatlor analiz edilir. Camiyyatin ekoloji stiurunun inkisaf
morhalaleri miitleaq acilmalidir. Diinyanin  miixtalif 6lkelarinds, regionlarinda
madaniyyetin, elmin, incosanatin inkisaf1 atraf miihitlo six slagedardir. Bundan basqa
comiyyat vo tobistin biitiin tarixi merhalalorinds tebistin qorunmasinin miixtalif
formalar1 yaranmisdir; soxsi, dovlat. Homise tokmillosen elmi kasflar, ixtiralar, insanmn
atraf miihite manfi tasirinin giliclonmasine gotirib ¢ixarmisdir. Mesalarin qirilmasi,
Diinya Okeaninin ¢irklonmasi, ¢oxlu bitki ve heyvan noviiniin mahv olmasin gostoren
tarixi materiallar asasinda boyiik ekoloji cinaystlorin {istii agila bilor. Yazigt ve
sairlorimizin (Nizami, Fiizuli, Noesimi, Vidadi ve b.) esarlerinde tebist adi hayatin
gozallik obrazi, Veatonin remzi kimi, badii roamz kimi verilir. Yazicilar tobiato aid



diinyanin poetik niimunolarini, insanin menavi diinyasmi, onu ohate edon mdiihitle
birlosmasini niimayis etdirirlor. Yazig1 vo sairlorimiz birbasa boyiimakds olan naslin
goalacek tarbiyacilerine miiraciat edib talsb edir ki, bu tarbiysgilor basa diisstinler ki,
bizim mesa bizim vetenimizdir, servatimizdir, bizim gilictimiizdiir. Sizin i¢erinizdan
mesd miitoxassislori vo dayarli tadqgiqatgilar ¢ixa bilar, ¢ilinki mese miihafizagilorini vo
yaradicilarin yetisdirmak, megonin 6ziinii becormakdan daha ¢atin ve daha vacibdir.

Ekotoji torbiye darslorinds ekoloji aspekt onun todrisi prosesini aktuallasdirir,
biitovlitkde bu bilikler vatanparvarlik ve vatendashq istiqamatini, onun telabalarin
oxlaqi terbiyesinde imkanlarini giiclondirir. Olkesiinashq va ekoloji tebiati miihafize
dornaklorinin isi ekskursiyalarin, turist saferlerinin, mesa gozintilorinin, kiitlovi
todbirlarin kecirilmasi ilo baglidir: quslar giinii, mahsul bayrami, mavi ve yagil gozetci
dasteleri bayrami ve s. Praktiki islor prosesinds yasayis mantagalarinin yasillasimasi,
mega- barpasi, megalore qaygl, qullug, torpagin dagidilmasina qarsi miibarizs,
heyvanlarin yemloanmasi ve onlara qulluq edilmesi ekologiyanin tadrisinde ve
torbiyasinde shamiyystli yer tutur. Ekoloji ekskursiyalar atraf miihiti qrup seklinds
dork eden va Oyrenan ekoloji todris formasidir. Ekskursiyalar basqa formalardan
asagidaka xtisusiyyatlari ile secilir:

-obyektlar, hadisalor tebii seraitde dyranilir.
-tadqiqatlarda yiiksak daracada sarbaestlik, yaradiciliq ve tegsabbiiskarliq gostorilir:

-praktik islerin yerine yetirilmasinds tadris va terbiye isleri ugurlu hallini tapir, bacanq
vo vordislor tokmillasdirilir.

Ekskursiyalar tobii alomin estetik va idrak potensialini tam suratde agmaga tobiata
subyektiv va geyri-pragmatik miinasibeti formalasdirmaga, tabii miihitds fordi harakat
gaydalarmi dark etmayo vo nazarat etmoayos komak edir. Hazirliq dévriinds maqgsad va
tapsiriglar1 deqiq teyin etmoak, yerini Oyrenmok, gozintilor togkil etmak, miisahida
obyektlorini se¢mak, harakat qaydalarinin telimatlarini dyratmak lazimdr.

Ekskursiyalar zamani insanlar canli tebistin siikutunu pozmamalidirlar (ucadan
danismaq, heyvanlar1 tutmaq, yuvalarda quslar1 narahat etmok, yumurtalaria,
balalanna toxunmagq, bitkilari y1igmaq olmaz).

Saglamliq diisergalari olan yerlords asagidaki messlaleri ugurlu sekilde hall etmak
olar:

1) ekologiya ve tebiati miihafize sahasindes stiurun formalasmasi (tabiats stiurlu tesirin
asasinda tobiat haqqinda biliklar durur);

2) tobioti miihafize isi diisorgelorde tokco seyretms vo miihafize biliklorinin
formalasmasi ilo bitmemsalidir, konkret praktiki todbirlorin hoayata kegirilmosi ila
miisayiet olunmalidir ki, bu tadbirlar do tebii ehtiyatlarin qorunub saxlanmasmna ve
istifadasine yonalmis olsun. Artiq diisorge movsiimiiniin ilk giintinds har bir gence



yaxst molum olmalidir ki, diisergeni ohato edan tebiste miinasibatde noyi etmak
lazimdir ve nayi etmak olmaz.

Bu isi gozintilar, ekskursiyalar, safarlar zamani hayata kegirmak xtisusils vacibdir.
Ekoloji informatika

Informasiya amilinin ekologiyada xiisusi shamiyyati vardir. Informasiya alinmasmin
somarali sistemi olmadan miiasir comiyyetin ekoloji ziddiyyetlaerinin halli miimkiin
deyildir. Informasiya dairasi faaliyystin elo sahasidir ki, yalmz onun vasitasile ekoloji
ziddiyyetlorin qapali dairasini qirmaq miintkiindiir. Informatika ( information -
informasiya ve automatiquc - avtomatika) - elmi-texniki faaliyyet sahesi olub,
informasiyanin (informasiya texnologiyasi) alinmasi xiisusiyyetlorini, Otiirtilma
texnologiyasini, tahlil ve saxlanilmasini 8yrenir. Informasiya dedikde asagidakilar basa
duastlir:

1) har-hans1 hadise haqqinda malumat;

2) geyri-miisyyanliyi azaldan malumat;

3) garar ga hu | etmak, yaxud hansisa prosesi idars etmak {igiin hilik;
4) haxdan sistemin miixtalifliyi;

5) basqa obyektds aks olunmus miixtaliflik.

Informasiya maddalar ve enerji miibadilssi ilo yanast iimumi ekoloji xarakter dagiyir.
Ekoloji problem miivafiq olaraq movcud informasiya aspektine malikdir. Bura
asagidaki bir cox masoalaler daxildir:

-tabii miihitin doayisdirilmasinin informasiya sebablarinin dyrenilmasi, biosfer hadise va
proseslarinds informasiya sebablerinin pozulmasi;

-tobii miihitin vaziyyeti, ona antropogen tesir, miihitin c¢irklonmasi, ehtiyatlarin
tiikkonmasi vo s. hagqinda informasiyanin alinmasy;

-comiyyatin davamli inkisafim temin etmoakden oOtrii yeni elmi va texnoloji
informasiyanin axtarilmasi va i.a.

Hazirda biosfers dair informasiyanin boyiik hissesi Yerin siini peyklori vasitasila
almir. Bu halda landsaftin elementlori, bitki Ortiiyti, ¢irklonmis arazilar vo s. daha aydin
goriiniir. Lakin peyk msalumatlar1 yerdski miisahidalori tamamlamalidir. Yerdoki
miisahidalorin inkisafi {i¢iin stasionar ve ekspedisya todqgiqatlan vacibdir. Bundan 6trii
biitiin 6lke daxilinds tabii miihitin vaziyystini miisahide edan, analiz vo prognozunu
veran xisusi informasiya sistemi, yoni milli monitorinq sistemi tagkil edilmalidir.
Movcud veaziyyetdan ¢ixis yolu elmi fealiyystin genis informasiya texnologiyasinin



elmin biitiin marhalalorinda tatbiq edilmasidir. Informasiyalasdirma comiyyatin tokce
sosial, madani ve iqtisadi mahiyyatini deyil, onun mévcudlugunun ekoloji zominini da
dayisir, informasiya texnologiyasinin insan faaliyyetinin miixtslif sahalarinds siiratle
totbiqi tobiatden istifadenin intensiv tipine kegidi sortlondirmisdir. Bu, bize informasiya
- ekoloji dovriin artiq baglandigini soyloamaye imkan verir.

Ekologiya miihandisliyi. Ekologiya miihandisliyinin magsadi texnika ils atraf miihit
arasinda miinasibeatlori harmonizasiya etmakdir. Ekologiya miihandisliyinin
predmetini miiassisa, sanaye kompleksi vo ya biitov regionun texnosferi toskil eds bilar.
Ekoloji iqtisadiyyatn telebi ilo yeni texnikanin layihalondirilmasi vo yaradilmasinin
mogqsadlori  doyisilir.  Texniki  obyektlors olan teleblordon  biri, onlarin
«ckologiyaliligidir».

Ekologiya miithandisliyinds ekoloji yanagsma texniki obyektlarin atraf miihitls slagasini
tosvir edan osas vasita kimi ¢ixig edir. Ekoloji yanasma texniki sistemlorin hartorafli
sosial-ekoloji giymatlendirilmesinds vacib sheamiyyat kesb edir.

Monitorinq - atraf miihitin miixtalif toraflorinin veziyyeti {izerinde miisahids,
giymoatlondirma ve prognozdan ibarstdir. Ekologiya miihandisliyinin fealiyyati
monitoringle baslayir. Ixtisaslasdirilmis monitoring stansiyalar1 ekolog-miihandise iri
soharlarin va senaye zonalarinin hava hovzasi tizerindes nazaret etmays, biosfersa daimi
miisahidalor aparmaga imkan verir. Peyk vo basqa kosmik aparatlarda qoyulmus
cihazlar Diinya Okeani, quru, atmosferin veziyysti haqqinda irihacmli informasiya
toplamaga, tebii proseslori geyd etmays, hom do insanin tebiste tasiri {izerinde
miisahide aparmaga imkan verir. Ekologiya miihendisliyi metodlar1 asasinda texniki
obyektlorin miilian- dis-ckoloji ekspertizasint hoyata kegirilir. Miihandis-ekoloji
ekspertizanin maqsadi - tabii ehtiyatlardan samarali istifadeni vo yeni miiassisalarin
tikintisi, fealiyyetds olanin genislondirilmasi ve yeniden qurulmasmnm, yeni nov
texnika vo texnologiyanin otraf miihite tesirinin yol verilon haddinin miisyyan
edilmasidir. Ciddi gezalarin garsisini, slbatts, tamamile almaq miimkiin deyildir, ona
goro do istonilon halda veziyyatin 6hdesinden gelmokden oOtrii serait ve vasitalor
olmalidur.

Layihalegdirma - goalacek texniki, yaxud istenilon siini obyektin programinmn
yaradilmasi, tortib edilmasi, plamin islonmasidir. Bagoriyyestin iri miqyash istehsal
foaliyyati tobii miihitin ¢irklonmasinin asas sabeblorindan biridir. Hazirda xammalin
yalniz 2-5%-i son mahsula, qalani, yani 95-9B%h tullantiya cevrilir. Bagariyyet bu giin
tullantilarin  miqdarin  azaldilmasina caligir. Istehsal tullantilarin  azaldilmasi
zaruriyyetindan irali gelorak ekoloji istehsal adi altinda yeni konsepsiya yaranmisdir.
Bu konsepsiya tullantilarin logv edilmasini, az tullantili, ideal tullantisiz texnologiyanin
yaradilmasini nazarde tutur. Nazars alinsa ki, miiasir senaye baglangic xammalin gox
hissasini miixtslif tullantilara gevirir, onda tullantilarin neytrallasdinlmas1 masalasinin
shamiyyeti aydmn olur. Temizlayici qurgularin tikilmesi daha ¢ox xarc tolob edir.
Onlarin dayari asas istehsal fondlarinin dayarinden {iistiin olur. Bazi hallarda onlarin
tikilmasi zaruri olur, belslikls, onlarn zeruriliyi gelacekde ds aradan ¢ixmayacaqdir.



Ona goro do tullantilar1 parcalamaqdansa, onlardan miixtelif moaqgsadlorden otrii
istifade etmoak daha ¢ox magsadauygundur. Tullantilardan tam istifads qapali texnoloji
proseslar yaratmaq yolu ils, birinin tullantis1 digeri {iglin xammal oldugu xirda
miiassisalari iri istehsal komplekslarinds birlasdirmoekle miimkiindiir. Bu halda tabii
miihitin kimyavi ¢irklonmasi nainki minimuma endirilir, hatta tebii ehtiyatlardan
istifadenin samoraliliyi xeyli artir Tkinci masale bir geder miirekkabdir. O, enerji
problemlarinin hall edilmasi ile baghdir. Masala ondadir ki, qapali texnoloji proseslarin
yaradilmasi eneyji sarfinin dafalarle artmasma sebab olur.

Tam tullantisiz istehsalin yaradilmasi uzun proses olub, miirakkab iqtisadi,
texnoloji, energetik va basqa masalalarin hallini teleb edir. Ona gore do yaxin goalacekda
asasen aztullantili istehsala kecid gozlemeak miimkiindiir. Aztullantili istehsal dedikda
els istehsal basa diistiliir ki, onun oatraf miihite ziyanh tasiri gabul edilmis haddi, agmur.
Xammal ve materiallarin az bir hissesi tullantiya cevrilir, neytrallasdinlmaya ve ya
uzun miiddate saxlanmaya gondorilir. Tebii miihit tekce tullantilarla deyil, asas
mohsullarla da ¢irklenir. Tul- lantisiz texnologiya konsepsiyasi biitiin diqqati
tullantilarin lagv edilmasine yonaldir.



