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Miihazirs 1- Ekosistemin konsepsiyasi

Ekosistem ekologiyanin esas funksional vahididir. Bii haqda miixtslifteyinatlar
olsada bels, onlarin hamismnin menasi eynidir. Y.Oduma gore«Canli orqanizm ve
onlar1 shate edan cansiz alom biri-birinden ayrilmaz olaraq hemin sahade daima
qarsiligh slagade ve faaliyyetdadirler. Bunlararasinda olan enerji axin1 onlarin biotik
strukturunun, maddalerin dovrii sistemini deqiq miisyyenlasdirir. Bax bu miinasibat
ekoloji system demoakdir». Demsali ekoloji sistemi canli alamls onlarin maskunlasdig:
miihitarasinda olan birge foalyyat toskil edir. Bunlarda maddalar ve enerji miibadilasi
qarsiliqlh olaraq bas verir. Ekosistem anlayis1 birinci dafe olaraq ingilis alimi A.Tensli
torafmdan toklif olunmusdur. Lakin orqanizmls miihitin birgsliyi konsepsiyasi ¢ox
godimdan malum olmusdur. XX asrin avvellorinds bels bir ideya inkisaf etdirilmisdir
ki, miihitden asili olmayaraq tebistdaki faaliyyatlar eyni ganunauygunlugla bas verir.
Mosalon, daniz suyu, yeraltt su, i¢moali su tobistco vahidlik sistemi togkil edir.
Ekosistemin ekologiyasi adli yeni bir sistemin yaranmas: {imumi sistem ve sistemli
analiza olan talabatdan irali goalir. Bu sistemin banileri C.E.Xat¢inski, R.Margelf, K.Uatt,
V.Petten, Y.Odum sayilir. Sistem nadir? Sistem miiayyen torzds bir-biri ilo slagada vo
qarsiligli tesirde olan elementlarin birliyidir. Sistemin hissaleri onun elementlari
adlandirilir. Sistemin elementlari fiziki, kimyavi, bioloji ve ya qarisiq sokilds ola
bilar.Sistemin strukturunu elementlarin qarsihsh tesir miinasibatleri toyin edir.
Qarsiligli tasirin 6z yeni sistemin yaranmasina sabab ola bilar.

Ekosistem ekologiyanin asas funksional vahididir. Bii hagda miixtelif teyinatlar
olsada bels, onlarin hamismin menas: eynidir. Y.Oduma gors «Canli orqanizm veo
onlar1 shato eden cansiz alom biri-birinden ayrilmazolaraq hamin sahade daima
qarsiligh alagads va fealiyyetdadirlar. Bunlar arasmnda olan enerji axini onlarm biotik
strukturunun, maddalerin dovrii sistemini deqiq miisyyenlasdirir. Bax bu miinasibat
ekoloji system demakdir». Demali ekoloji sistemi canli alomls onlarin maskunlasdig:
miihit arasinda olan birge faalyyot taskil edir. Bunlarda maddalar vo enerji miibadilasi
qarsiliqli olaraq bas verir.

Ekosistem anlayis1 birinci defs olaraq ingilis alimi A.Tensli terafmden toklif
olunmusdur. Lakin orqanizmls miihitin birgsliyi konsepsiyasi ¢ox gadimdan malum
olmusdur. XX asrin avvallarinds bels bir ideya inkisaf etdirilmisdir ki, miihitden asili
olmayaraq tebiatdoki faaliyyatlor eyni qanunauygunluqla bas verir. Masalon, daniz
suyu, yeralt: su, igmoali su tebiatcoe vahidlik sistemi tagkil edir.

Ekosistemin ekologiyasi adli yeni bir sistemin yaranmasi imumisistem vo sistemli
analizo olan talabatdan irsli golir. Bu sistemin banileri C.E.Xat¢inski, R.Margelf, K.Uatt,
V.Petten, Y.Odum sayilir.

Sistem nadir? Sistem miiayyan torzde bir-biri ilo slageda ve qarsiliqlh tesirde olan

elementlorin birliyidir. Sistemin hissalori onun elementlori adlandirilir. Sistemin
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elementlari fiziki, kimyevi, bioloji ve ya qarisiq sekilds ola bilar. Sistemin strukturunu
elementlorin qarsthsh tesir miinasibatlori toyin edir. Qarsiliql: tasirin 6zii yeni sistemin
yaranmasina sabeb ola bilar. Sistemin asas xiisusiyatlarinden biri elementlsrin ierarxik
tabeciliyidir (asag1 riitbalerin yuxari riitbalors tabe olmasi). Ekologiyada elementar
vahid ferdin populasiyasidir.Populyasiyani cins, yas, orazi ve diger nov strukturlara
aywrirlar. Yasa gora populyasiya novii esas gostericilorden biridir. Uzunomiirlii
populyasiyalar normal, dogub térama prosesins tasir edon manfi faktorlar olduqda tez
qocalama bas veran populyasiyalar reqresiv ve ya olen populyasiya adlanir. Cavan
populyasiya «tatbigqolunan» populyasiya adlanir. Bu nov populyasiyalar tohliike
yaratmir,onlarmn artim ehtimah yiiksak olur, lakin onlarin trafilki ve diger alagaleri tam
formalasmis olmur. Ogar populyasiya normal ve ya normal vaziyyste yaxinsa, onda
insanlar hamin populyasiyadan istenilon qgodar biokiitls gotiire bilor. Bu zaman
populyasiyanin torome miiddati ve vaxti nezers alinmalidir. Populyasiyanin osas
xtisusiyyetlorinden biri onun fardlerinin saymun dinamikasi ve tenzimlenmsa
mexanizmidir. Fardlarin saymin optimal saydan farglanmasi onun mévcudluguna tesir
edon monfi tesirden asilidir. Adsten populyasiya miihitealisma mexanizmins malik
olur. Bu xiisusiyyat onun optimal saydan artiq ve ya az olmasmui yaradir.

Har populyasiya ve nov «biotik potensial» xiisusiyystine malikdir. Yeni har bir ciit
fordden bioloji olaraq yeni nasl yaranmahdir. Orqanizmin yaranma (tagkil) saviyyasi
asag1 olduqca biotik potensial yiiksak olur. Masalon droj kletkalar: bir ne¢o saatda
suratls artaraq yer iizorini tuta bilar. Iri orqanizmlar az biotik potensiala malik olduglar
tciin onlarm artimi uzun illar ¢akir.

Populyasiya fordlarinin sayinin kaskin artmas1 «populyasiya dalgasi», «hayat dalgasi»,
«say dalgas1» adlandirilir. Bels dalganin sebabi hale tam aydinlagdirilmamisdir. Bazan,
bunu iqlim soraiti, yem, bazen da giinasin aktivliyi ile izah edirlor.

Populyasiyanm dinamikasmi ferdlsrin sixligindan ya asili ve ya da asili olmadigini
geyd edirlar. Sixligdan asili olmamagq abiotik faktorun naticasi kimi gebul edilir (hava,
yem, katastrof va s.). Bu faktorlar naticosinda populyasiya ham arta, hom da azala bilar.
Hbatta onlarm say1 sifira barabar ola bilar. Bels faktorlar «modifikasiya olma» (lat.
modifikasiya-dayisma) adlanirilir.

Populyasiyanin dinamikasinin sixligdan asililiy «biotik faktorun» neaticasidir. Bunu
«tonzimolunan» adlandirirlar.

Populyasiya ve populyasiyaya oxsarlar assosasiya ve ya birlik sistemaltlarin
yaradirlar. Els buna gore da ekoloji elementlari ekoloji populyasiya, birlik ekologiyas1
vo biosenozlarin ekologiyasma ayirirlar. Buradan belo noaticoye golmok olar ki,
ekosistemin tam xiisusiyyetlorini basa diismak {iciin gosterilon elementlor arasmnda
alage ve onlarmn birge foaliyyolini miiayyen etmok lazimdir. Hor bir ekosistem agiq

ekosistem adlandirilir. Yoni o, enerji almaq va vermak qgabiliyystine malik olmalidir.
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Biosenoz

Ekosistema yaxin ve ya onun analoqu olan anlayis biosenoz anlayisidir. Bununla
moasgul olan elm biosenologiya adlandirilir. Yunanca bios-heyat, koinos-iimumi
demokdir. Bu termin ilk dofe alman alimi K.Mebius torafmdon isladilib. N.P.Naumova
gora biosenoz biosferds tarixen toplanmis canli slagali qrupdur ki, onlar imumi bir
yerds toplanib vo konkret tobii gorait yaradirlar. Ekosistem dedikds biotik ve abiotik
komponentlar birge diistintiliir. Biosenoz dedikds ise yalniz canli measkunlar nazards
tutulur. Biosenozda adaten komponentlarin miisyyen serait ve makandaki faaliyyatlari
ilo yanas: onlarin yerlasdiyi sahonin mahdudlugu gostorilir ki, buna da biotop deyilir.
Biosenoz ve biotop birlikde biogeosenoz adlanir. V.N.Sukaceva gora biogeosenoz yer
tizerinde olan eynicinsli tobii hadisaleri (atmosfer, dag suxurlari, bitki alomi, canhlar,
mikroorqanizmlar, torpaq ve hidroqrafik serait) tagkil eden, daima harekatda olan ayri-
ayr1 komponentlorin qarsiligh 'tesiri, onlar arasinda olan enerji miibadilssi proseslari
demakdir. Bu teyinat ekosistem mavhumu ils demsak olar ki, eynidir. Canli orqanizmlar
dogulur, boyiiyiir ve inkisaf edir. Bu zaman onlarmn bioloji kiitlesi artir. Avtotraflar
vasitesile yaradilan kiitle ilkin mahsul adlandirilir. Vahid zamanda yaranan bioloji
kiitlo ekoloji sistemin biolojim moahsuldarlig1 adlandirilir. Bitkilarden ferqli olaraq
bakteriyalar, gobaloklor vo heyvanlar 6z govdaloarini sade kimyavi maddslarden qura
bilmirlar. Onlara daha yiiksek enerjiyo malik maddsler lazimdir. Bunlar qida
baximindan heterotrof adlandirilir. Bu baximdanda onlan ikinci «produsent»
adlandinrlar. Bunlarin asas qida menbayi avtotraflardir. Avtotrof ve heterotroflar ikinci
trafiki saviyye olan «konsumetlar» adlandirilir. Konsumentlor miixtslif bioaktiv
maddaler ifraz edirlor. Bu maddsler diger orqanizmlarin moahvine ve ya
stimullasmasma sebab olur. Konsumentlar qrupunu ii¢ yers boliirlar. Birinci bolma
«Fitofagrlar adlandirilir. Fitofaqlara atmosfer terofinden yaradilan ilkin mahsulla
qidalanan heyvanlar aid edilir. Tkinci bélma «zoofaglar» adlandirilir. Bunlar asasen
fitofaq bolmasina daxil olan heyvanlarla gidalanan yirticilardir. Ugiincii bélmaya ikinci
bolma konsumentlarls gidalanan heyvanlar aid edilir.

Ekosistemda biosenozun fsaliyystini temin eden orqanizmlsr, mineral maddaler
halina gadar ¢atmis ciirtintii vo mahv olmus tullantilar redusentlar adlandirilir. Lakin
burada minerallarin torkibinde tokce redusentlar yox konsumentlarinds
méveudlugunu geyd etmok lazimdir. Olmiis orqanizmlarin ciiriima prosesinda istirak
edan birinci qrup konsumentlar Saprofaqlar adlandirilir. Bunlara asasen onurgasizlar
aid edilir. Yertistii ekoloji sistemlards orqanizmlarin ¢iirtima prosesi maddalerin dovr
etmasine vo onlarm enerjisino boytik tosir edir.

Produsentlar, konsumentlar vo redusentlar qruplarinin goriiniis torkibi miixtalif ola
bilar. Bu miixtsaliflik yalniz ekosistemin noviindan (tipinden), cografi veziyyetinden yox

homginin onlarin qarsiligh miina sibatlorinden do asihidir. Gortintis terkibes ilin



fosilloride tesir eda bilir. Har bir qrupun ekosistemin fealiyyastinds xiisusi rolu olur.
Moasolon,

maddslerin  su hovzasinde dovriine produsentlerin  ve redusentlerin  tasiri
konsumentlara nisbaton kifayst qoder azdir. Miixtslif qrup orqanizmler masken
etdiklori miihitin antropogen c¢irklondirilmasine miixtalif miinasibat gostarirlar.
Masalen, redusentlar avtotraf ve konsumentlarin heayat: ii¢lin lazim olan antropogen
maddslarin neinki fiziki, hatta kimyevi deyismasine tesir edirler. Lakin bu proses
hamiss bas vers bilmir. ©gar antropogen ¢okiintii torkibinds miixtalif toksik kimyavi
maddslar mévcuddursa resudentlor onlarin temizleanmasine homigse tam tesir etmak
igtidarinda olmurlar. Bu zaman 06zoziinii temizlome prosesi pozulur ki, bu da
ekosistemin dayanigligma tesir edir va onun deayismasina sebab olur.Buradan bels bir
naticoya galmoak olar ki, ekosistemin deayismasins tek insan faaliyysti yox, hamginin

organizmlarin daxilinds gedan proseslards



Miihazirs 2 Ekosistemin strukturu

Ekosistemlarin fealiyyat gostormalori ftiglin onlar oOziinden enerji ayirmaqla
maddalerin dovrii sistemi ile slaqadar olmalidirlar. Ekosisiem eyni zamanda xarici
tosira miigavimat gostarmak qgabiliyyatine malik olmalidir. Bu mexanizmlari agiglamaq
tiglin ekosistemlarin agsagidaki struktur ve digar xtisusiyystlari ile tanis olaq.

Ekosistemin blok modeli. Har bir ekosistem iki blokdan ibaratdir. Bunlardan biri
canli orqanizmlarin kompleks sokilde garsiligh slaqesidir (biosenoz). Ikinci, miihit
blokudur (biotop ve ya ekotop). Belo olan halda: :Ekosistem = biosenos + biotop
(ekotop) V.H.Sukagev bloklar modelini asagidaki sxem saklinde vermisdir. Gortindiiyii
kimi biogeosenoz 0Oziinde biitiin bloklar1 cemlasdirir. O ciimleden bitki alomids
biosenoza daxil edilir. Bitki alominin ekosistemds movcud olmadigr hala rast gelmek
olar. Lakin bels halda bitkilorin ¢iirtintiilarinin sistemds istiraki mévcud olur. Demalj,
ekosistem zoosenoz ve mikrobosenozdan ibarst olaraq maddslerin dovrii sistemini
yarada biler.

Buradan belo bir netico oalds etmoak olar ki, «Har bir biogeosenoz ekosistem
adlandirila bilsr. Lakin har bir ekosistem biogeosenoz adlandirila bilmaz». Biogeosenoz
vo ekosistemi bir-birindon zaman faktoru forqglondirir. Lakin bununla belo bu
mavhumlara sinonim kimi baxilmur.

Ekosistemin nov strukturu. Nov strukturu dedikds ekosistemi tagkil edon novlerin
say1 vo onlarin saylar1 arasinda olan farqlar nazards tutulur. Ekosistemds ndvlarin say1
haqqinda daqiq malumat yoxdur. Bu ekosistemda 100-larls kicik organizmlarin olmasi
ilo izah olunur. Novler miixtelif olduqda eksosistemds serait genis olur. Novlerin
miixtalifliyi hemginin eksosistemin yagmndan asilidir. Yeni yaranmis ekosistem yasa
dolduqca onlarda novlerin sayi artir. Yiiksok deracods formalasmis ekosistemda
coxlugu togkil eden novler dominantlar adlandirilir (latinca dominantis -hakim).
Dominantlarla yanas: edifikatlar (latinca edifikator-insaat¢l) da mévcuddur. Bunlara
asasen miihiti yaradan novler aid edilir. Adsten dominant nov edifikator adlandirilir.
Masalan kiiknar mesasinda kitknar dominant olmagqla barabar yaratdiqlar: miihita gore
edifikatordur. Nov miixtslifliyi ekosistemin an ssas xiisusiyyatlerinden biridir.

Novlorin miixtalifliyi sistemds dayanaqligi miihafize etma qabiliyystine malik ola
bilar. Azliq teskil eden novler miisyyen sorait yarandiqda 6z saylarini artirtb miihitds
dominantliq yaradirlar. Nov strukturu adaten bitki alominde onun yarada bilacoayi
xtisusiyyetlari 0yranmak tigiin istifads olunur.

Ekosistemin «Trofiki» strukturu. Trofika yunanca qida demakdir. Har bir ekosistem
ozlindoa bir nego trofiki soviyya vo yaxud bolma comlasdirir. Birinci saviyye bitkiler
torafindon yaradilan saviyyadir. Busaviyya avtotrof ve yaxud «produsent» adlandirilir.
Ikinci saviyye heyvanlar torafinden yaradilan seviyyadir. Bu saviyye heterotrof vo ya
«konsumentlor» adlandirilir. Axirinct  seviyyeye Olmiis maddslarle gidalanan
mikroorqanizmlor vo gobaloklor daxildir. Trofik seviyyelor arasinda olan qarsiligh
alage trofiki zencir ve ya yem zonciri adlandirilir. Bu olagenin asas xiisusiyyati
maddalorin dovrii sisteminin yaradilmasindan ve onlarda olan {tizvii birlasmae
enerjisinin ayrilmasmdan ibaratdir.



Ekosistemda orqanizmlarin slaqgalari. Hoyatda heg¢ bir orqanizm otraf miihit ve
diger orqanizmlarle slaqesiz yasaya bilmez. Orqanizmlar arasinda qarsiliqhh alaqe
onlarin gidalanmalar1 asasinda yaraddir. Buna gors de slagaler gida ve ya «trofiki»
slage adlandirlir. Eyni mekandan yasayis ticlin istifade oslagasi «trofik» slage
adlandirilir. Masalon, heyvan ve bitkilorin birge maskiinlasmasi. Ogar bir orqanizm
basqalarinin yayilmasinda istirak edirss bu «forik» olage adlandirilir (toxum). Bir
orqanizm tersfinden digerinin mahsullar: istifade olunarsa bels alags «fabrik> slagasi
adlandirilir (yuvalarin tikilmasi).

Orqanizmlar arasinda qarsiliqli miinasibatlar bir orqanizmin digeri
ilo temasindan yaranan slagalarden ibarstdir. Riyazi isaralarls bu slagaler
«+», «-» va «0» kimi geyd olunur.

Ogor qarsiligh miinasibatlor har iki toraf {iglin alverislidirse (+,+) belo
miinasibatlor «simbioz» va ya «mutualizm» adlandirilir.

Ogar qarsiligh miinasibatlar bir taraf iiglin shamiyyatli (+) digar teraf
ticlin ziyandirsa (-) onda bu miinasibat «parazitizm» (+, -) adlandirilir.

Hor iki teref tiglin sarfali olmayan garsiliqli miinasibet (-,-) «raqabat»
adlandirilir.

Ogor qarsiligh miinasibat biri tiglin alerigli digari liglin forq etmazsa
(+, 0) belo miinasiboatlor «<kommensalizm» adlandirilir.

Bir torof {i¢iin sorfasiz, diger toref {i¢lin forqgi olmayan (-, 0) miinasibat«amensalizm»
adlandirilir. Har iki toref tiglin farqi olmayan (0-0)
miinasibatler «neytralizm» adlandirilir



Miihazirs 3- HOYAT (YASAYIS) MUHITI Vo
EKOLOJi FAKTORLAR

Yasayis miihiti canli orqanizmlari shats eden tobistin bir hissasi olub onlarla
bilavasito garsilighi slagedadir. Miihitin tarkib hissalori vo xasselari ¢ox miixtslif va
dayiskendir. Har bir canli, daim miirekksb va dayisken heyatina uygunlasir ve onun
dayigkenliyine uygun olaraq hayat torzini nizamlayir.Planetimizds canli, ona xas olan
sorait ilo bir-birindan farglonen orqanizmler 4 asas yasayis miihitini manimsemislor. ik
dafs hayat su miihitindes bas vermis ve yaylmisdir. Sonralar canli orqanizmlar yer sathi-
hava miihitins yiyslenarak torpaq emsals gotirmis ve orada maskan salmiglar. Dordiincii
spesifik hayat miihiti iso canli orqanizmlarin 6zii olmusdur. Onlarin har biri 6ziinds
moaskunlasan parazit ve simbiontlar ti¢lin tam hayat miihiti hesab olunur.

Orqganizmlarin miihite uygunlagsmas:i adaptasiya adlanir. Adaptasiya qabiliyyati
hayatin asas xassalarinden biridir, bels ki, hayatin movcudlugunun miimkiinliiytini,
orqanizmlarin ¢oxalib artmasmi temin edir. Adaptasiya novlarin tekamdiilii gedisinde
bas verir va dayisir.

Miihitin orqanizmlars tesir gostaran ayri-ayri xasselari ve ya elementloari ekoloji
faktorlar adlanir. Miihit faktorlar1 oldugca miixtslifdir. Onlar canli qruplagmalar ticiin
vacib va ya oksina, zararli ola bilar, onlarin yasamasina ve ¢oxalmasina sebab vo ya
mane ola bilar. Ekoloji faktorlar {i¢ asas qrupa boliintir: abiotik, biotik ve antropogen.

Abiotik faktorlar biitiin geyri-tizvi miihit faktorlarin macmusunu tagkil edib bitki vo
heyvanlarin heyatina ve yayilmasina tesir gostarir. Onlar fiziki, kimyevi ve edafik
faktorlara boliintir.

Fiziki faktorlarm menbeyi fiziki veziyyst ve ya hadise (mexaniki, dalgali ve s.) sayilir.
Masalon, temperatur, agar o, cox yiiksekdirse, yanma (yaniq), ¢cox asagi olduqda ise
donma (donusluq) bas verir. Temperaturun tesirine digor faktorlar da tesir gostors
bilar, masalan, suda-axin, quruda ise kiilak, riitubatlilik vo s.

Kimyovi faktorlar - miihitin kimyevi torkibi ilo slagedar tesir gostorir. Masalon,
suyun duzlulugu cox olarsa, su hévzasinds hayat olmaya bilor (Olii deniz), bununla
belo saf suda deniz orqanizmlerinin okseriyyeti yasaya bilmir. Quruda ve suda
heyvanlarin hayat: kifayst geder oksigenin miqdarindan asilidur.

Edafik ve ya torpaq faktorlar1 — torpaqda yasayan orqanizmlars tesir gosteren
torpagin va dag stixurlarmin kimyevi, fiziki ve mexaniki xassalarinin macmusu. Torpaq

kimyavi komponentlarinin (biogen elementlarin), temperaturunun, riitubatliliyinin,



strukturunun, humusun miqdarinin ve s.-in, bitkinin boyiima ve inkisafina tasiri yaxsi
molumdur.

Lakin orqanizmlare yalmiz abiotik faktorlar tasir gostormir. Orqanizmlar
qruplagmalar eamale gotirir. Burada onlar gida resurslari, srazi ugrunda miibarize edir,
yoni bir-birlerile raqabat miibarizesins girir. Bu zaman novdaxili, ham de xiisusils
novarasi saviyyalardae yirticiliq, parazitlik ve diger miirreksb qarsiligh slageler yaranur.
Bu isa canli alomin faktorlar1 ve ya biotik faktorlar hesab olunur.

Biotik faktorlar canli orqanizmlarin bir-birins tesir formasidir. Har bir orqanizm daim
bilavasite ve dolayisi ils (bilvasite) diger canlinin tasirine maruz qalir, 6ziiniin ve digar
novlerin niimayandalari il (bitki, heyvan, mikroorqanizm) slagaye girir, onlardan asil1
olur va onlara tasir gosterir. Orqanizmlsrin qarsilighh alagsleri biosenozlarm ve
populyasiyalarin movcudlugunun asasi hesab olunur. Y.P.Xrustalyev ve Q.Q.Matiseva
(1996) gora biotik faktorlar bir orqanizmlarin hayat faaliyyetinin diger orqanizmlarin
hoyat fealiyyetine tesirlorinin macmusu olmaqla berabar, hom do cansiz miihit
mokanina tasiridir. Cansiz miihite tasir dedikds, orqanizmlarin 6zlerinin miiayyen
daraceds movcud oldugu seraite tesir qabiliyysti basa diisuliir. Masalon, megsada bitki
ortliytiniin tasiri altinda xtisusi mikroiglim ve ya mikromiihit yaranir, bura agiq sahayo
nisbaton Ozlinamoaxsus temperatur- ritubatlilik rejimine malikdir: qisda burada
havanin temperaturu bir ne¢o doracs isti, yayda ise sorin vo riitubatli olur. Agacin
kogusunda, yuvalarda, magaralarda da xiisusi mikromiihit yaranir.

Qarin altindaki mikromiihiti xiisusi qeyd etmok lazimdir, buranin miihiti sirf
abiotik tebists malikdir. 50-70 sm gqalinligindan az olmayan qarin istilesdirms tasiri
naticesinds, onun osasinda (dibinds), taxminen 5 sm qatda qisda xirda heyvanlar —
gomiricilor yasayir, bels ki, temperatur goraiti (0...20C) onlar {i¢iin slverisli sayilir. Elo
bels effekto goro do garm altinda payizliq taxillarin ciicertilari qalir. Giiclii saxtalardan
qarin altinda iri heyvanlar (maral, s1§in) da qorunur.

Eyni noviin fordlari arasinda névdaxili qarsiligl alagalar qrup ve kiitlovi effektls vo
novdaxili raqabatle yaranir. Qrup ve kiitlavi effekt dedikds eyni nov heyvanlarin iki ve
ya daha ¢ox fordlarinin birloasmasi (toplanmasi) ve miihitde yerlasarak effekt yaratmasi
basa disiiliir. Hazirda belo effektlor demoqrafik faktor adlanir. Onlar populyasiya
soviyyasinda orqanizm qruplarinin say dinamikasini ve sixligini saciyyalendirir, bunun
asasinda novdaxili raqabat durur ve ndvarasi raqabatdan kokiindan forqlonir. Novarasi
alagalar olduqca miixtalifdir. Tki yanasl yasayan ayri-ayri novler bir-birine heg bir tosir
goOstormayo do biler, yaxud bir-birine alverisli (miisbat) ve ya alverigsiz (manfi) tesir
gostorir. Miimkiin kombinasiya tipleri qarsiligli alagelorin miixtalif novlerini oks
etdirir:

- neytralizm - har iki nov mistaqildir (sarbestdir) ve bir-birine he¢ bir tesir
gOstormir;



- raqabat — novlardan hoar biri diger nova alverissiz (manfi, pis) tosir gostorir;
- mutalizm — novlar bir-birinden ayrildiqda yasaya (m&vcud ola) bilmaez;

- protokooperasiya (homraylik) — har iki nov qruplasma amsle gatirir, qruplasma
onlar ticiin faydali olsa da, onlar ayrildigda da yasaya (movcud ola) biler;

- kommensalizm — noviin biri kommensal olub, bir yerds yasadig1 basqa novden
fayda alir, digar nov isa sahib olub, he¢ bir fayda gotiirmiir (qarsilighh déziim);

- amensalizm — noviin biri amensal olub diger név onun bodyiima va ¢oxalmasma

tozyiq gostarir;

- parazitlik — parazit nov 0z sahibinin bdyiima vo ¢oxalmasini langidir ve hatta onu
mahv eda biler;

- yirticiliq — yirtict név 6z «qurbanma» (sikarma) hiicum edir ve onunla gidalanir.
Novarasi alagalar biotik qruplasmalarin (biosenozlarin) mévcudlugu asasinda yaranir.

Antropogen faktorlar. Insan cemiyyetinin foaliyyet formasi olub, orqanizmlarin
hoyatina birbasa tesir gosterir ve ya dolayisi ilo yasayis miihitine bilavasite tasir
gostarmakla. Baseriyyat tarixi gedisinds ilk avvel ovculugun inkisafi, sonralar ise kand
tosarriifatl, sanaye, naqliyyat planetimizin tebistini giiclii deyismisdir.

Canli alome va biitvolitkds biosfers antropogen faktorlarin tasiri siiretle artmaqda
davam edir ve hazirk: seraitde ¢ox vaxt hakimlik edir. Indiki dévrde Yerin canli alomi
va orqanizmlarin biitiin novlarinin taleyi praktiki olaraq insan comiyyatinin slinds olub

antropogen amillarin tabiatas tosirindan asilidir.

Ekoloji faktorlarin aksariyyeti vaxta gora keyfiyyatco vo komiyyatco dayisir. Masalen,
iglim faktorlar1 (temperatur, isiglandirma daracasi vo s.) sutka, movsiim, il arzinde
dayisir.

Vaxta gors miintozem olaraq tekraran dayisen faktorlar dovri faktorlar adlanir. Bura
iglim faktorlarindan bagqa bazi hidroloji faktorlar (qabarma ve ¢ekilmsalar, bazi okean
axmlar1) da aiddir. Gozlenilmaz bas veren faktorlar (vulkan piiskiirmasi, yirticilarin
hiicumu va s.) geyri dovri faktorlar adlanr.

Dovri ve qeyri dovri faktorlarin ayrilmasi orqanizmlerin hayat goraitine
uygunlasmasinin oyranilmasinds miihiim shomiyyot kasb edir.

. Limitlasdirici faktorlar, optimum ganunlar

Hoar bir faktorun orqanizme miisbat tosiri yalniz miisyyen hadds (dozada) olur.
Dayisken faktorun tesirinin naticesi har seyden avvel onun tezahiir giiclinden asilidir.
Faktorun ham ¢atismayan (az), ham ds artiq miqdarda tasiri fordlerin hayat faaliyyatine
moanfi tosir gostarir. Faktorun alverisli tasir giicli (dozas1) miiayyen ndviin orqanizmi

ticlin ekoloji faktorun optimum zonasi ve ya sadace olaraq optimumu adlanir.
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Optimumdan kenara ¢ixma (sapma) gliclii olduqca hemin faktorun orqainizma
mohvedici giici yiiksok olur (pessimum zonasi). Ekoloji faktorun maksimum vo
minimum doziimlilik rolu kritik néqte sayilir ve bu noqtedsn kenarda artiq yasayis
(hayat) miimkiin olmayib 6liim baslayir. Kritik noqtslar arasindak: doztimliiliik haddi
har hansi bir konkret faktora gore canli orqanizmin ekoloji valentliyi adlanir. Miixtalif
novlerin niimayandalari hem optimum vaziyyatine, ham da ekoloji valentliyine gors
bir-birinden kaskin farqlenir.

Miihitin abiotik faktorlara miinasibati baximindan genis ekoloji valentliyi gostarmak
tiglin faktorun adina «evri» ongokilgisi alave edilir. Evriterm novler — temperaturun
boyiik teraddiidiine davam gatiren, evriqal orqanizmlar — miihitin duzlulugunun va
kimyavi torkibinin ¢ox dayismesine dozen, evrioksibiontlar — suda oksigenin ¢ox
doyismoasine davam gaotiran, evrion novler — PH miihitinin ¢ox dayismesine davam
gotiran novlar, aksing, faktorun boyiik deyismasine davam getire bilmayen ve ya dar
ekoloji valentlik «steno» dngakilgisi ile geyd edilir. Mas., stenoterm, stenoqal, stenotop,

stenooksibiont orqanizmlar.

Ekoloji faktorlar arasmnda hamginin limitlegdirici faktorlar ayrilir. Bu faktorlar
miiayyan nov liglin ekstremal hesab olunan seraitde yasamaq imkanint mshdudlasdirir.

Limitlasdirici faktorlarin shemiyyeti haqqinda fikri ilk dafe XIX asrin ortalarinda alman
aqrokimyagist Y.Libix ireli siirmiisdiir. O, gostormisdir ki, limitlesdirilmis faktorlar
(masalen, istilik, isiq, su) yalniz faktorun azhigr (catismazligi) deyil, ham de onun
bollugu (izafiliyi) ola bilar. Y.Libix «minimum» qanununu miisayyen
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Miihazirs 4-. Orqanizmin hayatinda fiziki ve kimyavi miihit
faktorlarinin shamiyyati

Temperaturun orqanizms tasiri

Temperatur — mithtim limitlagdirici faktorlardan hesab olunur. Temperatur daim
tosir gosteron faktor sayilir; onun kemiyyetca gostericisi genis cografi, movsiimi va
sutkaliq miixtalifliyi ile saciyyalenir. Bels ki, sshrada qum sathinds temperatur 600C-ya
qalxa bilir, Serqi Sibirde ise havanin minimum temperaturu moanfi 700C-ya enir.
Umumiyyatls, +50-den -500C temperatur diapazonu biosferds temperatur soraitin
fundamental xarakteristikasi hesab olunur, har¢ond bu parametrlordon sapmalar da
olur.

Iqlim zonalarina gére temperatur rejimindoki forq — Arktika ve Antarktikanin sart vo
uzun siiran qig1 va sarin qisa yay1 olan qiitb sshralarindan, yiiksek ve nisbaton sabit
temperatur ilo secilon ekvator vilaystlarine gqadar yaxs1 tazahiir olunan konkret srazinin
temperatur goraitine denize olan yaxinhg, relyef ve diger faktorlar tasir gostorir. Asag:
en dairasinin sahil vilayatinde vo ya riitubatli tropikada temperatur rejimi yiiksok
stabilliyi ilo farqlenir. Masalen, Ekvatorda temperaturun illik deyisms amplitudu comi
60C, Konqo ¢ay1 hovzesinds orta ayliq kontinental farqi -1-20C tegkil edir. Halbuki,
kontinental sshralarda temperaturun sutkaliq ferqi 25-380, movsiimi forqi ise 600C-den
yuxari ola bilar. Avropa kontinentinin simali-sorqinds asag1 orta illik temperatur
fonunda temperaturun movsiimi doyisme amplitudu 1000-ya qgodor teskil edir.
Daglarda temperaturun saquli qradiyenti, temperatur rejiminin yamaclarin cahastindan,
parcalanma deracasinden asililig1 yaxs: tezahur olu-nur.

Torpaqda temperatur seraiti daha ¢ox «hamar» (zsif) gedir. Ogor torpagin sethinda
temperaturun dayismasi hava temperaturunun dinamikasini oks etdirirss, derinliye
getdikco movsiimi ve diger temperatur teraddiidii azalir ve temperatur rejimi canli
orqanizmlar {iciin stabil alverisli olur.

Qeyd edildiyi kimi istenilon nov iiglin tolerantliq hiitdudu maksimum ve minimum
letal (6ldiirticti, mohvedici) temperatur hesab olunur, bu hiiduddan kenarda név
istiden ve ya soyuqdan oliimctil zode alir. Bazi nadir istisnalar nazars almmasa, biitiin
canlilar 0 ve 500C temperaturu arasinda yasamaga qadirdir, bu hal hiiceyra
protoplazmasinin xassolori ile baglidir.
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«Optimal interval»da orqanizmlor Ozlorini rahat hiss edir, feal c¢oxalir veo
populyasiyanin say1 artir. Hoyatin temperatur hiidudlarmin «asag1 hayat faaliyyoeti»
kenar sahoslerinde orqanizmlar oOziinti swxalmig hiss edir. Sonraki soyumada -
«doztimliiliiytin asag1 serhadi» hiidudunda va ya istilyin «yuxar1 doéztimliiliik serhadi»
hiidudunda orqanizmlar «6liim zonasi»na daxil olaraq mahv olur. Bu misalla bioloji
davamhiligm iimumi qanunu izah olunur (M.Lammottuya gors). Bunu istenilon
mithiim limitlagdirici faktora aid etmak olar. «Optimal interval»in 6l¢iisii orqanizmin
doztimliiliik (davamliliq) «Olgiisti»nii, yoni onun faktora qarsi toleranthq ol¢lisiinii vo
ya «ekoloji valentliyi» saciyyalondirir.

Heyvanlarin temperatura gore adaptasiya olunma proseslari «Poykiloterm» veo
«gomoyoterm» heyvanlarin tosokkiil tapmasma sebsb olmusdur. Heyvanlarin
aksariyyati poykiloterm, yoni onlarin 25

badanlarinin temperaturu otraf miihitin temperaturunun dayismasi ile dayisilir. Bura
suda-qurada yasayanlar, siiriinonlor, hasoratlar ve s. daxildir. Heyvanlarin az hissesi
qomoyoterm va ya badenin temperaturu xarici miihitin temperaturundan asili
olmayaraq dayismir. Bura mameslilaer (o climladen insan) ve quslar aiddir. Mamsalilerin
badaninin temperaturu 36-370, quslarinki ise 400C olur.

Sifir deracaden agag1 temperaturda yalmiz qomoyoterm heyvanlar aktiv hayat siire
bilir. Poykilotermlar sifir daracoden asagi temperatura dozse do bu zaman onlar
harakatini dayandirir.

Bitkilarin hayatinda da temperatur miihiim rol oynayir. Temperatur 100C ytiksaldikda
fotosintez prosesinin intensivliyi iki dafe artir, bu +30-350C-ys goder miisahide olunur,
lakin temperaturun sonraki yiikselmesi naticesinde fotosintezin intensivliyi asag:
diistir, +40-450C-ds isa bu proses dayanir.

Ayri-ayr cografi zonalarin bitkilari temperatura miixtslif ciir telebat gostarir. Malum
oldugu kimi tropik mesalarin bitkileri +5, +80C temperaturda zadslenir. Uzaq Sarq veo
Sibir megoalarinda biton qarasam cinsi isa -700 saxtalara davam gatirir.

Bitkilari istiliyin kenar defisitliyi soraitine adaptasiya olunmasina gore li¢ qrupa bolmak
olar:

1. Soyugadavamli olmayan bitkilor — suyun donma temperaturu soraitinds gticlii

zadalonir vo mahv olur. Bura «yagisli» mesalorin bitkilari ve isti denizlarin yosunlar:
daxildir.

2. Saxtaya davamsiz bitkilor — asag1 temperatura doziir, lakin toxumalarinda buz
amolo galdiyi vaxt mahv olur. Ilin soyuq dévrii baglandigda onlarda toxuma siralarinda
va sitoplazmada osmotik aktiv maddslarin qatilig1 artir, bu ise donma naticesini -5-70C
asag1 salir. Hiiceyralorde su donma noqtesindan asagida soyuya bilar, hadsiz soyuma
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vaziyyoeti bir ne¢o saat davam eds bilir. Bura bazi hamiseyasil subtropik bitkilar aiddir.
Vegetasiya dovriinds bitkinin yarpaqli budaqlari saxtaya davam gatirmir.

3. Buzadavamli ve ya saxtaya davaml bitkilar qis1 soyuq kegen movsiimi iqlimli
vilayetlorda bitir. Giiclii saxtalar zamani agac ve kollarin yertistii orqanlar1 donur,
bununla bels hoayat fealiyyatini saxlaya bilir.

Yiiksok temperatura adaptasiya olunma daracesine gore orqanizmlesri asagidaki
qruplara bolmak olar:

1. Istiye davamsiz ndvler - +30...+400-ds zadalonir: eukariotik yosunlar, su gigakli
bitkilari, yeriistii mezofitlar.

2. Istiye déziimlii eukariotlar — giiclii insolyasiya olan quru yerlarin (bozqur, sahra,
savanna, quru subtropika va s.) bitklari. +50...+600C qizmaya yarim saat d6zs bilir.

3. Istiye déziimlii prokariotlar — termofil bakteriyalar vo gdy-yasil yosunlarin bazi
novlari bura aiddir, onlar isti su manbalarinda +85, +900C-yas doziir.

Bozi bitkilor miintszem olaraq yangmlarin tesirini smaqdan kegirorok qisa miiddat
arzinds temperatur 1000C-yo catsa da, mahv olmurlar. Yanginlar xiisusilo savanna,
quru. sertyarpaq megalards vo kolluglarda bas verir. Orada yangina davam gatiren
bitkilar qrupu — pirofitlar bitir. Savannalarin agaclarinin govdaslsrinds odadoziimlii
maddalarle hopmus qalin qabiq daxili toxumalar1 yanginin tesirindsn etibarli qoruyur.
Pirofitlorin meyve va toxumlar1 qalm, ¢ox vaxt agaclasmis Ortiiye malik olur, odun
(alovun) tasirinden catlayir. Uzaq $erq ve Sibir mesalarinde iistiinliik toskil edan
qarasam (Larix) da yangina doziimliidiir. Bu megalards govdasi oda maruz qalmayan
agac tapmaq ¢atindir.

Bitkilarden farqli olaraq heyvanlar azalaye malik olub daha ¢ox daxili istilik yaradair.
Ozalaler giiclii ve aktiv olduqca heyvanlar daha ¢ox istilik toplayir. Bitkilorden forqli
olaraq heyvanlar olduqca miixtalif imkanlarla daima ve ya miiveqqeti olaraq soxsi
badanlarinds temperaturu nizamlayir. Heyvanlarin temperatura adaptasiya olunmasi
asagidaki yollarla bag verir:

1. Kimyavi termonizamlanma. Otraf miihitde temperaturun asag1 diismasina cavab
olaraq istilik mahsulunun aktiv artmasi;

2. Fiziki termonizamlanma - istilikverma saviyyosinin doyismaosi, istiliyi saxlamaq va
ya oksino izafi istiliyi qovmagq (kenarlasdirmaq). Fiziki termonizamlanma heyvanlarin
xtisusi anatomik va morfoloji quruluslari ils yerins yetirilir: tiikk vo lalok Ortiiklari, qan
damarlar1 sisteminin qurulusu, piy ehtiyanin paylanmasi, buxarlanma ils istilik
buraxma imkani1 va s.
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3. Orqanizmin davranisi. Yerini doyismoklo ve ya daha miirakkeb davrarusi ilo
heyvanlar hiidud temperaturdan aktiv suratde uzaqglasa bilar. Bir ¢ox heyvanlar {i¢iin
davranus istilik balansini saxlamagq tigiin yegana va olduqca effektiv tisul sayilir.

Istiganli heyvanlar yiiksok kimyeovi termonizamlanmaya qabildir. Onlar yiiksok
intensiv maddsalar miibadilssi ils ferqlanarak boyiik miqdarda istilik hasil edir.

Fiziki termonizamlanma ekoloji baximdan daha sarfalidir, belo ki, soyuga qars
adaptasiya olave istilik hasil etmoak hesabma deyil, heyvanin badenindaki istiliyi
saxlamaq hesabina yerins yetirilir. 26

Mbameolilorin xaz Ortiiyli, quslarin lslok ve pargu (yumsaq tiik) ortiiyli baden atrafinda
hava gatinin temperaturunu heyvan badeninin temperaturuna yaxmn saxlamaga imkan

verir, bununla da xarici miihits istiliyin ayrilmasin zosifladir.

Soyuq iqlim heyvanlarda darialt: piy birlasdirici toxuma qat1 biitiin badendas paylanir,
belo ki, piy-yaxst istilik izolyatoru hesab olunur. Isti iglim heyvanlarinda piy
ehtiyatlarmin bels paylanmasi izafi istiliyin xaric oluna bilmameasi ils alagadar badanin
hadsiz qizmasi 6liima sebab olardi. Odur ki, bu heyvanlarda piy ehtiyat: badenin ayri-

ayr1 hissasinda yerlasarak timumi sathdan istiliyin xaric olunmasina mane olmur.

Bitkilor asag1 temperatura morfoloji cohatdon uygunlasaraq hayati formalar yaradir.
Masalan, epifitlar — ayr1 bitkilarin tizerinds bitersk torpaqda koklari olmur; fanerofitlor
(agac, kol, lianlar) tumurcuqlar1 qarm sethinds qalir ve pulcuqlu ortiikle miihafize
olunur; kriofitler — ¢oxillik ot bitkilari olub, barpa tumurcuglar1 kokiimsovlarda, kok
yumrularinda, soganaqlarda yerlasir vo torpagin (geofitlor) altinda olur; terofitlor —
birillik bitkilar, slverigsiz movsiimiin baslangicinda mahv olur, onlarin yalniz toxum va
sporlar1 6lmiir.

Iqlim yasama soraitine, xiisusilo temperatura morfoloji adaptasiya heyvanlarda da
miisahide olunur. Masalan, biitiin palanglorden on irisi olan amur palangi -20...-400C
temperaturda sert simal geraitinde yasayaraq qida maddslari toplama ve badeninin
kiitlesini artirmaq macburiyystinde qalir. Bels qganunauygunlugu Berqman irsli
stirmiigdiir, onun fikrinca istiqganli heyvan fordlsrinin badeninin Olgiisii onun daha
soyuq areal1 hissasinde yasayan populyasiyasi tiglin saciyyovidir.

Heyvanlarin heyatinda fizioloji adaptasiya daha boyiik ahamiyyat dasiwyrr,
onlardan an sadasi akklimatizasiya (iqlimouygunlasma), yoni istiye vo ya soyuga
doztimliiliiye fizioloji uygunlasma hesab olunur. Masalon, buxarlanmani artirmaq yolu
ilo ¢ox qizmaya qarsi miibarize, poykiloterm heyvanlarda badanini gismen
susuzlasdirma ve ya donma ndqtasini asag1 salan xiisusi maddalarin toplanmasi yolu
ilo, gomoyoterm heyvanlarda — maddaler miibadilasinin deyismasi hesabina gedir.

Iki ciir iglimeuygunlasma ayird edilir: 1) organizmlerin maddasler miibadilsesinin
dayismosi ilo gedan uygunlasma; 2) noviin genetik qurulusunun doayisilmasi ilo gedan
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uygunlagma. Iglimauygunlagsma populyasiya genefondunun zenginliyi ilo miiayyen
olunur.

Iglimeuygunlasma moadeni bitkilor ve heyvanlar arasinda aparildiqda siini
iglimeuygunlasma, yabani bitki ve vehsi heyvan novleri arasinda (heyvanlarin
miqrasiyasi, bitkiloerin insan, heyvan, kiilok va s. vasitasilo tosadiifon basqa sahoalore
aparilmasi) bas verdikds ise tobii iglimauygunlasma hesab olunur.

Iqlimauygunlasmanin dyranilmesi ve inkisafinda C.Darvinin bdyiik rolu olmusdur.
Iqlimeuygunlasma talimini I.V.Micurin ve M.F.Ivanov inkisaf etdirmislar.

Bitkilards iglimauygunlasma hamise arealin genislanmasina sebab olur. Azsrbaycanda
Amerika aqavasi, palmanm bir ne¢a novii, at sabalidi, yapon saforasi ve s. bitkiler
iglime uygunlasdirilmisdir. Azarbaycan faunasi iglimsuygunlasma noaticesinda xeyli
dayismisdir (bataqliq qunduzu, yenot, xall1 maral ve s.).

Soyuqdan qorunmagq ii¢lin daha radikal miihafize formasi1 movcuddur: isti 6lkalara
miqrasiya (quslarin kogmasi, yiiksek dag kegisi qisda asag: yiiksokliklere enir ve s.),
qislama - qis dovriinde yuxuya gedir (marmot, dals, boz ayi, yarasa-bunlar
badanlarinin temperaturunu sifir daracaya godar endirarak metabolizmi ve bununla da
gida maddalarindan istifadeni langidir).

Heyvanlarin okseriyyati ise inkisafim1 dayandiraraq hersketsiz olur. Bu hadiss
diapauza adlanir va hoasaratlarin miixtolif inkisaf moarhslasinds (yumurta, siirfs,
barama, hatta kepenak) bas verir, lakin miilayim enliyin bir ¢ox orqanizmleri (canavar,
maral, dovsan va s.) bu dovrde daha aktiv hayat faaliyyetinde olur, bezilari iss hatta
coxalir (sahzada pinqvini).

Belalikls, temperatur miihiim limitlasdirici faktor olub organizm ve populyasiyalarda
adaptasiya proseslarine shamiyyotli doraceds tosir gostorir.
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Miihazirs 5- Is1q ve onun orqanizmlarin hayatinda rolu

Is1iq miihiim ekoloji faktor olub, bdyiik shamiyyst kesb edir, o, fotosintez proseslari
ticlin enerji manbayi olub Yerin geyri-lizvi bitki Ortiiylinden {izvi birlegsmalerin
yaranmasinda istirak edir. Isiq 6ziiniin fiziki xassalerine gdre heyvanlarin miixtolif
hayat proseslarinda boytiik va ¢oxsaxali rol oynayar.

Qeyd etmoak lazimdir ki, ekologiyada «isiq» termini dedikds giinas stialanmasinin
biitiin diapazonu nazards tutulur, bura 0,05-den 3000 nm-o (1 nanometr=10-6mm)
godar va daha yiiksak dalgali uzunluqda enerji axin1 nazards tutulur. Bu radiasiya axini
canli orqanizmlarin hayatinda fiziki xasselerine va ekoloji shemiyystins gora bir nece
sahaya ayrilir. Bu sahalerin sarhadleri (hiidudlari) aydmn deyil. Umumi sakilde onlar
asagidaki kimi tasavviir etmak olar: 27

<150 nm — ionlagma radiasiyasi;

150-400 nm — ultrabanovsayi radiasiya (UB);
400-800 nm — goriinen is1q (miixtslif orqanizmlar tigiin serhadlari forqlenir);
800-1000 nm — infraqirmiz1 radiasiya (IQ).

Biitlin orqanizmlarin hayat foealiyyati proseslarini yerina yetirmoak {i¢lin daxil olan
enerjinin asas manboayi giinas radiasiyasi sayilir, bu yerin enerji balansiin 29,9%-ni
toskil edir. Yer sothine diisen giinas enerjisini 100% qabul etsak, onun taxminan 19%-i
atmosferden kegorken udulur, 34%-i geriye kosmik fazaya aks olunur, 47%-i ise diiz ve
sopilon radiasiya soklinda Yer sathina daxil olur.

Tonlasmis radiasiyaya kosmik siialar, hamginin tabii ve siini radioaktivlik daxildir,
Yer sothinda bu radiasiyanin orqanizmsa tasiri asasen tabii radiasiya fonu ila baghdair.
Bizim dovriimiizdes bu, texnogen mansoli radiasiyanin keskin artmasi ile alagadardir.

Radiasiyanin bioloji tosiri asasen subhiiceyra soviyyesinde (niive. mitoxondrin,
mikrosom) bas verir. Miioyyon edilmisdir ki, bels teosir siialanmanin dozasimndan
asihidir: koeskin dozalarda stialanma ilo zadslonme effekti stimul yaratmaqla ovez
olunur. fonlasmis radiasiyanin genetik aparata tesiri (mitogen effekt) malumdur,
spektrin bu hissasinin ekoloji aspekti praktiki olaraq dyrenilmemisdir.
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Ultrabanovsayi stialarin daha qisadalgali (200-280 nm) zonasi («ultrabandvsayi C»)
dari tarafinden foal adsorbsiya olunur; Tohliikalik baximindan UB-C X siialara yaxindir,
lakin o, praktiki olaraq ozon ekrani (qati) tersifnden tamamils udulur. UB siialarmn
sonraki zonasi dalgasinin uzunlugu 280-320 nm olan UB-B spektrin daha tohliikali
hissasi olub kanserogen tasir gostorir. UB-B zonasmin asas hissesi do ozon ekrani
torafinden udulur; Yer sathine UB siialarin yalmiz texminan 300 nm-den yuxari
uzunluqlu dalgalar1 catir. Spektrin bu hissesi boyiik enerjiys malik olub canh
orqanizmlare osasan kimyovi tesir gosterir. UB siialar gismen hiiceyra sintezi
proseslarini stimullagdirir. UB stialanmasi kand teserriifat: cavan (korpe) heyvanlarmin
mohsuldarligmi artirir. Bu stialarin tasiri altinda orqanizmds Ca va P-un miibadilesini
tonzimlayen va bununla da skeletin minimal bdyiims va inkisafina serait yaradan D
vitamini sintez olunur. D vitamininin bdyiimakds olan cavan heyvanlar {iciin
shamiyyati boytikdiir. Odur ki, yuvalarda dogulan memealilerin ¢oxu miintazem olaraq
(¢ox vaxt sahar ¢aglar1) yuvanin yaxinliginda giinasle isiqlanan yers aparilir. Tiilkii vo
porsugqlar1 buna misal gostormak olar. Bir ¢ox quslar da bu magsadls «giinas vannasi»
gebul edirlar.

UB stialarin tesiri onun dozasindan asilidir: artiq stialanma orqanizma manfi tesir
gostarir. Qisa dalgali radiasiyaya qarsi xiisusile boliinen hiiceyrelor davamsiz olur.
Orqganizmlerin UB siialarin yiiksek dozasina qarsi ekranlasmasina uygunlasmasi
naticesinda bir gox ndvlards bu siialari udan tiind pigmentlar formalagir. insanda giinas
altinda yanma da (qaralma) bu gebildandir.

UB stialar (radiasiya) hidrosferde do miiayyan shamiyyaet kasb edarak 65 m darinliyo
godar kegir (catir). Mosalon, Antarktikada buzda masken salan yosunlara yayda buz
qatinin asag1 hissesinds, fitoplanktona ise buzun altinda kolgsli yerds rast galinir. Bu
«a» va «o» xlorofilinin UB siilarinin tasiri ilo parcalanmas: il baghdir. fotosintezin
pozulmasi1 CO2-dan istifadeni azaldir, bu iss okean vo atmosfer arasinda karbonun
balansina tasir gostarir.

Ultrabanovseyi radiasiya yer sathine catan {imumi radiasiyanin texminsn 5-10%-ni
toskil edir.

Goriinan is1q — spektrin bu hissesi Yer sothine catan giines enerjisinin 40-50%-ni
toskil edir. Heyvanlar {iciin spektrin goriinen hissesi atraf miihitds istiqgamat gotiirmok
(samtlogmo) ilo baglidir. Gorma samtlosmasi oksariyyat glindiiz heyvanlari tiglin xasdur.
Bununla bels bir sira gece novleri do gorme orqanlar: ilo istiqamet gotiiriir, ¢linki
miitlaq qaranliq saraitinde yasayan heyvanlara ¢ox az rast galinir.

Is1g1n intensivliyinin zaiflomasi gérma orqanlarinin adaptasiya deyismasina sabab olur
(bayqus, kecisagan, bozi geco moamalilori). Tam garanlq seraitinde maskunlasma bir
qayda olaraq gorme orqanlarmin reduksiyasi ilo slagodardir. Bu gismen magaralarda
yasayan, homg¢inin torpaq heyvanlarina xasdir. Torpaq orqanizmlarinin isiq hissetma

18



orqanlar1 aksaren reduksiya olunmus sokilda olsa da, qalir va isigli setha ¢ixmagq {igiin
informasiya almagq ticiin istifade olunur.

Okeanda isiqlanma intensivliyi derinliys getdikce azalir. Buna paralel olaraq isigin
spektral torkibi da dayisir: darinliye onun qisadalgali hissasi-gdy ve mavi stialar: kegir.

Mslum oldugu kimi, 800-950 m darinlikde isigin intensivliyi sathin yarmmgunlik
isiglanmasmin 1%-a qgoadarini tagkil edir. Bu isig1 hiss etmoak fiiglin kifayet edir.
Darinliyin sonraki artmasi bazi novlerde gérma orqanlarinin reduksiyasi, digerlarinds
iso cox zeif isiqda gormoek qabiliyyetine malik olan hipertrof gozlerin inkisafi ils
baghdir. Belo gozlarin inkisafi ¢ox darinliklards isigveran orqanizmlarin movcudlugu
ils tayin olunur. Mavi isiglanma (dalganin uzunlugu 400-500 nm) darinliklards yasayan
heyvanlarin gérma orqanlari ils uygun gelir. Bioloji isiglanmadan baliglar da istifada
edir. Onlar isigsacan mikroorqanizmlarle simbiotik slagayaradaraq xiisusi orqanlar
amoala gotirir, bunlarin isigindan genimoti (ovu) aldatmaq, qarsiliqh tanimaq, cinsi
se¢cmokdo va s. istifado edilir.

Fotosintez prosesinde isiq enerji menbayi kimi ¢ixis ederak ondan pigment
sisteminda (xlorofil) istifada olunur. Lakin fotositezda spektrin bir hissasindon (380 nm-
don 760 nm-o qodor) istifade edilir, buna fizioloji aktiv radiasiya (FAR) deyilir.
Bunlarin daxilinds fotosintez {igiin qirmizi-¢ehray: (600-700 nm) ve beandvseyi-mavi
(400-500 nm) siialar daha boyiik shamiyyste malikdir, sari-yasil siialar (500-600) az
shamiyyat dasiyaraq xlorofildasiyan bitkilare yasil reng verir.

Pigment sistemindon istifads naticesinde su molekullarinda parcalanma bas verarak
qazsokilli oksigen ayrilir, fotokimyavi sistemdon alinan enerjidon ise karbohidratin
amoals gelmasindae istifads olunur:

xlorofil2261262816kC2206 H6OOHCO12H6CO+oo—o+

Xlorfilin siia enerjisindon ve heyvanlarin gorme pigmentindon istifade etmok
qabiliyyati oldugca yaxindir. Odur ki, giines stialanmasiin spektrinds fotosintetik
aktiv radiasiya (FAR) praktiki olaraq spektrin goriinoan hissasinde 400-700 nm
uzunluqda dalganin diapazonuna uygun gslir. Bakterioxlorofils malik olan bezi
bakteriyalar spektrin uzundalgali hissasinde is1$1 udma qabiliyystine malikdir
(maksimum 800-1000 nm-lik sahads).

Yasil yarpaq onun tiizerine diisen siia enerjisinin orta hesabla 75%-ni udur. Lakin
onun fotosintezo istifade amsali yiiksok olmayib asagi isigqlanma seraitinde 10%-o
godar, yiiksek iliglanmada ise comi 1-2% toskil edir. Qalan enerji istilik enerjisina
kegoarak transpirasiyaya ve basqa proseslors sorf edilir.

Fotosintezin soviyyesine tesir gostoron miithiim xarici faktorlar — temperatur, isiq,
karbon qazi va oksigen hesab olunur. Bitkinin 6ziiniin saviyyesinde bu prosess
xlorofilin va suyun miqdar1 xiisusilo yarpagin anatomiyasi, fermentlarin
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konsentrasiyas: tosir goOstorir. Mezofit bitkilarin yarpaqlar1 kserofitlors nisbaton az
stiaoksetdirma qabiliyyatine malikdir: kserofitlorin qalin yarpaqglar1 praktiki olaraq isiq
kegirmir, bununla bels nazik mezofit yarpaqlar goriinen giinas siialarmin 20-40%-ni
oziinden kegirir. Isiq rejimi soraitine tolobatina gore bitkilor agagidaki ekoloji qruplara
boliintir:

1. Isigseven bitkilar ve ya heliofitler — bura agiq sahslorin, daim isiqlanan yerlarin
(savanna, sahra) bitkileri daxildir. Isigseven bitkilarin normal bdyiimasi iiciin intensiv
giinas radiasiyasi, yaxud siini radiasiya taleb olunur. Mesa zonasinda bu bitkilars az
tosadiif olunur. Isigseven bitkilora bagayarpagi, suzanbagi koklikotu, giinebaxan,
pambiq, qargidali, kalis, sam agaci, safora, akasiya, palid, saqqizagac, dagdagan,
badam, marysmnoxudu va s. daxildir. Isigseven bitkiler bir sira anatomik, morfoloji ve
fizioloji xiisusiyyotlora malikdir: nisbaton qalin yarpaginin siitunlu va silinger
parenximinin hiiceyralorinde 50-300 xirda xloroplast olur. Fotosintezin ve tenaffiis
intensivliyinin yiiksek olmasi isigsevan bitkilarin xarakterik fizioloji xiisusiyyetlaridir.

2. Kolgesevar bitkilar vo ya ssiofitlara — kolgali mesalorin alt yarusunun, magara vo
darin sularmn bitkilari aiddir; bu bitkiler diiz glinag stialarmin giiclii isiglanmasma pis
tab gotirir. Simal enliyarpaql ve tiind iynayarpaqli mesalarin six ¢atri comi 1-2% FAR
keciro bilorak onun spektral tarkibini dayisir. Bu megoalorin ssiofitlorinden yasil
mamirlari, adi dovsan kelomi, armudgiilii vo plaunu gostormoak olar. Ssiofitlor
heliofitlora nisbaten yarpaqlarinda az quru madda saxlayir, hiiceyre sirasinin qatiligi da
asagidir, bunlarda xlorofil ds az olur.

Kolgaseven agaclara kiiknar, tirakyarpaq coks, fistiq, qaragdhra ve b. gostermak olar.

3. Kolgaya davamh bitkilor vo ya fakultativ heliofitlar, bu ve ya digor deracads
kolgelonmaye doziir, isiqda da yaxst bitir: bu bitkiler isiglanma saraitinin deyismasile
ozlinii doayisdira bilir. Bu qrupa bazi ¢omen bitkilori, mesaalt1 otlar vo kollar, meso
talalarinda, kenarlarinda, qirint: sahalarinds biten bitkilari aid etmak olar.

Is1q boyiik signal shamiyyati do dasiyaraq orqanizmlarin nizamlanma adaptasiyasina
sobab olur. Vaxta gore orqanizmlarin aktiviliyini tonzimlayen on etibarli signallardan
biri giintin uzunlugu - fotoddvr hesab olunur.

Fotodovrliik — giiniin uzunlugunun maovsiimi deyismasine orqanizmlarin reaksiyasi
haidisesidir. Har hans1 bir mekanda ilin eyni vaxtinda giiniin uzunlugu hamiss eyni
olur. Bu, bitkiys ve heyvana homin en dairesinda ilin fasilleri {izre miieyyanlagmoayo
imkan yaradir, yeni ¢i¢oklonmenin baslangici, yetiskonlik vo s. Basqa sozlo -
fotodovrliik canli orqanizmds fizioloji proseslarin ardicilligidir. Fotodovrliiyii sadace
glindliziin geco ilo ovez olunmasindan asili olan adi xarici sutkaliq ritmlorlo
eynilosdirmak olmaz. Lakin heyvanlarda ve insanda hoeyat fealiyystinin sutkaliq
tsiklliyi noviin anadangealmo xassasine kegir, yoni daxili (endogen) ritmlor togokkiil
tapir.
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Bu ritmler organizma vaxti hiss etmoayo komok edir, orqanizmin bu qabiliyyati «bioloji
saat» adlandirilir. Bu basqa yerlars kogditkde quslarin giinese gors herekatinde
komaklik gosterir ve tiimumiyyastls, tebistin daha miirekkeb ritmlarinda orqanizmlere

istigamat verir.

Fotodovrliik insiyyatce mohkemlense ds, yalniz diger faktorlarla birlikde (slagali)
tozahiir edir (mas. temperaturla). 9gar «X» giinii soyuq kegirss, bitkinin ¢igoklonmasi
gecikir va ya yetismokda olan dovr soyuq kec¢dikds kartofun mahsuldarligi asag: diisiir.
Subtropik ve tropik zonalarda, movsim {izre giiniin uzunlugu az dayisdiyinden
fotodovrlitk mithiim ekoloji faktor sayila bilmaz — onu quraqliq ve yagishh movsiimlarin
novbalesmasi avaz edir. Yiiksok dagliq zonada ise temperatur asas siqnal faktoru hesab

olunur.

Bitkilorde oldugu kimi, hava sgeraiti poykiloterm heyvanlarda da oaks olunur,
homoyoferm heyvanlar ise buna 06z davramslarinin dayismesi ile cavab verir:

yuvasalma, miqrasiya v s.-nin vaxt1 deyisdirilir.

[nsan yuxarida gosterilon hadislorden istifade etmayi Oyrenmisdir. Isighi giiniin
uzunlugunu siini olaraq dayisersk bununla da bitkinin ¢icekloma ve meyveoverms
vaxtini deyismak (qis dovriinds istixanalarda sitil, hatta meyve yetisdirmak), toyuqlarin
yumurtalama qabiliyyatini artirmaq va s. olar.

Canli tabist ilin movstimlari tizrs Xopkinskinin bioiglim ganununa uygun olaraq
inkisaf edir: miixtalif movsiim hadiselari (fenotarix) yerin en ve uzunluq dairasindan,
onun daniz seviyyesinden yiiksakliyinden asilidir. Demsali, arazi simal, serq ve daha
yuxar1 orazilords yaz gec, payiz tez goalir. Avropada en dairesinin har deracesinds
movsiimi hadiselerin vaxti ii¢ glindan bir, Simali Amerikada ise orta hesabla har bir en
dairasi, har bir uzunluq dairssi ve deniz saviyyasinden har 120 m-ds dord giinden bir
baslayir.Fenotarix ~miixtolif kond tesarriifatti ve diger tasorriifat islorinin
planlasdirilmasinda boyiik shamiyyat dasiyir.
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Miihazirs 6- Organizmlarin hayatinda suyun rolu

Suyun miqdar1 kaskin dsyismeye msaruz qalarsa (qabarma, ¢okilms), ¢ox duzlu
sularda osmotik yolla orqanizmlar torafinden itirilirse, ekoloji baximdan, ham yertistii,
ham db su arazilarinds limitlasdirici faktor hesab olunur.

Su canli orqanizmlerin faaliyyatinde miithiim shamiyyato malikdir. O, biokimyavi
reaksiyalar {i¢lin asas miihit, protoplazmanin vacib terkib hissesidir. Qida maddaleri
orqanizmda asasen su mohlulu goklinde dovr edir, bu sekilde de organizmden
dissimlyasiya msahsulu yiliksesk daraceds xaric edilir. Su bitki ve heyvan
orqanizmlarinin asas kiitlesini tagkil edir; toxumalarda onun nisbi miqdar1 50-80%, bezi
novlorde ise daha yiiksek olur. Belo ki, meduzalarin badeninds 95%-9, bir cox
molyusklarmm toxumalarinda ise 92%-o qoder su vardir. Hiiceyradaxili ve
hiiceyralorarasi miibadils, hidrobiontlarda ise xarici miihitlo osmotik qarsiligli alage
suyun ve onun tarkibinds hall olan duzlarin miqdarmdan ¢ox asilidir. Heyvanlarda qaz
miibadilasi yalniz riitubatli sathin moévcudlugu seraitinde miimkiindiir. Yeriistii
orqanizmlarden buxarlanma mdihitls istilik balansinin formalasmasinda istirak edir.

Organizmin miihitloe su miibadilesi bir-birine oks olan iki prosesden ibaratdir:
organizmsa suyun daxil olmas1 ve onun otraf miihite verilmasi. Ali bitkilards bu proses
kok sistemi vasitasilo torpagdan suyun sorulmasi, onun hall olan maddalarls birlikds
ayri-ayri orqanlara vo hiiceyralora aparilmasi ve transpirasiya prosesi vasitoasilo xaric
edilmasindan ibaratdir. Su miibadilasinds suyun yalniz 5%-o qadari fotosinteza, qalam
iss buxarlanmanin kompensasiyasina ve turqorun saxlanmasma sarf olunur.

Heyvanlar suyu igmakls gobul edir, bu yolla suyun gebul edilmasi hatta su
heyvanlarma da xasdir. Suyun xaric edilmosi sidik, ifrazat (nacis), hamginin
buxarlanma yolu ilo gedir. Bir ¢ox orqanizmlar, xiisusan suda yasayanlar suyu Ortiiyii
ilo vo ya sukegiron toxumasinin xiisusi hissasi ile alib-qaytarmaq qabiliyyetine malidkir.
Bu yeriistii miihitin sakinlorine de aiddir: riitubeti seh, duman ve yagis kimi
moanbalorden almaq bir ¢ox bitkilor, onurgasiz heyvanlar ve amfibiya {igiin
xarakterikdir.

Heyvanlar {i¢iin mithiim su moenbayi qida sayilir. Miixtelif miihitlords, cografi
regionlarda su ilo tomin olunma seraitinin genis dayismasi naticosinde orqanizmlarde
genis xiisusi adaptasiya evolyusiyasi bas vermisdir. Suyun ekoloji shamiyyati miixtalif
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tipli su hovzalerinde suyun toplanmasi ilo mahdudlagmir. Yer sathinde yagmtilar
boyiik ohemiyyet dasiyaraq su hovzesinin su rejimini, torpagin riitubetliliyini ve
havanin  riitubetliliyini  muayyenlagdirir. ~ Yagmtilar  olduqca  qeyri-baraber
paylanmisdir. Tropik megoalorde yagmntilarin illik miqdar1 1000 mm-dan artiq (Imm
yaginti=Im2-da 1 litr suya uygundur), tropik qursagin sehralarinda 200 mm-don az
(Saxara, Canubi Koliforniya) yagint: diisiir. Respublikamizda da yagmtilarin miqdar ve
rejimi mixtalifdir. Yagmtilarin orta illik migdar1 110 mm-den (Puta) 1750 mm-s
(Kokiran, Lankaran) dayisir. Yagmtilar movsiima gors de keskin dayisir.

Havanin riitubatliyi (namliyi) vahid hacmds (1m3) havada olan su buxarinin qramla
miqdar1 (miitlaq riitubat) ve nisbi riitubst - verilmis temperaturda havada olan su
buxarmin elastikliyinin (tazyiqinin) doymus buxarin elastikliyine (tezyiqine) nisbatinin
faizlo ifadesidir. Havanin namliyi orqanizme Ortiik vasitasilo suyun daxil olmasi,
hamcinin hamin yolla tenaffiis yollar1 ile suyun xaric edilmasini miiayyanlasdirir.

Tropik yagisli mesalarin alt yaruslarinda — 100% nisbi riitubstlik geraitinds su
itirmayo uygunlasan bitkilar var, sshrada ise hatta uzunsiirmayan quraqliq dovriinds
bels bazi bitkilarin su balansi pozulmur. Bitkinin riitubastliye adaptasiya tisullarindan
asili olaraq bir nego ekoloji qrup ayrilir: masalen, hiqrofitlor — olduqca riitubatli
torpaqlarda ytiiksak riitubatlilik saraitinds biten bitkilar. Bu bitkilarin ssas xiisusiyyati
onlarda su sorfinin garsisin1 alan uygunlasmalarm olmasidir. Su hovzelerinds sarbast
tizon va ya kokleri ilo hovzenin dibins barkimis, tamamils suya batmig su bitkilari,
bazan yarpaqlari v ya cigoklari suyun sathine ¢ixar (iiziir). Iti axan gaylarda yasayan
bitkilor reofitlar adlanir (mas. liloderma, su mamir1). Hiqrofitlor {i¢iin katikula
buxarlanmasi saciyyevidir. Bura diiyii (¢altik), papirusu misal ¢gokmak olar; mezofitlar
— orta deracads riitubatli torpaqlarda biton bitkilor. Kserofitlarls hiqrofitlor arasinda
kecid togkil edir. Mezofitloro asason agac vo kollar, xiisusile ¢omen bitkilari (¢oman
qirticy, ligyarpaq yonca, pisikquyrugu va s.), kand tesarriifat: bitkilarinin ¢oxu v alaglar
daxildir; Mezofit qruplasmalar1 miixtslif bitmas garaitlorinde miixtslif hayati formalara
malik olur. A.1.Sennikov (1950) mezofitlari 5 qrupa ayurir.

1. Homigeayasil mezofitlar — riitubetli tropiklsrin agac va kollar;

2. Qus1 yasil agac mezofitleri — tropik ve subtropik névlar olub, quraqliq dovriinde
yarpagqlarm tokiir ve geyri-aktiv veziyyate kegir;

3. Yayda yasil agac mezofitlori — miilayim zonanin agac ve kollar1. Qis vaxtlar:
yarpagqlarmi tokiir ve donmus hala kegir;

4. Yayda yasil ot bitkilari. Qisa yaxin barpa tumurcuqlarindan basqa yeriistii hissalori
quruyur;

5. Efemerlor vo efemeroidlor - arid zonada moaskunlasir, qisa riitubetli dovr
miiddatinds vegetasiya kegi-rir.

Mezofitlar mohdud su ilo temin olunmaga ve havanin temperaturunun
dayiskenliyine uygunlasir. Onlarda hiiceyra siresinin osmotik tezyiqi kifayet geder
yliksok oldugundan kok sisteminin sorucu giiclinii tomin edir. Bunun sayesinda turqor
voziyyetini saxlamaq ve fotosintez prosesinin getmasi iiciin kifayat qodar su olur. Ilin
alverigsiz movstimlarinds qeyri-aktiv veziyyate («sakitliye») kegmasi mezofitlorin
kompleks faktorlara adaptasiya olunmasidir, bu faktorlardan aparici yeri su balansimin
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saxlanmasi tutur. Kserofitlar — bir sira uygunlasdirici alamat va xassalorin komayi ilo
istiyo vo susuzluga doziib, quraq yerde yasayan bitkilordir, 20-50% su itirildikda
solmaga doziir. Kserofitlor asasen asagidaki ekoloji-fizioloji qruplari ohate edir.
Sukkulentlar — stli yarpaq (aqava, aloye), yaxud govdasi (kaktuslar), kokii {ist qatdan
yayilan, istiye davamli, lakin susuzluga dézumsuz bitkilor; hemikserofitlar — kok
sistemi qrunt suyuna c¢atan, quraqliga davamli, lakin uzun miiddat susuzluga
dozmayen, transpirasiya ve maddsler miibadilssi intensiv gedan bitkiler. Bura ¢olde
(bozqirda) biten istiye davamsiz (mas. siirve) va sehrada biten istiyo davamli (mas.
davatikani) bitkilor daxildir;

Evkserofitlor — kok sistemi yaxsi budaglanan, lakin ¢ox darine getmayan (msas.
yovsan), susuzluga va istiye davamli, maddaslar miibadilasi yavas gedan bitkilar;

Noykilokserofitlor — su ¢atismadiqda (terkibinde 2-5% su olduqda) anabioz hala
diisen, lakin tanaffiis tam miihafize oldugu ticiin hiiceyrs tagkili pozulmayan bitkilar;

Sklerofitlar — morfoloji slamsatlorine ve su balansim1 saxlamaq prinsipine gore
sukkulentlars ziddir. Onlar orqan va toxumalarinda su ehtiyati: toplamaq qabiliyyastine
malik deyil, eksine azsulu olub xarici goriiniigtinden quru, sert, sirasiz goriiniir.
Sklerofitlor dehidratasiyaya garst méhkem toxumalarinin olmasi ile segilir, onlar 25%
su itirdikde belo he¢ bir patoloji naticoye meruz qalmir. Bu daracads susuzlasma
soraitinds onlarin sitoplazmasi 0z xassalarini saxlayir, diger bitkilorde belo hal
mohvedici tasir gosterir. Sklerofitlorin miihiim uygunlagmas: onlarm koklerinin sorma
gucii ile baghdir, onun hiiceyre sirasinin osmotik tezyiqi 60 atmosfers catir. Bu riitubat
az olduqda da torpagqdan suyu ¢okmoayo imkan yaradir. Sklerofitlor yiiksak
transpirasiya etmok qabiliyyetine malikdir, lakin su ile yiiksek temin olunduqda bu
xassaye malik olur. Su defisiti artdiqda ise transpirasiya aktiv suratde tormozlanir. Bu
iso quraq seraitde sudan istifadeni azaldir. Sklerofitlar sert yarpaqlara, bazen ytiiksak
xtisusi ¢okili oduncaga malik olur. Bura sklerohiqrofitlor (mos. mantar palidi, das
palid), bir ¢ox sklerokserofitlor (mas. saqqizagac), xiisusile yarimkollar (mas. boyalict
ebelek) aiddir

Halofitlor — duzlu bitme seraitine, xlorlu, kiikiirdlii duzlarla doymus torpaq
mohlulundan istifade etmays uygunlasan bitkilardir. Bunlardan bir hissesi stli-sireli
zoglar1 olan sukkulentlar (duzlaq sogani, qarasoran, bir sira sorangslar) olub sahra vo
yarmmsahralarda qrunt suyu seths yaxin yerlsgan soran torpaqlarda bitir. Diger hissasi
sukkulent olmayan bir qodar kseromorfluq slamsati olan, qrunt suyu bir gadar darinds
yerlason sahalards bitan bitkilordir (mas. sirkan bitkisinin bazi ndvlari), bunlar hiiceyrs
sirosinds karbohidratlar toplayir. Bazi halofitlar xiisusi uducu vaziciklarin komayi ile
artlq duzlar1 aywraraq hiiceyra siresinin osmotik qatiligini tenzimlayir (yulgun,
doveayag1). Bunun naticesinds onlar torpaqdan suyu effektiv sorur, izafi duz onlara
ziyan yetirmir.

Biitiin halofitler torpagin duzluluq deracasini gosteran indikatorlar hesab olunur. Bir
cox halofitlar (sirkan novleri, sorangslor, yulgun) yarimsehra otlaglarinin quraqlhiga vo
duzadavamli yem bitkileridir.
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Suya olan miinasibatine gore heyvanlar da ekoloji qruplara ayrilir: hiqrofillar
(riitubatsevenlor); kserofillar — quraq miihite, xiisusile torpagin quraqligina
(sehralarda) uygunlasan heyvanlar. Kserofillorin baden sathindan, tenaffiis orqanlar:
gisasindan ve miibadilo moahsullar: ilo su itkisi olduqca azdir. Kserofillor metobolik
sudan (dave, arsb dovsani, haseratlar), sidik kissesinds topladigr ehtiyat sudan
(Avstraliya qurbagasi), yaxud qida ilo aldig1 sudan istifade etmokls (koartonkals, ilan,
tisbaga, dovdaq ve s.) uzun miiddet yasaya bilir. Metabolik siidan istifade edan
heyvanlar (mas. dave, qoyun, it) uygun olaraq 27, 23 ve 17% su itirdikds doziir. Lakin
insan 10% su itirdikds 6liir. Peykiloterm heyvanlar istisever heyvanlar kimi sudan
badanini sarinlasdirmak {igiin istifads etmadiyinden daha doziimliidiirlar. Kserofillorin
coxunda yay yuxusu, movsiimi diapauza, axsam-geca faallig1 suyun qenaatle sorf
edilmasina sabab olur. Kserofillor susuzlug

Miihazire 7- Su miihitinin asas xassalori
Suyun sixlign — bu faktor su orqanizmlerinin yerdoyisme soraitini ve miixtalif
darinliklords darinlik miisyyen edir. Distilo edilmis suyun +40C-da sixlig1 1q/sm3-a
barabardir. Terkibinds suda hall olan duzlar olan tebii sularmn sixlig1 ¢ox olub 1,35
g/sm3-a catir. Darinliys getdikce har 10 m-da tozyiq toxminan orta hesabla 1-105 Pa (1
atm) artir. Bazi novler miixtslif darinliklords yayilaraq bir negs atmosferden 100
atmosfera qodoar doziir.
Lakin donizlarin bir ¢ox sakinlari nisbaton stenobat olub miiayyan dorinliklords
yasamaga uygunlasmislar. Stenobatliq dayaz ve darinliklords yasayan novlara xasdir.
Litoralda holgali qurd (Arenicola), bazi molyusklar (mss. Patella) maskunlasir.
Baliglarin oksariyyeti, xar¢okgkimilar, basiayaqlh molyusklar, deniz ulduzlar1 vo b.
yalniz derinliklards, tezyiqi 4-107 Pa (400-500 atm) olan sahalarde maskunlagirlar.
Suyun sixlif1 ona soykenmaye imkan yaradir, bu hal skeletsiz formalar {igiin vacib
sayilir. Mithitin dayaqlig1 hidrobiontlar: tizmayoe (slizmaye) uygunlasmag: tomin edir.
Asili vaziyyetda olan, suda iizen orqanizmleri hidrobiontun xiisusi ekoloji qrupunda
birlagdirilorek «plankton» adlandirirlar. Su qatinin giines enerjisi olan hissesinds
(diinya okeaninda orta hesabla 200 m derinliys gadar) yayilan planktonun bitki hissasi
(evtofik zona) fitoplankton adlanir. Fitoplankton su hovzalarinde iizvi maddalarin
asas ilk produsenti olub, onun hesabina su heterotrof orqanizmlari moévcuddur.
Fitoplanktonun biokiitlesinin cami zooplanktonun biokiitlosine nisbaton kigikdir
(uygun olaraq 1,5 vo 21,5 mlrd ton), lakin tez parcalandigindan onun meshsulu 550 mlrd
ton tagkil edir (okeanin biitiin heyvanat moahsullarindan 10 dafs artiq).
Zooplankton plaktonun heyvanat alomi komponenti olub bura ibtidailar, meduzalar,
evufauzidloer, bazi molyusklar, miixtslif kicik xar¢engciklar, dib heyvanlarinin siirfalari,
baliglarin kiiriisti, sifonoforlar va s. daxildir.
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Birhiiceyrali yosunlar (fitoplankton) suda passiv sliziir, plankton heyvanlarin
oksariyyati kicik masafelords aktiv tizmae qabiliyystine malikdir ve onlar suyun dibine
¢okmiir. Plankton orqanizmlari axmni1 daf eds bilmir ve onunla uzaq masafalars aparilir.
Lakin zooplanktonlarin bir ¢ox novlari su qatinda 10 ve 100 metrlarls saquli miqrasiya
qabiliyyetine malikdir. Suyun sath pardesinin hava miihiti serhadindaki planktonun
xtisusi névmiixtalifliyinin ekoloji qrupu - neyston adlanir.

Oksigen rejimi. Oksigenls doymus suda onun miqdar: 1 litrde 10 ml tagkil edir. Bu
atmosferds olan oksigendan 21 dafa azdir. Odur ki, hidrobiontlarin tenaffiisii ¢otinlasir.
[k suda yasayanlar ve suyun altinda olan bitkiler tenaffiis {igiin suda hall olmus
oksigeni ya biitiin badenlarinin sathi ils, yaxud da xiisusi tenaffiis orqanlar1 vasitasilo
alir. Oksigenin suda hall olmasma temperatur da tesir gostarir (codval 2.1.).

Cadval 2.1.

Miixtslif temperaturlarda suda hall olan oksigenin miqdar1, ml/1

(A.Krogh, 1941) Sirinsu Daniz suyu
Temperatur,

darace

0 10,29 7,97

10 8,02 6,35

15 7,22 5,79

20 6,57 5,31

30 5,57 4,46

Oksigenin catismazlig1 ils yanasi, suda orqganizmlerin (xiisusan baliglarin) mahv
olmasima suda toksik gazlarin (metan, kiikiird oksidi, CO2 va b.) konsentrasiyasmin
yliksalmasi ila alagadar olaraq su hovzelerinin dibinds maddalarin pargalanmasi sebab
olur.

Qeyd edildiyi kimi, suya oksigen, yosunlarin fotosintetik fealiyyati hesabma va
havadan diffuziya olmaqla daxil olur. Odur ki, suyun yuxar1 qatlar1 bir qayda olaragq,
asagl qatlara nisbaton oksigenlo zengindir. Heyvan ve bakteriyalar ¢ox yayilan su
qatlarinda oksigenden ¢ox istifade olundugundan onun kaskin defisitliyi yarana biler.
Masoalan, Diinya okeaninda hayatla zengin olan 50 m-den 1000 m-a godar derinlikda
aerasiya kaskin pislagerak fitoplankton yayilan suyun iist qatlarina nisbetan 7-10 dafe
asagidir. Su hovzasinin dibindas sorait anaerob vaziyyatina yaxin ola bilar.

Su sakinlari arasinda suda oksigenin genis deyismasine, hatta onun olmamasma tab
gotira bilon bir ¢ox novler moévcuddur (evrioksibiontlar), buna sirinsulu oliqoxetlar
(Tubifex tubifex), bezi molyusklar (mes. Viviparus viviparus) aiddir. Baliglar arasinda
suda oksigenin ¢ox azligma dozen novlerden dabanbaligi, tingabaligl, sazani
(¢cokibaligini) gostormok olar. Bununla bels, boazi novler stenoksibiontdur, onlar
oksigenla kifayat qoder yiiksok doymus sularda yasaya bilor (moes. alabaliq). Bir ¢ox
novler oksigenin c¢atismazhig1 soraitinde geyri-aktiv veziyyet (anosibioz) alir veo
belalikls, alverissiz dovrii kegira bilor.

Hidrobiontlarin tenaffiisii ya badenin sathi ils, yaxud da xiisusi orqanlarla (agciyer,
traxey, gqalsema) hayata kegirilir.
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Duz rejimi. Su sakinlarinin okseriyyeti poykilosmotik olub onlarin badeninde
osmos tazyiqi atraf sudaki duzluluq daracesinden asilidir. Odur ki, hidrobiontlarin
duzluluq balansinm1 saxlamaq tigiin onlara duzluluq daracesi miinasib olmayan yerden
uzaqlasmagq asas lisul sayilir. Sirinsulu formalar denizlerds, deniz formalar1 ise sirin
sularda yasaya bilmir. Suyun duzluluq daracesi deyismays maruz qaldiqda heyvanlar
ozlerine alverisli miihit axtarirlar. Masalon, suyun sethi giiclii yagislardan sonra
duzlulugu azaldigindan deniz kicik xar¢englari (Calanus ve b.) 100 m-a gadar darinliye
enirlor. Suda yasayan onurgali heyvanlar, iri xar¢englor, haseratlar ve onlarin stirfalari
homoyosmotik novlere aid edilir, onlar suda duzlarin qatiligindan asili olmayaraq
daima badanlarinds osmos tezyiqini saxlayirlar.

Qeyd edildiyi kimi, sirinsulu novlarin badanlarindaki sirelar straf miihits gors
hiportonikdirlar. izafi suyun qarsisinin alinmasi iigiin miiqavimat gosterilmasa veo ya
badenden artiq su xaric edilmese onlari tehlitke gozloyir. Ibtidailords izafi suyun
konarlasdirilmasi ayirma vakuellorin faaliyysti ils, ¢oxhiiceyrslilords ise artiq suyun
¢ixarilmasi ayirma sistemlori vasitesilo yerino yetirilir. Bazi infuzorlar her 2-2,5
daqiqeaden bir 6z badandari ¢akisinds suyu xaric edir.

Umumiyyoatls, su sakinlori arasinda hem sirin, ham de duzlu suda aktiv veziyyatdas
yasayan evriqalin novler azdir. Onlar asasen caylarin estuarilorinds, limanlarda veo
digar azduzlu su hovzalarinde maskunlasir.

Su hovzalarinin temperatur rejimi quruya nisbaton xeyli sabitdir. Bu, suyun fiziki

xassalori ilo, xtisusile yiiksak istilik tutumu ile baglidir. Bunun naticasinde istiliyin
alinib-verilmasi temperaturun keskin dayismesins sebab olmur. Su hovzslerinin
sothinden suyun buxarlanmasi (buna 2263,8 c/q serf olunur) alt qatlarin qizmasinin
qarsisini alir, buzun amals galmasi ise (buna 333,48 C/q arima istiliyi sarf olunur) suyun
soyumasimin qarsisini alir. Okean sularinin iist qatlarinda temperaturun illik deyismae
amplitudas1 10-150C-dan artiq olmur, kontinental su hovzalerinds ise bu regem 30-
350C-yo catir. Suyun derin qatlarmin temperaturu dayismir. Ekvator sularinda tist
gatlarda suyun temperaturu +26...4270C, qiitblords iss 00C vo asag1 toskil edir.
Qurunun isti qaynaqlarinda suyun temperaturu 1000C, sualti geyzerlords ise okean
dibinin ytiksak tozyiqi soraitinds suyun temperaturu +3060C-ya catir.
Belalikls, suyun temperaturunun sabit olmas: hidrobiontlar arasinda stenotermlik
qurudaki canlilara nisbaton daha genis yayilmisdir. Evriterm ndvlare osasen kigik
kontinental su hovzslerinds, hemginin sutkaliq ve movstimi temperaturun daha gox
dayisdiyi yiiksok vo orta enliklorin litorallarinda rast galinir.

Su hovzalarinin isiq rejimi. Suda isiq havaya nisbaton azdir. Su hovzalerinin

sothina diigan siialarin bir hissasi hava miihitine aks olunur. Giinasin veziyyati asag1
oldugca stianin aks olunmasi giiclenir, odur ki, sualt1 giiniin uzunlugu quruya nisbaton
qisa olur.
Miixtolif uzunluqlu dalgalar eyni udulmur: qirmizi dalgalar suyun sathine yaxin artiq
yox olur, halbuki goy-yasil dalgalar daha dorinliye kegir. Doarinliye endikce toranliq
okeanda oavvalco yasil, sonra mavi, goy ve goy-bendvsayi rong alir, sonra ise daim
ziilmat-qaranliq olur. Buna uygun olaraq okeanda avvalce yasil, sonra ise qonur vo
qirmizi yosunlar bir-birini avez edir.
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Diinya okeaninda yosunlar isiglanma zonasinda maskunlasir. Qirmizi yosunlar daha
darinliklore kegir, ¢ox vaxt onlar 20-40 m, agar su ¢ox safdirsa, 100-200 m darinliklarde
rast golinir.

Darinliye getdikca heyvanlarin da rangleri qanunauygun olaraq deyisir. Litoral ve
sublitoral zonalarda heyvanlarin ronglari daha parlaq ve miixtalif olur. Derinlik ve
magara orqanizmlerinin pigmentleri olmur. To-ran-qaranliq zonada qirmiz1 rong daha
genis yayilib bu darinlikde goy-bandvsayi isiga slave hesab olunur. Renge gore alave
stialar baden torofinden tam udulur. Bu ise heyvanlara diismeninden gizlonmayo
imkan ve-rir, belo ki, onlarin qirmiz1 rangi goy-bandvseyi siialarda gara kimi gortiniir.
Qirmiz1 roang toran-qaranliq zonasi heyvanlarindan olan deniz xam baligl, marcan,
xar¢angkimilar ve b. liglin saciyyavidir.

Su hovzelarinin iist qatlarinda isigin miqdar: yerin en dairesindan ve fasillorden asil
olaraq keskin dayisir. Arktikada ve Antarktikaya yaxin su hovzelerinds uzun qiitb
gecolori fotosintez ticiin faydali olan vaxti moehdudlasdirir, qisda donan su
hovzalarinds buz ortiiyii isigin kegmasini ¢atinlosdirir.

Okeanin qaranliq darinliklarinds orqanizmin gérma manbayi informasiyast kimi canl
orqanizmlar buraxdigr isiqdan istifade edirlor. Canli orqanizmin isiqlanmas:
biolyuminessensiya adlanir. i@lqveran (isigsagan) novlere demoak olar ki, su
heyvanlarinin biitiin siniflsrinds — baesit birhiiceyralorden tutmug baliqlara kimi hatta
bakteriyalar, ibtidai bitkiler ve gobalaklards rast gelinir. Biolyuminessensiya yoqin ki,
evolyusiyanin miixtslif marhalalerinds bas vermisdir.

Biolyuminessensiya heyvanlarin hayatinda asasen siqnal shamiyyeti dasiyir. Isiq
signallar1 stiriide istigamatlonmak (samtlonmak), diger cinsi calb etmoak, sikar1 (ovu)
tovlamaq (aldadib ¢agirmaq), maskalanmaq ve ya yaymdirmaq (azdirmaq) maqsadi
dastyir. Isigsagma yirticinin goziinii gamasdirmaq ve istiqgamatini casdirmag, ondan
qorunmaqda da istifade olunur. Masalon, darinlikde yasayan miirskkebbdcayi (deniz
molyusku) diismanindan xilas olunaraq isiglanan sekret (sira) buludu buraxir, halbuki
isigh sularda yagsayan novler bu maqgsadle qara mayedan istifads edir.

Daima toranda ve ziilmat qaranligda yasayan hidrobiontlarin goérme somtlosmasi
imkanimmi1 mahdudlasdirir. I§.1q stialarmin suda tez sonmosi ilo slagedar hetta yaxsi
inkisaf eden gorma orqanlarinin komayi ilo yalniz yaxin moasafods istiqamatlonmak
mimkiindiir.

Ses suda havada oldugundan daha tez yayilir. Hidrobiontlarda sesls istiqgamatlonma
gormayo nisbaton daha yaxsi inkisaf etmisdir. Bazi novler hatta ¢ox asagi tezlikli
(infrases) seslori esidir ve firtinadan avval vaxtinda iist qatlardan daha darin qatlara
enir (mos. meduzalar). Su hovzalarinin bir ¢ox sakinlori — moamebliler, baliglar,
molyusklar, xar¢ongkimilor Ozlori ses verir. Xor¢ongkimilor badenlarinin miixtalif
hissalorini bir-birins stirtmekls;baliqlar tiziicti kisalori, udlaq dislori, ¢onoalori ve diger
tsullarla ses ¢ixarirlar. Ses signallar1 her seyden ovval novdaxili garsihighi slags,
masoalon, siiriids istiqgamatlonmoak, digar cinsin fordloerini calb etmoak vazifasi dasiyir va
bu xiisusen bulanliq sularda ve derinde qaranliq seraitinds yasayan orqanizmlsrds
yaxsi inkisaf etmisdir.
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Biitiin su heyvanlarma xas olan an godim tisul miihitin kimyevi xassesini
qavramagqdir. Bir ¢ox baliglar tiglin xarakterik olan min kilometrlarlo miqrasiya zamani
9sasen iye gore istigamet gotiiriir ve ¢ox daqiqlikls kiirti qoymaq ve ya kokelme
yerlarini tapirlar.

Bozi hidrobiontlarda stizma (siiziilms) gidalanmaq tipi hesab olunur. Onlar suda hall
olunan tizvi moansgali asili hissaciklori vo bir sira kigik orqanizmlari stizdiiriir ve ya
¢okdiiriir. Bels gqidalanma tipinde yem axtarmagq ti¢iin b&ytiik enerji sarfi telob olunmur
vo bazi molyusklar, oturaq dorisitikanlilar, polixet, plankton xargengciklor vo b. ii¢lin
saciyyavidir. 1 m2 sahads yasayan midiler (deniz molyusku) manti boslugundan sutka
arzinda 150-280 m3 su Gtiirarak asili hissacikleri ¢okdiiriir. Sirin suda yasayan dafnilar,
taygozlor ve okeanda an kiitlavi yayilan xar¢angciyin (Calanus finmarchicus) her bir
fordi giin orzindes 1,5 litr suyu slizgacinden kegirir. Okeanin litoral zonasi xiisusile
siiziicli orqanizmlarls zongin olub effektli tomizloyici sistem kimi foaliyyat gostorir.
Yer tizerinds dasqmlar, giiclii yagislar, qarin srimasi ve b. sebablerden amsals gealon
coxlu miivaqqati, darin olmayan su hovzalari mévcuddur. Bu su hovzalari qisa miiddat
movcud olsalar da, orada ¢ox miixtelif hidrobiontlar maskunlasir. Bu quruyan
hovzalerin sakinlarinin imumi xiisusiyyati qisa miiddat arzinds ¢oxlu nasil vermak va
uzun dovr susuzluga dozmoakdir. Onlar slverigsiz goraitden (susuz) ¢ixmaq tglin
oldugca miixtalif iisullardan istifade edoarsk sonraki ilde yeniden nasil vermoayo
baslayir.

Temperatur va riitubatliyin birgs tosiri.
Temperatur ve riitubstlik imumi, qarsiligly, birgs qarsiligh tasir gostererek sn miihiim
iglim faktorlar1 hesab edilir vo iqlimin «keyfiyyatini» toyin edir: il arzinds yiiksak
riitubatlik temperaturun movsiim orzindoaki teraddiidiinii yumsaldir (zsifladir), bu
daniz iqlimi sayilir. Havanin yiiksek quraqligi temperaturun keskin deyismasine getirib
cixar1r, bu ise kontinental iqlim hesab olunur.
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Miihazirs 8 Atmosfer qazlar ekoloji faktor kimi

Atmosfer miihiti az sixliga, ciizi dayaqliga malikdir. Odur ki, orada yasayan biitiin
organizmlar yer sothi ilo baghdir. Lakin hava miihiti organizmlars hom fiziki, hom do
kimyovi tesir gostararek onlarin tensffiis ve fotosintezini temin edir. Fiziki faktorlara
hava kiitlasinin harakati vo atmosfer tozyiqi aiddir.

Hava kiitlesinin hereksti konvektiv tebistin passiv qarigmasi ve ya atmosferin
tsiklon fealiyyatinin kiilok soklinds ola bilor. Passiv qarisma zamani spor, tozcuq,
toxum, mikroorganizmlar ve xirda heyvanlarin yerlasmasi temin olunur, bunun tigiin
xiisusi uygunlasma - anemoxorlar olur. Orqanizmin bu kiitlasi birlikde aeroplankton
adlanir. Kiilok iss aeroplanktonu xeyli uzaq mesafslors aparir, bu zaman cirkli
maddalar do yeni zonalara aparila biloer.

Kiilek cay aximi kimi bitkiye birbagsa, maesslen, onun bdyiimasine (Abseronda
xozrinin tasiri ilo agaclarin bir torafe ayilmesi), heyvanlarin aktivliyina (mas. quslarin)
moanfi tasir gostora bilar. Atmosfer tozyiqi orqanizmlare, xiisusen onurgalilara boyiik
tosir gostorir, bunun sayssinds onlar deniz seviyyasinden 6000 m-dan yuxar: arazilards
yasaya bilmirlar.

Biosferin ¢ox hissasinde su buxarlarmimn keaskin dayismesi nozers alinmazsa,
atmosferin torkibi doyismozdir. Miiasir atmosferds karbon qazinin (CO2) hacma gore
miqdar1 (0,03%) ve oksigeninki (21%) bir ¢ox ali bitkiler tigiin limitlasdirilmis faktor
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hesab olunur. Malum oldugu kimi bir sira bitkilorde fotosintezin intensivliyini
yliksokltmak {iglin CO2-nin konsentrasiyasmni qaldirirlar. Lakin Y.Odum (1975)
Byerkmenin (1966) paxlalilar ve s. bitkiler tizerindaki tacriibalarinin naticalarins istinad
edarak yazir ki, havada oksigenin miqdarimni 5%-s goedar azaltmaqla fotosintez prosesini
50% ytiksaltmak olar. Goriiniir O2-nin konsentrasiyasini artirdigda fotosintezin yiiksak
daracada barpa olunan araliq mahsulu ile molekulyar oksigen arasinda geden reaksiya
oks istiqamatdas gedir; O2-nin fotosintezs inqibisiya (sixisdirici, azici) tasiri de bununla
aydimlasdirilir. Y.Odum (1975) geyd edir ki, tropik rayonlarda becarilan taxil bitkilari, o
ctimladan qargidali, hamcinin sekar qamisinda oksigenin fotosintez prosesina bels tasiri
geyda alinmamisdir, ola bilsin ki, bu bitkilor karbon iki oksidi bagsqa yolla fiksasiya
edirler. Miiallif onu da ehtimal edir ki, enliyarpaql bitkilar peyda olan ve inkisaf edan
dovrde CO2-nin atmosferds konsentrasiyas: indikindan yiiksek, O2-ninki ise asagi
olmusdur.

Torpaqda va onun altindaki siixurlarda, qrunt suyuna kimi (aerasiya zonasmnda)
karbon gazmin miqdar: 10% qalxir, oksigen ise aeroboredusentlar tiglin limitlasdirici
faktora gevrilir, bu ise 6lmiis tizvi maddalerin par¢alanmasini yavasidir.

Qeyd edildiyi kimi, suda oksigenin miqdar1 atmosfera nisbaton 20 dafs azdir ve burada
o, limitlesdirici faktor hesab olunur, onun menboleri atmosfer havasindan diffuziya
olunmas1 va su bitkilerinin (yosunlarin) fotosintezi sayilir. Oksigenin hall olmasmna
temperaturun asagr olmasi, kiilek ve su dalgalar1 ssbeb olur. Suda CO2-nin
limitlasdirici tosiri aydin tozahiir olunmur. Lakin malum oldugu kimi onun miqdarinin
yliksak olmasi baliq va diger heyvanlarm 6liimiine sabsb olur.

CO2 suda holl oldugda zeif karbonat tursusu (H2CO3) alinir, ondan isa asan
karbonatlar ve bikarbonatlar amsalse golir. Karbonatlar — baliqqulagi ve stimiik
toxumalarmin qurulmas: {igiin qida maddaslsrinin menbayi ve su miihitinin tursuluq
(hidrogen) gostaricisini (pH) neytral soviyyads saxlamaq {i¢lin yaxsi bufer sayilir. Bu
gostoricinin shomiyyoti ondan ibaratdir ki, hidrobiontlar ti¢lin pH tizre tolerantliq
intervali olduqca dar (moahdud) olub onun optimumdan bir az kenara c¢ixmasi
orqanizmin meahvina sabab olur.

Hava miihitinin sakinleri havada olan oksigenin miqdarina limitlenmemisdir
(20,95%). Buna uygun onun parsial tezyiqi de boytikdiir. Deniz saviyyesinds quru hava
soraitinds parsial tezyiq 159,2 mm c.st. (21,2 kPa) tegkil edir. Praktiki olaraq O2-nin
parsial tozyiqi asagidir, belo ki, havanin terkibinds hamise su buxar1 olur, o tenaffiis
orqanlarmin sathindas effektiv qaz miibadilssi ticiin kifaystdir.

Hava miihitinds gaz miibadilasinin limitlasdirici faktoru havanin quruluq daracasidir.
Yeriistii heyvanlarda qazlarin ganla ve atraf miihitlo bilavasite miibadils prosesi
prinsipca su tiplarindan forqlonmir: oksigen qana qabaqcadan nafes epiteliyinin sothini
orton nazik su pardasine hall olmus halda daxil olur. Su orqanizmlsrindaki kimi qanda
va su pardesinda diffuziya O2 ve CO2-nin konsentrasiya qradiyenti tizro gedir. Odur
ki, hava miihitinde davamli (sabit) gaz miibadilesinin miithiim bioloji saraitinin
yaranmas! tonaffus yollar1 sethinin nem (riitubsetli) veziyyetds saxlanmasindan
ibaratdir. Mahz bu, hava tenoffiis orqanlarmin tekamiiliiniin prinsipial yollarmi
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miioyyonlasdirir, bu hal onurgali heyvanlarda ve heseratlarda daha aydin tezahiir
olunur.

Hava miihitinde qaz miibadilasinin morfoloji prinsipleri qaz miibadilssi sathi
badenin daxilinds yerlasir va bilavasite atraf hava ilo tomasda olmur (sserhadlonmir).
Tanaffiis bosluglarinda ¢oxlu miqdarda selikli hiiceyralarin olmas: yiiksek namisliyin
(rtitubatliyin) saxlanmasini tomin edir. Tonaffiis orqanlarini atraf miihitls alagelondiran
yollar da selikli epiteli il tachiz olunmugdur va bu, hamin orqanlara daxil olan havanin
namlonmoasine sebob olur. Onurgalilarda bu sistem agciyarlorin dos boslugunda
yerlagib, xarici miihitle havadtiiren yollarla (traxeya, bronxlar) baghdir. Bu yollarin
daxili sathi selikli epiteli ilo ortiiliidiir. Onurgasizlarda hava tenaffiis organlarmnmn
konkret strukturu olduqca miixtalifdir. Lakin biitiin hallarda qaz miibadilasi sathinin
xarici miihitle ve qaz miibadilssi yerins daxil olan namli hava ile temasda olmasindan
ayrilma prinsipine riayat olunur.

Hipoksiyaya (oksigen catismazlig1) uygunlasma. Atmosfer havasmin qaz terkibinin

yliksok sabitliyi sayoesinde yersathi sakinlori oksigenin miqdar: {igin limitlasdirici
deyildir. Lakin bazi spesifik geraitlorde qaz miibadilssi oksigenin catismazligi ve bu
gazin parsial tozyiqinin asag1 olmas: ilo mahdudlasa bilar. Masalen, yuva tipli qapali
yuvalarda, agac kogusu ve s. yerlords ¢oxlu migdarda CO2-nin toplanmasi oksigenin
parsional tazyiqinin asag1 diismasine ve qaz miibadilasinin ¢atinlogsmasine sebab olur.
.A.Silovun (2001) ¢6l tedgiqatlar1 gdsterdi ki, kdstabayin yeralti yollarinda CO2-nin
miqdar1 orta hesabla 0,3..3,8% (maksimum 5,5), oksigeninki ise 15-20% arasinda
dayisir. Kaliforniya stinbiilqiranin darin yuvalarnda CO2 vse O2-nin miqdar1 uygun
olaraq 2,4-2,9 vo 17-19%, dovsanlarin yuvalarinda isa 6-8 va 13-14% olmusdur.
Analoji vaziyyat agaclarin koguslarinda miisahide olunur. Miisahidalar gostormisdir ki,
agac koguslarinda mesken salan sitta qusu, yasil agacdslenin yumurta qoyan doévrde
O2-nin miqdar1 20%-den asagi, CO2 ise 0,7% olmusdur. Qus balalar1 yumurtadan
cixdiqdan sonra havanin terkibi daha ¢ox dayisikliys maruz qalmisdir; yuva dovriiniin
sonunda sitta qusunun yuvasinda oksigenin miqdar1 17-19%-s enmis, CO2-nin
konsentrasiyasi isa 2-4%-a qadar qalxmigdir.

Qisda qar ortliyli altinda da qaz rejimi alverissiz olur. 45-80 sm gqalinliginda qarin
altindaki torpaq sathinde CO2-nin miqdari 2,8-4,0% teskil edir. Oksigenin ¢atismazlig:
vo onun parsional tozyiqinin asagi olan seraitde yasayan heyvanlar miiayyen
adaptasiyaya malik olur. Yeralt1 simacaqlarda yasayan meamaslilar tabistds bels soraitls
tizlosmayan heyvanlara nisbaton CO2-nin bir gadar izafiliyine (hiperkapniya) ve O2-nin
catismazligina doziir. Adaptiv mexanizm ilk ndvbade qanin tenaffiis xassslerinin
yaxsilagsmasi, gismen ise hemogqlobinin oksigens yaxmliginin (oxsarligimm) artmasi ils
baglhdir.

Benzer adaptasiya tipi yeralt1 hayat torzi keciran suda-quruda yasayan soxulcanda
da askar edilmisdir. Bununla yanasi, yuvada yasayan ve yeresonlorin oksariyyati
metobolizmin bir gadar asag1 seviyyeds olmasi ile seciyyalenir, bu ise oksigenas talabati
azaldir. Onlar {igiin tonaffiis markazin ganda CO2-ni toplamaqda yiiksok toleranthign
olmasi da xasdir. Belo xassa qis-yay yuxusu dovriinde daha ¢ox tezahiir olunur.
Maraqhdir, kirpilorde analoji reaksiya qisamiiddatli «miihafizoolunmada» badanin
sarmmmasi zamani miigahida edilir.
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Qaz miibadilesi effektivliyine tosir tebii soraitde — yiiksok dagliq zonada genis
yayimisdir — burada iimumi atmosfer tazyiqginin asag1 diismasi ilo alagadar oksigenin
parsial tozyiginin de agag1 diismesi miisahide olunmugdur. Mameolilords yiiksaklik
adaptasiyasi bir ne¢o tipde askar edilmisdir.

Miihazirs 9- Edafik faktorlar va onlarin bitkinin va torpagin flora-
faunasinin hayatinda rolu

Torpaq ortiiyli, onu omsolegetiran faktorlar ve funksiyalar1 haqqinda «Litosfer»
foslinds genis malumat verilir. Indi iss ondan edafik faktor kimi bitkilorin hayatinda
rolundan danisilacaq. Edafik faktorlar bitkilarin boytima va inkisafi saraiti sayilir. Onlar
kimyavi vo fiziki faktorlara boliiniir. Kimyavi faktorlara — torpagin reaksiyasi, duz
rejimi, udma qabiliyyeti, torpagin elementar kimyovi torkibi ve udulmus kationlarin
torkibi; fiziki faktorlara torpagin su ve hava rejimlari, torpagm sixligr ve galinligi,
qranulometrik torkibi, strukturu ve s. aid-dir; bioloji faktorlar da ayirirlar (Xrustalyev,
Matisev, 1996), bura torpaqda maskunlasan bitki ve heyvan orqanizmlari daxildir.

Yuxarida gostorilonlordon torpagin namliyi, temperaturu, strukturu, masamsaliyi,
torpaq miihitinin reaksiyasi, torpagm duzlulugu an miihiim ekoloji faktorlar hesab
edilir.
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Torpaq litosferin aksor stixurlar1 kimi adi bark cisim olmayib bark hissaciklori hava ve
su ilo ohatslonan miirakkeb ti¢fazali sistemdir. Onun bosluqglar1 qaz qarisiglar: ve su
mohsullar: ils doldugu {iciin orada bir ¢ox mikro ve makroorqanizmlarin hayat: ticiin
alverisli olan olduqca miixtslif sorait yaranmigdir.

Yeriistii havaya nisbaten torpaqda temperatur dayiskenliyi hamarlanmis
(miilayimlasdirilmis), qrunt suyunun moévcudlugu ve yagintilarin hopmas: su ehtiyat
yaradaragq, su ve yeriistii miihit arasinda riitubatlilik rejimini temin edir. Torpaqda bitki
galiglarmnin ve 6lmiis heyvanlarin {izvi ve mineral maddsaleri toplanir. Biitiin bunlar
torpaqda hayatin dolgunlugunu tayin edir.

Torpaqda yertistii bitkilarin kok sistemi yerlosir. Torpaqda bitki, gobalak, kiilli
miqdarda goy-yasil, yasil, sari-yasil yosunlar (2000 novdan artiq) meskunlagir. Onlar
ham torpagin sethinds, hom da iist qatlarinda yasayaraq tizvi maddalari fotosintez edir,
torpag1 oksigenls zenginlesdirir, gdy-yasil yosunlarm bazi novleri iss havadan azotu
fikss edir. Burada ham da ¢oxlu miqdarda saprofit gobelakler inkisaf edir. Bir qram
gara torpaqda 10 milyarda (bazen artiq), yaxud 10t//ha-dek canli orqanizmler olur,
sporlu-sporsuz bakteriyalar, ibtidailer, aktinomisetlors tosadiif edilir. Biitiin bu canh
orqanizmlar torpaq ii¢lin onun cansiz komponentlari kimi xarakterikdir. B.I.Vernadski
torpag1 tebistin biokos cismins aid edir ve orada hesyatin dolgunlugunu canli
organizmlarin olmasi ils izah edir.

Torpaq litosferin stixurlarindan bitkilars hayat, heyvanlara ve insana gida veren
miinbitliyi ile forglenir. Torpagm miinbitliyi — onun bitkiler tarafinden menimsenilon
qida maddslari, riitubsetlik va s. ilo teminetma vo mahsulvermo qabiliyyatidir. Torpagmn
miinbitliyi iki clir olur: tabii (potensial) vo siini (effektiv). Tabii miinbitlik tebii ekoloji
faktorlar vo torpagemalagatiron proseslarin kombinasiyasindan ve qarsiliqli tasirinden
asili olur. Siini miinbitlik insanlarin torpaga aqronomik tasirinden yaradilir. Tabii
miinbitlik sabit xassa deyil, dinamik xassadir vo torpaqdan samarali istifade olunduqda
onun miinbitliyi daha da arta bilar.

Mbalum oddugu kimi, torpaq bark, maye vo qazsakilli komponentlarden ibarat olub

ozilinds canli makro ve mikroorqanizmleri comlasdirir (bitki ve heyvan).
Bork komponentlar torpaqda tistiinliik tagkil edib mineral va {izvi hisselorden ibaratdir.
Torpagin tizvi hissesi miirekkab {izvi madds sayilan humusdan ibarstdir. Humus
torpagin bitki vo heyvan qaliglarinin fiziki-biokimyavi c¢evrilmasi naticosinde amsalo
golon tiind rangli tizvi hissesidir. Humusun terkibine humin tursular1 (torpagmn
mohsuldarligi diglin  an vacib olan) ve fulfotursular daxildir. Humusda
mikroorqanizmlerin komayi ils bitkilerin ala bildiyi asas gida elementlari (azot, fosfor,
kiikiird, karbon ve s.) vardir. Humus torpagin mahsuldarlifmi artirir, onun bioloji
aktivliyini ytiksaldir. Torpaqda humusun miqdari faizin onda bir hissesinden 20-25%-o
catir. Qaratorpaq humusla an zangin ve an miinbit torpaq hesab olunur.

Torpagin maye komponenti miixtalif vaziyyatlords ola bilar: 1) azad(qravitasiya) su
— torpagin daha iri mesamslorini tutaraq 6z agirliq qiivvesi ile todricon asagi sizir; 2)
alagoli (hiqroskopik ve perde suyu) su — torpaq hissaciklorinin sethi ilo moéhkem
adsorbsiya olunaraq onlarm iizerinde parde emole gatirir; 3) kapilyar su-kigik
mosamolari tutaraq orada miixtalif istiqamatlords harakat eda bilar; 4) buxar suyu -
torpaq havasinin torkibinda olur. Bitkinin kok sistemi ti¢iin an asan istifade oluna bilen
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(elverisli) azad va kapilyar, ¢atin istifade oluna bilen slaqpli (pards) su formas: hesab
olunur, buxar halinda olan su isa bdyiik rol oynamir. Torpaqda olan biitiin su
kiitlasinin, torpagin bark komponentlorinin kiitlasine olan nisbati (faizls) torpagin
namliyi (riitubatliyi) adlanir.

Miixtslif torpaq tiplerinde ve miixtalif vaxtlarda suyun miqdar1 eyni olmur.

Qravitasiya suyu ¢ox olduqda torpagin rejimi su hovzasinin rejimina yaxin olur. Quru
torpaqda yalniz bagli su qalir. Lakin hatta en quru torpaqda havanin namliyi torpaq
sothindoki havanmin nemliyinden ¢ox olur. Odur ki, torpaq orqanizmleri torpaq
sathindaki orqanizmlara nisbaten qurumaga az maruz qalir.
Torpagmn biitiin maye komponentlari torpagin mahlulu adlanir. Onun terkibinds
nitratlar, bikarbonatlar, fosfatlar, sulfatlar ve diger duzlar, homginin suda hall olan tizvi
tursular, onlarin duzlari, ssasen azad ve kapilyar suda olan gseker olur. ©lagsli suda
maddalar ¢atin hall olur. Mahlulun konsentrasiyasi torpagin riitubetliyinden asilidr.

Torpaq mahlulunun terkibi ve konsentrasiyasi torpagin reaksiyasini miioyyan edir
(pH). Bitki ve torpaq heyvanlari {i¢iin neytral reaksiya (pH=7) daha slverisli say1lir.
Torpagin strukturu ve mesamsliyi qida maddslarinin bitki ve heyvanlar tigiin istifads
eda bilms deracasini miisyyan edir. Molekulyar qiivve ile torpaq hissaciklerinin bir-
birile birlogsmasi torpagin strukturunu yaradir. Onlarin arasindaki bosluglar masama
adlanir. Torpagmn iimumi hacmine gors onda olan biitiin masamalarin hacmlsrinin
cominin faizls ifadasi torpagin masamaliyi adlanir.

Torpagin qurulusu. Torpagomalagalma prosesi yuxaridan asagiya dogru gedoarak,
intensivliyi getdikcae azalir. Miilayim zonada bu proses 1,5-2,0 m darinlikde sontir.
Torpagin saquli kesiyinde torpagemsalagalma prosesinin xarakteri da dayisir.
Torpagemalagalma prosesinda ayrilan ve torpaq sathine miiayyen daracade paralel
yerlagson, nisbaton oxsar qatlara torpagin genetik horizontlar1 deyilir. Onlar bir-
birindon va ana siixurdan rangins, strukturuna, qurulusuna, torkibine ve diger
alamatlarina gora secilir. Torpagin genetik horizontlarinin birliyi torpaq profilini amals
gotirir. Profilde esas ti¢ horizont ayrilir: 1) st ¢lirtintii-akkumlyativ ve ya humus
horizontu (A), bu horizontda tizvi maddaler toplamir ve doayisir, birlosmalorin bir
hissesi su ile yuyularaq asagi qatlara aparilir; 2) yuyulma - illuvial qat, burada
yuxaridan yuyulan madds ¢okerak mineral formalara gevrilir, karbonatlar, gips, gilli
minerallar toplanir ve s. Bu horizont tedricen ana siixura - horizonta (C) kegir.

Torpagin miihiim ekoloji faktorlari. Qeyd edildiyi kimi bu faktorlar fiziki va
kimyovi faktorlara boliintir. Fiziki faktorlara torpagin namliyi, temperaturu, strukturu
vo masamaliyi daxildir.

Torpagin namliyi, daha dogrusu bitkilar tiglin istifade olunan namlik bitkinin kok
sisteminin sorucu giiciinden ve suyun fiziki veziyyatindan asilidir. Asan istifads olunan
«azad» su avvalcs iri mesamsalardan tez sizaraq, sonra iss xirda masamolardan tadricen
sizaraq torpagmn derin qatlarina gedir; baglh ve kapilyar riitubetlik torpagda uzun
miiddat galir.

Riitubetliyin bitkilar tarsfinden istifadasi torpagin susaxlama qabiliyystinden asilidir.
Torpaq na godar gilli vo quru olarsa, susaxlama qabiliyystinin giici yiiksak olur.
Torpagin namliyi ¢ox asag1 olub, yalniz istifade oluna bilmeysan moéhkem bagh su

35



qaldiqda bitki quruyur, higrofil heyvanlar (yagis sogulcani va b.) asag riitubatli qatlara
kecorak yagis diisena goader orada «yuxuya» gedir. Lakin bir sira ¢oxayaqlilar hatta
torpagin quru haddinds bels, aktiv hayatsiirma gabiliyyatine malikdir.

Torpagin temperaturu xarici miihitin temperaturundan asilidir, lakin asag1 temperatur
kecirmasi sayesinda temperatur rejimi xeyli stabildir, 0,3 m darinliyinde temperaturun
doayisma amplitudu 20-den asagidir, bu hal torpaq heyvanlari iigiin vacib olub komfort
temperatur saraiti axtarmagq ticlin torpagin asag1 qatlarina ke¢mayas ehtiyac olmur.
Temperaturun sutkaliq deyismasi yalniz 1 m darinliye qoder hiss olunur. Yayda
torpagin temperaturu havanmn temperaturundan asagi, qisda iss yuxar1 olur.

Torpagin strukturu ve masamsliyi onun aerasiyasinin yaxsilasmasini tomin edir.
Torpaq sogulcanlar: gilli, gillicali ve qumluca torpaqlarda aktiv harakst edarak onun
mosamoliyini artirir. Six torpaqlarda aerasiya ¢otinlagir vo oksigen limitlasdirici faktor
ola bilar, lakin torpaq orqanizmlarinin ¢oxu six gilli torpaqlarda da yasaya bilir.

Torpaq horizontlar1 memesliler (mas. gemiricilar) {igiin de yasayis miihiti sayilir.
Miihiim kimyavi faktorlara torpaq miihitinin reaksiyasi vo duzlulugu sayilir. Miihitin
reaksiyas1 bir ¢ox heyvan va bitkilar {igiin olduqca miihiim faktor hesab olunur. Quru
iglim soraitinda neytral va galavi, riitubatli rayonlarda ise turs torpaqglar tistiinliik taskil
edir. Taxallarin ¢oxu neytral va zaif gslovi torpaqlarda (mas. qaratorpaq) yaxsi mahsul
verir.

Duzlu torpaqlarda suda hall olan duzlarin (xloridlar, sulfatlar, karbonatlar) miqdar:
izafi hadds catir. Bu torpaqglar ¢ox vaxt qrunt sularmin torpaq horizontuna qoader
qalxmasi ilo slagadar tokrar sorlasma noaticasinde emale galmislar. Duzlu torpaglarmn
soran va sorakat tiplori movcuddur. Sorakst torpaqlarda natrium-karbonat istiinliik
toskil edir, bu torpaqglarin reaksiyasi (pH) 8-9-a catir.

Duzlu torpaqglarin 6ziinamexsus flora ve faunasi var. Burada bitkilor duzlarin
konsentrasiyas: vo torkibino davamlidir, lakin miixtolif bitki novleri miixtalif ciir
uygunlasmisdir. Duzadavaml bitkilar halofitlar adlanir. Duzlaq cogani adlanan halofit
novii 20%-dan artiq torpagmn duzluluguna doziir. Bununla bels torpaq sogulcanlar:
torpagimn zosif duzluluguna uzun miiddat davam getirs bilmir.

Torpagin canli sakinlari (orqanizmlari)

Torpagin miixtslifliyi onun mixtelif olciilii organizmlsr ii¢lin miixtalif miihit
yaratmaga imkan verir. Mikroorqanizmlar {iglin torpaq hissaciklorinin sathinin comi
xtisusi shamiyyat kasb edir, bels ki, onlarin

tizorinde mikroblarin oksar hissaciklori adsorbsiya olunur. Torpaq miihitinin
miirakkebliyi cox miixtslif fealiyyetli qruplagsmalarin — aeroblarin ve anaeroblarm, tizvi
vo mineral birlosmoalardon istifade edonlorin maskunlasmasi tictin muixtalif clir sorait
yaradir. Mikroorganizmlerin yayilmasi {igiin torpaqda kicik menbolar (yuvaciglar)
xarakterikdir, bels ki, hatta bir neco millimetr masafada miixtalif ekoloji zonalar bir-
birini avaz eda (dayise) bilor.

Mikrofauna (ibtidailor, rotatorilor, orincoklor, nematodlar vo b.) adlanan
qruplasmada birlagen kicik torpaq heyvanlar tiglin torpaq mikro su hovzesi hesab
olunur. Oslinds onlar su orqanizmlaridir. Onlar gravitasiya va kapilyar su ile dolmus
torpaq masamsalarinde yasayirlar, hayatlarinin bir hissesini ise mikroorqanizmler kimi
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porde suyunun hissaciklori sathinde adsorbsiya olunmus veziyyetds kegirs bilir. Bu
novlarin ¢oxu su hovzalerinde yasayir. Lakin onlarn torpaq formalari sirin su
novlerinden kicik olur, bununla yanagi, slverissiz dovrlerin sonunu gozlayerek uzun
miiddat sistalasmis vaziyyetds qalmaq qabiliyystine malikdirlor. Halbuki, sirin su
amyoblarinin 6lgiilari 50-100 mkm oldugu halda, torpaq amyoblarinin 6lgiisii comi 10-
15 mkm olur. Qamgililarin olgiileri xtisusile kigik, comi 2-5 mkm olur. Torpaq
infuzorlar: da karlik 6l¢tistinds olur ve badanlarinin formalarini keskin dayise bilirlar.

Hava ilo tenaffiis eden bir godar iri heyvanlar fiiciin torpaq kigik magara sistemi
sayilir. Belo heyvanlar mezofauna adlanan qrupda birlesir. Torpaq mezofaunasinin
niimayendalarinin Ol¢iilari millimetrin onda bir hissesinden 2-3 mm-o gadar olur. Bu
qrupa e@sasen bugumayaqlilar, genalerin bir sira qruplari, ilk qanadsiz hoassratlar,
ganadli heasaratlarin xirda novleri ve s. daxildir. Onlarin xiisusi qazimaga (esmaya)
uygunlasma {tizvleri yoxdur. Onlar torpaq bosluglarinin divarlar1 ile sonluglarinin
komayi ile ve ya qurdsakilli qivrilaraq stiriiniirlor. Su buxarlan ile doymus torpaq
havasi onlara ortiikleri ilo tonaffiis etmays imkan yaradir. Bir ¢ox novlerin traxeya
sistemi yoxdur. Belo heyvanlar qurumaga qarst c¢ox hassasdirlar. Havanin
ritubatliyinin deyismesinden qorunmagq ticiin asas tisul torpagmn derinliyine dogru
harokat etmoakdir. Lakin torpaq bosluqglar1 ile harsket etmek darinliye dogru
miqrasiyani masamoalarin diametrlorinin kigilmasi mahdudlasdirir, odur ki, torpaq
bosluglari ils yalmiz an kicik novler ticiin miimkiin olur. Mezofaunanin bir qoadar iri
niimayendaleri torpaq havasinda nemliyin asagi diismasine dozmek figiin bazi
uygunlagmalara malikdir: bunlardan badands qoruyucu pulcuglar1 gismen su, hava
kecirmayon Ortiiklori, tonaffiisii tomin edon primitiv sistemli epikutikula ilo basdan-
basa qalindivarh zirehi gostormak olar.

Torpaq su ile basildigda mezefaunanin niimayendsleri heyatin1 havanin
qgovuqcugqlarinda kegirir. Hava heyvanlarin tiiklo vo pulcuglarla ortiilii sukegirmayan
badanlarinin strafinda yigilaraq saxlanilir. Havanin qovuqcuglar: xarda heyvanlar {igiin
Ozlinamoaxsus «fiziki qalsama» vazifasini gortir.

Torpagin mikro ve mezofaunasmin niimaysndslari torpaq donuglugunu kegirmak
qabiliyyatine malikdirlar, bels ki, novlarin akseriyysti donmaga maruz qalan qatlardan
asagiya keco bilmir.

Badanlarinin 6l¢tilari 2...20 mm olan torpaq heyvanlar1 makrofaunanin niimayandaleri
sayilir. Bura hageratlarin siirfeleri, coxayaqllar, enxitreidler, torpaq sogulcanlar: va s.
daxildir. Torpaq onlar ig¢lin six miihit olub harakat etmsalarine bdyiik mexaniki
miiqavimet gostarir. Bu nisbaten iri formalar torpagm hissaciklsrini aralayaraq onun
tobii bosluglarini genislondirmak, yaxud yeni izlar (yollar) agmaq yolu ile haroakst
edirlor. Hor iki harakat iisulu heyvanlarin xarici qurulusunda iz buraxair.

Qazima (esma) yolu ilo horekat etmamok yalniz badanlari kicik en kasiye malik olan
novler {iglin xasdir, oyri-liyrii yollarla giiclii qvrilma qabiliyystine malikdir
(coxayaqlilar, geofiller). Badanlarinin divarlar ile tezyiq gostarmak hesabma torpaq
hissaciklorini aralayaraq heroket edenlarden torpaq sogulcanlari, uzunayaqlilara aid
milgoyin siirfalerini ve b. gostarmak olar. Bir ¢ox novler torpaqda ekoloji cohatden
sorfali harakat tipi uygunlasmasi (qazima va arxasinca yolu baglama) inkisaf etmisdir.
Qazima torpag1 yumsaltmaq va hissaciklorini kiirtimak yolu ile aparilir. Bura miixtalif
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hagoratlarin stirfolori aiddir. Bu orqanizmlerin badeninds qazima va kiiriimak {igiin
xtisusi uygunlagmalar olur.

Haqqinda danigilan ekoloji qrupun akser novlerinde qaz miibadilesi xiisusi tenaffiis
organlarinin komaoyi ile yerino yetirilir, lakin bununla yanasi, qaz miibadilasi ortiik
vasitesile tamamlanir. Bazi novler yalmiz darisi ils (mas. torpaq sogulcani, enxitreid)
tonoffiis edir. Torpageson (yereson) heyvanlar olverigsiz voziyyot bas verdikde
qatlardan c¢xarlar. Quraqliq vaxti ve qusa yaxin onlar daha derin qatlarda, yerin
sothinden bir ne¢e on santimetrds konsentrasiya olunur.

Torpagin meqafaunasi — asason moamsolilorden ibarat olub iri yeresonlardir. Bir sira
novler biitiin hayatmi torpaqda kegirir (Avrasiyada — korsican, sokor, kostobak;
Afrikada — qizilkostebak; Avstraliyada — kisali kostebak). Onlar torpaqda yollar ve
yuvalar sistemi qazirlar. Bu heyvanlarm xarici gorkemi ve anatomik xiisusiyyatlori
yeralti esma hayat torzine uygunlasmani aks etdirir. Onlar inkisafdan qalma gozlars,
qisa bogazli kompakt, dalgali badeans, qisa six xaz dariys, mohkem dirnaql giiclii qazic
sonluga malikdirlor.

Miihazirs 10- Yanginlar ekoloji faktor kimi
Y.Odum (1975, 1986) yanginlar1 (meses, bozqur, torf bataqlig: va b.) iglimin ayrilmaz
hissasi kimi yeriistii-hava soraitinde ekosistema Oziinamoaxsus kompleks fiziki vo
kimyavi tesir etdiyini gostorir ve onu temperatur, yaginti ve torpaq kimi miithiim
ekoloji faktor hesab edir. Buna uygun olaraq biotik qruplagsmalar bu faktora da
temperatur vo suya oldugu kimi adaptasiya olunur. Sksariyyet hallarda insan yangin
faktorunu ham giiclondirs, hom ds zaiflada bilir.

Yanginlar miilayim zonanmn meso vo bozqir rayonlarinda ve tropika rayonlarmin
quraqlig movsiimiindas xiisusile boyiik rol oynayir. Y.Odum (1975) geyd edir ki, ABS-n
gorb va conubi-sarq rayonlarinin aksariyyatinds son 50 ilde yangm hadisasi bas
vermayen boyiik sahe tapmaq c¢atindir. Sibir ve Uzaq Serq regionlarinda da garasam
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mesoalorinde govdasi yanmayan agaca tesadiif edilmir. Yangimnin tobii basverma sobabi
¢ox vaxt ildirimmn vurmast olur. Simali Amerika indular1 meso vo prerilori qosden
(magsadls) yandirmislar. Demali, insan hals atraf miihiti giiclii deyismazdan gox-¢ox
avvallar yanginlar limitlasdirici faktor olmusdur. Tesssiif ki, hazirki dévrds de insanin
ehtiyatsiz davranisi naticasinde mahsuldar mese ve bozqir srazileri yanginlara maruz
qalaraq pozulur va ya mahv edilir. Ekoloji tasirine gora «iist» ve «alt» yanginlar ayrilir.
Ust yanginlar zamani ¢ox vaxt bitki ortilyii ve heyvanat alomi tamamils mahv edilarok
oksariyyst orqanizmlers limitlasdirici tesir gosterir. Biotik qruplagsmalarm 6z ilkin
vaziyyetine qayitmasi ii¢lin barpa isleri yeniden baglanir ve buna cox illar talsb olunur.
Alt yanginlar, oksins, segici tasir gostarir, orqanizmlsrde oda qarsi adaptasiyanin
inkisafina komoklik gosterir, bakteriyalarin parcalanma foaaliyyetine tekan verarak
mineral maddalerin yeni yaranacaq ekosistem naslinin gidalanmas: tigiin alverisli
formaya cevirir, iist yanginlarin basvermsa tohliikasini zaifladir, qruplasmalarin
(biosenozlarin) bioloji miixtslifliyinin ¢oxalmasina sarait yaradir. Alt yangmnlar azot
fikso edan paxlali bitkilar tiglin faydalidir.

Yangindan bazen miihiti idars eden faktor kimi de istifade edilir. Bataqliq sam
megoalarinin mahsuldarhigini yiiksaltmak, siipiirge kollu bataqliglarda ov heyvanlarim
¢oxaltmagq tigiin yangindan zolaqlarla istifads olunur.

Pirogen (yangin) faktoruna ekologiyada ve bir sira ekosistemlarin tekamiiliinds

aparic faktor kimi baxmaq lazimdir. Yer kiirasinin bir ¢ox regionlarinda bitki ortiiyii v
heyvanat alominin formalasmasi bilavasite tebii bas veran yanginlarin (ildirim, vulkan
pliskiirmesi) nezareti altinda gedir. Biotaya tesir gosteran pirogen faktorlarn
godimliyini Q.Valter (1974) pirofit bitki qruplasmalarinin nisbatan ¢ox olmasi il izah
edir.
Tabii faktorlardan basqa insan terafinden uzaq ke¢misdan toradilon yangmnlarin bitki
ortiytine boyiik tesiri olmusdur. Okingilik dovriinden avval yanginlar insanlar
torafindon kiitlovi ovquluq zamani toradilmisdir. Avstraliyada bu tisuldan indi de
istifade olunur. Maldarliga ke¢dikdon sonra xam torpaqlar ve kond tesarriifat: sahalari
alda etmak magsadils bu tisul (yangmn) universal silaha gevrildi.

Yangin (od) miihit faktoru kimi ekosistema ytiiksok intensivlikda eliminasiya gaflaton
bas vermasi vo qisamiiddatli olmasi ils forglonir. Bununla bels ¢ox vaxt biotonun (flora
va faunanin) msahvina sabsb olmur (qalin quru torflugun yanmasi miistasna olmaqla).
Mss., tayqa ekosistemlarinds yangindan sonra biotonun barpa olmasi novler hesabina
gedir: 1) yangina davamli novlar (sam, qarasam, torpaq faunasinin bir hissasi) 2)
Vegetativ yolla barpa oluna bilen bitki ndvlarinin (qaragils, marcangils va digar kollar,
titrok qovaq, tozagac ve b.); 3) torpaqda toxum kimi qgalan novler (erika, ayiqulagi,
moruq vo b.); spor vasitesilo (yosun, gobslok ve b. yumurtaciq, pup halinda (bazi
hasaratlar)); 4) ¢oxlu migdarda toxum va spor verarak tozs yangin yerlorini

zabt edan novler (yagiotu, miiveqqeti mamuirlar); 5) barpa olunan yangm yerinda passiv
(aeroplankton) va ya aktiv halda alverisli sorait tapan novler (mas., sigin, may bocayi,
tetra quru vo b.).
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Yangin hadisesi ekosistemin biitiin komponentlarina (canli, cansiz) tosir gostararak
katastrofik diqressiyaya sebab olmaqla bearabar, hem ds ardicil diqressiya-demutasiya
zanciri yaradir.

Tayqga ekosistemlarinde miiayyen edilmisdir ki, quru sahslards toxminan har 50-100

ilden bir, riitubatli sahslards ise har 150-300 ilden bir yangin tokrar olunur (Korcagin,
1954). Yanginlar xiisusile agigiynali meso ekosistemlarine (qarasam vo sam) giiclii tosir
gostarir. Odur ki, bu megalar yayilan regionlarda genis sahslar ilkin megoalarin daim
pirogen-diqressiv variantlarindan ibarstdir. Bu megsalarin quru sahslarinds yangimlar
har 20-25 ilden, riitubatli sahalards ise 40-50 ilden bir tekrar olunur (Utkin, 1965). Sarqi
Sibirin qarasam mesgoalorinde yangmlar miintezem bas verir, burada hoetta giiclii
yangindan sonra da suksessiya prosesi cins deyismaden gedir. Yoqin ki, bu hal
suksessiyanin xiisusiyyati olub qarasam meso ekosistemloarinin ve onlarin demudasiya
komplekslarinin godimliyinden xabar verir.
Yarpaqli (enliyarpaqli) messlor zonasinda yangindan sonra biotanin (ekosistemin)
miivaqqgati qruplagmalar1 avval ¢oman, sonra ise toroma tipli mese moarhalslari kegirir.
Y.Odum (1975) enliyarpaqli megslorin areali daxilinds palid megalsrinin yerinds
pirogen subklimaks tipli qruplagsmalar miisahide olunur (téreme ¢omen, bozqir, yaxud
sam mesosi).

Bozqir zonanin ekosistemlarinin miiasir goriintisii vo toskili asasan antropogen
faktorlarin tasiri altinda tagekkiil tapmisdir.

Yarimsohra komplekslori bozqirlarla miiqayisede yangmlarin tesirine qarst az
davamhdir. Bu qruplagmalarin strukturuna pirogen tesir ¢ox vaxt donmeyen ve ya
uzun miiddat barpa olunmayan doayisikliye sebeb olur. Arid rayonlarinda pirogen
digressiya ¢ox vaxt qumlarmn sovrulma menbayine ¢evrilir, burada yangmlar
sehralagsmaya sebab ola bilsr. Giiclii diqressiya zamani ayri-ayr1 sahslards barxanlar
omolo gotirir. Yanginlarin ve intensiv. mal-qara otarilmasinin  yarimsahra
ekosistemlorine moahvedici tasiri ve Hastorxan qum massivinin (2,2 mln. ha)
yaranmasini buna misal gostormak olar. Bunun baslangici XIX asrin ilk onilliklarinda
bir ne¢o Kigik Orda naslinin bura ko¢masi dovriine tesadiif edir. XX asrin sonunda
doyenakli va sovrulan qumlarin sahasi 30 dafaya qodar artd:.

Pirogen suksessiyalar genis yayilmisdir. Onlarm movcudlugu ekosistem siralarinin
milasir paylanmasinda ve tokamiiliinde yangmlarin rolunu tesdiglayir (Sannikov,
1981).

Miihazirs 11 Insanin Yer qabigina tasiri. Litosferin qurulusu
Yer Planetinin bark hissasinin asas kiitlosi Yerin niivesi (markezi), mantiyast ve Yerin
gabigindan ibaratdir. Daxili niivenin radiusu 1250 km, Yerin hacminin 0,7%, kiitlasinin
1,2%-ni tagkil edir. Onun bark cisim olub arima vaziyystine yaxin oldugu ehtimal edilir.
Niivenin xarici (kanar) qati 2900-5000 km darinlikds yerlasib biitiin Yerin hacminin
15,2%, kiitlesinin 29,8%-ni tutur. Onun orimis-maye halinda olmas: giiman edilir, Yer
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niivasinin temperaturu 50000-ys, sixlig1 12,5 t/m3-a yaxindar. Yerin mantiyas: Yer
qabig1 ilo yerin niivesi arasindaki tebagedir, onun asag1 serhadi toxminen 2900 km
darinlikde yerlasir, galmlig1 2 min km-a yaxindir, esasen magnezium va demir, agir
metallardan ibaratdir. Yuntiyani 60-250 km darinlikds arimis hala yaxin bazalt togkil
edir. 500 km darinlikde temperaturu 15000, 2900 km derinlikda tazyiq 1,35milyon
kg/sm2 berabardir. Yerin qabig1 onun xarici bark qatina deyilir. Ustden atmosfer vo
hidrosferls, altdan seysmik moalumatlarla miisyyanlesdirilmis daha six ultrassash
substratla (Moxorivigi¢ sethi ile) hiidudlanmir. Yer qabigi materiklords ve okeanlarin
altinda miixtalifdir. Materikde yer qabigmin qalinligi adesten 35-45 km, daghq
arazilards 75 km-o gadardir.

Okeanda Yer qgabiginin qalinligr 5-10 km-dir (su qati ile birlikde 9-12 km). Yer
gabigmin orta sixlig1 2,8 q/sm3-dir, onun kiitlasi Yerin biitiin kiitlasinin 0,8%-ni tagkil
edir. Yer qabiginda yuxaridan asagi ti¢ qat ayrilir: ¢cokmo, qranit ve bazalt qatlar1. (Sakil
11.1.) Yuxar1 qatda gillar, gil sistleri, qumlucalar, karbonath ve vulkanik suxurlar
usttinliik tagkil edir. Cokma gatinin qalinlig1 ¢okakliklards 20-25 km, kristallik sistlorde
(qalxanlarda) ise praktiki olaraq sifira gader ola bilor. Yer qabiginin orta qat1 6z
xassalarine gora qranite yaxindir (qranitlar, qneyslor, qranodioritlar, dioritlar, kristallik
sistlor, amfibolitlar). Bu qat okeanlarda olmur, kontinentlards ise onun qalinlig: bir nece
on kilometrlors catir. Bazalt qati kristallik stixurlardan teskil olunub qranit qgatina
nisbaton six (bark) olur. Okeanin altinda onun qalinlig1 2-7 km, kontinentlerin altinda
isa 15-40 km-o catir.

Yer qabigmin qurulusu olduqca miixtalifdir, lakin asas 2 qabiq tipi ayrilir: kontinental
va okean. Kontinental qabigin tipik kasiyinds yuxarida orta qalinhigi 3 km, sixlig1 2,5
g/sm3 olan ¢okmsa stixurlar yerlasir. Daha darinde orta darinliyi 17 km, sixlig1 2,6-2,8
g/sm3 olan granit — metamorfik qat1 yerlasir, onun altinda iss orta darinliyi 15 km va
sixligr 2,9-3,3 q/sm3 olan bazalt qat1 yerlasir. Okean gabiginin tipik kesiyinde yumsaq
¢Okiintiilarin orta qalinlig1 0,7 km tegkil edir, bu qat bilavasits bazaltin tistiinds yerlasir.
Sakil 11.1. Litosferin qurulus sxemi (Korobkin, Peredelski, 2001)

Yer gabig1 ve ona birlesan yuxart mantiyanin bir hissesi litosferi amsle gatirir.
Zalzalalarin aksariyyat manbayi litosferds, asasan yuxar: 30 km-da yerlasir.
Litosferin an tiist qatlar1 diger geosferlarls birlikde ve qarsiligh slagads olur. Bels
qarsiliglt tesir naticesinda litosferin {ist qatinda suyun, havanin ve canlilarin birge
mohsulu olan asinma qabig1 yaranir. Asinma qabiginda torpaq inkisaf edir. Asmma
gabigmin qalinlig1 ve qurulusu biitovliikle cografi zonalliq ganununa tabedir. Nival vo
arid qursaqlarda asinma qgabiginin qalinli$i adston 10 metrs catmir ve qurulusu
nisbaton sads olur. Lakin ekvator qursaginda asinma gabig1 cox miirekkeb qurulusluy,
inkisaf tarixi uzun miiddatli, galinlig1 ise 60 m-i kegs bilar.

Litosferin tiist horizontlar1 adaten bilavasite atmosfer ve hidrosferls slageds olur.
Quruda litosfer torpaqla (pedosfer), bitki ilo (biosfer) ve ya soyuq seraitde buz va qarla
(kriosfer) ortiilii olur. Yalniz sehrada litosfer bilavasite (asinma qabig ilo) atmosferls
alageds olur. Eyni zamanda torpaq ve asimnma qabigi ilo atmosfer vo litosfer arasinda
aktiv gaz miibadilssi gedir. Litosfer va tobii sular arasinda qarsiligli slage daha ytiiksak
daracada gedir, bels ki, yeralt: sular ham hidrosferin, ham ds litosferin bir hissasidir.
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Belolikls, litosferin on {iist horizontlar1 diger sferlorlo aktiv suratde qarsiliqli slageda
olur. Bu qarsiligh slage yer sathinde maksimum intensivliye ¢atir, ondan yuxar1 ve
asagida isa azalir. Bu alags insanin rolu artdiqca daha da giiclenir. Bagariyyat yer qabig:
ilo min il qabaq olagaye girmisdir. Arxeoloq va tarixgilora malumdur ki, hals neolit
dovriinde acdadlarimiz faydali minerallari, dag siixurlarmni, kiilgaleri yer sathindsn
yigmagla kifaystlonmamis, onlar1 yerin alt qatlarindan da gixarmiglar. Neolitds, tunc ve
das dovrlerinds yerin alt gatlarinda silisium, mis, demir filizi veo duz ¢ixarilmisdir.
Onlarin yerinds lagim, siini quyular va yeralt1 yollar askar edilmisdir. Insnoasillarinin
biitiin bu faaliyyatlari yer qabigina real tosir gostara bilmamisdir. Min illor kegdikden
sonra insanin

yer qabigma tasiri qlobal miqyas almigdir.

Hazirda bageriyyat yerin darinliklerinden sethine 10 milyon kubmetrlorlo dag
siixurlar1 ¢ixarir. Insan Yer gabiginin hayatina aktiv qarisir, onun faaliyyati global
geoloji faktora gevrilir. Yerin sathins va tokine an ¢ox dag —-madan sanayesi, xiisusan
faydali qazintilarin agiq tisulla ¢ixarilmasi tasir gostorir. Bu zaman yerin sothinin
yatmasi miisahide olunur, ¢oxlu tesarriifat sahaleri siradan ¢ixir, atraf miihit miixtalif
toksikantlarla cirklanir. Texnogen relyef formalar1 — ¢alalar, ¢uxurlar, oyuglar, topalar,
karxanalar, tokiintiilor, terrigenlor veo s. amoalo golir. Ilk dofe faydali qazintilar
¢ixarilmasi ilo alagadar sathin ¢dkmasi kéhne Ingiltarads miisahide edilmisdir. Orta
Cesirde yerin altindan duzun ¢ixarilmasina eramizdan svvel baslanmisdir, XVII asrin
sonundan ise 70-110 m darinlikden yeralt1 tisulla duzun iri istehsalina baslandi. Duz
istehsal olunan arazidas sathin ilk dofe ¢c0kmasi (batmasi) 1880, sonralar iso 1893 vo 1912-
ci ilde bas verdi. Bunun naticasinda diametri 3 km-o yaxin arazide yer deformasiyaya
ugradi, oran1 su basaragq istifadas ticiin yararsiz hala diisdii. Burada torpagin tistiindaki
su borular1 parcalandi, kanallar ve demiryolu kommunikasiyas1 dagildi, evler
zadoalondi.

Uzun illor Parisde evler ve kilselorin tikilmasi ti¢lin goherin altindan sheng
¢ixaridmigdir. 9gor XVII asrin sonunda sohoar kiigalorinin altindan das istehsali
dayandirilmasaydi siibhasiz Paris soheri «batib» dagilmisdi. Insamin aktiv fealiyyeti
(karxanalar, saxtalar, yeralt: anbarlar, miilki ve hidrotexniki obyektlar, zibilxanalar
va s.) litosferds esasen tist bir nego 10 metrlikds aparilir, lakin tek-tek xiisusi darin
karxanalar, saxtalar vo quyular da movcuddur. Diinyada mis istehsal olunan an darin
karxana ABS-da Yuta statinda Bingem Kenyondadir. Karxananin darinliyi
774m, sahasi 7,2 km2, karxanadan ¢ixarilan qruntun kiitlasi 3,4 mlrd. ton tagkil edir.
Rusiyada Uralda Korkin kasiyinde karxananin darinliyi 520 metrdir. Ayri-ayn
saxtalarm derinliyi 4 km tagkil edir. Buruq quyularmin darinliyi ds bir ne¢e min metros
catir, diinyada an darin quyu (15km) Kola yarimadasinda layihalasdirilmisdir. Das
komiir, domir ve diger metallarin kiilgalori, tikinti materiallar1 vo diger faydal
gazintilarin karxanalari biitiin kontinentlards yayilmisdir. Biitiin diinyada litosferin tist
gatindan il arzinds 1 000 milyard tondan ¢ox mineral xammal ¢ixarilir vo emal olunur.
Agir sanayenin 90% - qodarini tomin edan 400 néve yaxin faydali qazintilar ¢ixarilir.
Litosferden ¢ixarilan materiallarin 98%-s gaderi yararsiz olub atilir, yalniz 2%-o gadari
isladilir. Belalikls, litosferin {ist gatinda materiallarin haddinden ¢ox antropogen
qarigdirilmas: aparilir. Bu ise ham biitovliiklo ekosfers, hom do onun ayri-ayri
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hisselorine giiclii deracode toxunur. Faydali qazintilarin ¢ixarilmasi hemginin Yer
qabigmin geokimyovi torkibini deyisdirir.

Yer sathinin antropogen dayisilmesi hamginin iri hidrotexniki qurgularin tikilmasile
alagadardir, 1988-ci il gadar biitiin diinyada hiindiirliiyti 150-300 m olan 360-dan artiq
bondler tikilmisdir. Bandlerin ¢okisinin tasiri, hemginin siixurlarin yuyulmasi
prosesinda bandin biindvrasinin ¢dkmasi vo ¢atlarin amslo galmasi miisahids olunur.
Belo ki, Sayan-Suginski SES-in bandinin biindvrasinde 20 m uzunlugunda cat geyds
alind1. Bratski, Ust-Ilimski SES-nin bandlarinin biinévrasinin yatmasi (¢cokmasi) ilds 10
mm —dan ¢ox tagkil edir. Kama su anbarmin (sahasi 1915 km2, suyun hacmi 12, 2 km3)
suyu boyiik giicla yer gabigina tesir gostordiyi ti¢iin Perm vilayatinin ¢ox hissesinda
ilde 7 mm yatma (¢6kma) miisahide olunur. Alimlar terafinden askar edilmisdir ki, su
anbarinda suyun saviyyoasi 100 m-dan artiq olduqda zalzslonin aktivliyi artir.

Yer gabiginin yatmasi bir ¢ox iri soharlorin altinda da bas verir. Binalarin vo
qurgularin altinda qrunt barkiyir ve sathi ¢okiir. Miiasir gaharlards tikinti yiikii o gadar
boytikdiir ki, ayri-ayr1 binalar altinda bas veran ¢okmsalar bir-birilo birlasir. Masalen,
Moskvada 15 il arzinds qruntun ¢6kmasi 8 mm tagkil edir. Yaponiyanin Tokio ve Osaka
sohoarlari son illorde yeralti sularin nasosla ¢okilmasi veo yumsaq siixurlarin sixilmasi
naticasinde 4 mm ¢Okmiigdiir. Demsli, insanin ts sorriifat foealiyyati tobii
relyefomsalagalma ve digar geoekoloji prosesloarin gedisini kokiinden dayisdirir, bu ise
neqativ neticelare gatirib gixarir. Antropogen geoloji proseslar ilbail getdikce giiclonir
\C
biitiin bagariyyet ticiin tahliiks yaradir.

Miihazirs 12 - Bitki 6rtiiyiiniin atraf miihits tasiri va
insan hayatinda rolu
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Bitki Ortiiyti biosferin tizvi madde yaratmaq qabiliyysti olan yegans komponenti
sayilir, yoni yer kiirosinde maskunlasan biitiin canlilarin, o climladan insanin hayatmni
tomin edan faktiki baslica manbadir. Biosferin ekoloji tarazlifi, heyvanat alominin
movcudlugu, xalq teserriifatinin bir ¢ox sahalorinin moahsuldarligl, insanlarin fiziki ve
moanavi saglamlig1 mahz bitki Ortiiyiiniin vaziyyetinden asilidir.

Biosferin bir hissasini tagkil edon mesalar onun inkisafinda ve miihafizesinde miihtim

rol oynayir. Mese 6z inkisafinda bioloji cohatden bir-birils bagh olan ve bir-birins, ham
do xarici miihite tasir gosteron agac, kol, ot, digar bitkilor (mamur, sibys), heyvanat
alomi ve mikroorqanizmlerin birliyi (vehdati) olub biosferin miihiim terkib hissasidir,
cografi landsaftin elementidir. Mess tobiatin orijinal ve tokrarolunmaz hissesidir. O, 6z
qanunlar ilo yasayir ve inkisaf edir. Oz movcudlugu va inkisafi ii¢lin mese 6z-6ziino
alverigli sarait yaradir, qida ve su ile 6z-6ziinii temin edir, tezsloyir, galacok naslinin
gorunub saxlanilmasi tigiin 6ziine qayg1 gostorir.
Mesas movcud oldugu miihits aktiv tesir gostarir. Burada ilbail aras1 kesilmaden agac ve
kollarin kiilli miqdarda yarpaqlari, xirda va iri budaqlari, qabiq, cigek ve meyvalari
tokiliir, onlara ise milyonlarla hegarat qaliglar1 qarigir. Torpaq ssthins diisen bu
tokiintiilor todricen ¢lirtiyiib parcalanir ve qalin tizvi kiitle amala gatirir. (buna meso
dosenayi deyilir). Mese dogenayinin boyiik shamiyysti vardir. O, yagis sularmi pambiq
kimi 6ziine ¢okir vo uzun miiddst saxlaya bilir. Cox yagislar olduqda meso ddsenayi
suyu tadrican torpaga otiiriir. Bu sebabdan ds leysan yagislar1 zamani megads torpagin
yuyulmasi miisahide olunmur. Megasiz yamaclara diisen yagislar ise sothi axim amale
gotirarak torpagm iist miinbit, mehsuldar qatmi yuyub derslers, caylara axidir. mege
dosonayihoam da isti «yorgan» vazifesini gortiir. Saxtali qis dovriinde mesadan kenarda
torpaq donsa da, mesanin ¢atri altinda he¢ vaxt donmur. Bununla da megaslar torpaq
ortiiylinii yuyulub dagilmaqdan miihafizs edir, dagliq erazinin ve caylarmn su rejimini
nizama salir, yasayis moantaqpalorini, akin sahslorini sellorden dasqmnlardan qoruyur.
Mesa dosenayi torpagin fiziki xasselerini yaxsilagsdirmaqla, hem ds mege agaclari tigiin
glibra vo ehtiyat gida manbayidir. Har il tokiilon yarpaglar bu ehtiyat1 barpa edir. Mego
bitkilari bu gida maddslarinin bir hissesini menimsayir ve tekraren geri - torpaga
qaytarir. Mesa 0ziina alverisli torpag-iglim soraitinds yayildig: kimi, 6z novbasinda
movcud oldugu torpaq ve iqlime tesir gosterir. Mesods temperaturun sutkaliq
doyismosi agiq (mesosiz) sahoayo nisbaton zoif nozere carpir. Meso torpagmin
riitubatlonmasi ve qurumasi da ¢oman ve bozqir torpaqlara nisbaten tedrici gedir. Mege
biosferds enerji vo kiitlo miibadilasine, onun faaliyyating, tobii miihitin formalasmasina,
hidroloji, geokimyavi ve basqa faktorlarmn transformasiyasma boytik tesir gostarir.

Diinyada megalarin bioloji kiitlesinin comi texminan 2000 milyard ton tegkil edir.
Simal iynayarpaqli mesalarin (esasen Rusiya, Kanada ve ABS) payina 14-15%, tropik
megolorinkina 55-60% d{istir.

Mesolorin biitiin komponentlari bir-birile vo atraf miihitin tesiri altinda olur vo 6zii
do ona tasir gostorir. Belo ki, giinas enerjisini mesadoa asasen fotosintez prosesinde
agaclarm cotirlori udur ve bununla da tizvi madds toplayir. Giinas enerjisinin asas
kiitlasi ¢otirlorin sothi, mesa talasinda isa torpagin sethinde aks olunaraq atmosferes
daxil olur, az bir hissasi transpirasiyaya sorf olunur.
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Azotun tebii balansinda da megoelorin istiraki boyiikdiir. Agaclarin yarpaqlari,
iynaleri, qabiq qiriglari, budaqlar1 quruyaraq torpagm st qatm tizvi maddalerle
doldurur, onlar ise bakteriyalarm komayils tizvi giibrays (¢liriintiiye) gevrilir.

Mess bitkilari fotosintez prosesinde karbon gazmi parcalayir, ondan hayat faaliyyeti
proseslari {igiin lazim olan karbonu alir ve atmosfersa oksigen ayirir. Belslikls, agaclar
islonmis (istifada edilmis) havanin hayatverici giiciinii barpa edir. Bu proses agacligin
moahsuldarligindan asilidir, mesa yaxsi inkisaf edirss, oksigeni ¢ox ayirir ve karbon
Fotosintez prosesinda bir ¢ox agac, kol ve ot bitkileri boyiik aktivliye malik olan xiisusi
kimyavi birloasmalar ayirir. Alimlar tabii megelarin havasinda 300-den artiq miixtalif
adli kimyeavi maddalar, miixtslif otirli birlosmalar, efir yaglar1 miiayyon etmislor. 1 ha
yarpaqli mege 2 kq, iynayarpaq mesga ise 5 kq madde ayirir.

Malumdur ki, bitkilerin aksariyysti antibiotik xassasi dasiyan fitonsid adli bioloji
aktiv maddalare malikdir. Bu maddslar havadaki bir ¢ox zarorli ve xastalik toradon
mikroblari, viruslar1t mahv edir, bununla da havani saflagdirir. Agaclar an ¢ox fitonsid
xassalari dagiyir. Miiayyen edilmisdir ki, sam, ardic, qovagq, coks, tozagact mesalari
xastalik toraden viruslari, mikroblar1 aloya (szvay), sarimsaq, sogan v istiotlardan da
tez moahv edir. Fitonsid buraxan 40-a gadar agac ve kol n6vii miiayyan edilmisdir. Har
bir bitki fitonsidinin 6ziinemaxsus tasiredici xassosi vardir. Sam agacmin fitonsidi
varam xoastaliklorinin sagalmasma komoak edir. Agsamin fitonsidi difteriya mikroblarim
qurir, qovagin va palidin fitonsidleri ise qanli ishal ¢oplarini mahv edir. Ardic agacinin
fitonsidi difteriya, goy0Oskiirok qarinyatalagi ¢oplorine veo milgeklora oOldiiriicii tasir
gostorir. Agcaqayn, qovaq, tozagac, sorv fitonsidi 20-25, sam, ardic ve dafnoe 15, qoz 18,
valas va saqqiz 7-8, palid va qaragOhranin fitonsidi ise 5-6 daqige arzinda bakteriyalar:
mohv etmoayo qadirdir. Antimikrob xasselorine gora fitonsidler tibbde, baytarliqda,
bitkilorin miihafizesinde istifade olunur. Meso mikroigliminin ~ miialicavi
xtisusiyyotlorini do geyd etmok lazimdir. Meso insanlarin ruhi-shvalma vo
manaviyyatine miisbat tasir gostarir. Yagil yarpaqlarm buraxdig: oksigen istenilon diger
moanbanin buraxdig1 oksigenden (mas. planktonun) keyfiyyotco forqlonir. Onlarda,
xiisusan sam megalarinds ionlasma yiiksak olur. Mesa ¢atrinin yarpaqlari havani zererli
qarisiqlardan tomizloyir, sas-kiiyli xeyli asagi salir, insan {i¢iin ¢ox zarorli sayilan
yliksoktezlikli soslari kenarlasdirir, tozdan miihafize edir. Mesanin havasinda patogen
(xastoalik toraden) mikroblar olmur.

Mesads radiasiya fonu sahards oldugundan iki defs az, havanin temperaturu ise xeyli
asag1 olur, lakin riitubatlik 15-30% artiq olur. Bels hava tenoaffiis (nefesalma) iiglin
optimal say1lir.

Diinya ohalisi tebistde movcud olan 300 min ali bitki noviiniin yalniz 0,008%-ni
madani gokilde becarir, becarilon torpaqglarin 99%-ni min névden az bitki tutur ve bu
sahoanin yarisi 8 asas danli bitkinin — bugda, arpa, velomir, ¢covdar, qargidali, dari, sorqo
vo dilyiiniin payina diistir.

Belo voaziyyatds ohalinin sayimnin ve tslebatinin durmadan artmas: geraitinds bir sira
neqativ naticalora sebab ola bilor. Odur ki, megenin arzaq tochizat¢is1 kimi shemiyyeti
getdikca artir.

Mesonin vo mesa zolaglarinin kond teserriifatinda rolu boytlikdiir. Quraqliq
rayonlarinda tarlagoruyucu mese zolaglarinin shemiyystini, mesanin iqlim miihafize
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edici vo suqoruyucu funksiyasimi qeyd etmoak lazimdir. Tarlalardan ve maldarlq
fermalarindan axib gelen giibroalarin vo zeharli kimyevi maddalerin megso torafindon
tutulub saxlanilmasi da boyiik shemiyyat kasb edir.

Mbashur torpaqgsiinas V.V. Dokugayev apardigi todqiqatlarinin naticelerinden belos
genaste golir ki, megoa riitubstin etibarli toplayicisi, qoruyucusu ve adalstli
paylayicisidir. (boliisdiirtictisiidiir) Yagis sular1 avvelca agaclarin budaglarina diisiir,
sonra onlardan yavas-yavas mesa dogenayinin sethines axir, oradan da tedricen torpaga
kecir vo onun darin qatlar ilo ¢aylara daxil olur. Bu zaman mesada sothi axim amale
golmir. Hatta giiclii leysanlar zamani mesoaya diisen yagisin ancaq 10-15%-i sethi axim
yarada bilar. Agiq ¢omando isa yagisin yarisindan ¢oxu sathle axib gedir. Mess tizorino
diigen yay ve yaz yagislarinin 20-den 30%-o gadari iimumiyystls torpaga catmur,
agaclarin yarpagqglarinmi isladaraq buxarlanmir vo bulud emsals gatirir. Qisda agaclarin
cotirlorinde yagintilarin 3-5%-i saxlanilir. Megos altina diisan qar orada davamli yumsaq
ortiilk emole gatirir, kiilok onu derelere apara bilmir. Qar Ortiiyli mese altinda agiq
sahayo nisbaton galin olur. Bununla yanasi ¢atir ve budaglarin miihafizesi altinda
megadea qar Ortiiyti 20-30 giin artiq qalir. Bu riitubstin hamisinin torpagin darin
gatlarina hopmasma imkan yaradir. Megsads qar oOrtiiyliniin arimasinin gec baslamasi
mithiim shamiyyaet kasb edir, bels ki, ¢aylarda yaz dasqinlarinin ¢oxalmasmin qarsisi
almir. Mesonin miihafizasi altinda torpaq hayatverici riitubstls tadrican ve tam doymus
hala galir.

Daglarda vo dara-topali relyef soraitinde su axininin nizama salinmasinda mesa

xtisusila boytik rol oynayir. Qoruyucu mese zolaqlar: axini, hidroloji rejimi nizamlaynr,
mikroiglimi yaxsilasdirir, bitisik orazileri ziyanli quru kiileklarden, quraqligdan veo
tozlu tufanlardan miihafizs edir.
H.O.Oliyev «Hayacan tabili» kitabinda yazir «Mess, su, var-dovlat, bolluq demakdir.
Orazisinin 25-30%-i mesa ila ortiilii olan bir 6lkads he¢ vaxt quraqliq tahliikasi
yaranmaz, tarlalardan daim sabit va yiiksek mahsul gétiiriilor. Ela buna gors da
respublikamizda mesalarin sahasini genislondirmays boyiik ehtiyac var». (soh.25).
Mesa planetin biosferinds ve onun atmosferinin terkibinds gedan tebii proseslarin
nizamlanmasinda sabitlosdirici funksiyani yerino yetirir. Hartorafli shamiyyatino
baxmayaraq biitiin diinyada mesalar mahv edilarak kend tesarriifati bitkilari va otlaq
sahalorina cevrilir, genis orazilordes yangmnlara moruz qalir. Hazirda planetimizde
qlobal miqyasda megesizlogsdirma bas verir. Mesalorin moahv edilmasi lokal, regional ve
qlobal saviyyaelards iglimin dayismasina, bitki Ortiiytintin ve heyvanat alominin bioloji
miixtslifliyine neqativ tesir gostarir. Bu haqda xtisusi bolmslardas strafli malumat verir
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Miihazirs 13 - Azarbaycanin bitki ortiiyii. Yarimsahra va sohra bitkilori

Dag relyefinin miirokkebliyi ve giiclii parcalanmasi, saquli zonalliq, bununla
alagadar torpaq ve iglim soraitinin miixtalifliyi Azerbaycanda zangin bitki ortiiytintin
yaranmasina sebab olmusdur. Bitki Ortiiylintin miixtslifliyi ve zanginliyi onun
inkisafinin miirokkeb tarixe malik olmasi ilo do baghdir. Respublikamizin ayri-ayri
hissalarinds bitki Ortiiyli miixtalif deracads ticlincii dovriin relikt névlari ile daha da
zonginlogmigdir. Bitki Ortiiyiliniin xarakteri ve ayri-ayr1 bitki tiplarinin yayilmas:
ganunauygunluglarinin  miiayyenlosdirilmasi insan faaliyyatinin tesiri naticesinda
catinlogmisdir. Respublikamizin ayri-ayr1 bolgelerinds insan faaliyyetinin bitki
ortiiytine tesiri an godim dovrlorden baslanmisdir.Bu tesir osasen genis diizen
orazilarde ve yamaclarda megolorin yox edilmasi ve yerinde torpagin sumlanmasi,
suvarilmasi, mal-qara otarilmasindan ibarst olmusdur. Mesalarin qirilmas:
novdayisgeanliyine, mege Ortiiyiiniin digar toremsa bitki tiplarile avez olunmasima sebab
olmusdur. Megoalorin yerindoa genis orazilorde gadim dovrlerden bozqir vo ¢oman ot
bitkilarinin formalasmas1 bazi tadqiqatcilar1 cagsdiraraq onlar: ilkin bitki Ortiiyii kimi
gobul edirlor. Lakin hamin arazilorin miasir bitki Ortiiyti saquli zonalligin imumi
sxemina uygun galmir. Bu uzun ssrlerdan bari insan fealiyystinin intensiv tasiri altinda
ilkin bitki Ortiiylintin son derace dayismesi ve bakirs bitki tiplsrinin izlsrinin bels,
galmamasi ilo izah olunur. Buna Bozqir yaylada iberiya palidi megalorinin yerinde
formalasan bozqirlar, bazen yarimsshralar, subalp serq palidi ve tozagac mesgalorinin
¢oman vo bozqirlarla avez olunmasin ve s-ni misal gostormak olar.

Azarbaycanin bitki Ortiiyliniin xarakterine sumlama ve mal-qara otarilmasi da ¢ox
boytik tesir gostormisdir. Yamaclarin sumlanmasi bitki Ortiiyti ile yanasi torpaq
ortiiylintin do dagilmasma ssbeb olmugdur. Torpaq sethi 266 yuyularaq ana stixur
sothe ¢ixan sahoeler bitki oOrtliytinden mahrum olmus ve ya orada qaya ¢emonliyi ,
seyrak kserofit kollar emals gelmisdir. Otarma insan faaliyyatinin en qadim novii olub
bitki senozlarinin bioloji miixtalifliyinin tadricon ¢ox yerds tamamilo dayismasine
gotirib ¢ixarmigdir. Respublikada esas saquli zonal bitki Ortiiyti tipleri asagidakilardir:
yarimsahra vo sehra, bozqir, mesa-bozqir, subalp,malp ve subnival.

Yarimsahra vo sahra bitki ortiiyii

Yarimsahra vo sohra bitki senozlar1 respublikanin diizen orazilsrinde daniz
soviyyasindan baslayaraq 200-500m hiindiirlitye qadar, asasan Xazar sahilinds, conubi-
sorqi Sirvanda, Mil, Mugan, Sirvan ve Qarabag diizlarinds, Ceyran¢dlds, Qobustanda
yayilmisdir. Nax¢ivan MR arazisinds yarimsehra bitkilari 600-700 m-dan 1200-m1300m-
dok rast golinir. Iglimin yiiksok riitubatlik deracesi ve qrunt sularinn satha yaxin
yerlosmasilo alagedar Lonkeran ovaliginda ve Xa¢maz-Yalama regionunda megoalorin
yayllmasi miistasnaliq tegkil edir. Yarimsshra zonasinda suvarma okingiliyi genis
yayildigindan tabii (ilkin) bitki Ortiiytiniin sahasi xeyli azalmisdir. Movcud yarimsohra
ortliylti uzunmiiddatli mal-qara otarilmasi naticesinde 6z ilkin veziyyetini itirmisdir.
Belo sahalar asasan suvarilmayan ve sumlanmayan sahalorde qalmisdir. Bunlar asasen
bu ve ya diger deraceds pozulmus efemerli qaraganhqlardan ve kengizliklorden
ibaratdir. Onlarmn tarkibine kever, xostak, soganaql qirtic, yapon tonqalotu, ve taxil
otlar1 qarisir. Tokrar sorlasmaya moaruz qalan vo hazirda qis otlaglar1 kimi istifads
olunan sahslards torpagin duzluluq deracasinden asili olaraq garasoran, saribas, xazer
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sahsevdisi, ¢oron yayilmisdir. Danizkanari qumluqlarda sirken, otsarmasigi, dikyarpaq,
qum yovsani, qum goycicayi, devetikani ve basqa otlar genis yayilmisdir. Vaxtasiri izafi
riitubatlonan sahalards ve bataqliglarda ¢il, ¢iyan, qamus bitir.
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Miihazirs 14- Respublikanin dag mesalari, fistiq, palid mesalari. Palid

mesalarinin ziyanvericilarlo miibarizasi

Dagliq rayonlarda mess bitkisi yiiksaklik qursaqlig: ile saciyyalanir. Respublikanin
ayri-ayrit dag sistemlarinde bitki qursaghigl qanunauygunlugunda miisyyen oxsarliq
olsa da onlar1 bir-birinden farqlandiran cehatlor de var. Boyiik Qafqazda ve Kicik
Qafgazin simal, simal-sarq makroyamaclarinda asag1 dag meso qursaginda (600(900-
1000)m valasla qarisiq iberiya palidi megalari, orta dag qursaginda sarq fistig1 megalari,
yuxar1 dagmess qursaginda ise sorq palidi, tozagac ve yiiksek dag agcaqayinm1 megolori
yayllmigdir. Lankeran regionu rayonlarinda asagr mesos qursaginda sabalidyarpaq
palid, qafqaz velesi vo bir sira hirkan relikt cinslorinin istiraki ilo miirokkab tipli
demiragac mesgalari yayilmigdir. Lenkaran regionunun asagi mesa qursaginda megalar
tiglincii dovrin relikt ve endem novlerinin zanginliyi ile secilir. (ipak akasiyasi,
azatagac,
xozar laloyi, hirkan ancili ve s.) Messlorimizin 90%-i (teminin 800min ha) dag
yamaclarinda yerlasir. Dag mesoalorinin ¢ox hissesi BOyiik Qafqazda (360 min ha)
yayilmisdir. Kigik Qafqazda mega ilo ortiilii saha 250 min ha, Talis daglarinda ise 134
min ha tagkil edir. (Sakil 13.5).

Toadgiqatlar gosterir ki, daglarimizda meganin tebii (iqlim) yuxar1 sarhadi iyul aymm
orta temperaturu 10deraco ve bir goder do asagi olan xotdon ke¢molidir. Bu
qanunauygunlugu respublikamizin ayri-ayr1 dagliq vilayetlarine tatbiq edek. Oger
10darace iyul izotermini mesanin iqlim serhadi gebul etsok, qisi riitubetli kegon vo
soyuq iqlima malik olan Boyiik Qafqazin conub yamacinda va Kigik Qafqazin simal-
sorq yamaci rayonlarmda (Goygol, Gedsbay, Dagkasen) bu sarhad 2600-2650m-dan, qis1
quraq kecon, nisbaton kontinental soyuq iqlime malik olan Kalbacer ve Lagin
rayonlarinda 2800m-dan, yayr quraq kontinental iglimi olan Naxcivan zonasinda ise
3000m-don ke¢malidir. Apardigimiz tadqiqatlar gostorir ki, respublikamizda insanin
tosarriifat foealiyyetinin tasiri naticesinde megenin yuxar: iqlim serhadi ¢ox boytik
dayisikliye ugramisdir. Hazirda demak olar ki, megonin tobii yuxar1 sarhadi har yerds
antropogen amillarin tasiri neaticesinds pozulmus, asag1 salinmisdir. Mesenin miiasir
(antropogen) yuxari sarhadi respublikamizin dagliq rayonlarinda orta hesabla 1600-
2000 m hiindiirliikden kegir.

Bu hiindiirliik ise iyul aymin orta temperaturu 14-17daraca olan yiiksokliys uygun
goalir. Cox nadir hallarda, mas. Tartercay hovzesinds 2350-2400m-ds tozagac mesasinin
qaliglarma , ardic kollarina iss Gance caym sol sahilinds 2400-2500m, Zsyemgaymn
moanbayinds, dagin lap zirvesine gadar (2600-2700m)rast goalinir. Azarbaycanin dag
megalarinds ssasan fistiq, palid ve veles listiinliik tegkil edir.

Fistiq mesgoalari
Azarbaycanda on genis yayillami fistiq mesalari olub respublikanin timumi mess
fondunun 32 faize qodordir. Kicik Qafqazmn conub yamaci rayonlarinda (Lagn,
Qubadly, Zongilan) ve Naxgivan MR-den basqga fistiq res-publikanin biitiin dag
rayonlarinda bitir. Kicik Qafqazin conub rayonlarinda fistigin yayilmasma quru
kontinental
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iglim seraiti manecilik toradir. Kicik Qafqaz daglarinda fistigin serq serhadi Dagliq
Qarabagda Hadrud ve

Xocavand rayonlar1 arasinda Kirs daginin simal hissesinds miisahids olundu.

Boyiik Qafgazin simal-sorq makroyamacinda fistigin sarq serhadi Atagay ve Tigcay
hovzasindadir. Boyiik Qafqazin cenub yamacinda mese bitkisinin, o climladan fistigin
sorq sorhadi simal makroyamaca nisbaten 25 km garbden kegir. Fistigin sarq serhadinin
bels qisalmasi fikrimizce conub makroyamacinda iglimin xeyli quraq olmasidir, burada
insanin tasarriifat faaliyyeti de mithiim rol oynamigdir.

Respublikamizin daglarinda miixtelifotlu, topalli, o©lii Ortiiklii, ¢atiryarpaqls,
qaragohrali, subalp, dofnagilasl fistiq mesa tiplori yayilmisdir. Lakin insan faaliyyatinin
moanfi tasiri naticasinde fistiq agaclar1 ilkin qurulusunu vs ilkin populyasiyalarmi
itirmisdir. Bununla slagadar tobii meso miihiti doyismis vo miixtslif tromes mesa tiplori
amoals galmisdir. Talis daglarmin orta ve yuxar: dag-mess qursaqlari demak olar ki,
mega Ortiiylinden tamamils azad edilmisdir. Nisbaten yaxs1 vaziyyatde megalar asasen
daniz sathindan 700-800m hiindiirlitys godar olan arazids saxlanmisdir. Nisbaton genis
sahalards fistiq megalarine Lerik vo Astara rayonlarinda daniz sethindan 1000-1200 m-3
godor olan orazide rast gelmek olar. Cox nadir hallarda deniz sathinden 1600m
yiiksoklikda kigik sahalarda seyralmis fistiq megalarinin qaligina tesadiif etmak olar.
Insanin tesarriifat faaliyyetinin xarakterinden, miiddstinden ve intensivliyinden asili
olaraq fistiq megalarinin deqradasiyast miixtalif istiqamatde olmusdur. Nisbaton az
meylliyo malik olan yamaclarda fistiq mesolorinde agaclarin 6zbasma ganunsuz
kasilmasi naticasinde asag1 doluluglu agacliq vas ya seyraklik amsals galir. Belo sahsloars
dsasan yasayls mantagelarinin yaxinhiginda rast goalinir, onlar az mahsuldarliga malik
olur, agaclarm taps hissasi ve qol-budag: kesilmis halda olur.

Fistiq qursaginda teserriifatin semoresiz aparilmasi ilo slagedar olaraq yiiksek
mohsuldar ilkin fistiq megalori asag1r doluluglu ve az mohsuldar toramse tipli vales
agacliglari ils evez olunmugdur. Boyiik Qafqazmn cenub yamacinda fistigin kolluglarla
dayisilmasi insan foealiyyatinin tesirilo yasayis mantagelorinin yaxinliginda bas verir,
megosizlagdirilmis sahalords ¢ox vaxt boytirtkan, findiq ve ayiddseyi cengelliyi amale
golir.

Kicik Qafqazin orta dag qursaginda mesasizlosdirilmis sahslara boyiik massivler
soklinda rast goalinir. Hazirda bu massivler miitalif kollarla (yemisan, dovsanalmasi,
azgil, topulqga. itburnu, al¢a va s. ortiiliidiir. Lakin bu kollar ¢ox nadir halda xiisusi
qruplasmalar yaradir, onlar asasen six ¢oman, bozqirlasmis ¢oman ve bozqir bitkilari
fonunda tak-tek ve qrup halinda yayilmisdir, tarkibinde megayaradan agac cinslarinin
cavan pohroalarine do rast gelinir.

Palid mesalori
Sahasinin boyiiklityline gore fistigdan sonra palid mesgolori galir. Respublikamizda
palid mesalarinin sahasi 232 min ha-dir, yani meso ile ortiilii arazinin 30%-ni togkil edir.
Dag mesalorimizde 4 palid novii bitir. Asag1 ve orta dag meso qursaqlarinda iberiya
palidi, yuxar1 dag-mese qursaginda iritozcuqlu palid, Talis daglarinda sabalidyarpaq
palid, Zangilan rayonunun dagotoyi hissasinde kicik sahads araz palidi mesalori
yayilmigdir.

Tberiya palidi mesalori
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Iberiya palidi mesoalori Kicik Qafqaz dag silsilosinin asagi ve orta hissasini, Boyiik
Qafqaz dag silsilasinin ise asag1 hissesini tutur. Apardigimiz tedqiqatlar gostarir ki,
Boyiik Qafqazda iberiya palidinin asag1 yayilma sarhadi 300(200)m-o gadar enir.
Todgiqatlarimiz gosterdi ki, Boyiik Qafqazin Cenub yamacinda iberiya palidi deniz
sathinden 900-1000m-o qoadar yamaclarin biitiin baxarlarmda ham monodominant, hem
do Ozlinlin yaxud valesin stlinlityii ilo mesolik yaradir. Daniz sethinden 1000-
1400(1500)m yiiksaklikde iberiya palidi yalmiz yamaclarin giliney semtlerinds veo
relyefin qabariq hisselerinde vales, yaxud fistigin istiraki ilo stiinliik tegkil edir.
Respublikamizin daglarinda iberiya palidi kol ortiiklii ve ot ortiiklii mego tiplari
yaradir. Boyilik Qafgqazin cenub yamacinda (600-1000m), Dagliq Qarabagda ve Lagin
rayonunda (1400-1650m) miixtslif meylli yamaclarda kol ortiiklii palid megalari daha
genis yayilmisdir. Bu megoliklor asasen pohraden amsala golib sirf (tomiz) palidliq
yaradir. Hazirda ilkin (pozulmamis) palid mesalarine rast galmoak ¢otindir. Antropogen
amillarin tasiri naticasinde palid megslari demirqara (serq velesi) mesaliyi ilo avaz
olunur. Boyiik Qafqazin conub yamacinda bu proses daniz sathinden 400-800m, nadir
hallarda giiney yamaclarinda 1000m yiiksaklikde miisahide olunur. Kigik Qafqazda
toromo tipli demirqara mesoliklori simal makroyamacda 1000-1150m, conub
makroyamacda (Hakarigay hovzaesi) ise 1300-1350m yiiksaklikds miisahids olunur.
Palid mesgalarinin seyraldilmesi mesgoaliyin torkibinds palidin tadricen azalmasi ve
kollarin ¢oxalmasina sebab olur. Bitms garaitinden asili olaraq siblok adlanan miixtalif
kol gruplasmalar1 formalasir. Quzey baxarlarin nisbaten riitubstli saraitinds palid-veles
vo sirf velas megelorinin insanin tesirile seyroklagdirilmasi megealti kollarin giiclii
inkisafina v sibloklorin amale galmasina sebab olur. Bels siblaklarin torkibinde meyveo
vo gilomeyva bitkilorinden gdyem, yemisan, zogal, findig, boyiirtkan, sumax, alma,
armud, alga, azgil, itburnu bitir. boyiik Qafqazin qarb ve moarkszi rayonlarinda deniz
sothindon 700-800m yiiksokliya qodar, sorq hissasinde ise (Gilgilcay, Atacay, Tixgay,
Pirsaatcay, Qozlugay hovzalerinds) 1400-1600m ytiiksekliys gedar olan srazilerds

palid mesalarinin yerinde hemikserofil va kserofil siblok tiplari amale golir. Onlarin
torkibinde qgaratikan, ardic, murdarga, iydeyarpaq armud, dovsanalmasi, goven, zirinc,
alca, caytikani bitir. Qaratikan (bazen topulqga) tistiinliik tagkil edan siblok qruplar: —
Kigik Qafqazda deniz sathinden 900-1300 m ytiiksoklikds xiisusi bitki qursag yaradir,
onlarin fonunda bitma soraitinin quraqlasmas: ilo alagedar saqqizagac, iberiya
agcaqayin, iydeyarpaq armud, bazen dagdagan ve ardic da bitir.

Bork siixurlar {izerindaki torpaq qatinin yuyulub aparilmasi naticesinda kserofil
siblaklerin deqradasiyasinin son marhalssinds frigana tipli sibloklars ds rast galinir. Bu
siblakler bozqir ve yarimsshra bitkilsrin fonunda tektek gaven va qaratikan bitir.

Sabalidyarpaq palid mesalori
Sabalidyarpaq palid megolori Lankeran regionunda genis areala malik olub diizen
zonadan baslayaraq yuxari dag-meso qursagma qoder yayimisdir. Talisin dagliq
hissesinda sabalidyarpaq palid megoalari asasan yamaclarin cenub baxarlarinda va yal
hissasinda bitir. Asag1 meso qursaginda palid megolorinin torkibine demiragac,ipak
akasiyasl, azatagac va veles qarisir.

Biitiin sabalidyarpaq palid mesalori insan terafinden bu ve ya diger deracads
pozulmaga moaruz qalmis, seyralmis vo ya toromsa agac ve kollarla svez olunmusdur.
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Tadqiqatlarimiz gostarir ki, asagi mesoa qursaginda deniz sathinden 200-300m
yliksokliys kimi palid - demiragac megoliyinde uzun miiddst mal-qara otarilmasi vo
agaclarin qanunsuz kesilmasi naticasinde pohraden amalagalen tomiz (sirf) demiragac
mesaliyi yaranir, palid ise siradan ¢ixir. Burada dik yamaclarin giiney baxarlarinda
eroziyaya ugramis sahslords insanmin uzun miiddatli manfi tesiri naticasinds
sabalidyarpaq palid megoalori nahayeat quraqliga davaml kollarla (qaratikan, yemisan,
heyva ve s.) avaz olunur. Orta meso qursaginda (600- 1300-1500m) mesoasizlosdirilmis,
eroziyaya moaruz qalmis yamaclar1 kolluglar (kollasmis azatagac, heyva, yemisan,
dovsanalmasi, azgil, qaratikan va s.) tutur.

Sarq palidi mesalari
Serq palidindan ibarat subalp megoalori az saha tutsa da genis areala malik olub
respublikamizin biitiin daglarinda (Boyiik Qafqaz, Kicik Qafqaz, Talis) yayilmisdir.
Hazirda bu daglarda subalp tipli palid mesalarinin arealir kigilmis, sahesi olduqca
azalmigdir. Bels megalar ¢ox yerdas arealiin an asag1 serhadinds qalmisdir ve asasen
daniz saviyyasindan 1600-2000m yiiksaklikda yerlosir.

Boyiik Qafqazda serq palidi megalorinin yerinde mesadon sonra ¢emon,
bozqirlasmigs-goman bitki Ortiiyli, massivin serq qurtaracaginda ve Kicik Qafqazin
yuxar1 dag-mege qursaginin har yerinds palid megalari yox edilen
sahalorde toreme kolluglarin qruplasmalar:1 (ardic, goven, buynuzlu xasa ve s.)
formalagir.

Palid mesalarinin ziyanvericilardon miihafizasi

Qeyd edildiyi kimi Azarbaycanda palid megslarinin sahasi timumi mego Ortiiytiniin
30%-ni taskil edir.
Toosstiflo geyd etmoak lazimdir ki, respublikamizda palid mesoalorinin sahasi get-geds
azalir. Belo ki, diizen megelarini tadricen okin sahsleri avez edir. Asagi dag-mesa
qursagl yasayis mantagalarine yaxin yerlasdiyinden burada palid agaclarinin ganunsuz
kasilmasi hallarina tez-tez rast golinir, yuxar1 dag mess qursaginda iss serq palidi
agachiglar1 yay otlaglar1 kimi istifade olunur. Biitiin bunlarla yanasi, hazirda palid
megalarinds ziyanvericiler va patoloji xastsliklar da genis yayilmigsdir.
Samur-Dovagi diizenliyinds yerslosn moashur Yalama palid kurort mesolori kiitlovi
sokilde qurumaga baslamisdir. Bu hadisa kegici gobsalok xastaliyinin yayilmasi ve
inkisaf1 prosesi ilo do baglhdir. Bu arazide demak olar ki, har ilin yazinda may bécaklari
palid agaclarma boyiik ziyan vurur. May bocayinin siirfeleri ve kopanakleri genis
orazide palid agaclarina darasib onun yarpaqglarini yeyir vo mahv edir. Bu dovrde
Davagi meso tasorriifatlarmin isgilori avvaller tacili tadbir goriirdiiler. Vertalyotlarla
mesa sahalarina xlorofos va diger dermanlar seperek palid mesgsalari ziyanvericilorden
xilas edilirdi.
Bozi illorin iyun ayinda $oki-Zagatala zonasinin asagl meso qursaginda palid
agaclarmin yarpaglarinin saralmas: miisahide edilir. Bozi mesa tosorriifat: is¢ilori bu
hadiseni havanin quraq ke¢masi ils izah edirdi. Ciinki ilk baxisda yarpaqglarda heg bir
xostalik hali hiss olunmurdu, onlar na biikiiliir, no do tokiilmiirdii, yalniz renglori
saralirdi. Homin erazids tedqiqat aparan Azarbaycan Elmi-todqiqat Mege tesarriifat vo

Agromegameliorasiya institutunun amokdaslar1 yarpaqlarin saralmasmin sebabi —
enliminalayic1 palid giivesinin oldugunu askara ¢ixardilar. Homin illori biz $oki-
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Zaqatala zonasi rayonlarinda palid mesalarinin dar zolaq soklinds saralmasinin sahidi
oldug. Bels hadise Balakenden baslayaraq Samaxi rayonuna qadar miisahide olunurdu.
Lakin saralan mese qursag deniz saviyyesindan 700-800 metrden yuxariyaqalxmirdi.
Palidagaclarinin yarpaqlarinin saralmasimi Qanix-Hafteran vadisinde de miisahide
etdik. Maraqhdir, saralan yarpaqlan isiga tutub baxdigda onun iginin bos oldugu
nazars carpir. Giivalar yarpaqglarin i¢ine girib onu daxilden tamamile yeyir. Diggatlo
baxdiqda yarpagin i¢cinds diametri 2-3 mm olan giivelar aydin goriiniir.

Todgiqat zamani giivalarin tasirinden yarpaqlarin saralmasmi sabalid agaclarinda da
miisahide etdik Qeyd etmok lazimdir ki, evveller enliminalayici palid giivasi
respublikamizin arazisinds tesadiif edilmamisdir. Lakin bir vegetasiya dovrii arzinds
bu ziyanvericilor genis orazini tutaraq Balakenden Ismayilliya qoder 250 km-lik
mosafads yayila bilmisdir. 2004-cii ilin yazinda ziyanverici haseratlarin daha boytik
«partlayisi» miisahide olundu. Hoesaratlarin siirfelori ssasen palid yarpaqglarma
darasaraq agaclar cilpaqlasdirirdi. Biz iyul aymnda Xiz1 rayonunun Altiagac qessbasine
gedarken bunu miisahide etdik. Xizi-Altiagac yolu boyu ve gessbenin atrafindaki
mesoalorda dayisik ipaksariyanin iki fazasi — siirfo ve kepanaklor halinda olub nainki
palid agaclarinda, hatta diger agac novlerinin da (veles, agcaqayin, goyriis vo s.)
yarpaqlarmi yeyirdilor. Ancaq nadense siirfalor fistiq agaclarinda miisahida
olunmurdu. Lakin kepenakler fistigin da govdesinde yumurta qoyur. Bezi agaclar
demak olar ki, tamamils cilpaqlasmisdi (yarpagsizlasmisdi). Dayisen ipsksariyanmn
stirfelari ziyanvericilarin 80-90%-ni tagkil edirdi.

Bundan basqa hsalqavi ipeksariyan, qizilgarin kepansk ve palid ipaksariyanin
siirfolorine do rast golinirdi. 2004-cii ilde ziyanverici hegaratlar Samaxi, Ismayilli va
diger rayonlarin megsloerine do boyiik ziyan vurdu. Biz Qubanin megalarinds olarken
ziyanverici hagoratlara rast galmadik. Onu da geyd edak ki, hasaratlar il
arzinds iki nesil verir. Ziyanvericilora qarst miibarize moaqsedile respublikanmn
Ekologiya va Tabii Sarvetler Nazirliyi hageratlarmn siirfalorini yigaraq ve kepenaklorin
yumurtalarim1 agaclarin govdalarinden qaziyaraq yandirdilar. Lakin belo miibarize
tsullar1 genis meso orazilorinde heg bir natica vers bilmazdi ve vermadi do. Hazirda
mesgolorimizds agaclarin govdealorinde kepenoklorin  milyonlarla yumurtalar
movcuddur va yazda siirfalarin yeni «partlayisi» gozlenilir.

Palid agaclarinda olan ziyanvericilor vo xastaliklor hazirda respublikamizin megalori
tiglin boytik tohliiks yaradir. ©ger bunun qarsisi vaxtinda alinmazsa biz megslarimizin
30 faizindon ¢oxunu itirmak qorxusu altinda galmis oluruq. Odur ki, toxira salinmadan
palid megalorinde mess-patoloji yoxlama isleri aparilmali, ziyanvericilorin ve
xostaliklorin menbeyini miioyyenlosdirmali, orada sanitar qirmalari, diger meso
tosarriifat: toedbirlari hayata kegirmali, bioloji ve kimyavi miibarize tisullarindan istifade
etmalidir.

Yeri golmiskon onu da geyd edak ki, 2004-cti ilde Baki sohari vo saharatrafi rayonlarin
yasilliglarinda ve baglarinda agaclarin yarpaqlarinin biikiilmasi, saralmas1 miisahids
olundu. Buna amerika ag kepanayinin siirfalarinin genis yayilmasi sabab oldu. Tebiati
miihafizo iscilorinin bascilig1 iloe moktoblilori ve diger vetendaslar1 saferber edib
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surfalori vaxtinda (kepenok fazasma keg¢gmemis) toplayaraq moehv etmok yolu ilo
hagearatlarin naslini kasmok olardi, lakin buna amal olunmalidir

Miihazirs 15- Mesasizlasdirma qlobal ekoloji problemdir

«Mesasizlagdirma» termini diinya adsbiyyatma son onilliklords daxil olmus va
hazirda genis islonir. BMTnin ekoloji proqrami «Jynep» — in islorinde mesasizlosdirma
insan foaliyyeti vo ya tobii sabablarden miiayyen arazide mesanin siradan ¢ixmasi vo ya
basqa tesarriifat tipi istifadesine ke¢gmosi kimi ifads olunur.

Insan hayata gadem qoyduqdan sonra ilk defs istifade etdiyi tobii resurslardan biri
mess olmusdur. Qadim tayfa va icmalar vehsi heyvanlari ovlarken dovri olaraq mego
yanginlar1 toratmislar. Neolit dovriinds aqrar tesarriifata kecorken tarla ve otlaq sahasi
alde etmak magsadile do megoalari yandirmislar. Balta icad olunduqdan 274 sonra mego
va kolluglar kesilib, yandirilaraq sumlanmigdir. Sonralar yanacaq ve xammal kimi
istifade edan senaye ve mexaniklogdirilmis naqliyyat vasiteleri, hemg¢inin oduncaq
hazirlanmas1 ve dasinmasi, yollarin salinmasi insanin meso landsaftlarina asas tasir
formalar1 olmusdur. Riitubstli tropik mesgslorin antropogen dayisilmasi tadricen
olmusdur. Riitubatli tropik mesalar zonasinda ilk dafs insanlar canubi — sarqi Asiya vo
Okeaniyada 25 — 40 min il avvel, Amazoniyada 10 min il avval, Afrikada 3 min il avval,
sonralar isa Yeni Zenlandiya vo Madaqaskarda maskunlasmiglar . Biitiin hallarda
oveuluq ve eorzaq toplamaq ilo measgul olan tayfalar meselorin veaziyyatine ciizi tasir
gOstormis vo mesoalor antpropogen dayisilmoays az maruz qalmisdir. Qeyd edak ki,
tropik megoalar Yerin fitokiitlesinin tizvi maddalerinin 40 % - ni, onlarm mahsuldarlig:
planetin
biotasinin 22 % - ni, biitiin megalarin isa 58 % - ni tagkil edir. Son 200 ilds tropik zonada
plantasiyali kond tesarriifati inkisaf ederak seker gamusi, tiitiin, kofe, kakao, cay,
kaucuk, kokos va yagh palmalar yetisdirilir . Ikinci Vaton miiharibasinden sonra uzun,
diiz ve bark oduncaq ¢esidlarina telebat artaraq miiasir texnoloji metodlarla istismar
olunmaga baslandi. 1950 — ci ilden baslayaraq tropik mesgolorin ixract 16 dafs artdi.
Bununla yanast bu zonada ohalinin maskunlasmasi ve artimi megoalorin
deqradasiyasina vo megasizlosmoayoa zomin yaratdi . Ilde 11 — 20 mIn ha tropik mesa
yoxa ¢ixir, bazi manbaslards bu raqem 13.7 — 15.5 miliyon ha gostarilir.

BMT-nin orzaq, kond tosorriifati vo senayenin inkisaf etdirilmoasi masalaleri ilo
moasgul olan xiisusi tasisat FAO — nun malumatlarina ssasan tropik ¢lkalards ilds 114
min km3 mesa qurilir vo ya yandirilir.( cadval 13.1).

Filippinds mego sarvatlori folakat halina ¢atmigdir. 100 il avval burada mege Ortiiyii
16 mln . ha olmusdur , indi iso comi 900 min ha qalmigsdir. Bakira ( ilkin ) congallik
mesgoalari comi 22 % taskil edir. Alimlorin fikirinco normal ekoloji balans1 saxlamaq {i¢iin
Filippinds mego ils Ortiilii sahe 54 % olmusdur. Lakin hazirda burada saatda 25 ha mege
mohv edilir, mesoalorin qiriib satilmasi bu siiratlo davam edarss 30 ilden sonra
buradamaxirinct agac kosilocokdir. Vyetnamda meso sorvatlori Olkenin 20 % - ne
godarini ortiir, lakin 50 il avval burada megs ils ortiilii saha 50 % - den ¢ox olmusdur.
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Ekvatorial zonada antropogen landsaftlarin genislonmasinds yollarin salinmas: aparici
rol oynayir. Mas, 1950 — ci ilde Belem — Braziliya avtomobil yolu tikilonden sonra yola
bitisik erazilards 2 mIn — dan ¢ox adam maskan salmisdir . Braziliyada slave yollar asas
yollara perpentikulyar 80 km — o godar mesonin doarinliklorine dogru yonalmisdir.
Sonra erazi yola ¢ixan 100 ha - liq sahalare boliiniir.

Amazoniyada mesonin azalmasmin basqa faktorlarindan bandlerin ve su
anbarlarmin tikilmasi va faydali qazintilarin (qizil, demir, qalay ) emalni gostarmak
olar .

Tropik megalarin tobii veziyystinden daha ¢ox galir alde etmak olar. Bels ki, meyvs,
gilomeyva, derman bitkilari, kauguk ve digar mahsullar1 toplamaqla oduncaqdan gslen
golirden daha ¢ox galir gotiirmak olar ve bu zaman mego Ortiiyii de oldugu kimi qalar.
Tropik mesalorin mahv edilmasi ekoloji cohatdon tohliikali olub cinayat
sayllmalidir. Hazirki veziyyetinde do mesalar ekosferin voziyyatini sabit saxlamaqda
miithiim rolm oynayir . Qeyd edak ki, bir servati digari ile avez etmak olar, lakin tropik
megoalarin ekosistem funksiyas1 avezedilmazdir . Tropik mesgalarin strategiyasi onlarin
baseriyyatin var — dovlati kimi giymatlondirilmalidir . Avropada mesasizlosdirma

XII asrden baslayaraq siiretle getmisdir . Okingilik dovriine kimi burada mess ilo
ortiili saha 70 — 80 % olmusdur . Rusiyada har il 18 mln ha mego qurilir . Cox vaxt qirma
zamani cavan agaclar, clicartilor de mahv edilir, torpaq ortiiyii pozulur . Bels hal an ¢ox
mesaqirma texnikasinda ¢oxamsoliyyath aqreqatlardan istifads etdikde bas verir .

flde milyon ha — dan artiq megalor zarerli senaye tullantilarmin tesirile zodalanir ve
ya mahv edilir . Kola yarimadasinda ilde 1 km2 siiratilo mese moahv edilir. Burada
Mongeqor nikel kombinatinin atmosfera buraxdig: kiikiird 2 oksid ve agir metallarin
tosiri naticasinds meahv olan iynayarpaqlilarin hiiddudu Finlandiya serhadins yaxinlasir .
1995 — 1997 — ci illards Leninqgrad vilaystinde mesalar intensiv qirilmisdir. Giin arzinda
oduncagla ytiklenmis 60 treyler Torfyanovka serhad punktundan kegarak Finlandiyaya
yola salinir . Mesonin basdan — basa qirilmasi Kareliya boynunun sahraya ¢evrilmasi
tohliikasini yaradir .

Meso yanginlari naticosinde do mesasizlasdirma gedir. 97 % yangmn hadisesi insanin
tosiri ucundan bas verir, yalniz 3 %-i tebii hadisalarls baghdar .

Miilayim enliyin bir sira inkisaf etmis Olkalorinda, masalon, Qarbi vo Morkoazi
Avropada mesalarin sahosi bir qodar artsa da xasteliye ( zadslonmays ) tutulmus
agacliglar coxalmisdir . Belo ki, Almaniyada 1983 — cii ildon 1989 — cu iladok zadalonmis
megolor 24.7 % - don 37.8 % - o catmisdir, onlarin 14.4 %- i orta ve giiclii deracada
zadalonmays moaruz qalmisdir. Qoarbi ve Markeszi Avropada zadelonmis mesgoalarin
sahosi 38 % -o catir.Mesolorin zadslonmoasindo hakim rolu atmosferin ¢irklonmasi,
tursulu yagislar oynamisdir .Cin ve Vyetnamda mesasalma islorils slagedar megoalorin
sahasi hoar il 1 — 2.5 % - artir. Lakin planetimizda global mesasizlogdirma meylinin
artmast davam etmokdadir.

Azarbaycanda mesasizlosdirmanin problemlari

Azarbaycanda megosizlogdirmanin daqiq baslangic tarixi malum deyildir, onu

arxiv(xarite ) materiallarindan da arayib tapmaq geyri miimkiindiir . Lakin ehtimal
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etmoak olarki , bes asr 6nce respublikamizinmesoslik faizi 40 — 50 % - den asag:
olmamisdir.

N.H.Axundovun (1982) olds etdiyi tarixi senadlers esasen indiki Gadebay rayonu
arazisinda olan megalar 1865-ci ildon 1883-cii ilodok Simens qardaslarinin Gadabay ve
Qalakend misariden zavodlar tiglin genis miqyasda qirilmisdir. Bu zavodlarin har biri
ilde 40000 pud mis hasil edirdi. Gadebay mis zavodu 1871-1882-ci illar arzinds 21,4 min
kub sajin (1 sajin 2,34 m-s barabar uzunluq 6l¢iisiidiir) odun ve 4,4 milyon pud agac
komiirti islotmisdir. Malumatlara esasen Simens qardaslarmin miseriden zavodlar:
tiglin ayrilan mesada ilds 5000 kub sajin avezina 5 dafs artiq, yani 15000 kub sajin agac
qurilmisdir.

Mesosizlasdirma ilk 6nce yasayis tigiin daha alverisli olan va ¢ox insan measkunlasan
diizen orazilorinden baslanilmisdir. Asagida ayr1 - ayr1 diizen regionlarinda
mesasizlosdirmanin istiqamatlori haqda malumat verilir .

Qanix — Hoafteran vadisi holo ticincii dovr orafesinde basdan — basa Kolxida —
Hirkan tipli megolorle Ortiilii olmusdur . Sonralar iglimin dafalerle kesgin deyismasi
naticesinde yeni mege landsaft tiplori bir — birini evez etmisdir .

Hoalo yaxin ke¢mise qgodar Qanix — Hbafteran vadisi biitovliikle mego ilo ortiilii
olmugdur. Burada insanin maskunlagmasi , yasayis mantaqgalari , yollarin salinmas: ve
miixtolif istiqamotli toserriifat fealiyystinin naticosinde meso Ortiiyliniin yerinda
miixtalif antropogen landsaft tipleri yaranmigsdir . Bizim dovriimiize bu megslarden
kicik sahalar golib ¢atmisdir. Burada diizen va ¢ayqiragi meso « lokalari » tez — tez kand
tosarriifat1 sahalerila (tiitiin, taxil sahslari , meyve, sabalid, qoz, findiq baglar1), yasayis
moantagalarile avaz olunur. Vadideki movcud mesalar azhiq teskil edir vo subtropik
bitkilorin ( ¢ay, sitrus bitkilari ) yetisdirilmasi {iglin iglimtenzimlayici rolunu lazimi
daraceds temin eds bilmir . Odur ki , burada slave mese zolaglarinin salinmasi
vacibdir.
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