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Elektrik avadanhqglarmin etibarhgmin iimumi moasalalori

Etibarliliq problemi — miiasir texnikanin asas problemlorindon biridir. Bu
miustasna olmadan biitlin texnika novlorina aiddir, lakin onun elektrotexniki
qurgulara totbigi daha kaskin dayanur.

Elektrik enerjisinin koand tosarriifatinin istehsalat proseslorina tatbiginin biitiin
yiikksolon tempi vo bunun osasinda mohsul  istehsalinin texnologiyasinin
tokmillosdirilmosi  elektriklosdirma Vo avtomatlasdirma vasitolorinin etibarh
islomasinin tomin olunmasina ciddi talablor irali siiriir.

Buna goro do elektrik avadanliglarinin yiiksok etibarliliginin tomin edilmasi
probleminin  hallindo etibarliq noazoriyyssinin  osas miiddoalarini  bilmok,
normativ-texniki vo tovsiyys-gayda odobiyyatinda olan etibarliq gostoriglarinin
diizglin vo diisliniilmiis totbiqi, elektrotexniki qurgularin istismart zamani
etibarliligin  saxlanmasi ilo bagli olan elementar hesablanmalar1 aparmagi
bacarmaq az rol oynamur.

Elektrik avadanliglarinin istismarina totbiq olunmaqla etibarliligin osas
anlayiglart vo ododi gostoricilori  ilo  tamighigi, onlar arasindaki olageni
miioyyanlosdirmoni, istismar zamani aldo olunmus tacriibi verilonlor tizra Vo
analitik metodlarla ayri-ayr1 elementlorin vo sado qurgularin etibarliligini
giymatlondirmoni, istismar vo emal zamani elektrik avadanliglarinin etibarliligi
haqqinda informasiyanin yigilmasi vo toplanmasi iizro tovsiyyalori 6ziino daxil



edon etibarliligin imumi noazariyyasindon minimum molumat verilir. Homginin
elektrik avadanliglariin ayrica novlorinin igdon imtinalari vo onun kond tosorriifati
istehsalatinda istismar etibarliliginin asagi1 soviyyads olmasi1 barads malumatlar da
verilir.

Etibarhihgin asas gostaricilari

Konstruktiv yerina yetirilmalorina gors texniki qurgular miixtalif miirokkablik
doracasindo olurlar. Etibarliq nozoariyyasinds adoton obyektlora iki miirokkoblik
saviyyasinds baxirlar — element vo sistem. Element — movhumu altinda baxilan
mosalalorin halli hiidudlarinda ayri-ayri hissolori maraq dogurmayan obyektlori
basa dusiirlor. Torkib hissalorino ayrilmadan, biitovliikdo baxilan, istonilon texniki
qurgu element ola bilor. ©gor miioyyan soraitdo miioyyan masalalorin yerina
yetirilmasi vo birlikdo foaliyyot goéstormok {igiin nozordo tutulmus bir-biri ilo
olagodar elementlorin comi kimi baxilan texniki qurgular sistem adlanir. Bu halda
qurgunun etibarliligi onun ayri-ayri elementlorinin vaziyyati ilo toyin edilir.

Element va sistem anlayisi nisbi olsa da, etibarliliq masalalarinin halli zamani
onlarm istifado edilmasi etibarliligin uygun gostoricilorinin se¢ilmoasini vo onlarin
hesablanmasini miioyyan edir, bu zaman elementin etibarliliq mosalalorinin analizi,
bir qayda olaraq, sistemin etibarliliginin analizindon sadadir.

Etibarliliq nazoriyyasinds diger miithiim anlayis — elementlorin vo sistemlorin
tamir olunanlara vo tamir olunmayanlara, barpa olunanlara vo barpa
olunmayanlara boéliinmosidir. Texniki qurgularin tomir olunanlara vo tomir
olunmayanlara boliinmasi onlarin mévcud olduglari biitiin zaman orzinds tomir
islorinin ~ yerino  yetirilmosinin ~ texniki  imkanlarmin  olmasimndan  vo
miimkiinliiyiindon asili olaraq hoyata kecirilir. Bu prinsipdon baxdiqda kdzarma
lampalar1 homiso tomir olunmayan momulatlara, elektrik miiharriki iso tomir
olunanlara aiddirlor.Texniki qurgularin barpaolunanlara ve barpaolunmayanlara
boliinmasi miioyyan xarici soraitlors totbigilo hoyata kegirilir.

Barpa olunmayan qurgu — odur, hansi ki, isdon imtina etdikdon sonra
bilavasito foaliyyot zamani1 barpasi tamamilo miimkiinsiiz sayilir. Lakin bu onu
gostormir Ki, verilmis tip qurgunu timumiyyatlo tomir etmok olmaz. Basqa sozlo,
qurgunun barpa olunmamasi anlayisini qurgunun Oziiniin névi ilo deyil, onun
toyinat1 vo foaliyyat xarakteri ilo toyin edirlor.

Barpa olunan qurgu — bu elo qurgudur ki, isdon imtinadan sonra onun isi
lazim golon borpa islorinin aparilmasindan sonra (ayri-ayri elementlorin tomiri
onlarin bir hissasinin va ya tam doyisilmasindon sonra) barpa oluna bilor. Buna
goro do boazi qurgular, praktiki olaraq, tomir olunmayanlar (moesalon kdzarmo



elektrik lampalar1), barpa etmo zamani yenilori ilo doyisdirilmo yoluyla barpa
olunanlar kimi baxila bilarlor.

Etibarlilig mosalolorina baxarkon tez-tez texniki qurgunun saz, nasaz, is
gabiliyyatli vo is gabiliyyati olmayan kimi terminlori istifads edirlor. Qurgunun is
gabiliyyati movhumun altinda elo vaziyyat basa diisiiliir ki, hamin vaziyyatds 0
verilmis zaman anmda onun tapsirilmis funksiyalarin normal yerino yetirilmasini
xarakterizo edon osas parametrloro nozoron miioyyanlosdirilmis biitiin tolobatlar
uygun golsin, daha dogru o zaman is gabiliyyatlidir, o zaman ki, o normal isloma
vaziyyatindadir.

Sazlig — bu qurgunun elo vaziyystidir, hansinda ki, o yalniz is qabiliyyatli
olmayib, hom do normal xarici goriinlisiinii saxlayir vo istismarin biitiin
miinasibliklori tomin edir. Moasolon, elektrik miihorriki, hansinda ki, dolaq
yanmisdir — is qabiliyyati yoxdur, lakin agor bu miiharrikds yalniz ventilyatorun
gapagi azilmisdirso, onda o is qabiliyyatlidir, amma nasazdir.

Obyektin is qabiliyyatli Vvoziyyotinin saxlanmast ilo Saz Vvoziyyatinin
pozulmasindan ibarat hadisa, etibarliliq nozariyyasinds zadalanma adlanur.

Etibarlilig nozoriyyasindo Vo praktikasinda dayanmaq anlayist miihiim
ohomiyyat kasb edir. Bu anlayis movhumu altinda qurgunun is gabiliyyatinin tam
Vo ya gisman itirilmasindan ibarat olan hadisa basa diisiiliir. Dayanmaq anlayisi
nasazliq anlayisi ilo eynilik toskil etmir, belo ki, dayanmaq is qabiliyyatinin (heg
olmazsa bir hissasinin) itirilmasine aparir, daha dogrusu momulatin normal iisini
xarakterizo edon osas parametrlorin pozulmasi ilo bagldir, eyni zamanda nasazliq
kimi qurgunun ham asas, hom do ikinci doaracali parametrlorindon istanilon birinin
pozulmasi ilo olagodardir. ©gor miihorrik yanmisdirsa — bu dayanmaqdir, agor Ki,
onda sixaclar qutusu qirilmigsa — bu dayanmagq deyil, nasazliqdir.

Imtinalar ¢ox miixtolif ola bilorlor, onlarm 20-don ¢ox ndvii melumdur,
Onlardan yalniz sonralar bizo rast golonlorini gostorok. Imtinalar1 qismon vo tam
imtinaya ayirmaq olar. Qisman dayanma zamanmi qurgu 6z funksiyalarindan hor
hansi birinin (vo ya bir negasinin) yerinoa yetirilmasini dayandirir, eyni zamanda
isini davam etdirir vo qalan digor funksiyalarmi normal yerino yetirir. Tam
dayanma zamani qurgu Ozilinliin biitliin funksiyalarinin yerino Yyetirilmasini
dayandirir.Qurgunun Oziiniin 9sas funksiyalarm1 normal yerino Yyetirdiyini
miioyyan edon parametrlorin doyismo xarakterino gora dayanmalar gafil va tadrici
dayanmalara boliiniirlor. Qaflatan dayanmalar ¢atin prognozlasdirilan tosadiifi bas
verma xarakterina (masalon, qoruyucunun yanmasi) malikdirlor. Bir gqayda olaragq,



gofil dayanmalar tam vo agig-askar olurlar. Tadrici dayanmalar va ya onlari bir do
belo adlandirdiglart kimi, dagilmadan dayanmalar, oSason qurgunun istismar
middatindon asilidirlar. Belo dayanmalara, masalon, onlarin uzun miiddot istifado
olunmasi sayasindo kdzormo lampalarinin isiq vermasinin azalmasimi aid etmok
olar. Qafil dayanmadan fargli olaraq, tadrici dayanma adoton gisman va qapali
olur.

Etibarhhq nazariyyasinin iimumi
masalalari

Holo godimdon miioyyan mohsul hazirlayanken onun etibarliligimi tomin
etmok ii¢lin miioyyan mohkomlik ehtiyyatt nazords tutulurdu ki, bu da onun
islomasinin uzun omiirliliyiine tominat verirdi. Lakin bu halda mahsul istehsalinda
material sorfi artir, gabarit bdyiiyiir, doyar vo ¢oki artirdi. Tezliklo bu tisulun az
somoarali oldugu miioyyan edildi, aviasiya va kosmik texnika kimi sahoaloras todbiqi
moqgsads uygun hesab olunmadi. Buna goro do hor hansi qurgunun etibarliligini
artirmaq Uclin chtimal nozoriyyasi Vo riyazi statistikaya osaslanan etibarliq
nazariyyasindan istifads edilmays baslanildi.

Etibarliq masalalori hazirda miixtalif texniki qurgular ii¢lin praktikada oldugca
vacib texniki igtisadi ohomiyyato malikdir. Bu gostoricilor xalq tesarriifatinda
biitiin texniki qurgularin istifadasini igtisadi somoralilik doracasini miioyyan edir.
Etibarliliq masalalorinin  tohlili vo todqiqi ilo mosqul olan elm etibarliliq
nozoariyyasi adlanir. Bu elmin asas vozifasi texniki qurgularda bas veran siradan
¢ixmalarin ganuna uygunluglarmi 6yranmokdir. Etibarliliq nozariyyasi ehtimal
nozoariyyasi Vo riyazi statistika metodlarina asaslanir.

Texniki qurgularin etibarliliq problemini son vaxtlar daha koskin sokil
alinmasi agagidaki obyektiv sobablorls izah oluna bilor:

- texniki sistemlorin miirokkabliyinin koskin artmasi ( yiiz min vo million
elementli qurgularin olmasi );

- istismar zamani qurgularin ekstremal soraitloro moruz qalmalar1 ( yiiksok
stirat, yiiksok temperatura vo toziq, vibrasiya, yiiksok radiasiya vs s.);

- is keyfiyyatins tolabatin artmasi ( yiiksok dagiglik, somaralilik va s.);

- siradan ¢ixmalarin yiiksok texniki va igtisadi doyarlori;

- qurgulara insan nozarotini aradan qaldiran tam vo  gisman
avtomatlasdirmanin todbiqi.



Etibarhhq nazariyyasinin asas termin vo anlayislar

Etibarliliq hor hansi texniki qurgu, o ciimlodon elektrik avadanliglarmin
keyfiyyatinin on vacib texniki-iqtisadi gostaricisidir. Bununla olagedar olaraq
elektrik avadanliglarinin miixtalif proseslords totbiqi zamani istehsalatin texniki
soviyyasi homin avadanliglarin etibarliliq dorocasilo miioyyon edilir. Elektrik
qurgularmin istismari zamani siradan c¢ixmasi (dayanmasi) toSorriifata boylik
maddi ziyan vurur.

Elektrik avadanliqlarimin etibarliligi dedikds, onun verilon vaxt arzinds vo
miioyyan totbiq olunma soraitinds siradan ¢ixmadan islomosi qabiliyysti basa
disilir.

Hor hansi qurgunun etibarliliginin 6lglisii 1s zamani siradan ¢ixmalarin
intensivliyidir.

Etibarliliq masalslorinin tohlili vo todgigilo mosgul olaan elm etibarliliq
nozariyyasi adlanir. Bu elmin asas vazifasi ehtimal nazariyyasi vo riyazi statistika
metodlart  osasinda  texniki qurgularda bas veron siradan c¢ixmalarin
qanunauygunluqunu 6yronmakdir.

Etibarliligin osas anlayis vo terminlori giivvedo olan DUIST 13377-75
“Texnikada etibarliliq terminlori”-ndos otrafli verilir.

Bu anlayis vo terminloro asagidakilar daxildir: etibarliliq, is qabiliyyatlilik,
siradan ¢ixma, nasazlq, isloma miiddati, siradan ¢ixmamaq, uzunomiirliiliik,
tamira yararlihg, resurs, xidmoat miiddati, siradan cixmadan isloma ehtimal,
stradan ¢cixmanin intensivliyi, tamir oluna bilan va s.

Etibarliig — texniki qurgunun Ozilinlin istismar gostaricCilorini miioyyan
olunmus vaxt miiddotindo saxlamaqla verilmis funksiyani yerino Yyetirmoak
Xassasidir.

Is qabiliyyatlilik — qurgunun texniki sonodlordoki taloblorlo miisyyen olunmus
parametrli verilmis funksiyan1 yerina yetirmok voziyyatidir.

Swradan¢cixma — qurgunun is qabiliyyetliliyinin pozulmasi ilo naticalonan
hadisadir.

Nasazlig — qurgunun texniki sonadlorinin toloblorindon he¢ olmasa birino
uygun olmamagq vaziyyatidir.

Isloma - qurgunun saatlar, kilometr vo basqa vahidlorlo 6lgiilon isinin
davametmo miiddatidir.

Swradan ¢ixmamaq — qurgunun mocburi fasilolor olmadan miioyyan qodor
isloma arzindo is qabiliyyatini saxlamaq xassosidir.

Uzunomiirliilitk — qurgunun texniki xidmat Vo tomirlor tiglin lazimi fasilalorlo
sorhad vaziyyatina godar is gabiliyyatini saxlamaq xassasidir.



Tomirayararlilig — texniki qurgunun texniki xidmot vo tomirlor aparilmasi
yolu ilo nasazliq va siradan ¢ixmalarin gabaqcadan qarsisinin alinmasi askar edilib
Vo barpa olunma gabiliyystine malik olma xassssidir.

Resurs — qurgunun texniki sanadlords deyilon sorhad vaziyystine godar islomoa
gabiliyyatidir.

Xidmat miiddati — qurgunun texniki sonadlords gostarilon sarhad vaziyyatina
godar istismarinin toqvim lizro davam etmo vaxtidir.

Swradan ¢ixmadan isloma ehtimali — qurgunun verilon vaxt intervalinda
siradan ¢ixmamasi ehtimali.

Swradan ¢ixmalarin intensivliyi — tomir olunmayan avadanliglarin onlarin
siradan ¢ixma olmayan vaxta godar olan vahid zamanda siradan ¢ixma ehtimalidir.

Tamir oluna bilmayan qurgu — 6z funksiyasini yerino yetirmo prosesindo
tomirs yol vermir,

Tamir oluna bilan qurgu — 6z funksiyasini yerino yetirmo prosesinds tomiro
yol verir.
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Elektrik avadanhqlarmin islarinin

miixtalif dovrlori

Biitiin texniki momulatlarda oldugu kimi, elektrik avadanliglarinin da 6z
foaliyyati prosesinds {i¢ asas saciyyovi is dovrii movcuddur: elektrik avadanliginin
zavod sexindon ¢ixmasi ilo baslayan (t= 0 ) uyusma dovrii (0 <t<t;); normal
istismar dovrii (t; <t<t,) vo kohnalma dovrii (t>t)).
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Uyusma dovrii siradangixmalarin yiiksok intensivliyi ilo saciyyslondirilir ki,
bu da todricon azalir. Bu siradan ¢ixmalar hom elektrik avadanliginin 6ziino, ham



do bu avadanhigin istehsali prosesino ( material istehsali, onlarin saxlanmasi vo
daginmasi da buraya aiddir) xas olan texnoloji, istehsalat vo ya konstruktiv
catigmazliglarla  (ndgsanlarla) baghdir. Uyusma dovrindo bas veron
siradangixmalari ayri-ayri hisso Vo qovsaqglart doyisdirmoklo aradan galdirmaga
calisirlar.

Elektrik avadanliglarinda iso salmadan ovval firganin (sotkanin) siirtiib
kollektora vo ya holgoys uygunlasmasi (uyusmasi), yastiq qovsaqlarinin
sazlanmasi, izolyasiyanin nazarati Vo S. Hoyata kegirilmoalidir.

Uyusma dovriinds siradan ¢ixmalar toxminon Veybull ganununa tabe olur.

Normal istismar dovrii siradan ¢ixmalarin minimum intensivliyi ilo
xarakterizo olunur. Normal istismar dovriindo siradan ¢ixmalar qofloton bas
vermoklo, tosadiifi xarakter dasiyir. Belo siradan ¢ixmalarm tobioti momulatin
daxilinds va ya xaricdon yiikklonmonin gozlonilmoz konsentrasiyasi ilo sortlonir.
Belo hadisolorin nizamliligi miisahido olunmur. Bu ddvrde siradan g¢ixmalarin
paylanmasi eksponensial ganunla olur.

Kohnalma dovrii siradan ¢ixmalarin intensivliyinin koskin artmasi ilo
saciyyalonir. Bu dovrdo masinin element vo hissalori kéhnalir va intensiv yeyilmo
bas verir. Belo siradan ¢ixmalar materiallarin, konstruksiyanin vo momulatin
Oziiniin kohnalmasi ilo sortlonir. Siradan ¢ixmalarin paylanmasi ya normal ya da
logarifmik-normal ganunla olur (diger hallar da ola bilor). Siradan ¢ixmalarin
sokildo gostorilmis intensivlik ayrisinda (bazon buna texniki momulatin “hoyat
ayrisi-da deyilir) avadanligin orta uzundmiirlilliyi Ti-in vo Ty > Ty — birinci
siradan ¢ixmaya qodor orta is miiddatinin giymatlori verilmisdir. Birinci siradan
cixmaya qadorki orta isloma adoston ¢ox shamiyyatli olub masimin normal istismar
dovriindaki etibarliq ehtiyatini saciyyalondirir. Adaton T; vaxti T, vaxtindan bir
gadar yiiksak olub kéhnalma dévriiniin baslangicina uygun galir.
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Elektromexaniki cevricinin “hoyat ayrisi”.

Sokildo  sabit coroyan masmi vo sinxron masint Oziindo birlosdiran
elektromexaniki ¢evricinin “hayat oyrisi” gostorilmisdir.

Elektromexaniki g¢evricilor ¢ox masuliyyatli momulatlar oldugu vo onlarin
siradan ¢ixmalar1 arzuolunmaz noaticalora gotirib ¢ixardigr ticiin = sok...-don do
goriindiiyli kimi, onlarin uygunlagsma siradan ¢ixmalari tamamilo aradan qaldirir.
Buna iso izolyasiyaya doqiq noazarat, kollektor vo halgolorin yiiksok doagigliklo
hazirlanmasi, yastiq qovsaqlarnin nizamlanmast vo noazarat, titroyislorin
soviyyasinin azaldilmasi vo sonda 100 saat orzindo uyusma smagmin hoyata
kecirilmasi ilo nail olunur.

Normal istismar dovrii 10000 saatdir. Siradan ¢ixmalarmn intensivliyi azdir:
x=15"1 0 1/saat. Cevricinin texniki resursu normal istismar dévriino barabordir,
yoni T; = 10000 saat. Kohnolmo dovrii t > 10000 saatdan sonra baslayir vo
siradan ¢ixma intensivliyi ( A ) koskin artmast ilo (5000 saatda 10 dofo)
saciyyalonir. Birinci siradan ¢ixmaya qodarki orta islomoa miiddati T, = 15000 saat
toskil edir.

Elektrik avadanhqlarinin etibarhiliga sinaq metodlar:

Elektrik avadanhqlarinin  smnaqlari  onlarin  hazirlanma vo  istismar
texnologiyalarmin ayrilmaz hissasidir.

Sinagin imumi moqsadi material, detal vo hor hansi qovsagin keyfiyyatini
yoxlamaqg, texnoloji prosesin dagigliyina nozarat etmok, miixtalif faktorlarin
tosirini nozors almaqla qurgunun is qabiliyyatino nozarat etmokdir.

Etibarliga sinagin moqsadi hor-hansi qurgunun, o ciimlodon elektrik
avadanlqlarinin etibarliq gostoricilorinin faktiki goéstoricilora uygunlugunu tayin
etmokdir. Bundan bagqa belo sinaglarda hom do qurgunun istehsali vo istismari
zamani etibarliq gostaricisina giymat vermok tigiin do istifads edilir.

Umumiyyatlo smagm ndvii vo hocmi istehsalatin tipindon asilidir. Siaglar
laboratoriya vo ya stend smagi, dovlat sinagi, tohfil gotiirmo zamani sinaglar,
periodik sinaqglar, yoxlama smaqlari, parametrik sinaqlar, elektrotexniki sinagqlar,
mexaniki sinaqlar, klimatik siaqlar, xiisusi sinaq vo etibarliga sinagq.



Sinaqlarin istehsalatin tipindon asili olaraq ndvloeri struktur formasinda

asagidaki sokildo verilir:
istehsalat

Tacriibavi Seriya

saklinda
| | |

Zavod Dovlat Tohfil gotirma Periodik Yoxlama sinagi
sinagi sinaglar
sinagl sinagl |
: |
Etibarliga
Sihad

Etibarliga smaq zamani elektrik avadanliglarinin iglomo miiddoti vo ya
komutasiya sikllorinin sayi, siradan ¢ixmalarinin sayi, siradan ¢ixmanin
intensivliyi, tezliyi vo sair kKimi parametrlor tayin edilir.

Hor-hansi elektrik avadanliginin = siklinin torkibino asagidaki qrafikdo
gostorilon proseslorin davam etmo miiddatlori daxildir:
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burada 0 -1 —igo buraxma miiddati;
2 — 3 —normal is dOvrii;
4 — 5 — goza miiddoti;

6 — 7 — soyuma middati.
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Istismar gostoricilorinin riyazi isloms metodikasi

Istismar gostoricilorinin riyazi islonmasi isloma miiddotinin variasiya sirasi
ticiin codvalin tortib olunmasi ilo baglayir. Bunun ii¢lin elektrik avadanliginin
siradan ¢ixmalar1 haqqinda malumatlardan istifads olunur (bax codval 2).

Codval 2
Elektrik Sl;r;‘:la‘;
avadanhgiin Siradan | ¢ y Xidmat -
. . gadar . . Toamirin | Qurasdirma
Ne | vaziyyati (tazo vo | ¢ixmanin . miiddati, o .. Qeydlar
. . isloama . novii tarixi
ya tamir sababi il vaya ay
olunmus) vaxti,
saat
1 2 3 4 5 6 7 8

Bu codvaldo osason tosadiifi kamiyyatlor sirasinin konar iizvlorinin siranin
digar tizvlarindan shomiyyatli daracads farglonib-farglonmamasi yoxlanilir. Yani,
bu kamiyyatlorin kobud sahvlarin va ya istismar zamani bas veran miistosna hallari
naticasi oldugu miioyyonlosdirilir.




Qruplasma intervallarinin say1 ( K ) asagidaki nisbatlordon toxmini toyin oluna

bilar:
K=1+ 33IgN,

burada: N — variasiya siras1 hadlorinin sayi.

Adoton segma hacmindon asili olaraq interval say1 8 ... 20 hiidudunda gobul
olunur.

Ogor, intervallar say1 ( K ) molum olarsa, onda intervallarin qiymaoti asagidaki
formula ils toyin oluna bilor:

At =

R
K’
burada: R —variasiya (doyisma) amplitudas:
R= tmax - tmin
tmax VO tmin — uygun olaraq tosadiifi kemiyyatin maksimal vo minimal giymati
olmagla, doldurulmus jurnalin (cadval ... ) kdmayi ilo miioyyonlosdirilir.
Intervalin komiyyotini, saymi1 vo variasiya sirasmin viisotini (genisliyini,
miqyasini) bilorak har bir intervalin ( i-Ci) Sarhaddini miiayyanlosdirmok olar.
Hor bir zaman kasiyinin ( intervalinin) ortasi asagidaki formula ilo toyin
olunur:
£ t, +1
o 2
Burada: ti; Vo tj—i-ciintervalin baglanginci va son vaxtidir.
Sonra n; — in intervalinda siradangixmalarin say1 hesablanir.
Bundan sonra har bir intervalin sonuna gadar siradangixmalarin sayi toyin

olunur:
k=i-1

D it +At)

Hor bir intervalin sonuna qodor qiisursuz ( saz ) islomis elektrik
avadanliglarinin say1 asagidaki ifadadon tayin olunur:

k=i-1

Ny =N—= > n(t, +At)
k=1

Sonra, uygun olaraq siradangixmada islomo ehtimali P(t), siradangixma
ehtimali Q(t), siradangixma tezliyi a(t) ve siradangixmalarin intensivliyi A(z) hor
bir interval tg¢ilin hesablanir. Beloliklo, paylanmanin empirik qanunu
miayyanlosdirilir.

Riyazi gozlomo M(t) vo orta kvadratik meyl o empirik paylanmanin on
vacib saciyyaloarindoandir.



Riyazi gozlomo M(t) tesadiifi komiyyatin tj — islomo miiddoti vaxtinin —
miimkiin qiymotinin onlarin ehtimalina ( P;) hasilidir:

MO =t P
M(t)-nin toxmini qiymati tosadiifi kemiyyatlorin orta qiymatine boraboar gobul
olunur. Bu hesabatda M(t) birinci siradan ¢ixmaya godorki orta iglomo miiddotine
(narabotka) T, boarabar gobul edilir ki, T,-da formula L. ifado olunmusdur.
Orta kvadratik meyl o7, Vo variasiya sirasmin segmo orta kvadratik meyli
Stor asagidaki formulalarla toyin olunur:

n

Z(ti _Tor)2

i=1 N
>t -T,)°

T.or = = N _1

Standart meyl giymoti Ao, Vo ya siradangixmaya islomonin orta Xatasi
(Tor=M(t)) asagidaki ifadodon tapilir:

S

S

_ YT.or

AO-T.or - m

Aoror Nozors alinmagqla siradangixmaya orta islomo miiddoti asagidaki sokli

alir;
T= Tor + AO'T.or

Istismar gostoricilorinin riyazi islonmasi iigiin forma 2-ci cadvalda verilmisdir.
Cadvoldoki verilonlora osason siradangixmalarin tezliyi  a(t), siradan ¢ixmadan
isloma ehtimali p(t), siradan ¢ixma ehtimali Q(t) vo siradangixma intensivliyi A(?)
histoqrammalar1 qurulur. Alnmig gostoricilor vo histogrammalar xarici
gOriiniisiine 9sason Nazari paylanma ganunu miioyyanlosdirilir.
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Daha sonra siradangixmalarin paylanmasi ganunu haqqinda ilkin notico
yoxlanilir. Bu magsadlo miixtalif paylanma ganunlari vo koordinat torlar1 haqqinda
imumi farziyyslordon istifado olunur. Bu zaman eksperimental yolla alinmis
gostoricilor uygun forz olunan paylanma ganunun koordinat toruna kogiriilir.
Sonra, eksperimental noqtalordon diiz xott elo kegirilir ki, noqtalorin diiz xotdon
meylliyi (siiriismasi) minimal olsun va Xatti interpolyasiyanin  miimkiinliiyiino
omin oldugdan sonra an bdyiik meyl tapilir.

Siradangixmalarin paylanmasi qanunu haqqmnda ¢ixarilmis naticanin (rayin)
giymatlondirilmasi tigiin  Kolmogqorov meyar1 (kriteriyasi) istifado olunur. Bunun
osasinda iso, asagida gostorilon sort yerino yetirilirso, eksperimental paylanma
secilmis nozori paylanma ilo uzlasdirilir (uygunlasdirilir, razilagdirilir):

DVN > A

burada: D — eksperimental ndqtonin diiz xotdon on bdyiik sapmasi (konara

¢1xma);
N — istismar miisahidalorinin imumi sayi;
A —ehtimalin P() qiymatini miioyyanlosdiran parametr.

A Vo P(2)-min giymatlori codvalds yazilir.

Ogor, ehtimal P(1) ¢ox kigik olarsa, hipotezadan hagigato uygun olmadigi
iciin imtina edilir. Ogor ehtimal P(4) nisbaton boyiik giymoto malik olarsa, onda
hipotezani tacriibi gostaricilorlo uzlasan (uygun) hesab etmok olar.

Siradan c¢ixmalarin paylanmasi ganunu haqqinda qabaqcadan sdylonilmis
forziyyo miioyyanlosdiyi tiglin, bundan sonra siradangixmalarin forz olunan
paylanma ganununun nazari formullar1 miiayyanlosdirilir.

Empirik paylanmanin parametrlorindon istifado edorok har bir interval {igiin
siradangixmalarin nozori tezliyl (paylanmanin sizligi), siradan ¢ixmadan islomo



chtimali (paylanmanin funksiyasi), siradangixmanin ndvii vo intensivliyi
hesablanir.

Hesablamalarin naticolori xiisusi codvalo kociiriiliir ki, bunun da formasi
paylanma qanununun noviindon asili olur. Bu cadvalin gostoricilorino asasen
siradangixmalarin tezliyinin, siradang¢ixmadan islomo ehtimalinin, siradangixma
chtimalmin vo siradangixma intensivliyinin noazari qrafiklori qurulur, riyazi
gbzlomo Vo orta kvadratik meyl hesablanir.

Nozori paylanma ganununun qurulmus oyrilori statistik paylanmanin 2sas,
ohomiyyotli xiisusiyyetlorini saxlamagqla, istismar gostaricilori ilo kifayat godor
yaxs1t uzlasmalidir. Bu zaman daha doqiq miiayyanlosmoni statistik vo noazori
ayrilori miiqayisa etmok yolu ilo aldo etmok olur. Bu magsadlo miixtalif uzlasma
(uygunluq) meyarlarindan istifado olunur. Pirson vo A.N.Kolmoqorov uzlagma
meyarlar1 an genis totbiq olunur.

Gostarilon halda Pirson uzlasmanin ( ° paylanma ) totbigi megsedouygundur.

Odur ki, swradan ¢ixmadan islomo ehtimalinin  nozori  giymati
(siradangixmalarin tezliyi) ilo onun statistik giymotlori arasindaki aralanmanin
(ziddiyyati) Olglsiinii toyin etmok {iglin Pirson “uzlasmasi”ndan istifado
ohomiyyoatinin aparilma ardicilligini gostorak.

Aralanmanin (forgliliyin) 6lgtisti toyin edilir:

k 2
» _~(n—NPR)
X _21: NP

Burada: N — elektrik avadanliginin siradangixmalarinin imumi sayt;
K — statistik siranin intervallarinin sayz;
P; — tosadiifi komiyyatin intervala diisma ehtimalidir.
%° — paylanmanin sorbastlik deracasi adadi tayin edilir:
y=k—-9S
burada, S — P(t) etibarlig1 kemiyyatino qoyulmus rabitalorin sayidir.
Asagidaki nisbotlorin yerino yetirilmasi tolob olunur:

Zk:Pi :1=Tf(x)dx

0<x<w

M(x)=_zkll3ixi :Tf(x)dx

Bu zaman, qoyulmus rabitalorin say1 2 gabul edilir. ©gor, paylanma ganunu
dispersiyanin toyin olunmasini da tolob edirso, anda rabitalorin say1 S =3 gobul
edilir.

%° Vo y-nin qiymatlorinin kémayi ilo  »* kemiyystinin formulu ilo tapilms
aralanma (farqlilik) ol¢iisiindon yiiksok olmasi ehtimali toyin edilir.



Ogor, elektrik avadanliglarinin etibarhigini saciyyslondiron siradangixmalarin,
tosadiifi komiyyatlorin va siradangixmaya iglomonin paylanma ganunu malumdursa
istismar gostaricilorinin hacmindan va etimad ehtimalindan asili olaraq etibarliq
xarakteristikasinin etimad intervallarini hesablamaq olar.

Tutaq ki, a parametri {iiin tacriibadan ( va ya istismar gstoricilorindon) a
giymati alimmisdir. Bu zaman miimkiin xotan1 qiymatlondirmak zoruridir. Bunun
ticlin miiayyan yiiksok ( 0,9; 0,95; 0,99 ) f ehtimali verilir ki, bu ehtimalla
hadisonin bas veracayi dogiq olsun vo asagidaki boarabarliyi 6domak sorti ilo &
giymati tayin edilir:

Pla-al<e)=4
a-nin A -ilo avoz olunmas1 zaman1 miimkiin xatalarin qiymot diapazonu — e-na
borabor olmalidir. Bu halda barabarliyi asagidaki sokildo yazmag olar:
P@-¢c<a<a+eg)=p

Islonmis metodika osasinda elektrik avadanlhglarnin istismar etibarliginm

miqdar1 gostaricilari tayin edilir.



4-cii hissa
Plan

1. Tomir islorinin tasnifan va hacmi

2.Elektrik avadanhqlarinin tamirinin xiisusiyyatlari
3.Tamirin texnoloji prosesi va metodu

4. Tamir bazasimin taskili haqda iimumi malumatlar
5.Elektrik masinlarinin asash tamirinin texnoloji sxemi

6. Transformatorun asasl tamir prosesinin texnoloji sxemi
7. Tamir islarinin mexaniklasdirilmasi

8.81naq stansiyasinin avadanhgi va asas ol¢ii cihazlart
9.9sas cilingar va montaj alatlari

Sdabiyyat

1.1Iacmonoe A. A. u Op. Moumadxc, 3kcnayamayus U PEeMOHM
anexkmpoobopyoosarnus. — M.: Konoc, 1981.

2.Upxa I1.]]., Bymopun B.A. u op. [Ipaxmuxym no mexmoiocuu MOHMAaMica u
pemonma snekmpoobopyoosanus. M.: Aeponpomuszoam, 1990.

3.1lepenvmymep H.M. Onexmpomonmep — 0OMOMUUK U USOIUPOBUWUK NO
pemonmy snekmpudeckux mawiux. M.: Bvicuwas wkona, 1980.

4. Amabexos B.b. Pemonm mpancgopmamopos u snexmpudeckux mawiun. M.:
Buvicwas wikona, 1983.

Tomir islarinin tasnifat1 vo hacmi

Ayr1 — ayr1 hissolorin yeyilmosi, materiallarin kohnalmasi va diizgiin olmayan
Istismar rejimlori noticosindo masinlar vo aparatlar vo ya onlarin ayrica detallar
xarab olur vo ya tamamilo siradan ¢ixir. Avadanligin zodslonmis vo ya yeyilmis
hissalarini tomir edirlor va ya yenisi ilo avaz edirlor.

Elektrik avadanliglarin etibarliligt vo arasit kosilmadon islomasi vo Xxidmot
miiddotinin uzadilmas: kond tosorriifatinda planli xobardaredici tomir - ktPXT
(TITTPDc¢x) sisteminin daxil edilmasi ilo alds olunur.

Bu sistemlo istismar Xxidmatlori; elektrotexniki avadanliglarin miiayyan
middoatlordo yerino vyetirilon periodik tomiri; texniki istismar qaydalart vo
instruksiyada nazords tutulmus miiddstlords avadanligin profilaktik sinagi nazardo
tutulmusdur.

Elektrotexniki avadanhigin keyfiyyatli istismar xidmotlori vo periodik
profilaktiki smnagi, qozalarin vo vaxtindan avval zadolonmolorin garsisini almaqla,
avadanligin normal istismarini tomin edirlor.



Istismar xidmoti elektrik masmnlarinin, transformatorlarin vo isoburaxici-
miihafizo aparatlarin normal yiikiiniin saxlanmasinda, miintozom xarici baxisdan,
yastiqlarmn, dolaglarin, kontaktlarin vo maqnit dévrasinin domirinin temperaturuna
nozaratdo, kontaktlarin tomizlonmasinds Vo siirtiinon hissalorin yaglanmasinda,
masinlarin  kollektorlarinda vo ya kontakt halqalarinda fir¢alarin istifadasine
nozaratdo ifado edilir. Xidmoatin bu néviinde homginin kigik nasazliglar1 aradan
qaldirirlar, narahat barkitmoalori ¢okirlor, avadanligin sokiilmasini tolob etmoyan
islori  goriirlor vo elektrik masmlarinin  yastiglarinin - vo  agici  aparatlarin
kontaktlariin yeyilmasini yoxlayirlar.

Giic transformatorlarinda qoza agilmasindan sonra ¢ixis hissalorini vo maqnit
Otiirliciistiniin ~ gpilkalarinin  izolyasiyasin1  baxisdan  kegirirlor,  goarginlik
cevirgacinin, Kiplagdiricilarin va dolaglarin izolyasiyasinin vaziyyatini miioyyan
edirlor.

Profilaktik smagqlar izolyasiyanin o6lgiilmasini vo smagmi, transformator
yaginin stmagini, elektrik masinlarinda statorla rotor arasindaki hava boslugunun
yoxlanmasini, agici aparatlarin kontaktlarindaki tozyige noazarsti vo normalarin vo
istismar qaydalariin nazards tutdugu uygun amoliyyatlar1 6ziinds birlosdirirlor.

Elektrik avadanliglarinin vo ya onun hissalorinin  tomiri 6z hacmina
miirokkobliyina gors cari vo asash tomirlora boliintirlor.

Cari tamira tez siradan ¢ixan detallarin (elektrik masmlarinin fir¢alari, xarab
olmus kontaktlar) tomirini vo ya doyisdirilmosini, transformatorun yag qurgularinin
yoxlanmasini, yanmig kontaktlarin tomizlonmasini va b.b. aid edirlor.

Istismar personali cari tomir {i¢iin nozordos tutulmus sexin masroflori hesabina,
avadanlhigin qurasdirildig1 yerds istismar qullugu, profilaktiki sinaq va cari tomir
aparir.

Bu islor zamani avadanliqlar tohliikasizlik {i¢iin, bir qayda olaraq, agirlar.

Osash tamira, misal olaraq, dolaglarin hissasinin  vo ya biitov
doyisdirilmasini, transformatorun magqnit otiiriiciisiiniin 16vhalorinin segilmasini
(yenidon sixtovkasini) vo izolyasiya edilmasini gdstormok olar. Buna homginin
valin diizoldilmasini, yastiq sitlorinin gaynagini, xarab olmus ventilyatorlarin,
kollektorlarin, elektrik masinlarinda traverslorin doyisdirilmoasini vo diger agir vo
miirokkab islori daxil edirlor.

Osasli tomiri tomir sexlorinds, amortizasiya olunmus avadanligin barpasi {igiin
miiassisalor tarafindan kogiiriilmiis vasait hesabina yerina yetirirlor.

Osasli tomirdan sonra avadanliq, tozada oldugu Kimi, hamin pasport vo texniki
verilonloro cavab vermolidir. Bunu aydinlagdirmaq tigiin onu miisyyan program
lizro smaqlardan kegirirlor.

Avadanhigin arasi kosilmodon islomo miiddatindon vo soraitlordon, texniki
vaziyyatindon asili olaraq tortib olunmus plan-ehtiyat tomir grafikine uygun olaraq,



tomirin peroidikliyini vo tomir islorinin siyahisini (nomeklaturasini) miiayyan
edirlor, tomir lizro ayliq veo illik tapsiriqlar1 (qrafiklori) planlagdirirlar, ehtiyat
hissolorino vo vacib materiallara spesifikasiya tortib edirlor, tomir islorinin
qeydiyyatini, zodalonmalarin vo gozalarin analizini aparirlar, asasli tomiro smeta
tortib edirlor.

Elektrik avadanhqlarmin tamirinin xiisusiyyatlori

Sonayeds Vo kond tosorriifatinda totbiq olunan elektrik avadanligr vo
aparatlari, 6z konstruksiyalarina, toyinatina vo istismar soraitlorino goro
miixtalifdirlor.

Elektrik avadanliglarinin miixtalif novlori genis yayilmisdir: transformatorlar,
elektrik masinlari, elektrik sobalari, elektromaqnitlor, agma, iso salma vo miihafizo
aparatlari, 6lgmoa Vo geydiyyat cihazlari va digar ¢oxlari.

Elektrik avadanliglarinin tomirinin toskili, onlara daxil olan hissalorin vo
materiallarin  boyiik miixtolifliyi sayasindo miirokkoblogsmisdir. Tomiri tomin
etmayi Vo biitiin név tomir olunmus avadanligin smagini yalniz bdyiik sayda
miixtolif miitoxasisslor edo bilor. Boli, mosolon, takelaj islorindo krangilar vo
stropol¢ilar (burazgilar), dolaglarin, maqnit Stiiriiciisiiniin, ¢ixiglarin tomirinds vo
hazirlanmasinda — montyor-izolyasiya edonlor vo dolaqgilar, kontakt qurgularinin,
kollektorlarin, gorginlik ceviricilarinin tomirinds - elektrogilingarlor, avadanligin
mexaniki hissalorinin tomirinds - ¢ilingarlor, qaynaqgilar, domirgilor, tokarlar,
frez¢ilor mosquldurlar.

Elektrik avadanhiglarinin tomirini vo smagmi tomin etmok ii¢lin homginin
miixtolif tipli dozgahlar, lovazimatlar, qurgular, alotlor, aparatlar vo cihazlar
lazimdir. Tomiri qeyd olunmus xiisusiyyatlorini tomir bazasmin togkilindo nazoro
alirlar.

Tamirin texnoloji prosesi va metodu

Elektrik avadanliglarinin tomirinin texnoloji prosesi miioyyon ardicilligla
gedir:

1.NOvboti maginin vo ya aparatin tomir sexinoa catdirilmasi. Xarici baxis.
Sifaris¢inin sonadlosmoalori ilo tanisliq. Lazim golon 6lgmalor vo sinaglar. Defekt
cadvalinin tartibi. Sifarigin agilmasi.

2.Masinin vo ya aparatin sokiilmosi. VVacib olan halda — dolagin ¢ixarilmasi.
Hissalorin va detallarin tomizlonmasi vo yuyulmasi. Transformatorlar i¢iin — ¢ixan
hissalorin qaldirilmasi (dolaqlarla niive). Lazim galorse - yagin bosaldilmasi. Baxis
Vo avadanlhigin ayri-ayr1 zodolonmis hissalorinin vo detallarinin toyin edilmasi.



Defekt siyahismin doqiqlosdirilmasi. Lazim goalorsa 6lgmoalorin, sxemlorin vo
eskizlorin tortib edilmasi. Sokiilon detallarin ndomralonmosi (markirovkasi). Tomir
liciin tolob olunacaq materiallarin spesifikasiyasinin tortib edilmasi. Saz band vo
detallarin, araliq anbarda saxlanmasi ii¢ilin, secilmosi. Zay olmus vo zodolonmis
bond va detallarin uygun galon tamir sexlori va bolmalari tizra paylanmasi.

3.Avadanligin mexaniki hissasinin tomiri: vallarmn, oxlarin, kontakt
halgalarinin, kollektorun, yastiqlarin, firca tutanlarin, ¢onin, genislondiricinin,
transformatorun gapaqlarinin vo basqa detallarin, hansilarin ki, tomiri zamani
qaynaq, ¢ilingar vo mexaniki islor goriiliir.

4.Dolaqlarm tomiri vo doyisdirilmasi — seksiyalarin vo makaralarin izolyasiya
edici araqatinin, ¢ivlorin vo gilizlorin todariikii ilo hazirlanmasi. Seksiyalarin
oturdulmasi vo dolagin ¢ivlarlo barkidilmasi. Yigma vo dolagin va ¢ixis uclarmin
lehimlonmasi. Elektrik masinlariin rotor dolaglarinin bandajlanmasi. Dolaglarin
hopdurulmasi vo qurudulmasi.

5.Masnlarin stator va rotor domirinin vas transformatorun niivasinin tomiri.

6.Rotorun statiki vo dinamiki balanslagdirilmasi.

7.Avadanligin qovsaglarinin yigilmasi: yastiq altliqlar1 vo yaglama halqgalari
ilo yastiq sitlorinin, kontakt halqgalar1 vo ventilyatorla rotorun, g¢ixislarla
transformator qapaqlarinin, dolaqglarla transformator niivasinin va s.

8.Avadanligin tam yi1gilmasi.

9.Tomir edilmis avadanligin son (buraxilis) sinagi. Avadanligin ronglonmasi,
onun pasportlasdirilmasi vo hazir mohsul anbarina nagl edilmasi.

Elektrik avadanliglarinin iri tomir sexlorinds vo ya emalatxanalarda tomiri
zamani axim — qovsaq metodu xiisusan somaralidir. Bu metod bunlardan ibaratdir.
Zodolonmis qovsaqlar (stator, rotor, transformatorun niivasi dolaglarla,
transformatorun ¢ani va b.), sokiilmiis transformatorlar, masinlar vo ya aparatlar
eyni vaxta uygun ixtisaslasdirilmis tomir sahalorinds (hopdurma va qurutmasi olan
dolag sahosi, ¢ilingar-mexaniki, gaynaq vo b.b.) daxil olurlar. Sahalordon har
birindo tomirin texnoloji prosesi islorin omoliyyatlar iizro yerino yetirilmasina
toskil edilmisdir. Osas va yardimg1 omoliyyatlar bu zaman sart ayrilmiglar.

Islorin belo toskil sistemi ixtisasli miitoxosislordon vo tocriibali fohlalordon
yaxs1 istifado etmoaya, vaxti qisaltmaga vo tomirin keyfiyyatini yiiksaltmoys imkan
Verir.

Niimuns kimi ola bilar:

elektrik magmmlarimin dolag sahasinda iglorin  amoaliyyatlar tizro Yyerina
yetirilmasi:

birinci amaliyyat — yuva izolyasiyasinin kasilmasi va yerina qoyulmasi,

ikinci amaliyyat — seksiyalarin, makara qruplarmin sariyict dozgahda
sarinmasi;



iiciincii amaliyyat — seksiyalarin yuvalara doldurulmasi vo dolagmn
birlosdirilmasi;

dordiincii amaliyyat — birlosma yerlorinin gaynagi va izolyasiya edilmasi;

besinci amaliyyat — hopdurulma va qurudulma;

dolag nagqilinin izolyasiyasimin  barpasimin  aMaliyyatlar iizro  yerina
yetirilmosi:

birinci amaliyyat — kohno izolyasiyanin yandirilmasi;

ikinci amaliyyat — moftilin kalibrovkast;

iiciincii amaliyyat — termo emal (bisirmo);

dordiincii amaliyyat — moftilin yeni izolyasiya ilo 6rtiilmasi.

Avadanligin tomirdon ¢ixmis qovsaqglar toyin edilmis vaxta yigim sahosine
daxil olurlar.

Onlarm avazino hamin sahays analoji, toamir amaliyyatlarini yerino yetirmoak
ticlin, avadanligin yeni zodosli hissalori gondorilir.

Noticodo tomir olunacaq qovsaqlarin vo detallarin arasi kaSilmayan aximi
yaranir. Is eyni zamanda vo paralel aparilir, amma ardicil deyil, hacan ki, ir
qovsagi digarindan sonra tomir edirlar, necs Ki, tomir olunacaq avadanligin miqdari
az olan kicik sexlordo tez-tez olur.

Axim — qovsaq metodu, hansinda ki, biitiin omok tutumlu proseslor
mexaniklosdirilmisdir, yiiksok amok mohsuldarligini vo tomirin individual tisulu ila
miiqayisada isin ola keyfiyyatini tomin edir.

Tomir bazasmin taskili haqda iimumi malumatlar

Tomir bazas1 — elektrik avadanliqlarinin tomiri tizro biitiin kompleks islori
tomin edon istehsalatdir. Cari va asasli tomir tigiin nazards tutulmus bazanin togkili
zamani elektrik avadanliginin miixtalif qurgularin vo torkibindo tomir bazasi
yaradilacaq miiossisodo uygun sexlorin olmasindan istigamot gotiirmoak lazimdir.
Ondan basqga, vahidlorin miqdarini, onlarin tomirinin periodikliyini, qonsu zavod
Vo emalatxanalarla kooperasiya olunma imkanini vo S. Nozore almaq lazimdir.

Boyiik miqdarda miixtolif elektrik masini, isoburaxici-miihafizo aparatlar vo
quru transformatorlar (qaynaq, alcaldici, 0l¢ii vo s.) olan zavodlarda, bir gayda
olaraq, elektrik tomir sexi yaradirlar, hansinda ki, biitiin ndv tomiri yerina yetirirlor.

Adaton gaharlorin, rayonlarin va vilayatlorin energetik sistemlarinin nazdinds
yaradilan yalniz yagh giic transformatorlarinin tomiri tizro yaradilan tomir bazalar
ixtisaslagdirilmis tosarriifatlardir.

Asagida iri tomir bazasinin togkilinin timumi prinsiplori gostorilmisdir.



Tomirin biitin noévlarini, istonilon tipli tomir miiossisasindo xarakterik
sahalorin, bolmolorin vo ya brigadanin togkilini tolob edon, miioyyan texnoloji
ardicilligla yerino yetirirlor.

Asagida tomir bazasinin torkibino daxil olan saholorin vo bdlmalarin
xuisusiyyatlorinin qisa tosviri verilmisdir.

Anbar bolmasi. Bolmo tomira daxil olan vo tomirdon ¢ixmis avadanliglarin
saxlanmasi liclin nozordo tutulmusdur. Anbar sahosinin {izorino talvar (Ortiik)
diizoldirlor. Sahoni avtomasin kuzasi vo ya domir yolu platformasi soviyyasinda
estakada soklinda yerino yetirirlor.

Anbar binalarinda detallar1 saxlamaq {igiin toracalor vo agir masmlarin vo
transformatorlarin  digor tomir sahalorino kogiirmok ticlin galdirici-naqliyyat
vasitalori olmalidir.

Sokma va defektasiya sahasi. Saho bilavasito anbara soykonmoalidir vo
qaldirici-nogliyyat vasitalorinin xidmat zonasina yaxin olmalidir.

Orada tomira daxil olan avadanliglara baxis kegirirlor vo sinaq vo lazimi
elektriki vo mexaniki Olgmolorlo zadolorin xarakterini miiayyan edirlor. Ogor
lazimdirsa, avadanlig1 ayri-ayr1 qovsaqlara vo detallara ayirirlar, onlar1 tomizloyir
Vo yuyurlar.

Yag tasorriifati. Yag toSorriifatini baxis vo transformatorlarin sokiilmasi
sahasi ilo yanasi yerlosdirirlor. Bu sahads islonmis kirli yaglar1 bosaldir vo tomiz
quru yag saxlayirlar. Burada hom do transformatora yag doldururlar.

Yag tosorriifatina elektrokimyoavi laboratoriya daxildir. Tesarriifat yangmna
qarst tohliikalidir vo buna goro do yangin tohliikasizliyinin toloblorino cavab
vermalidir.

Yuma sahasi. Saho elektrik masinlarinin hissalorini yumagq ti¢lin nozords
tutulmusdur. Yuma binas1t yangin tohliikalidir (kerosin vo ya benzin istifads
edorkon), buna gora do onu qonsu saholordon izolyasiya etmok vacibdir. Ondan
basqa, bina ventilyasiya qurgusu ilo tochiz olunmalidir.

Giic transformatorlarinin tamir bolmasi. Giic transformatorlarinin tomiri
lizro ixtisaslasmis emalatxanalarda bilavasito yaxinliqda defektlosdirmoa vo s6kmo
bdlmolorindan iki sahs yaradirlar.

Birinci sahads niiveni sokiir vo tamir edirlor. Bu sahods va ya onun yaninda
dolag, hopdurma va qurutma sahalari yerlogsmisdir.

Ikinci sahada ¢oni, qapagi, genislondiricini vo s. Tomir edirlor. Yaxinhqda
izolyatorlarin armaturlagdirilmasi iizro bolmo yerlosir.

Elo bu sahodoco tomir edilmis niivoni dolagla birgo ¢onin igarisine
quragdirirlar vo transformatoru tam yigirlar. Bundan sonra onu yag toSorriifatina
verirlor. Orada ona yag doldururlar vo siaga gondorirlar.



Dolagin hazirlanma va tamir sahasi. Dolaq bolmosi islorin spesifikliyino
gora, bir gayda olaraq, sorbost sahadir. Elektrik masimlarinin vo transformatorlarin
dolaglariin tomir sahasi bir sira bolmalordan ibarstdir, hansilarda ki, kéhna dolag
naqilini (masinlar t¢lin) boarpa edirlor, izolyasiya detallar1 (gilizlor, givlar,
qutucuqglar, karkaslar), seksiyalar1 vo makaralar1 hazirlayirlar, bilavasito dolaglari
yerina yetirirlor, dolaglar1 va onun hissalarini hopdurur va qurudurlar.

Komplektlagdirma va yigma sahasi. Bu sahado biitiin tomir olunmus detallar
Vo qovsaqlar daxil olur, sonra burada avadanligin tam yigilmasini1 vo onun ehtiyat
hissalarlo komplektlosdirilmasini hayata kegirirlar.

Stnaq bélmasi. Bura tomir olunmus vo tamamon yigilmis avadanligin siagi
ticlin nozords tutulmusdur. B6lmo yigma meydangasinin yaninda yerlogmisdir. Va
tam vo hor torofli sinaqglar vo 6lgmalor aparmaga imkan veran vacib stendlors va
stasionar qurgulara malikdir. Tomirin keyfiyyatini tosdiglomoak {i¢iin masin vo
transformatorlarin  tomir prosesindo tez-tez aparilan lazimi o6lgmolori tomir
sahalorinda gozdirilon aparatlarla yerina yetirirlor. Bu 6lgmalor omaliyyatlar arasi
nazarat ticlin nazords tutulmuslar.

Cilingar va mexaniki sahalar. Cilingar, gaynag, domirgi islori vo mexaniki
emal sahalorini tomir bazasinin toskilinin konkret soraitlorindon asili olaraq
yaradirlar.

Mosalon, transformatorlarin tomiri zamanmi qaynaq islorini qaynaqgilar
brigadas1 gozdirilon aparatlarin komoayi ilo tomin edo bilor. Cilingar islori vo
mexaniki emal tamirin az bir hissasini toskil edir va ¢ilingarlor brigadasi tarafindan
tomir sahalorinds va ya 6ziiniin uygun vo ya qonsu miiassisasinin uygun sexlarinda
yerina yetirilo bilor. Transformatorlarin tomiri zamani domirg¢i islori, demok olar Ki,
olmur.

Elektrik magmlarinin = vo  igoburaxici-tonzimloyici  aparatlarin  tomir
emalatxanalarinda ¢ilingor-mexaniki iglor boyiik yer tutur. Sarbast bélmani texniki
Vo iqtisadi samaralilikdon asili olaraq toskil edirlor. Boyiik sexlorda gilingar vo
mexaniki bolmolori vallarin yonulmasi, yastiglarin, kollektorlarin tomiri, miixtolif
detallarin vo lovazimatlarin hazirlanmasi {izra boyiik hacmdo iglari yerina yetirmok
ticlin yaradirlar.

Asagida niimuns tg¢ilin elektrik masinlarinin iri elektrotomir sexinds texnoloji
prosesin sxemi ( sokil ) vo yagh gilic transformatorlarinin tomiri iizro
ixtisaslagdirilmis bazanin niimunovi sxemi ( sok) verilmisdir.

Elektrik masinlarimin asash tamirinin texnoloji sxemi

Hor hansi elektrik masminin osasli tomirinin texnoloji prosesi asagidaki 9sas
omoliyyatlardan ibaratdir:



1 — masimin sokiilmasi Vo nasazligin askar olunmast;

2 — kohna dolagin ¢ixarilmast;

3 — detal va hissalarin tomizlonmasi;

4 — 1zolyasiyanin hazirlanmasi;

5 — dolagin seksiyalarmin vo katugkalarinin hazirlanmast;

6 — seksiya vo katugkalarin yuvalara va ya qiitblars yerlosdirilmasi;

7 — dolag sxeminin va ¢ix1s uclarmin birlasdirilmasi va lehimlandirilmasi;

8 — dolagin alin hissasinin barkidilmasi;

9 — rotor va ya yakorun balanslandirilmast;

10 — dolagin izolyasiya laki ilo hopdurulmasi vo qurudulmasi;

11 — firga mexanizminin, kontakt halgalorin tomiri;

12 — yastiqlarin tomiri va ya doyisdirilmasi;

13 — ¢ilingar-mexaniki islori;

14 — gaynaq vo domirgixana islari;

15 — Dborkidici detallardan bolt, sancaq, vint, gayka va sairalorinin
komplektlasdirilmasi;

16 — elektrik masinin y1gilmas;

17 — masinin siaqdan kegirilmasi;

18 — maginin ronglonmasi.

Masinin tomir prosesinin texnoloji sxemi sxematik olaraq asagidaki kimi
verila bilar.
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Sakil 1. Elektrik masimin tamir prosesinin texnoloji sxemi.



1. Transformatorun asash tamir prosesinin texnoloji sxemi

Transformatorun tomir prosesinin texnoloji sxemi oasason 4 istigamoatdo

aparilir: buraya dolaqg-izolyasiya islori, ¢ilingor-mexaniki iglor, yagin sinagi vo

tomizlonmasi. Bu istigamatlor nazora alinmagla transformatorun tomiri asagidaki

ardicilliqla aparilir:
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transformatorun nagl etdirilmasi vo tomirs gobulu;
sOkiilmoa vo defektlosmo;

aktiv niivanin tamiri;

armaturlarin tomiri;

dolagin tomiri;

dolaqglarin qurutmast;

omoliyyatlararasi nozarot;

detallarin komplektlosdirilmasi;

transformatorun yigilmasi vo yagin doldurulmasi;

transformatorun tomirdon sonra sinagi.

Transformatorun tomir sxemi sokilda verilir.
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Giic transformatorlarinin tomir bazasinin texnoloji sxemi.



Tomir islarinin mexaniklosdirilmasi

Burada agir zohmat tolob edan proseslorin asas mexaniklogdirmo vasitalorinoe
va elektrik masimlarinin, transformatorlarin vo iso buraxici-miihafizo aparatlarin
tomiri zamani totbiq edilon geyri-standart avadanliqlara baxirlar. Spesifik tomir
omoliyyatlar1 {iglin nazordo tutulmus miixtolif lovazimatlar vo alotlor haqqinda
molumatlar transformatorlarin vo elektrik maginlarinin  tomiri iizro uygun
bdélmalords verilmisdir.

Tomirin agwr zohmoat talab edan proseslarinin mexaniklasdirilmasi ifada
edilir:

1) galdirma-noagletdirmo omoliyyatlarinin mexaniklogdirilmosindo;

2) masinlarin, niivalorin, transformatorlarin vo dolaglarin qurudulmasi tigiin
infraqirmizi enerjinin va induktiv itkilor metodunun istifads edilmoasindo;

3) nagqil va gubuglar iigiin lehimloma avazino gaynaqgdan istifads edilmasinds;

4) izolyasiya materiallarindan miixtolif araqatlarmin  kosilmosi  {i¢iin
stamplarin genis istifado edilmoasindo;

5) dolaglarin sarinmasi, bandajlar, spiralvari yaylarin sarinmasi, agac ¢ivlorin
hazirlanmasi, transformatorlarin  ¢ixiglarinin  armaturlasdirilmast  vo  digor
omoliyyatlar {i¢iin mexanizmlarin vo lovazimatlarin totbiginds;

6) dolaglarin hopdurulmasi tigiin xiisusi vakuum qurgularinin totbigindo;

7) gevirici dozgahlarin, {izloyici masmlarin vo basga mexanizm Vo
lovazimatlarm istifado edilmasindo.

Asagida agir zohmot tolob edon proseslorin hoyata kegirilmoasi {igiin totbiq

edilon asas vasitalor verilmisdir.

Qaldirict — naql etdirici vasitalar. Tomir bélmalarinin vo sahalorinin saquli
Vo horizontal nagliyyat islorini mexaniklosdirmoak ti¢iin asagidaki mexanizmloari vo
avadanliglan totbiq edirlor: osas texnoloji axim istigamoti tizro donmo dairalori,
arabaciqlar vo vaqoncuglarla zavod tipli dar kaliyeli yollar; agir detallarin is¢i
yerlori arasinda yerini doyisdirmok tigiin tokarlori rezin ¢onborli arabaciqlar;
kranlar, telferlor, yiikk gotirimi 0,5...1t olan monorelslor, hansilar ki, anbar
bolmalorinds, sokmo Vo yigma sahosinds, dolag vo qurutma-hopdurma
bdélmalarinda, hamginin da digar sahalords qurasdirirlar, harada ki, avadanligin agir
detallarmin yerini doyismok lazim golir; miixtalif stroplar (burazlar), garmaglar vo
transformator vo masinlarin qovsaglarint galdirmaq {igiin qurgular asagidaki
sokillords verilmisdir.

Dazgah avadanhigi. Mexaniki bolmoalords detallart emal etmoak ti¢lin miixtolif
tipli torna, frezer, desici, yonucu vo cilalayici dozgahlar totbig edirlor. Ondan
basqa, yeni (tozo) hissalorin hazirlanmasi va elektrik avadanliglarinin detallarimin
mexaniki emali {igiin istifado edilon gilyotinlor va rolikli gqaygilar, mexaniki misar
(nojovka), varoq oyan dozgah, preslor genis totbiq sahosi tapirlar. Tomir
bazalarinda qaz va elektrik qaynaq avadanliglar1 boyiik shomiyyat kosb edirlor.



Qeyri — standart avadanlq. Tomir sexlorinds totbiq olunmasi tévsiyya edilon
bir-negos tip avadanliglara baxagq.

Yuyucu masin. Masimin dolagi olmayan (qapaqlar, flyanslar, qisa qapanmis
rotorlar vo s.) biitiin detallarin1 yumagq {i¢iin nozorde tutulmusdur. Masini tomir
edilocok avadanligin sokiilmo sahasinds qurasdirirlar.

Detallar1 3 kq kalsium sodasi, 2 kq maye siiso, 25 kq emulsol vo 70...80°C
temperaturlu 900l sudan hazirlanmis mohlulla yuyurlar. Yuma togribon 10...15
doq. Cokir. Moahlulu haftads bir dafa dayisirlar.

358

N

| NN
S0 kg i@

Haz/RLANMLS TROSUN
veun L uEd-§160 MM

dw

Qaldirma qurgulan:
a - dolaglar qaldirmagq iiciin; b — qapaqglar qaldirmaq ii¢iin; ¢ — qarmagqlarla iplor va ya zancirlar;
d — troslarla iplar va ya zancirlar.



Transformatorun dolagim1 qaldirmagq ugciin travers

Condos olan mohlul nasosla tozyiq altinda boruya verilir vo miixtalif bucaglar
altinda ucluqlardan kecorok, arabaciga qosulmus datali yuyur. Detal qoyulmus
arabacig1 ovvalcadon kaameraya salirlar.

Yuyucu masimin imumi goriiniisii sokildo gostorilmisdir.
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Yuyucu masinin ilmumi goriiniigii:
1 —¢an; 2 — buxar qizdiricisi; 3 — rels; 4 — arabaciq; 5 — qap; 6 — telfer;
7 — yuyucu kameranin govdasi; 8 — uclaglarla borular; 9 — nasos; 10 — sadara.



Quruducu kamera  elektrik masinlarmin  qurudulmasi {igiin nozorda
tutulmusdur. Onu hopdurma sahasinds qurasdirirlar. Masmi infraqirmizi siialarla
(termosiialandirict 3C — 2250 Vt, 127 V) qizdirirlar. Arabacigr reduktor vasitasi ilo
elektrik intigali ilo horokato gatirirlor.

Sokilda quruducu kameranin imumi goriiniisii gostorilmisdir.
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Sakil 5. Quruducu kameranin iimumi goriiniisii:
1 — tamiz hava sormaq ii¢iin pancara; 2 — ventilyator; 3 — kran-tir;
4 — infraqirmiz1 lampalar; S — arabaciq; 6 — qap.

Quruducu gskaf dolaglarin qurudulmasi ii¢lin nozords tutulmusdur. O
qurutma bolmasinds qurulmusdur.

Hava, igorisindon 4,5...5 Atm tozyiq altinda buxar verilon borularla, elektrik
qizdirici cihazlarla vo s. gizdirila bilor. Skafda miitomadi 110...115°C hiidudunda
temperatur saxlanmalidir. Ventilyator vo xaricedici lazim olan hava miibadilssi
yaradirlar. Skafin imumi goriiniisii sokildo gostorilmisdir.
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Quruducu skafin imumi goriiniisii:
1 — quzdirma sistemi; 2 — xaricedici; 3 — ventilyator; 4 — kran-tir; 5 — arabaciq; 6 — rels.

Vakuum sobast transformatorlarin izolyasiyasini vakuumda qurutmaq {i¢iin
nozords tutulmusdur. Transformatorun ¢ixarilan hissasini arabaciqda qapilar
hermetik baglanan sobaya yiiklomok vo ya yuxaridan sobanin igino salmaq va
gapagqla baglamaq olar.

Transformatorun ¢ixarilan hissasinin, kranin komayi ilo soba ¢anins yuxaridan
salinan, vakuum-sobanin iimumi goériiniisii sokildo gostorilmisdir.
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Transformatorlar1 qurutmagq iiciin vakuum-sobanin sxemi:
1, 7 — istilik izolyasiyasi; 2 — quruducu kamera; 3 — isti su nasosu; 4 — elektrik su qizdiricil
gazan; 5 — dolaglar qosmaq va qurumaya nazarat iiciin ¢ixis izolyatorlari; 6 — soyuq suyun

verilmasi; 8 — sokiilon gapaq; 9 — qizdirma dolanbaci; 10 — vakuummetr; 11 — vakuum nasosu; 12 —
termometr.



Hopdurma lak vannast dolaqlarin, daha genis yayilmis iisulla — dolagin lak
doldurulmus ¢ono (vannaya) batirilmasi ilo, hopdurulmasi tigiin xidmot edir.
Dolaglarin xiisusi qurgularda vakuum altinda hopdurulmasi daha somoralidir.
Sokildo ¢ox yayilmis qurgulardan biri verilmisdir. Dolagi isidilmis lak
doldurulmus ¢ons salirlar. Hopduruldugdan sonra onu ¢ixardirlar vo sadara iizorino
qoyurlar. Lakin artig1 althq iizra ¢ons axir.
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Hopdurma lak vannasinin sxemi:
1 — istilik izolyasiyasi; 2 — quzdiric sistem; 3 — ¢an; 4 — gapaq; 5 — telfer; 6 — sadara; 7 — althgq.

Vakuum hopdurma qurgusu




Hopdurma ¢ani

Yag tasorriifatinin avadanhgi Yag tosSorriifatinda tomiz yagi saxlamagq,
cirkli yagi bosaltmaq, yagi tomizlomok vo qurutmagq t¢iin avadanliglar olmalidir.
Sokilda yagin filtrasiya (siiziilma) sxemi gostorilmisdir.

Yagn filtrasiya sxemi:
1 — ¢okiintiiniin tokiilmasi; 2, 6 — nasoslar; 3 — siyirtmalar; 4 — ¢irkli yag ¢ani;
5 —filtr-pres; 7 — tamiz yag ¢ani; 8 — silikoqgel filtr.

Tomir hocmi boyiik olmayan tomir yagh transformatorlarin bazalarinda tomiz
(quru) yagin sarfiyyat ¢oninin (sisternanin). Cirkli yagin bosaldilmasi {ig¢iin ¢onin
Vo ¢ixarilan hissalorin, ¢onin vo dolagin yuyulmasi iglin, homginin do
transformatora tokiilon yagin filtrasiyasi li¢iin filtr-presin olmasi ilo kifayatlonmok
olar.



Yag tomizloyan qurgu

Sinaq stansiyasinin avadanhgi va asas ol¢ii cihazlar:

Sinaq stansiyasinda lazimi avadanlhiqlar vo 6l¢ii cihazlar1 olmalidir, hansilarin
ki, komoayi ilo tomira godor (avadanlhigdaki defektlori ayird etmok moqsadi ild)
tomir zamani (omoliyyatlar arasi nozarat) vo tomirdon sonra (tomir olunmus
avadanligin buraxilisi zamani) biitiin kompleks sinaqglart vo odlgmoalori yerino
yetirirlar.

Aparatlarin asas novlori bunlardir:

1) yiiksok gorginlikli sinaq transformatorlart;

2) yagin vo bork dielektriklorin xiisusiyyatlorini sinamaq ti¢lin aparatlar vo
cihazlar;

3) masinlarin smagi ii¢iin sabit vo doyison coroyan miiharrik-generatorlar;

4) masinlarin yiik altinda sinagi ii¢iin stendlar;

5) gorginliyi, coroyani, giic omsalini, tezliyi, faz siiriigmosini, izolyasiyant,
dielektrik itkilorini, miigavimati, giicli vo basqa kamiyyatlori 6lgmak tigiin
miixtolif Ol¢ii cihazlari. Sinaq stansiyast miihafizo vasitalori ilo tochiz
olunmalidir.

Osas cilingar vo montaj alotlari

Cilingor bdlmasinds, avadanligin sokiilmo Vo yigilma sahosindo tomirlor
zamani genis totbiq olunan alotlor komplekti olmalidir.

osas alot komplektino daxildirlor: genislonib-yigilan, gayka vo topa-kallo
acarlar1 doasti; su kemori agari; ol moangoanolori; ¢ilingar ¢okiclori, kigik toppuzlar;
zubil4 metal ilizro misarlar; kolbatinlor; yastidodaqlar; cimdikloayici-kasicilar;



itidodaqlilar; yumrudodaqli; montyor bigaqglari; adi gaygilar, paltar tikon gaygilar;
miixtalif yiyalor; mikrometr; stangenpargar; polad metrlor; elektrik lehimlayicilori.

Masin va transformatorlarin dolaglarinin, kollektorlarin vo basqa hissalarinin
tomirindos totbiq edilon alotlor uygun bolmolords verilir.



5-ci hissa
Plan
1. Elektrik masinlarinin tamira Qabulunun iimumi texniki sartlari
2.Elektrik maginlarinin tamira gabulu
3. Tomir qabagi islor
4.Defektlagma sanadlarinin tartibi
5.Elektrik masinlarimin tayinati, qurulusu vo nasazhqlar
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Elektrik masinlarmin tamira gobulunun iimumi
texniki sortlori

Elektrik masinlar1 tomirs gobul edilorkon diggostlo xarici baxisdan
kecirilmolidir. Xarici baxis zamani elektrik masmlarinin biitiin osas hissalori
yoxlanilir, tozdan va ¢irkdon tomizlonilirr. Elektrik masinlar tam yigilmis va biitiin
detallar1 tizorindo olmaqla tomiro gobul edilmolidir. Elektrik masinlar1 sokiilmiis
halda ayrica dolaq, stator, kontaktorlar va sair hissalor olmagla tomira gobul
edilmir. Tomira gobul olunan elektrik magimina tomir ndémrasi baglanilir vo biitiin
tomir devrinds bu ndmro saxlanilir.

Elektrik masin1 tomirdon qabaqdaki smnaqglardan kegirilir. Burada moagsad
nasazliglar1 askar etmok, tomirin hacmini va tomir islorinin xarakterini miiayyan
etmokdir. Tomir gabagi siaglar vo tomirin xarakterinin naticalorine gors elektrik
masinin sokiilmo daracasi vo tomirin toxmini hacmi mioyyoan edilir. Elektrik
masinin  vaziyyati imkan verirss onu qisa miiddotdo iso buraxaraq dolagin,
kontaktlarin vo sair detallarin voziyyatino nozor yetrilir. Nasazligin xarakteri vo
tomirin toxmini hocmi miioyyon olunduqdan sonra elektrik masmi sokiilmoyo
gondorilir.



Elektrik masimnlarmin tamira gabulu

Elektrik masinlarin1 tomira, bilavasito sifaris¢idon, yalniz yigilmis sokilda
gobul edirlor. Sifarig¢i (masmi istismar edon toSorriifatin niimayondasi) tomir
miiossiSasini masinin istismarmin xiisusiyyatlori ilo tanis edir vo tomira 6ziiniin
toloblorini soyloyir (pasport gostaricilorini va s. miimkiin doyismoni). Ogar tomir
moaQsadyonlii deyilso (masin monavi kohnalmisdir vo ya stator vo ya rotorun aktiv
poladi haddindon ¢ox zadolonmisdir, pancalor yoxdur va s.), tomir miiassisasinin,
masinin tomira yararli olmamasi vo onun silinmasi barads iki torofli akt tortib
etmoys hiiququ vardir.

Tomir miisssisalorinds, elektrik avadanliginin bos dayanma miiddatini
qisaltmaq moqsadi ilo, tomir olunmus masinlarin doyisdirilmasi toskil olunmalidir.
Magini tomira veron sifaris¢i, elo homin vaxt zavoddan analoji masin alir (elo
homin pasport gostaricilori ilo va ya razilagsma iizra sifaris¢inin istoyino uygun).

Elektrik masmlarmin noql olunmasma xiisusi diqqot yetirmok lazimdir. Iri
masinlarm nagl etdirilmasi ii¢lin agac kirsalor, kigik masinlar ii¢lin — agac qutular
lazimdir. Tomir miiossisasi lazimi miqdarda xiisusi koteynerloro malik olmalidir.
Hor bir koteyners yalniz eyni bir tip elektrik mithorriki yerlosdirmok lazimdir. Belo
sistem tomir miiassisasine tomir fondunda olan elektrik masinlarin siyahisindan
(nomeklaturasindan) vo  hacmindon asili  olaraq, tomirin  aximligmi
formalagdirmaga imkan verir.

Tomir qabagi islor

Sxemdon goriindiiyli kimi tomir gabagi islora Xaricdon baxis, tomir gabagi
siagqlar vo ya nasazliqlarin askar olunmasi vo tomir ndmrasinin vurulmasi aiddir.

Yigilmis halda hor hansi elektrik masiminin nasazligini askar etmok {igiin
asagidaki islor aparilir:

- xaricdon baxis;

- mexaniki hissalorin yoxlanilmast;

- elektrik hissalorin yoxlanilmasi.

Xaricdan baxig zamani masmin biitlin asas hissolori — stator, rotor va ya
yakor, yastiq sitlori, sotka mexanizmi, kontakt halgolor, dolaq ¢ixislari, kollektor
Va sairinnin vaziyyati diqgstlo nazardon kegrilir. Elektrik masinin y1gilmis halda
xaricdon baxmagqla agkar olunan nasazliqlar1 defekt codvali adlanan xiisusi jurnala
geyd edilir ki, buda tamirin hacmini tayin etmak {i¢iin asas sanad hesab olunur.

Mexaniki hissalarin yoxlanilmasinda rotorun valinin oxu boyunca hava
aralig1, kollektorun, kontakt halgalorin vo valin ucunun déyiinmasi saat mexanizmi
indikator vasitasi ilo yoxlanilir.



Elektrik hissalarin yoxlanilmast masinin dolagmin izolyasiya miigavimati
masinin govdoaSine goro Vo ayri-ayri dolaglar arasinda gorginliyi 1000V olan
meqgommetrlo yoxlanilir. Homin meqommetrlo hamginin dolaglarda qirilma olmasi
toyin edilir. Sabit coroyan iisulu ilo dolaglarin miigavimoti korpii vasitosi ilo
oOl¢iiliir. Dolaglarin izolyasiyasinin elektrik méhkamliyi kevdays gora vo dolaglar
arasinda smaq gorginliyi verilmoklo 1 dogige miiddstindo yoxlanilir. Sinaq
gorginliyinin giymati tozs dolaglar iigtin 1000V qebul edilir.

Defektlosma sanadlarinin tartibi

Tomir miiassisalorinds tomir olunan elektrik avadanliglarina defektlosmo
sonadlori tortib olunur. Homin sonadlorin torkibine elektrik masmlarinin tomirs
godar pasport gostaricilari vo onun gostaricilorinin doyisdirilmasine aid sifaris¢inin
tolobi daxil olur. Homin sanadts stator vo rotor niivasinin biitiin dl¢iilori, stator vo
rotorun dolaqlarina aid molumatlar ( dolagin tipi, pazlarin sayi, moftilin markas,
katuskada burumlarin say1 vo S.).

Defektlosma sonadina tomir olunan masina aid biitiin islor geyd olunur, masal
ticlin, gevdo - biitiin ¢atlar qaynaq olunmali, barkidici detallar tomir olunmalidir
Vo S.

Hor bir tomir olunan masina texnoloji karta tortib olunmalidir. Homin
texnoloji kartada asagidakilar geyd olunmalidir:

- sifaris¢i haqqinda moalumat;

- maginin pasport gostaricilori vo texniki xarakteristikast;

- fazalarin miigavimatinin gostaricilari;

- izolyasiyanin sinifi;

- yuvalarin sayi;

- mexaniki hissanin vaziyyati hagqinda malumat;

- sinaqlar haqqinda moalumat.

Elektrik masilarinin tayinati, qurulusu vo nasazhqlari

Elektrik masinlar1 iki asas nova bdliine bilarlor:

1. Elektrik enerjisini mexaniki enerjino c¢eviron Vo elektrik miiharriklori
adlanan masinlar1 sonayeds, kond tesarriifatinda, noqliyyatda, rabitads vo
xalq tosorriifatinin digor sahalorinds miixtalif mexanizmlorin intiqallar1 kimi
istifads edirlor.

Elektrik miharriklorini sabit vo ya doyison caroyan sobokalorindan islomok
tclin buraxirlar. Konstruksiya iizro Vo Sonayenin miixtolif saholorinin



gostordiyi tolabatlardan asili olaraq, elektrik miiharriklarini forma, tortibat va

tiplor izro miixtolif hazirlayirlar.
2. Mexaniki enerjini elektrik enerjisino ¢eviron masinlari generatorlar

adlandirirlar; onlar sabit vo ya doyison generatorlara boliiniirlor.
Elektrik generatorlarinin intigallar1 kimi istiliyin, diison (enon) suyun,
kiiloyin, atom niivasinin enerjisini istifado edon miiharriklor xidmot edirlor.
Elektrik magini stator adlanan torpanmaz hissadon vo rotor adlanan firlanan
hissadon ibarotdir.

Statoru asagidaki osas detallardan yigirlar :

» Oziildon, uclarmn ¢ixarilmasi tigiin adi tokma guqundan va stator dolagini
yerlosdirmoak {igiin yuvalari olan yuxa izolyasiya olunmus elektrotexniki
polad tobagolordon yigilmis aktiv polad paketdan ibarat; aktiv polad
paket Oziildo preslonmisdir, sabit coroyan masinlarinda 6ziilo qiitb
niivalorini barkidirlor (onlar da elektrotexniki poladdan yigilmisdir),
hansilara ki, qiitb dolaglarin1 oturdurlar;

» masinin firlanan vali {iglin vo fircalart vo ya qisagapanma
mexanizmlorini barkitmok {igiin qurgular1 olan yastiqh yastiq sitlori;
sitlori Oziila boltlarla barkidirlar.

Rotor va ya 16vbar, tizorinds rotor (I6vbar) dolaqlari {igiin yuvalar olan aktiv
polad paketdon niive, sabit coroyan masinlar iiglin kollektor vo ya faz rotorlu



doyison coroyan masinlar1 {i¢iin kontakt tziiklori oturdulmus polad valdan
ibaratdir.

Yigilmis masmin valinin ucuna skiv vo ya miifta oturdurlar ki, bunlar da
elektrik masinin1 mitharriklo va ya intigal mexanizmi ils birlosdirmok ti¢iin nazards
tutulmusglar.

Statorun va ya rotorun (16vbarin) yuvalart agiq — 3, yarimbagh — 2, bagh — 1
Vo 0z profilino goro miixtalif olurlar. Yuvalari izolyasiya edirlor vo dolag nagillori
dolduruldugdan sonra dolag: tokiilmodon qorumagq tigiin ¢ivlarlo barkidirlor.
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Yuvalarin formalari :
1-bagh; 2-yarimbagh; 3-acgiq.

Bu rotor (I6vbar) {igiin xiisuson shamiyyatlidir, bels ki, boyiik siiratlo firlanma
zamani markozdon qagma qiivvasinin toesiri altinda nagqillor yuvalardan konara atila
bilorlar.

Dayison vo sabit coroyan masinlarinin dolaqlari stator, rotor vo 16vbar iigiin
ozlarinin forglondirici xiisusiyyatlorino malikdirlor.



6-c1 hissa
Plan

1.Stator va rotor dolaglart

2.Lovbar dolaglar

3. Yigilmis masinin baxilmasi va defektlagdirilmasi
4.86kma va sokiilmiis masinin defektlasdirilmasi
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Stator va rotor dolaglar

Bu dolaglar1t makara qruplari soklindo yerina yetirirlor. Makara seksiyalardan,
seksiya isa - bir va ya bir-nec¢o sargilardan ibaratdir. Asagida gostorilon sokillorda
makara qruplarinin sxemi gostorilmisdir.

Makara qruplarin1 6z aralarinda miixtolif iisullarla birlosdirirlar.

Konstruksiyalarina goro statorun makaravari dolaglarini birqat vo ikigat
dolaglara boliirlar.

Birgat dolaglarda makaralar biri o birinin igarisinda (konsentrik)
yerlosmislor vo ya eyni Oi¢iilii vo formali barabor makara qruplariyla (zoncirvari)
yerina yetirilmislar.

Ikigat dolaqlarda makaralar bir torofilo yuvanin asag: hissosing yerlosdirilmis,
digorilo - dolagin addimu tizra yerlogsmis yuvanin yuxari hissasine yerlosdirilir.

Rotorlar iiglin yuvada sin vo ya ¢ubugq sokilli iki naqillo yerina yetirilmis
ikiqat dalgavari dolaqlar totbiq edirlor.

“Dolo tokori” adlanan qisa gapanmis dolaq genis totbiqo malikdir.



Lovbor dolaglar:

Dolaglar seksiyalardan toskil olunurlar ki, onlar da bir va ya bir-ne¢a ardicil
birlogdirilmis sargilar1 vardir. Seksiyanin (sarginin) aktiv hissasini yuvaya salirlar.
Sargilarin birlogsmasini dolagin alin hissasinds yerina yetirirlar.

Kollektor torofdon istonilon hissoni gabag, intigal torofdon iso - arxa
adlandirirlar.

Kollektor 16vhalorinds seksiyalar 6z aralarinda lehimlomo ilo birlogdirirlor.
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Dord seksiyadan ibarat, makara qrupunun sarinma sxemi.
Kollektor 16vhalarinin migdar1 seksiyalarin sayina barabardir.
Lovbar dolaglarint iki tisulla birlesdirirlor. Buna uygun olaraq onlar ya
ilgokvari ya da dalgavari adlandirirlar.
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flgakvari va dalgavari dolaglarin sxemi.



Transformatorlardan forqli olaraq elektrik masinlarinda firlanan va siirtiinon
hissolor vardir. ©ksor konstruksiyali masinlarin dolaglari ¢irklonmays maruz
qalirlar. Isloma zamani masinlar sirkalonma va titroyiso moruz galirlar ki, bunun da
naticasinda onlar tez xarab olurlar, onlarin hissalori daha tez siradan ¢ixirlar.

Elektrik masinlarinin asagidaki zodalonmolari ilo daha tez-tez qarsilasmali
olurlar :

» stator, rotor (I6vbor) dolaglarinin sargilar arasi1 vo govdoys gapanma
Ilo; belo zadalonma biitiin név nasazliglarin 80%-ni taskil edir;
» stator dolaqglarindaki vo ya lovbor vo tosirlonmo dovralorindoki
qirilmalarla;
» vyastiglarin yeyilmasi ilo, nayin naticasinds ki, elektrik masinlarmin
gozalarinin 15%-o godori bas verir;
> sirtilib pis uygunlasdigindan fir¢alarin  kollektora vo kontakt
halgalarina haddindan artiq vo ya kifayat etmoayan tozyiq naticesinda
onlarin qigilcimlanmasiyla;
» rotorun boyiik ekssentrisiteti, 16vbarin qiitblore, statora toxunmagqla,
hava arali§inin artmasiyla;
rotorun (I6vbarin) geyri-balansiyla;
rotorun (lovbarin) statora (qiitblora) nisbaton oxboyu siirtismasi ilo;
kollektorda firgalarin diizgiin olmayan vaziyyatilo;
rotor (I6vbar) Vo ya statorun poladinda gapanma ilo;
valin boynunun zadalonmasi ils;
govdonin qisa gapayict mexanizmin, kontakt halgalarinin, yastiq

YV VV V vy vy

sitlorinin, sixaclarin, ¢ixislarin mexaniki zadalonmasi ilo vo tomir vo
ya detalin doyisdirilmasini tolob edon basqa nasazliglarla.
Elektrik maginlarinin gozalar1 asason dolaqlarin zodslonmosindon bas verir.

Yigilmis masinin baxilmasi vo defektlosdirilmasi

Tomir iglarinin hacmini tayin etmok ii¢iin birinci novbads elektrik masinini
xaricdon baxisa maruz qoyurlar.

Masimi ¢irk vo tozdan tomizlayirlor, dolaqlari, ventilyatoru, kontakt halgalarini
Vo kollektoru sixilmis hava ilo iifiirtirlor.

Govdanin vaziyyatini, barkidici detallar1, flyanslari, sixac panellorini, ¢ixis
uclarinin voziyyatini yoxlayirlar. Yastiq sitlorini nozarstdon kegirirlor.

Masinin hor iki torofindoon azi dord ndqteds hava boslugunun qiymatini,
yastiqlarin radial vo aksial araligini, hamginin yastiglarda valin gqagisini dlgiirlor.

Dolaglarin  biitovliiyiinii yoxlayirlar vo onlarin omik miigavimatini vo
izolyasiya miigavimatini dlgiirlor.



Xarici baxigla askarlanmig biitiin nasazliglar masmin islomasine mane
olmursa, onu yliiksiiz iso salmaq tovsiyys edilir. Masin igloyon zaman yliiksiiz
isloma carayanini dlgiirlar, titroyislora, ayri-ayri hissalorin qizmasina, halgalarda vo
ya kollektorlarda qigilcitmlamaya nozarat edirlor, sos kiiya fikir verirlor vo digor
baxislar aparirlar.

Biitiin baxislarin, élgmalorin vo noazaratlorin naticalorini protokola, jurnala,
defekt coadvalina (tomir cadvalina) geyd edirlor, hansi ki, tomir prosesinin asas
texnoloji sonadidir.

Ogor maginin gévdasi Vo ya yastiq sitlori elo qiriq ola bilor ki, onlar1 barpa
etmok miimkiin olmaz, onda onlar1 tomira gabul etmok olmaz.

Iki vo ya daha ¢ox poncesi qirtlmis, hava araliginin qiymoti ohomiyyatli
doracadoa meyillonmis, yastiq sitlorindaki yuvalar boyiik isloamoalora malik olan
masinlar tomira yararh deyillar.

Valmin doyisdirilmasi vacib olan va firga tutucuglarinin traversi olmayan vo
ya kollektor 16vhalari haddindon ¢ox yeyilmis masinlari da tomira  gobul etmok
olmaz.

Ogor masin vacib olan biitiin detallara : tasirlondirici ils, kéhna dolaglarla,
firga tutucularmin traverslori ilo komplektlosdirilmis olarsa tomira gobul oluna
bilor.

Sokma va sokiilmiis masiin defektlosdirilmasi

Masinin tomirinin  hocmi vo xarakteri haqqnda tam toSovviira yalniz
sokiilmadon, baxisdan vo onun ayri-ayri detallarinin defektlosdirilmosindan sonra
catmaq miimkiindiir.

Elektrik masinini onun ayri-ayri hissalorinin zadalonmasina va itmasins yol
vermodon ehtiyatla sokmok lazimdir. Damir koson golomdon istifado etmok
buraxilmazdir, koskin zorbolor endirmok vo ya c¢ox boyiik qiivve totbiq etmok
olmaz.

Cotin agilan boltlar1 va ya qaykalar1 avvalcadon kerosinlo islatmaq ve bir-nego
saat elo saxladigdan sonra, onlar1 yiinglilco agmagq olar.

Sokiilmiis detallarin iistiino, onlarin verilmis masma aid oldugu barado
16vhaciklor asirlar.

Kigik detallar1 qutulara diziir vo onlarda saxlayirlar. Boltlar, qaykalar,
sancaqglar masinin bandlori vo detallart sokiildiikdon sonra hor seydon yaxsi onlari
Iitmodan gorumagq ti¢iin geri 6z yerlarina burmag vacibdir.

Ayri-ayr1 bandlorin (masalon dolagin) sokiilmosinin miirokkob hali zamani
eskiz, sxemlar va ya 6lgmoalar tortib edirlor.



Asagida magmin sokiilmosinin miioyyon ardicilligla yerino Yyetirilon on
somoarali tisullarina baxilmisdir.

Qasnagin va ya yarimmuftamin ¢ixaridmasi. Saxlayict vint agilir vo ya
pazvari sponka geri ¢ixarilir. Qasnagin oturdulan yeri kerosinds isladirlar.

Kip oturdulmayan gasnaq agac araqati vasitasi ilo topa ¢okiclo endirilon
yiingiil zarbalarlo ¢ixarila bilar.

Ogor gqasnaq ¢ox kip oturdulmussa, onda onu ¢ixarmaq tigiin xiisusi vintli
cixardicidan istifado edirlor.
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Qasnaqlarin ¢cixarilma iisulu :
1-qaznagm val; 2-gasnad; 3-tutucular; 4-¢ixaricimin vinti; 5-qulp; 6-dastak.

Onu goézlomak lazimdir ki, vintin oxu valin oxu ilo tus goalsin vo ¢oplik
alinmasin.

Cixardicinin vintini burduqca qasnagq siirtisorok ¢ixir.

Yastiq sitlarinin ¢ixarilmasi. Y astiglari borkidon gapaglarin vo ya flaneslorin
vintlorini agirlar. Qapagqlari vo ya flanslar1 ¢ixarirlar. Saxlayicili traversi ¢ixarirlar,
tastiqlarin yagmi buraxirlar.

Yastiq sitini govdaya borkidon boltlar agirlar. Agac aragatinin tstiinden sitin
¢Olo ¢ixan gabirqalari lizra ¢okicin yilingiil zarbalori ilo onu masmin gévdasindan
aralayirlar.

Rotoru zodalonmadon qorumaq iiglin (yastiq sitlori govdodon ayrilanana
godar) rotor qaldirict alatlorin komayi ilo (telfer, tal, kran-tir) asilmalidir.

Yastiq siti govdodon ayrilan kimi, onu masinin vali lizro siiriisdiiriirlor. Siti
¢ixaran zaman domiri Vo dolaglarin izolyasiyasini zadalomamok ii¢iin, rotor vo
stator arasindaki bosluga qabaqcadan bork karton qoyurlar ki, sit ¢ixarilan zaman
rotor onun ustuna oturur.

Rotorun (lovbarin) Konarlasdirilmasi.  Kicik masinlarda hor iki yastiq
sitlorini ¢ixardigdan sonra rotor (16vbar) ollo gotiiriiliir. Bunun tigiin onu saligali
olaraq bir gadar 1...2mm, stator iistiindoki kartondan, yuxari qaldirirlar.



Iri masmlarda agir rotoru ventilyator torofo qaldirici qurgularin kémoyi ilo
cixarirlar. Rotoru ¢ixarma zamani onu gozlomok lazimdir ki, o ciddi olaraq
masinin oxu tizra horokat etsin.

Rotorun statordan ¢ixarilma niimunolori sokildo gostorilmisdir.

K kpraky Kpawa

Rotorun ¢ixarilma niimunslori :
a, b va c — rotorun siirgiidiiciilii kranla ¢ixarilma amaliyyati; d — rotorun kranla ¢ixarilma
iisullarindan biri; e — xiisusi xiisusi qurulusun komayi ilo kranla sixarilma; f — elektrik
miiharrikinin govdasinda qurasdirilmms xiisusi qurgu ila ¢ixariima.

Yastiglarin  sokiilmasi. Kiirali — diyircokli yastiglarin valdan ¢ixaricinin
komayi ilo ¢ixarilmasi qasnaq vo ya miiftanin ¢ixarilmasi ilo analojidir. Cixaricinin
tutucularini yastigin daxili halqasina oturdurlur. Cixarilmaya qodor yastiglar isti
yag tokiilorok qizdirilir. Siirisma yastiglarinin oymaqlarmi va ya isliklorini yastiq
sitlorindon oymagin topa toroflorino qoyulmus agac par¢imagana ¢okicin yiingiil
zorbalori ilo ¢ixarirlar, bu zaman yastiq sitini diametri ¢ixarilan oymagin
diametrindon bir godor boyiik desiyi olan agac dayaq lizarina qoyurlar.



Ona nozor yetirmok lazimdir ki, yaglama halgast yigilmis vo ya c¢ixarilan
oymaga manio etmayan vaziyyatds olsun.
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Yastiq icliyinin ¢ixarilmasi :
1-par¢im acan; 2-yastiq; 3-yastiq siti; 4-althgq.

Komak¢i amaliyyatlar. Masinin osas hissalorini (sitlori, yastiglari, traversi,
icliklori, yaglayicilari, kiplosdiricilori) sokdiikdon sonra onlar1 benzin vo ya
kerosinlo yuyurlar. Dolaglar sixilmis giiclii hava sirnagi vo ya tozsoranla tozdan
tomizlayirlor, ondan sonra benzinds isladilmis tomiz aski il silirlar,

Zodolonmis dolaglari, gabaqcadan birlogsmonin lehimini agaraq, yuvalardan
cixarirlar.

Osasan bu omoliyyatlarla elektrik maginin sokiilmasi basa ¢atdirilir.

Masinin sokiilmiis detallarimi ciddi baxigdan kegirirlor vo onlarin defekt
siyahisini tortib edirlor.

Saz detallar1 sexin araliq anbarinda saxlayirlar. Nasazlar1 tomira gondorirlor.

Masini s6korkan tohliikasizlik texnikasi qaydalarina ciddi riayst edilmalidir.

Sokiilmiis masinin detallarin1 baxisdan kegiron zaman yastiq sitlarina ¢akicin
yiingiil zorbalori ilo onlarda olan ¢atlar agkarlanir. Siibho doguran yerlar, tiikvari
catlar1 miioyyan etmok {igiin, lupa altinda nazordon kegirilir. Catlarin sarhodi mello
geyd edilir.

Yastiglarin oturtma yerlorinin oturtma sixligini xiisusi kalibrlorin komayi ilo
Olctirlar.

Yastiglarin  is¢i  sothini ¢atlarin, ¢opliklorin, qeyri-barabar emalinin
olmamasina gors yoxlayirlar.

Yagpaylayan, yagtutan cigirlar, hom¢inin asagi i¢liyin konarlarindaki vo
boyuncag vo yuxar iglik arasindaki yagsoran yariglar norma talablorino uygun
olmalidirlar.

Kiirali vo diyircokli yastiqlarda oziklor, kiiralorin, qagis yollarinin
saqqildamasi, hamginin radial vo oxboyu bosluqlar (liiftlor) olmamalidir ki, onlarda
radial vo oxboyu “yelloma” ilo miiayyan etmok ¢ox asandir.



Fircasaxlayanlarin fircaqaldiran mexanizmini, barmaqciqlari, izolyatorlari,
traverslori, barkitmalori vo s. nozardon kegirirlor vo hartorafli yoxlayirlar.

Rotoru defektasiya edon zaman tomirdaki ¢ubuglarin lehimloma (gaynaq)
yerlorindos vo rotoru qisa qapayan halgalarda yerli qizmalar1 xarakterizo edon
lokalorin olmamasina xiisusi fikir verirlar.

Kontakt halgalarinin sathinds islomo izlori, oziklor, gatlar, yaniglar vo s.
olmamalidir. Halgalarin yeyilmasi onlarin ilkin qalinligmin 50%-don ¢oxunu
kecmomoalidir.

Valin sathinds ¢atlar, homginin valin boyunlarinda — qovuglar, kalo-kétiirliik,
tiliskolar, ci1ziglar buraxila bilan deyildirlor.

Oturtma yerlorinin diametrini, onlarn ovalligmi  vo konuslulugunu;
ventilyatorun vaziyyatini vo onun barkidilmasini; kollektorun xoruzcuglarinin
lehimlanmasinin yerinds olmasini; kollektor 16vhalarinin preslonma moéhkamliyini
Vo onlarin iistiindo yaniqlarin, oziklorin cigirlarin vo {izvi siiso qabariglarinin
olmamasimi yoxlayirlar. Hor bir qonsu kollektor 16vho ciitlori arasinda, kollektorla
val arasinda, kollektor vo bandajlar arasindaki izolyasiya miigavimatini Olctirlar.
Dolag vo kontakt halqgalar1 arasinda naqillorin lehimlonmasinin keyfiyyatini
yoxlayirlar. Rotor dolaglarmin izolyasiya miigavimatini Vo dolaglarin
miigavimotini Olglirlor. Bandajlarin moéhkamliyini va ¢ivlorin  oturdulmasinin
kipliyini yoxlayirlar.

Rotorlar1 statik vo ya dinamik tisullarla balanslasdirmaya yoxlayirlar (asagida
baxilacaq).

Masmin govdasini hartorofli ciddi baxisdan kegirirlor vo hatta ¢ox kigicik
catlarn olmadigini, pancalorin sazlhigini, yastiq sitlorinin oturdulma yerloarindo
azilmalarin olmadigimi yoxlayirlar.

Ogor catlar govdonin uzunlugunun vo ya eninin 50%-ni asarsa, onu zay hesab
edirlor.

Stator domirinin paketini domir 16vhalorinin (varagelorinin) preslonma
mohkomliyine yoxlayirlar. Bazi yerlords kipliyi bigagin komayi ilo yoxlamag olar.

Ayri-ayr1 paketlor arasindaki dayaqglari arasindaki kipliyi, artiq isinmodon
lokalorin, paslanma izlorinin vo aktiv domir paketlorinin yerdoyismosinin
olmamasini yoxlayirlar.

Statoru baxisdan kegirirlor, ¢ixis sitinin taxtasinin, ¢ixis uclarmin, sixaclarin
Vo qaykalarin izolyasiyasinin  voziyystini miiayyan edirlor, ucluglarin
lehimlanmasina nazarat edirlor.

Dolaglarin tomir doracasinin miiayyan edilmasi - on miirokkab vo masuliyyatli
mosaladir.



Asagi giiclii masinlarda (5...10 kVt) dolagin zodalonmasi zamani dolagin tam
doyisdirilmasi hor seydon mogsodouygundur. Dolagin izolyasiyasini 6lgmok Vo
xarici baxis ke¢irmok vacibdir.

Bundan basqa, dolaglarin tomirinin vacibliyini vo tomir doracasini
aydinlasdirmaq li¢iin, asagidaki sortlora fikir vermok lazimdir :

> yenidon dolama olmamagla masinin islomo miiddati;

» masinla harokata gotirilon mexanizmlarin isinin xarakteri;

> izolyasiyada vo ya alin hissolordoki lak ozliiyiinde ozik soklinda
zodolorin, tokiilma Vo ¢atlarin olmasi; siibhali hallarda gotiiriilmiis (bir
hissa) izolyasiyani mexaniki méhkomliys yoxlayirlar;

» yuvalardaki ¢ubuglarin izolyasiyasinda sismolorin olmasi, yerli
qizmalar naticasindo dolagmn ayri-ayr1 yerlarinds tiindlosmalorin
olmamasi;

» dolagin alin hissasinds yag izlorinin olmamasi, hansi ki, zoif kiplogsmo
zamani yestiqlardan val boyunca onun atilmasi sayasinds ortaya ¢ixa
bilorlar.

Yoxlamadan, baxisdan vo simaqlardan almman biitiin  molumatlari
defektlosdirmo cadvalino (tomir Xoritasina) geyd edirlor, hansmin ki, komayi ilo
hor bir hissa va detalin tomir daracasi miiayyan edilir.






