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1.  Internetin qisa tarixi
2 sentyabr 1969 il ABS-in harbi senaye qurumunun xatti ile Ali maktablar terafinden bir layihe hayata
kegcirildi. Magsad ¢oxlu sayda komputerlari birlagdiren kabel vasitasila eyni vaxtda informasiya
mibadilesi aparmagin mimkunliyini temin etmakden ibarst idi. Once Kaliforniya Universitetinin
tolebaleri Stiven Kroker ve Vinton Serf 4-5 metr uzunlugunda kabelle kompiiterleri birlogdirdiler. ilk defe
olaraq komputerlar arasinda malumat 6turtilmasi bas verdi. Layiha oldugca ugurlu hayata kegirildi.
Ovvalca 4 Universitetin birlesmasinden ARPANET adl bir kompluter sebskasi emala galdi ve qisa
muiddatds ABS erazisinde komputerlar bu sabakays qosulmaga basladilar. 1972-ci ilde ARPANET
vasitasilo elektron maktub génderilmasine imkan veran program yaradildi. ik defs olaraq @ isaresi
elektron pogt Unvanlarinda isledilmayas baslandi va 1980-ci ilds bu isare Beynalxalg standart kimi
tesdiglendi. 1973-1974-cl illerde TCP/IP protokolu meydana ¢ixdi. TCP/IP protokollari ARPANETIn asas
qurucularindan olan Robert Ken ve Vindon Serf tarefindan taklif olunub. TCP/IP protokolu 2 rabits
protokolundan ibarstdir. Transmission Control Protocol 6tirmaya nazarat protokolu —veriloenlerin
otlrdlmasina nazarat edan protokol va Internet Protocol yeni internet protokol. 1980-ci ilde DNS
yaradildi. 1985-ci ilde ABS milli elm fonduna maxsus NSFNET — Milli elm fondu sabakasi yaradildi.
1995-ci ilde bu sabaka bir negs hissaye ayrildi. Hazirda global sebekads BACKBONE rolunu oynayan
xeyli sayda sebskaler mévcuddur. internet inkisaf etdikce belo bir sual ortaya ¢ixdi: neca etmak olar ki,
bu sabaka vasitasile komputerlaerds olan ¢oxlu sayda senadlardean hami eyni vaxtda istifade eds bilsin?
Mahz bu problemin halli 1989-1990-cI illerde www sisteminin yaranmasina sabab oldu. Tim Borner Li
hiper matinli sanadlar texnologiyasini yaratdi. Qeyd etmak yerina duser ki, Ser titulu gazanan Tim Borner
2004-cu ilds 15 il dncaki kesfine gora Beynalxalq Fond terafinden 1.000.000 avro mablaginda pul
mikafati gazanib. internetin globallasmasi 1988-1989-cu illere tesadif edir. Bu illorde Kanada, Fransa,
Almaniya ve 1992-ci ilde BOyuk Britaniya ve Latviya NSFNET vasit asils interneta qosuldular. Kegmig
SSRi mekanina daxil olan élkaler (i¢lin ”.su” domeni foaliyyate baslayib. Rusiya 1993-1994-cii ilden
RELKOME sabakasi vasitasile internete qosulub ve 1994-cii ilin aprelindsa “.ru” domenini geydiyyatdan
kegirib. 1993-cl ilde ABS administrasiyasi ilk defs olaraq 6z rasmi veb saytini gabul etdi. 1994-ci ilds ilk
dafe olaraq internetdan elektron kommersiya maqgsadils istifadaye baslanilib. Belsliklo 6nca elm va tahsil
gruplarini birlesdiron ARPANET sada komputer sabakasi qisa bir middatds bdylk populyarliq gazandi.
Mahz bu sebaka indiki internetin asasi oldu. ilk vaxtlar bu sebskedan ancaq matn formasinda olan
informasiyanin elektron pogt vasitasile 6tlirtiimasi lGgln istifade edilirdi. Hazirda isa internetlo grafik ve
multimedia fayllari alde etmak, eyni vaxtda yazismaq ve danigsmaq, eyni zamanda oyunlar va
aylencaelarle masgul olmagq, ucuz telefon baglantisi yaratmag, musiqi ve video alde etmak mumkunddr.
Biitiin bunlardan istifade etmak licun oldugca sade bir informasiya vasitesi olan internet haqqinda
muayyan bilgi alde etmak zaruridir.

Komputer sabakalarinin arxitekturasi.-Kompiiter ssbekasinin yaranmasi {giin an
azi iki kompdaterin bir-birine qosulmasi lazimdir. Sebeka harada va na Ugln istifade olunur? sualini
versaniz, bu suala indi ¢gox rahat cavab tapmaq olar. Masalan, bu gun ofislerds, nasriyyatlarda, komputer
klublarinda ve ya beynalxalqg informasiya mubadilalerinde kompUter sabakalari vacib rol oynayir. ©gar bir
firmanin midiri Gmumi sanadin bitln isciler Gg¢ln ol ¢catan olmasini istayirss, o, komputer sabakasindan
istifade ederak bu isi rahatca hayata kegirir. Nagriyyatda isleyan dizayner 6z komputerinds hazirladigi
jurnalin Gz gabigini ¢ap etmaden sef redaktora géstermak ve rayini bilmak istayirse, sadacs olaraq sefin
kompdterina jurnalin Gz qabidini génderir ve danigiq programi vasitesi ile onun rayini alir. Oyun
klublarinda tek oynamaqdan bezan usaqlar bir-birileri ilo gsebake vasitasi iloe oynaya bilirler. Beynalxalq
komputer sebakaleri ilo xUsusi program teminati ile xaricde yasayan qohumlarinin Gzlerini komputerda
gora ve saslerini rahatca eside bilarler. Haqigi sebekalarden gox-gox avval alimlar fargli iki sistemin
malumatlarinin hansi yolla bdltsdirilmasi haqgqinda mizakire etmaye baslamisdilar. Yaqin ki siz ds ilk
komputer sabakasinin ARPANET oldugunu esitmisiniz. Amerikanin ARPANET Advanced Research
Projects Agency(ARPA) adli agentliyi terafinden qurulmusdur. ARPA 1958-ci ilde qurulan ve Amerika
dovlsti Ggln ylksak texnologiyalar dizsalden agentlik idi. 1972-ci ilde adi DARPA(Defence Advanced
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Research Agency) kimi deayisdirildi, 1993-cu ilde tskrar ARPA, 1996-ci ilde ise takrar DARPA oldu.
DARPA komputer sabakalari ile bagl fergli olan fikirlari bir araya gstirarak Umumi sistem dizsltdi. Bu
agentlik vasitasi ile komputer sebaka layihaleri, internetin tamalini qoymus TCP/IP ve buna benzear
texnologiyalar yaradildi. Slbstte, bels sual yarana biler ki baes mainframe-lor hara yox oldular. 80-ci
illerde IBM(ay bi em) PC(pi si)Personal Computer- fordi kompiiter fikrini irali stird(. Bu kompliterlards
hatta programlasdirma teminati da olacaqdi (DOS, Windows).

Neticede PC va ya mini-computer adlandirilan bu kompduterlerin diinyadaki sayi milyonlara,
milyardlara gatdi. Mainframe-lar texnologiyadaki yeniliklare baxmayaraq ilk yaradildiglari magsada hale
de xidmat edirlor. MUayyan hadd daxilinde hesablamaya ehtiyaci olan firmalar prosessoru IBM As400
olan masinlardan va buna banzer mainframe sistemlarindan hale ds istifade edirlor. Mainframe almaq
imkani olmayan firmalar Gg¢ln mini-computer/PC sabakaleri sistemi yaradildi. Onlardan bazilari Novell-in
Netware (Netveyr) sistemi, Microsoft-un NT-si va onlarin davami olan Windows 2000, XP, Vista,
Windows 7 buna misal ¢akile bilerlar.

2. Ehternet texnologiyasi _
Sebokalar arxitekturunun acdadi DEC, Intel va Xeroks Sirketleri terafinden 1980-ci ilde teklif olunan

Ethernetdir. Sonralar onun asasinda IEEE 802.3 standarti meydana galdi. Bu texnologiyanin tesvirinde
onun méveudlugu hemin sirkatlerin ilkin herfleri ile qisaca olaraq DIiX kimi gsbul edilmisdir.
Texnologiyanin adlandiriimasinin Ether (efir) s6zi 6tirme mahitinin mimkin ¢oxlu muxtalifliyini gdsterir.
Onun ilkin variantlari Ethernet v 1.0 ve Ethernet 2.0 yalniz koaksial kabel Gg¢ln nazerds tutulub. Hal-
hazirda Ethernet adi altinda sirati 10Mbit/san olan IEEE 802.3 siirati 10Mbit/san basa dusliir. 1995-ci
ilde IEEE 802.3 ab — 5-ci kateqoriyali esilmis ciitlii Gigabit Ethernet gebul edilmisdir. Genis yayiimis
muxtalif névlli Ethernet, 10 Base 2, 100 Base TX ve saire kimi isare olunur. Burada fiziki element 6tlirma
suratini — Mbit/san ikinci element — Base dizins 6tirmeni (modulyasiya olunmamis), Broad — tezlik
sixligina kanallarin genis zolagh kabellsrdan istifade olunmasinn gésterir. Uglinci element — kabelin
yuzlarle metrlara malik yuvarlasdiriimis ragemli uzunlugunu gostarir. Yoni, 10 base 2 — 185m, 10 Base 5
— 500m, yaxud otirme muhiti T,TX,T2,T4-esilmis cutleri, FX,FL,FB,SX va LX — optik lifi, CX-Gigabit
Ethernet lgln tvinaksial kabeli géstarir. Ethernetin mixtslif konfiqurasiyali variantlarinin tasviri beladir

Ethernet texnologiyasi CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Acces/Collision Avoidance) —
Toqqusmalarin agkari ve apariciya qulaq asmagla o6tirict muihite ¢oxlu muracist metoduna (TAAQ
OM/GM) esaslanir. Bunun mahiyyasti Ethernetin klassik variantina (10 Mbit/san) uygunlagdiriimigdir. Bu
metoda qisaca aydinliq gatirak.

Malumdur ki, sebakanin har bir qovsagl togqusmalarin askari ve apariciya qulag asmagqgla
otlriicti mihite goxlu muraciet (TAAQ OM/GM — CSMA/CD) metodunu aparat yaxud mikroprogram
soviyyasindo realize edan saboake adapterindan ibaratdir. Seboka adapteri Umumi o6tlrici muhite
gosulmus gabuledici — oéturticiden — transiverinden ibaretdir (originalda koaksial kabele qosulur).
informasiyanin étiirma ehtiyati olan qovsagin adapteri xatts qulaq asir ve sakitliyi gdzlayir, yani signalin
olmasini (aparici). Sonra o girigi sinxronizasiya (uygunlasdirma) ile baslayan kadri (frame) formaya salir,
onun ardinca 6zU sinxronlasan mancgester kodunda verilanlarin ikilik axini davam edir. Qalan butin
govsaglar bu signallari gabul edir, girise gbre sinxronlasir va onlari 6zinidn gsabuledici buferina
yerlagdirilon ardicil bitlers dekodlasdirir. Kadrin qurtarmasi aparicidan signalin yox olmasi ile teyin
olunur ve bununla bagli gabuledicilar gebul edilmis kadri analiz edir. Bu kadr sehvin olmamasina goéra
nazarat olunur (bitlerin ardicil nazaratinin kdmayi iloe va uzunluga gdre) — sonra ise “yaxs!” kadrlarda
unvan informasiyasi yoxlanilir. Har kadrlarda c¢atdirilacaq govsagin ve menba-qovsadini MAC (Media
Access Control, 6tlirma miihitine miracistin idaresi — OMMI) tGinvanli baghglarindan ibaratdir.



Bgar kadrin cgatdirilma Gnvani verilmis govsagin OMMI (MAC) uygun gslirse bu halda yuxari
soviyya protokollari ile emal olunmaga daxil olur. Verilmis govsaqglara tUnvanlanmamis kadrlar daxil
olarsa adapterin aparat saviyyasinde ona shamiyyat verilmir (qovsadin merkezi prosessorunu isden
ayirmamagla).Tutaq ki, iki qovsaq eyni zamanda verilonlori 6tirmak istayir: har ikisi “sakitliyi” gozlayir ve
basladilar migaddimeni (giris hissesini) étlirmaye. iki signalin togqusmasi onlarin tehrif olunmasina
sebab olur, bu da o&tiricl ile askar olunur. Togqusmani agkar etmakle o6tlricl qovsaglar kadrin
otlrdlmasini dayandirir, sonra ise xstt azad olduqgdan sonra tesadufi vaxt vasitesi ile tekrar étirmaye
cohd olunur. ©ger tekrar cehd olunmada bas tutmazsa, ndvbeti olaraq 6tirme yena takrar olunur
(belslikle, 16 dafa), ara fasilaleri artirilir. Qabuledici geyri normal gisa uzunluga géra togqusmani agkar
edir (“yaxs1” kadrda o 64 baytdan kigik ola bilmaz) ve bels kadrlar atilir. Toqqusma Ethernet sebakasinda
arzu edilen olmasa da, normal hesab olunur. TAAQOM/GM — (CSMA/CD) metodu kanalin 30%-e gader
Umumi yuklenmasi zamani yaxsi iglayir. Boyuk ylklanma zamani toqqusmalar mahsuldarligi taraqqilli
tonazzlle ugradir ki, bu da Ethernet texnologiyasinin zaif yeri hesab olunur.

Baxmayaraq ki, Ethernetds prinsipca bir segmentds yizlerle, minlerle qovsagin olmasina
imkan yaranir, onlarin yuksak aktivliyi ile togqusmalar domeninin maqgsadyonli 6lglsiu alda edilir —
Umumi mahitle slagali qovsaglar gqrupu (kabellaerle va tekrarlayicilarla) — yalniz bir nega onlarla qovsagin
mahdudlasdiriimasidir. Toggqusmalar domeninin uzunlugu bir-birinden uzaqglasdiriimis qovsaglar
arasinda signalin yayllma muddati ile mahdudlasdirilir.

Qarsiligh zaman munasibatlarini fasilali bit (bit, time) dlgilmasi qabul edilmisdir. Bit intervali —
bir bitin 6tlrllmaesi Uglin lazim olan vaxtdir, informasiyanin 10 Mbit/san sursti ils 6tirtdlmasi 0,1 mksan.
taskil edir. Qarisiq 8-bitlik grupa bayt yaxud oktet deyilir.

Ethernetin birinci variantinda normal signallarin saviyysesi 0 va -1V (full step signal)-dan
ibaratdir, bu zaman xsttda signalin daimi terkib hissasi vardlr. Ethernetin sonraki variantlarinda iki qutblu
yarim amplitudal (half step signal) signallardan istifade olunur ve daimi terkib hissasi yoxdur, kadr
muigaddimadan (giris hissasinden, preambula) baslamagla 10101010 uzunluga malik 7 baytdan ibaret
olmagla ondan sonra 10101011 koda malik kadrin baslangicinin 1 bayth béleni — SFD (Start Frame
Delimiter, kadrin baglangicini bélen) galir. Bunun arxasinca 6-baytliqg gatdirilma Gnvani, 6-baythq manba
unvani, basliq, verilonler sahesi ve butin kadrin tamligina nezarst eden 4 baytliq CRC (Cyclic
Redunduncu Check, artiq ehtiyata dévru nazaret — AEDN) kodunun nazarst sahasi galir. Muxtalif tip
kadrlarda basliq ve verilenlar sahasi mixtslif formada serh olunur, ancaq onlarin uzunluglarinin cemi 48
baytdan az ve 1502 baytdan ¢ox ola bilmaz. ©ger kigik sayli bayth kadrlarin éturtlmasi talab olunarsa
haqiqgi verilanlarden sonra kadrlarin &lgtisini minimal icaraliyo qader c¢atdiran doldurucu daxil edilir.
Belolikla, kadrin normal olglisi Gnvanli informasiyani ve artiq ehtiyata dovri nazarast — AEDN (CRC)
kodunu daxil etmakle 64 — 1518 bayt diapozonunda doayise biler. Qabuledicinin adapteri kadrlarin
asagidaki sehvlarini muayysan etmok imkana malikdir: duzgin AEDN (CRC) kodlu 1518 baytdan artiq
olan uzun kadr (long oversized), dizgin AEDN (CRC) kodlu 64 baytdan kigik olan qisa kadr (runt,
Indersized), dizgin AEDN (CRC) kodlu 1518 baytdan artiqg olan “bogsbogaz” kadr (jabber), uzunlugu
bayta tam bdélinmayen sahvin baraberlesdiriimasi (alignment error) kadri va dizgin olmayan AEDN
(CRC) kodlu diizglin uzunluglu kadr — nazarat kodunun (AEDN-CRC error) sahvi.

Yuxari protokol saviyyslerine o kadrlar oturulir ki, yuxarida geyd olunan sahvleri olmasin.
Toqqusma ile ayrilmig kadrlar formal olaraq sehv hesab olunmur, ancaq yuxari saviyya emal olunmaya
da oturdimar.

3.  Lokal sobokaler. Lokal komputer sabakalarinin konfiqurasiyasi
Sebakada elementlarin birlesma konfiqurasiyasi (topologiya) sebakenin asas xarakteristikalarini

(etibarh@ini, mahsuldarligini, giymatini ve mudafiasini) teyin edir. Lokal komplter sabakasinin iki sinif
topologiyalarini geyd etmak olar: genislandirilmis va ardicil.



Geniglendirilmis topologiyali lokal komputer sabakesindsa har-bir fardi komputer signallari galan
kompterlere o6tirir. Bele konfiqurasiyalara «Umumi sina», «agacvari», «passiv markazli ulduzvari»
aitdir.

Ardicil konfiqurasiyali lokal komputer gabakasinde har-bir fiziki alt seviyya informasiyani ancaq bir
fordi komputers goénderir. Ardicil konfiqurasiyall lokal komputer sabakasine asagidaki tipli komputer
birlesmalari daxildir:

- kompdterlarin ixtiyan birlesma konfiqurasiyasi;

- kompdterlarin iyerarxik birlesma konfiqurasiyasi;

- kompdaterlarin dairavi birlesmae konfiqurasiyasi;

- kompduterlarin zencirvari birlesma konfiqurasiyasi;

- kompdterlarin ulduzvari intellektual merkazli birlegsma konfiqurasiyasi.

Ulduzvari konfiqurasiyali lokal komputer sabskasinds har-bir komplter xUsusi sebsaka adapteri
vasitasi ilo kabelle markazi sabakays (passiv birlasdirici ve ya aktiv tekrar edici qurgu) qosulur. Bu tip
konfiqurasiyall sebakanin etibarligi asadidir, ¢linkii markezi sebaka siradan ¢ixdiqda bitiin sebakaenin isi
dayanir. Bele sebekalorde adsatan uzun maesafali kabeldan istifade olunur. Hardan-bir ulduzvari
konfiqurasiyall lokal komputer sabakasinda etibarligi artirmaq maqsadi ile xUsusi rele qurasdirilir.

Umumi sinali (ardicil) konfiqurasiyali lokal komplter sebskesinde biitiin komputerler bir kabelo

gosulur. Bu kabel vasitasi ilo informasiya bir komplterden diger komputere ardicil 6turtlar. Ardicil tipli
lokal komputer sebakasinds asas kabel siradan gixdiqda butiin sabake igsiz vaziyyete duslr ve sistemda
informasiya midafiesi asadi seviyyadadir, ¢linkii bir kompiterden digerine o6turilean mealumat araliq
komplterda da gabul edils biler.

Dairavi konfiqurasiyali lokal komputer sebakesinde informasiya bir komplterden digerine estafet
soklinde otlrdlirlar. ©ger hansisa-bir komputer tarefindan gabul edilan informasiya ona maxsus deyilss,
onda o hemin informasiyani névbati kompliters 6tirilir. informasiya Ginvanlanan kompiitere catdiqda
verilanlerin 6tlridlmasi prosesi dayanilir. Dairavi konfiqurasiyall lokal komputer sebakasinde uzun
masafali kabel istifada olunur, informasiyanin 6tirilma sirati nisbeten asagidir ve informasiya mudafisasi
asagidir.

4. Virtual Lokal sebake
Ozunun ssas tayinatindan — sabakadaki alagaliliyin buraxiciliqg gabiliyyatinin yuksaldilmasindan basqa —

kommutator sebakada informasiya axininin mahdudlasdiriimasina imkan verir va istifadaesi stzgacleri
mexanizmina asaslanaraq hamin axinlari nazarat ve idare edir. Ancaq istifadesi Uzgaci yalniz konkret
Unvanlara gore kadrlarin o6turtilmasini gadagan eds biler. Ancag o genis yayimh trafiklori bitin
segmentlare 6turtr. Bir ne¢a il bundan avval kommutatorlar tzsrinde yaradilan virtual lokal sabake
texnologiyasi (virtual LAN, VLAN-VLKS) gostarilon mahdudiyyatlari aradan qaldirir. Kanal saviyyasinda
trafikleri (0o cuimledan genis yayimlada) sebakanin basga qovsaqglarindan tam tacrid olunan sabaka
govsagqlari grupuna virtual sabaka deyilir. Bu onu goéstarir ki, kanal saviyyasli Gnvan asasinda muixtalif
virtual sebakalararasi kadrlarin étirilmasi mimkun deyil (Unvanin tipinden — nadir (unikal), grup seklinda
yaxud genis yayimli olmasinda asili olmayaraq). Bununla yanasi virtual sebeka daxili kadrlar,
kommutasiya texnologiyasi o6turulir. Yani, yalniz o porta ki, kadrin ¢atdiriima Gnvani ile alaqalidir. Bir
yaxud bir ne¢ca komputerlor bir virtual sebaka terkibinde yerlasmis olarsa bu halda virtual sabakalar
kasise biler.

Bu onu gdstarir ki, sebakalera daxil olan bitin komputerloere kommutatorlarla kadrlar 6tirtlir.©gar har
hansi komputer yalniz 3 virtual sebeke terkibine daxildirss, onda onun kadrlari 4 gebakasine
catmayacaq, ancaq 0, 4 sabakasinin komputerlori ile Gmumi pogt serveri ilo qarsiligli alagads ola biler.
VLAN texnologiyasinin tayini mahdudlasdiriimig sobakalerin yaradilmasi prosesinin
asanlasdiriimasindan ibaret olmalidir ki, sebeka saviyyasinin har hansi protokolunu realize eden,
masalen ip-ni marsrutizatorlarin kémayi ile sonradan hamin gabeksler slagslendirila bilsin. Sebakenin
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bele qurasdiriimasi bir sebakadan digarina 6turllen sahv trafikler qarsisinda daha glicli manea yaradir.
Bu gun bele hesab edilir ki, istenilan boylk sebaka marsrutizatorlardan ibarat olmalidir ks teqdirde sehv
kadrlar axini ile, masalan, genis yayimli, dévri olaraq onlar tgln saffaf olan kommutatorlar vasitasi ile
butin sebaka “doldurulur” ve naticede onu iglema qabiliyysti olmayan vaziyyata gatirir. Virtual sabeke
texnologiyasi marsrutizatorlarla birlasdirilmis iri sebekalerin yaradilmasi tGgln elastiki asas yaradir, ¢unki
kommutatorlar fiziki kommutasiyaya el atmadan program yolu ile tam mahdudlasdiriimis segmentlar
yaradilmasina imkan verir. Virtual lokal sebeka bir kommutator ve bir nege kommutatorlar asasinda
yaradila biler. Bir kommutator asasinda virtual sebaksa yaradilan zaman adetan sabskada kommutator
portlarinin gruplasdiriimasi mexanizminden istifade olunur . Bu halda bir port bu va ya diger virtual
sobokaya menimsadilir. Masalan , 1-virtual sebakasina aid olan portdan gelan kadr, he¢ bir zaman bu
virtual sebekaye aid olmayan porta 6tirila bilmaz. Port bir nega virtual sebakeya manimsadile biler.
Ancagq praktikada bundan az-az istifade olunur, ¢enki bu halda sebakalarin tam tacrid olunmasi effekti itir
va ham da prinsip pozulur. Bir kommutator G¢ln portlarin gruplasdiriimasi tgiln virtual sebaka teskilinin
mantiqi Usulu hesab olunur. Clnki, bir kommutator esasinda yaradilan virtual sebska portlarin sayindan
artiq ola bilmaz Tekrarlayici esasinda yaradilan segment agar bir porta qosulubsa, onda bele segmentin
govsaglarinin muxtalif virtual sebakalera birlesdiriimasinin manasi yoxdur, onsuzda bu qovsaglarinda
trafiki eynidir. Qruplasdirilmis portlar esasinda yaradilan virtual sebskaler adminstratordan béyik smal
telab etmir, har bir portu evvalcedan adlandiriimis virtual sabsakalerden birine manimsadilir. Belo
amalliyat adeten kommutatora teqdim olunan xususi programlarin kdmayi ila yerina yetirilir.

Virtual lokal sebaka texnologiyasi
Maxtalif altsebekalerin bir hissasi ola bilecak c¢lviricinin muixtelif portlarina daxil olmaq Ugin

guviricilorden kegan virtual lokal sebakelari yaratmaq lazimdir. Virtual lokal sebakasi ceviricinin
verilmis portuna qosulmus istifadagilarin ve sabaka resurslarinin  mantiqi gruplaridir. Virtual lokal
sobokaleri ilo isledikde Siz artiq sabake cografiyasi ile maraglanmamalisiniz. Virtual lokal sabakalera
muayyan Umumi alamatlore malik olan seboka resurslari veo istifadecileri aid etmak olar. Virtual
sobakalerin Ustlin cahatlari bunlardir:

Resurslarin ve istifadegilerin yerdayismasini, alave edilmasini ve dayisdiriimasini sadalasdirir.

inzibati islere sarf olunan xarcleri azaldir. Enli yayimh étirmalerin daha effektiv idaresini tamin edir.

Seboakenin  tohlikezsizliyini  artyirir.  Mikrosegmentlesdirmani  ve  onun  segmentlarinin

genigloendirilmasini temin edir.Sabaka Uzre yuku paylayir.Serverin gizli yere kegmasini temin edir.
Kadrlarin identifikasiyasi.Har bir kadra istifadagi tarafinden teyin edilon unikal identifikator vermakls,

kadrlarin identifikasiyasi slde edilir. Bu Usul IEEE standartlagdilrma qrupu tersfinden secilmisdir,
¢unki o geniglonma va ya migyaslandirma xassasina malik olur. Virtual lokal sabakalarin
kadrlarinin identifikasiyasi tamamamila yeni bir ideya olub, kommutasiya ile sabake qarsiligl
olagesini temin etmok Ugiin islonib hazirlanmisdir. istifadeci terofinden teyin ounan unikal
identifikator kadr gevirici vasitasila yerdsyisdikda, onun basliginda yerlasdirilir. istenilon (enli yayimli
vo ya digari) kadri diger istifadacinin, margrutlasdirmanin ve ya son qurgunun portuna
goéndarmamigdan avval, har bir gevirici terafinden identifikator aydinlasdirilir va yoxlanilir. Son
ndqtaya kadri géndermamisdan avval gevirici identifikatoru lagv edir. Bu o demakdir ki, yalniz kadr
virtual gebakada olan zaman cevirici virtual sebekenin identifikatoru ile onu qeyd edir. Virtual
sobakanin identifikatoru kadrdan lagv edilir, ¢linki onun terkibini baga disacek qurgu xarici mahitda
yoxdur. Yalniz geviricilor arasinda olan elage mustesnaliq teskil edir: bu halda virtual sebakanin
identifiktoru kadri sebakadan kenara ¢ixmaqdan qoruyur. Kadr identifikatorunun esas xassaleri
bunlardir: Onlardan yalniz Catalyst seriya 3000 va 5000 ceuviricileri istifade edirler. Virtual lokal
sobokalor mdvcud oldugda, ceviricilor arasinda xususi kommunikasiya yaratmaq UGg¢ln iglenib
hazirlanmisdir. Unikal olub, har bir kadrin bashdina daxil edilir. Cevirici kadri geyri-magistral
sobokeye gdndermemisden ovvael identifikator legv edilir. OSi modelinin 2-ci seviyyesinde istifade
edilir. Emal olunmaq ve inzibatgiliga gbra ¢ox da xarc taleb etmir



9.  Unvanlasma ve kadrlarin formati
Ethernet sebokasinda dord ndv kadrlar formatindan istifada olunur: Ethernet Il, Ethernet 802.3,

Ethernet 802.2 va Ethernet SNAP (sub-Network Access Protocol).

Bu tip kadrlar alanin v manbainin eyni Unvanlasma sistemindan ibaratdir, ancaq iki
sahanin — basliq ve verilonlerin sathinde muxtaliflik vardir. Sahalerin uzunlugu baytlarla
gOstarilir.

F — migeaddimasi (giris hissasi, Preamble) ve kadrin baslangicini bélan SFD (Start of
Delimiter) faydal informasiya dasimirlar (birinci variantda bdlen muigaddimanin bir hissesi
hesab olunurdu). DA (destination Address) — catdirimanin Unvan sahssi, Ug¢ tipden birinin
Unvanindan ibaratdir: vahid kadr alanin (unicast address) nadir 6tirma muhitine muracistin
idaresi — OMMIi (MAC) linvani, sebske abonentlorine linvanlasdirilan genis yayimli invan
(droadcast address) ve sebaka qovsaglarinin onlari maraglandiran kadrlarin emalinin slamati
hesab olunan gruplasmig tnvan (multicast address).

Nadir Gnvan kimi 00h gdsterilmisdir, galan baytlarla konkret sabake adapterinin Unvani verilir.
Adapterlarin nadir Unvanlagsmasi avadanliq istehsalgilarinin har birina 6zlerine maexsus mana
dasiyan kod (Manufactorer id) 2-3 baytlar ayrilir ve xususi migavile ile tamin olunur (bazi
hallarda istehsalginin koduna sifir giymatindan ibarat olan birinci bayt aid olunur). 4 — 6 baytlari
istehsal edanla doldurulur ve onlarin nadirliyinin masuliyysti onlarin Gzarina dugur, unvanin “al”
ile olan tapsiriginin alamati Gnvanin birinci baytinin sagdan ikinci martabasi vahid olmalidir (02-
XX-XX-XX-XX-xX). Genis yayimh tnvan kimi — FF-FF-FF-FF-FF-FF tasvir edilmisdir. Qruplasmis
anvan kimi — 01-XX-XX-XX-XX-XX verilmisdir. 2 — 6 baytlari qrupun identifikatoru hesab olunur.

Menbenin iinvan sahesi SA (Source Address) kadr génderon govsagin OMMi (MAC-iinvan)
tnvanindan ibarstdir. Unvanin formati nadir invana uygun galir.

Data verilonlar sahasi daha yuksak saviyyanin (LLC — Logical-Link Control, mantigi alaganin
idare olunmasi) OSI kanal saviyyesinin yuxari alt saviyyesidir, faydali informasiyani dasiyir.

Nazarat kodunun sonuncu sahasi FCS (Frame Check Sequense, DA-dan Data-ya qadar butln
sahaler) Ugun hesablanmis AEDN (CRC-kodu) kodundan ibarstdir. Bu kod kadrlarin étartlmasi
va gabulu zamani adapterle hesablanir, gabul zamani hesablanmis AEDN (CRC) kodu kadrdan
gabul edilen kodun giymati ile Ust-Usta duslr, aks halda kadr tehrif olunmus hesab olunur va
atilir.

Ethernet Il Ggln Type sahasi verilmis kadrdan istifade olunan yuxari saviyya protokolunun tipi
verilir. Type sahasinin giymati 1500 (onluq ifade ile)-den artiq olmalidir. Verilonler sahasinin
maksimal uzunlugu. Bununlada Ethernet Il kadrinin basga tip kadrlardan ferglenmasi temin
olunur.

Ethernet 802.3 kadri basgalarindan farqgli olarag yuxari seviyye protokolu
identifikatorundan ibarat deyil. Naticads, sebakalarda bir nege protokolla (masaslan, iPX va iP)
sohv marsrutlasmasi bas vera biler. Ethernet 802.3 kadrinin formati iPX/SPX protokollari ile
Novell sebakalarinda istifada olunur, onun sonraki ¢ox protokollu variantlarinda o, 802.2 varianti
ile avaz olunmusdur. Length sahasi verilanler sahasinin uzunlugunu verir.

Ethernet 802.2 kadri mentigi slagenin idars olunmasi (M8Ii,LLC) saviyyssinin
informasiyasi Ugun sahasi vardir. Length sahasi verilonler (¢catdirilma servisine muracist nogtasi
7



— GSMN (DSAP — Destination Service Access Point)-den Data-ya gader) ve M8&Ii (LLC)
sahasinin uzunlugu cemindan ibaratdir. GSMN (DSAP) ve manba servise muracist noqgtasi
(MSMN,SSAP-Source Service Access Point) sahalari yuxari saviyya protokolunun iki bayth
identifikatorunun birinci ve ikinci baytlarindan ibaretdir. Control sahesi M8i (LLC) saviyyasinin
kadrinin tipini verir.

Ethernet SNAP (Sub-Network Access Protocol, alt sebake mduraciet protokolu-ASMP)
kadri bes baytll Protocol id-sahesinden ibarstdir ve iki baytl identifikatorlu Ethernet Il ve
Ethernet 802.2-ya nisbeten daha c¢oxsayli protokollari identifikasiya etmaya imkan veruir.
Ethernet 802.2-dan ferglonmasi Ugin GSMN (DSAP) va MSMN (SSAP) sabit giymets
malikdirler. Length sahssi M8I (LLC) ve verilonlor (GSMN-den (DSAP) Data-ya qodar)
sahasinin uzunluglari cemina berabardir. Ethernet SNAP kadrinin formati Ethernet ve Token
Rinq sebakalari Ggun universaldir.

Bir sebakada muxtelif tip kadrlar istirak eda biler, ancaq ¢ox protokollu sebaksalards
Ethernet 802.3 kadrindan istifade edilmasi maslahat gorulmur, ¢lnki onun tetbiq edilmasi
kadrlarin ayird ediimasini (gaydaya salinmasini) mirakkablasdirir. IPX (internetwrk Packet
Exchange, seboakalerarasi paketlorin 6tlrilmasi protokolu) protokolu Ggtin Ethernet 802.3 kadri
asanligla ferglendirirlir, ¢linki onun verilanler sahasi FFFFh elementinden baslayir — GSMN
(DSAP) vo MSMN (SSAP) sahaleri tiglin bels uzlagsma yol veriimazdir.

©. Ehternet standartlarlari
Ethernetda verilonlarin 10 Mbit/san siirati ila 6tiirilmasi variantlari IEEE 802.3 standartlari ilo tesvir

olunur. Onun genis yayilmis névleri bunlardir: 10 Base 5, 10 Base 2, 10 Base T ve 10 Base
F. Her birini qisaca xarakterize edak.

10 Base 5 — Ethernetin sonralar adlandiriimis klassik variantidir. Burada kigik sénma tezlikli, 50
Om dalga mugavimatli, ikigat ekranlasdirilmis horgall, gimiast rengli markazi damarli RG-8 yogun
koaksial kabedan istifade olunur. Topologiyasi Umumi sinlidir, ancaq T-gekilli saxalanmasi yol
verilmazdir. Kabel segmentinin maksimal uzunlugu 500m-dir. Segmentin sonluglarinda 50 Om-luq
terminatorlar qosulur, onlardan biri torpaglanir. Bilavasite kabele AUI (Attachment Unit interface, 6tiirma
miihitine miracist qurgusu interfeysi OMMI) nterfeysinin 15 kontakth, sokiyl ile qurtaran transiver
gosulur. Transiver — MAU (Media Attach ment, mihite mdiraciet qurgusu-MMQ) 6tirma muhitina
muracist qurgusu interfeysi — OMMI (AUI) dévresi ile koaksial kabel arasinda yiiksak garginlikli 1 — 5 k
volt galvanik naticeli ve deteltor togqusmali aktiv gebuledici —étiiriiciiden ibarstdir. 12voltlug OMMI (AUI)
interfeysi ile qidalanir. Transiver kabeli — sallama kabeli (dp cable) 4 esilmis ekranlasdirilmis cutlerden
va dilli (slide) D-tipli 15 ucu disli sébnikden. Ethernet v1.0 ve 2.0 kabelinds yalniz 3-ekranlasdiriimis cit
var idi. istenilen 6tlirma miihiti (koaksial kabel, esilmis ciitlor va optik lif) ve transiverlerin adapterlarine
gosulmasi Ggiin  OMMI (AUI) interfeysinden istifade olunur. Coxportlu transiverlar de olduqca
ahamiyyatlidir. Onlar adaten adapterlerin gosulmasi UGglin sakkiz portdan ibaratdir. Belalikla, kabelo
gosulmus bir transivers sebake qovsaginin 64-o gadar adapterini gogsmaq olar. Coxportlu transiverlor
koaksial kabelsiz stansiyalara qosulmasi Gg¢ln istifada oluna biler ve mihite qosulmus butiin adapterlare
kollektiv miraciet olunmani temin edir. Bu halda ina konsentrator kimi baxmaq olar ve onun dayisen
corayan sabakesi ilo gidalanmasi lazim galir. Bu geyd olunanlara baxmayaraq gocportlu transiverlar
daha mditereqqgi ve ucuz variantlar meydana galdiyinden onlar sixigdirildi, ona goére istifadesi genis
yaylimadi.

Sebakenin élctilarini boylitmek lazim gelerse kabel segmentlari 6z aralarinda aktiv takrarlayici
qurdularla birlagdiriimalidir. Tekrarlayicilarin qosulma noégtesi — istenilan icarali qosulma ndqgtaleridir.
Takrarlayicilarin kémayi ile dovraya birlasdiriimis kabel segmentlarinin maksimal sayi bearabaerdir.

8



Coxportlu tskrarlayicilarin tetbigi “ulduzvari” yaxud “agacvari” ve g¢oxsayll kabel segmentlarinin
birlesdiriimesine imkan verir, lakin bu strukturun istanilan istigamatlerinde besdon artig segment
olmamalidir; bunlardan govsaglarin qosulmasi tgln Gg¢den artiq segment istifade olunmamalidir. Qalan
segmentlorin (trunk seqment) yalniz iki qosulma noqtasi olmalidir — tekrarlayicilar Ggiin. istenilen ciit
govsagqlar arasinda tekrarlayicilarin sayi dérdden artiq olmamalidir. Bele mahdudiyyats “5-4-3” qaydasi
deyilir: 5 — segmentlari, 4 — takrarlayicilari, 3 ise “maskun edilmis” segmentlarin sayini gostarir .

10 Base 5-in topoloji mahdudiyysatleri:

1) kabel segmentlerinin uzunlugu 500 m-a gadar, saxalanma yol verilmazdir.

2) transiverlarin qosulmasi. Kabelin masuliyystina gdra (cavabdehliyina) masafe 2,5 m olmagqla.
3) transiverlerin qosulma noéqtelarinin maksimal sayi 100-a baraberdir
4) transiver kabelinin maksimal uzunlugu 50 m. Coxportlu transiverlorden istifade edilon zaman
kabellarin adapterden koaksial kabele qader olan uzunluglarinin cemi kimi basa dusdlur, baytda har
coxportlu transiver buraxila bilen uzunlugunu 10m-a gadar azaldir.

5) tekrarlayicilarin “5-4-3” qaydasi ile istifadesi
6) qovsaglarin maksimal say1 — 1024
7) adapterin va transiverin qalvanik acilmasinin buraxila bilen gerginliyi — 1-5 kv

10 Base 2 — koaksial kabelda Ethernetin ylngullasdiriimis variantidir. 50 Om dalga muqavimatli,
ugultuya muhafizali, orta sénma tezlikli RG-58 nazik koaksial kabeldan istifade olunur. Kabel
segmentinin maksimal uzunlugu 185m, ancaq xUsusi avadanligla onun uzunlugunu 300m-a qader
artitmaq olar. Sin topologiyali olmagla, sonluglarinda 50 Om-luq terminatorlar qosulur ve saxslanmaya
yol verilmir. 10 base 2-nin adapterleri BNC — sokuyu ile qurtaran qurasdiriimis transiverden ibaratdir.
Adapterler kabels T — konnektorlarinin kdmayi ile qosulur ve qosulma ndqtsleri arasindaki minimal
masafe 0,5m-dir. Kabel segmentlari tokrarlayicilarla birlege biler. 10 Base 2 ve 10 Base 5-in koaksial
kabellari torpaglanmasi taleb edir. Her bir kabel segmenti yalniz yalniz bir négtads torpaglanmalidir. 10
base 2-nin topoloji mahdudiyystleri bunlardan ibarstdir: kabel segmentinin uzunlugu 185(300) metre
gadardir, qosulma noqtsaleri arasindaki mesafe 0,5 metrden az olmamalidir, qosulma ndgtalerinin
maksimal sayi 30, “5-4-3” qaydasina gore takrarlayicilarin tetbiqi, qovsaqglarin maksimal say1 1024 ve
saire.

10 Base T — esilmis cutlor Uzarindaki Ethernet (Twisted — Pair Ethernet), U¢ kateqoriyasindan
asagl olmayan, iki cut nagilden istifade edir. Ulduzvari topologiyali olmagla markazinda aktiv qurdu
konsentrator — tekrarlayici (xab) yaxud kommutatorlu bir qurguya malikdir (sakil.54a). Konsentrator
istifade olunmadan qovsaq cutlerinin iki ndqtali birlegsmasindan istifada olunur (sakil.54b).

Signallar saviyyasinde 10 Base T koaksial variantll Ethernetden olduqca ferglenir. Burada
mangester kodundan istifade olunur, ancaq verilanlerin otlrdlmasi va gabulu mixtslif clit nagqillorde
aparilir. Dévranin boélinmasi togqusmanin tayin olunma Usulunu dayisi: 6tlrlclnin igladiyi zaman
gabuledicinin aldigi signal faktina goére Otlricu togqusmani askar edir (transmit mode collision
detection). Xattin bitévliylini yoxlamagq Uglin 16san-dan bir qovsaglar xdsusi impuls NLP (Normal link
Pulses — xattin nezaratinin impulslu baglamalari) baglamalari ile mubadile edirlar ki, onlara da Link Beat
Signal deyilir. Misayyan vaxt middatinde hamin signallarin olmamasina xattin qirilmasi  kimi baxilr
(abonentin agilmasi) ve sabakanin idare olunmasi vasitaleri kimi istifads oluna bilar.

Segmentda qovsaglarin sayl 1024-a qader ola bilar, goxsayl qovsaglar goxportlu takrarlayicilarin
totbiqi ile elds edils biler. “5-4-3" qaydasi “d6rd xablar gaydasina” deyisdirile biler: istenilan iki qovsaq
arasinda dorddan artiq xab olmamalidir.

10 Base F va FOIRL — optik lifli kabelds sabekenin bir nege variantidir. Burada da 10 Base T-do
oldugu kimi gabuledici ve o6tirlici xott boélinmazdir ve iki ndqtali birlesmadan yaxud ulduzvari
topologiyadan istifada olunur. Har bir optik transiverin iki sékuyu vardir: éturixu (TX) ve gabuledici (RX).
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Bir qovsagin 6taricl ¢ixisi gabuledicinin girisi ile ayrica lifle birlesdirilir. Ulduzvari topologiyanin merkezi
adeten aktiv qurgudur (tekrarlayici yaxud kommutator) — 10 Base FL, 10 Base FB ve FOIRL standartlari.
Bundan slave merkazi elementi passiv saxaleanma adlanan 10 Base FP standarti vardir, o cimladan
optik signallar seviyyasinde muhite béliinen muracist olunma realiza olunur.
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FOIRL (Fiber Optic Repeater link) protokolu tekrarlayicilarin portlari ve stansiyalari OMMI (AUI)
portlari ile slagslendirmak (igiin nezerds tutulur FOIRL transiverleri bir terafden OMMI (AUI) interfeysi
diger tarefden ST konnektorlari citlerindan ibarat olan yigcam qurgulardan ibaratdir. Birbasa adapter
portunun OMMI (AUI) sokiiyiine qurasdirilr.

10 Base F — ¢ protokolun Umumilesdiriimis adidir: 10 Base FL, 10 Base FB va 10 base FP.

10 Base FL (Fiber link) — konsentratorlarin ve stansyalarin portlarina birlesmasi U¢tin universal
optik alagadir ve 10 Base FP passiv ayricilarda qosulma dg¢undur.

10 Base FP (Fiber Passiv) — passiv ayricilarda ulduzvari topologiyali sebskadir. Ayirici ondan
500 metre gadar uzaqglasdiriimis 33-a gadar stansiyani birlagdira biler. Qosulacaq qovsqlar 10 Base FL
portlarindan ibarat olmalidir.

10 Base FB (Fiber Backbone) — konsentratorlar (tekrarlayicilar) arasi slaga Ucgin optik
magistraldir. 9©sas xlsusiyyati sinxron o6tirmadir (sinxron Ethernet): kadrlararasi fasilalerds port,
gsabuledici ve dturicinin sinxronlasdiriimasini daim saxlaya bilan xdsusi ardiciligla signallar 6tirQr.
Sinxronlasma dodvrada tskrarlayicilarin say1 qader (4-o gadar) mahdudlasmani agsmaga imkan verir.
Onlar 12-den 15-a gader da ola biler. Ancaq istehsalgilarin malumatina géra onlarin say1 30-a qeder do
ola bilar. Dévrenin uzunlugu uzaglasdirilmis qovsaqglar arasinda signalin yayilma muddati (25,6 mk san)
ile mahdudlasdiriimisdir. Protokolda xattin uzaglasdiriimis imtina signalizaiyasi da daxildir. Naticada, bir
lifin aralanmasini xattin har iki sonlugunda konsentratorlar “bilirler”, bu da ehtiyat xatdan istifade etmaya
kémak edir.

7. Fast Ehternet standartlari

Verilenlarin 100 Mbit/san siirati ile étiiriilmasinin Fast Ethernet variantlari IEEE 802.3 standarti ilo
tesvir olunur. Onlarda toqqusmalarin agkari ve apariciya qulaq asmagla étartici mahite ¢goxlu miracist
metoduna (TAAQ OM/GM-CSMA/CD) ssaslanir.Bu halda bit fasilsleri ile élgiilen bitiin qarsiligli slagsler
(nisbatlar) saxlanilir. Bir halda ki, bit fasilalarinin uzunlugu 10 dafs azalir (yani 10 nsan. Qadar), demali
iki govsaq arasinda maksimal buraxila bilen kegma muddati ds 2,6 mksan-ya gadar azalir, bu da topoloji
mahdudiyyatlarinin sartlesmasina gatirib ¢ixarir. Butin mdévcud muxtalifliklor markezda aktiv qurgulu
ulduzvari topologiyadan istifade edir, bilavasite stansiyalar cuttintinde birlesmasi mimkundur.

802.3u standarti da ilkin 802.3 standarti ile teyin olunan 6tirma mdahitine muracistin idarasi
(OMMIi —MAC) ve mentigi alagenin idare olunmasi (M8I-LLC) saviyyslerine soykanir. Dayisma fiziki
saviyya aid olunur. Fiziki saviyya U¢ qatdan ibaratdir: 6tirma muhitine muraciet qurgusu interfeysina
(OMMIi;,-AUI) istigamatlonmis 802.3 6tiirma miihitine miracistin idaresi (OMMI-MAC) saviyyassi ile
uzlagdiriimis seviyys (reconciliation sublayer), 6tirma mihitinden asili olmayan elektrik interfeysi (EiN;,-
Mii, Media independent interface), 40 kontaktli, uclar disli (oxlu) sékiikden istifade edir. ideyaca o,
OMMin (AUI) interfeysini xatirladir, ancaq basqa seviyyade yerlosir. Eli, (Mii) kabelinin uzunlugu 0,5 m-
den artig olmamalidir, fiziki seviyya qurdusu (FSQ-FHX-FHY-Physical layer device) konkret 6tirma
muhitine (10 Base TX, 10 Base FX yaxud 10 Base TU) baglanmis fiziki saviyye qurdusudur. Fiziki
saviyya qurgusu mantiqi kodlasmani yerina yetirir: 4v/5v yaxud 6v/8v-un gevrilomaleri, fiziki kodlasma va
otirma muhitine birlegsma, ancaq 6tirma rejimina avtomatik uzlagsma mutleq deyil.

8. Giqabit Ehternet standartlari

Genis yayilmis Ethernet texnologiyasinin istifade olunmasi zamani verilonlerin daha suratle -
1000 Mbit/san surati ile éturlimasinin Gigabit Ethernet texnologiyasi islonmisdir. ©vvalki texnologiyalarin
batin uygunluglarini (nisbatini) saxlamagla musayyen tartibe gadar suratin artmasi gebul edilmayan
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Olcllya gader togqusmalar domeni diametrinin daralmasina gatirib ¢ixara bilar. Masslan, 0,26 mksan
saxlanma texminen 50m kabels uygun gelir. Bu sababden otlirmeanin maksimal buraxila bilan
saxlanmasini teyin edan kadrin minimal buraxila bilen 6lglsi 512 bayta qgadar (40 96 bit) artirilir.
Adapterlar va takrarlayicilarda saxlanmalarin hesab alinmasi ile togqqusma domeninin diametri 200 metra
gadar catdirila biler. Togqusmalarin askari ve apariciya qulag asmagqla éturtici muihite ¢oxlu muracist
metodu (TAAQ OMMM-CSMA/CD) ile meydana gslen mahdudiyyst, portlarin yalniz yarimdupleks
rejiminde islomasi Ug¢lin daha aktualdir. Gigabit Ethernet Gglin tam dupleks rejimi daha xarakterikdir, bu
zaman alaga xattinin buraxila bilen uzunlugu xattin tezlik xassaleri vo sénma signali ile mahdudlasdirilir.

Olava olaraq kadrlarin paketli éttrdimasina (frame bristing) baxilir. MGhite mdracist alan qovsaq,
fasile evazine bir kadr gonderdikdan sonra xususi ardicilligla névbaeti kadri génderir. Paketlor kadri
maxtelif istifadecilera Gnvanlasdirila biler. Paketle 6tirmenin asas magdzi mihite miracistin alinmasina
faktura xarclerinin azaldilmasindan ibaratdir-paketlerin kadrlari muahit qalan qovsaglar tgin masgul
hesab olunur.

Gigabit Ethernet iki standartla tesvir olunur: 1998-ci ilde gabul eilmis 1000 Base CX IEEE 802.32
(1000 BS CX, 1000 Base LX) ve 1999-cu ilde gebul edilmis IEEE 802.3ab (1000 Base T).

Gigabit ethernet iki standartla tasvir olunur: 1998-ci ile gebul edilmis 1000 Base CX IEEE 802.3z
(1000 Base CX, 1000 Base LX) va 1999-cu ilde qabul edilmis IEEE 802.3ab (1000 Base T).

IEEE 802.z standarti Fiber Channel texnologiyasina esaslanir. Burada 8v/10v ehtiyat
kodlasmadan istifada olunur, ancaq fiziki seviyya xemlari 800Mbit/san surstinden 1 Qbit/san-yaya qader
artirildi.

Standart asagidaki variantlar taklif edir:

Kicik masafelarde MM (Multi Modo, ¢oxmodlu lif) lifi elaga Ugln lazer 6tlrlculi qisa dalgah (850
nm) optik 100 Base SX (Short wavelength, optik lif) interfeysi. Buraxma zolagi kigik olan kabellar Gglin
buraxila bilen birlegmanin uzunlugu strukturlasdiriimis kabel sistemlar (SKS) standarti ile qurasdirilan
magistral kabelin uzunluguna (500metr) gqoyulan mahdudiyyste nisbatan kigikdir.

Bdylk masafalerde SM (Single Mode-birmodali lif) va MM lifi ile alage Ug¢lin uzun daldali (1310)
lazer 6turict 100 base LX ( Long wavelength, optik lif) interfeysi.

Helalik IEEE standartina daxil olmayan olduqgca bdyiik mesafsli SM ve MM lifleri ile alage (igiin
lazer 6turicill (1310 m) 1000 Base LH interfeysi.

Telekommunikasiya binasi yaxud aparat (avadanliq) otagi hadddinde avadanliglarla slage Ugiln
nazarda tutulan qisa masafali alagaler Ugin 1000 Base CX (25 metra gadar mis kabel Gzarinde Gigabit
Ethernet) elektrik interfeysi.

Xottin uzunluguna 100m mahdudiyyat qoyulan 5e kateqoriyali esilmis cuitler Gzarinda
qurasdirilmis 1000 Base elektrik interfeysi. Fizik kodlasmasi bes seviyyslidir. Signallar dérd nagqil tzre
eyni zamanda oturallr. Ancaq tam dupleks tgln 6tlirma dord clt Uzra eyni zamanda har iki istiqamatde
aparilir. Sonuncu ddvraler qarisiq olan aks o6turlcunin signalini segirlor. Olduqca yuksak tezliklards bu
masalalarin halli miasir signallar prosessorlarinin tatbigi hesabina miimkin olmusdur. Otiirms mihitine
taleblerin kifayatloandiriimasi Ggln kabel sisteminda 5e kateqoriyali komponentlarindan istifade edilmasi
toklif olunur (rozetkalar, snurlar, stasionar kegiricili 4-cltli kabeller). Kanalda birlegsmalarin sayi minimal
olmalidir. Telekommunikasiya otaglarinda kross-ponelsiz bilavasite gosulma (interconnection) sxemi
taklif olunur. Horizontal kabel sisteminda bir xattin kegid ndqgtasinda (TP) iki parga (hissacik) kabelin
birlesmasi kanar edilir yaxud birlesdirilir (CP).
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9. Qlobal sobokaler texnologiyasi
Qlobal sabakaler (wide area Network, wan) boyuk bir cografi sahani, tam bir dévlatli hatta bels gitoni

ahata edir.

Muasir dévrde muassisalarin genislonmasi onlarin biznes proseslarinin informasiya teminatini ve
avtomatlasdiriilmasini yerina yetiran komputer sabakalarinin genislanmasi bas verir. Bunun naticesinde
da miuxtelif komputerlarin daxil oldugu lokal sabakalerin musassise, rayon, sahar, 6lks, region, dinya
migyasinda muxtelif elage kanallari vasitesile birlasdiriimasi talebati yaranir.

Belalikla, global sabsaka - bdylk masafalers paylanmis ve muixtalif négtalerds birlesdiriimis ayri-ayri
komputerlar ve lokal sabakalar toplusudur. Tipik global saebaks 6ziinds telefon xatti ve ya uzaglasdiriimig
alaqe vasitaleri ila birlesdirilmis har iki tarefinden marsrutlayiciya malik lokal sabakadir.

Blage kanallarinin uzunlugunun boyulk olmasina gore global sabakalerin qurulmasi bdylk xarcler
telab edir, buraya kabellarin va onlarin ¢akilma iglerinin giymati, kommutasiya avadanlqglarinin va
kanalin lazimi kegirma zolagini temin eden araliq gtclendirici qurgularin xarclari, hamginin boyuk
arazilerds yayllmis sebaka qurgularinin isci veziyystda saxlanmasi ve istismari xarclari de daxildir.
Qlobal sabakaler adstan boyuk telekommunikasiya sirkatleri terefinden abonentlara pullu xidmat etmak
Ucln yaradilir.

istifadeci proglamlarini yerine yetirmek (iglin neazerde tutulan masinlari birlogdirir. Snavi
terminologiyadan istifade etmekls hamin masinlari xost adlandiracagiq. Adsten xost masinlar
istifadacilerin xisusi masinlari hesab olunurlar. Malumatlarin xostdan xosta 6tirilimasi masslasi iso
alt sebakaler Uzerine qoyulur. Belslikle, sabakenin kommunikativ (alaqa) aspekti (alt sebaks) tatbiqi
aspektdan (xostlardan) aralanmisdir. Bu da sebskanin strukturunu olduqca sadslasdirir.

Okser global sebakelarde altsabaka iki ayri komponentlarden ibaretdir: slage xaetti ve
dayisdirma elementlari. Kanal yaxud magistral adlanan slaga xattleri verilanlari bir masindan digarina
otaraldr. Dayisdirma elementleri ise U¢ va daha ¢ox alage xattlarini birlesdirmak Ugin istifade olunan
xUsusilagdiriimis komputerlardir. Verilonlar giris xattinde meydana gelen zaman dayisdirici element
hamin veriloenlarin sonraki marsrutu Ugln c¢ixis xattini segmalidir. Bu kompduterlerin adlandiriimasi
Ugln avvaller standart termin yox idi. Hal-hazirda bunlari margrutizator (router) adlandiririg.Ancaq biz
bilmaliyik ki, terminologiya néqtei nazerince hal-hazirda vahid bir fikir mévcud deyil.

Marsrutizator istirak edan asagidaki modelde xost lokal sabaka ile birlagdirilmisdir. Ancaq bazi
hallarda xost marsrutizatora birbaga birlesdirila bilaer. ©lage xattlari yigimi ve marsrutizatorlar (xostlar
olmadan) alt sebakeni teskil edir .

Qlobal sebakalar goxsayll kabellorden yaxud marsrutizator citlarini birlagdiran telefon xattlerinden
ibaratdir. ©ger har hansi iki marsrutizator slags xatti ile birbasa slagalandirimamisssa, onda onlar
basqa marsrutizatorlarin kdmayi ile slage saxlamalidir. Paket bir nege araliq marsrutizatorlar vasitasi
ile bir marsrutizatordan basgasina gdndarilerse, o her bir araliq marsrutizatorlarla tam geabul edilir va
telab edilen slage xatt azad olunana gadar onda saxlanilir, sonra ise oturulmasi davam etdirilir. Bu
prinsipla igloeyan alt sebakalara araligli saxlanilan alt sebake (store and forward) yaxud paketlorin
kommutasiyali alt sebakesi (packet switched) deyilir. Bltlin global sabakelarde (istifade olunan
peykle olan slagadan basga) araliq saxlanilan alt sabakaler vardir. Sabit 6l¢uli boyuk olmayan
paketlare xanalar (cell) deyilir.

Onu geyd etmak vacibdir ki, paketlarin kommutasiyali sabakalerinin prinsipi oldugca genis istifada
olunur.

Umumi halda her prosesin her hansi xostunda mslumat meydana gslerse ve onu prosesin basga
xostuna gondarilmalidirsa, onun birinci halda isi har birinin sira nédmrasi olan paketlori ardiciligina
bdlmakdir. Paketlar bir-birinin ardinca slags xattine istigamat goétirtr ve har biri ayriligda sebokaya
otaraldr. Qabul edan xost ilkin malumat kimi paketleri yi§ir ve prosesa otirdr.
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Bitlin qglobal sabakslarde paketlarin kommutasiyasindan istifade olunmur. Marsrutizatorlarin
global sabakalara birlegmasinin ikinci imkani peykden istifade etmekls radio alagasidir. Har bir
marsrutizator antenna ile techiz olunmagla onun kdémayi ile signallar gebul ve &tirile biler. Peykli
sabakaler genis yayimlidir va ona goéra da genis yayim talab olunan yerlerds daha faydalidir.

10.  Qlobal soboakalerin qurgulari
Qlobal sebakaler lokal sebakslerin tasir dairesini genislondirarok, muixtalif binalarda, seherlords,

rayonlarda va dlkelarde yerlasdirilon sebakaleri 6zlinda birlesdirir. Adatan, global sabakslar regional
kompaniyanin teqdim etdiyi xidmatler hiidudu ile 6z tesir dairalerini mahdudlasdirirlar. Qlobal sebake
ardicil xetlarla birlagdirilir ki, bu xattlerds da verilonlerin 6tlrlilme sursti lokal sabakalera nisbatan
kicik olur. Adaten global sabakslara asagdidaki qurdular daxil edilir:

a) lokal sebeakalar arasinda slageni tamin eden va interfeys vasitesi ilo global sebakani idare edan
marsrutlayicilar;

b) lokal va global sabakalar arasindaki xanalarin ylksak siretli kommutasiyasi Ugun istifade edilen
ATM kommutatorlari;

v) regemsal signallarinin gonderildiyi sexsi ve ictimai verilonlerin 6turdlme kanallarini bir-biri ile
alagalendiran X25 kommutator ve Frame Relay;

g) analoq signallarinin goéndarildiyi sexsin ve ictimai verilonlorin 6tirma kanallarini bir-biri ile
alagalendiran modemler;

d) uzaq mesafads yerlagson istifadecilore imkan veran, lazimi istifadaci ile alage saxlayan ve onun
lokal sebskasinae qosulan kommutasiya serverlari. Buna misal olaraq AS 5200 Ci 500 seriyali rabite
serverini gostermak olar.

e) bir fiziki kanal vasitesi ile eyni zamanda bir ne¢a signallar gdndarmaya imkan veran multipleksorlar
Vo saire

11.  Umumi istifadasli global sebsaka xidmatlerinin protokollari
SLIP protokolu. SLIP (Serial Line iP, ardicil kanallar protokolu ve uzaglasdiriimis istifadagilerin xostlara

gosulmasi) ilkin standart olmagla ardicil slage xottleri ilo gqosulmus qurgulara TCP/IP protokolu ilo
islemasina imkan verir vo uzaglasdiriimis istifadacilarin xostlara qosulmasi tglin nazarda tutulur. Onu da
geyd etmaliyik ki, SLIP protokolu sade sebeke texnologiyasi miiddetinds isloendiyinden oldugca adidir. O
cumladan ardicil kanal tgun kadrlarin formaya salinmasi mexanizmini tayin edir.

SLIP protokolu ayriimis kanallarla daxil olan bitler axininda iP paketinin baslangic ve sonunu
miisyysn ede bilsin. iP protokolundan basqa SLIP protokolu sebeke saviyyasinin basga protokollarina
himaya etmir.

IP paketlsrinin sarhadlarinin misyysnlasdiriimasi tiglin xtisusi END simvolundan istifads olunur.
Xususi simvoldan istifade munaqise yarada biler. ©gar goéndarilon verilanlarin baytlari END simvolu
eynidirse, bu halda o paketin sonu alamati kimi tayini sehv olacaq. Bu vaziyyatin qarsisinin alinmasi
dcun END simvolunun giymatina baraber olan verilonler baytinin giymati xtususi ESC (DB) simvolu ve
DC kodundan ibarst olan iki baytl ardicilligla svez olunur. 8gar verilenler bayti da SLIP ESC simvolu
kodu kimidirse onda SLIP simvolu ve DD kodundan ibarat olan iki baytl ardicilligla evez olunur. Paketin
son baytindan sonra END simvolu éturalar. Tarkibli (murekkab) ardiciligin formaya salinma mexanizmin
strukturu gdsterilmisdir (sakil.).
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Sakil.  IP paketlarinin SLIP paketlarina inkapsulyasiyasi.

Burada iP standart paketi verilmisdir (bir bayt END simvolu ile, o birisi ise DB simvolu ile eynilosdirilir) ve
ona uygun ondan 4 bayt artiq olan SLIP paketi gésterilmisdir. SLIP protokolu spesifikasiyasinda étiiriilen
paketin maksimal uzunlugu tsyin edilmemisdir, ancaq IP paketinin real dlgclisii 1006 baytdan artiq
olmamalidir. Bu mahdudiyyst SLIP protokolunun ilkin realizasiyasi ilo slagslidir (miasir realizasiya
zamani sabska adminstratoruna imkan verilir ki, paketin 6lglsind 6zl teyin etsin ve heg bir gosteris
verilmazsa 1500 baytdan istifade olunur).

SLIP protokolu ile slagenin yaradilmasi tigiin kompiiterlsr bir-birinin iP Ginvanini bilmalidir. Ancaq
ele hallarda mUmkundur ki, xostla marsrutizator arasinda birlesme hayata kegirilarsea bu halda
sonuncuya onun IP (nvan informasiyani xosta 6tiirmalidir. SLIP protokolunda (nvan informasiyani
miibadile etmak mexanizmi yoxdur. Ona gdre de bu mahdudiyyst bazi sebaka xidmati névleri tictin SLiP-
den istifadegiye imkan vermir. SLIP protokolunun basqa qusurlarindan biri de paketi SLIP paketine
inkapsulyasiya olunan protokol tipinin indikasiyasinin olmamasidir. Ona géra de ardicil xatt boyunca
vasitesi ilo SLIP protokolu vasitesi ilo yalniz bir IP sebeka protokolunun trafikini étirmek olar. SLIP
protokolunda sahvlarin agkari ve onun lagv marhaleleri nezarda tutulmamisdir. Hemin funksiyalar yuxari
soviyya protokollari ile temin olunur: iP protokolu iP basligina gore paketin tamligini yoxlayir (yani
testdon kegirir) va iki nagliyyat protokolundan biri (UDP yaxud TCP) nazarat cemi ile butin tamligi
(dzgunluyu) yoxlanilir.

Ardicil slaga xattinin buraxiciliq gabiliyyatinin asagdi olmasi paketlarin étiriilma muddatinin asagi
salinmasini macbur edir, bununla da ondaki xidmati informasiyanin tutumu asagi salinir. Bu masaele
paketlarin sixilmasini icra eden Compressed SLIP (CSLIP) protokolunun kémayi ile hall olunur. C SLiP-
protokolunun meydana galmasi axinla izah olunur ki, Telnet, Rlogin ve saira tipli programlardan istifade
zamani verilanlarin bir baytinin génderilmasi tgiin iP paketinin 20 baytliq baghginin ve TCP paketinin ise
20 baytliq bagliginin (cemi 40 bayt) étiriilmasi tsleb olunur. C SLIP spesifikasiyasi SLIP protokollari 40
baytliq bashdi 3-5 bayta geder sixiimasini temin edir. Hal-hazirda SLIP protokollari realizasiyasinin
oksariyyatina SLIP spesifikasiyasi ilo kdmak olunur.

Belsliklo, SLIP protokolu iP paketinin serhad bitlerinin ardicil kanalla ardicil 6tlirmalerden
secilmasi isini yerina yetirir. Bu protokol Unvan informasiyasinin 6tlrtlmasi, sabake saviyys protokolu
tipinin identifikasiyasi, sahvlarin tayini ve duzaldilmasi mexanizmi yoxdur.

PPP protokolu. iki tersfli rabite protokoludur. internet vasitesilo rabitenin toskilinds istifads olunur.
O ciimleden internet sebekesinde kompiiterler ve diger qurdular arasinda da istifade olunur. PPP
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protokolu (Point-to-Point Protocol, “néqte-néqte” protokolu) kéhnalmis SLIP protokolu evezine ardicll
global slage kanal ile informasiya kadrinin étiriilmesi Gglin TCP/iP stekinin bir hissesi kimi internet
problemleri {izre miihandis grupu olan IETE (The internet Enginering Task Force) terafinden korporativ
sabakalerde marsrutizatorlar arasi birleagsmalarin tagkili Gglin va servislerle uzaglasdiriimus istifadagilarin
birlesdiriimasi zamani global sebakalarin alage xatti Ggln faktiki standartdir. PPP protokolunun islenmasi
zamani asas kimi HDLC kadrinin formati goéturilmis ve xususi sahaeler iloe alave edilmisdir.HDLC
kadrinin verilenlar sahasina PPP protokolunun sahasi yerlosdirilir.

PPP protokolu inkapsullasma (yigilma) vasitasi olub, global sebskalerds kitlavi suratds istifade
edilir. Bu protokolun terkibi G¢ elementdan tagkil edilir:

a) ardicil kanallarda deytagramlarin inkapsullasma metodu;

b) rabitenin teskili, konfiqurasiya ve sinagi lGgln istifade olunan rabite kanalinin idare etma
protokolu hesab olunan LCP (Link Control Protocol) protokolu;

c) soebaks saviyyeali muixtelif protoollarin qurulmasi va konfiqurasiyasi Ucgln istifade olunan
sobakanin idara etme protokolu hesab olunan NCP (Network Control Protocol) protokolu.

PPP kanalinda iki négte arasinda birbasa (diiziine istigamatda) rabite yaratmaq maqgsadi ile,

hamin ndqtalerin har biri LCP paketlarini gdndarmaekla, rabitanin tagkili Gglin konfiqurasiya sxemini tartib
edir. Rabite teskil edildikden sonra sabake saviyysasinds islemak Ugin PP protokolu lazim olarsa
autentifikasiya amaliyyati macburi marhale hesab edilmir. 8ger autentifikasiya emaliyyati talab edilerse,
rabitanin tagkili aninda sistem autentifikasiya protokollari tGg¢in slave konfiqurasiya sxemlari hazirlanir.
PPP protokolundan asas etibari ilo kommutasiya edilon telefon rabite xatti vo ya ayriimis kanallardan
istifade edilmakle PPP sreveri ilo markazi komputer ve marsrutlayicilar arasinda slage qurmaq Ugln
istifada edilir.

12. Frame Relay sebskasi, teyini, imumi xarakteristikasl, protokollar steki
Frame relay sebakesi basqa sebaksloerlo muqgayiseds olduqca yeni sabake hesab olunur ve X.25

sobokasina nisbatan lokal sabakelarde ddylinme ftrafiklorin 6tlrilmasi lglin daha magsadyonli
hesab olunur. Bu Ustlnlik slags kanallari keyfiyystine gdre lokal saebsaka kanallarina yaxinlasan
zaman 6zunU buruza verir. Qlobal kanallar Ggun bu keyfiyyat adatan yalniz optik-lifli kabelden istifada
edilarkan mimkun olur.

Frame Relay sebakesi xUsusi lokal sabekalarin birlagdiriimasi Ugun ictimai sebeka kimi
isleanmisdir.Onlar verilanlerin 2 Mbit/san surati ile 6tlrldimasini temin edir.

Franme Relay sabakasi texnologiyasinin esas xususiyyati ondan ibarstdir ki, lokal sebakelarda
naqgliyyat xidmatinin asas keyfiyyat gdstericilerinin saxlanmasina zemanat verir.

Frame Relay texnologiyasi IXRS (sebekslers inteqral xidmatli reqemli sebeke (IXRS — inteqgrated
Services Digital Network, iISDN)) sebokalerinde xidmat kimi standartlasdiriimisdir. i.122 zemanaetinde
bu xidmat névl paket rejiminin alave xidmatler ndvuna aid olunub 1988-ci ilde tesdigleanmigdir.

Frame Relay texnologiyasi X.25 sabakasinda istifadeya analoji olaraq verilonlerin 6turiimasi Ggln
virtual birlesma texnikasindan istifade olunur. Ancaq Frame Relayin protokollar steki kadrlari
protokollar Gzra yalniz fiziki ve kanal saviyyasinde otlrlr. X.25 sebakalerinde ise birlegsma miayyan
olunduqdan sonra istifadagi verilanlari Gglincu saviyya protokollari ile 6tirtur. Bundan basqa Frame
Relay soabakasinin kanal seviyyasinin LAP-F protokolu iki rejimde iglayir: asas (core) va idare
(control). ©sas rejimde lokal sabakalerin kommutatorlarinda oldugu kimi kadrlar ¢evrilmaden ve
nazarat edilmadan oturulur. Bunun hesabina Frame Relay seboakesi yuksek meahsuldarliga malikdir.
Cunki kadrlar kommutatorlarda g¢evrilmaya meruz qalmir. Seboks isa gabzleri X.25 sebekasinda
oldugu imi kommutatorlar arasi tesdiglenmaya vermir. Trafikin déyinmaleri Frame Relay sabakasi ilo
kifayat gader siretli ve saxlanmadan 6turdlir. Frame Relay protokollarinin stekinin strukturu (sakil.)
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asagida tasvir olunur. Texnologiyasinin asasini LAP-D protokolunun sadslasdirilmis strukturu olan
asas (core) LAP_F protokolu teskil edir.

LAP-F (Q.922 ITU-T standarti) protokolu iIXRS sebskasinin istenilon kanalinda isloyir. Terminal
avadanlq istenilan vaxt sabakeya LAP-F kadrlari génderir ve hesab edir ki, kommutatorlar
sebakasinds artiq virtual kanal qoyulmusdur.

LAP-F control protokolu axinin idarasi ve kadrlarin ¢atdiriimasinin nazarat funksiyasini yerina yetiren
LAP-F core protokolu tUzarinde geyri mitlaq Ustqurumdur. LAP-F control protokolunun kdémayi ile
frame switching xidmati realize olunur. Kommutasiya olunan virtual kanallarin D kanalini taklif edir.
Onun (izerinde bizs tanis olan yena do, IXRS sebakasinde kadrlarin etibarli étirilmasi iglin istifade
olunan LAP-D protokolu igleyir. Bu protokoldan yuxarida Q.931 yaxud Q.933 (IXRS-nin Q.931
protokolunun modifikasiya olunmus va sadalesdirilmis variantidir) protokolu isleyir.

Frame Relay texnologiyasinin basqa xUsusiyyatlerinden biri ds tahrif olunmus kadrlarda askar
olunan sahvlarin dizsldilmasina imtina etmasidir. Frame Relay protokolu bela hallandirir ki, son
govsagqlar naqgliyyat protokolunun yaxud daha yuxari saviyyalerin isi hesabina sahvlar agkar olunacaq
va sahvlar dizaldilacek. Bu da miiayyan daracada son avadanhdin intelektuallidini taleb edir va
bunun da daha ¢ox hissasi muasir lokal sebakalar Gi¢lin daha adalstlidir. Bu minasibsatda Frame
Relay texnologiyasi lokal sebake texnologiyalarina-Ethernet, Token Rinq ve FDDI-ye daha yaxindir.
Bunlar da her biri yalniz tehrif olunmus kadrlari atir, ancaq 6zlari tekrar 6tiirma ile masgul olmurlar

Bu strukturun tesvirinda asas kimi HDLC kadrinin formati géturaimuasdir. Burada Unvan sahasi 6z
formatini deyismis idare sahasi ise tamamile yoxdur. Virtual birlesme némrasinin sahasi, yoni (DLCI,
Data Link Connection identifier) 10 bitden ibarst olmagla 1024-s gadar virtual birlesmeni istifade
etmaye imkan veir. DLCI sahasi daha ¢ox martebsler sayi tuta biler ve bununla da EAO ve EA1
(Extended Address-genislondirilmis (invan) alamatlari idara olunur. 8gar bu slamatda bit sifir kimi
gOsterilibsa, onda hamin alamate EAO deyilir va bu onu gdstarir ki, ndévbati baytda Gnvan sahssi
davam edir. ©gar alamet biti 1-a barabardirse, onda sahaya EA1 deyilir va Ginvan sahasinin
qurtardigini gosterir.

13.  Asinxron rejimli 6turma sabakasi, texnologiyasinin tayini, asas prinsiplari, protokollar
steki vo saire
Genis zolagh IXRS soabakasi adlanan, inteqral xidmatli yeni nasl sebakalar lglin vahid universal

naqliyyat kimi istifade olunan asinxron rejimli 6tiirma (Asynchronous Transfer Mode, ATM) sebakasi
islonmisdir. Asinxron rejimli 6tiirma sebskasi (AROS-ATM) iki texnologiyanin yanasmasini ézinds
comlagdirir: paketlarin va kanallarin kommutasiyasi. Bu texnologiya birinciden Unvanlasdiriimis
pakeler saklinda verilonlarin 6turllmaesi, ikinciden ide virtual kanallar texnikasi ve kigik sabit Ol¢Ull
paketlarden istifade olunma ils tachiz edilmasi gétiriimisdir. Ele baglangicdan AROS texnologiyasi
taleblora uygun olaraq trafikin butin ndvlerini xidmat etmoye qabiliyyati olan texnologiya kimi
isloanmisdir.

ABS-in milli standartlar institutu (AMSi-The American National Standarts, ANSI), o ciimleden
Beynalxalq telekommunikasiya birliyi/BTB- The inrenational Telekommunications Union, ITU-T) ve
xususi Elektrotexnika ve elektronika zre muhandislar institutunun ATM Forum (100-8 gadaer tagkilati
yaxud standarti 6ziinde cemlogdirir) adi altinda AROS islemisler. AROS oldugca mirskkab
texnologiya olmagla, muixtslif aspektlords standartlagmani taleb edir. Ona géra da standartlasmanin
asas 6zayi 1993-cl ilde gabul edildiyine baxmayaraq, standartlasmaya aid igler aktiv olaraq davam
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etdirilir. Bundan bagsqa movcud sabekelerle AROS-in qarsiligh slagaliliyinin  standartlasma
sahasinda gorilasi isleri halelik oldugca ¢oxdur.

AROS bdyiik territorial sebskanin klassik strukturundan ibaratdir, ysni sonuncu stansiyalar yaxud
qovsaglar fordi kallar ilo asadi seviyye kommutatorlarina birlesdirilir. AROS kommutatorlari virtual
kanallar texnikasi asasinda trafikin marsrutlasmasi tgln son qovsaglarin 20 baytliq Gnvanlarindan
istifade edir. Xisusi AROS sebeksleri lglin avtomatik marsrutiasma cedvelini yarada bilen
kommutatorlarin kémayi ile PNNi (Private  NNi-Private Network-to-Network interface, PNNI)
margrutlasma protokolu teyin edilmisdir. Agiq AROS sebekslerinde marsrutiasma cadvallori
adminstratorlarla X.25 sabokesinde al ilo tagkil yaxud PNNI protokolu ile himays olunur.

Birlegsmasi azalan zaman lagv olunan, birlegsmasi miayyen olunan zaman tayin olunan virtual kanal
identifikatoru (Virtual Channel identifier, VCI) oesasinda paketlorin kommutaiyasi bas verir. Agiq
AROS sobskesinin son qovsaginin nvani esasinda qoyulan virtual kanal telefon sabakasinin
nomrasine uygun ierarxik struktura malikdir ve 6lkanin, seherin, xidmati gsebakelerin koduna uygun
prefiksdan istifade edir ki, bu da naticeda birlesmani misyyan eden sordularin marsrutlagsmasini
sadelesdirir. Aciq AROS sebekalerinde tinvanlar adsten E.164 standartinda istifade olunur, bu da bu
sobokalerin telefonsabakalari ile qarsiligh slagsliliyini sadalesdirir.

Virtual birlesmaler daimi (Permanent Virtual Circuit, PVC) ve kommutasiyal (Switched Virtual Circuit,
SVC) ola bilar. Kommutasiyanin suratlondiriimasi tU¢ln bdylk sebakalards virtual kanallar birlesdiran
virtual yol Virtual Path anlayigindan istifade olunur. Miayyan saya malik muxtalif virtual kanallar Gg¢in
umumi prefiksdon ibaret olan lokal Gnvanin bag hissasi virtual yol identifikatoru (Virtual Path
Odentifier, VPI) hesab olunur. Belsliklo, AROS seboke texnologiyasinda Unvanlarin ideyasi iki
saviyyada tatbig olunur: sonuncu qovsaqglarin Unvanlar saviyyasinde (virtual kanalin muayyen
edilmasi marhslasinds iglayir) ve virtual kanallarin némraler saviyyasinda (mdvcud virtual kanalla
verilenlerin oturdlmasi zamani iglayir).

AROS sobekesinin sonuncu stansiyasinin asagi seviyye kommutatoru il birlesdirilmasi UNi (User
Network Interface) standarti ile teyin olunur.UNI spesifikasiyasi paketin strukturunu, stansiyanin
Unvanlasmasini, idare olunma informasiyasinin mubadilesini AROS protokolunun saviyyalarini,
virtual kanalin muayyan edilmasi Usullari ve trafikin idara olunmasi Gsullarini teyin edir.

AROS standarti fiziki seviyyenin realizasiyasina 6ziiniin spesifikasiyasini daxil etmir. Burada o
sinxron regemli ierarxiyali (SRi-Synchronous Digital Hierarchy, SDH)/sinxron optik lifli sebska
(SOLS-synchronous optical network, SONet) texnologiyasina asaslanir, onun suratler ierarxiyasini
gabul edir. Buna uygun olaraq sebaka istifadagisinin baslangic muracist surati-155 Mbit/san olmagla
sinxron 6tirma rejimidir (SOR-Cynchronous Transfer Mode, STM) yani STM.1-dir. AROS-(n
magistral avadanhgi daha boyuk sratle islayir: STM-4 622 Mbit/san ve STM-166 2,5 Qbit/san. 155
Mbit/san suratinde yalniz optik lifli kabel deyil 5 kateqoriyali ekranlagdiriimamis naqil citi das istifada
etmak olar. 622 Mbit/san sureti olanlar yalniz optik lifli kabeller Gg¢ln buraxila bilendir.Bu global
sobakalar Ugln bir modali kabel, lokal sebakalar G¢lin ham bir modall ham da ¢oxmodali kabeldir
(mesafadan ve suratden asili olaraq). SDH/SONet (sinxron ragamli ierarxiya/sinxron optik lifli
sobaka)-dan forqli olaraqg AROS sabakslerine basqa fiziki interfeysler de vardir. Qlobal ssbakalards
yayllmis T1/E1, T1-verilanlar yaxud sas Ugln 24 kanaldan ibaratdir, T2-96 kanal, T3-672 kanal,
E1,E3-Avropa ddévletlerinds kanallarin surati E1,E3 ve saire kimi isare olunur, (regemli kanallar) ve
T3/E3 interfeyslari aid olunur. Lokal sebakelarde iss 100 Mbit/san siirstli (FDDI) ve 25 Mbit/san
suratli interfeyslori gbstermak olar.

AROS sobska texnologiyasinin yuxarida gdsterilmis xarakteristikalari onu gésterir ki, bu kimsasiz
“xUsusi” texnologiyadir, daha dogrusu onu virtual kanallar texnologiyasina asaslanan tipik global
sobaka texnologiyasi kimi teqdim edirlor. AROS-(in asas xlsusiyyatlarinden biri mixtslif trafiklors
keyfiyyatli xidmat olunmadir.
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Hesablama sabakalerinin trafiki agiq sokilde asinxron ve ddylnen xaraktera malik olmasidir.
Tesadufi zaman muddstinde agar onun lazimlihgi meydana galarse kompliterlar sabakaya paketlar
gonderir. Paketlerin sabakaya gdndarilma intensivliyi ve 6l¢list genis 6lgl do dayise bilar. Masalan,
birlessmasi muayyan olunmayan protokollarin trafikinin déylinma amsali (trafikin maksimal ani
intensivliyinin orta intensivliyina nisbati kimi basa dusulur) 200-a gader birlesmasi misayyan olan
protokollarinki ise 20-ya gadar ola bilar. Verilanlo itgisine kompuiter trafikinin hassashgi ylksakdir,
¢unki verilonlar itgisi olmadan yan kegmak mumkin deyil va onlari takrar étirma ile mitlaq barpa
etmak lazim gelir. Otiirliciiniin multimedia trafiki masalon, ses yaxud tasvir, asagi déylinme smsall,
verilanlerin éturtlmasinin dayanmalarina yliksak hassasliq va verilanler itgisine ise asagi hassasligla
xarakteriza olunur.

Kompulter ve multimedia trafikinin uygunlagsmasinin murakkabliyi diametral ks (garsi-qarsiya)
xarakteristikalara malik olmasi tasviri verilmis trafikde aydin gorinr sekil.

Bu iki trafikin uygunlagsmasi imkanina komputer paketlarinin dlguleri boyuk tesir gosterir. 8ger paketin
OlclisU genis diapazonda masalan 289-dan 4500 bayta qadar dayiserse hatta sas paketlarina yiksak
xidmat UstlnlayU verilarss kommutatorlarda komputer paketlarinin gézleama muiddsti yol verilmaz
daracada yuksak olar. Masalen, 4500 baytliq paket ¢ixis portuna 2 Mbit/san surati ile 6tlrllerse buna
18 san vaxt sarf olunur. Trafikin uygunlagsmasi zamani hamin middate bu portdan 144 sas 6lclsi
otarulir. AROS sabsaka texnologiyasinda realizs olunan yanasma istanilan ndv trafikin
oturulmaesindan ibaratdir: komputer trafiki, telefon yaxud video trafiki yani, sabit paketler ve 53 bayt
olan kigik uzunluglu paketler. 155 Mbit/san stratli 53 baytdan ibarat olan paket Ggln ¢ixis portuna
kadrin 6turdlmasi middati 3 mks tagskil edir. Hor 125 mks bir 6turilecak paketlarin trafiki Gglin bu

dayanma o gadar da ahamiyyatli deyil.

b)

v

v
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14.

ATM texnologiyasi
Muasir boéyik hacmli hesablama sabakalerinde mixtalif névli ve sistemli komplter ve

avadanliglardan istifada edilir ki, onlarin da bir-birile uygunlagdiriimasi sabaka adminstratorlar

Ugln c¢oxlu problemler yaradir. Bu uygunlasmani muiayyan dearacada yerina yetiron ATM
(Asynchronous Transfer Mode) texnologiyasi asagidaki sertleri yerina yetirir:

- lokal ve global sebsakaler G¢lin tmumi naqliyyat protokolu;

- har birinin xidmat keyfiyyati taloeb olunan saviyyada olmaqgla komplter va multimedia trafiklarini eyni
naqliyyat sistemleri gorgivasinda birlagdirmak;

- talebdan asili olaraq verilonlarin otlridlmasi Gglin giqabit/san sirete malik iyerarxik sistemin olmasi.

Burada an ¢etin mesala eyni slage kanali ve eyni kommunikasiya avadanliglari istifade etmakle
komputer ve multimedia trafiklerini eyni vaxtda o6tirmekdir. Bu funksiya ATM kommutatorunun
kdmayile hayata kegirilir.

Tranzaksiyalar1 emal edon Tranzaksiyalar1 emal edon

OQ » o p@

ATM kanal1 155 Mb/s

s ATM ATM T
@ _ k _ @ -
. l ';;’tr:tr:r‘:j Tpadux VBR. (o 1006/2) t;’tr:t':rt :
. Tpabrx CER (51 M6/c)
Paket rejimli Paket rejimli

A
Videokonfrans tomin Videokonfrans tamin
edon stansiyalar edon stansiyalar

Sakil . ATM sabakalerinds muxtalif tabiatli paketlarin eyni kanalla 6étlrdlma prinsipi

Sokilde ATM kommutatorunun kémayile (¢ manbadan (meynfreym, local sebaka ve videokonfrans)
gabul edilan signallarin éturtlmasi texnologiyasi gosterilmisdir. Burada ABR (Available Bit Rate-
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lazimh bit suratli servis). VBR (Variable Bit Rate — dayisen bit suratli servis), CBR ( Constant Bit
Rate — sabit bit suratli servis) ATM sabakasinin muxtalif tabisatli signallarin éturtlmasi Ggln gostardiyi
xidmat novleridir.

ATM texnologiyasinda miuxtalif tabistli paketlor -kompuiter, telefon ve ya videokanal paketleri ¢ox
kicik Olclli paketlare boélinerak sistemin girisine daxil olur. Paketlerin uzunlugu 53 bayt olur,
bunlardan 5 bayt bashgin uzunlugu, 48 bayt ise verilonlar olur. Belo ATM paketleri cell oyuglari
adlanir. Bu paketloar béyuk siratli kanalla istifadeciye otirdlir. Paketin bele kicik olmasi onun az vaxt
arzinde 6tlrilmasine imkan yaradir ki, bunun da bir az gecikmasi 6tiirma tempinin asagi dismasina
sebab olmur. Masalan, prioritetli multimedia sistemlarinde onun paketleri an pis halda 53 baytin
oturulma vaxti gadar gecika biler, bu da 155 Mb/san sirat rejiminde 3 mks-ya barabar olur ki, ¢ixisda
bu heg hiss edilmir.

ATM sabakalerinde son qovsaglar sebakaya xUsusi alaga xatleri vasitasilae qosulurlar, kommutatorlar
ise 0z aralarinda yuUksak suratli, tezlik sixlagsdirma qabiliyystli elage kanallari vasitasile birlasirlar.
Heor bir kommutator ona qosulmus qovsaglarin paketlerini  hamin kanallar vasitasile Unvanda
gostarilen kommutatorlara éturarler..

Bunula bearabar ATM texnologiyasinda paketlorda xidmati informasiyanin az olmasi ugln global
seboeka standarti kimi gabul olunmus virtual birlesmanin temini prinsipi tatbiq olunur. Bu zaman
nazerde tutulmus axirinci qovsagin 20 baythq Unvani yalniz birinci paketde oturulir ve slage
yaradilan kimi o biri paketloerde yalniz virtual elagenin ndmrasi gostarilir. Ona gbéra de 53 baytin 5
bayti xidmati informasiya olur, onun 3 bayti (20 baytliq Unvan avazina) virtual birlesma Ugln tayin
edilir. 48 bayt ise verilanler Gglin nezarda tutulur.

TCP/ IP texnologiyasi esasinda isloyan, ¢ox baha olmayan ve butin dinyani shate eden
INTERNET - global komputer sebskasi hagginda malumat ndvbeti miuhazirade tagdim olunacaqdir.

15.  TCP/iP protokollari
Komplter sabakelerinde standartlasmanin asasini sabsaka qarsiligh vasitelerinin  yaradilmasinda

coxsaviyyali yanasma tagkil edir.Belolikle sistemin qovsaglarinin qarsiligh slagesi Ugin muxtalif
saviyyelorde protokollar istifade edilir. Protokol muxtelif qovsaglarda eyni saviyyade saboke
komponentlari ile mibadile edan xabarlarin ardiciligini vae formatini tayin edan gaydalardir. Sada dilde
desak,protokol — sebakade komputerlarin bir-biri ila Unsiyyat dilidir.

Sebaekalarin qovsaglarinla ve bitin saviyyslarinda onlarin qarsiligli slagesini ieararxik tagkil eden
protokol yigini protokollar steki adlanir.

internetde esas protokol TCP/IP protokoludur. Bu protokollar steki asagi seviyyade fiziki ve kanal
saviyyalerinin yuxari saviyyada tatbigi saviyyenin protokollarini (FTP, Telnet, pogt protokolu SMTP,
WWW hipermatn servis xidmatini va s.) tagkil edir.

Oger ayri-ayri kémruterlor ve istifadacilor Ggln identifikasiya sistemi movcud olmasaydi, milyonlarla
govsad kompduteri vo milyonlarla istifadagi arasinda xaos bas verardi. INTERNET-da har bir qovsaq
komputeri va istifadagi saxsi Unvana malikdir. Bu Gnvanlarin funksiyasi analoji olaraq ananavi Gnvanlara
uydundur. Onlarin asas teyinati insanlara informasiyasinin A nogtasinden B ndqgtesine muvaffaqiyyatlo
oturulmasidir. Internetde xabarlerin 6turdlmasi paketlerin komutasiyasi vasitesi ile hayata kegir. Xabar
paket adlanan porsiyalara bolunir. Har bir paketde 4 kbaytdan artiq olmayan informasiya oturalar.
Internetin ayri-ayri hisseleri marsuritizatorlarla biri digari ile elaga yaradir. Marsrutizatorlar paketlarin
haraya gondarilmasi haqda garar gabul edirler. Yerli alt stansiya onu diger altstansiyaya gonderir. Bu
oamaliyyat xeberin (invana catana qoder davam edir. Sebokeler arasi IP (internet Protokol) protokolu
Unvanlasdirmaya “cavabdehdir’ ve sabakada paketlarin harakatini tayin edir. $Sabakade IP protokulundan

22



alave TCP (Transmission Control Protokol — Verilanlerin éturtlmasine nazarst edan protokol) istifade
edilir. iP protokolu verilenlerin yalniz étiriiimasini tayin edir. Biitiin prosesi iss TCP protokolu idare edir.
TCP protokolu xabaerleri porsiyalara bélir. Har bir porsiya misayyan ardicilligla yerlasdiriimasi ve tam
informasiyanin gabul edilmasi Ugin yoxlanilir. Qabuledici terafde TCP protokolunun program teminati
paketi toplayarag onu dizgln ardicilligla yerlesdirilir. ©gar xabar qisadirsa TCP protokolundan slava
UDP-User Datagram Protokolundan istifada edilir.

Xaberi Unvana g¢atdirmaq ugln onu Unvanlasdirmaq lazimdir. TCP/IP stekinde 3 tip Gnvandan
istifada edilir: lokal (aparat Unvanida adlanir), IP (Internet protocol) Unvan ve isare domen adlar DNS
(Domain Name System). Internet sebekesine qosulmus her bir kompiter unikal (invana malikdir.
INTERNET-de verilonlorin 6tlirtilmasi glin reqem P ve isare tipli invanlardan istifade edilir. Seboke
saviyyasinds paketler IP (invanlar vasitesi ile 6turilir.Bu Gnvanlar okted adlanan dérd baytdan ibarst
olurlar. Mesalan, 104.24.74.190. Bele yazi IP Unvan adlanir. IP UGnvanlar administrator terafinden tayin
edilir. Unvanin 1-ci hissesi sebakanin, 2-ci hissesi ise qovsagin némrasini toyin edir. Seboke némresi
xususi Internet markeazinin (Internet Network Informasion Center InterNIC) zamanati ilo tayin edilir.
Baslangic Gnvan marsrutizatora kompduterin hansi sabakaye aid oldugunu gostarir.

Regem invani kompiiterlorin miibadilesi zamani istifade olunur. insanlar arasinda ¢ox zaman
isara tipli Unvanlarindan istifade olunur. Ona gére do sabakade komplterloro adlar mensub edilir.
INTERNET-da kompdterlarin invani Domen Name System (DNS) adlanan adlarin domen sistemindan
istifade olunur. DNS- internetdas islome prosesinde istifadagilerin isini asanlasdirir. Bu zaman komputera
muracist ederkan govsagin reqem Unvanlarini yadda saxlamaq lazim galmir.

Umumdiinya hériimgak torunda DNS standarti (izre yazilmis Gnvanlar noqte ile ayrilmis bir nece
elementden ibaret olurlar. Bu elementler domen adlanir.

isare tGnvanlari daha asan yadda galir. DNS nvani (i¢ hisseye (nece ki, ev tinvanlarinda kiics, sehar,
Olke ve s.) bolundar. DNS Gnvanin asas hissesi birinci seviyyali domen adlanib cografi zona ve ya sahe
Uzra klassifikasiya olunur.

com - kommersiya taskilatlari

edu- tahsil muessiseleri

mil- harbi muassiseler

gov- dovlet teskilatlar

net - saboake agentliklari ve ya provayderlor
int - beynalxalq tagkilatlar
org - qeyri kommersiya tagkilatlari
Diger dlkalerda 1-ci saviyyali domen kimi hamin 6lkanin kodu istifade olunur.
Mas: az-Azerbaycan
tr-Tarkiye
de-Almaniya

ru-Rusiya
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ch-Isvegra
uk- Boyuk Briyaniya
fr-Fransa

ca-Kanada

Lokal linvanlar global sebake olan alt sebake cergivesinda verilonlerin Gnvana c¢atdirilmasi Ugln
istifade edilir. Lokal Gnvanlar MAC Unvanlar adlanir. Lokal Unvanlar seboka adapteri istehsalgilar
terafinden tayin edilir. Batin mdévcud lokal sebaka texnologiyalarinda MAC Unvanlar 6 baytliq formata
malik olur. Masalan,

11-AO-17-3D-bc-01.

16. Birbasa qosulma Ugun istifada olunan ilkin kabel texnologiyalari va inkisafi
Lokal sabakalerin yaradilmasinda asagidaki qurgulardan genis istifade edilir:
-Korpuler (ingilisce Bridge)- iki lokal sebakani birlagdirir. Sebakaler arasinda heg¢ bir
dayisiklik etmadan verilanleri paket soklinde oturtr. Bundan slave korpular sabakani lokal
verilanlar axinindan qoruyaragq, xarice digar sabake segmentlari Ggun tayin edilmis verilanlori
otirmakla paketlori filtrloya da bilarler;
- Margrutlasdiricilar (ingilisce Router)- koérpularden ferqli olaraq tmumi protokollu sebakaleri
daha semarali birlagdirirloer. Masalen marsrutlasdirici iri hacmli malumatlari daha Kkigik
hissalare bolmakls lokal sabakalarin muxtslif dlguli paketlerle garsiligl slagasini tamin edir.
bundan slave marsrutlayici paketi konkret invana gondare biler. paketin harakati Ugun an
yaxsl! yolu sege bilar;
- Korpl margrutlasdiricisi (ingilisce Brouter)- bu koérpl ve marsrutlasdiricinin hibridi olub,
avvalca mumkln olan yerda marsrutlasdirmani hayata kegirir, muveffaqiyyatsizlik halinda
korpu rejimina kegir;
- Sluz (ingilisce GateWay)- korpulerdan ferqgli olaraq muxtslif sabaksa protokollarina malik
sobakaleri birlagdirir. Burada sluze bir sebakadan daxil olan malumat onun oturtlaceyi
sobakanin telablerine uygun olaraq cgevrilir ve sonra oturalur. Belalikle slizlar yalniz
sobakaleri birlasdirmir, heam da onlarin vahid sabake kimi islemasini temin edir. Slizler
vasitasilo lokal sebakalar universal gucli komputerlar olan meynfreylera da birlagdirila bilir.
Qeyd edak ki, hazirki dévrde muvaffaqgiyystle simsiz sabakalerdan ds istifade edilir. Adatan
simsiz sabakalardan o yerlards istifads edilir ki. hamin yerlards kabellerdan istifade mumkin
deyil ve ya onlardan istifade problemlar yaradir. Buna tarixi binalari, metal ve demir beton
désemali otaglari, gqisa muddete icaraya goturulmus ofisleri, anbarlari, sargi ve konfrans
zallarini misal gostermak olar. Simsiz sabakalarin asagidaki topologiyalari mévcuddur:
-“Hami hami ile” topologiyasi. Burada saboaks informasiyanin otlrdlmasi mahiti  kimi
radiodal§alardan istifade edan. bitln istiqgamatloarde antennalarla temin olunan sabaka radio
adapterlorinin kdmayi ile reallasdirilir. Bu sabakalarin faaliyyat dairesi 50-200 m olur.
Seboekanin simsiz ve kabel hisselari arasindaki alage Ugln giris noqtesi 9 radiokorpl)
adlanan xuUsusi qurgulardan istifade edilir. Qeyd edok ki, bu magsadla simsiz ve kabel
sobaka adapterlarine malik adi komputerdan da istifade etmak olar.
- “Noqgte-noqta” topologiyasi. Simsiz sabakalarin istifadesinin digar bir sahasi verilanlerin
otarulmasi infrastrukturu (Gmumi daxilolma kabel sebakalari, ylksakkeyfiyyatli telefon xatlari)
olmayan bir-birinden uzaqda olan lokal sabakaler seqgmentloeri arasinda alaganin taskilidir.
Bu halda iki bir-birinden uzaqda olan segmentler arasinda alaganin yaradilmasi Ugun
istigamatlanmis tipli antennalara malik radiokorpulardan istifade edilir.
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- “Ulduz” tipli topologiya. ©gar sebakada bir nega segmenti birlesdirmak lazimdirsa “ulduz”
tipli topologiyadan istifade edilir. Bu halda merkezi qovsaqda batun istiqgamatli antenna,
uzaqda olan qovsaglarda isa istigamatlenmis antenna qurasdirilir. qurasdirilir.

Qeyd etmak lazimdir ki, simsiz gebeka magistrallarindan istifade asagi suretle islayan
modemlarden istifadedan imtinaya imkan verir.

is yerlorinds ilk kompiiterlsrin peyda olmasindan sonra istifadagiler malumat étiirmak, cap etmak
tictin ilk olaraq birbasa qosulma kabellerinden istifade etmaye basladilar. iki kompiiterin bir-birine
gosulmasi, kompduterin arxa hissesinde yerlasan COM ve LPT portlarindan mimkun olurdu. Bu
portlara va ya giriglare qosulmagq ugun nul-modem kabellardan istifade olunurdu. Dizdur bu
gosulma Usulu ¢gox da guclu deyildi, amma bdyuk hacmde malumatlarin éturdimasi Ugun alverigli idi.
LPT portuna sinonim kimi paralel port da deyilir ve ager printer port va ya Centronics port egitseniz
bilin ki séhbat LPT-den gedir. istayiram LPT haqqinda daha strafli melumat verim ki siz onu gézii
yumulu taniya bilesiniz. LPT (Line Print Terminal) s6zlarinin birlesmasinden yaranib va ilk
printerlarin komputera qosulmasi Ugun istifade olunan texnologiyadir. Bu texnologiya Centronics
parallel interface (Centronics paralel portu) Dr. An Wang, Robert Howard ve Prentice Robinson
toerafinden Wang Laboratories-da yaradilmisdir. 1990-ci ilde LPT standartlasdirihib ve bu standart ilk
olaraq IEEE 1284 modeli ile buraxilmaga baslanilib. Siza sakillarle LPT-lar hagqginda tesavvur
yaratmaga calisacagam.

[ B 13 SEL [Select]
23— g .12 PE (Faper End)
3l ® —<11BUSY
Ground 272, _.: -;'fl.fr-.'i.lq
e Tl g
M L7 s
19— @ & T el 3
18y & 3 Data Out
SELIN 174 " pE 3
INIT 164 _.:_ r3 Fd
ERROR 1% ™ 4 :2 |E|
AUTOF 14 2
tha (@ g w1 STROGE

Bu sekilda pinlerin, yani igerisindaki simlarin na ise yaradigini gore bilersiniz. ©gar simlardan har
hansi biri girilsa nayin iglemayaceayini anlamagq olar.
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"\
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IEEE 1284- printer Ggln kabel, DB-25 va 36 pin Centronics konnektor.

Burada yeni adla DB-25 ile tanis ola bilerik, gérasan bu nadir? D-subminiature ve ya D-sub
komputerlar Ggln istifada olunan standart elektrik birlagdiricisidir (connector-konnektor). Onlar ilk
teqdim olunduglarinda "subminiature" kimi adlandiriimisdirlar, bu giin onlar komputerlerds an genig
istifada olunan birlesdiricilerdir.
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LPT . COM

LPT va COM bir-birina goriiniis cahatdan oxsar olsalar da onlar farglidirlar.

LPT (paralel port)- standartlasdirildigdan sonra 1990-ci ilde yaradildi ve adi IEEE 1284 oldu. Bu
modeldan sonra daha yenilsri istehsal olunmusdur. ©n yenisi IEEE 1394-dir. Apple kompaniyasi
torafinden FireWire va Sony firmasi terafinden i.LINK adlandiriimisdir. Yeri gelmis iken bunu da
deyim IEEE-The Institute of Electrical and Electronics Engineers demakdir. Tarkibinda dinyanin 175
6lkesindan 360,000 Uzvu var. Dinya saviyyasinda muxtalif texnologiyalarin standartlagdiriimasi
masalaleri ilo masguldur. islerini istehsalgi firmalarla birlikde aparan bu qurum 1980-ci ilde 802
ndémrali bir komissiya yaratdi. Komissiyanin vazifasi komputer sabakaleri ile bagh muxtalif
standartlari ortaya ¢ixartmagq idi. IEEE-nin fargli kodlu basqa komissiyalari digar texnologiyalar
uzerinda galismaga davam edirlar. Masalon, IEEE 1284 paralel 6tirma ile bagli masalelar Uzsrinda
calisarken, IEEE 1394 Firewire baglanti standartini yaratmisdi. 802 komissiyasi farqli sebaka
texnologiyalarini tedqgiq etmak Uzre alt komissiyalara bolmusddr.

17.

Lokal sebakalerin segmentlasdiriimasi

Sebakanin ifrat ylklanmasinin asagdi dismesi. Sabaka ile aktiv isleyan glcll is¢i stansiyalar,
stolustu audio- va video studiyalar ve diger alavaler olduqda, 6tirma surati 10 Mbit/s olan Ethernet
sebekalerinin  buraxma qabiliyysti artiq istifadacilerin talablerine cavab vers bilmir. Sabakeya
gosulmus istifadacilarin sayi artdigca sebakenin mahsuldarligi asagi dismeaya baslayir. Telablarin
artmasi sabakanin ifrat ulklanmasina sabab olur, ¢inki daha ¢ox istifadagilar eyni bir resurslara daxil
olmaq glin cehdler gdsterirler. ifrat yliklanma istifadagilori macbur edir ki, sabskanin buraxma
gabiliyyatinin artirlmasinda israrli olmalarini goéstersinler. Lakin sadecs olarag mahsuldarligin
artirllmasi ile is bitmir. ©ksar hallarda lazimi naticani alde etmaysa imkan vermayean digar amilleri da
(mas, kicik suratls islayan serverlarin olmasi, is¢i stansiyalar ve serverlarde amali yaddasin hacminin
kifayst gadar olmamasi) nazars almaq lazim galir. Lokal sebakads ifrat yiiklenmanin azaldilmasi ve
mahsuldarligin artirilmasi Usullarindan biri Ethernet vahid segmentinin bir nege segmentlara
boélunmesidir ki, bunun naticesinde buraxma gabiliyyati mumkun olan maksimum qiymata catir.
Buraxma gabiliyyatini bele maksimum giymata ¢atdiran texnologiyalar asagida gdsterilmisdir:

Fiziki segmentlagdirma.Segmentlesdirmani alde etmak Ugtin kdrpu marsrutlagdirmalardan
istifade etmak olar ki, bununla da mudnagqiselerin yaranma oblastini hissalera bdlmak olar.
Minagisalerin miqdarinin azaldilmasi bir fiziki segqmente qosulan is¢i stansiyalarin migdarinin
azaldilmasi sayesinda alds oluna bilar.
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Kommutasiyali sabakanin teskil edilmesi (mikro segmentlesdirma). Lokal gabakani
segmentlasdirmak Gg¢ln nainki kdrpl ve margrutlasdirmalar, hemginin geviricilar de tetbiq oluna bilar,
mas, Cisco Catalyst 5000 cgeviricisi portlar arasinda paketlerin kommutasiyasina malik olan ayriimis
2 noqtali birlesma teskil etmaysa imkan verir. Paketloarin kommutasiyasi ani zamanda bas verdiyi
Ucln, her bir stansiyanin istifade etdiyi buraxma zolaginin hissasi artmis olacagq.

Ethernet tam dupleks qurgusunun tatbiq olunmasi. Bu clr sebakanin buraxma qabiliyysti enenavi
Ethernet sabakasinin analoji parametrinden demak olar ki, 2 defe ¢ox olur Lakin bu halda lazim galir
ki, sabake interfeys platalari tam dupleksli rejimdas islaye bilsinler.

Fast Ethernet sebokaleri. Fast Ethernet kommutatorlarindan istifade edilmasi 10Base sabakasinin
buraxma zolagini10 dafe geniglendirs bilir.

FDDI sobskaleri . Bu o6tiirme siirati 100 Mbit/s olan kdéhne ve davamli texnologiyadir. “iki qat
halgadan” istifade etdikde ise buraxma qabiliyyati 200 Mbit/s-ya qader artirila bilar.

FDDI sebokaleri adeton kommutasiya skaflari arasinda qurasdirilir ve miixtelif martebslerds yerlogsen
sebakaleri va talaba geharciyinin sebsakalarini birlagdirmak Ggln istifade olunur.

Konfliktler yaranan oblastda istifadagilerin sayinin azaldiimasi sabaka segmentinin buraxma
zolagini artirir. Seboka segmentinda trafiki lokal veziyystde saxlamagla, istifadacilor buraxma
zolaginin boylk hissesini alde eds bilirler ve bir boyiuk magqistraldan istifade olunan vaxt yaranan
voziyyet ile muqayiseda reaksiya vaxti kaskin azalmis olur.

Sek.5.1-do tekrarlayicilardan teskil olunmus sebeke gdsteriimisdir. isci stansiyalar tgiin bele
seboka vahid segment kimi goriinacak ve mahiyyat etibarils, bir boylk konfliktler oblastini 6ziinds
oks etdirocok. Oger seboka haddinden c¢ox genislonarse, o zaman onu korpller ve ya
marsrutlasdirmalar vasitesile segmentlesdirmak mimkin olacag. Lakin bu qurdular mixtalif
texnologiyalardan istifade etdiyi Gclin, bu halda gecikmalar bir goeder artacaq ve kommunikasiyanin
effektivliyi azalmis olacag. Buna géra de sabakanin segmentlesdiriimasinde diqgstli olmagq telab
olunur.

Korpulerin - kdémakliyi ile segmentlasdirma. Malum oldugu kimi, koérpller sabakenin
segmentlagdiriimasi Ugun istifade oluna bilerlar, yani sebakani idara Uglin sada olan kigik hissalare
bdle bilerlor. Lakin, ager korpular sebakada yaxsi qoyulmamigsa, o zaman onlar xeyirden ¢ox ziyan
vera bilarler. Adaten kérpiiler OSi baza modelinin kanal saviyyssinin MAC-altseviyyasindas islayirler.
Segment daxilinds trafiki azaltmaq Ugun, onlar bir-birinden fiziki va mantiqi cehatdan ayrilan sebaka
segmentloeri yaradirlar. Slbstte ki, korpllerin tetbigi bir sira Gstlin cshatlere malik olur: mantiqi
sebokani bir nege fiziki hissalera bdldikden sonra davamliliq artir, texnik qullug asanlasir,
genislandirma imkanlari ve sabakanin idaragiliyi yuksalir.

Sok.5.2-de gosterildiyi kimi, korpuler MAC- va ya har bir kadrda olan aparat Unvanlarini
yoxlayirlar ve lazim olarsa, kadrlari diger fiziki seqmentlera gondarirler. Koérpular dinamiki olaraq,
terkibinda Unvanlasdirilan qurgularin yerlesdiyi MAC-Unvanlar ve segmentlerin ndmralari olan
otirma cadvalini tertib edirlar.

indi ise korpiilerin menfi cehatleri lizerinde dayanaq. 8ger alicinin MAC-iinvani kérpilye malum
deyildirse, o zaman korpu kadrin génderildiyi portun qosuldugu segmentdan basqa, ona qosulmus
bitlin segmentlerae hamin kadri génderacekdir. Bundan basqa, kadrin emal olunmasi vacibliyinden,
gecikma periodu 20-30% arta biler. Gecikma, xost-menbadan xost-aliciya kadrin yerdayigmasinai
sorf olunan vaxta baraber olur. ©8gar kadri alicinin segmentinin cari aktivliyi sayasinde o degqiga
géndarmak mimkin olmadiqda, gecikma daha da ¢ox olmus olur.
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Korpu paketlari vo qrup paketlerini onun qosuldugu bitin segmentlara géndarir. Enli yayimli
paketlorin Unvanlari koérpiys malum olmadigina goéra (yani bu paketlor sizgecdan kegmirlor)
enliyayimh tufanin yaranma ehtimali mimkuindur. Bu problem ceviricilerde de vardir, ¢linki nazari
cahatdan korpular ve ceviricilor bir-birilerinden farglenmirler. Cisco kompaniyasinin geviricileri
dogrudan da 6zluyinds Cisci I0S idaresi altinda isleyen c¢ox portlu kdrpini tesvir edirler ve
kérplunidn yerina yetirdiyi funksiyalari hayata kegirirlor.

18. Marsrutlagdiriimalarin kdmayi ile segmentlagdiriimasi
Marsrutlasdirmalarin kdmakliyi ile segmentlesdirma. Malum oldugu kimi, marsrutlasdirmalar sabaka

soviyyasinda islayirlar ve qabuledicinin sabakasinde paketlerin marsrutlasdirilmasi dgln tetbiq
olunurlar. Korpuler kimi, marsrutlasdirmalar da, marsrutu segmak Ucgln cadvalden istifade edirlor.
Lakin marsrutlasdirmalarda ayri-ayri xostlar haqqinda olan informasiya yox, uzaq masafadoki
soboekalar haqqginda informasiya saxlanilir. Qarar gebul eden zaman marsrutlasdirmalar aparat
unvanlari deyil, iP-tinvanlar tatbiq edirlor. Sebskada isloyen haer bir protokol liglin marsrutlagdirma
ayrica coedvel saxlayir., Cisco marsrutlasdirmasi Apple Talk, iPX ve IP protokollari Ugiin ayri-
ayriligda marsrutlasdirma cedvalleri destekayir.

Marsrutlasdirmalarin tatbiginin Gstlin cahatleri bunlardir:

idars oluna bilma. Birlosmis sebsakenin miixtslif hissslerinde miixtslif protokollardan istifade edilmasi
inzibatgiya boyuk harakatler serbestliyi imkani verir.

Funksionalligin artiriimasi. Cisco marsrutlasdirmalari sshvlari tapmagq, verilanlar axininin idarasi va ifrat
yiklenma Ugln elave qurgularla temin edirler, hamginin paketleri fragmentlesdirmak ve bir yers
toplamagq, onlarin hayatilik dévrinu idare etmak imkanini verirlor.

Bir neca aktiv yollara malik olma. Protokolun tip sahasini, DSAP, SSAP ve marsrut metrikasinin
torkibini analiz ederek, marsrutlasdirma lazimi marsrutun secilmasini asaslandira biler ve ndvbaeti daha
yuksek protokolun verilonlerin interpretasiya eda biler. Bu clr yanasmanin muisbat cehati, subhasiz
ondan ibaratdir ki, qurgular arasinda bir ne¢a yolu aktivleagsdirmak mimkun olur.

Marsrutlagdirma — korpuya nisbatan daha murakkab program-aparat qurdysu oldugu ugun, yuxarida
gostardiyimiz Ustin cehatlar alde olunur. ©ger meahsuldarliq bir qurgu tarefinden emal olunan kadrlarin
va ya paketlerin migdar ile Olsllerse, o zaman koérpllerle migayisede marsrutlasdirmalar daha az
mahsuldarliga malik olurlar. Margrutlagdirma  boylk miqdarda paket sahaslarinin tarkibini tadqiq
etdiyindan, tesdigleri géndarma protokoluna malik sabakaler lg¢ln buraxma qabiliyysti 30-40%,
surisduricu pancarali protokola malik sabakalar tiglin ise buraxma qabiliyysti 20-30% asagi diss biler.

Ceviricilorin  kdmakliyi ile segmentlesdirma.Lokal sebeksalerin kommutasiyasi daha mirakkab
segmentlagdirma dsuludr. Lokal saebakalerin ceviricilari ylksak suratls paketlorin kommutasiyasini
yerina yetirdiyi Ugin o, lokal sabakalarin mahsuldarhigini yaxsilasdirir.

Aliciya paketin gonderildiyi portu teyin etmak Ugln ceviricilor de, kérpular kimi, alicinin MAC-
Unvanini tadqiq edirlor. Bir-basa kommutasiyali(cut-throuhg) ceviricilor paketin gabul olunmasinin
sonunu gozleamadan paketi 6tirmeays baslayir va bununla gecikma vaxtini minimuma endirmis olur.
Catalyst 5505 ceviricilorinde aralig saxlama kommutasiyasi (store-and-forward) ideyasi hayata
kegirilmisdir. Soakil.63-de 10 Mbit/s va ya 100 Mbit/s 6tlirme siretli tam dupleks rejiminda islayan Cisco
Catalyst 5505 geviricisinin xarici goérinusu verilmisdir.
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19. Komutasiya rejimlari

3 nOv kommutasiya mumkuandur: portlarin kommutasiyasi, kadrlarin kommutasiyasi ve xanalarin
kommutasiyasi (ATM sabekalerinda):

A. Portlarin kommutasiyasinda program vasitasile fiziki segmente har hansi bir port tahkim olunur. Bu
kommutasiyanin an sada formasidir.

B. Kadrlarin kommutasiyasi sebakanin buraxma zolagina daxil olmanin genislandiriimasi g¢ln istifade
olunur. Kommutasiyanin bu ¢ur formasinda paralel olaraq bir nege o6tlirmaler yerina yetirilo bilar.
Catalyst-in btln geviricileri kadrlarin kommutasiyasini hayata kegirirlar.

C. Xanalarin kommutasiyasi (ATM sebekslerinde) kadrlarin kommutasiyasina oxsardir. ATM
sobokalerinda kadrlarin avezine dlglsl geyd edilmis cox da bdyilk olmayan xanalardan istifada edilir.
Xanalarin kommutasiyasi Ug¢un Cisco Lightstream geviricileri yaradilmisdir.

Korpularle migayisada geviricilor az pul 6demakle portdan daha intensiv istifade etmaye imkan
verirlar. Ceviricilor seqmentde daha az istifadagilarin olmasina icaze verdiklari Uglin, istifadagilara verilan
buraxma zolaginin orta giymati artmis olur. Bir segmentdaki istifadagilarin sayinin azaldilmasina say
gOstarilmasi mikro segmentlesdirma adlanir: Bu cur yanasma ayrilmis segmentlarin yaradilmasina imkan
verir. Bir seqgmenta yalniz bir istifadaci qosuldugu halda, digarlerin segmenti bosaldiimasini gézlamadan,
butlin buraxma zoladi onun sarancaminda galir. Buna go6re da orta olgullu sabakalerde mdvcud olan
munagqigelar burada bas vermir.

Kadrlarin yerini dayisdirmak Ugln ceviricilor kadrdaki saviyys 2 (2-ci saviyyanin cgeviricilari) ve ya
soviyya 3 (¢ox saviyyeli gevirici 3)-Un tarkibinianaliz edirler. Bazi hallarda c¢eviricilera kadrlarin
kommutatorlari  deyilir, ¢lnki esasen onlar xanalarin 6tirdlmasi Ug¢ln tayin olunan ATM
kommutatorundan fargli olaraq, seviyys 2-nin kadrlarini géndarirlor. Token Ring ve FDDI sebekaleri tiglin
muxtalif texnologiyali c¢uviriciler tetbiq olunurlar, lakin avvalki kimi, ceviricilor an ¢ox Ethernet
sobokalerinda tetbiq olunur.Ceviricilor asagidaki yeni imkanlara malik olurlar: Coxlu sayda eyni zamanda
bas veran danisiglar,kicik gecikma ils ylksak suestls kadrlarin étarilmasi, ayriimis birlesmaler Uzre
qurdularin qarsiligh alagasi,tam dupleksli qarsiligli elags.

Daslyiciya uygun olaraq, verilonlarin étirtlma siratinin uygunlasmasi (bir sebakada slrstleri 10 Mbit/s
voe 100 Mbit/s olan xostlar eyni zamanda islaya bilirler).

802.3 standartana uygun olan mobcud sabaka interfeys platalari va kabel sistemi ila garsiligh alagenin
toskili.

Sebake qurdularinin munagisasiz qarsiligh olagesi Gg¢ln ayriimis birleagsmalerin  tagkil olunma
mumkunlaya fayllari génderan zaman sabakanin buraxma gabiliysatini artirir. Coxlu sayda danisiglarin
eyni zamanda mumkunllydnin sababi ondan ibarstdir ki, eyni bir zaman aninda bir nega paketlari ham
otirmak, ham de kommutasiya etmak mumkuindur.

Tam dupleksli garsiligh alaga sabakanin buraxma qabiliyyastini 2 defe artirir, dasiyiciya géra suratin
uygunlasdiriimasi isa ceviricilor vasitasile muxtalif siuretli (10 Mbit/s ve 100 Mbit/s) segmentlori
birlesdirmaya imkan verir va lazim galdikde ise buraxma zoladini ayirmaga imkan verir. Ceviricilarin
Ustlin cahatlerinden biri de ondan ibaratdir ki, onlari sebakaye alave etdikde he¢ de mdévcud interfeys
platalari ve ya kabel sistemini dayisdirmak vacib deyildir.

Kommutasiya rejimlari. Ceviricide paketlarin kommutasiyasi kommutasiyanin secilmi¢ rejiminden
asilidir. 3 rejim movcuddur:
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Aralig yadda saxlaniima ile kommutasiya. Bu 2 ssas rejimlardan biridir. Cevirici batin kadri 6z
buferine kdgurlr ve kadrin nazarst ardicilhgini hesablayir. Nazarat ardicilliginda ve uzunlugda (kadrin
uzunlugu 64 baytdan kicik ve 1518 baytdan bdylk ola bilmaz) sehv olduqda, kadr atilir. ©ger kadr
korrektdirse, o zaman cgevirici kommutasiya cadvalinde alicinin Gnvanini tapir ve kadrin &tirilaceyi
interfeysi toyin edir. BUtlin kadr koglirmak ve nazarat ardicilligini hesablamaq lazim oldugundan
gecikma vaxti kadrin uzunlugundan asilidir. Bu cur kommutasiya rejimi Catalyst 5000 ceviricilerinda
hayata kegirilmisdir.

Bir-baga kommutasiya (real zamanda). Bu komutasiyanin ikinci esas rejimidir. Cevirici 6z buferina
yalniz alicnin Unvanin koégurir ( kadrin preamgluasindan sonar gelan 6 bayt), onu kommutasiya
cadvalinde tapir, lazimi interfeysi teyin edir ve ondan aliciya kadri génderir. Bir-basa kommutasiyada
gecikma ¢ox az olur, ¢unki alicinin Gnvani koguruldikdan va interfeys tayin olunan kimi kadrin otartlmasi
baslanir. Bazi ceviricileri ele konstruksiya etmak olar ki, onlar ssahvlerin yarandigi tezlikler htiidudu
asmamis bir-basa kommutasiya rejiminda islesinler. Bu hidudu kecdikda, gevirici avtomastik olaraq,
araliqg yadda saxlanilma rejimina kegir. Ssahvlarin yaranma tezliyi hidud giymatinden az olduqda, port
avtomatik olaraq, bir-basa kommutasiya rejimina kegacakdir.

Fragmentsiz komutasiya. Bu rejim bir-basa kommutasiyanin tekmillesdirilmis variantidir. Cevirici
uzunlugu 64 bayt olan munaqisaler pencearasinin acilmasini gozlayir ki, oraya aliciya gdbndermamisdan
avval kadrin bir hissasini ora gdnderir. Adstan, agar paket sshve malikdirss, o zaman o, birinci 64-
baytlarda yerloesir. Bir-basa kommutasiya ile muqayisade sehvlerin tapilmasi daha yaxsilasir, lakin
gecikma praktiki olaraq artmir.

20.  Yarivetam dupleks Ethernet sabakasinin konstruksiyasi
Tam dupleksli Ethernet sebakalerinde 6tlirme ve gabul eyni zamanda bas verir, lakin bunun Ggln

ceviricinin (konsentratorun yox) portunun bu rejima icaze vermasi lazimdir. Tam dupleksli Ethernet
sobokalarinde 2 ndqgtali birlesma yaradilir: adeten bele sabake konfliktsiz sebaka adlanir, ¢lnki bir
terafdan - muixtelif birlesmalar terafinden buraxma zolagindan serikli istifade mimkuan deyildir, diger
terafdan ise - Otlirma ve gabul kanallari bir-birinden ayri olduglari tglin, hamin qovsaglar arasinda
oturulen kadrlar bir-birilerile minaqigaye girmirlar.

9gar geviricinin portu 2 istigamatda 6tlirmayae icaza verarse, 0 zaman 10Mbit/s 6tirma suratine malik
olan ta dupleksli Ethernet sabakalerinde nazari cehatdan buraxma qabiliyyatini 20Mbit/s slde etmak
olar. ©gar butin qurgular (mes, sebeka interfeys platalari) tam dupleksli 6tirmayae icazs verarlarss,
0 zaman tam dupleksli sebakslori 10BaseT, 100BaseT va 100BaseFL muhitlarinds yaratmaq
mamkindur.

Yari dupleks Ethernet sabakasinin konstruksiyasi. yari dupleks Ethernet sabakasinin sxem halli
verilmigdir. Stansiya 6tirmani yerina yetirdikde, orada 6tirma, gabuledici terafds isa - gabul sxemi
aktivlasir. Har iki stansiya vahid kabella alagalandiriimis ve bu 6zliyinda bir tersfli harekate malik
ensiz kérpunu xatirladir.

Tam dupleksli Ethernet sabakesinin konstruksiyasi.Sakil.65-de tam dupleksli Ethernet
sabakasinin sxem halli verilmisdir. Bu clr sabakade kommutasiya texnologiyasi (FDES-Full-Duplex
Ethernet Switch) 6turlct stansiyanin vericisi ile gabuledici stansiyanin gabuleducusi arasinda 2
ndqtali birlesme yaratmaga imkan verir. Standart yarim dupleks Ethernet sabakesinin buraxma
gabiliyyati mimkun olan buraxma zolaginin giymatinin 50-60%-ni taskil edir. Tam dupleksli sebakada
ise 6tirma ve gabul eyni zamanda yerina yetirildiyinden ve minagisaler yaranmadigi Gg¢lin buraxma
gabiliyyati 100%-a ¢atir.

Tam dupleksli sabake yaratmagq t¢lun asagidakilar lazimdir:

10 Mbit/s ve ya 100 Mbit/s slrate malik 2 xatt.

Tam dupleksli rejimi destakloyan sabaka interfeys platalari.

Oks slage ve konfliktleri agkar edan sxemlar dévradan agilmalidir.
Verilanlorin 6turtlmasi Ugln 2 yollari destaklayan program drayverlori.
Masafelorlcun Ethernet standartina riayat edilmasi.
10BseT/100BaseT:100m.
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10BaseFL/100BaseFL:200m.

21.  Praktiki masgeala Ne3. IP- marsrutlasdirma. Statiki va dinamiki margrutlasdirma, susmagqla
marsrutlasdirma.

IP- marsrutlasdirma vasitasile muayyan sebokada yerlason xostdan diger sebekaya maxsus olan va
yzaq mesafeda yerlagmis xosta bir ve ya bir nege marsrutlasdirmalar vasitasile verilanlarin 6turiima
prosesi bas verir. Marsrutlasdirmada paketin otlrialdiyd yol marsrutlasdirma cedvali vasitesile teyin
edilir. Bu cadvalda qarsilirli alagede oldugu sebakalarla birlesdiriimis marsrutlasdirmalar interfeyslerinin
iP-Gnvanlar yerlosgdirilir. Marsrutlasdirma cadvali kémakliyi ilo verilmis paketde yerloegen paket alanin
Unvani ile tayin olunan sebsekaya yolu tapmag mimkin olur. ©gar yol tapiimamissa, o zaman susmagqla
(eger bu variant movcuddursa) secilmis marsrutlagsdirma dnvanina hamin paket gdndarilir.
Marsrutlasdirma susmagla, onun sazlanmis interfeyslarinin alagasi oldugu istanilen sabakaye paketlori
gondara bilar. Har hansi bir xost diger sabakanin xostu ilo garsiligh slagede olmagq istediyi zaman,
uygun marsrutlagdirmaya paketi ¢atdirmagq ticiin iP protokolu susmagqla segilen sliiz invanindan istifade
edir. ©gar marsrut tapilmissa, o zaman paket lazimi sebakaya géndarilir ve yalniz bundan sonra alanin
xostuna paket ¢atdiriimis olur. Yox, agar marsrut tapilmamigsa, sshv hagqinda malumat xost-manbaya
qaytarilir.

IP- marsrutlagdirma prosesi. 8ger datagrammi alan xost qonsu sebskade yerlasirss, bu zaman IP-
marsrutlasdirma prosesi tam aydin olur.

isci stansiya paket alacaq xosta paket génderen zaman (maesaslen, 176.16.10.2 stansiyasi
172.16.20.2 xostuna paket géndarir), 172.16.10.2 xostu paket alanin iP-tinvanini yoxlayir. 8ger
belo bir hal alinsa ki, lokal sebakads belo bir Gnvan yoxdur, o zaman paket
marsrutlandiriimalidir. ARP protokolu vasitasile 172.16.10.2 stansiyasi slizun susmagla segilan
aparat Unvanini tayin edir.

172.16.10.2 kompduterinin daxili konfiqurasiyasinda sliizun iP-Ginvaninin qurasdiriimasina baxmayaragq,

bu kompdter slizun aparat invanini yena de tayin etmalidir. Bunun Ugtin o, ARP kesi yoxlayir va, ager
unvan tapilmazsa, o zaman ARP-ya sorgu goéndarilir. Sonra ise marsrutlasdirmanin susmagqgla segilmis
aparat Unvanina iP paket gonderir. Paketin (invanlasdiriimasi dgin istifade olunan ibformasiyanin
torkibinda asagidaki malumatlar olmalidir:

- Manbanin aparat Gnvani — 1

- Manbanin iP-linvani — 172.16.10.2

- Paket alanin aparat Gnvani — 2

- Paket alanin iP-tnvani — 172.16.20.2

Paket alanin iP-Unvanini yoxlayaraq, paketi qebul eden ve aparat Unvani 2 olan
marsrutlasdirmanin iP protokolu teyin edir ki, marsrutlasdirma paket alan son mentoege deyildir ve paket
172.16.20.0 sebakasine 6tiirtiimalidir. indi iss ARP protokolunun kémakliyi ils IP protokolu 172.16.20.2
xostunun aparat tUnvanini tayin edir. Paketin sonraki marsrutlasdiriimasi ve paket alana c¢atdiriimasi
Ucln tapilmis aparat Unvanini marsrutlasdirma 6zinin ARP kesinde yerlagdirir. Sonra ise
marsrutlasdirma asagidaki terkibe malik olan basligli paketi 172.16.20.0 sabakasina gdndarir:

Manbanin aparat invani — 3
Manbaenin IP-linvani — 172.16.10.2

Paket alanin aparat Gnvani — 4
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Paket alanin IP-Gnvani — 172.16.20.2

172.16.20.0 seboekesi lizre yerdeyisme eden paket aparat tinvani 4 ve IP-linvani 172.16.20.2
olan xostu axtarir. Sebaka interfeysinin platasi paketin basliginda 6z aparat tGinvanina rast galdikds, o,
paketi tutub saxlayir.

Qeyd etmok lazimdir ki, menbenin [P-Uinvani rolunda paketi yaradan xostun noémrasi
(172.16.10.2) cixis edir, manbanin aparat tGnvani kimi 172.16.20.0 sebakasi ilo alagali olan interfeysin
Unvanindan istifads olunur. Bir vacib ani da ged etmak lazimdir ki, meanbanin ve paket alanin iP-linvani
dayismaz qaldigl halda, manbanin va paket alanin aparat Gnvanlari her defe margrutlasmadan keg¢dikde
dayisir.

Bas marsrutlasdirma nece toyin edir ki, o0, hansi interfeys vasitasilo paketi 172.16.20.0
sobokesine gdndermalidir? Bu magsadle IP-marsrutlasdirmanin  destekladiyi marsrutlasdirma
cadvalinden istifads edilir. Mahz hemin cedvek (zra IP protokolu lazimi sebakeys yolu tayin edir.
Mdurekkeb birlosmis sebekalerin  cadvellerinda nainki paket alan sabakeya aparan butin yollar
gOsterilmali, hamginin oradaki verilonlar giman edilon marsrutu effektiv etmsalidir. Marsrutlagsdirma
cadvallarinda xostlarin necs yerleasmasi yox, yalniz sebakalarin neca yerleasmasi haqqinda yazilar olur.

Statiki ve dinamiki marsrutlasdirma, susmagla marsrutlasdirma. Adeten marsrutlasdirma cadvallerinda
marsrut hagqinda informasiya saxlanilir. Marsrutlasdirma alqoritmlari bu cadvelleri yaradir ve onlari
dasteklayirlar. Bagslangic marhaleda marsrutlagsdirma yalniz onun bilavasite birlesdiyi sebakalar va ya
altsebakalera nece g¢atmagi bilir. , Digar sabsakalare yolu tapmaq dc¢ln marsrutlasdirma asagidaki 3
Usuldan birini segmalidir:

- Statiki margrutlasdirma;
- Susmagla marsrutlasdirma;
- Dinamiki marsrutlasdirma.

Statiki marsrutlasdirma. Statiki marsrutlasdirmalar cadveli ol ile yaradilir ve yenilesdirilir. Marsrut
dayisdikda, statiki marsrutlasdirmalar bu haqda bir-birilerini malumatlandirmirlar. Birlegsmis sabakalar
topologiyasinda dayisiklik bas verdikda, sebaka inzibatgisinin borcudur ki, statiki cedvalin yazilarini har
dafo al ilo tokmillasdirsin.

Statiki margrutlagdirmanin Gstlin cahati ondan ibaratdir ki, burada buraxma zolagi dayismaz qalir.
Masala burasindadir ki, burada marsrutlarin dayismasi hagqginda xabarlerin enliyayimli paylanmasi gabul
edilmamisdir. Diger misbat cehat iss onun tehllkezsizliyidir. Statiki marsrutlasdirma zamani
marsrutlasdirmalar yalniz sabaka inzibatgisinin onlara mealumat verdiyi sebakaler haqqinda biliya malik
olurlar. Bu da istifadagilerin gadagan olunmus resurslardan istifade etmasina imkan vermir. ©n yaxsi
ideya ise ondan ibaratdir ki, uzaq mesafede olan paket alicisina statiki marsrut bir yol ilo
mahdudlasdirilsin ve bu yol yalniz bir marsrutlagdirmadan kegsin. Homginin statiki margrutlasdirmadan o
vaxt istifade etmak olar ki, sabakaya yalniz bir yol aparmis olsun (¢ixisa malik olmayan dalanl (stub)
soboka). Belo sabekalarda statiki marsrutlarin yaradilmasi dinamiki marsrutlasdirmaya xas olan
xorclerdan azad olmaga imkan verir.

Cisco margrutlagdirmalari « ip route» amrinin kdmakliyi ile statiki marsrutlasdirmani tetbiq
etmakla, konfiqurasiya olunurlar:

ip route set maska adres / interfeys [masafs]
burada:

set — paket alanin sabaka ve ya alt sabakasi

maska — altsabake maskasi

adres — novbati kecid négtasinin marsrutlasdirmasinin IP-tnvani
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interfeys — paket alanin sabakasina daxil olmaq Ugun istifads olunan
interfeysin adi
masafe — inzibati masafadir.
Mesalan, 172.16.50.0 uzaq masafeds olan sebekede statiki marsrut qurasdirmaq Ugun
asagidaki amrden istifade etmak lazimdir:

IP-amr Uzaq masafadaki | Altsebaka maskasi Susmagqla secilmis
soboka sliz
IP route 172.16.50.0 255.255.255.0 172.16.20.2

Naticade margrutlagdirma bilacek ki, 172.16.50.0 iP-linvana malik olan paket alanin sebskasinde
paketlorin istenilon yerdeyismasi 172.15.20.2 iP-Unvana malik olan onun interfeysi vasitesilo hayata
kegiriimalidir. Marsrutlasdirma paketi ya son istifadagiya géndarmalidir, ya da ki, ager paket alanin yolu
namalumdursa, hamin paket kenara atmalidir. Paketlerin kanara atilmamasi Uglin bizim maqgsadimiz,
muxtelif sebekalera ¢atmaq Ugun butin marsrutlasdirmalari lazimi informasiya ile temin etmakdir.

Susmagqla marsrutlasdirma.Har seydan avvel qeyd etmak lazimdir ki, her bir marsrutlasdirma Ugln
susmagla yol verilmalidir; ager bunu etmasak, o zaman xost susmagqgla slizdan istifade etdiyi kimi,
marsrutlasdirma da susmaqla marsrutdan istifade eda biler.

Cisco margrutlagdirmada susmagqgla margrutun verilmasi statiki marsrutlasdirmada yollarin gdstariimasine
analoji olaraq yerina yetirilir; lakin burada siz susmagqla segilen marsrut tglin sabake va yalniz sifirlardan
ibarat olan sebake maskasini tatbiq etmakle marsrutlasdirma cedvelinde yazi yaradirsiniz. Masalan,
marsrutlasdirma A Gglin (sak.7.2-ie bax) susmagla marsrut vermak tg¢ln asagidaki emri daxil etmak
lazimdir:

RouterA (config)#ip route 0.0.0.0.0.0.0.0 172 16.20.2

Bu amrin kdmakliyi ile marsrutlasdirma A-ya melumat verilir ki, ager o, datagram ile ne etmak
lazim oldugunu bilmirse, onu 172.16.20.2 Unvanina (margrutlagsdirma B-nin interfeysi) géndarmak
lazimdir.

Marsrutlasdirma B Ug¢ln de bele bir smri daxil etmak lazimdir, lakin burada susmagqgla
marsrutlagdirma C va A —ya olan marsrutlari géstermak lazimdir:

RouterV (config)#ip route 0.0.0.0.0.0.0.0 172 16.40.2
RouterV (config)#ip route 0.0.0.0.0.0.0.0 172 16.20.1
Marsrutlasdirma C G¢ln marsrutlasdirma B tglin susmagla tetbiq olunan marsrutu daxil etmak lazimdir:
RouterS (config)#ip route 0.0.0.0.0.0.0.0 172 16.40.1

Belalikla, biz har bir marsrutlagdirma tgln susmagla marsrutlari tayin etdik, lakin daha bir vacib
amili muzakira etmak lazimdir.

22. Korporativ sebaka anlayisi _
Korporasiya termini latin dilinde olan “corporatio” — birlik sézinden yaranmisdir. Istanilen

comiyyatde miayyan maqgsadlare ¢atmaq Ugln birlikler yaranir. Bu birliklera daxil olan subyektlarin 6z
aralarinda va bu subyektlarlo cemiyystin diger Gzvleri arasinda garsiligh slageni yaratmaq Ugln
miieyyen vasite olmalidir. informasiya bele bir vasitadir. Hor bir birlikde olan informasiya hemin birliyi
xarakteriza edir. Bundan basqga birliyo daxil olan subyektler arsinda informasiyanin paylanmasina va
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madbadilesine imkan veran bir slags vasitesine ehtiyac yaranir. Birliyin subyektlori arasinda
informasiyanin paylanmasini ve mubadilesini hayata kegirmak Uglin dil, kodlasdirma, sifrlema ve sabaka
texnologiyalari vasita kimi istifade oluna biler.

Korporasiya — subyektlorin Umumi magsede c¢atmaq Ug¢ln yaratdigi birlikdir. Korporasiyanin
subyektlari arasinda informasiya muibadilesini hayata kecirmak Uglin korporasiya daxilinds basa dusdlen,
razilasdiriimis ve muhafize olunan alags yaradirlar.

Belslikle, korporasiyanin yaradilmasi lg¢lin (¢ asas elementin: (imimi magsadin, informasiyanin ve
informasiyanin paylanmasi ve miibadilssi li¢lin lazim olan elaqe vasitasinin olmasi vacibdir.

informasiya korporasiyanin mévcudlugunu va inkigafini temin etdiyi Gglin onun tshlikesizliyi
zorurati meydana cixir. Korporasiyada subyektin malik oldugu informasiyanin, yeni ferdi informasiyanin
itirilmasi korporativ resurslarin boyuk itkisine gatirib ¢ixara bilmez. Lakin korporasiyada informasiya
mubadilesina nazaratin itirilmasi xeyli resurs itkisina, haqiqgi informasiyanin saxta informasiya ile avez
edilvasina gatirib ¢ixara biler ve naticade badamalciler korporasiyanin fealiyyatine naezarsti gismen alde
etmis olar.

Mdasir korporasiyalar idarsetme sistemine malik olan ve dmumi masalaleri hall eden miiessisalor
birliyidir. Bir gayda olaraq, ¢ox genis eraziya yayilirlar ve onlarin terkibine daxil olan miisssisaler miixtelif
Olkalarda ve heatta miixtalif qitelarde yerlagirlor. Muasir korporasiyalarin fealiyyetini, idare olunmasini ve
inkisafini tamin etmak Uglin korporativ informasiya fezasinin (KIiF) yaradilmasi zerursti meydana gixir.
KiF istenilon korporasiyanin sistemli fealiyystinin asasidir. Bu giin korporasiyalarin KiF-lerini informasiya
texnologiyalarini (iT) tetbiq etmaden yaratmaq mimkiin deyil. Korporasiyanin ayri-ayri resurslarinin
korporativ informasiya-kommunikasiya sistemi ile birlasdirilmasi onlari Gmumkorporativ saviyyaya cixarir.
Korporasiyada her bir subyekt KS$-nin vasitasi ilo diger subyektlarle miuxtalif saviyyslorde informasiya
garsiligh elagaleri yaradir. Bele qgarsiligh alagalarin naticesinde korporasiya daxilinde informasiyanin
paylanmasi ve mubadilesi bas verir.

Belslikla, KIF vahid prinsip ve imumi gaydalar ssasinda faaliyyst géstaren informasiya resurslari
vo sistemlari, telekommunikasiya sistemlari ve sabakalari mecmusudur.

Miiasir korporasiya miirekkeb ve coxprofilli strukturdur. Bu sebsbden de o paylanmis iyerarxik
idareetme sistemine malik olur. Bundan basqa, korporasiyaya bir-birinden uzaqda yerlegen musssisaler,
sbbeler vo inzibati ofisler daxildirler. Bels bir misssiselor birliyinin merkezlesdiriimis sokilds idars
edilmasini temin etmek Uliglin korporativ sebaksler (KS) yaradilir.

KS korporasiyanin hesablama, kommunikasiya ve informasiya resurslarinin birlagdiriimasi va
elektron verilanlarin (masalen, elektron sanadlarin, sesin, video goéruntinin ve s.) 6tlrdlmesi Ggln
nezerde tutulmus xisusi sebekadir. Umumi halda, KS korporasiyada istifade olunan miixtelif tetbiqi
programlar arasinda informasiya mudbadilesini tamin edan sistemdir. KS sistem va tatbigi program
toeminatlari, seboka adapterlari, konsentratorlar, komutatorlar ve marsrutlayicilar, kabel sistemi kimi
muxtalif komponentlardan ibaratdir.

ingilis dilli edabiyyatda KS “enterprise-wide networks” adlandirilir va tarclimasine uygun olaraq
muassise migyash sabaka kimi adlandirilir. Bu termin 6zinda birlesma manasini dasiyir, yani K$ bir
gayda olaraq bir nega geyri-bircinsli sabakalerin (bir misssiseys — firmaya maxsus olan) birlesmasi
naticasinde amala galir (masalen, kampus sabakasinin, lokal sabakalarin (LS), territorial sabakalarin,
internet ve digerlarinin) (sak.1).

Muasir K muxtalif név xidmatleri temin edir. Bu xidmatlerae verilanlarin ananavi 6éturtlmasi, iP-
telefoniya, video va audio konfranslar va videoyayimlar, mihafize ve videonazarat aiddir.

K$-nin muassisads istifadasi asagidakilari temin edir:

— komputer istifadagilarinin birge effektiv islamasini;
— komputerlarin, periferiya qurgularinin ve program taminatlarinin maksimum semarali istifadasini;
— Umumi istifade olunan verilanlara daxilolmalarlarin sadasliyini ve rahathgini;

— Vo.S.
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Lokal gabaka

KS-nin meagsadi miisssise ¢orgivesinde vahid informasiya fazasinin yaradilmasidir, yeni mlixtalif
qovsaqlarda yerloson sistem totbiqi proqramlarinin qarsiliqli elaqesini ve onlara, uzaqda yerleson
istifadagilorin daxil olmasini temin etmokdir. Musssisenin KiF-na hemgcinin fayl sistemi vasitesi ilo
informasiya mubadilesi, tehliikasiz elektron poct, coxlu sayda funksiyalari olan telefonlasdirma, selektor
masvaratleri, videokonfranslari ve s. kimi xidmatler de daxildir. KS-de baslica ve an yliksek prioritetli
xidmet emoakdaslarin mliessisenin korporativ idareetme sisteminde semerali islemasinin temin
olunmasidir.

23. Korporativ sebakalerin asaslari
KS$-nin tarixi lokal ve global sebakslarin yaranma tarixi ile six baghdir. Lokal ve global sebakalerin

yaranmasi, kompdter istifadacilerine, operativ informasiya mibadilasina yeni imkanlar a¢di. ©vvelca
muassiselarde Umumi masalanin, masalen, mihasibat ve yaxud marketing masalalarinnin halli i¢iln
nazarda tutulmus, ancaq miayyan grup amakdaslar terafindan istifads olunan, séba ve yaxud qrup
LS yaradilirdi (sak.). Sonra bu sabakalar miessise ve kampus sebekalarine gadar bdyudiler.

Intarmad

peme

Sak. . $S6ba ve yaxud qrup LS
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Soéba ve yaxud qrup LS-lerinin asas meaqsadi tetbiqi proqramlar, verilonler, printerler kimi resurslarin
dmumi istifadasini ve Internete qosulmani temin etmeokdir. Adeten bele sabekslerin terkibinde bir ve
yaxud iki fayl serveri, kommutator ve internete qosulmagq tgiin sliiz olur. Olgiisii kicik olduguna géra,
bir gayda olaraq s6ba sabakaleri altsabakalera (segmentlara) bolinmurler. Soébelarin LS-leri KS-yo
gosularkan ds trafikin bdylk hissasi sdbalerin L$-ds lokalizs olur.

LS adatan har-hansi bir sebaka texnologiyasinin (Ethernet, Token Ring) asasinda yaradilir. ©gar isci
grupunda bodyidk hacmds (maselan, multimediya fayllarinin mibadilesi) informasiya mubadilasina
ehtiyac yaranarsa, bu zaman FDDI, Fast Ethernet vae yaxud 100VG-AnyLan kimi yuksek suratli
texnologiyalar istifada olunur. Bu gin Gigabit Ethernet, 10 Gigabit Ethernet va 100 Gigabit Ethernet
kimi yuksek suratli texnologiyalar aktiv tetbiq edilir. Gigabit Ethernet avadanliglari avvelki nasl
texnologiyalarla (Ethernet/Fast Ethernet) ¢ox yaxsi uygunlasirlar. S6banin LS-de adeten bir ve yaxud
maksimum iki gebaka amaliyyat sistemi (8S) istifade olunur. Bkser hallarda LS ayrilmis NetWare 3.x
va yaxud Windows NT serveri asasida qurulur va yaxudda bir ranqli olur. Bir rangli sebaks dedikds,
LS-de olan komputerlarin eyni rangli, yani eyni hiquqglu olmasi basa dasuldr. Bir rangli LS misal
olarag Windows for Workgroups sabakasini gdstarmak olar.

So6banin LS-lerinin migyasi kigik olduguna géra onu idare etmak Uglin mirekkab idareetma sistemi
teloab olunmur. S6ba seviyyasinda idaraetma masalaleri nisbatan sadedir. Sabaka inzibatgisinin
vozifesi yeni istifadacilerin slave edilmasindan, sade dayanmalarin aradan galdiriimasindan, yeni
govsaglarin ve program taminatinin yeni versiyalarinin qurulmasindan ibaratdir. ©sasli yeni program
teminatinin qurulmasi ise maslahatgilar ve yaxud firma nimayandaleri terafinden icra olunur.

Belslikls, bircinslilik ve kigik olgu, is¢i qrup ve yaxud sbbe LS-larinin esas xdsusiyyatlaridir.

Muiassisaler mixtelif tayinatli L$-leri bir-biri ilea birlagsdirmak Gglin kampus sabakasinden istifade
edirler. Kampus sebokalari bir nege kilometrlore uzanan magistral (backbone) sebokeays malik
olurlar. Kampus sebekalsrinin gbsterdiyi an vacib xidmet korporativ verilonler bazasinin (VB) girisin
temin olunmasidir.

Har bir s6bads istifade olunan komputerlorin, sebake emaliyyat sistemloerinin, sebaksa aparat
teminatinin tiplari ferglenir. Mahz ona gdre de kampus sebakasi saviyyasinda L3-lerin inteqgrasiyasi
problemleri meydana c¢ixir. LS-lerin integrasiyasi problemini hall etmak Uglun slizlerdan istifade
olunur.

24. Korporativ sabakalarin goxsaviyyali tasviri, korporativ sebakalarin xtUsusiyyatlori
Korporativ sabakalarin goxsaviyyali tasviri
KS-ni yaxsi tesavvur etmak Uglin, onu bir nega tebagadan ibarat olan piramida saklinds tesvir etmak

olar (sak.).

KS-ni tasvir edan piramidanin asasinda komputerlar tabaqasi yerlesir. Komputerler informasiyanin
saxlanmasi ve emali markazlari rolunu oynayir. Komputerlar tabaqgasi Uzerinde komputerlar arasinda
informasiya paketlarinin etibarli 6tlrdlmasini temin edoan nagliyyat altsistemi yerlasir. Naqliyyat
altsisteminin Uzarinds ise komputerlords olan tetbigi programlarin isini teskil eden va nagliyyat
sistemi vasitesi ilo 6z kompduterlorinin resurslarini Gmumi istifadeys veran sabaka amaliyyat sistemi

islayir.
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Konkret totbiq
saholarinin programlari
Sistem xidmatlori:
WWW, elektron pogt
/ VBIS \

/ Saboka omoliyyat sistemlori \
Nogliyyat sistemlori:
LS va global sobokalor

/ Kompiiterlor \

Sok. Koprorativ sebakanin iyerarxik tasviri.

Seboke amaliyyat sisteminin lzeatinde asas korporativ informasiyani nizamli sekilde saxlayan va
onun Uzsrinda axtarigs amsaliyyatini aparmaga imkan veran verilonlar bazasini idareetma sistemi
(VBIS) islayir.

Novbati tebaqade muixtelif sistem xidmatleri iglayir. Misal Ugin, bu xidmatlerden, World Wide Web
(WWW), elektron poct sistemini gostarmak olar.

Nehayat, KS$-nin yuxari tabagasinds, verilmis miassise ve yaxud verilmis tipli miassissler Ggln
spesifik olan masalslari hall edan, konkret tatbiq sahalarinin programlari islayir. Belo sistemlare misal
kimi banklarin avtomatlasdiriimasi, muhasibat ucotunun  taskili, layihalendirmanin
avtomatlasdirilmasi, texnoloji proseslarin idars olunmasi sistemlari gdstermak olar.

KS-larin son meagsadi konkret tetbiq sahssinin proqramlarinda nezerde tutulub, lakin onlarin yaxsi
islemaesi (i¢lin diger tebaqalerin altsistemleri 6z funksiyalarini yerine yetirmalidirior.

Korporativ gabakalarin xuisusiyyatlori

Korporativ gebakanin an muhum xususiyyatlari agagidakilardir:

— genis migyash olmasi — KS-ler bir-biri ile murakkab sokilde alagalenmis ¢oxlu sayda komputerlari
boyuk arazids birloesdirir;

— qeyri-bircinsliliyi — avadanliglarin, protokollarin, amaliyyat sistemlarinin, tatbigi programlarin geyri-
bircinsliyi;

— qlobal slaganin istifade olunmasi — KS-leri qurarkan uzaqda yerlaesen ayri-ayri komputerleri va
LS-leri birlesdirmak Ugln bitin ndév  qglobal slage kanallarindan (Q9K), o cumladen, telefon
kanallarindan, radiokanallarindan, peyk rabitasindan, kanal ve paket komutasiyali sebakaden istifade
edilir;

— intergrasiyalihgi — KS-lerin qeyri-bircins hissaleri va altsabakaleri istifadagilere butin lazimi
resurslara mumkun gadar seffaf miracist imkani verarak, birlikde islemalidirler;

— etibarlihga yuksak taleb — KS-larde miassisa Ui¢lin strateji shamiyyatli tetbigi programlar istifade
olunur va shamiyyatli verilonler saxlanilir. Ona gdre da beloe seboksalords istifade olunan texniki va
program taminatlarinin etibarhligina yiksek telab qoyulmalidir;

— sobakanin idars olunmasina ylksak telab — KS$-nin genis migyasl olmasi onu idare etmak tgln
coxfunksiyall vasite teleb edir. ©ks halda KS$-ni istismar edan ¢oxlu sayda mutaxessislera ¢okilan
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xarcler galirdan ¢ox olar. KS$-nin inzibatgilarinin bas veren imtinalara operativ reaksiya veran sistema
yox, imtinalar haqgqinda avvalceden xabar veren sistema ehtiyaci olur;

— hall olunan masalalarin universal xarakterli olmasi — L$-nin bir gayda olaraq ixtisaslasdigi halda
KS dgcln mixtslif masalalerin olmasi adi haldir, bunlardan karguzarliq, texnoloji proseslarin
avtomatlasdiriimasi, taecriibi programlarin yaradilmasi, informasiya axtarigi ve s.;
ohato olunan texniki problemlorin genisliyi — KS-nin lahiyslondirilmasi zamani g¢oxsayli texniki
masalalor (fordi kompiiterlorin, ©S-nin, totbigi programlarin, LS-lorin kabel sisteminin, global rabito
novinin segilmoasi, mixtalif soboko arxitekturlarinin - uzlagdirilmasi, miixtolif kommunikasiya
avadanlhiginin asasinda sobakanin strukturlasdirilmas: masalalori) meydana gixir.

25. ~Korporativ sebakalarin tehlikesizliyi
Istenilon seboka Uclin informasiyanin tehlikasizliyinin temin edilmasi vacib funksiyadir ve buna

xususi diggat ayrilmahdir. Maxtslif QBK-lar istifade olunan K$-lards informasiyanin tehlikasizliyinin
temin edilmasinin ahamiyysti ve murekkabliyi dafslerle artir. Bu da K$-de genis araziys sepslanmis
maxfi infomasiyaya icazesiz daxilolmanin mimkin oldugu ¢oxlu sayda néqgtslerin ve hamginin boyuk
sayda istifadagcilerin olmasi ile baghdir.

Etibarli KS yaradilmasinin asas marhalsalerinden biri tehlikasizlik siyasatinin (TS) yaradilmasidir.
TS informasiyanin ve onunla bagli olan resurslarin muhafizasi Uglin nezarde tutulmus, senadlasdirilmis
idarsedici gararlar toplusudur. KS-nin TS sabakse ehtiyatlarina giris gaydalarini ve istifadasine nazarati,
sebakanin idara olunmasi gaydalarini, sabsakanin gelacak inkisafini ve c. tesvir edir. Praktiki ndqteyi-
nazardan TS U¢ saviyyays boluindr:

— muassisenun rahbarliyi tarefinden verilan, butdvlikde miassisaye aid olan ve son deraca Umumi
xarakter dasiyan gerarlar;

— informasiya tehlikasizliyinin mixtelif aspektlerine aid olan masalaler;

— informasiya sisteminin konkret xidmatlori.
Istenilon KS-nin yaradilmasi zamani verilanlerin étiiriilmasinin tahliikesizliyi ve korporativ informasiyanin

icazesiz daxilolmalardan miihafizesi mesalalarine ehemiyyatli deraecede diqqst yetirilmalidir.

informasiyanin miihafizesinin miasir vasitsleri yiiksek seviyyads tshliikesizliyi temin edir.
Sebakalararasi ekranlar (SAE), virtual xdsusi sabakalerin (VX$) teskili, sanksiyasiz daxilolmalarin agkar
edilmasi sistemlari vo diger vasitalor KS-lerin istanilon hissasindsa informasiyanin tahliikasiz 6tirilmasini
temin etmaya imkan verir.

Muassisenin informasiya resurslarini kenar mudaxilelerden qorumaq Ugun KS-lerde demilitariza
zonasi (DMZ) yaradilir (sek. 4). Bu zona agiq sebske (masalen, internet) ilo miiessisonin daxili sobokasi
arasinda bufer rolunu oynayir. Bu zonada adstan WWW server, pogt serveri yerlagdirilir. DMZ-da
alagalerin ve paketlerin idare olunmasi SAE-nin kdmayi ile hayata kegirilir. K$-nin istifadagilarinin
internete ve istifadagilerin internetden KS-ya daxilolmasinin idare olunmasi sistemi SAE ve Web-
serverin asasinda qurulur.
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Sok.4. Korporativ saebakenin tahllkasizliyinin tamin edilmasi sxemi

KS-nin tehliikesizliyinin temin olunmasi dedikds, onun faaliyyst prosesine sanksiyasiz mlidaxils,
hamcinin aparat vasitalerinin, proqram teminatinin ve verilenlorin modifikasiya edilmeasi, ogurlanmasi,
siradan ¢ixarilmasi ve dadidilmasi cehdlarine qarsi miqavimetin tegkil olunmasi basa dusdillir.

K$-nin tehlikasizlik infrastrukturuna asagidakilar daxildir:

— daxilolmaya nazarst;

— autentifikasiya;

— sifrlema/elektron-raqgem imzasi (ERI);
— kontent analizi;

— VoS,

26. Kompliter sebakasinda informasiya alagasini temin edan qurdular
INTERNET sabokesi ilo slage yaratmaq liglin esas qurgu modem hesab olunur. Modem elektrik

soebakaya ve kompduterin ardicil portuna qosulur. Sebakaya qosulan modem 220 V hesablanmalidir.
Modemi ardicil porta qosduqda birlesma vilkalarinin uygunlugu yoxlanilir (ardicil port Ggin iki standart
mdvciddur: dogquz kontaktl ve iyirmibes kontaktll). 8gar modemin ve komputer portunun birlesma
vilkalari Ust Uste diigsmirsa, onda elava kegid vasitasi qurasdirilir. Modemin ikinci ¢ixigl telefon xattine
gosulur.

Yuxarida geyd olundugu kimi, modem kompiiterin ardicil portuna qosulur. Fardi komputerin
arxitekturasi el qurulur ki, onun apparat konfiqurasiyasinda doérd ardicil port (COM1,
COM2,...,COM4) olur. Dord ardicil porta dord apparat portu va iki kasilmaz xatt uygundur. Daqiq
geyd etsak, COM1 vo COM3—a Umumi kasilmaz xatt uygundur. Anoloji olaraq, COM2 ve COM4-
ade Umumi kasilmaz xatt uygundur.

Modem komplterle telefon xatti arasindaki alagalendirici qurgu kimi reqgem elektrik signallar
analoq signallarina ve aksina g¢evirmak Ugln istifade olunur. Bu onunla slagalandirilir ki, komputer
ancaq regem signallari istifade olunur. Telefon qurgular ise analoq signallari islayir. Ragam
signalinin analoq signalina ¢evrilmasi texnikada modulyator, eks proses ise demodulyator adlanir.
Analoq signali adatan ug¢ parametrle xarakteriza olunur: amplituda, tezlik ve faza.

Mduasir modemlerin isinde analoq signallarinin bitlin xarakteristikalarindan istifada edilir. Modem
kompiiterden 3 bit informasiyani gabul edir ve sonra onu analoq signali xattine étirir. Otlrilen 3 bit
informasiyanin birincisi amplitudani, ikincisi tezliyi, Ggtncugu fazani gosterir. Qabuledici modem
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analoq signalini gabul edir, sifri agaraq edir va 6tirllen signall Gg¢ bit sekline ¢evrir. Telefon xattinda
istifade olunan ilk analoq signali aparici tezlikli signal adlanir. Aparici tezliyin olmasi telefon xatti ile
alagenin yarandigini gdsterir.

Modemin buraxila bilma qabiliyysti. Modemin bu xarakteristikasi iki tartibatla teyin olunur:
1. Informasiyanin étiriilme sireti ils;
2. Analoq signalindaki reqem informasiyanin hacmi ile.

informasiyanin modemle &tiirme siireti bod ile élglliir. Modemin bir analoq signalinda basqa
analoq signalina kegmasi middati ile dlculir. Bela ki, eger modem 6z xarakteristikasini 2400 defa
dayiserse demali onun informasiya o6tlrilma sirati 2400 boda barabaerdir. Bir analoq signalindaki
reagem informasiyanin hacmi bu signaldaki bitlarin sayi ile muayyan olunur. Modemin buraxila bilma
gabiliyyati onun hasilati kimi te'yin olunur ve bipsle dlgilir.(BPS(BIT/SAN)). 8ger modem 2400 bod
surata malkdirse va har bir analoq signali 4 bits uygun informasiya dasiyirsa, onda modemin buraxila
bilma gabiliyyati 9600 bipsdir. ©ger qurasdirima vaxti iki modemden istifade olunursa, onda onlar
eyni suratle islomali va eyni modulyasiya Usilundan istifade etmalidirlor. ©ks halda salage yaradila
bilmaz, ona gbrede her-bir modemin standart verilanlar sireti mévcuddur. Hazirda 9600, 14400,
28800, 33600 bips verilanlori 6tirma suretine malik olan modemlerdan istifade olunur. ©ger
informasiyanin 6tiren modemin sursti ile informasiyanin gabul eden modemin slrsti eyni olmazsa
onda onlar arasindaki informasiya mibadilesi sirati modema uygunlasdiriir. Modemlar arasinda
informasiya muibadilasinin bu clr tenzimlanmasi avtomatik yerina yetirilir. Bundan basqga iki modem
arasinda informasiya mubadilesi zamani signallarin 6tlrdimasinds sehv bas vererse onda da
avtomatik olarag modemlar 6z informasiya siratini asadi salirlar.

Boylk miqgdarda informasiyanin slage xattinde 6tlurilmezdan avval onun hacmi sixilir.
informasiyani sixmaq Ugtin mixtslif prinsiplerden istifads olunur. Bu prinsiplerden biri ondan ibaroatdir
ki, simvollarin va ya kodlarin tekrarlanan ardiciligi dayisdirilsin.

AAAABBBJJJJJJ=4A3B6J

Sixilmanin basqa prinsipi informasiyanin 6turdlmasi zamani baytlarin qisaldiimasindan ibaratdir.
Malumdur ki, baytlar 6zleri 8 bitden ibaretdir. Amma 5 bit-li informasiyanin &6tirma zamani
informasiya qruplan bir baytla baslanir. Baytlarin qisaldilmasi muxtslif clr reallagdiriir. Hazirda
informasiyanin sixilmasi Ugin c¢oxlu program arxivatorlar mévcuddur. Onlarin har birinin yerina
yetirilmasi muroekkab algoritme malikdir. Qeyd etmak lazimdir ki, sixilan informasiyanin vahidi
informasiya bloku adlanir va 6l¢gli hamin blokun tipindan asilidr. Bels program arxivatorlara misal
olaraqg Arc, zip gostermak olar.

Har-bir ndvbati informasiya blokunu 6turdikdan sonra informasiyanin 6tlren ve qabul eden
modemlarin dizgln olmasini tasdiglanmasini taleb olunur. ©ger informasiya dizgun 6turdlmayibss,
onda informasiyani gabul edan modem informasiya 6tliran modemdan hamin informasiya blokunun
tokrar 6tiriilmasini teleb edir. informasiyanin diizslisini bu ciir sehv 6tiriildikds dizslis Usulu Arc
(Automatic repeat re quest) (tekrarlanmaya avtomatik sorgu) adlanir. Bezan protokol razilgmalarina
asasan sahv 6tlrilmaler Ugln tekrarlanma sayina mahdudiyyst qoyulur ve ager tekrarlamalarin sayi
hamin mahdudiyyste uygun olarsa, onda avtomatik olaraq gsbuledici modem 6&turiici modemdan
daha asagi suratle inormasiya 6turtlmasini ve ya 6tlrtlen blokun hacminini azaltmagini taleb edir.
Otlrulen informasiyaya nazarst etmak Ugln har-bir blok nazarstedici cemlayici qurgudan istifade
edilir. Bu cur 6tlirma zamani alqoritmin mahiyyati ondan ibaratdir ki, istanilen bit-in yox olmasi zamani
nazaratedici camlayicinin kémayile informasiyanin dizgun gabul edilmsine nazarst edir. Sahvin
dizelisi modemin 6zinds icra oluna bilar. Bu o vaxt mimkindur ki, onda sahvin dizsliginin aparat
protokolu qurasdiniimis olsun.

Modemi komputeras fiziki gosdugdan sonra ardicil olarag modem qurgusu ve komputer qosulur.
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Modemler daxili ve xarici tipli olur. Modemlar komputera va telefon xettine qosulur. Modem
qurgusunu isci veziyyete gatirmek magqgsadi ile idareetma panelindan istifade edarek tanzimlama
isleri aparilir. Ardicil olarag amaliyyatlar aparilaraq yeni modem qurasdirilir. ©gar diagnostika
amaliyyati ugurla hayata kegirilmirsa, onda istifadaci avval yerina yetirdiyi qurasdirma va tenzimlama
addimlarini yenidan hayata kegirir.

Noévbeti merhslede istifadeci INTERNET—le olage yaratmada calisir. Modemin «Xassolor»
mudbadile penceresi agildigdan sonra istifadeci sehearin ve doévistin kodlarini (Sumgayit saharinin
kodu: 164; Azarbaycanin kodu: 994) daxil edir.

Mubadile pancarasinin asagi hissasinde némranin yigiimasi tipi musyyanloesdirilir (Misal tgun,
impulslu). Bu onunla slagadardir ki, Azarbaycanda telefon sabakalarinin aksariyystinde némralerin
yigimi impulslu sakilds olur. Qeyd etmak lazimdir ki, xarici tipli modemlar ilkin olaraq némranin tonal
yigimina qurasdinla biler. Modemda ndémralarin yigimi tipini  muayyenlesdirmak Ugln telefon
aparati vasitesi ile 0 ndmrasi yigilir ve agar telefon xattinde 10 sakit tonlu qiriq sasler galirse, onda
bu némranin impulslu yigimidir. ©ger telefon xattinds bir qisa ve hiindir ses esidilirsa, onda bu
némranin tonlu yigimidir.

Secilmis modemin xususi xassalerini tanzimlemak l¢tin Umumi mubadile pancarasinda kursoru
idare edan qurdu vasitasi ile modemin maksimal sirati qurasdiriir Qurasdirilmis sirat modem va
gosulan COM1 ardicil port arasinda verilanlerin mubadilasi sidratini (115200) aks etdirir. Buda 6z
ndvbasinds, modemin sabit isini temin edir. Qurasdinimis siret okser muassir modemlarin
gOstaricilerini oks etdirir.

©laganin qurulmasi bdlmasinda informasiyanin gabulu va otlrilmesi formati verilir. ©lage
parametrleri asagidaki kimi gabul edilir: verilanlarin bitleri —8; dayanaqlq bitler—1. Blage olmadiqda
cixarilis signall 60 saniyadan sonra kasilir.

Portun parametrlari b6lmasinda Umumi gabul edilmis standartlara uygun oldugundan, dayisilikler
edilmir.

Portun slave tanzimlenmasi U¢ln qurasdiriimis modemin xUsusiyyatleri bdlmasinda «Slave» adli
diymeni qosdugda COM1 ardicil portun slave tenzimleama prosesi apariimaldir. Otirilenlere nozarst
panelinde RTS/CTS apparat qurasdirilir. Modulyasiya siyahisinda standart giymet verilir. Qeyri
standart modulyasiya alage sahasinda olan iki mlstarilerin razilagsmasindan asilidir. Sehvlerin emalini
va verilanlarin sixiimasini temin etmak tgln bu pancerade « ¥ » isarasi qoyulur.

inisializasiya setrinin parametrini vermak ticlin modemin amrler sistemini ve har bir emrlorin
vazifelarini bilmak talab olunur. Taklif olunan inisializasiya satrinin birini modemin sanadlarindan
g6tirmak olar.

Cox vaxtlar inisializasiya setrinde parametrlarin verilmasi taleb olunmur. Bu onunla alagadardir
ki, qurasdiriimis Ambient 56K External modemi amaliyyat sistemile rahat islayir.

27. INTERNET baglantisinin yaradilmasi metodikasi

INTERNET abonentliyini aktiv hala gatirmak tglin Azeronline Misteri Xidmatleri ile slage saxlayin ve
opreatorun tallimatlarina amal edin (bu halda, tel: 90 49 94, mobil telefondan 2020 ndmralari yigilir).
INTERNET vasitesi ilo abonentliliyi aktiv hala getirmek Uglin asagidaki gdsterilon telimatlar emal
olunmalidir:
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«Udalenniy dostup k seti» (Sebakeya uzaq mesafeden girig) vasitasi ilo Azeronline - la baglant
yerina yetirilir;
Sifr zerfinde mdvcud olan PiN kod ve sifr miivafiq olaraq login ve sifr grafalarinda geyd olunur;
Ekrandan ve ya menyudan INTERNET EXPLORER programi agilir;
www.azeronline.com/subscription linkina daxil olunur;
Talimatlara amal edilir.

Kompdterinizin ekranindaki «Moy kompgéter» (Manim kompditerim) qutusunu agdiqgda «Udalenniy

dostup k seti» (Sebskays uzaq masafadan giris) qutusunu segin.

aron

Bu halda, «Novoe soedinenie» (Yeni birlessma) qutusunu agdigdan sonra, elags yaradilan
kompduterin adi daxil edilir («Soedinenie» (Birlosma) ve modemin tipi segilir gOrundiyu kimi Ambient
56K External MODEM segcilir). Sonraki merhalede «Dalee» (Sonraki) diymasi vasitasi ile istifadagi
névbati marhalaya kegir.

Novbati marhaleds, qosulan komputer Ugln seherin kodu, telefon némrasi ve Azerbaycan
respublikasinin kodu (Sumgayit seheri tgln seherin kodu: 164, telefon némrasi: 23000, Azarbaycan
respublikasinin kodu: 994 ) daxil edilir. Bu malumatlarin saxlaniimasi maqgsadi ila, «Qotovo» (Hazirdir)
diymasi qosulur. Blaganin segilmasi tgln kursoru idara edan «misg» (sigan) iki dafs qosulur.

Blageanin parametrlarini deyismaya etiyac olarsa «Fayl» (Fayl) menyusunun «Svoystva» (Xassaler)
komandasi istifade olunur.

Belolikle, yuxarida gostsrilon proseduraya asasen «Soedinenie» (Birlesma) adli uzaq masafada
yerlasan komplter sebakasi ilo baglanti tiglin gosulma nisani yaradilir.

«Soedinenie» (Birleasma) adl yarliki qosdugdan sonra uzag masafade yerlesan komputer sabakasi
ilo alage baglantisi  baslanilir.

Ekranda cixan cadvalde istifadecinin adi «sdu» va parol «*********y» daxil edilir. Parolun yaddasda
saxlaniimasi maqgsadi ilo «Soxranitd parolg» (Parol saxlanilsin) yerinde kursor vasitasi iloe «qus» qoyulur.
Sonra «Ustanovitg svezg» (Slags yaratmaq) diymsasini qosdugda «Soedinenie» (Birlogsma) adlh
komplter sebakasi ilo slage baglantisi bas verir. «Soedinenie» adli komputer sebakasinin némrasi yigilir,
istifadegi adinin ve parolun duzgunliuya yoxlanilir.

Komplter sabakasi ila telefon ndmrasinin (Sumgayit sehari Gglin - 23000) yigiimasi, istifadaginin
adini ve parolun dizgunliyinin yoxlaniimasi zamani modem qurgusundan yigiima sasi galmalidir. Oks
halda, komputer sabakasi ilo alage yaratmaq mumkin olmur, yani alags kasilir. Komputer sabakesi ilo
alagenin kasilmasi sabake kanalinda nasazliq ucbatindan bas verir. Bu zaman, alaganin sonu haqgda
informasiya ekrana gixir.

Uzaq measafede olan komputer sebekasi ilo slagani barpa etmak Ugin «OK» diymasini iki defe
gosduqgda telefon némrasi yenidan yigilir, istifadeginin adin va parolun dizginliyl yeniden yoxlanilir.
Ogoar komputer gabakasi ilo alage xattinde nasazliq yoxdursa, istifadegi sebakays daxil olur ve
INTERNET-ds xlsusi smaliyyatlar yerine yetirir.

interaktiv xidmat servizlerine (elektron elanlar 16vhasi) qosulmaq l¢iin HyperTerminal
alaga programi istifada olunur.

INTERNET-a qosulma prosesi avtomatik yerine yetirmak mimkinddr. Bununla slagadar, Windows
sisteminds «Pusk» -da «Podklégenie k INTERNET»-dan istifade ederak, INTERNET-le qosulma prosesi
baslanir.

INTERNET-le qosulma parametri segcilorak («Avto») kompiiterin ssbake ilo avtomatik qosulmasi
toemin edilir. Bu zaman, xUsusi programlar ise dusir ve fordi komplterin INTERNET-ls qosulmasi
amaliyyati yerina yetirilir.
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Ancag bu emaliyyat sona catdiqda istifadaci komplter sebekasi ila isini davam etdirmak

igtidarindadir. ©ks halda, INTERNET-le gqosulma prosesi diizgiin yerina yetirilmir.

29.

INTERNET sabakasinds tatbiq olunan informasiya-axtarig sistemleri

Son illerde Web Ugln ¢oxlu sayda informasiya-axtaris sistemleri yaradilmisdir. Hemin sistemloar Gzra
Internet-da xUsusi kataloglar taskil edilmisdir. Hamin kataloglarda axtaris sistemlarinin adlari URL

Unvanlari ve onlarin miqayissli xarakteristikalari atrafli aks olunur. Web Ugln axtaris sistemlari arasinda

daha yaxsI axtaris imkanlarina malik olan ve ona géra da daha genis tatbiq edilanleri asagdakilardir.

Web ucgun axtaris sistemlari arasinda daha yaxgi axtarig imkanlarina malik olan ve ona gora
da daha genis tatbiq edilonlari agsagidakilardir:

>  Xarici axtaris sistemlori: ALTAVISTA, DEJA, FAST, DIRECTHIT, SNAP, GOOGLE,
NORTHERNLIGNT, OINGO, OPENTEXT, INFOSEEK, WAIS, YAHOO.

»  Rus axtaris sistemlari: APORT, RAMBLER, YANDEX.

ALTAVISTA. — an bdylk axtaris portlarindan biri olub, teqdim etdiyi serverlerin sayina gére axtaris

sistemlari arasinda liderlik edir, 30-a gadar dilde informasiya axtarisi apara va tapilan senadlari
lazimi dila gevira bilir. Bu sistem yazildidi dilden asili olmayaraq bitlin Web sahifalerini indekslayir.
Onun indeks bazasinda 500 000 000-den ¢ox sahifenin indeksi toplanib. ALTAVISTA-nin sorgu dili
an gucla dillardan biri hesab olunur. Burada sorgunun geniglendiriimasi, yeni mirakkab sorgu
formalasdirmagq imkani var. Acar soézleri “AND”, “OR”, “NOT” operatorlari ilo alagalendirmak,
frazalara gora axtarigi aparmaq, bese gader istanilon harfi ovaz edoan “*” metasimvolundan istifade
etmak mumkUindir. Axtaris apararkan sorjuda acar s6ziin senadds rast galdiyi sahanin adini —
hiperistinad (link), applet, hostlarin adlari, sekillarin adlari, matn, basliq, URL-da vermak olar. Verilan
dilde senadlarin axtarig aparmagq olar. Lakin bu halda diger dillardeki sshifelera baxmaq mumkuin
olmur. Tapilan senadlarin ingilis dilindan fransiz, alman, italiyan, ispan va portuqal dileina ve aksina,
hamin dillerdan ingilis diline avtomatik tarcima da nazars alinib.

GOOGLE axtaris sistemi. GOOGLE - digar sistemlarden forqli axtaris alqoritimdan istifade edir, cox
sada interfeysa va yuksak relevantliq deracasi ile dlgllan yaxsi axtaris naticalerine malikdir. Axtarig
zamani sorgunun axtaris surati ile (indeksina) tam daxil olmasi ile yanasi senada diger serverlerdan
edilan istinadlarin say1 da nazara alinir. Istinadlarin sayi ¢gox olan sanadlara Ustunluk verilir vo onlar
axtaris naticelarinin siyahisinin lap avvalinds taqdim edilir. GOOGLE sisteminin maraqli
xususiyyatlarindan biri de onun interfeysinda ananavi axtarig mexanizmini ise salan “Google Search”
diymeasi ila yanasi, sorguya maksimal cavab veran sayta muracist etmak tgun “I'm Feeling Lucky”
diymasinin da nazars alinmasidir. GOOGLE-de muxtaslif dillarde axtaris aparmaq imkani var.
Xabarlar grupunda ds axtarig aparmaq mimukiandur. Batan bu deyilenlar GOOGLE sistemini
mashurlasdirmis va son 3 ilde axtaris sistemleri arasinda an mashur etmisdir. Hazirda GOOGLE
sisteminda 3 milyarda qader indekslanmis Web sahife shate edilmisdir.

DIRECTHIT axtaris sistemi. DIRECTHIT- axtarig sistemlari ailosinde hem sads, ham da giicli sistem
hesab olunur. Onun sadsliyi enenavi axtaris sistemlarinda oldugu kimi, agar stzlerle axtarigin
aparilmasi, sads ve uygun galan senadlarin i¢arisinde daha ¢ox istinad edilon ve daha ¢ox baxilan
sonadlara Ustlnllk verilir va onlar ¢ixis siyahisinin avvalinda yerlasdirilir. Sorgudaki sézlers,
istinadlarin sayina va baxilmalarin ¢oxluguna goéra secilmis senadlarin siyahisi ila yanasi, sorguya
yaxin movzular (sézler) ds ekrana ¢ixarilir. Homin sézler (Related Searches) sorgudaki sézlara
“sinonimlik”, “assosiativlik” va “sinif-altsinif”’ (“soy-ndv” va “tam-hissa”) elaqgealarine gore
muayyanlasdirilir. Butlin bunlara barabar ayani formada malumat verilir.
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SNAP axtaris sistemi. SNAP ilkin axtaris Ggln nazerdas tutulub va bir sira cehatlerina gore
DIRECTHIT sistemine oxsayir. Burada da saytlarin mashurlugu ve oxsar mévzular istifadagilarin
rayleri ila miayyanlosdirilir. Bazi xtisusiyystlerine gére SNAP sistemi DIRECTHIT sistemindan
musbat menada ferglenir. Masalan, sorguya cavab veran kimi verilon saytlarin ve oxsar mévzularin
siyahilari ila yanasi, oxsar kateqoriyalarin siyahisi da ekrana ¢ixarilir. Hamin siyahida SNAP-in
tematik kataloqunda tapilan saytlarin rast galindiyi bélmalar géstarilir. SNAP-in kataloqu xtsusi
redaktorlar (insanlar) terafinden hazirlanir. Onlar an mashur saytlari segib, onlari tasvir edir va
kataloqun uydun bdlmalarine yerlagdirirlar. Kataloqun bdlmalari hemgcinin tapilan sayt hagqginda qgisa
informasiyada da geyd olunur. Bu clr saytlar “Top Web Sites” (an yaxsi Web saytlar)
kateqoriyasinda tasvir edirlar. Belalikle SNAP ilkin axtaris Ugtn kifayat gadar universal sistemdir. Ilkin
axtaris zamani sorjuda bir s6z gdstermakle, onunla bagli olan mashur saytlari, tematik kataloqun
bdlmalarini, mdvzuya yaxin sézleri ve frazalari olde etmak olar. Oz kataloqunda bir sey tapmadiqda,
0, giicli “inktomi” indeksine miiraciot edir.

YAHOO axtaris sistemi. YAHOO interhet-de istifade edilon axtaris sistemlerinden biridir. Hazirda
YAHOO bir sira informasiya -axtaris vasitslari istehsalgilari le emakdasliq edir va onun muxtalif
serverlarinde muxtalif program teminatindan istifade edir. YAHOO-ya tematik kataloq kimi de
baxmagq olar, ona gors ki, onun tematik kataloqu an boyuk hacme malikdir. Va hazirda katalogda
milyondan ¢ox sahifanin va saytin Gnvanlari toplanib. Batun tematik kataloglar kimi YAHOO da
agacvari strukturla tagkil edilmisdir. ©n yuxari saviyyade asas rubrikalar tasvir edilir. Rubrikalar
bdlmalera, bélmalar altbdlmalars va s. ayrilir ve en asagi saviyyads saytlarin tesviri ve onlara
istinadlar (linkar) saxlanir. Har bir saytin tasviri xisusi redaktor terafinden aparilir. Onlarin sayi 50-
den artigdir. YAHOO-nun kataloqu al Usulu ila tartib edilir, odur ki, onun keyfiyyati yuksekdir. Hazirda
YAHOO on boyilk katalog olmagla yanasi en ¢ox muracist olunan sistemdir. YAHOO sisteminin
informasiya-axtaris dili kifayat qoder sadadir. Daxil edilan sézler boslugla ayrilir. Onlar arasinda AND
va OR operatorlari yazmaq olar. Cixisda sanadlarin sorguya uygunluq deracasi gostarilmir, lakin
tapilan sanadlerda sorguya uydun sézlerin altipndan xatt ¢akilir. Bu zaman leksikanin
normalasdiriimasi ve imumi sézlerin tahlili apariimir. Cixis siyahisinda sanadlarin relevahtliga gore
nizamlanmasi tapilan senadlerda sorgunun sdzlerinin sayina géra aparilir.

OINGO sistemi. OINGO sistemi, sézii adi simvollar ardicilligi kimi gabul edan bir gox axtaris
sistemlarinden forgli olaraq, soézlerin manalarini “basa dusur”. llkin axtarisda sorgunun
sozlerina digar sistemlorda oldugu kimi, simvollar ardiciligi kimi baxilir. Axtarig naticaleri iki
siyahi ile ekrana cixarilir: tapilan Web-saytlarin siyahisi ve kataloqun bolmalarinin siyahisi.
Uygun duymani basmagla agilan tGguncu siyahida ise sorgudaki s6zin butin manalari aks
etdirilir. Masalan, sorduda verilmis “axtaris” so6zunin muxtslif menalarinin siyahisinda
asagidaki menalar gosterilir:

“Informasiya axtarig!”;

“Insan axtaris!”;

“Mal axtaris!”;

“Cinayatkarin axtaris1”

“‘Ev axtarig1” va s.

Bu siyahidan lazimi varianti secdikdan sonra “Search Again” duymasini basmagqgla
axtaris yeniden takrarlanir ve “axtaris” s6zunun segilan manasina gors yeni naticalar alinir.
Ogor segilmis manaya gore axtaris neticeleri istifadegini qane etmirsa, o, sorgunu
daqiglesdiren bir nece sdzden istifade etmoklo, yeniden axtaris apara bilor. OINGO-da
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sorgu dili demak olar ki, yoxdur. Tekcs “+” isarasindan istifade etmak olar. Bu halda hamin
sdzun senadds mutlaq olmasi talab edilir

APORT sistemi. APORT sistemi Rusiyanin “Runet” adlanan 3 axtaris serverlerinden biridir. Onun
indeks bazasi o qadar da bdyik deyil ve operativliyi de ylksak deyil. Lakin APORT sistemi bazan
diger sistemlar terafinden tapilmayan sanadlari tapa bilir. Bu sistemin digar Ustlin cehati ondan
ibaratdir ki, o, sanadin indeksina gére onun ilkin matnini barpa eda bilir. Hazirda APORT-un indeks
bazasinda 2 milyondan artiq senadin indeksi toplanmigdir. Sistem axtaris tGgin daxil edilen sézdeki
sohvleri diizaldir va muxtalif s6z formalarina gora axtaris apara bilir. AND (&), OR (| ), NOT mentiqi
operatorlari, méterizaya alinmig mantiqi qruplari , frazalara gbra axtarigi dasteklayir, sézler
arasindaki masafenin mahdudlugunu, sézlarin ve frazalarin sayini nezers ala bilir. URL-a gora
axtaris apara bilir vo sanadin yaranma tarixinin gabul edilen giymatini nazera ala bilir. Bittn bunlarla
yanasl, APORT ham sorgunu, ham da sorguya géra alinan naticalari ingilis dilindan rus dilina ve
aksina cevira bilir. Bu sistemda do s6zlin senadde yerlasdiyi sahanin adina gora axtaris aparmaq
imkani var.

RAMBLER axtarig sistemi. RAMBLER - ¢oxlu sayda axtaris serverlaring, o ciimladan: “Rambler Top
100” reytingi, mixtalif mévzulara aid kataloglar, fayllarin axtarisi, mixtelif suallar Gzre arayis sistemi
va s. malik olan ¢oxfunksiyali sistemdir. RAMBLER-in bir gox serverlari ayrica axtaris serverlari kimi
do istifade edilir. Axtaris keyfiyyatine géro RAMBLER digar taninmis sistemlarden geri galmir.
Burada da AND, OR, NOT maentiqi operatorlar, mentiqi gruplar, bir simvolu avez edan “?” ve bir ne¢a
simvolu avaz edan “*” metasimvollar destaklanir. Axtaris U¢lin sorgu formasinda axtarisin harada
aparilmasini, axtarilan senadin dilini, sdzler arasindaki masafani, sanadlerin yaranma tarixlarinin
intervalini géstarmak olar. Sanadleri hem onlarin relevantliq dsracasina gdra, ham da yaranma
tarixlerine gore nizamlamaq mumkanddr.

YANDEX axtarig sistemi. YANDEX — rus axtaris sistemleri arasinda en mashur, indeks bazasi an
bdylk ve axtarig imkanlari an yaxsi olan sistem hesab olunur. Onun indeks bazasinda tekce Rusiya
saytlar1 deyil, MDB &lkaloerinin va diger dlkalarin da saytlari shats olunur. YANDEX-in asas ustunlUyu
sorgudaki sézlarin bitin formalarina géra axtaris apara bilmasidir. Heatta ligatds olmayan sdzler
Ugln de onlarin sdz formalarini tertib eds bilir. Sistem AND, OR, NOT mantiqi operatorlari, mantiqi
gruplari, frazalara gére axtarigi desteklayir. Axtarigi agar sézlerin butin formalarina gors ve ya
konkret verilmis formaya gére aparmagq olar. Sdzlarin arasindaki masafeni onlarin ardicilligini nezara
almagla tayin etmak mimkundur. Senadlarin bagliglarina va onlardaki istinadlara géra xUsusi axtarig
da aparmagq imkani var. Bundan slave, avvalki sorguda tapilmis senadlare oxgar senadlarin
axtarisini da aparmagq olar. Axtaris t¢ln kataloqun konkret béimasini segmakla, axtaris fezasini
daraltmaq mimkindir. Axtarisin naticsleri istifadegini gane etmirse, axtarisi ALTAVISTA sisteminde
davam etdirmok olar. Bu halda YANDEX-doe emal olunmus sordu hazir sekilde ALTAVISTA-ya
oturalir. YANDEX ailasina axtaris sistemindan alave istifadacilore 6z Web-saytlarini yerlosdirmak
Ugun pulsuz disk yaddasi ve slave elektron poct qutusu taqdim edan “Narod.Ru” adh “virtual
sohar’de daxildir.

Metaaxtaris sistemlori. Har bir axtarig mexanizmi 6ziine maxsus muisbat ve manfi cahatlare malikdir.
Kataloglar saytlarin axtarigi Ggin, axtaris sistemlari ise sahifelarin axtarisi U¢lin daha minasib hesab
olunurlar. Axtaris sistemlerin sayi da kifayat qederdir. Onlardan bazileri yaxsi axtaris aparir, digerleri
tapilan senadleri yaxgi nizamlayir, o birileri rahat interfeyse malikdirler ve s. Odur ki, INTERNET
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istifadagilari gox vaxt bir nege axtaris sistemindan istifade etmakls, axtardiglari senadlari tapmaga
galisirlar. Lakin bu zaman istifadagi aksar halda ¢ox bdylk sayda senadler alir ve onlarin da goxu bir-
birini tekrarlayir. Bu problemin halli G¢lin metaaxtaris sistemlerinden istifade olunur. Onlar axtaris
Ugun sorgunu eyni vaxtda bir nege axtaris sistemina va ya kataloga Unvanlayir, sonra ise alinmig
naticaleri birlesdirir va bu zaman tekrarlanmalari aradan qaldirirlar. Metaaxtaris sistemlari az rast
golen nadir s6zlare gora axtaris li¢in daha semarali olurlar.

METACRAWLER metaaxtaris sistemi. METACRAWLER-internet-in gerb seqmentinde metaaxtarigin
liderlerinden biridir. Axtaris G¢ln sorgunu asagida sadalanan 15-a gadar on glcli axtaris
sistemlarina va kataloglara gondarir: Yahoo, Altavista, Google, Lycos, Directhit, Webcrawler, Excite,
Findwhat, Goto.com, internet Keywords, Kanoodle, Metacatalog, Looksmart, Sprinksbyabout. Bu
slaydlardan bazileri o gader de taninmayiblar. Lakin axtaris tamhgi t¢tin onlarin da rolu olur. “Genis
axtarig” rejimina kegmakle godstarilon sistemlarden an yaxsilarini segmak olar. METACRAWLER har
bir axtaris sisteminin naticalerinden ilk 30 Gnvan goéturur, takrarlanmalari aradan qaldirir, alinmis
umumi siyahini istinad reytingine gore nizamlayib istifadegiye teqdim edir. Sorguda bir nege agar
sbzden istifads etdikda sistem sozlarin hamisina (all), istanilen birina (any) ve ya butdvlikde
sdzbirlesmasina (phrase) gore axtaris apara bilir.

IXQUICK metaaxtaris sistemi. IXQUICK an yaxsI metaaxtaris sistemlarinden biri hesab olunur. Bu
sistema verilon sorgu 14-s qoder miixtslif axtaris sistemlerine istiqgamatlendirile biler: AOL, LIVE
DIRECTORY, ALTAVISTA, LOOK SMART, EXCITE, LYCOS, FAST SEARCH, MSN, GO TO,
SNAP, HOTBOT, INFOSEEK, YAHOO. Istifadaci IXQUICK-in psncerssinde bu sistemlerin
adlarindan sol tarefde yerlasdirilmis isareni geyd etmakla, onlardan yalniz magsadauygdun olanlarini
ise sala bilar. Sorguya gdre tapilmis senad misyyen sayda ulduz isarsleri ile migsayaet edilir.
Ulduzlarin sayi axtaris naticalerinin alinmasinda payi olan axtaris sistemlarinin sayini gostarir.
Pancaranin asagi hissasinda axtarig pay! olan har bir sistemin adi va tapdigi senadlarin sayi verilir.
Metaaxtaris sistemlarindan ilkin axtaris ticlin de istifade etmak olar. Baxilan metaaxtaris
sistemlarindan basga diger sistemlar, o ciumladan, rus metaaxtaris sistemlari da var. Rusiyanin
metaaxtaris sistemlorinden an ¢ox taninanlarina POISK ve SEARCH sistemlerini misal gdstermak
olar.

Axtaris sistemlarinin kataloglari. Dinya migyasinda axtaris sistemlarinin sayi1 goxdur. Onlarin
icerisinda an ¢ox istifade olunanlar va an az istifads olunanlar var. Axtaris sistemlarinin an
¢cox va ya on az istifade olunmasi onun xarakteristikalari ve imkanlari ile teyin olunur. Odur
ki, axtarig sistemlarinin xarakteristikalari hagqinda mugayisali malumatin olmasi gox
vacibdir. Bu ciir malumat xiisusi kataloglarda verilir. Bu baximdan Rusiyanin internet
fozasinda toskil ediloen axtaris sistemlarinin kataloglari diqgste layiqdir. Rusiyanin internet
fozasinda (Runet) reallasdirilan an rahat ve tam kataloglardan biri SEARCH KIT adli
katalogdur. Bu katalogda 150-den ¢ox dunya va 50-ya gadaer rusdilli axtaris sistemlari,
reytingler va axtaris kataloglari haqgqinda malumat va onlarin tnvanlari verilir. Katalogdan
istifade ederkan orada gosterilmis har bir axtaris sistemina kataloqun teqdim etdiyi formada
sorgu vermak olar. Har bir axtaris sisteminin rus dilinds igleya bilmasi imkani xUsusi isars ila
geyd edilir. Kataloq informasiya axtariginin batin istiqamatlerini shats edir. Homin kataloq
vasitasile enanavi axtaris sistemlari ilo yanasi, xUsusi axtaris sistemlarinden da istifada
etmak olar.

LTS

Internet-da portallar. “Portal” s6ztnun harfi manasi “darvaza”, “binaya giris” demakdir.
Internet-do ise portal dedikde 6ziinds bir negs sayti: axtaris sistemini, internet sahifalerinin
kataloqunu, xabarlar xidmatini, elektron ensiklopediyasini, elektron magazani, elektron
elanlar I6vhasini va s. birlagdiran glcllu informasiya sistemi basa dusulur. Daha bdyuk
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portallar ise sadalanan internet resurslarinin har birinden bir necesini 6ziinde cemlayir,
masalan, bir ne¢s elektron ensiklopediyasini, bir nege muxtalif kataloglari, muxtalif
mdvzulara aid xabarler gruplarini va s. portalin bu cur muxtslif informasiya resurslari ham
umumi interfeysa vae istinadlara gora, heam de Umumi axtaris sistemina gora bir-birila alaqgali
olurlar. Portallarin asas ustunliyu de buradan irali galir: portalin axtarig sistemina verilan
sorguya cavab kimi portalin batun resurslarina istinadlar almaq olar. Portal sistemlari ssasan
ayri-ayri movzu sahalerina gore tagkil edilirlar. Tematik portallardan slava, har hansi
arazinin, 6lkanin va ya saharin informasiya resurslarini birlesdiren portallara da rast galinir.
Portallar élgularina géra de muxtalif olurlar: ean nehang portallardan tutmus, adi istinadlar
yigimindan ibarat olan kigik portallara geder. Portalin adi internet axtaris sisteminden ssas
forgi ondan ibaratdir ki, burada lazimi cari informasiyani: hava haqqinda malumati, son
xabarlari, valyuta mazennasini, telekanallarin programlarini ve s. almaga ¢ox az vaxt sorf
olunur. Portallara misal olaraq rus portallarindan “Kiril ve Mefodiy”, “Kulichki”, azari

portallardan “Azari_info”, “Science” va s. gostarmak olar.

47



Istifads olunan adabiyyatlar:

1. Azad Isa oglu Qurbanov,Rohilo Abdulla qiz1 Abdullayeva "Fordi kompiiterlorin

program tominati” Il cild-Baki:, 2006

2. S. Q. Korimov, S. B. Hobibullayev, T. I. Ibrahimzads “ Informatika ”’

Baki — 2010

3. ©. Abbasov, M. Blizads, E. Seyidzads, M. Salmanova “Informatika

Vo kompiiterlosmonin asaslar’” Baki — 2006

4. Allahverdiyev Nailo, Namazov Moanafaddin "Kompyuter va informasiya-

kommunikasiya texnologiyalar1” Baki — 2012.

5. Ibayev Zabil “Kompyuter sobokalori ” Baki -2008

6. C.F. Memmadov ” Komputer sebakalari va sistemleri ” fonninden muhazirslor

konspekti Sumqayit-2006

48



OCoOoO~NOOOARWN-=-

“Internet texnologiyasi”fenninden imtahan suallari.

. Kompyuter sabkasinin yaradilmasi

. W.w.w sisteminin yaradilma tarixi

. 1994-ci ilds Ehternet

. Ehternet-in tarixi

. Ethernet texnologiyasinin konfiqurasiyasi
. Ethernet signallarin étartlmasi

. Kompyuterdsa Lokal sabakalarin tagkili

. OSI etalon modeli

Fiziki ve kanal funksional saviyyasi

. Sebaka ve nagliyyat funksional saviyyasi

. Sean, teqdim edici va tatbiqi funksional seviyyasi
. SO modelinde DTE va DJE verilanleri

. Virtual Lokal sabaka

. VLAN texnologiyasi

. Virtual lokal sabakasi kommutator asasinda yaradilmasi
. Virtual sebakalarin MAC-lnvanlarin gruplasmasi

. Ethernet sabakasinda hansi kadrlar formatindan istifads olunur
. Ehternet standartlarlarn

. 10 Base 5-in topoloji mehdudiyyaetlari

. 10 Base 2 Etherneti

. 10 Base T Etherneti

. 10 Base F Etherneti

. 10 Base F — protokolu

. Fast Ehternet standartlar

. Gigabit Ethernet texnologiyasi

. Gigabit Ethernet standartlarin tesviri

. Qlobal sabsakalarin gqisa malumat

. Qlobal sabakaler texnologiyasi

. Qlobal sebakalarda marsrutizator

. Qlobal sabakalerin qurdulari

. SLiP protokolu

. SLIP protokolunda iP tinvani

. PPP protokolu

. PPP protokolun elementleri

. Frame Relay sabakasi

. LAP-F protokolu rejimi

. Asinxron rejimli 6turma sabakasi

. AROS texnologiyasi

. AROS sabska - global sebaka texnologiyasi

. ATM texnologiyasi

. ATM texnologiyasinda muxtalif tebistli paketlor
. TCP/iP protokollari

. TCP/IP stekinda Ginvan

. TCP/iP protokollarinda sebskede paketlorin harakatini
. DNS Unvani

. Lokal sebekalerin yaradilmasinda qurgular

. Simsiz gebakalerin topologiyalari

. Birbasa qosulma kabellori

. Sebakanin ifrat ylklonmasinin asagdi dismasi

. Fiziki va mikro segmentlasdirma.
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Fast Ethernet ve FDDI sabokaleri
Kdorpularin kémakliyi ile segmentlagdirma
Kaorpularin kdmakliyi ile segmentlasdirmada manfi cahatler
Marsrutlasdirmalarin kdmakliyi ile segmentlesdirms.
Marsrutlasdirmalarin tetbiqinin Gstlin cehatlori
Ceviricilarin kémakliyi ile segmentlasdirma
Kommutasiya novlaeri
Ceviricilarin mikro segmentlasdirmasi ve kadrlar kommutatoru
Kommutasiya rejimlari
Virtual lokal sabaka texnologiyasi
Kadrlarin identifikasiyasi.
Kadr identifikatorunun asas xassaleri
Tam dupleksli Ethernet sabakalarinda 6tlirme va gabul
Yarim ve Tam dupleksli Ethernet sabakalari
IP- margrutlasdirma
IP- marsrutlasdirma prosesi
Paket alan marsrutlasdirma
IP Gnvanda marsrutlasdirma tayini
Statiki ve dinamiki marsrutlasdirma, susmagla marsrutlasdirma
Statiki marsrutlasdirma
Cisco marsrutlasdirmalar
Susmagla marsrutlasdirma
Telekommunikasiya vasitelari
Telekommunikasiyada kliyent tGg¢in teklif olunan kanallar
Telekommunikasiyada teklif olunan xidmatlor
Kompliter sebakesinda informasiya alagasini temin edan qurdular
Modemin xarakteristikasi
Modemlar tiplari
Secilmis modemin xlsusi xassalarini tenzimlemak
INTERNET vasitssi ilo abonentliliyi aktiv hala gatirmak
Kompyuter sebakasinin gosulmasi zamanin istifadacinin istifadacinin yoxlanmasi
INTERNET sabsakasinds tatbiq olunan informasiya-axtaris sistemler
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