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Kompiiter sobokslorin islonmasi, inkisafi
Xronoloji olaraq global sobokoalor (Global-Area Networks) birinci meydana galdi, yoni miixtslif 6lka vo sohorlorde
yerlasan sapslonmis kompiiterlorin birlogdirilmasi ilo sldo edilon sobokalor nazords tutulur. Qlobal sabokalor
yaradilan zaman ilkin olaraq miiasir hesablama sobokalorinin asas ideyalar1 vo konsepsiyalart toklif edilmisdir.
Bunlardan, moasalon, kommunikasiyali protokollarin ¢oxsaoviyysli toskili, paketlorin kommutasiyasinin
texnologiyasi, sobokalorin torkib hissalorinds paketlorin marsrutlasdirilmasi v sairalorini gostarmok olar.

Qlobal kompiiter sobokalori genis yayilmis kéhno global telefon sobokalarinin varisi hesab olunur. Qlobal
kompiiter sobokolorinin yaradilmasinin sobobi onunla osaslandirilir ki, telefon sobokolorinds uzun miiddst
miivoffagiyyatls istifads olunan kanallarin kommutasiya prinsiplarindon imtina etmosi oldu.

Birinci global sobokalordo oksor hallarda, tamam basqa mogsadlor {igiin nozords tutulan mdévcud slage
kanallarindan istifado olunmurdu. Masaslon, global sabakalards uzun illor, analoq soklinds yalniz bir danisigi 6tiira
bilon tonal tezlikli telefon kanalrri osasinda yaradildi. Ancaq belo kanallarda diskret kompiiter verilonlorinin
ottirtilma stiratlori oldugcea kigikdir (saniyada 10 k/bit). Kigik 6tiirma siiratindon basqa belo kanallarin digar ndgsani
da vardir: Gtiirilon signallarda shomiyyatli tohrif olunmalar bas verir. Asagi keyfiyyatli olags kanallarindan istifado
etmoklo yaradilan global soboka protokollari verilanlarin barpasit vo miirokkab marholo nazarstls forglonir. Belo
sobokalara tipik misal 70-ci illarin avvallarinds islonmis X.25 sobokasini gostormak olar. Bir s6zla global kompiiter
sobakalarinin taraqgisi telefon sobokoalorinin taraqgisi ilo izah oluna bilar.

80-ci illarin sonunda meydana golon sinxronlu rogomli ierarxiyali texnologiyali (Synchronous Digital
Hierarchy, SDH) rogomli kanallarin isloms siiratini 10 Qbit/san. gadar, spektral multiplekslosdirmo (Deamsc Wave
Division Multiplexing, DWDM) texnologiyasi isa yiiz qeqabito godor hotta saniyado bir nego terabito godor
genislondirdi.

Hal-hazirda global sabokalar servislorin miixtalifliyine vo keyfiyyatino géra belo miinasibotds uzun miiddot
lider hesab olunan lokal sabakalari gqabaglaya bildi.

Indi iso lokal sobokalarin islonmasi, inkisafi va totbigi sahalori hagqinda qisa melumat geyd edok:

70-ci illarin avvallarinds oldugca vacib hadise bas verdi ki, bu da kompiiter sobakalarinin tokamiiliina
boylik tosiri oldu. Kompiiter komponentlarinin istehsali sahasinds texnoloji sigrayis naticosinds boyiik inteqral
sxemlori (BIS) meydana goldi. Miiqayiso olunacaq deracads kigik dayarli vo yiiksok funksional imkanlara malik
olmast mini kompiiterlorin yaradilmasina sabab oldu.

Artiq muassisalorin kigik boélmalarinds belo 6zlorina moxsus xiisusi kompiiterlorin alds edilmasi imkani
yarandi. Mini kompiiterlords texnoloji avadanliglarin, anbarlarin vo sairalorin idars olunma mosalalori yerina
yetirilmays baslandi. Belalikla, biitiin miiassiss iizro kompiiterlorin paylanmasi dévrii baglandi. Ancaq bu zaman
toskilat vo miiassisalorin biitiin kompiiterlari avtonom islomoys davam edirdi. Buna baxmayaraq, zaman keg¢dikca
istifadogilorin hesablama texnikasina olan talablori giinii-giindon artirdi. Onlari, 6zlarine maxsus kompiiterlords
fordi islomo gane etmirdi. Onlar avtomatik rejimdo kompiiterdoki verilonlorlo, bagga bolmalorin istifadagilori ilo
informasiya miibadilasi etmok arzusuna diismays bagladilar vo buna ehtiyac yarandi.

Lokal hesablama sobokolori (local Area Networks, LAN)-kicik saholords yerlosdirilmis kompiiterlarin
birlosdirilmasidir, adoaton 1-2 km masafads yerlogdirilmis kompiiterlardo nozords tutulur. Bazi hallarda lokal soboka
daha boyiik oraziyo malik olur (mosalon, bir nego 10-15 kilometrlor do ola bilor). Umumi halda lokal soboko
kommunikasiyali sistem olmagqla bir togkilata yaxud miiassisoyo aiddir.

Ovvallor, kompiiterlorin bir-biri ilo birlogdirilmasi tgiin standart olmayan proqram-aparat vasitalorindan
istifads olunurdu. Kabellords, alage Xatlorinds 6zlarina moxsus verilonlarin tasvir olunma tisullarindan istifade edoan
miixtalif qurgularin qosulmasi nozards tutulurdu. Bu zaman yalnmz konkret kompiiter modellari, masaslon, PDP-
11/40-dan istifada olunurdu. Els ona gora da 80-ci illorin ortalarinda lok al sabakalorin islonmasi vaziyyati kordinal
olaraq dovisdi. Kompiiterlorin sabokslora gosulmasi texnolgiyvasinin tosdiglonmis standarti meydana goldi.
Ethernet, Arcnet, Token Ring, Token Bus, sonralar iso-FDDi. Bu kiilli mohsullar lokal sobokoalorin yaradilmasi
ticiin ideal elementlor oldu. Bir torofdan, soboks programi tominatinin islonmasi tigiin kifayat gadar giiclii ¢ixis yolu
oldu, digar torofdon massivlorinin o ciimladon perferiya qurgularinin béliinmasi vo miirokkob mosalalarinin halli
tictin hesablama giiciiniin birlogsmasi ehtiyaci var idi. Bununla da fardi kompiiterlarin vazifa va funksiyalar1 oldugca
genislonmays basladi-verilanlorin emal va saxlanmasi icra olunmagla mini kompiiterlor yavas-yavas sixigdirildi.
Lokal sobokolorin biitiin standart texnologiyalar1 kommutasiyanin miivaffagiyystlo sinagdan ¢ixmis o prinsipine
osaslanir ki, global sobokoalords verilonlorin Gtiiriilmosi zamani nisboton 6ziinomoxsus tstiinliiklara malikdir-
paketlorin kommutasiya prinsipi.

Standart goboko texnologiyalar1 lokal gabokalorin yaradilma prosesini inco isdon kiit qobiliyyoatsiz iso
cevirdilor. Sobokonin yaradilmasi ii¢iin uygun standartlarinin, masslon Ethernet soboko adapterini oldo etmok
kifayot edirdi. Yoni, standart sokiiklorlo adapterlori kabelo birlosdirib kompiiters ¢ox istifadali amaliyyat
sistemlarindon birini miisyyan etmokla (qurasdiriimagla)-masalon, Novell Net Ware tamamlamaq olar. Bundan
sonra sabakaya hor yeni kompiiterin birlosmasi onun normal iglomasine manegilik yaratmir vo problem meydana
galmir, tabiidir Ki, agar sobokaya homin texnologiyaya uygun adapter qosulmus olarsa.

Lokal saboko qurasdiricilar istifadogilorin isinin togkiline ¢oxlu yeniliklor gotirdi. Lokal sobakslards
istifado  olunan goboks resurslarina miiraciot olunma qlobal sobakslora nishston oldugca sade vo daha
uygunlagdirilmis sokildo olda edildi. Digor torafdon bu zaman istifadagilor, boliinon resurslarda miirokkab
idendifikatorlarin yadda saxlanmasindan azad olunur. Bu magsadlo lokal soboka sistemi gobul edilocak forma tigiin
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ehtiyatlar siyahisi toqdim edir, masalon, agacvari struktur soklinds (ehtiyatlar “agac1”). Basqa bir misal, sobokodaki
istifadoagilorin isinin tokmillogdirilmosi ondan ibaratdir Ki, istifado¢i uzaglasdirilmis resurslara birlogdirildikdon
sonra lokal resurslara isladiyi, istifads etdiyi hamin oamrlorin komayi ilo miiracist etmak olar.

Sual meydana gals bilar ki, nays gors biitiin bu uygunluglari istifadagilor lokal sabakanin galmasi ilo alda
etdilar. Biitiin bu geyd olunanlar asas etibari ilo lokal sobakalarde keyfiyystli kabel slags xstlorindan istifads etmoak
hesabina oalds edilir. Bunu geyd etmok kifayatdir ki, hatta birinci nasil soboks adapterlari verilonlorin 10M bit/san
stirotlo Gtiirtilmasi tamin edildi.

Nohayat 90-c1 illorin sonunda lokal hesablama sobokalorinin texnologiyalari igarisinds askar lider miioyyon
edildi-Ethernet ailosi. Buraya klassik texnologiya daxil edildi-10 Mbit/san ilo isloyan Gigabit Ethernet. Sads
alqoritmlorls islomo Ethernet avadanliginin kigik dayare malik olmalarin1 miioyyanlogdirdi. Genis diapazona malik
stiratlor ieararxiyasi lokal sobokoalorin samarali qurasdirilmasina imkan verir. Burada on vacib mosalo ondan
ibaratdir ki, isloma prinsiplarina gora bir-birino olduqca yaxin olan Ethernet texnologiyalaridir. Bir sozlo, Ethernet
seriyal1 texnologiyaya aid olan lokal sobokalords xidmot olunma sadalasir vo belo soboakalor inteqrasiya olunur.

Hesablama sistemlori vo sobokolorinin yuxarida geyd olunan inkisaf marhalolori masafoli hesablama
resurslarina miiraciot olunma ils alagelondirilir. Hesablama amoliyyatlarina olan xarclorin Kaskin asagi diismasi vo
fordi kompiiterlorin istismarinin genis yayilmasi verilonlori 6tiirmo sobokasinin (VOS) faaliyyat oblastini oldugca
artirir. Yoni, EHM-lorin istifadagilori arasinda etibarli informasiya miibadilasine daha genis imkanlar yaranir. ©gar
ovvallar verilonlori 6tiirma gobakasinin asas yiikii mosafali hesablama resurslarina miiraciot olunma idiss hal-
hazirda miixtalif ndve malik informasiyani (eyni cinsli olmayan) yoni, verilonlarin, sasin, videotasvirlarin va sairo
vahid ragomli verilanlori 6tiirma gabokasinda birlosdirmokdir.

Bu giin biitiin diinyada insanlarin mixtalif verilonlor névii ilo (video, danmisigin vo i.a) miibadilosi
istifadagilorin bir-biri ilo slage imkaninin yaradilmasi minlorlo belo inkisaf etmis sobokolorlo realizo olunur. Bu
sobokalarin oOlgiilari bina daxili yaxud universitet saharciyi, verilonlorin 6tlirtilmasi terminallar vo kompiiterlari
alagalondiran kigik sistemlordon baglamis bdyiik cografi arazide paylanmis sobokalora (bir dévlatin bazi hallarda
timumdiinyanin) godor uzana bilor. Bu giin insan hayatinin miixtalif novlori, o ctimlodon dovlot foaliyyati, xiisusi
struktur togkilatlar masslon, miiassisa vo korporasiyalarin idara edilmasi, sohiyys, tohsil vo s. homin gobokalora
istinad edir. Bu problemloarin icrasi ti¢iin verilonlari 6tiirma sabakasi bir-biri ilo sabake kommutasiya vasitalorindon
yaxud qovsaqlarindan ibarat olmalidir. Verilonlori 6tiirma sobokasi yaradilan zaman verilanlorin emal olunma
toloblorindon asili olaraq (siirat, mosafs, 6tiirma vo i.a) Vverilonlorin miixtalif kommutasiya metodlarindan vo
sobokonin yaradilma texnologiyasindan istifads olunur.

Qeyd olunanlar1 nozars alsaq sabokonin bu va ya diger néve aid olunmasi vacib hesab olunur.

Sobokonin tosnifatinin osas olamatlorindon biri do onun Olgiiloridir Sabokonin tosnifatinin  osas
olamatlorindon biri do onun dlgiiloridir. Bu da aslinds dlgiilorindon asili olaraq multiprosessorlu sistemlorin
olgtlaring gatirilir

Sira NN=si Prosessorlararast mosafo ~ Prosessorlar yerlosdirilon saha  Sobokanin tipi

1 1m Bir kvadratmetrdo saho Fordi soboka

2 10 m Otaq Lokal saboko

3 100 m Bina Lokal sabaka

4 1 km Kampus Lokal sobaka

5 10 km Sahoar Munisipial soboka
6 100 km Olko Qlobal gabaka

7 1000 km Qito Qlobal soboka

8 10.000 km Planet Internet sobokasi

Sakil.1. Miixtalif soboka ndvlarinin tosnifati

Intranet (intranet) anlayis1 miiassisanin (toskilatin) daxili sobokasi demokdir, burada ssasan iki magam vacibdir:
1) daxili gobokonin xarici sobokodon miihafizasi yaxud tacrid edilmasi
2) 1P soboka protokolundan va web-texnologiyadan istifads edilmo



( HTTP totbigi protokolu). Aparat aspektinds intranet texnologiyasindan istifade miiassisanin asas
informasiya resurslarini 6ziindoe moarkazlosdiran bir yaxud bir neg¢o serverlos biitiin soboko abonentlori
verilonlor miibadilasini hoyata kegirir.
Ekstranet — Daxili informasiya miibadilosindon Intranetin totbigi sahosini genislondirir.Ekstranet sobokolords
adoton sirketlorlo arasinda tranzaksiya bas verir. Ekstranetin tatbiqi ilo biitiin sifariglore xidmot olunur.
Soboka texnologiyalart — Sobokalordo miixtalif soboko texnologiyalardan istifads olunur. Masalan, lokal
sobokalords Ethernet, Token Ring, 100VG-AnyLAN, ARCnet, FDDI daha genis yayilmisdir. Qlobal sobokalordoa
basqa texnologiyalardan istifads olunur.
Har texnologiyanin 6zilinlin uygun avadanliqlar1 vardir.
Aktiv avadanliglar — kompiiterlorin interfeys kartlari, tokrarlayicilari, konsentratorlar va i.a.
Passiv avadanliglar — kabellor, birlogdirici sokiiklor kommutasiya panellori vs i.a.
Komokgi avadanliglar — fasilasiz (miintozom) gida qurgusu havanin normaya uygunlasdirilmasi (kondensasiya vo
komokei vasitalor (aksessuarlar)-montaj dayaqlari, skaflar, miixtolif novlii kabel naqillori).
Fiziki ndqteyi nozorce signallarin generasiyasi iigiin enerji Gtiiriilocok qurgular-aktiv avadanliglar, enerjinin
otiirtilmasi talob olunmayan avadanliglar-passiv avadanliglar hesab olunur.
Kompiiter sobokalori avadanliglar asagidak: sistemlors boliniir:
1) Sonuncu sistemlor — ES (End Systems) — informasiya moanbayi yaxud istifadagilaridir. Onalara aid olunur:
kompiiterlor, terminallar, sabako printerlori, faks-masinlari, kassa aparatlari, sos vasitolori, video slagalor, sobaka
interfeyslori ilo tochiz edilmis istonilon periferiya qurgulart.
2)Araliq sistemlor — IS (Intermediate Systems) — informasiyanin sobokodon kegmasini tomin edir.
Bunalara konsentratorlar (tokrarlayicilar, korpiilor, kKommutatorlar, modemlor vo bir sira telekommunikasiya
qurgular aid olunur.
Saboka trafii — goboka il otiitiirtilon informasiya axini saboka trafiki adlanir.
Olaga Xattinin buraxiciliq gabiliyyati — buraxiciliq zolagi (bandwidth) vahid vaxt arzinds alage Xottindon kegan
informasiyanin miqdari ilo tayin olunur. Bit/san (b p s-bit per second), kbit/san (k b p s), Mbit/san (M b p s),
Qbit/san (G b ps), Thit/san (T b p s) ilo 6lgiiliir. Uygun olaraq onluq ragomlarlo 102 10°, 10°, 10* istifado olunur.

Kompiiter sobokalarinin tosnifati

Kompiiter sobokasi kompiiterlarin, rabito Xatlorinin vo informasiya miibadilasini tomin edan programlarin
birlosmosidir.

Kompiiter sobokalori  sonayesi inkisaf etmis oOlkoalorin  informasiya infrastrukturunun  osas
komponentlorindan biridir. Bir torafdon, kompiiter sabakalori — paylanmis hesablama sistemlorinin xiisusi halidir.
Burada kompiiterlor qrupu qarsiligli masalalori yerina yetirorak verilonlorin miibadilosini garsiligli sokilds aparirlar.
Digar torafdon, kompiiter sobokalarins informasiyanin uzaq masafalors 6tiiriilmasi vasitasi Kimi baxmaq olar.
Kompiiterlorin soboka soklinda birlosdirilmasinin bir ne¢o asas sababi vardir:

Istifadogilor arasinda informasiya miibadilosinin siiratlondirilmasi;

Is yerini tork etmodan molumatlarin (e-mail va s.) gobulu vo Stiiriilmesi;

Lazimi informasiyanin diinyanin istanilon néqtesindon ani gokilds alinmasinin miimkiinliiyt;

Miixtolif program tominati altinda isloyon miixtolif firmalarin istehsali olan kompiiterlor arasinda
informasiya miibadilssinin miimkiinliiyii vo s.

Kompiiter sobokalori bdyiik siirotlo yayilirlar. Tyirmi il bundan avval kompiiter sobokalorine az sayda insan
miiraciot edo bilordi. Hal-hazirda kompiiterlor arasi verilonlorin miibadiloesi giindoalik hayatimizin ayrilmaz
hissosidir. Sobokolor dovlat orqanlari vo horbi toskilatlarda da istifade olunur. Sonaye vo ticarat miiassisalari,
inzibati vo maliyys toskilatlar1 arasinda gergin informasiya miibadilasi Sorfali bazar igtisadiyyat1 vo demokratik
sosial mexanizmlarin dastaklonmasi tiglin vacibdir.

On sads soboka (network) kabells birlosdirilmis on azi iki kompiiterdoan ibaratdir:

Sabokaya daxil olan kompiiterlor birlikds asagidaki vasitalordan istifads edo bilor:

e Fayllar, elektron sanadlor;

e Verilonlor;

e  Printerlar;

e Faks aparatlar;

e Modemlar vas.

Kompiiter sobokalarinin asas anlayislar agsagidakilardir:

e Server — (xidmot edon qurgu) — soboko program tominati yiiklonmis xiisusi kompiiterdir. Bu
kompiiter sabakanin, is¢i stansiyalar adlanan digar kompiiterlorina Xidmat gostarir.

e Administrator — sobakanin isina, diizgiin islomasins Vs S. cavabdeh olan soxsdir.

o Sabaka amaliyyat sistemi — lokal sobakanin program tominatinin asasini togkil edir. Onun osas isi
sobokonin timumi resurslarindan istifadadir.



Kompiiter sabakalorinin tasnifati

Kompiiter sobokalarinin tosnifat: ii¢iin miixtalif slamotlordan istifads olunur.

Lakin oksar hallarda onlar1 arazi slamatine gors, yani sabakanin ohats etdiyi novlers ayirirlar. Sabakalorin
iki osas kategoriyast mévcuddur — lokal va global sobokoalor. Onlar arasindaki forq sadadir: lokal sabokalar bir-biri
ilo yaxin mosa

Ofads yerlogon qurgularin qarsiligh slagesinin toskili Gi¢lin, global sabakalor iso cografi olaraq paylanmig
kompiiter vo ya lokal sobokalorin qarsiliqlt alagesinin toskili ti¢iin istifads olunurlar. Bir-birina yaxin mosafads (bir
Vo ya bir nego binada) yerlogon kompiiterlorin xiisusi kabellorin va idareedici programlarin komayi ilo birlosmosi
lokal sabaka adlanir (LAN — Local Area Network). Umumi sobokayo bir-birindon kifayat godor uzaq mosafodo —
bir va ya bir ne¢a 6lka arazisinds yerloson kompiiterlor va ya lokal sobakalar birlogmis sobokays paylanmis sabaka
deyilir. Umumdiinya miqyasli paylanmis sobokalor qlobal sabakalor adlanir (WAN — Wide Area Network).

Uciincii kateqoriyaya regional saboakalor (MAN — Metropolitan Area Network) daxildir. Bu sobokalor
lokal sobakalorin standartlari ils toyin olunduqlarina baxmayaraq, daha ¢ox global sobokaloro oxsayirlar. Regional
sabokalor nishaton az taninir vo nadir hallarda istifado olunurlar.

Dovlatin hor hansi bir sahasine (tohsil, elm, miidafio vo s.) Xidmot edon sobakalor korporativ sebaka
adlanir.

PAN (Personal Area Network - fordi soboks) — 10 m. mosafado yerloson fordi kompiiterlori vo digor
qurgulart (mas., mobil telefonlari, printerlori vo S.) olagolondiron sobokadir. Bu sobokodon verilonlorin
sinxronlagdirilmasi, kigik is¢i qruplarinda sads informasiya miibadilasinin aparilmasi ti¢iin istifado olunur. PAN
tictin on perspektivli standart — Bluetooth-dur.

WLAN (Wireless Local Area Network - simsiz lokal sabaka) — 100 m mosafoda yerloson kompiiterlorin
alagalondirilmasi tgiin istifado olunur. Bu sabokoalorin komoayi ilo bir binada, universitet orazisinds resurslardan
istifado miimkiindiir. Kigik toskilatlarda adaton bels sobokalar simli alagslori tamamils avoz eds bilar.

WWAN (Wireless Wide Area Network - simsiz genis ohatali soboka) — mobil istifadacilora Internetdan vo
korporativ sabakalordan istifadays imkan veran simsiz olagodir. Burada hals ki liderlik edon standart mévcud deyil,
lakin hal-hazirda on ¢ox GPRS texnologiyasindan istifado edilir.

CAN (Campus Area Network — kampus sobokasi) — boyiik olmayan cografi arazido (mss., universitet
soharciklorinda, sonaye komplekslarinda, horbi bazalarda va s.) bir nego lokal sobakanin birlogsmasidir (bagqa sozlo,
regional sabokonin bir noviidiir).

Saboka texnologiyalarinin miiasir inkisaf morholasinds qurasdirilmasi va istifadasi ¢ox sads olan Wi-Fi
standartindan daha ¢ox istifado edilir. Wi-Fi (ing. wireless fidelity — simsiz alago) — 1997-ci ildo yaradilmis, genis
arazini shats edon simsiz oalagenin standartidir. Bir qayda olaraq Wi-Fi texnologiyasindan simsiz lokal sabakalarin
toskilinds istifado edilir.

Lokal sabokalar, standart lokal sobakalor

Lokal gobokoalora (Local Area Network, LAN) adaton radiusu 1-2 km-don ¢ox olmayan kicik masafoda
yerlogon kompiiter sobokalorini aid edirlor. Lakin geyd etmok lazimdir ki, bazi hallarda lokal sobokanin ohats etdiyi
mosafo daha ¢ox, masolon, onlarla kilometr ola bilor. Umumi halda lokal soboko bir toskilata aid olan
kommunikasiya sistemidir. Lokal sabokalorda masafo qisa oldugu ii¢iin bahali va keyfiyyatli rabito xatlorinin
istifadesi miimkiindiir. Belo rabito Xotlori informasiyanin 6tiirilmasinin sads tsullarindan istifade etmokls
verilonlor miibadilasinin siiratini artirmaga imkan yaradir. Bununla olagadar olaraq, lokal sobokolorin togdim
etdiklari xidmatlor miixtalifliyi ilo forglonirlor vo adaton onlayn rejimds foaliyyat gostarirlor.

Lokal sobokoda kompiiterlor serverlara va is¢i stansiyalara boliiniirlor. Servers qosulan har bir kompiiter
isci stansiya adlanir.

Lokal sobokolorin miixtalif yaradilma texnologiyalar1 islondiyindon, onlarin oxsar vo farglondirici
cohatlorinin nazars alinmasi vacibdir. Bu texnologiyalar arasinda iimumi cohatlori anlamaq {iglin har bir gabakani,
onun topologiya vo ya iimumi formasina uygun olaraq, konkret kateqoriyaya aid edirlor. Kompiiterlorin lokal
sobokada birlosmo sxemi sabakanin topologiyas: adlanir.

Lokal gobakalarin topologiyalarint ham fiziki, hom do mantiqi ndqteyi-nozardon tasvir etmak olar.

Ug osas topologiya névii mdveuddur:

e Sin topologiyasi;
e Ulduzvari topologiya;
e Halqgavari topologiya.

Standart lokal sobakalor

I1k lokal sabokonin yaranmasindan kegon vaxt arzinda yiizlorlo miixtalif soboka texnologiyalari islonmisdir,
lakin yalniz bir nega soboks populyarliq gazanmisdir.

Bazarda biitiin miimkiin topologiyalara aid standart sobokalor mévcuddur ve istifadagi {igiin se¢im yaranir.
Standart lokal sabakalora Ethernet, Fast Ethernet, Token Ring, FDDI, 100 VG-AnyLAN, ArcNet texnologiyalari
asasinda qurulan gsobokalori misal gostormak olar.




Standart sabakalar arasinda on genis yayilmis Ethernet saboakasidir. Ethernet sobokasinds sin topologiyast
istifado olunur. 1985-ci ildo Ethernet texnologiyasini IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) vo
ECMA kimi beynalxalq toskilatlar qobul etmisdir.

Bu standartin xarakteristikalar agagidakilardir:

- topologiya — sin;
- Otirmo mihiti — koaksial kabel;
- Otlirmo stirati — 10 Mbit/s;

Klassik Ethernet sobokasindo koaksial kabeldon istifado olunur. Lakin son zamanlar 6tiirmo miihiti kimi
burulmus ciitlori istifado edon Ethernet versiyasi genis yayilmisdir. Sobokada optik-lifli kabelin istifadasi tigiin do
standart toyin olunub. Standarta uygun oslavolor edilmisdir.

Kompiiter sabakalarinin tiplori
Sobokolorin topologiyasi, névlari, qovsaglari vo onlarin funksiyasi. Kompiiterlorin sayimin ikidon artiq
oldugu zaman fiziki slagslorin yaxud topologiyanin konfiqurasiyasinin se¢ilmosi problemi meydana galir.
Topalori gobokonin son qovsaqlart vo kommutasiya avadanligina, tillori iso elektrik vo informasiya
alagaliliyina uygun golon konfiqurasiyali qraf sobokanin topologiyasi adlanir.

Olagalondirilon qurgularin say1 artdiqca konfiqurasiya variantlarinin miimkiin sayi siiratlo artir. Ogor ig
kompiiteri dord tisulla slagalondira bilirikss bu halda dérd kompiiter {igiin

Sabokoalorin  xarakteristikalart kompiiterloraras1 olagoliliyin topologiyasinin segilmosindon ¢ox
asilidir. Masalon, qovsaqlar arasinda bir nego alags olarsa sobakonin etibarlilig1 yiiksalir vo naticads miixtalif
kanallarin yiiklonmoasinin balans1 olds edilir. Bir neg¢o topologiyaya xas olan yeni qovsaqlarin
birlagdirilmasinin sadaliyi sobokonin genislondirilmasins imkan yaradir.

Miimkiin ¢oxsayli konfiqurasiyalardan tam olagsli vo tam olagsli olmayanlar farglondirilirlor.

Istifado olunan her bir kompiiter bir-biri ilo alagalondirilorss buna tam slagsli topologiyal1 soboka deyilir.
Onun montigi sadsliyino baxmayarag, belo variant nahongdir vo effektiv deyil. Hagigston do, bu halda
sobokonin hor bir kompiiterinin, sobokonin qalan biitin kompiiterlorlo olagoliliyi ticlin goxsayli
kommunikasiyali portlardan ibarat olmalidir.

Hor bir ciit kompiiter tigiin fiziki bir alago Xotti ayrilmalidir. Bazi hallarda, agar hamin slags Xattindon iki
istigamoatli 6tiirmo Uglin istifado etmok miimkiin olmazsa bu halda iki xatdon istifado etmok olar. Boyiik
sobakalarda tam slagali topologiyadan az hallarda istifads olunur. Ciinki N qovsaql slagslilik ti¢iin

N(N-1)/2 fiziki dupleks slags xattindan istifado olunur, yani kvadratik slagelilik mévcuddur. Oksar hallarda
topologiyanin bu novii ¢oxmasinli komplekslordo yaxud az sayli kompiiterlori 6ziindo birlosdiran
sobokolordo istifado olunur.

Qalan bagqa biitin variantlar tam olagoali olmayan topologiyalara osaslanir, yoni iki kompiiter
arasinda molumatlar miibadilasi ti¢iin sobokonin bagqa qovsaqlari vasitasilo verilonlorin Gtiiriilmasinin araliq
hali talab olunur.

Mimkiin slagalarin birilarinin lagv edilmasi yolu ilo tam slagsli topologiyadan oyuglu topologiya
alda olunur . Bu topologiya ilo ¢oxsayli kompiiterlori birlosdirmo imkani yaranir, bu da bir qayda olaraq
boylik sabakalor tiglin xarakterikdir.

Verilanlar bir kompiiterdon basqasina dairavi tisulla 6tiirtilorss buna dairavi konfiqurasiyali sobaka

deyilir.
Belo konfiqurasiyaya malik sobokoalorin Ustiinliiyii ondan ibaratdir ki, o ziiniin tobistina gora alagalarin
ehtiyatda saxlanma xassoasine malikdir Hoagigoton do istonilon ciit qovsaqlar iki yolla birlogdirilmisdir-saat
istigamatindo vo oksina. Oks olagonin toskili ti¢iin belo konfiqurasiya oldugca rahat vo mogsadyonliidiir-
verilonlor tam dovr etdikdon sonra, monba qovsaga qayidir. Ona goros do verilonlori géndoron iigiin onun
tinvana catdirilmasi prosesini nazarat etmak soraiti yaranir. Dairavi konfiqurasiyalarda belo xassonin olmasi
oksar hallarda slagalarin testlosdirilmasi vo doaqiq islomayan qovsaqglarin axtarilmasinda istifado olunur.
Bununla yanasi dairavi topologiyali sobokalordo hor hansi stansiyanin (qovsagin) isdon ¢ixmasi yaxud
aralanmasi daironin bagqa stansiyalari arasinda olan olagoliliyin qirtlmamasi {giin xiisusi Olgiilor
gotirtlmoalidir.

Hoar bir kompiiter ayrica kabello, konsentrator adlanan {imumi morkazi qurguya qosulmus olarsa, bu
halda ulduz topologiyali soboka toskil olunur. Komsentratorun funksiyasina sabskonin kompiiterinin birina
yaxud galan biitiin kompiiterlorina informasiya otiiriilmosi funksiyasi deyilir. Konsentrator kimi,
kompiiterdon, xiisusilogdirilmis har hansi bir qurgudan yani ¢oxgirisli tokrarlayicidan, kommutator yaxud
marsrutizatordan istifado olunur. Ulduz novlii topologiyanin ¢atigmayan cohoti ondan ibaratdir ki, dayari
olduqgca baha olan goboks avadanligindan-xiisusilosdirilmis markozi qurgudan istifads etmasidir. Bundan
basqa sobokoda qovsaglarin sayinin genislondirilmasine géro kommutatorun portlarinin sayin1 mohdudiyyat
qoyulmasidir. Bazi hallarda ulduz névli bir-biri ilo slagali ierarxin birlosdirilmis bir ne¢o konsentratordan
istifado etmokloa soboka yaradilmasinin monasi vardir. Noticads alinmis belo struktur agacvari adlandirilir.
Hal-hazirda agacvari topologiyali slagays malik sobakalar hom lokal ham da global soboklar kimi daha genis
yayilmigdir.




Umumi sinli konfiqurasiyali soboklor ulduz topologiyali sobokalorin xiisusi halidir. Burada moarkozi
qurgu kimi (element kimi) passiv kabeldan istifads olunur va “yaxud montajli”” sxemi iizrs bir nego kompiiter
gosulur (naqilsiz alagadan istifado edon-burada imumi gin rolunu Gimumi radio miihit oynayir, ¢coxsayl
sobokalor bu topologiyaya malikdir).Otiiriilon informasiya kabello yayilir vo kabelo birlosdirilmis beten
kompiiterlor {igiin eyni zamanda miiraciot olunandir. Belo sxemlorin asas istiinliiklori genislondirilmasinin
sadoliyi (yoni sobokoyo yeni qovsaglarm qosulmasinin miimkiinliiyii vo ucuz olmasidir. Umumi sinli
topologiyanin ciddi négsan etibarliliginin asagi olmasidir: kabelda istonilon qiisur yaxud har hansi ¢oxsayl
sokiiklordo qiisurun olmasi biitiin sobokoni iflic vaziyyotina salir. Umumi sinli topologiyanin giisuru
mohsuldarhiginin asagi olmasidir, ¢iinki bu iisulla qosulmada ixtiyari vaxt aninda sobokodo yalmz bir
kompiiter verilonlori Gtiirmo imkanina malikdir. Ona goro do slage kanalinda 6tiirmo gabiliyyati homigo
biitiin qovsaqlar arasinda boliiniir. Ancaq, son zamanlara godor timumi sinli topologiyali lokal sobokalor
genis yayilmaqla daha sarfali hesab olunurdu.

Bununla yanasi, bir qayda olaraq kigik sobokalor tipik ulduz topologiyaya, dairavi yaxud
imumi ginli topologiya boyiik sabokalor {iglin xarakterik olmuslar. Bu zaman bela sobokalords,
ixtiyari olagoli fragmentlor (alt sobakalar) diggati calb edir ki, onlar da tipik topologiyaya malikdir ki,
bels struktura malik sobokalor garigiq topologiyali sobokalor adlanir .

Saboks topologiyasinin novlori

Topologiya, onun novlari vo miiraciot metodlari. Har bir soboka texnologiyasi xarakterino xas olan
sobaka govsaglarinin birlogsma topologiyasina va 6tiirmo miihitine miiraciot metoduna malikdir (media access
method). Bu kateqoriyalar OSI (Open System Ineterconnection) modelinin iki asag1 soviyyesi ilo alagolidir.

Qovsaglarin fiziki birlosmo qaydalarini tayin edon fiziki topologiya vo qovsaqlar arasi verilonlor axinin
istigamatini toyin edon montigi topologiya forglondirilir. Fiziki vo montiq topologiya nisbi olarag bir-
birindan asili deyil.

Yuxarida geyd olundugu kimi fiziki topologiyalar kimi sinvari (bus), ulduzvari (star), dairovi
(halgavari-ring), agacvari (tree) vo tor sokilli (mesh) va saironi géstarmok olar.

Montigi sinda bir qovsaqdan o6tiiriilon informasiya (kadr) eyni zamanda bir seqmants qosulmus biitiin
qovsaglar tgiin gobul edilondir. Oxunmus verilonlorin yuxari saviyyays (LLC-altsoviyyasi) otiirtilmasini
yalniz kadr iinvanlagdirilan qovsaq icra edir.

Montiqi sin fiziki topologiyanin sin, ulduzvari, agacvari vo tor sokilli novlarinds realizo olunur.
Segmentin biitiin qovsaglari boliinon O6tiirme miihitine miiraciot metodu-sindo signala qulag asmaya
asaslanan-ehtimaldir (Ethernet) soboko texnologiyasinin acdadi hesab olunur. Ethernet ¢oxnovli 6tiirma
miihitinin imkan1 yaxud miioyyon miiraciste hiiquqi olmaya osaslanan pargcalanmadir (ARCnet) Attached
Resourse Computer Network-birlosmis resurslarin ¢oxn6vlii kompiiter sobokasi.

Montiqi dairods informasiya ardicil oalraq qovsaqdan qovsaga otiirtiliir Hor qovsaq yalniz 6ziindon
awvalki qovsaqdan kadrlart gobul edir va yalniz kadrlar1 6ziindon sonraki qovsaga otiiriir. Belaliklo, qovsaq
sobakadaki biitiin kadrlar translyasiya edir, ancaq 6ziina tinvanlanan kadrlari emal edir.

Otiirmo miihitino miiraciot metodu iki néve ayrilir: ehtimal vo par¢alanma
Miiraciatin ehtimal zaman1 sobokays kadri1 gondaron qovsaq avvalca Xatto qulaq asir. ©gar Xatt magguldursa
yaxud toqqusma askar edilorse (iki Otiiriicliniin signallarinin togqusmasi) miioyyan miiddste Otlirma
dayandirilir. Osas novlari:

CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access/Collision Avoidance) — Toqqusmalarin bas vermomasi
iiclin vo dastyicilara qulaq asma ilo Gtiirmo miihitine ¢oxlu miiraciot metodu kadri géndermoys hazir olan
qovsaq xotto qulaq asir. Aparan signal olmazsa Otiirmays gora qisa sorgu signali gondorir (RTS) vo
catdirilacaq iinvangidan miioyyan vaxt cavab gozlayir (CTS). Cavab olmayan zaman 6tiirma Cohdi saxlanilir,
cavab alindiqda isa Xattlo kadr gondorilir. Genis yayimli Gtiirmays sorgu zamani (RTS 255 iinvandan
ibaratdir) CTS gozlonilmir. Bu metod toqqusmadan tam yaymnmaya imkan vermir, ancaaq onlar protokolun
yiiksok soviyyslorinds emal olunur. Bu metod Apple Local Talk sabokasinds istifade olunur (giinki, bu
soboka sadadir vo miiraciat olunma dayari olduqca asagidir).

CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision Detect)-toqqusmanin askari vo dasiyicilara
qulag asma ilo 6tiirmo miihitine goxlu miiraciot metodu kadr1 géndormays hazir olan qovsaq xatti qulaq asir.
Aparam siqnal olmayan zaman kadrlar1 6tiirmays baslayir, eyni zamanda Xattin voziyysti nozarst olunur.
Toqqusma askar olunan zaman kadrlarin gondorilmosi dayandirilir vo tokrar géndorms cohdi tosadiifi
miiddato saxlanilir.

Miiracist olunmanin ehtimal metodunun timumi ¢atismamazligi — sobokonin yiiklonmasi ¢oxalan
zaman kaskin siiratlo artan kadrlarin miiayyon olunmamig vaxtda kegmosidir ki bu da real vaxt sistemlarinda
istifads edilmasi mahdudlasir.

Parcalanma (deterministic) metodu zamani qovsaqglar miihits avvalcodon miiayyon olunmus ardicilligda

miiraciot alirlar. Markozlosgdirilmis (onun funksiyasini masalon, server yerina yetirs bilor) yaxud paylanmis (onun
funksiyasini biitiin qovsaqlarin avadanlhglart yerina yetirir) ola bilon ardicilliq sabokanin kontrolleri ils tayin
olunur. Osas tiplori ARCnet, Token Ring, FDDI sobokalorinda istifads olunan markera 6tiirma (token passing) ilo




miiraciati, boyiik masinlarda istifado olunan (mainframes) sorguya hazir olma-polling (polling) vo 100VG-
AnyLAN. Metodun asas tstiinlityii- yiiklonmadan az asili olan kadrin kegmo miiddatinin mohdudlasdirilmasidir.
Boyiik yiiko malik sobokalor daha effektiv miiraciot metodlart talob edir. Effektivliyin yiiksokdilmasi tisullarindan
biri-miiraciatin idars olunmasinin qovsaglardan kabel moarkoazlarine kegirilmasidir. Bu zaman qovsaq kadrlari
kommunikasiya qurgularina gondarir. Bu qurgunun asas masalasi-keyfiyyatli xidmot saviyyasinin tomini vo
sobokonin imumi mohsuldarliginin avtomatlagdirilmast ilo kadrin tinvan sahibins 6tiiriilmasinin tomin edilmosidir.

Saboko topoloji elementlarin tosnifati
Lokal gobokolor kabel sistemlori ilo birlogdirilmis araliq vo son qurgulardan ibarotdir. Osas anlayislar
asagidakilardir.

Sobokalorin _qovsaglart (nodes) — soboko iinvanlari verilmis aralig vo son qurgulardir. Soboko
govsaglarina is¢i stansiyasi rolunda foaliyyot gostoran soboks interfeysli kompiiterlori, serverlori. Saboka
periferiya qurgularimi (printer, plotterlori, skanerlori),soboks telekomunikasiya qurgularmi (kollektiv
istifadoli modemlori), marsrutizatorlar: géstarmok olar.

Kabel segmenti — iki Vo daha ¢ox soboka qovsaglarinin birlogsmasini tomin edin, bir-biri ilo elektriki
(optik) kabel pargasi yaxud kabellor pargasi zoncirindan ibaratdir.

Saboko segmenti (yaxud sadaca olarag segment) — {imumi otiirmo miihitinds isifade olunan soboko
qovsaqlart yigimudir. Ethernet texnologiyasina totbiq noqteyi nazarincs bu bir koaksial kabel segmentina, bir
xaba (tokrarlayic1), o cimlodon bir neco kabel segmentlorino yaxud bir-biri ilo tokrarlayicilarla
olagslondirilmis xablara qosulmus qovsaqlar ¢oxlugudur. Token Ring texnologiyasina gors bir halqadir.

Soboka (montigi) — OSI modelinin iigiincii saviyyasinin vahid {invanlasma sistemindon ibarot soboko
govsaglar1 coxlugudur. Buna misal olaraq IPX vo IP sobokolorini gdstormok olar. Hor sobokonin &ziino
moxsus tinvani vardir. Homin tinvanlarla marsrutizatorlar sabokolor arasi paketlorin 6tiiriilmasi tigiin istifado
edir. Sobokalar Giglincii saviyyado alt sobakalors pargalana bilor. Sabakalor goxsayli seqmentlordan ibarst ola
bilor, bununla bels homin seqment miixtalif sobokalars aid ola bilar.

Kabel segmentlari istifado olunma iisullarina géra forglondirilir:

Iki noqtali birlosmo (point-to-point connection) — Yalmz va yalmz iki qovsaq arasi. Bela birlosmolor iigiin
osason simmetrik elektrik (esilmis ciitlor) vo optik kabellordoan istifads olunur.

Cox noqtali birlosma (multi point connection) — bir kabel segmentino ikidon artiq qovsaq qosula bilar. Tipik
Otiirmo miihiti-qeyri simmetrik elektrik kabeli (koaksial kabel), basqa kabellorin o ciimlodan optik kabellarin
istifadosi do miimkiindiir.

Miixtolif kabel vo montigi segmentlora qosulmus son qovsaqlar arasi olago araliq sistemlorlo - aktiv
kommunikasiya qurgulart ilo tomin olunur. Bu qurgular ikidon az olmayan portlardan (interfeyslordan)
ibarotdir. Bu qurgular asagidaki kimi tasniflosdirilir:

Tokrarlayict ( repeater) — fiziki soviyyonin qurgusu olmagla kabel seqmentlorinin topoloji
mohdudiyyatlorini aradan qaldirir. Bir kabel seqmentindan basqgasina informasiya bitlarle 6tiiriliir.

Korpii (bridge) — Kadrlarin bir seqmentdan basqgasina 6tiirtilmasini tamin edon, soboka segmentlarini
birlagdiran vasitadir. Bir seqmentdan golon kadr, basqasina otiiriilo (forwarding) bilor yaxud stizgaclosdirilo
bilor (filtering). Kadrlarin horakati yaxud siizgaclosdirilmasi ikinci saviyysnin informasiya asasinda qobul
edilir.

MAC-alt soviyys korpiisic (MAC Bridge) — bir texnologiya gargivasinda soboka segmentlarinin
birlosmasins imkan verir.

LLC-alt saviyya korpiisii (LLC Bridge) — miixtalif texnologiyali soboka segmentlorini birlogdirmaya
imkan verir (mosalon. Eth.-Fast Ethernet, Ethernet-Token Ring, Eth.-FDDI).

Korpii lokal, uzaqglagdirilmis yaxud paylangis ola bilar.

Lokal korpti — lokal sabakalarin segmentlori qosulmus iki va daha artiq interfeysli qurgudur.
Uzaglasdirilmis korpii - alage Xattlori vasitasi ilo oldugca bir-birindon uzaqlasdirilmig saboka segmentlorini
birlosdirir.

Ikinci soviyyo (MAC vo LLC) kommutatoru (siiitch) korpii funksiyalarinin analoji funksiyalarmi
yerina yetirir, ancaq seqmentlogsms tigiin istifads olunur — buraxiciliq gabiliyyatinin yiiksaldilmasi mogsadi
ilo soboko xirda seqmentlora béliiniir. intellektual kommutatorlar virtual lokal sobokalorin (VLAN-virtual
lokal gaboko) yaradilmast tigiin istifado olunur.

Marsrutizator (router) — igiincii soviyyados isloyir vo sobokolor arasi paketlorin Stiiriilmasi {iglin
istifado _olunur. Marsrutizatorlar konkret protokollar stekino (TCP/IP, IPX/SPX, Apple Talk) istiqgamot
gOtiiriir, multiprotokollu marsrutizatorlar bir ne¢o protokola xidmat eda bilor.

Uciincii soviyys kommutatoru (L3 siiitch) — marsrutizator moesalolorine yaxin masalolori vo yiiksok
Mmohsuldarligli basqa masalolori do holl edir. Hal-hazirda kommutatorlar 4-cii saviyyays qalxmaga cohd
gostarirlar.




OSI modeli, protokollar

OSI modeli yuxarida oxudugunuz texnologiyalarin standartlasdirilib biitiin soboka sistemlori iigiin gobul
olunmus {imumi formasidir. Heg kas sizo OSI modelino bax, ya da get OSI modeli al demoyocok. OSi
modeli kompiiter sobakalari sisteminin fiziki tochizatindan tutmus ta proqram tominatina kimi iglomo
prinsipini izah edir. Bir kompiiterdon digorine malumat géndarilonds bas veran proseslor standartlagdiriimis
formada biitiin kompiiterlordo eyni ardicilligla aparilir. OSI modeli sobokoni Syranmok {iciin an miihiim
bolmolardondir. Buna sabab sobokalarin yaranmasi tarixi ilo baglidir. Kompiiter sobokalorinin ilk yarandigi
vaxtlardan, forgli firmalar 6zlarine moxsus texnologiyalarla soboka sistemlori yaradir vo satirdilar. Bu
firmalarin istehsal etdiyi soboko kartlar1 vo texnologiyasi 6z kartlarindan basqa soboko kartlarini vo
texnologiyalarini tanimirdilar. Ciinki hor bir firmanin 6ziina maxsus program tominati vo qurulusu var idi.
Hor firma fordi eyni zamanda fargli sistemlar va siiriiciilor istifads etdiyi tigiin digar firmalarin gobokalori ilo
olags yarada bilmirdilor. Bu problem iimumi program tominatinin yazilmasinda da ¢atinliklor yaradirdi. Ogor
hor hans bir sirkat sobaka qursaydi o ancaq tok bir firmanin texnologiyasini istifads etmak macburiyyatinds
qalirdi. Ciinki digoar firmalarin texnologiyasi artiq qurulmus sobokalorini dostoklomirdi. ©gar galocokda
sobakaya alava etmak istasalar o firmadan bagqgast bunu eds bilmazdi. Homin firmadan alinan mallar iso baha
basa golirdi. Bu ciir problemlorin artmasi imumi bir sistemin yaranmasina talob yaratdi. Standartlagdirmada
yaranan problemlarin basinda proqramlagdirma terminologiyasi galirdi. Buna sabab har firmanin
Oziinomoxsus terminologiyasinin olmasi idi. 1984-cii ilds International Organization of Standardization
(ISO) adinda bir qurum Open System Interconnection modelini “ISO”-nu yaratdi. ISO qurumun adinin
qisaltmasi deyil, latinca borabar "isos" s6ziindon gotiiriiliib. Qurum biitiin sabakalarin eyni texnologiya
osasinda islomosi iiciin calisir. OSI Modeli doyisilmaz qanun deyil. Istoyon 6zii iiciin soboko sistemi yarada
bilar. Amma OSI modelinin standartlarinda olmazsa boyiik ehtimal digor sabakalar torafindon
anlasilmayacaqdir va islomoyacakdir. Protokollar Protokol soziiniin monasi hadisonin gedisatini tosvir edon
gaydalar toplusudur. Protokollar kompiiter sobokalorinin miisyyan gaydalar daxilinds idars olunmasi tigiin
tonzimlayici rol oynayirlar. Bas protokollar noyi tonzimloyir? Kompiiter sobokasi tigiin protokol iki kompiiter
Vo ya aparat arasinda miiayyan gaydalar daxilinds informasiya miibadilasinin aparilmasini tonzim edir. Sado
File Transfer Protocol (FTP) programi ilo molumat gondarilon zaman arxa planda bir ¢ox protokol islayir.
FTP protokolu iki kompiiterin iki programi arasinda neca malumat miibadilasi aparilmasini miisyyanlosdirir.
Transmit Control Protocol (TCP) gondaran sistem iizarindan yollanacaq malumati pargalara bdliinmasi va
gabul edan sistemin {izorinds tokrar birlosdirilmasi funksiyalarini yerins yetirir. Internet Protocol (IP) iso
molumatin forqli yonlosdiricilar {izorinds dogru yolu izloyarak garsi torofa ¢atdirtlmasi ilo
vazifolondirilmisdir. Masalon: hub-da bes kompiiter var va hans: kompiitera (MAC adresi ilo tayin edir) bu
molumat ¢atmalidir mosalalorini hall edir. Sebaka kart1 vo kabel protokollart malumatin neca elektrik
signallart halinda gondoarilmasi masalasini yerina yetirir. Biitiin protokollar va bag veran proseslar biitiinliikda
7 omoliyyat lay1 formasinda hoyata kegirilir vo OSI modelindo comlonir.

Kompiiter sobokalorinds asagidaki protokollardan istifads edilir:

ARCNET; DECnet; Ethernet; IP;TCP; UDP; AppleTalk; Token Ring; IPX; SPX; FDDI; HIPPI; Myrinet;
QsNet; ATM; RS-232; IEEE-488; USB;IEEE 1394 (Firewire, iLink); X.25; Frame relay; Bluetooth; IEEE 802.11;
Systems Network Architecture; RapidlO.

OSI modelinda saviyyslor
OSI modeli vasitasi ilo bir cihazin va ya protokolun soboka daxilinds hans1 vazifani yerins yetirdiyini daha
rahat izah etmak olar. OST modeli, kompiiter tizarindaki program molumatinin, soboks miihitindon kegarak
digar bir kompiiter tizorindaki programa necos gatacagini tosvir edir. Model bu prosesi 7 lay formasinda izah
edir:
Tothigetms lay1 molumati taqdim etmos layina, tagqdim etmos iss sessiya layina Otiiriir. Bu sokilda malumat
fiziki laya kimi ¢atdirilir. Malumat gobulunda isa bu proses oks formada ardicilligla tokrar olunur. Malumat
fiziki laydan totbigetmo layima kimi 6tiiriiliir. OSI modelinin lay adlari ila birlikde ragamlarini do 6yronmak
vacibdir. OSI modelinds har lay hall olunmali problemlori tosvir edir. Bu laylarda islayan cihazlar vo
protokollar hamin problemlars hall yolu tapirlar. Yeddi layli OSI modeli iki b6lmadas tadqiq edils bilar:
Application Set vo Transport Set. Application Set (tatbigetma komplekti) tatbigetms lay1 vo programlarla
bagli bolmadir. Osasan proqram saklinds olur. Modelin an iistiindoki tatbigetms layi istifadogiys an yaxin
olan laydir. Transport Set (6tiirma komplekti) molumat miibadilssi ilo vozifalondirilib. Fiziki vo digar
molumat otlirma laylart ham program, hom da sobaks kart1 ils islayirlar. Fiziki lay fiziki soboko miihitino
(masalan: goboka kabelina) an yaxin laydir. Osas vazifosi molumati kabeldan 6tiirmok va gabul etmokdir.
Fiziki lay kompiiterlor arasinda malumatin kabel {izarindan fiziki sokilds 6tiiriilmasi {igiin yaradilmigdir.
Moalumati 6tiiron torafdoki fiziki lay malumati rogomsal (1 vo 0) formadan elektrik signallarina gevirib kabelo
yerlosdirir va gabul edan torof do fiziki lay vasitosi ilo kabeldon oxudugu signallari tokrar rogemsal formaya
gevirir. Yoni malumat kompiiterds olarkon ikili say sistemi tizra kodlasdirilmis olur. Bu lay malumatin ikili
say sistemindon signal formasina ¢evirilorok otiiriilmasinda asas rol oynayir. Ogar har iki torof eyni forma
oOtiirma siiratindan va ya tezliyindan istifads etmozss, malumati 6tiirmok miimkiin olmayacaqdir. Masalan,
bir torof +5 volt va 2 millisaniya tezliyinds elektrik signali gondarirss, gobul edan toraf eyni parametrlords




olmalidir. ©gar gobul edan +7 volt vo 5 millisaniys tezliyinds signali gabul etmok tigiin qurulubdursa o
zaman tezlik forqi yaranacaqdir. Belo halda gondarilon malumat garsi torofds anlasilmayacaqdir va otiiriilmo
basa ¢catmayacaqdir. Fiziki lay bu név vacib problemlari holl edir. Soboka karti istehsalgilar1 bu problemlari
nazars alaraq eyni tezliklori istifado edon soboka kartlart istehsal etmays qorar vermisdirlor. Ona goérs do
sobako kartlar1 bir-birlari ilo problemsiz islayirlor. Fiziki layda istifade olunan vo an ¢ox adi ¢akilon
texnologiyalardan halalik bir negasi ilo sizi tanis etmok istoyirom.

ISDN (Integrated Services Digital Network) ISDN, mévcud analoq telefon sobakasinin rogomsal
alternatividir. Normal bir telefon xatti kimi bir telefon ndmrasini yigaraq hom ragomsal, hom do analog
Xatlorlo baglanti qurula bilor. ISDN texnologiyasini adi analoq xatlordon ayiran on 6namli 6zallik tamamon
ragomsal tamiz bir sas kanalina sahib olmasi vo eyni anda molumat(data) miibadilasina yol vermasidir. Sas,
gortintii, malumat kimi hor ciir informasiyanin ragomsal bir mokanda birlosdirib eyni xatt tizorindon
miibadilasini miimkiin edon bir Xobarlosmo sobokasidir. xDLS (Digital Subscriber Line)

DSL-in gabagindaki x isarasi onun forgli versiyalarinin, yoani: ADSL, ADSL2, ADSL 2+, SDSL, VDSL
olmasidir. ADSL (ingilisca: Asymmetric Digital Subscriber Line), Asimmetrik Roagemsal Abuna Xatti, bu
glinlorda internets qosulmagq tigiin an ¢ox istifads olunan qosulma texnologiyalarindandir. Asimmetrik sozii,
Molumatin transfer siiratinin, géndarms va alma tiglin barabar olmadigini géstarir. Yani istifadoaginin
molumati alma siirati, gondormas siiratindon yiiksok olur. ADSL 2+ ITU(International Telecommunication
Union)-nun yaratdig: bir standartdir. Bu texnologiya 24 Mbit/s siiratindo malumat almaga imkan verir.
SDSL- Simetrik DSL, yani malumat eyni tezlikls 6tiiriiliir va gobul olunur. VDSL (Very High-bit-rate
Digital Subscriber Line) ADSL-a ¢ox banzayan bu DSL texnologiyasi, telefon vo ISDN servislarinds golis
yoniinda 55.2 Mbps, gedis yoniinds 19.2 kbps-2.3 Mbps arasi trafikdon istifado eds bilir. VDSL, simetrik
olaraq da isloys bilir. VDSL-in ADSL-doan an tez gozo garpan forqi gondorma mosafasinin azligindadir. 13
Mbps siirat tigiin 1.5 km, 55.2 Mbps iigiin 300 m masafaya goéndars bilir. VDSL asason FTTN (Fiber to The
Neighborhood)-da ¢ox istifado olunur.

Lay 2:Molumat baglantisi lay: (ingilisco: Data Link Layer) Malumat baglantis1 lay1 malumati Fiziki Laya
catdirmaq vo istifado elomokls bagli qaydalari tonzim edir. Malumat baglantisi layinin boyiik bir bolmasi
soboka kart1 icindo hoyata kecirilir. Molumat baglantisi lay1 soboka tizorindoki digor kompiiterlarin
aydinlagdirmasi, kabelin o anda kimin torofindon istifado olundugunun tasbit edilmasi vo fiziki laydan galon
molumatin xotalara qarsi kontrolu vazifasini yerino yetirir. Molumat baglantisi lay1 iki daxili bolmoys ayrilir:
Logical Link Control (LLC) — Mantiqi Baglanti Kontrolu

Media Access Control (MAC)- Media Ke¢id Kontrolu MAC alt lay1 malumata xata kontrol kodu CRC ila
molumati goabul edacok kompiiterin vo molumati géndaran kompiiterin MAC tinvanlarini birlikdo paketloyir
Vo fiziki laya o6tiiriir. MAC adres bax els bu layda yerlogdirilir. Qobul edan torafds da bu isi torsine goriir
MAC adreslorini (iinvanlarimni) oxuyur agar ona golibss melumati malumat baglantisi layinin igindaki ikinci
alt laya LLC-o otiiriir.

LLC alt lay1, yuxari lay olan gsabaka lay1 (3-cii lay) ti¢iin keg¢id vazifasini goriir. Protokollara moxsus mantigi
portlar yaradir (Service Access Points, SAP). Beloco manba olan kompiiterds va hadaf olan kompiiterdaki
eyni protokollar miibadilays kega bilirlor. Masalon: TCP/IP TCP/IP. Bundan slava LLC malumat
paketlorindan xarab gondarilonlarin va qarsi torafdo xarab ¢atanlarin tokrar gondarilmasi ilo vazifalondirilib.
Digar vazifasi Flow Control nazarstidir. Flow Control gabul edonin (diger kompiiterin) isloya bilocayindan
¢ox moalumat paketinin géndarilmaesinin garsisini almaq liglin nozarat sistemidir. Data Link layindan bir alt
morhalada elektron media tizarindon molumatlarin neco gondarilocayi ya da molumatlarin bu mediada necs
yerlosdirilacayi toyin olunur. Bu layda Ethernet, ya da Token Ring kimi taninan 6tiirms texnologiyalari
caligir. Bu texnologiyalar malumatlar1 6z protokollarina uygun olaraq isloyib otiirtirlar. Bu marhalads
molumatlar miioyyan pargalara boliiniir. Homin pargalara paket, ya da frame (kadr) deyilir. Frame-lor
molumatlar1 miiayyan bir 6l¢iido gondarilmasini tamin edon paketlordir. Malumat Xotti layinda yayilmis
sokilda istifado olunan protokollar Ethernet vo Token Ring-dir.

Lay 3: Sobaka Layi(/ngilisca: Network Layer) Soboko layinda forgli bir sobokoys melumat géndarilon
zaman yonlosdiricilarin(router) istifado edacayi malumatin (yani istiqamat bilgilarinin) slave olundugu
laydir. Ola bilsin malumat géndarmok istadiyin kompiiter sanin hub-inda yerlasmir va son géndarilmoli
oldugun hub-in adresini verirson. Els bil Bakidan Vilvan kondins getmolison, amma bilmirsan hansi rayonun
kondidi. Ona goro adresi Lonkaran hub-daki Vilvan adresina getmali oldugunu bildirmalisan. IP protokolu bu
layda foaliyyat gostorir. ip molumatlarinda Subnetmask {invani yuxarida izah olunan sobokalor arasi iinvanin
toyin olunmasi ti¢lindiir.

Lay 4: Dasima(Otiirma) Layi (Ingilisca: Transport Layer) Dasima layi iist laylardan golon molumat:
soboko paketi saviyyasinda pargalara boliir. NetBEUI, TCP va SPX kimi protokollar bu layda ¢aligir. Bu
protokollar paketlarin xata kontrolu kimi masalalarini yerina yetirir. Dagima lay1 alt laylar Transport Set va
iist laylar Application Set arasinda keg¢id vozifasini goriir. Alt laylar malumatin no olduguna baxmadan gars1
torafs yollama isini goron zaman, {ist laylar da istifado olunan tachizat ilo maraglanmadan malumatin 6zii ils
mosgul olurlar. Yoni baxmirlar hansi sobokodan galib, hanst MAC adres gondarib, sadacs olarag malumati
yoxlayirlar. Ogor malumat tam deyilss alt laylar vasitasi ilo digoer kompiitera molumatin tam galmadiyini
bildirirlar.
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Lay 5: Sessiya Lay (/ngilisca: Session Layer) Sessiya lay1 bir kompiiterin eyni anda birden ¢ox kompiiterlo
alagoads oldugu zaman, lazim olan dogru kompiiterlo danisa bilms imkan1 yaradir. Masalon, A kompiiteri B
tizaridaki printera cap amri veranda, C kompiiteri B iizarindoki diskdan istifads edirsa, B hom A ils olan,
hom dos C ilo olan alagani eyni anda saxlamaqg macburiyystindadir. Bu layda ¢alisan NetBIOS vo Sockets
kimi protokollar fargli kompiiterlarlo eyni anda olan slagslari idars etmo imkani verir.

Lay 6: Toqdim etmo Layx (Ingilisca: Presentation Layer) Toqdim etmo laymnin an 6nomli vozifasi yollanan
molumatin qarsi kompiiter torafindon basa diisiilon halda olmasini tomin etmokdir. Beloca forqli programlarin
bir-birilorinin malumatini istifads eds bilmoesi miimkiin olur. Dos vo Windows 9x, matin tipli malumati 8 bit
ASCII kimi gabul edirsa (mosalon, A harfini 01000001 kimi), NT bazali amaliyyat sistemlari ti¢iin istifado
olunan 16 bit Unicode (A harfini 0000000001000001 kimi) gobul edir. Ancagq istifadagi tobii ki, sadoca A
horfi ilo maraglanir. Togdim etmo lay1 bu kimi fargliliklori aradan gétiiriir. Son vaxtlarda Toqdim etma lay1
soboka ilo bagli deyil, programlarla bagli hala golmisdir. Masalon, agor siz iki torafdo do “.gif” formatini aga
bilon bir sokil géstarici program istifads edirsinizss, bir kompiiterin digar bir kompiiter iizarindoki sokil
faylin1 agmasi asnasinda tagdim etmo layina bir is diigmiir. Togdim etmo lay istifads etdiyi kompiiterda
homin formati oxuya bilon programlardan birini istifado edorok sokili agacaqdir. Lay 7: Tatbigq etma Layr
(Ingilisca: Application Layer) Totbiq etmo lay1 programlarin sobokoni istifads edo bilmasi iiciin lovazimatlar
toqdim edir. Microsoft API-lari tatbig etmo layinda galisir. Program yazan zaman proqramgi API-lari istifado
edorok, masalon bir sabaka siiriiciisiine ¢atmaq lazim oldugunda API igindoaki hazir texnologiyani gotiiriib 6z
programinda istifads edir. Alt laylarda ger¢oklagan onlarca forgli omoliyyatin heg birisi ilo mosgul olmaq
machuriyystinds gqalmir. Totbiq etms lay: ti¢iin yaxst misal HTTP-dir. HTTP protokoldur, program deyildir.
Yoni gaydalar toplusudur. Bu topluya goro ¢alisan IE (internet Explorer) Browser eyni protokolu istifada
edon Web toqdim edicisine gatir vo onu istifadssi ilo birbasa masgul olur. Bu lay alt laylardan nisboaton daha
az istifads olunur. Burada birbasa slagoys yardim edon TCP\IP protokollar1 vardir. Yeri golmis ikon deyim,
moaslohatdir FireFox browser isladasiniz.

Genis vayilmis lokal sabakoalor
Kompiiterlor yaradildiglar1 giindon daima yenilosmoya maruz qalmigdir. Ona gora do bazi texnologiyalar 6z
vaxtlarinda yiiksok natico gostarmolarine baxmayarag, homiso yenilori vo daha yaxsilari ilo avoz
olunmusdurlar. S6zii gedon yash nasil texnologiyalardan soboka sahasinds 6z lazimi yerini tutmus iki soboka
texnologiyast ARCnet vo Token Ring haqqinda yazmagq istoyirom. 25 ARCnet sabakasi ARCnet
Moalumatin Gtiiriilmasinds on kéhnalmis metodlardan birini istifads edirdi. ARCnet (Attached Resource
Computer Network) kimi agilis1 vardir. Bu metod DataPoint sirkati torafindon 1977-ci ilds yaradilmis va
sadoliyine, ucuzluguna va is bacarigina gora ¢ox populyar olmusdur. ARCnet asasinda minlorlo Novell
NetWare 2.x sabakoalori qurulmusdur, bazilari halos indiyadak isloyir. Amma buna baxmayaraq o kéhna
iisullardan sayilir va bu giin ona iistiinliik verilmir. Token Ring sabakasi Token Ring, 1986-c1 ildo IBM
firmasi torafindan toklif edilmisdir. On istiin cohotlori etibarli, siiratli vo firma torafindon yaxs1 dostok
verilmasi idi. Token Ring ondan sonra yaranan Ethernet-don 3-4 dofs daha baha idi. Token Ring
istehsalgilarina firma torafindon tam lisenziya verilmirdi vo buna goérs az firma onu istehsal edirdi. Amma
Ethernet bir ¢ox firma tarafindan istehsal olunur vo ucuz satilirdi. Token Ring marker otiirma texnologiyasi
ilo qurulmusdu. Biitiin kompiiterlar bir dairs formasinda qosulurdular vo marker har kompiitera bas vurur vo
gondoarilmasi lazim olan paketi gotiiriib lazim olan yers ¢atdirirdi. Bu zaman agor kimss eyni vaxtda
molumat gondormak istasoydi o markerin bosalmagini gézlomali idi. Sabakos daxilinds do bir markerdan ¢ox
marker olmamali idi. Buna nozarat etmasi tigiin sobokayas nozarst edon Aktiv Monitor adlanan kompiiterin
olmasi lazim galirdi. Homin kompiiter agar sabokada hor hansi bir sahv var idise onu diizaldirdi. Masalan,
agor sobokada iki marker olarsa onun birini dorhal mohv edirdi. Token Ring hub texnologiyasina da malik
idi. O eynan yuxarida gordiiyiiniiz sokildoki kimi marker-i géndarir vo marker-o molumat slave olunandan
sonra onu lazimi yers ¢atdirirdi. Bu sistem vasitasi ila fiziki topolojiden halgs formali ulduza gevrilirdi. Bu
sistemin Ustiinliiyli onun marker vasitasi ilo hansi kompiiterin sobokaya qosulu vo ya soboka vaziyyatinin saz,
nasaz olmasindan xobar vers bilirdi.
Token Ring IEEE 802.5 standart1 sayilir vo 6z san-sohratini tez bir vaxta Ethernet-o verir. Hal-hazirda bu
sistemdon demak olarki istifads olunmur. iBM onu bazan firma daxilinde mainframe-lor iiciin istifads edir.
IEEE komissiyalar1 codvalinds gostordiyim osas IEEE 802.3, 802.5 vo 802.11 standartlar1 daxilindo Token
Ring-in do ad1 gedir. Bali Token Ring 802.5-don istifads edirdi va bu giin bu texnologiya standartlasmada
6zlinomaxsus lazimli yerini tutur. Bu o demoak deyil ki, Token Ring biitiinliikda istifads olunur. Sadaca
olaraq onda olan lazimli texnologiyalar istifads olunur. Qeyd: Ethernet sabakalarina kegmazdan avval
sabakalorda istifada olunan kabellar ilo sizi tants etmak istayiram. Sonra an genis yayilmis saboka novii olan
Ethernet-in izahinda kabellorin adlarinm oxudugda séziin nadon getdiyini rahatca anlayacagsiniz.

Token Ring sobokesi — IEEE toskilati torofindon standartlasdirilmis, lokal saboakalorin diger bir
arxitekturasidir. O, Ethernet va digar sabaks texnologiyalar ilo imumi xassalore malikdir.

Token Ring lokal sobokasindo informasiyani &tiirmak {iglin markerdon (token) istifado edilir. Marker
icarisinds yalniz xidmati malumatlar olan bir paketdir. Markeri alan kompiiter kanali tutmus hesab olunur, yani 6z
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informasiyasin1 géndora bilor. Informasiya paketlor soklindo gondorilir. Markeri alan kompiiter paketini qonsu
kompiitera Gtiiriir. Paket 6z linvanina ¢atdigda alict kompiiter paketi 6ziina yazir, bu haqda paketds lazimi geydlor
edir vo paketi qonsu kompiitera Otiiriir. Gondoarilocok yeni informasiya yoxdursa, markeri gonsu kompiitera
gondorir vo proses tokrar olunur.

Yaranma anindan Token Ring texnologiyasi bir sira dayisikliklore maruz qaldi. 9vvalcadan texnologiyada
kecirtma gabiliyysti 4Mbit/s idi, sonralar 16Mbit/s oldu. Hal-hazirda signallarin 6tiiriilma stiratlorinin 100, 128
Mbit/s-a godar, galacokds isa 1Gbit/s-a godor gatdirilmasi nazards tutulmusdur.

Ethernet texnologiyasina nisbaton, Token Ring texnologiyasi daha miirokkobdir. Bu texnologiya imtinalara
garst dayaniqliliq xassosinoe malikdir. Bozi hallarda sobokonin isindo askar olunan sahvlor avtomatik olaraq logv
olunur. Ethernet avadanligina nisbaton, Token Ring hiss olunacag dorocads bahadir, belo ki, miibadilonin daha
miirokkab tisullarindan istifads edir.

Token Ring sabakasinin topologiyasi halqadir, lakin xaricon ulduzu xatirladir. Bu onunla baglidir ki, ayri-
ayr1 abunagilor sobokoys birbasa deyil, xiisusi konsentratorlar vo ya ¢oxstansiyali miiraciot qurgular1 vasitosilo
birlagirlar. Ona géra do soboka fiziki olaraq ulduz-halga topologiyasini taskil edir.

Token Ring lokal sabakasi

ARCNet (Attached Resource Computer NETwork) lokal sobokonin sads, ucuz, etibarli va kifayat godar
qivraq arxitekturasidir. Ofiiriicii miihit kimi burulmus ciit, koaksial vo optik-lifli kabellordon istifado edilir.
Verilonlorin  6tiiriilma  siiroti 2,5 Mbit/s-dir.  ARCNet sobokays qurgularin qosulmasinda gsin ve ulduz
topologiyalarmin xisusiyyatlarindan istifads edilir.

FDDI (Fiber Distributed Data Interface) sobokasi lokal sobokalorin on kéhno va sarfali texnologiyasi
optik-lifli kanallar ilo verilonlorin paylanmig interfeysidir. Bu texnologiya avval baxilan texnologiyalara nisboton
boyiik istiinliikloro malikdir, lakin bu texnologiya genis istifade olunmur. Bu iso avadanligin bahaligi ilo
olagodardir.

Token Ring

Bu arxitektura ilk dofo 1954-cii ilds stoliistii kompiiter, mini EHM va meynfreymlori vahid sobokoys
qosmaq Ugiin yaradilmigdir. Token Ring lokal sobokasindo kompiiterlor halga topologiyasi vasitasilo
birlogdirilir. Token Ring lokal sobokasinds informasiyani 6tiirmok iigiin markerdon (token) istifado edilir.
Markeri alan kompiiter kanali tutmus hesab olunur, yoni 6z informasiyasim gondore bilor. Informasiya
paketlar soklindo gondarilir. Markeri alan kompiiter paketini digor kompiitera Otiiriir. Paket 6z iinvanina
catdigda alic1 kompiiter paketi 6ziino yazir, bu haqda paketds lazimi geydlor edir vo paketi qonsu kompiitera
oturtir. Paket yenidon onu gondoron kompiitera galdikds, hamin paketi halqadan geri alir vo yeni paket varsa
onu gondoarir. Gondoarilacak yeni paket yoxdursa markeri qonsu kompiitera gondoarir vo proses tokrar olunur.
Token Ring sabokasi asagidaki xarakteristikalara malikdirlor:

Baza topologiyast Ulduz-halga

Kabel sistemi Ekranlagmig vo ya ekranlagmamus ikili
cutliik

Kabel seqmentinin | Kabelin tipindan asili olaraq 45-200 m
maksimal uzunlugu

Kabel 33 adod

seqmentlarinin

birlagdiricilarinin

maksimal say1

Kompiiterlarin Ekranlagmisg ikili citluk ugun 260 adad

maksimal say1 Ekranlagmanmus ikili catliik tigin 72
adad

Kabel seqmentinin [ 2,5m
minimal uzunlugu
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Korporativ soboka anlayisi

Korporasiya termini latin dilindo olan “corporatio” — birlik séziinden yarannusdir. Istonilon comiyyotdo
miioyyan moqsadlora ¢atmaq ti¢iin birliklor yaranir. Bu birliklora daxil olan subyektlorin 6z aralarinda va bu
subyektlorlo comiyyatin digor iizvlori arasinda qarsilighh olageni yaratmaq iigiin miioyysn vasito olmalidir.
Informasiya belo bir vasitadir. Hor bir birlikdo olan informasiya homin birliyi xarakterizo edir. Bundan basqa
birliys daxil olan subyektlor arsinda informasiyanin paylanmasina vo miibadilasina imkan veran bir slags vasitasine
ehtiyac yaranir. Birliyin subyektlori arasinda informasiyanin paylanmasini vo miibadilasini hayata ke¢irmak ti¢iin
dil, kodlagdirma, sifrlomo va saboka texnologiyalari vasita kimi istifado oluna bilar.

Korporasiya — subyektlorin iimumi mogsads ¢atmaq ti¢iin yaratdigi birlikdir. Korporasiyanin subyektlori
arasinda informasiya miibadilosini hoyata kegirmok ii¢iin korporasiya daxilindo basa diigiilon, razilagdirilmis vo
miihafizo olunan oslage yaradirlar.

Belalikla, korporasiyamin yaradilmast iigiin ii¢ asas elementin: iimimi moaQsadin, informasiyanin va
informasiyanin paylanmasi va miibadilasi ti¢iin lazim olan alaQo vasitasinin olmast vacibdir.

Informasiya korporasiyanin mdvcudlugunu vo inkisafim tomin etdiyi {igiin onun tohliikesizliyi zorurati
meydana ¢ixir. Korporasiyada subyektin malik oldugu informasiyanin, yoni fordi informasiyanin itirilmasi
korporativ resurslarin boyiik itkisina gatirib ¢ixara bilmoz. Lakin korporasiyada informasiya miibadilasina nozaratin
itirilmasi xeyli resurs itkising, haqiqi informasiyanin saxta informasiya ilo ovoz edilvasing gotirib gixara bilor vo
naticadoa badomalgilar korporasiyanin faaliyyatine nozarsti gqismon alds etmis olar.

Miiasir korporasiyalar idaraetmo sistemina malik olan va dmumi masalolari hall edan miiassisalar birliyidir.
Bir qayda olaraq, ¢ox genis araziya yayilirlar va onlarin torkibina daxil olan miiassisalor miixtalif 6lkalarda va
hatta miixtolif qitolarda yerlagirior. Miiasir korporasiyalarin faaliyyatini, idare olunmasini va inkisafini tamin etmok
ficiin korporativ informasiya fazasinin (KIiF) yaradilmasi zoruroti meydana ¢ixir. KIF istonilon korporasiyanin
sistemli foaliyyatinin osasidir. Bu giin korporasiyalarin KiF-lorini informasiya texnologiyalari (IT) totbig etmodan
yaratmaq miimkiin deyil. Korporasiyanin ayri-ayri resurslarinin korporativ informasiya-kommunikasiya sistemi ilo
birlosdirilmasi onlar1 imumkorporativ soviyyays ¢ixarir. Korporasiyada hor bir subyekt KS-nin vasitasi ilo digor
subyektlorlo miixtalif saviyyslords informasiya qarsiligl slagaleri yaradir. Belo qarsiligli alagelarin naticasinda
korporasiya daxilinds informasiyanin paylanmasi vo miibadilosi bas verir.

Beloliklo, KIF vahid prinsip vo iimumi qaydalar osasinda foaliyyot gostoron informasiya resurslart vo
sistemlori, telekommunikasiya sistemlori vo sobakalori macmusudur.

Miiasir korporasiya miirokkab Vo coxprofilli strukturdur. Bu sababdan do o paylanmig iyerarxik idaraetmo
sistemina malik olur. Bundan basqa, korporasiyaya bir-birindan uzaqda yerlagan muassisalor, sébalar va inzibati
ofislar daxildirlor. Belo bir miiassisalar birliyinin markazlasdirilmis sokilda idara edilmasini tomin etmak iiciin
korporativ sabakalor (KS) yaradilur.

KS korporasiyanin hesablama, kommunikasiya vo informasiya resurslariimn birlogdirilmasi vo elektron
verilonlarin (masalan, elektron sanadlarin, sasin, video goériintiiniin va s.) Gtliriilmasi {iglin nazards tutulmus xiisusi
sobokadir. Umumi halda, KS korporasiyada istifado olunan miixtalif totbigi programlar arasinda informasiya
miibadilasini tomin edoan sistemdir. KS sistem va tothigi program tominatlari, soboka adapterlori, konsentratorlar,
komutatorlar vo marsrutlayicilar, kabel sistemi kimi miixtalif komponentlordan ibaratdir.

Ingilis dilli odobiyyatda KS “enterprise-wide networks” adlandirilir vo torciimesina uygun olaraq miiossiso
miqyasli soboka kimi adlandirilir. Bu termin 6ziinds birlosma monasimi dasiyir, yoni KS bir qayda olaraq bir nega
geyri-bircinsli sobokalorin (bir miiassisays — firmaya moxsus olan) birlosmasi naticasinds amolo goalir (masalan,
kampus sobokasinin, lokal sobokalorin (LS), territorial sobokalarin, internet vo digorlorinin) (sok.1).

Miiasir KS miixtolif név xidmetlori tomin edir. Bu xidmotlora verilonlorin ononavi étiiriilmasi, IP-telefoniya,
video vs audio konfranslar va videoyayimlar, mihafizs vo videonozarat aiddir.

KS-nin miiossisado istifadasi agagidakilari tomin edir:

— kompiiter istifadagilarinin birgs effektiv islomasini;
— kompiiterlarin, periferiya qurgularinin va program tominatlarinin maksimum samarali istifadssini;
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— {imumi istifads olunan verilonlara daxilolmalarlarin sadsliyini vo rahatligini;
— Va.s.

Lokal sabaka

Sak.. Korporativ sabakanin strukturu

KS§-nin maqsadi miiassisa ¢argivasinda vahid informasiya fozasimin yaradilmasidir, yoni miixtalif govsaglarda
yerlasan sistem tatbigi programlarmmin garsiliqli alagasini va onlara, uzaqda yerlasan istifadagilorin daxil olmasin
tomin etmakdir. Miiossisonin KiF-na hamginin fayl sistemi vasitasi ilo informasiya miibadilosi, tohliikesiz elektron
pogt, ¢coxlu sayda funksiyalar1 olan telefonlasdirma, selektor mogvaratlori, videokonfranslari va s. kimi xidmatlor do
daxildir. KS-da baslica va an yiiksak prioritetli xidmat amakdagslarin miiassisanin korporativ idaraetma sisteminda
Samorali islamasinin tomin olunmasidir.

Sabokads verilanlarin Stiirtilmasinin modeli

Sabakalarin quragdirilmasi zaman1 mixtalif fiziki miihitdon istifado edon olage Xottlori totbig olunur: havada
asilmig telefon vo teleqraf naqgillari, mis esilmis naqil ciitlori vo koaksial kabellari, optik lifli kabellar vo radio
dalgalar1. Bu va ya digar alags Xattinin se¢ilmasi zamani avvalca onlarin texniki xarakteristikalari, doyari va
montajinin sadaliyi nozoro alinir. Hal-hazirda optik lifli kabellor daha perspektiv hesab olunur. Onlar
tizarinds iri territorial vo sohar gsobokolori kimi lokal sabokalorin siiratli alags Xattlorinde qurasdirilir. Genis
yayilmis miihit kimi keyfiyyat-dayar ola nishotli gostoricilorlo xarakterizo olunan esilmis ciitlori géstarmak
olar.

Sobokalords verilonlorin 6tiirtilmasinin miixtalif texniki vasitalorin miidaxilasi ila tagkil olunan modelina
nazor yetirok. Burada olage xatti imumi halda informasiya signallari Gtiiriilon fiziki miihitdon, verilonlori
Burada,

VOA - verilonlorin 6tiiriilmo avadanhig;
VSA - verilonlorin son avadanhigt;

M — modem;

G — giiclandirici;

MP — multipleksor;

K — kommutator;

DMP — demultipleksor.

otiirmo avadanlhigindan (VOA) va araliq avadanlqlarindan ibaratdir. ®lago Xattinin (line) sinonimi kimi
alags kanali (channel) terminindan da istifads oluna bilar. Har birini qisaca xarakterizo edok:

Verilonlori &tiirlilmoasinin fiziki miihiti (medium) kabeldan yani nagillor yigimindan, izolyasiya vo
miihafizo oOrtliylindon, birlogdirici sokiiklorden, o ciimlodon yeriistii atmosferdon yaxud informasiya
signallarimi yayan kosmik fozadan ibarstdir. Miiasir telekommunikasiya sistemloarinds informasiya elektrik
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Corayani yaxud gorginliyinin, radio signallarin yaxud isiq signallarinin kémayi ilo 6tiiriiliir. Biitiin bu fiziki
proseslar miixtalif tezlikli elektromagnit sahasinin ragslarindan ibarstdir.
Verilonlorin 6tiirmo miihitindon asili olaraq slags Xottlorinin asagidaki ndvlori vardir: nagqilli
(havadan), kabelli (mis va optik lifli) vo yeriistii radio kanallar1 va peykls alagali.
Moftil vasitesi ilo (havada) olago Xotti havada asilmis vo stolbalar arast qoyulmus vo hor bir
ekranlasdiric1 horgiisii vo izolyasiyasi olmayan naqildon ibaratdir

Onanavi olaraq bels alage xattlorindon telefon yaxud teleqraf signallar 6tiiriiliir vo bagqa imkanlar
olmazsa bu Xottlorlo kompiiter verilonlori do 6tiiriilo bilor. Siirotlo 6tiirmo keyfiyystino va manislordan
mithafizoys goro halalik belo Xattlor arzu edilondir. Ona gora do moftilli alaga Xottlori kabellorlo siiratlo
sixigdirilir,

Kabel xottlori  kifayst godor miirokkob konstruksiyaya malik olmaqgla bir nego izolyasiya ilo
tamamlanmis moftildon miixtalif avadanliglarin birlosmasini tochiz edon sokiiklordon ibaratdir: elektrik,
elektromagnit, mexaniki vo s. Kompiiter sabakalarinds asas ii¢ tip kabeldon istifads olunur: esilmis mis nagqil
ciitlori asasinda olan kabellor, mis naqilli koaksial kabellor vo optik lifli kabellor (birinci iki tip kabellora mis
kabellori do deyilir

Araliq qoyulma qatinin soraitindon vo istismarindan asili olaraq kabellor daxili (binalarda istifads
olunan kabellar) va xarici kabellordan ibaratdir. Bu da 6z ndvbasinds asagidaki novlors ayrilir: yeralti, sualti
vo havada istifads olunan kabellor.

Sarinmis naqil ciitlorina esilmis ciitlor (twisted pair) deyilir. Sarinmus naqillor kabellorlo &tiiriilon
faydali signallara olan xarici vo qarsiliqli maniyalorin tosirini agagi salir.

Esilmis ciitlor asasinda olan kabelloro simmetrik kabellor adlanir. Bu konstruktiv ndqteyi nozarincs iki
eyni moftildon ibaratdir. Simmetrik kabel ekranlasdirilmis (ekranlasdirilmis esilmis ciitlor osasinda, Shielded
Twisted Pair, STP) vo ekranlagdirilmamis (ekranlagdirilmamis esilmis ciitlor asasinda, Unshielded Twisted
Pair, UTD) kimi ola bilar.

Koaksial kabel (coacial) geyri-simmetrik moftil ciitlorindan ibaratdir. Hor bir ciit daxili mis naqildon
ibaratdir.

Optik lifli kabel (optical fiber) nazik (5-60 mikron) elastiki isiq signallar yayan siisa lifdon ibaratdir.

Verilonlarin olduqca yiiksok siiratlo (10 Qbit/san va yuxari) 6tiiriilmasini tamin etdiyindan kabellarin
bu novii daha keyfiyyatli hesab olunur, o ciimlodon basqa tip kabellordon forgli olarag verilonlor xarici
manialorin tasirinden hafizasi tomin olunur.

Hor bir isiq dalgasi yayan kabel moarkozi isiq moftilindon (6zokdon) yani siiso lifdon vo 6zoya
nisboton kicik sinma gostoricising malik siiso drtiikdon ibarotdir. Ozoklo yayilan isiq siias1 ortiik qatinda oks
olarag onun ohatesindon ¢ixmir. Sinma gostoricisinin paylanmasindan vo 6zayin diametrindon asili olaraq
onun asagidaki novlori farglondirilir:

1) Sinma gostaricisi pillavari dayisonli goxmodlu lif;
2) Sinma gostaricisi salis doyisonli coxmodlu lif;
3) Birmodlu lif.

Yertistii radio kanallar1 vo peykls slagali - sistemlor gobuledici va 6tiiriicii radio dalgalarin komayi ila alda
edilir. Istifado olunan tezlik diapazonu vs elacs do kanalm uzunlugu ilo forglonen miixtalif tolif tipli radio
kanallar movcuddur. Amplitudali modulyasiya (Amplitude Modulation, AM) diapazonu adlanan qisa, orta vo
uzun (QD,0D va UD) dalgalarla verilonlorin kigik siiratlo uzagq masafays otiirtilmasi tamin olunur. Tezlik
modulyasiyasina (Frequency Modulation,FM) xas xarakter ii¢lin ultra qisa dalgali (UQD) diapazonda o
climladon daha yiiksok tezlikds islayan kanallar daha siiratli hesab olunurlar.

Kompiiter sobokalarinds praktiki olaraq yuxarida qeyd olunan verilonlorin Otiiriilmasinin fiziki miihitinin
biitin novlarindan istifads olunur. Ancaq daha perspektivlisi optik-lifli kabellordir. Hololik daha genis
yayilant mobil telefon gobokalori hesab olunur, mobil kompiiter sobokalori iso miiqayisa olunmaz daracada
az istifada olunan radio-Ethernet sobaokasi ilo tagdim olunur. Ucgiincii nasil adlanan (3 d generation,3G) yeni
mobil sobokalordo kompiiter verilonlorinin va Sasin eyni zamanda 6tiiriillmasine baxilir, bu zaman trafikin har
bir névii eyni doracads vacib hesab olunur.

Verilanlorin Otiirilmasinin etibarliligina nozarat

ongallara (maniyalora) meylli olan xottlorindon  ibarat miirokkob paylanmis sabokoalorda verilonlarin
otiirtilmasi zamani etibarliligin tomini vo nazarati tiiin bir sira 6lgtilor gabul edilir.

Verilonlorin 6tiirtilmasinin etibarliligina nazarat zamani 6tiiriilon informasiyada artiq ehtiyatin olmasi (yani
daxil edilmasi) tolab olunur. Artiq ehtiyat ayr1 ayr1 otiiriilon simvollar yaxud onlarin qruplart saviyyasinda
eloco do otiiriilon kadrlar saviyyssinds daxil edilo bilor. Artiq sahoys otiiriicii faydali informasiyadan
miloyyan qaydalarla hesablanmig kodu yerlogdirir. Qabuledici homin kodu 6ziinlin hesabladigi kodla
miiqayiso edir. Qiymatlorin (manaca) {ist-listo diismomoasi informasiyanin tohrif olunmasina dolalat edir, {ist-
isto diismosi iSo - verilonlorin yiiksok ehtimalli diizgiin Otiiriilmosini gostarir. Sohvlorin askar edilmasi
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ehtimali nozarot sxemi Vo informasiya ilo nazarst sahslari olgiilarinin nisbstindon asilidir. Oldugca
dayanaqsiz sxem — paritetin nozarotdir. Iqtisadi cohotdon olduqgca olverissiz olani informasiyanin
tokrarlanmasidir.

Olava xarclori az olan, realizasiyasi bir qadsr miirokkab olan CRC-nazarst daha etibarli agkarlanma v erir
(verilonlorin 4 kbaytina tipik olaraq 2 bayt olmaqla). Onlar arasinda noazarst Cominin hesablanmasi sxemi
vardir.

Informasiyanin tokrarlanmasi eyni bir elementin iki dofo tokrarlanmasmna gotirilir. Qobuledici suratlorin
(kopyasinin) tist-iisto diismosini yoxlayir. Bazi hallarda suratlor invers soklinda tosvir edilir. Tokrarlanma
yalniz kadrin ayri ayri qisa elementlori {igiin istifado olunur. Ciinki, basqa tsullarla nozarst hor hansi
sababdon uygun deyil. Tokrarlanma 100%-li slava xarcina gotirib ¢ixarir.

Pariteto nozarat (parity check) gobul edilmis razilasmadan asili olaraq ciitlitya (even parity-ciitlitys nozarot)
yaxud tokliya (odd parity-tokliys nazarat) godor nazarat olunan elementin vahid bitlor sayin1 tamamlayan
nozarst bitindon istifado olunur. Partitetin nozarsti yalniz tokliys olan sohvlari askar edir, ancaq nozarst
olunan sahadoki ikinin, dordiin vo i.a. bitlorin tohrifi qeydsiz qalir, yani geyd olunmur. Nazarat “horirontal”
yaxud “vertikal” ola bilar

Horizontal nozarat zamani “P” paritetinin bitlori hor 6tiiriilon simvola daxil edilir. Bu nazarat névii RS-232¢
Vo basqa ardicil interfeyslorda genis istifads olunur. Vertikal nozarat zamani har simvollar qruplari ii¢iin (bu
halda-8 bayt) paritetin bitlori har mévqe tigiin hesablanilir vo ayrica nazarat simvoluna yigilir (bayt). Belo
noazarat sxemi tosadiifi hallarda istifado olunur. Vertikal ha horizontal nozaratin uzlasmasi miimkiindiir, slavo
Xarclor zamani hor bayta 1 bit diisiir.

Nozaratlor comlori vo CRC-kodlar1 (yaxud onun bir nego sahasi). Onlar {igiin kadrda nozarst kodu
tiglin xi{isusi saha toyin olunur, adston 1, 2 yaxud 4 bayt. Nozarot comi tam bayta (s6z) boliinon uzunluglu
kadrlar tigiin istifads olunur. CRC-nazarat zoncirlar tizarinda ixtiyari uzunluglu bitlari yerina yetirs bilor.

Nozarat comi (cheksum) adston sifra qodor kadrin biitiin baytlar comino olave kimi hesablanilir
Coma nazarat kodu sahasinin martabalarine uygun modula géra yerino yetirilir. Bu halda gobuledici biitiin
baytlar1 yaxud nozaroat kodlarini daxil etmoklo kadrin sozlorini homin modula géra toplamagla hamin ododi
almalidir (0 yaxud FF).

Nozarot comi kadra nozarot tisullarinin on sadssidir, onun kémoayi ilo sohvlorin agkar edilms ehtimali
99,6% -0 ¢atir. Homin uzunluglu nozarst kodlu kadrin uzunlugunun artmasi ilo Sahvlorin agkar edilmo
ehtimal1 asag diisiir.

Dovrii olaraq ehtiyata nozarst CRC (Cyclic Redundancy Check) daha miirokkab algoritmdon istifada
edir. Nozarot kodu sahssindon boyiik olan hasil edilmis mortobolor polinomu segilir. 16-bitli CRC tigiin
x+x+x°+1 (10001000000100001b) maslshat goriiliir. Kadr (uzun ikilik adod kimi) sahasi sifir vaziyyatine
gotirilmis CRC polinoma bolinir vo bolinmadon alinan galiq o6tiirilon verilonlorin CRC sahasine
yerlogdirilir. Qabuledici gabuledilmis kadri (CRC sahasi ilo birga) hamin plinoma béliir vo boliinmadan
aliman galiq bazi etalonla miiqayiso edir (sifir yaxud basqa adodlo). Ogor onlar iist-listo diigarse kadrin
nizamlanmasi barads gorar gobul olunur. 16 bitli CRC tok-tok, ikigat vo tok adodli dofalorlo olan biitiin
sohvlari o ciimladon qruplardaki sohvlori do askar etmoys imkan verir. Belalikls, sohvlorin agkar edilma
ehtimali 99,9984%-o ¢atir. 16 mortobali CRC soboka protokollarinin aksariyystinds istifade olunur. Oks
olagali siirlisdiirma registrinin komayi ilo bitlor ardicil gabul edildikco bolmo omoliyyati aparatla yerino
yetirilo bilar.

CRC-ideyasinin inkisafi ECC-nozarstinin (Error Correction Code) yaranmasi ilo yalniz sohvlarin
askar1 deyil, bazi sahvlarin diizoldilmasis do imkan verir.

Sohokalords verilonlorin otilirtilmasinin imumi prinsiplari

Verilanlarin 6tiiriilmasi Vo kommutasiya iisullari. Olaga Xotti vo slage qovsaglari ilo abonentlor arasinda
miioyyan edilon olagelor baza VOS-lori ilo tomin olunur. Qeyd olundugu kimi VOS-iin osas xarakteristikasi
verilonlorin ¢atdirilmasi vaxtt ©Q-larin mohsuldarligi vo ©X-lorin 6tiirma gabiliyyati, o climlodon qarsiligh alagani
abonentlor arasinda ©Q-larin togkili va kanallardan verilonlarin 6tiirms tsullaridir.

Abonentlor arasinda informasiya ilo olan olage ii¢ iisulla yerino yetirilir: kanallarin, paketlorin vo
molumatlarin kommutasiyasi.

Abonentlor arasi verilonlorin otiirtilmasi  liglin  fiziki kanallarin segilmoasini (ayrilmasini) kanallarin
kommutasiyasini tomin edir. VOS-iin abonentlori arasinda verilonlorin &tiiriilmosi vo kanallarin kommunikasiya
prosesi asagidaki kimi toskil olunur . A; abonenti a; abonenti ilo slagelondirms inisializasiyani yerino yetirir. A
olage qovsag: a; abonentinin invanindan tosirlonarok qosulmani hayata kegirir vo noticads a; abonentinin xatti A
govsaginin B qovsagi ils birlasdiran Xottlo kommutasiya olunur. Sonradan geyd olunmus birlasma marhalslari B, C
Vo C; qovsaqlart ilo do tokrar olunur. Naticads, a; vo @ abonentlori arasinda kanal kommutasiya olunur.
Kommutasiya tamamlandiqdan sonra C; qovsagi yaxud a; abonenti & abonentino oks olage siqnali honderir.
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Bundan sonra a; abonenti verilonlari 6tiirmays baslayir. Verilonlorin 6tiirmo miiddati 6tiiriilon malumatlarin
uzunlugundan, kanalin 6tiirme gabiliyystindan vo kanalda signalin yayilma miiddstindon asilidr

Kanallarin v verilanlorin 6tiirms sabokasinin (VOS) idaras olunmasa.
Qovsaglardan vo olags kanallarindan ibarot olan VOS bas va terminal EHM-lor arasinda informasiya birlosmosi
imkanini yaradir. Bu imkanlar yeddi soviyyali modelds idaro olunmanin ii¢ asag1 soviyyasindo yaranan vasitalorin
komoayi ilo yerina yetirilir: fiziki kanalla, informasiya kanali ilo, verilonlorin &tiirgo sobokasi ilo.

Beynolxalq standarlagsma togkilati (BST) ilo toqdim edilmis sistemlor gorgivasi daxilinds istifadagilorlo
VOS-iin qarsiliqlt slagosi iigiin lazimi vasitolor X25 standartlarmin togdimat: ilo miioyyan olunur. Malum oldugu
kimi X25 gobokodon informasiya &tiiriilmasnin (3 soviyyasi) idars olunmasinda standart protokol kimi istifado
olunur. X25 protokolu, HDLC protokolu ils tayin olunan informasiya kanalinin vasitolorine asaslanir.

Burada iki EHM tosvir olunub vo basqa slava sistemlorlo qosulma 1-3 saviyyslarinin texniki vasitslori ilo
tomin olunur. Bundan basqa sistemdas iki alags qovsagi tosvir olunub ki, bu da sobakada verilonlarin 6tiiriilmasinin
idara olunmasini tamin edir.

Kanallarin idars olunmas: bir qayda olaraq 1-saviyyasinin texniki vasitolori ilo yerino yetirilir.

Texniki vasito ilo qosulma X21 interfeysi ilo toyin olunur. 2 vo 3 idara saviyyslorinin basqa sistemlarin
ayni adli idara saviyyalori ilo qarsiligh slagesinin uygun olaraq HDLC va X25 protokolu ilo yerina yetirilon
idaronin asag1 saviyyasine HDLC protokolu kimi baxilir. N(R) kadrin1 gézlayan vo N(R)+1 kadrini alan stansiya
gobul edir, N(R) kadrinin itirilmasi barads 6tiiron stansiyaya “Selektiv rodd edilmo” supervizor kadri ilo omr
gondorir. Inkar edici “Radd edilmo” vo “ Selektiv rodd edilmo” taym-autun vacibliyini logv etmir, digar torofdon bu
kvitansiyalar itirilo bilor. P/F-in sonu sorgu bitlorindan istifado edilmays osaslanan kadrlarin barpa olunmasinin
dordiincii iisuluna burada baxilmur.

X25 protokolu. X25 protokolu soboka idara olunma saviyyasinds paketlorin 6tiirmasi marholalasini tayin
edir vo abonentlor arasinda virtual kanallarin togkilini tomin edir. Paketlor axinin kanallarda idars olunmasi pancara
adlanan xtisusi morholonin kdmayi ilo toskil olunur. Virtual kanalin isglizarhigimi barpa etmok tigiin paketlorin
tokrar otlirilmasindon vo baslangic hala gotirilmosindan istifado olunur. X25-protokolu sistemino xidmati
sobokalari arasinda qarsiligli tasirin togkil olunmasina imkan verir.

Kanalin maksimal buraxila bilon say1 nomrasinin uzunlugu ils tayin olunur va hor biri 255 kanal olmakla
15 grupdan ibarotdir. Montiqi kanal 12 bitlik nomrs ilo identifikasiya olunur ki, onun 4 mortobasi grupun
nomrasini, 8 mortobasi iso kanalin qrupdaki némrosini gostorir. Sobaka sisteminds istifado olunan moantiqi
kanallarin diapazonu sobokonin adminstratoru torafindon tayin olunur. Montigi kanallar daimi vo miivaffogoti
(kommutasiya olunan virtual kanallar yani virtual birlogmolar) virtual kanlarmin tasili tigiin istifado olunur.

Ucg bas vo terminal EHM-don yoni A, B va C sistemindon vo iki olags qovsagindan ibarat olan hesablama
sobokasinds mantiqi kanallarin togkil olunmasina aid asagidaki misala nazar yetirok.

Bu bes sistem gobokays 5 informasiya kanali ila birlogdirilmisdir. Hor biri fiziki kanaldan va fiziki
informasiya idaro kanalindan (1 vo 2 saviyyasi) ibaratdir.

Belaliklo, informasiya kanali asasinda (al, ¢2), (a2, bl), (b2, c1) mantiqi kanallar1 yaradilmigdir. Bunlar da
0z aralarinda uygun olarak A, B va C sistemlorinds realizo olunan al, a2, b1, b2 va c1, c2 proseslarini slagslondirir.
Bu halda informasiya kanali bir ne¢o moentiqi kanalin sabit virtual kanallarin yaxud virtual birlogmalarin togkili
tictin istifads oluna bilir.

Virtual kanallar X25 protokolu ilo toyin olunan paketlorin Gtiiriilmasi vo morhalsloro uygun aralanmasi
tiglin yaradilir. Paketlor informasiyanin ardicil baytlar soklindo yerlosmo ardicilligini toyin edon miixtolif
formatlardan ibaratdir.

Virtual kanallar paketlorin otiirtilmasi tiglin yaradilir vo X25 protokolunun tayin olunan marhaliys uygun
aralanir.

Fizii kanallarm iglorinin togkili Beynolxalqg Telefon vo Telegraf toskilati (BTTMT) torafindon gobul
edilmis standartlarin kémoyi ilo nizama salinir.

V24 standart1 ayrilmig telefon kanali vasitasi ilo verilonlorin 6tiirtilma ardicilligini toyin edir.

V24 standart1 ilo tayin olunan marhalalor, X21 bir standarti ilo genislandirilmisdir. Bu standartla abonentlar
telefon kanal vasitasi ilo kommutasiyali rogom gabakalarina qosulur. Verilonlorin ragem kanallari ilo 6tiiriilmasinin
nizama salinmast X21 standarti ils toyin olunur. X21 standart1 hesablama sobokalarinds daha genis istifads olunur
Vo ona abonentlarin verilonlorin 6tiirma kanallari ila qosulma ardicilligini tayin edon interfeys kimi baxilir.

IP iinvanlasma

[P Unvanm
IP iinvan1 (Yoni _nternet Protokol tinvani), TCP/IP (Mesajim idara Protokolu/ internet Protokolu) standartini
istifado edon bir sabokadaki cihazlarin bir-birini tanimaq, bir-birlariyls tinsiyyst qurmaq vo malumat alverinds
olmasi ti¢iin istifads etdiklori bonzarsiz bir ndmradir. _nternet slagssi olan har cihazin bu cihaza tosis edilon bir
iinvani olmasi lazimdir. Bu iinvan ya da némra, mesajlan malumatin dogru iinvana géndoarilmasini, ya da
molumatin dogru iinvandan alinmasini toamin edir.
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Oz Ip adresimi neca 6yrana bilorom?

http://www.ip-adress.com/

http://www.ipbul.com/

Bu giin hals do istifads edilmokds va test edilmokds olan iki ndv internet Protokolu var: IPv4 vo IPV6:

IPv4 - Bu, hoals ds istifade edilmokds olan standart _nternet protokoludur va 32 bitdan, basqa bir ifadoyls sokkiz
bitlik 4 rogoamdan meydana galir. Bu rogomlar, 0 ilo 255 arasinda dayisir. IPv4 protokolundaki bir tinvan 1.0.0.0 ils
255.255.255.255 arasinda hor hansi bir ndmrs ola bilor. Bu protokol istifads edilorok 4 milyarddan ¢ox {invan
cixardila bilinmokdadir.

IPV6 - Ancagq, IP tinvanlarmin bloklar halinda tasis edilmasi sababiyls, bir ¢ox IP tinvan araligi istifads edilo
bilmamakdadir, bu sababls artan sabaka istifadagisi sayina bagli olaraq, daha béyiik bir IP {invanina ehtiyac
duyulmagqdadir. IPv6 bu ehtiyacdan yaranmisdir. IPv4-doan fargli olaraq IPv6, 128 bit genisliyindadir, bu da
2128 odad, basga bir ifadaylo 3 X 1038 odod banzarsiz iinvan demokdir.

IP tinvani no iso yarayar?

IP {invan1 ya da némrasi, bu giin giinahkarlarin togibindon onlayn satis vo al-vers gadar ¢ox miixtalif sahalordo
genis sokilds faydalanilan bir molumatdir. IP noémrasine baxaraq istifadoginin oldugu dlkani, sahari, paralel va
meridian1 vo ISSi (_nternet Xidmat Tomin edicisi) toyin etmok miimkiindiir. Bu moagsadlo on minlarls IP
némrasinin oldugu boyiik verilonlor bazalarina vo IP ndmrasine eyni diison 61k, Sohar, ISS kimi malumatlari
gostaracak program koduna ehtiyac duyulmaqdadar.

* Sohifanin, ziyarot¢inin ana dilinds vo pul vahidinds gostarilmasi

* Ziyaratgilorin, cografi bolgaya gora fargli sohifalora istigamatlondirilmasi

* 9dadi haqqglarin rahborliyi

* Sifra paylasmasinin va xidmot istismarinin 6nlanmasi

* Kredit kart1 firitldaggiliginin 6nlonmasi

* Internet ziyarotci trafiki statistiki vo analizi

* Onlayn formalarda 6lkoylo slagodar formanin avtomatik olaraq secilmasi

* [s gormok istomadiyiniz 6lkalordan daxilolmaya manes toradilmasi

* Satislarin va alaga klikloma nisbatinin (click-through) artirilmasi tigiin cografi hadafloma (geo targeting)

Bu giin diinyada, bu ciir boyiik verilonlor bazalart meydana gatiran va nizamli olaraq aktuallasdiran firmalar
moévcuddur. Ancaq bu ciir melumatlardan faydalanmagq tigiin ciddi mablaglora ¢atan ayliq abunalik 6danislori
6domoak lazimdir. IP-némram olaraq, IP tinvani vo 6lka kimi molumatlari 6z saytlarinda ziyaratgilorina gostarmoak
istoyan sayt idaragilari ti¢iin 6danissiz bir xidmat edirik. Saytina ©lavs et sohifomizds istirak edan kodlardan
istadiyinizi kopyalayib saytinizda uygun bir yers slavs etmoniz halinda, ziyarat¢ilarinizin IP nvanini
sohifalorinizds gostara bilarsiniz. IP tinvanindan Soxsiyyat Molumatlar1! Qiymatli bir ziyarat¢imiz, IP tinvanindan
doqiq saxsiyyat, telefon va tinvan molumatlarina sahib olub ola bilmayacayini sorusur. Eyni novdan suallarin ola
bilocayi diisiincasiylo, imumi bir molumatin daha faydali olacagini diisiiniib genis izahat veririk:

* 9gor IP tinvani statik iso Va bir saha adi ils alagalonmis iss, yoni yalniz s6z movzusu saho adina (sayta) tasis
edilmis isa, IP {invanindan sahs adina vo oradan da whois molumatlar1 dogru iss digor soxsiyyst molumatlarina
catmaq miimkiindr.

* 9gar IP tinvan1 bir sayt ila alageli, ancaq paylasmali bir IP iinvani isa (Shared IP), bu vaziyyatds eyni IP iizarinds
birdan gox sayt ollacag tigiin, yalniz s6z movzusu IP tasisini edoan hosting xidmatinin detallarina yiyalona bilarik.
* 9gar IP tinvam fardi istifada¢inin internet alagasiyls alagalonan bir IP iss, bu vaziyystds fordi istifadagi normal
yollardan yuxaridaki ndvdan malumatlara ¢ata bilmaz. IP {invanindan ¢ata bilacayiniz an detalli an genis malumat,
_nternet Xidmaotini Tomin edan Sirkatin (Delta,Aztelekom ve s) iinvan va alage molumatlari olacaq. Yoni, saytinizi
Ziyarat edoan vo ya sizo e-mail atan birinin IPindon yola gixaraq o adami bu névdon programlarla tapa bilmazsiniz.
Ogor bir istismar,malimata zaror va ya bu tipli _nternet cinayatkarligi ilo garsi-garsiya isaniz, slagadar xidmot
tomin edicinin-yani Provayderinizo Orizo Yazaraq vaziyyati bildirmak garakli tadbir gormalarin talob etmakdir
¢linki s6z movzusu tinvan molumatlart yalniz onlarin qeydlarinds vardir. Orizs yazarkan tokcs ip adresilo
kifayatlonmomli (T_ME STAMP) vaxt nisanininda geyd etmolisiniz.Bu sikayat omoliyyatin1 prokurorluglar
vasitasilo do eda bilarsiniz.Onsuzda Provaydere muraciot olundugda ortada _nternet Cinayatkarligi oldugundan
Provayder dorhal Lazimi orqanlara (Milli Tohliikassizlik Nazirliyi va s)bildirir.

IP gizlotmok miimkiindiimii? Proxy xidmati

Xeyri Ip Hide,ip changer ve s tipli programlarla siz ancaq 6ziiniizii vo sayt adminlorini aldada bilorsiniz.Lazimi
organlar-Ats,Provayder,Rabito vo informasiya texnologiyalari nazirliyi,Delta Telekom sizi daim goriir.
Bas Proxy nadir? Proxy ilo digar ip islodorak 6z _P moxfiliyimi qoruya bilorommi?
_lk onu deyimki,Proxy 2 ciir olur.Siz proxy ils ns edirsinizss o proxy xidmati veran serverds log olaraq geyd
olunur.Siz agar nosa _nternet Cinayatkarlig: toratsoaniz bu log lar vasitasils sizin real ip adresiniz askarlanir vo
sikayat edan organa verilir.Belo olmasa oks togdirds _nternet cinaystkarliginin sababkar1 Proxy xidmati veran
sistem olacaqdir.
- Proxy Nadir? Neco _stifados edilor?
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Proxy Nadir?

Proxy; s6z monasi olaraq "Vokil" ya da "elgi" monasim vermokdadir. Proxy, Network sifraloms sistemidir.
Networkdaki bir masindan diger masina baglanilarkan ya da internet sabokasinds bir servers baglanilarken arada
basqa bir serverin istifads edilmasi (gateway) sistemidir. Cache tutaraq saytlara daha siiratli catmagi tomin etdiyi
kimi tok masin tizorindon idaroanin edilmasi ilo daha etibarli bir network tomin edor.

Proxy xidmati; internet tizarindaki yerli bir sabaks (ya da internets bagli bir kompiiter) ilo xarici diinya arasindaki
alagoni tomin edoan bir kdmokgi kegis (gateway) sistemidir. 1ki mogsad ii¢iin istifads edils bilarlor :

1 Bu istifadoado, bir proxy xidmati (serveri), sizin adiniza sizdon gotiirdityii malumat alma istoklorini icra edir vo
naticani yeno sizo ¢atdirir. Ancaq, eyni anda, bu molumatlarin bir kopyasinida (cache), bu proxy serveri tizarinda
tuturlar vo bir dahaki daxilolmada istifadaginin istadiyi malumatlar dogrudan slagadar saytdan deyil do, proxy
xidmoatindan galir; bu sobobdon, tinsiyyat daha siiratli olur. _nternets daxilolma tigiin miitlaq bir proxy xidmatina
ehtiyac yoxdur, ancaq sizs an yaxin bir xidmat noqtasindoki proxy xidmatini istifado etmoniz, _nternet
daxilolmaniz1 bir xeyli siiratlondiracak.

2. Firewall tohliikasizlik sistemlarinin istifads edildiyi yerlards, istifadagilorinin ¢ixislart tok bir masin tizorindan
ola bilar. Bu vaziyyatds proxy xidmat masini yalniz bir vasitaii olaraq isloyir.

Proxy xidmati istifado etmonin istiinlilyii goxdur. Hor hans1 bir saytdan istadiyinizbir molumat (veb sshifasi, ftp
sonadi, vs.) agar istifads etdiyiniz proxy xidmotinda

hala y1gilmamissa, bu molumatin oldugu saytdan alinar va sizo ¢atdirilar. Ancaq, daha sonra basqa bir istifadagi (ya
da siz) eyni sanadi/malumati istadiyinizdo, olagedar senad/moalumat proxy xidmotinds y1gildigi (cache) tigiin,
dogrudan oradan sizs gatdirilar va daxilolma da ¢ox daha siiratli olur.

Proxy xidmatlori, beynoalxalq _nternet olagolorindoki sixligi azaltmaq, daxilolma vo miiraciatlori siiratlondirmak vo
sabokoni daha tasirli istifads etmoak tigiin ¢ox faydali vasitalordir. Belo Ki; bir sirkatds qurulmus olan network
Sobokasi diisiiniin va sirkat is¢ilorine internet olagesi do tamin edilir. Bu istifadoagilorin hamisi tigiin, ayr1 xattlarin
internet baglanmasi garaksiz va xarcli bir vaziyyat meydana gatiracok. Ancag, morkazi server tizarindon tamin
edilocak internet ¢ix1S1, proxy serveri vasitasi ilo biitiin istifadagilor torafindan istifads edilo bilacok. Bu, internet
tizarindoki sixligr azaldacagi kimi, siirati do artiracaq va eyni zamanda istifadagilarin proxy serverin yigma (cache)
xususiyyatindan

faydalanmasini da tomin edacok. ©n moashur proxy xidmatlori, Veb (http), FTP, Gopher vo Wais _nternet vasitalori
tictin toriflidir.

Verilanlarin otiirilmasi zamani sabaka govsaglarin iinvanlasdirilmasi

ARPANET komputer sobokosinin inkisafi vo onun beynolxalq Internet sobokosino transformasiyasi yeni
TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) adli informasiya miibadilosi protokolunun yaradilmasi
ilo baghdir protokolunun yaradilmasi ilo baglidir. Sobokoys qosulmus komputerlor arasinda informasiya
miibadilesini sadolosdirmok mogsadi ilo Internet TCP/IP protokolundan istifade edir. TCP/IP heg bir firma vo ya
kompaniya torofinden konkret olaraq maliyyslosdirilmir. Bu sobobdon do istonilon soxs vo ya firma Interneto
qosularaq milyonlarla istifadogi ilo olage yaradir, informasiyanin géndarilmesinds vo ya aldo olunmasinda
bilavasito yaxindan istirak edir.

Internet vasitosilo informasiyan1 6tiirmok, miixtolif insanlarla slage yaratmaq va s. kimi islori hoyata kegirmok
ti¢tin fordi komputerlordan istifads etmak lazim galir. Malumdur ki, istifade edilon komputerlor miixtalif firmalar
torofindon (masalon, Unix, Macintosh, IBM va s.) istehsal olunur. Bu sababdon da onlarm birgs islonmosi {igiin
komputerlor, miitloq bir-biri ilo “eyni dildo damismahidirlar”. Yaranan ¢otinliyi aradan galdirmaq ti¢iin TCP/IP
protokolundan istifads olunur.

Umumilikde TCP/IP protokolu komputerlor arasinda kérpii rolunu oynayir. Protokol iki fardi komputer vo ya
iki program arasinda qarsiliql slagonin qaydasini toyin edir.

Oslinds TCP/IP iki miixtalif protokoldan ibaratdir.

< IP — qovluglarda yerlogdirilon xiisusi hazirlanmis komputerlor Internet vasitosilo informasiyanihorokat
etdirmok {iciin IP-don (Internet Protocol — Internet Protokolu) istifado edirlor. Bu zaman kigik informasiya
paketlorinds komputerlorin IP tinvanlar1 gostorilir ki, bunun da kdmayi ilo informasiya miioyyan olunmus
tinvana catdirilir. TP {invani bir-biri il nogtalorlo ayrilmis dérd nomradan ibarstdir. Masalon, Macintosh
firmasimin fordi komputerlori 198.70.150.9 IP tinvanina malikdir.

TCP (Otiirmonin idare olunmasi protokolu) internet vasitosilo géndarilocok informasiyanin kigikpaketlors
hansi1 sokildo boliinmasini toyin edir. Daha dogrusu, miixtalif vaxtlarda gondorilmis miioyyan sayda kigik
paketlardon ibarst informasoyalarin eyni zamanda istifadagiys ¢atdirilmasini tahlil edarak tonzim edir.
Qeyd edildiyi kimi, internet informasiya miibadilasi igiin istifado edilon komputerlorin IP {invanlar1 vardir.
Sozsiiz ki, nomralordon ibarat olan iinvanlari yadda saxlamaq geyri-miimkiindiir. Belo ¢atinliyi gismon do olsa
aradan qaldirmaq mogsadilo Internetds istifadoci iigiin alverisli olan {invanlar sistemindon istifado edilir ki, burada
invan domenin ad1 ilo gostorilir (domenin adi Internetdo konkret komputero verilon unikal addir). Masalon,
Microsoftun domeni microsoft.com kimi.
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Aydindir ki, insan ti¢iin miixtalif grup rogamlardon ibarst tinvan1 yadda saxlamaq domenin adim yadda
saxlamaqgdan ¢otindir. Bu komputer ti¢iin alverisli oldugundan xiisusi serverlorin kémayi ilo domenlorin adlar1 IP
iinvanlara gevrilir.

TCP/IP-nin is prinsipi Interneto qosulmus istifadoginin molumatini, sonadlorini vo fayllarim kicik
informasiya paketlori vasitosilo uzag mosafodo yerlogson nogtoalora gondormokdir. Kigik paketlora boliinmiis
informasiya Internet xotlorindo bir-birindon asili olmadan gondorilir. Bundan basqa, paketlordo verilonlor
nisanlanirlar ki, bunun kémayi ilo gobul olunma ardicilligi pozulsa bels, noticads komputer nisanlara uygun
informasiyani qabul edir. ©gor gondarilon informasiya miioyyan olmayan sobobdon Xotds itorss, komputer hamin
informasiyani nisanin kémayi ilo tokraron sorgulayir vo gondarilon informasiyaya uygun olan malumati va ya fayli
borpa edir.

Komputer qovsaglari diinyanin biitiin 6lkalorindo vardir vo onlarin sayinin doyismasi onu gostarir Ki,
Internet global varliqdir vo ona qosulanlarin say1 getdikco artmaqdadir. Komputer qovsagi Internetdo 6ziinomoxsus
iinvana malikdir. Unvanin funksiyas1 analoji olaraq ev vo ya is {invanina uygundur. Osas mogsad bir néqtadon
digarino informasiya gondorarkon informasiyanin tinvana ¢atdirilmasidir.

Internetdo komputerlori {invanlamaq iiciin DNS (Domain Name System) adli domen sistemindon istifada
edilir. Unvanlar rogemlor vo adlar ardicillig kimi tagdim oluna bilor. internetdo komputerlor verilonlori gondormok
i¢lin ragomli {invanlardan, insanlar iss adlarla olan iinvanlardan istifads edirlar.

DNS adli domen sisteminin meydana gixmasi hokumot organlari torafindon sobokonin inkisafi tizorinda
nozaratin itirilmasina gotirib ¢ixarmisdir. Elo bu zamandan etibaron 6z-6ziins inkisaf edan, geyri-morkozlosdirilmis
ierarxik struktur olan Internet anlayis1 meydana golmisdir.

Molumdur ki, sobokada TCP va IP protokollar1 birgs olaraq daxil vo xaric olan verilonlor aximnini idars edir. ©gar 1P
protokolu naticoys diqget yetirmadon sadoaco olaraq paketlori &tiirtirsa, ancaq TCP protokolu paketlarin nozards
tutulan yero godor catdirilmasini izlomoalidir. Biitin qeyd olunanlari nozoro alsaq TCP protokolu asagidaki
masalalarin hallino nail ola bilir: Seansin agilmasi vo baglanmasi, paketlorin idars olunmasi, verilonlor axinimnin
idaro olunmasi, sohvlorin agkar1 vo emal olunmasi.

TCP/IP soboko miihiti gdstarilon amoliyyatlar1 yerino yetirmoklo yanasi uzaqlasdirilmis xostlarla onlar1 bir-biri ilo
alagalondirir vo bununla yanasi verilonlor paketlorinin zomanatli ¢atdirilmasini tamin edir.

TCP/IP protokollar ailesinin vacib protokollarindan biri P-4 (yaxud IPv4) protokoludur. Sobokada paketlorin son
montogalora catdirilmasi iigiin sobokoloraras1 IP-protokolundan istifado olunur. Sobokolorarasi IP daha yiiksok
soviyyali standart protokol olub, mahiyyat etibar1 ilo IP soboko arxitkturasinin osas elementi hesab edilir vo IP-
tinvan funksiyasini yerina yetirir. Bu funksiya asasinda sobokonin biitiin novlari foaliyyat gostorir [ 3,4,5].

TCP/IP protokollar ailasini nozordon kegirdikdo diskret molumatlar aximlarim onlarmn istifadagilorine ¢atdirmaq
iiciin daha vacib olani IP iinvanlaridir. IP {invan1 sobokads faaliyyat gdstoran hor bir kompiitera verilmasi nozords
tutulan ragemlor identifikatorudur. Onun vazifosi qurgularin yerini, iinvanim miioyyan etmokdir. iP-iinvan program
tinvanidir, aparat tominati deyildir vo kompiiterin ragom-¢ap platasinda kodlasmis formada yerlosdirilir. Qovsagin
IP {invan1 IP modulunun seboks interfeysine qosulma ndqtasini identifikasiya edir.

Mosafodon qosulma imkani olan RED-791 (Remote access server Requestfor Comment, mosafodon qosulma
imkani olan server) tovsiyasine oasasan global sxeminds tinvan sahasinin uzunlugu 32 bitdir, yoni tinvanlar 32
simvolu olan kod sdzlarinden toskil edilir. Unvan hor birinds 8 simvol — 1 bayt olmagla 4 budaga ayrilir. Hor bir
budaga okted adi verilir.

IP invanlarin ii¢ tosvir tisulu mévecuddur:

1) bir-birindon néqts ils ayrilmis doérd adad soklinds - onluq say sisteminda; masalon, 113.19.31.27

2)bir-birindon noqte ilo ayrilmis dord sokkiz simvol soklindo - ikilik say sisteminds; masalon,
10000110.00010011.00011111.00011011

3)Homin ardicilligda noqtalorlo aralanmis on altiliq say sisteminds ifads, masalon, 71.13.1F.1B.

Yuxarida gostorilmis niimunalords miixtalif say sistemlarindo eyni IP-iinvan gostorilmisdir. 32 simvollu IP iinvan
oziinomaxsus struktur olub, sxematik olaraq ierarxik formaya malikdir. Goértindityl kimi istonilon tipli {invan
sxemini totbig etmok olar. Ancaq ierarxik sxema daha yiiksok tistiinliik verilir.

Niimuns olaraq ¢oxsayli misallar gostormak olar, masalon, votondaslara verilmis soxsiyyst vasigasini gostarmak
olar. Soxsiyyat vasigoesinda adi yazilmis odadlorla soxsin yasadigi yasayis yeri miioyyon edilir. IP iinvan iiciin do bu
iisul tothiq edilsaydi bu halda har bir sobokays qosulmus kompiiter {igiin miitloq surotdo har hansi bir némra tolob
edilo bilordi. Belo sxemin miisbat cohoti 0 ola bilar ki, bu metodla ¢oxsayl {invan togkil etmoak olardi. Demali,
konkret rogem gdstormoli olsaq onda ikilik say sisteminde 32 simvoldan 2% saya malik iinvan olacaqdir. Buna
baxmayaraq bu {invan sayca kifayat etmir, digor torofdon bu marsrutlasma masalssi ilo birbasa slagslidir. ©gar
biitiin {invanlar nadir hesab edilorso sobokonin (yoni Internetin) marsrutlayicilarin hamisi sobokonin biitiin
kompiiterlorinin iinvanlarim yaddasinda saxlamalidir. Unvanlar1 hissolora bélsok belo, praktiki olarag semarali
marsrutlasdirma toskil etmok miimkiin olmur. Bu sabobdon IP iinvan probleminin halli kimi iki saviyyali ierarxik
tinvan sxemindan istifads etmak lazim galir. Naticads belo sxem tatbig doracasina gors ayrica struktura malik olub,
xiisusi ohomiyyat kosb edir. Ciinki, belo sxemlo IP-nin iinvanlar1 sohorlorarasi birlosmodo istifado edilon
nomralonma sxemina olduqca uygun galir.

20



Enternet
ETHERNET Ethernet Earth(yer kiirasi)+Net(tor, soboka) sézlarinin birlosmoasindandir. Ethernet texnologiyasi
1973-cii ildo Bob Metcalfe torafindon yaradilmisdir vo DEC, Intel, Xerox firmalari(DIX birliyi kimi tanimir)
torafindon islonilib hazirlanmigdir. Metkalf avval Alto Aloha Network adlanan sistemin adini1 1973-cii ildo
"Ethernet" adlandirdi. Bununla o texnologiyanin sadoca Alto kompiiterlorinds deyil, biitiin kompiiterlords galisa
bilocayini vurgulamaq istoyirdi. Metkalf-in texnologiyasi biitiin sistemlarlo molumat bitlarini gondars bilirdi vo
biitiin siustemlarnan iglays bildiyi ligiin naticads "Ethernet" yaranmis oldu. Asagidaki diagram Dr. Robert M.
Metcalfe torafindan 1976-c1 ilin iyun ayinda National Computer Conferance-da ethernetin yaranmasi zamaninda
onun izah olunmasi {igiin ¢okilon ilk sokildir. Bu sokildo koaksial kabelli ilk ethernet tosvir olunmusdur. Bu
texnologiya hal-hazirda istifado olunan UTP kabellomodan forglidir. Bu sabaka texnologiyasi on ¢ox yayilmis vo
hal-hazirda ¢ox igladilondir.. Ethernet texnologiyasi miiasir sobakalords an ¢ox isladilon név olmasina sobab onun
ucuz olmagi, mohsuldarligi, rahat genislondirilo bilmasidir vo demak olar ki, biitiin soboka istehsalgilari torafindon
dostoklonir. Ethernet artiq bir standart olub va digor yerli saha soboka texnologiyalarini ona géra giymotlondirirlor.
Buna sabab DIX standartindan sonra Ethernet, Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)-in 802
kodlu komissiyasi tarafindon inkisaf etdirilmokdodir. IEEE 1985-ci ildo "IEEE 802.3 Carrier Sense Multiple
Access with Collision Detection (CSMA/CD) Access Method and Physical Layer Specifications" soklinda bir adla
yeni ethernet standartini elan etdi. Bu vaxtlarda IEEE standarti International Organization for Standardization (ISO)
torofindon isi davam etdirilirdi. ISO giiniimiizds kompiiter sabakalori ilo bagli biitiin standartlasdirilma isini aparan
qurumdur. Onu da deyim ki yarandigi dovrdon ethrenetin satis1 va istifado olunma sayina oxsar heg bir soboko yox
idi vo hal-hazirda da yoxdur. Buna sabab Etheretin ucuz basa golmasi vo yaratdigit CSMA/CD texnologiyast idi.
Ethernet yaradilarkon 3 asas problemi hall etmok lazim idi:
1. Kabel vasitasi ilo molumati neco gondormok?
2. Gondoaran vo gobul edon kompiiter necs toyin olunacaq?
3. Miayyan bir anda kabeldon istifads etmak necs toyin olunacaqdir?
Molumatin Gtiiriilmoasi Paketlar(Frames) formasinda hoyata kegirilir. Biitiin kompiiter sabokalori soboka tizarindon
ottirtilacok malumati sabit saviyyado kigik paketlor halinda otiirtirlor. Bu formanin iki 6nomli faydasi vardir.
Birincisi boyiik bir faylin transfer-i (6tiiriilmosi) zamani bir kompiiter sobokonin tamamini uzun bir miiddst mosgul
etmomis olur. Kompiiter malumati paketlor halinda yollayarkan, hor paketi gondermoazdan avval kabelin istifadoda
olub-olmadigini kontrol edir. Ogar kabel bosdursa paketi yollayir. Paket qarsiya catanda, kabel tokrar sobokadoki
biitiin kompiiterlor ti¢iin bos vaziyyatds olur. Bir az 6ncoki kompiiter ikinci paketi yollamadan 6nca tokrar kabeli
kontrol etmak machuriyystindadir. Bu vaxtda diger kompiiter 6z paketini yollaya bilar. Paketlor ki¢ik qurulusda
oldugu tiglin saniyalor i¢inda yiizlarcs farqli kompiiterlar tarafindon yollanib-alina bilor. Kompiiterlori istifads edan
insan {i¢lin bu vaziyyat, sabokada sanki har kas eyni anda molumat alig-verisi edir kimi goriiniir. Malumat paketlor
halinda gondarilmass idi, istifadagi 50 MB-liq bir fayli basqa kompiiters yollayarkan balks 3-5 dagigs boyunca
digar kompiiterlor sobokani istifads edo bilmoayacoklordi. Paketli qurulusun ikinci faydasi ise budur: 50 MB-liq
fayl1 bir biti belo 6tiiriilmo osnasinda zadalonarsa, bu biitiin faylin oan bagdan tokrar gondarilmosinin garsisimi alir.
Gondarilan malumat paketlors boliiniib yollandigi ti¢iin sadaca zadalonmis paketin tokrar yollanmasi kifayot edir.
Ethernet molumat paketinin qurulusu beladir. Hor paketin torkibinds bu dérd molumat vardir:
Qsbul edonin MAC adresi
Gondaronin MAC adresi
Gondorilacok malumatin 6zit
CRC(zodo kontrol) kodu
10, 30, 50 forqi yoxdur is¢i say1 ¢ox olan is yerinda Ethernet sobakasi isladilirsa eyni anda sabokoays qosulmada
problem yasanacaqdir. ©gar har kos saat 9-da kompiiterini agsa sobokaya qosulmaqgda ¢atinlik ¢okacakdir. Bunun
sobab biitiin kompiiterlorin sobokada Collision (togqusma) halinda olmasidir. Lori desok gobokads qirgin gedir.
Sabakanin na gadar giiclii olmasina baxmayaraq o ilk dagigslords performansinin an asagi saviyyasinds olur.
Amma giin arzinds soboko tam funksional olmasa da yaxs1 islayir. Nays gora tam olmasa da dediyimi izah edim.
Ona gors ki, sabaks kartlarinin siiratlori 10 Mbit\san vo ya 100Mbit\san olmagina baxmayaraq asas giic CSMA/CD
yoxlama siqnallari sorf edilir. Bu da sabakani hor zaman dolu olmasina sabab olur. No etmak olar halo ki
ETHERNET on yaxsisidir. Ethernet rosmi olaraq ilk satisa ¢ixarildiginda koaksial kabel istifado edorok
10Mbit/Saniys siiratinda calisirdi. Ik model olaraq da 10Base5 bazara ¢ixarildi. Uzun bir vaxt bu sokildo istifado
olunan ilk ethernet, RG-8 kabelindan istifads etdi. RG-8-in qurasdirilmasindan daha asan olan va ucuz basa galon
RG-58 onu avoz etmoak iigiin yaradildi vo 10Base2 modeli yarandi. Ancaq bu iki Ethernet tipi do giiniimiizds yerini
Twisted Pair(TP) kabel istifado edon Ethernet-o tohvil vermisdir. Holo ki RG-58 istifads edon bir soboka tipine rast
galmak mimkiindiir. Asagida Ethernetin biitiin tiplari va ya névlari ilo tanis oldugdan sonra onlarin izahi ilo mosgul
olariq. Ethernet Tiplari. Base (ssas) sozii qarsisindaki 10, 100, 1000 saboka siiratini bildirir. Masalon: 10
(100,1000) Mega Bit/Saniys va ya 10(100,1000) Mbit/Sec. Yani saniyads 10,100,1000 megabayt malumat 6tiira
bilir.
MAC adres va istifadasi
MAC adres nadir ? Ethernet sobokasins daxil olan har cihaz, ya da kompiiter "node" adlandirilir. Kompiiterlora
ethernet kart1 taxanda hamin kompiiter sabokads punkt halina galir va bu punktu node adlandirirlar. Sobokaya
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tokca kompiiterlar qosulu olmur. Digar cihazlarin da qosulu ola bilacayi ti¢iin router-larin, hub-larin qosulma
noqtalarini sadslosdirarak node adlandirirlar. Ethernet sobokasinds kompiiterlar va cihazlar bir-birlarindan sahib
olduglar1 analoqu olmayan MAC adreslori ilo ayird edilirlor. Hor node vo ya sadacas har ethernet kart1 diinyada
tokrar1 olmayan bir adress sahibdir. Bu adres 48 bitlik bir rogamdir. Masalon bu yazinin yazildigi kompiiters taxili
soboka kartinin MAC adresi belodir: 100100000110101001010010100011001101100000011 ikili sistemdo olan
bu ragomi séylomak vo yazmaq ¢atin oldugu ti¢iin onu 16-liq sistemds yazirlar: 12 0D 4A 51 9B 03
Monim kartimin istehsalgisi Cnet adli firmadir. Bu firma, soboka kart1 istehsal etmaya goarar verands birinci gedib
IEEE-ys miiraciot edib vo IEEE ona 24 bitlik bir istehsal¢1 kodu vermisdir. Bu kod Organizationally Unique
Identifier (OIU) kimi adlandirilir va hor istehsalgiya fargli bir kod verilir. Daha sonra Cnet istehsal etdiyi hor
soboka kart1 tigiin ilk 24 biti 6z OIU nomrasini, qalanini 24 biti iso kartin seriya ndmrasini Device (Devays) ID
(AY-DI) basqa bir karta verilmomok sorti ilo MAC adresi toyin edib, soboko kartinin iizorindo programlasdirila
bilon bir sxemo (¢ipa) ndmroni yazir. Beloca bu kartin diinyada tokrari olmayan bir MAC adresi olur. Bunun
hesabina sizin almig oldugunuz har goboko karti istehsalgisi, istehsal tarixi, markasi-modeli no olursa-olsun forgli
bir MAC adresina sahib olacaqdir.
Ethernet sisteminda node-lar1 bir-birindon ayirmaq tigiin MAC adresloardon istifads olunur.
MAC adreslarinin istifadasi MAC adreslori hesabina sistemlar soboks tizorindon 6zlarine ¢atan molumat
paketinin 6zlarine galib golmadiyini anlayirlar. Ethernet sobokasinda, bir kompiiter bir molumat paketi
yolladiginda, bu paket sabokodoki biitiin sistemlars ¢atir. Hor kompiiter paketin ilk hissasi olan alict MAC
adresini oxuyur vo 6z MAC adresi ila kontrol edir. ©gar golon paket 6ziino aiddirss paketlo mosgul olur, deyilsa
gobul etmir. Sobokads géndarilon molumatlarin biitiin kompiiterlara gatmasi va sonra MAC adress vasitasi ilo
molumatin homin kompiitera gondarilmasinin toyin olunmasi malumatin digor kompiiterlor torofindon istonildiyi
zaman gabul edilmasins sorait yaradir. Bu da sizin har hansi bir kompiitera gondoardiyiniz molumatin hub-iniza
gosulu olan va ya olmayan kompiiterlordon molumat paketinin suratlorinin tutularaq oxuna bilacayindan xobar
verir. Yani informasiya tohliikasizliyi pozulur. Sobakads siza gondarilmoyan paketlorin tutulmasi tigiin LAN
Sniffer kimi programlar vardir. Hotta MNS messenger danisiglarinin paketlorini gabul etmok ti¢iin bir nego
program movcuddur. Direct, Multicast va Broadcast Adreslari Direct(birbasa) mesajlar bir kompiiterdon digor
kompiiters birbasa gondarilirlor. Multicast(Coxlu mantigi alage) bir qrup kompiiterin eyni malumati almasini
tomin edir. Bunun ti¢iin moalumati sabakanin multicast adresins yollayiriq. Multicast adresi do siyahida olan
kompiiterlorin MAC adreslorina homin molumati géndarir. Yoni multicast bir név moantiqgi hub vazifasini goriir.
Broadcast(Genis montigi alages) adresi isa 48 biti do bir olan xiisusi bir adresdir. Bu adress yollanmig moalumat
paketini alan har soboka kart1 bu paketi gobul edir va paket ilo masgul olur. Bazan biitiin kompiiterlora getmasi
lazim olan bir mesaj gondarmok lazim ola bilar. Bu vaziyyatds mesaji dasiyan molumat paketlori broadcast
adresina yollanir, belaca sobokays qosulan biitiin cihazlar bu mesaji alirlar. CRC zada kontrolu Cyclic(Sayklik)
Redundancy(Ridandinsi) Check(¢ek) malumat paketlorinin elektrik signali kimi kabeldon kegoarkon zadali
olmalar1 halinda, bu zadalonmonin, yani malumat paketinin qarsiya otiiriilorkon yolda doyismis halda ¢atdiginin
tosbiti tiglindiir. Gondoaran toraf, molumat paketina gqoyulacaq molumati riyazi bir hesablamadan kegirir.
Hesablamanin naticasi CRC kodudur. Malumat vo CRC kodu qarsi torafo yollanir. Alan toraf paketi agir,
molumati oxuyur, eyni riyazi hesablama malumata totbiq olunur. Noatica agar malumat yolda zadalonmadan, yani
bir bit-i bels doyismadan golmis isa, CRC kodu ils eyni olmalidir. Oks halda alan toraf géndaran torafo hamin
paketi tokrar yollamasimi bildirir. Bu ndqtaya godar on basda qarsimiza ¢ixan iki problemi, yani molumatin
paketlar halinda neco gondarilacayini va sobakaya daxil sistemlarin bir-birindan necs ayird edilacayini (MAC
adresi ilo) dyrandik. Sira goldi kimin malumat paketini yollamagq iigiin kabeli necs istifads edacayini toyin
olunmasina. CSMA/CD haqqinda. Ethernet texnologiyast malumatlarin otiiriilmasi miihitina daxil olan zaman
konfliktlora icaza verilmasi metodudur. Bu metodu asasan CSMA/CD(Carrier Sense Multiple Access with
Collision Detection) adlandirirlar. Bu no demokdir: Otiiriilanlarin (dasinanlarin) tayin olunmasi (anlama)
(Carrier Sense) bu 0 demakdir ki, Ethernet sobokasinds olan biitiin cihazlar hamiso kabel sisteminds bir
kompiiterdon digarina Gtiiriilon molumat signallarinin mévcudlugunu yoxlayirlar. Bu signal dastyict adlanir vo
Ethernet sobakasinda har bir kompiiter dasiyicinin na vaxt azad oldugunu va na vaxt masgul oldugunu toyin eda
bilor. Coxsahali giris(kecid) (Multiple Access) bunun monasi, Ethernet sobokasinda biitiin kompiiterlor tamamila
eyni hiiquqa malikdirlar va kabel sistemina signalin &tiiriilmasi tiglin xtisusi icazs talab olunmur. Bundan slavs,
coxsahali giris o demokdir ki, Ethernet sobakasinda Xatt tizra eyni vaxtda sadoca 1 malumat Gtiirtilmasi bag verila
bilar.
Toqqusmanin (¢arpismanin) askar edilmasi (iizo ¢ixardilmasi, hiss olunmast) (Collision Detection)
texnologiyasi icazs verir ki, Ethernet sabokasinds eyni vaxtda bir nega aparata molumatin gondarilmasini aradan
galdirsin. Ethernet sobokalori bu sokilds isloayirlor: soboka kompiiterlori sobaka kabelini dinlayirlor, ogor dasiyici
bosdursa o zaman kompiiterlor molumat gondarilmasi ilo mosgul olurlar. Ogoar iki kompiiter eyni zamanda
molumat gondarmok istasa no bas verar? Ethernet sobokalarinin an boyiik problemi budur, eyni zamanda iki
kompiiter malumat géndararss hokman sabokads konflikt(collision) yaranacaqdir. Bu problems ¢ars sayilan
CSMA/CD metodu ilo soboka kabeli dinlanilir va qosulmus cihazlardan heg bir signal géndarilmirsa géndarilmo
hayata kegirilir. Bu yoxlama signali géndarmo prosesi har paket gondarilon zaman hayata kegirilir. ©gar iKi
kompiiter do kabeli yoxlayan zaman vs ya paket géndormays hazirlagsan zaman basqa kompiiterinds kabeli
yoxladigini hiss edirsa (Collision Detection) o random (tesadiifi) ragom gétiiriir, masalon 1-10 araliginda vo 0
goadar millisaniys gozlayir va yenidon yoxlamaya kegir. Ogor sabakoda kompiiterlorin say1 ¢oxdursa o zaman o 1-
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100 arasindan da bir ragom se¢a bilor. Bu metod yiiz faiz qarantiya vermir ki, sohv olmayacaq vo ya paket yerins
tam dogiqliyi ils ¢atacaq. O sadaca olarag CSMA/CD signal (sorgu) yayma tisulu ilo basqga cihazlarla
toqqusmamagq {igiin metoddur. Ethernet hor paketi 16 dofo gondormoys cohd etdikdon sonra géndara bilmirss o
paketi mohv edir. Bu hal kabelin ¢ox islok Vo ya xarab oldugu zaman bas vers bilor. Bu halda da OSI modelinin
iist laylar1 bunu program tominat ils izloyarak hall etmays, yoni yenidon géndoermoya calisacaqdir. TCP/IP
vasitasi ilo molumati alan toraf géndaran torofo molumatin tam olmamagi barads xabar verir.

Soboka avadanliglari

Sabokalarin oksariyyatinds server vo miistari komputerlori olur. Bunlardan basqa, sobakads sabaka kabellorini
birlasdiran va signallar: giiclondiran qurgularin daolmasi lazimdir. Belo qurgulart iki qrupa ayirmagq olar:

1. kommunikasiya qurgulari

2. transmissiya qurgulari.
Kommunikasiya avadanhgqlar1 verilonlorin gondorilmasine vo alinmasmakomok edir. Kommunikasiya
avadanlhglart dedikdo, ilk novbado, fikrimizomasaiistii kompiiterlor vo modem galir. Lakin verilonlori géndaran vo
alan basqanov qurgular da var.Bunlara misal olaraq iri komputerlori — superkomputerlori, meynfreymlori vo
minikomputerlari vo hotta faks masinlarini, rogomli kameralar1 gostormokolar. Fordi istifads tigiin oan genis istifado
olunan &tiiriicli qurgu modemdir.
Transmissiya avadanhqlari.Modemlor fordi komputerlor, yaxud bir-iki nofarlik kigik ofislor tiglin yararhdir.
Lakin yerli vo genis so bo kolordo verilonlori tiirmok ticiin istifado olunan qurgular forglidir. Onlardan genis
istifado olunanlar1 agagidakilardir:
* $abaka interfeys karti. Komputer sobokasi ti¢iin aparat tominatinin an vacib hissasi NIC (network interface card)
soboka adapteridir. Ona bozon Ethernet-adapter, yaxud sabaka karfida deyilir. O, ayrica kart kimi do, komputerin
ana 16vhasinin bir hissasi kimi do ola bilar.
* Qovsaq [hub]. Telefon qovsaqlari telefon stansiyalarini bir-birino baglayir. Basqa sozla, miioyyon sayda telefon
stansiyasi bir noqtode — govsagdabirlagdirilir vo onlar arasinda informasiya miibadilesi hamin qovsaq vasitasilo
aparilir. Verilonlorin 6tiiriilmasindo do qovsaq banzor vozifoni icra edir. Bu tip qurgu ona daxil olan biitiin
informasiyani, sadaCa olaraq otiiriir. Yoni, qovsagin portuna qosulmus qurgularin hamisi eyni informasiyani alir.
[bridge]. Korpii sabakani altgabokalors ayirmaq (ve ya yerli sabokalori birlogdirmak) {igiin nazards tutulmus xiisusi
qurgu, yaxud uygun proqgram tominati olan komputerdir.
 Sabaka kecidi [gateway]. Soboka ke¢idi, yaxud sliizmiixtolif tipli sobokoalor arasinda informasiya miibadilasini
gergoklosdirmok tigiin birlasdirici qurgudur. Eynitipli sobakalor arasinda miibadilo zamani informasiyani ¢eviron
korpiidon fargli olaraq, sliiz verilonlori 6tiirmoklo yanasi, hom dos onlarin formatini toyinat sobakasinin protokoluna
uygunlagdirir.
*Yonlandirici [router]. Yonlondirici yol polisina bonzayir: bu agilli qurgu soboko trafikino yol gostorir
(istigametlondirir). Sobokads gondarilan verilonlar kigik paketlara boliiniir. Paketlorin hamisi eyni yolla (marsrutla)
harokat etmir; paketlorin biri bir yolla, digari iso basqa bir yolla geds bilor. Paketlor toyinat yerina ¢atdiqda ilkin
formada birlogdirilir. Miirakkab, yoni ¢oxlu hissasi olan gabokalorda yonlandiricilor gondarilmis paketlori gobul
edir vo onlart mévcud marsrutlardan an samarali olani (an qisasi) {izra gondarir. Sabokanin hor hansi bir hissasinds
nasazliq olarsa, yol polisi kimi, yonlandirici do paketlori alternativ yollara istigamatlondirs bilor.

Sabaka komponentlari

Sabakada istifads olunan kabellari 3 boyiik qrupa bolmok olar:
Koaksial (coaxial);
Iki ciitliik (twisted pair);
Optik lifli.
Koaksial kabellords signal polivinilxlorid vs ya tefelon izolyasiyali mis naqil boyu 6tiiriiliir. Signalin zaiflomasina
Sobab olan elektromaqnit dalgalarin tosirini aradan qaldirmaq iigiin o
otiiriicii mis naqil torsokilli goruyucu ilo ohato olunmus-dur. Iki tip G-
koaksial kabellor istehsal edilir (sok. 2).

¢ Qalin.

Nazik koaksial kabellor 0,5 sm qalinliga malik olub signali 185m mosafoys sonmadan, T )
maneasiz otiirmaya gadirdir. Elastik oldugu {i¢iin montaj {iclin rahatdir vo praktiki olaraq - =
biitin nov sobokalor tiglin yararhidir. BNC, BNCT konnektorlart vasitasSilo soboka ,.7' il
platasina qosulur (sok.3). I/ M

Sak.3.



Iki kabel seqmentini birlosdirmok ii¢iin borel-konnektorlardan istifads olunur.

Qalin koaksial kabellor 1 sm diametro malikdirlor va signali daha uzaq mosafoys — 500 m mosafoys Gtiira bilir.
Ondan osason nazik koaksial kabellor asasinda yaradilmis bir nego kicik gobokalori birlogdiron osas kabel -
magistral kabel kimi istifads olunur. Magistral kabel qosulmagq f{i¢iin xiisusi transiverdan istifado olunur (sok.4).
Transiver iti «dislore» malik konnektorla tachiz olunmusdur ki, mshz bu disler kabelin izolyasiyasina daxil olaraq
otiiriicii naqillo birbasa alagays girir. Transiver sabako kartinin AUI portuna transiver kabeli vasitasilo qosulur.

Transiver kabeli Konncktor

Transiver -
S,
SNy ﬂ”wﬁ.&

SSNSS—Y

Sok 4.

Iki ciitliik izolyasiyal1 va bir-birino dolasmis mis nagillor ciitiindon ibaratdir. iki tip: ekranlasmis (STP) vo ek-ransiz
(UTP) kabellor istehsal olunur.

-~ =
Sak. 5.

Ekran qoruyucu rolu oynayir va signali nisbaton uzaq masafoys otiirmoys zomin yaradir. Kabel soboka kartina,
kommutasiya panelins va divar rozetkasina RJ-45 tipli konnek-torlar (sok. 6) vasitasilo qosulur.

% \

Sok.6.

Optik lifli kabellords informasiya optik lif boyunca modullagmis isiq impulsu soklinda yayilir. Bu kabellor boytik
hocmli informasiyani ¢ox boyiik siiratlo va etibarli suratds 6tiira bilir. Optik lif — nazik siiso silindrdon ibaratdir.
Qoruyucu siiso ortiiklo ohato olunmusdur. Har bir optik lif informasiyani yalniz bir istiqgamatds Stiirmays gadirdir.
Ona gora optik-lifli kabellor xiisusi konnektorlarla tochiz olunmus iki optik lifden ibarot olur (sok. 7). Informasiya
6tiirmo 100 Mbit/s - a gadoar ola bilor.

Sak. 7.

Nagqilsiz sabakalor

Nagilsiz sobakalar

Adindan malum oldugu kimi bu tip sobokalords ananavi sobokalordan fargli olarag rabits vasitalori olaraq kabel
va telefon xattlorindan istifads olunmur. Onlar ti¢ boyiik grupa boliiniir:

1. Lokal gobokalar

2. Geniglondirilmis sobakalor

3. Mobil sobokalor
Lokal sabakalords informasiya 4 {isulla:

* infraqirmizi stialanma

* lazer siialanma
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*  kigik spektrli radiorabito
+  yayilmus spektrli radiorabito vasitosilo otiiriiliir.

Infraqirmuz1 siialanma genis spektrli tezliyo malik oldugundan informasiya otiirmo siirati 10 Mbit/s godor
ola bilor. Asagidaki 4 név infraqirmiz1 siialanma ilo foaliyyst gostoron sobokolor genis yayilmigdir:

1. Birbaga goriinlis sobokalori. Bu sobokalor adindan molum oldugu kimi, gobul edici vo otiiriici qurgular
arasinda birbasa goriiniisiin olmasini talob edir.

2. Paylanmis infraqirmizi siialanma sobokalori. Bu tip sobokalords signal divar, dosomo vo tavandan oks
olunaraq gobulediciys gatir. informasiyanin yayilma siirsti vo effektiv yayilma sahesi 30m?-lo mohdudlasir.

3. Oks olunan infraqirmizi stialanma. Bu tip sabokalords optik transiver siqnali miiayyan sahays gondarir va
signal oradan talob olunan kompiiters {invanlanir.

4. Genis sahali optik sobokoalor. Bu sobokoalor genis imkanlara malikdir vo kabelli sobokalordan heg da gerida
galmurlar,

Lazer stialanmasi asasinda yaradilan sobokolar birbasa goriiniisiin olmasini talob edir.

Genis spektrli radiorabitads istifadagi vericini vo gobuledicini miioyyan tezliys koklayir. Bu zaman 46500
m? sahoyo informasiya miibadilosi etmok miimkiin olur. Rabits siirati toqribon 4,8 M bit/s olur.

Yayilmig spektrli radiorabitodo miioyyan tezliklor intervalinda informasiya miibadilosi bas verir.
Qabuledici adapter kompiiteri sinxron olaraq bir tezlikdon digor tezliys koklayir. Siirat 250 K bit/s artiq olmur. Son
vaxtlar aciq 3,2 km sahads vo qapali 129 m sahodo 2 M bit/s siirotlo informasiya miibadilosi yaratmq miimkiin
olmusdur.

Genislondirilmis sobokoalords ayri-ayri binalarda yerlogon lokal sobokalor arasinda informasiya miibadilasi
rabito xotti olmayan korpiilar vasitasilo hayata kegirilir. Masalon, AIRLAN/Brige Plus korpiisii aralarinda mosafa 5
km olan iki soboko arasinda rabitoni tomin edir.

Mobil sobokalar mobil rabita vasitalori asasinda foaliyyat gostarir.

HUB va onlarin bir- birina baglanmasi

HUB 10BaseT-nin star-bus topolojids ¢alisdigini sdylomisdik. Fiziki star istifado etdiyino géra biitiin
kompiiterlordon ortadaki bir qutuya ayri-ayri kabellar getmasi lazimdir. Bu qutuya "toplanma markazi"
monasini veran HUB deyilir. Hub-lar 6z i¢larinds ethernetin ¢aligma mantigini, yani mantiqi bus qurulusunu
6ziindoa birlosdirir. Hub-1n etdiyi sadaca, bir portundan galon signalin suratlorini yaradib, digar biitiin portlara
yollamagqdir. Bu yonii ilo hub ti¢iin bir ¢ox portu olan vo har portuna bir kompiiter baglana bilon bir repeater
(tokrarlayan) deys bilarik. Hub-lar eyni repeater kimi OSI Modelinin 1-ci layinda, yoni fiziki layda ¢alisirlar.
Hub-lar 4, 8, 12, 16, 24, 32 va ya daha ¢ox porta sahib ola bilarlor. Oslinda bir hub nazari olaraq 1024-5 gadar
porta sahib ola bilir. Amma belo hub-lar yerins ¢cox daha az porta sahib hub-lar istehsal olunur. Siz 6nca
ehtiyaciniz olan gadar porta sahib hub alirsiniz, daha sonra ehtiyac artdiqca basqa hub-lar alib bir-birins
baglaya bilorsiniz. Ancaq hub-lari baglayarkon 5-4-3 qaydasina digqst etmolisiniz. ©lavs olaraq bir-birins
bagli hub-lar (repeater-don yada salin) eyni toqqusma sahasina sahib olurlar. Siz hub-lar1 bir-birino bagladiqca
aslinds toqqusma sahasini boyiitmokdo davam edirsiniz vo sobakonin kompiiter sayina géro molumat tiirma
gabiliyyatinin do diismasina sabab olursunuz. 10BaseT hublar va ya asasen deyildiyi kimi 10Mbit hublar ¢ox
vaxt bir do BNC konnektoruna sahibdir. Beloco 10Base2 sobokonizi 10BaseT sobokasins baglaya bilarsiniz.
Bu portu iki hub-1 bir-birina baglamaq tigtin ds istifads etmoniz do miimkiindiir. Yuxaridaki sokilds hub-in
arxadan goriiniisii gostorilir. On solda adapter girisini goriirsiiniiz. Sonra 4 UTP girisi var, buna 4 girisli
(portlu) hub deyilir, o birisinds 8 girisli oldugunu goriirsiiniiz. Bir dona giris digar hub-lara UTP kabel ilo
baglanmagq ti¢iin istifado olunan uplink portu var. On sagda iso 10Base2 sobokasina baglamagq ligiin vo ya
digor bir hub-la baglanti tiglin istifade olunmagq tigiin yerlosdirilon BNC konnektorudur. Altda bir hub-in
ondon goriiniisii var.
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Gordiiyliniiz kimi sag torafds taxilan UTP kabellor hub-a taxilan kimi sol tarafdoaki isiglar 6z siralarina taxilan
kabellardon xabar verirlor. Onlar kabelin isladiyini gostarirlor va bu o demokdir ki, artiq alage yaranmisdir.
Ancaq kabelin digor ucundaki PC islok voziyystds olmalidir. Yoni qarsidaki PC-nin agiq oldugunu vo
kompiiterin kabello signal géndormasinin canlandirilmasini goriiriik. Bu is1gin yanmasi kabelin tamaman
saglam olduguna zomanot vermir, buna har zaman diggot edin. Bu isiq bu portda malumat 6tiirma oldugunda
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yanib-soniir. Alt siradaki isiglar Collision, yani bu portda toqqusma oldugunu gostarir. Bildiyiniz kimi
toqqusma ethernet sabakalorinds normal bir voziyystdadir. Amma ¢ox tez-tez bas verirso sobakays ¢ox yiik

diisdiiyiinii vo ya bagqa bir problem olmasint gostarir.
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Isiglar hub modelina gora doyissa do, kabelin taxili va PC-nin ag1q oldugunu, portun istifade olundugunu va
toqqusma gostaran isiglar hor hub-da vardir. Toqqusma/collison igiginin yanmasi normaldir, amma ¢ox
miiddat yanirsa, eyni anda biitiin portlar istifads olunur demakdir. Sabakanin performansi ¢ox diigmiis
vaziyyatdadir, amma hals yasayir. Ogor bagli kompiiterlor sabakani istifads etdiyinds halo do togqusma igi1g1
anlagilmaz bir sokildo yanirsa, kabellards va ya soboka kartlarindan birinda bir problem ola bilar vo monasiz
bir trafik yaradaraq sobokoni bogur da ola bilor. 10BaseT sobokalorinda istifado eds bilocayimiz digar bir cihaz
switch-dir, onu da dyranacayik.

Hub-larm bir-birina baglanmasi Hub-lar ilo bagl six-six problem yaradan bir asanligdan bahs etmok
lazimdir. Bu gilin 16 port bir hub alirsiniz, bu mans uzun bir miiddst gedir deyirsiniz, amma network-iiniiz o
godor tez boyliyiir ki, qisa zamanda daha bir hub alirsiniz. Bu hub-lar1 da bir-birina baglamaniz lazimdi. Yani
hub-larin bir-birinoe baglanmasi ¢ox six garsilanilan bir vaziyystdir. Hub-1n iizarinds kompiiters taxdigimiz
portlardan amma bu saofar ¢arpaz kabel ils iki hub-1 baglayiriq. Hub istehsalgilari istifadagilorin ¢arpaz kabel
ilo aziyyat cokmomoayi {iglin belos bir is ediblor, hub-larin bir ¢oxunda portlardan on boyiik ndmrays sahib
olanin yaninda crossover, uplink, out, MDI/X kimi giriglor m&vcuddur. Bu belo monaya golir: "Ogar bu hub
ilo bagqa bir hub-1 baglayacaqgsan, diiz kabel istifado eds bilorson. Diiz kabelin bir ucunu bu porta tax vo
portun yaninda bir diiymo varsa ona bas, kabelin digar ucunu iss, digor hub-in normal bir portuna tax.

Iki hub-1 diiz kabel ilo baglayarkon, kabelin bir ucu 1. hub-in uplink
portuna, digar ucu isa diger hub-n normal bir portuna taxilir. Ugiincii bir hub daha baglanilarkon bu sofor 2.
hub-in uplink portu istifado olunacaqdir.

Bozon bu uplink portu normal portlardan ayridir vo basmali oldugunuz diiymo yoxdur.
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olmasi lazimdir.

Dolanmis ciit kabel, Unshieled va Sheielded Twisted Pair kabel standartlari

Dolanmus Ciit Kabel (Twisted Pair Cable) Yarandigi dsvrdon indiyadok on yayilmus istifads
edilon sabaka kabeli tipidir. Bir-birina dolanmus ciitlor halinda olan vo telefon kabelino banzar bir kabeldir.
Iki tip TP(Twisted Pair) kabel mévcuddur.

Qorunan Ortiiklii Dolanmis Ciit (Shielded Twisted Pair-STP) Bu tip kabelds dolanmis
tel ciitlori koaksial kabelds oldugu kimi metal bir qoruma tabagasi ilo ortiiliidiir. TP kabellor ilk istifadoys
baslandig1 vaxtlardan (balka do koaksialdan kecid dovriindo) STP kabel UTP-ys nishotdo daha yaxs1 gabul
edilmisdir. ©n ¢6ldoki metal goruma toboqasi elektromagnetik mokanlarda hogigston kabel i¢indoki
signalin pozulmasina mane olmasi gézlonilirdi. Ancagq STP-nin bahali olmasi onun yayilmasina mane

Kohna gaynaglarda STP-nin UTP ilo miigaisodo daha bahali, amma STP-nin magnetik mokanlarda UTP-
ya gora daha inamli kabel oldugu bildirilir. Bu giinlords bir ¢ox qaynaqda iso STP-nin qurasdirilmasinin
¢atin oldugundan va s6ylandiyi godar do yiiksok qoruma ila tomin etmadiyindon s6z gedir. Hatta diizgiin
istifado olunmadiginda daha pis naticalors yol aca bilacayindan bahs edilir. STP istifads edilonds diggst
edilmasi gorakli an 6namli noqta, ¢oldoki metal qorumanin diizgiin bir sakilds torpaglanmasidir. ©ks halda
goruma elektromaqnit dalgalar1 toplayan bir antena vazifasini goriir. Qoruma kabelinin heg bir
noqtasindan zodolonmomis olmasi da ¢ox 6namlidir. On ¢oldaki goruma ilo torpaglama malumatin kegdiyi
biitiin néqtalords davamli olaraq tokrarlanmasi da ¢ox énamlidir. STP kabel Token Ring sabokalorinds
istifado olunmusdur, ancaq Ethernet sobokalari ti¢iin istonilmayan bir kabel tipidir.

Qorunmayan Ortiiksiiz Dolanmis Ciit (Unshielded Twisted Pair-UTP)
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Bu giinlords an ¢ox isladilon UTP bir-birina dolanmus ciitlor halinda vo an ¢6lds do plastik bir qorumasi
olan kabellordir. Kabelin i¢inds kabelin dayaniqliligini artirmaq vo lazim olduqda ¢oldaki plastik ortiiyii
rahatca siyirmagq ii¢iin neylon bir ip mévcuddur. Tel ciitlorinin bir-birina dolanmis olmalart hom 6z
aralarinda, hom do ¢6l miihitinds qarsilasa bilacayi signal pozulmalarinin 6niins kegmak ti¢iin alinmis bir
todbirdir. Kabel igindaki tellor ciitlor halinda bir-birina dolanmigdir. Har ciitiin bir asas rongi, bir do "ag"
olani vardir. Yuxaridaki sokilds do goriindiiyii kimi asas ranglor portagal rongi(turuncu), mavi, yasil vo
gohva rangindadir. Osas ranglora sarilmis olan ag tellar, sarili oldugu rangls eyni rongos sahib oldugunu
bildirir. Belaca portagal rongi(turuncu), portagal rangi(turuncu)-ag, mavi, mavi-ag, yasil, yasil-ag,
gohvayi, gohvayi-ag olmaq iizra 8 forgli rongds vo 4 qrupda toplanmis oldugunu goriiriik. Bozon aldiginiz
kabelds ronglarin bir az solgun, hotta doyisik oldugunu gors bilarsiniz. Bazon do ag kabellorin tamam
Xatsiz(zolagsiz) olmas1t miimkiindiir. Ancaq keyfiyyatli CAT5(vo ya yuxari) kabellords asason problem
cixmir. Har bir ikinci(sarilmis) tel asas telo miivafiq ranglanir.

Unshielded vo shielded twisted pair kabel standartlar:
Cat 1: Hal-hazirda TIA(Telecommunications Industry Association)/EIA(Electronic Industries Alliance)
torofindon taninmir. Ovvallor telefon POTS(Plain old telephone service), ISDN va gap1 zongi
kabellonmasi tigiin istifados edilirdi.
Cat 2: Hal-hazirda TIA/EIA torafindon taninmir. Ovvallar 4 Mbit/s Token Ring sabokalorinds istifads
olunurdu.
Cat 3: Hal-hazirda TIA/EIA-568-B torafindon gabul olunur, 16 MHz siiratindoki sabakoalords istifada
olunur. 10 Mbit/s Ethernet sobakalorinds istifads olunmasi ils populyardir.
Cat 4: Hal-hazirda TIA/EIA torofindon taninmir. 20 MHz siiratinds islomo gabiliyyati var vo 16 Mbit/s
Token Ring sobokalorinds genis istifade olunmusdur.
Cat 5: Hal-hazirda TIA/EIA torsfindon taninmir. 100 MHz siiratinda isloma qgabiliyyati var va 100 Mbit/s
Ethernet sobokalarinds istifads olunmusdur. 1000BASE-T Gigabit Ethernet {i¢iin uygun deyildir.
Cat 5e: Hal-hazirda TIA/EIA-568-B torafindon gobul olunur. 100 MHz siiratinds isloma gabiliyyati var.
100 Mbit/s vo Gigabit Ethernet sobokoalorinds istifads olunur.
Cat 6: Hal-hazirda TIA/EIA-568-B torafindan gabul olunur. 250 MHz siiratinds isloma gabiliyyati var. 5
Vo 5e-don daha giiclidiir.
Cat 6a: 10 Gbit/s sabakalori tigiin kabel standartidir(hazirlanmaqdadir).
Cat 7: ISO/IEC 11801 {igiin geyri-resmi addir. Class F kabelloma sinifi. Bu standart individualdir vo
xiisusi hallarda istifads olunur. 600 MHz siiratinds islomo gabiliyyati var.

Kompiiter sobokalarinds 10 Mbit Ethernet vaxtlarinda CAT3 kabel ¢ox genis istifads edilmisdir.

100 Mbit Ethernetin inkisaf etdirilmasi ilo CAT5 kabellor istehsala baslanilmisdir vo halo do istifado
olunmaqdadir.

UTP kabelin ¢oldon goriiniisii

CAT3 va CATS bir-birina ¢ox banzayirlor. Ancaq hor kabelin tizorinds kateqoriyasi yazilir. Kabelin
kateqoriyasi onun keyfiyyatini gostorir. Kegirilon miixtalif testlor ilo kabelin gostarilon siiratlords elektrik
signallarini no gadar saglam va az itki ilo gondoardiyi, maqgnit miihitinds signali no godor goruya bildiyi
oOlglilmiisdiir. Testlor ilo ortaya ¢ixan olgiilor kateqoriyanin keyfiyyatini gostorir. Qoyulan kriteriyalara
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cavab veran kabel kateqoriyanin adin1 almaga haqq qazanir. CATS5 ilo 100 Mbit siiratinde molumati 6tiira
bilorsiniz. Bir sonraki standart CAT5e (Enhanced CATS5, inkisaf etdirilmis CATS5) standartidir. CAT5e
CATS ilo eyni qurulugdadir, amma daha keyfiyyatli kabeldir. CAT5e ilo gigabit siiratine ¢atmagq olar.
Gigabit ethernet-do CATS5 istifado etmok miimkiindiir, amma CAT5e daha ¢ox maslohat goriiliir.

CATS5e

CAT6-da da eyni vaziyystdon s6z gedir. CATSe-don do daha yiiksok 6lgiilars cata bilon bir kateqoriyada
yer alan kabeldir. CAT6 hal hazirda 568A standartina slave olunmusdur. Yani rosmi istifadoya
verilmigdir. 1000Mhz siirati iigiin, gigabit ethernet iiclin on uygun kabeldir. Gordiiyilinliz kimi goriintisdo
do elo bir forg yoxdur. CAT6a iso asil ad1 "Augmented(goxaldimis, artirilmis)- Category 6"- adlanir. 10
Gigabit Ethernet tiglin nozards tutulub.

Pair - Color
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Separator

1 forq daha gox nazors ¢arpir, aralarindaki Seperator(ayirici).

CATY7 hals ki inkisaf va test moarhalosindadir. Digarlarinin aksins farqli bir qurulusu olacaqdir. Hor tel ciit
metal qoruma Ortiiyii ilo sarilmis, hamisi birdon digar bir metal qoruma Ortiiyii ilo ortiilocokdir. CAT7 RJ-
45-don tamaman fargli bir jak konnektor(birlosdirici basliq) istifads edacakdir. UTP kabel ilo bagl digor
bir masala isa "stranded™ vo "solid" kabel farglondirilmasidir. Yoni ¢ox damarli stranded va tok damarl
solid kabel adlanir. Conductor-naqil, Single-tok demakdir.

WIRE
SINGLE SOLID CONDUCTOR

SINGLE CONDUCTOR

S

SINGLE STRANDED
CONDUCTOR

STRANDED CONDUCTOR A
SOLID CONDUCTOR

MULTI-CONDUCTOR CABLE

Bu giinlords yeni qurulan bir sobokado asason CAT5 vo ya CAT5e istifado olunur. Bu kateqoriyalarda
Baki kompiiter magazalarinda rahat tapilirlar.

Fiber optik kabel, UTP kabeli Enternet soboka texnologiyasi

Fiber Optik Kabel 1966-c1 ilde Charles Kao ve George Hockham siisa fiber tizorindon moelumat géndarmanin
miimkiin oldugu fikrini ortaya atdilar. Fiber test edildi va fiber tizorinds géndarilon molumatlarin itmo
Saviyyasi ¢ox asagi oldugu bilindi. Baggalarina nisbatdo ondan istifads daha sarfali idi. Fiber UTP kabellara
g06ra daha yiiksak siiratds Va uzun moasafalora malumat 6tiirs bilirdi. Bu masafa
repeater(tokrarlayici(giiclondirici)) istifads olunmadan 2 km-o goadar ¢ixa bilirdi. UTP kabellards bu masafs
100 m masafays gadar idi. Fiber-in yiingiil va inca qurulusu UTP kabel istifado etmonin ¢atin oldugu
mokanlarda istifado olunurdu. Fiber-in bir bagsqa énamliliyi do fiber-in elektromagnit mokanlarda heg bir
¢oatinliya moruz qalmamagidir. Ciinki fiber kabeldon elektrik deyil, isiq vasitasi ilo malumati géndorilir. Ona
gora do elektrik magnit sahasi olan yerlords rahat isloys bilir. Binalar arasinda torpaq xsttindoki forq problemi
fiber ti¢iin problem yaratmur. Fiber kimyovi fabriklor, yaranan kigik elektrik aximinin partlayisa sobob ola
bilocayi sorait tiglin do idealdir. Son olaraq UTP va ya diger kabellarin oksins, fiber kabeldon molumat
ogurlamaq ¢ox ¢atindir. Fiber-in an boyiik alverissizliyi qiymati Vo qurasdirilmasinin ¢atin olmasidir.

Fiber tiplari Biitiin fiber texnologiyalart molumat alma vo géndarms tigiin fiberi ciitlor halinda istifado
olunurlar. Istehsalgilar fiber kabellorini bu sokilda istehsal edirlor. ©n yayilms fiber kabel 62.5/125 mikron
metradir.
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Fibre Optic Cable

Fiber kabelds normal isiq va ya lazer istifads oluna bilar. Bu iki tip fiber tamam fargli tachizatdan istifado edir.
Is1q signallar1 yollamagq iigiin LED (Ligth Emitting Diot) istifado edon fiber tipi multimode adlandirilir vo on
cox yayilmus fiber kabel tipidir. Lazer isig1 istifado edon single mode fiber ¢ox yiiksok malumat 6tiirma
gabiliyyatina malik olsa da bahali tochizat istifads etdiyi tigiin ¢ox yayilmamisdir.

Bu giinlords on ¢ox isladilon UTP bir-birino dolanmus ciitlor halinda vo an ¢6lds doa plastik bir qorumasi
olan kabellordir. Kabelin i¢inds kabelin dayanigliligini artirmaq vo lazim olduqgda ¢oldaki plastik ortiiyii
rahatca siyirmagq ti¢iin neylon bir ip mévcuddur. Tel ciitlarinin bir-birina dolanmis olmalart hom 6z
aralarinda, hom ds ¢6l miihitinds qarsilasa bilocayi signal pozulmalarinin 6niine kegmak tigiin alinmis bir
todbirdir. Kabel i¢indaki tellor ciitlor halinda bir-birina dolanmisdir. Hor ciitiin bir asas rangi, bir do "ag"
olani vardir. Yuxaridaki sokilda do goriindiiyli kimi asas ranglar portagal rongi(turuncu), mavi, yasil vo
gohva rangindadir. Osas ranglora sarilmis olan ag tellar, sarili oldugu rangls eyni rangs sahib oldugunu
bildirir. Belaca portagal rangi(turuncu), portagal rangi(turuncu)-ag, mavi, mavi-ag, yasil, yasil-ag,
gahvayi, gohvayi-ag olmaq tizra 8 fargli rongds va 4 qrupda toplanmis oldugunu goriiriik. Bazon aldiginiz
kabelds ronglorin bir az solgun, hatta doyisik oldugunu gors bilarsiniz. Bazan dos ag kabellorin tamam
Xatsiz(zolagsiz) olmast miimkiindiir. Ancaq keyfiyyotli CAT5(vo ya yuxari) kabellordo asason problem
¢ixmir. Har bir ikinci(sarilmig) tel asas telo miivafiq ranglanir.

Birbasa gosulma iiciin istifads olunan ilkin kabel texnologiyasi
Is yerlarinds ilk kompiiterlorin peyda olmasindan sonra istifadocilor molumat &tiirmak, ¢ap etmok iigiin ilk
olaraq birbasa qosulma kabellorindon istifads etmoyo basladilar. iki kompiiterin bir-birina qosulmast,
kompiiterin arxa hissasinds yerlogon COM va LPT portlarindan miimkiin olurdu. Bu portlara vo ya
girislara qosulmaq ti¢iin nul-modem kabellardan istifads olunurdu. Diizdiir bu qosulma iisulu ¢ox da giiclii
deyildi, amma bdyiik hacmda molumatlarin 6tiirtilmasi tigiin alverisli idi. LPT portuna sinonim Kimi
paralel port da deyilir vo agar printer port vo ya Centronics port esitsoniz bilin ki séhbat LPT-doan
gedir. Istoyirom LPT haqqinda daha otrafli molumat verim ki siz onu gdzii yumulu tantya bilosiniz. LPT
(Line Print Terminal) s6zlarinin birlogsmasindan yaranib va ilk printerlorin kompiiters qosulmasi tigiin
istifado olunan texnologiyadir. Bu texnologiya Centronics parallel interface (Centronics paralel portu)
Dr. An Wang, Robert Howard vo Prentice Robinson tarofindon Wang Laboratories-do yaradilmigdir.
1990-c1 ildo LPT standartlagdirilib vo bu standart ilk olaraq IEEE 1284 modeli ilo buraxilmaga baglanilib.
Sizo sokillorlo LPT-lor hagqinda taSavviir yaratmaga galisacagam.
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IEEE 1284- printer {igiin kabel, DB-25 va 36 pin Centronics konnektor.

Burada yeni adla DB-25 ils tanis ola bilarik, gorason bu nadir? D-subminiature vo ya D-sub kompiiterlor
tictin istifads olunan standart elektrik birlosdiricisidir (connector-konnektor). Onlar ilk tagdim
olunduglarinda "subminiature" kimi adlandirilmisdirlar, bu giin onlar kompiiterlords on genis istifado
olunan birlosdiricilordir.

LPT L O

LPT va COM bir-birina goriiniis cahatdan oxsar olsalar da onlar farqlidirlar.

LPT (paralel port)- standartlagdirildigdan sonra 1990-c1 ilds yaradildi vo ad1 IEEE 1284 oldu. Bu
modeldan sonra daha yenilari istehsal olunmusdur. ©n yenisi IEEE 1394-diir. Apple kompaniyasi
torofindon FireWire vo Sony firmasi tarafindon i.LINK adlandirilmigdir. Yeri golmis ikon bunu da deyim
IEEE-The Institute of Electrical and Electronics Engineers demakdir. Tarkibinds diinyanin 175 6lkasindan
360,000 tizvii var. Diinya saviyyasinds miixtolif texnologiyalarin standartlagdirilmasi masalolari ilo
mosguldur. Islorini istehsalgi firmalarla birlikdo aparan bu qurum 1980-ci ilde 802 némrali bir komissiya
yaratdi. Komissiyanin vozifasi kompiiter sobokoalori ilo bagl miixtolif standartlar ortaya ¢ixartmagq idi.
IEEE-nin fargli kodlu basqa komissiyalar1 digor texnologiyalar iizarinds ¢aligmaga davam edirlar.
Moasolon, IEEE 1284 paralel 6tiirma ilo bagli masalalor tizorinds galisarkon, IEEE 1394 Firewire baglanti
standartini yaratmisdi. 802 komissiyasi forqli soboka texnologiyalarini todqiq etmok tizro alt komissiyalara
bolmiisdiir.
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Modem. Modem xarakteristikasi

1960-c1 ildo "AT&T" firmas1 kompiiterlor arasinda verilonlorin &tiiriilmasi {iglin ilk modem qurgusunu
yaratdi. Modemlor terminallarin ana kompiiterlara telefon Xatti tizorindon baslanmasi magsadiyls istifads edilmoya
baslamisdir.

[k ¢1xan modemlor 300 bps-lik (bits per second — 1 saniyadoki bitlor) modemlordir. Bu modemlor ododi

molumati telefon xatti {izarindon gondormok tigiin Frequency Shift Keying (FSK) yoni tezlik siiriigmali agarlama
texnikasi istifado edar. Bu metodda har bir biti tomsil etmok tigtin forgli tezliklor istifads edilmisdir.
Modem kompiitera Vverilonlari telefon xotti ilo &tiirmaya imkan verir. Komputerds informasiya ragqomli formada,
yani sifir (0) vo birlordon (1) ibarat ikilik kod soklinds saxlanilir. Bu kodlar telefon xatti ilo 6tiiriilmak iigiin analoq
signallara g¢evrilmoalidir. Bu isi mohz modem goriir. Basqa sozlo, modem komputerdoki informasiyani telefon
xatlori, televiziya kabellori ilo 6tiirmok vo ya agiq fozaya gondormok iiciin yararli formaya salir. Xottin o biri
ucunda isa ikinci modem hamin signallar1 komputerin basa diisdiiyii dils ¢evirir va belaliklo, bu iki kompiiter bir-
biri ilo tnsiyyatdo olur. “Modem” sbzii bu qurgunun is prinsipindon yaranmigdir: ragomli verilonlorin analog
verilonlara ¢evrilmasine modulyasiya, oks prosess iso demodulyasiya deyilir; beloliklo, modem — modulyator-
demodulyatordur. Kompiiterlorin oksariyystinds daxili modemlor qurasdirilmig olur. MogeM KoOMIMITEpISH
uHdopmacuitanbl psarsm (opMmachlHIa anblp, OHY aHaior (opmackiHa 4YeBUpUp (MOIyniacuiia emup) B OHY
TeneoH XATTH BacUTICWiIA totuprp (umsikwil). I'sOym omyHaH TApspAs MOIeM, aHAJIOT CHUTHAJBIHBI PATSIM
(dopmackiHa yeBUpUp (IeMoyIiacuiia eaup) Bl albIHAH MSJIYMAThl KOMIIITEPS FOTIPIIP.

Sakil . Modem qurgusunun arxadan ve garsidan Gmumi gorinisu

Adoton analoq signallar1 3 parametrlo xarakterizo olunur: amplitud, tezlik vo faza. Miiasir modemlorada hor
3 xarakteristikadan istifado olunur. Modem kompiiterdon 3”bit” informasiya qobul edir, sonra iss onu analog
signali formasinda xotto géndorir. Bu analoq signalinin amlitudu gabul olunmus birinci bita ,tezliyi ikinci bito vo
fazas1 iso igiinci bito uygun golir. Modem — gobuledici bu ciir informasiyani qobul edorak, analoq signalini
aydmlagdirir vo onu gondorlimis 3”bit” soklino salir. Ilkin analoq signali aparict tezlikli signal adlanir.1500 Hs
tezlikli bels signallardan telefon rabits Xatlorinds istifads olunur vo hamin signal modem- Gtiiriicii vasitasilo lazimi
cevrilmoys moruz qalir. Telefon xottindo aparici tezlikli signalin olmast modemlor arasinda slagenin yaranma
olamotinin gostaricisidir.

Modemin buraxma gabiliyyati asagidaki 2 parametrlo xarakterizo olunur:

1. informasiyanin Gtiiriilma siirati;

2. informasiyanin tutumu.
Informasiyanin 6tiiriilms siirati bodlarla 6l¢iiliir vo 0o, modemin bir analoq signalindan digarins kegmok gabiliyyati
ila tayin edilir. Bels ki, agar modem, analoq signalinin xarakteriskasini bir saniyads 3200 dofs doyisirsa, onda onun
verilanlarinin 6tiirms siirati 3200 bod olacag.
Informasiyasimin tutumu homin signallardaki bitlerin say1 ilo toyin edilir. Modemin buraxma gabiliyyati bu 2
parametrin hasilino barabar olub, bps (bit/san)-lo dl¢iilir. ©ger modem 3200 bod siirats, analoq signallart iso 3
bitlik informasiyaya malik olarsa, o zaman modemin buraxma gabiliyyati 9600 bps olacaq.

Rabitays qosuldugda hor iki modem eyni bir siiratlo islomali vo eyni bir modulyasiya tisulundan istifado
etmolidir. ©ks toqdirdo rabitoni oldo etmok miimkiin olmaz. Buna goéro do, har bir modem verilonlarin
otiiriilmosinin standart siiratine malik olmalidir. Otiirmo siiroti modemin modulyasiya iisulunu toyin edir. Modem
lazimi maksimal siirats malik olmagla barabar, homginin rabitanin diger terafindoki modemin kigik ola bilan stirati
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ilo do islomayi bacarmalidir. Kigik siirata kegmok macburiyyati keyfiyyatsiz telefon xstlorindan istifads etdikds bas
verir.

Istifade olunan modemlar

Son zamanlar modemlordo on ¢ox istifado olunan modulyasiya soboko kodlasdirma modulyasiyasidir
(TCQAM-Trellis Coded QAM). Signallarin modulyasiya va ya demodulyasiya olunmasindan bagqa modemlor
gondorilon informasiyanin sixilmast vo geniglondirilmasi, homginin sshvlorin axtarilmasi vo diizoldilmasini do
(olagoe xatti vasitasi ilo signallari gondaron zaman) yerina yetirir. Modemlor istifado olunan fordi komputerlarin
tiplorindon asili olaraq daxili (elektron 16vho sokilinds komputerin daxilinds yerlosdirilir) vo xarici (fordi
komputers ayrica qurgu kimi qosulur) olurlar.

Aparat baximindan modemlor genislondirmo slotuna taxilan ayrica plata sokilinds (daxili modemlar) vo ya
Oztinamoxsus gida manbayi olan qutu sokilinda (xarici modemlar) diizaldilir. Xarici modemlar komputerin
ardicil asinxron portuna qosulur. Sokil 2. PCI sini iiciin istifado edilon daxili modemlor.

Sakil. 2. Daxili modemlor

Qeyd etmok lazimdir ki, modem telefon xottino bilavasito, ya mikrofunun, yada ki dinamikin kémayi ilo
qosulur. Belo qosulma {isulu informasiyanin gabulunun vo ya 6tiiriilmasinin asag: siiratlo olmasi sababindan,
homg¢inin informasiyanin verilmasinin asagi keyfiyyatina gora istifadagilar torafindan istifads edilmir.

Modem asason asagidaki kompanentlordan (hissalordan) ibaratdir:

1. Modemin isiniidars edon xiisusilogdirilmigmikroprosessordan;

2. 9mali (operativ) yaddasdan;

3.Bufers yazilmis modem registrlarinin qiymatlorini vo giris-¢ixis Informasiyani saxlayan omoli (operativ)
yaddas qurgusundan;

4. Daimi yaddasdan;

5. Olagenin yaradilmasina sas nozaratini yerina yetiran dinamikdon;

6. Transformatordan;

7. Rezistorlardan;

8. Konendatorlardan vo miixtalif yuvalardan.

Komputerds istifads edilon daxili modemlardo bir nego DIP agarlarindan va oslags nagillorindan istifads olunur.
Modemlorin istehsali miixtalif firmalar (v ya sirkatlor) torafindon miixtalif illors tosadiif edir.

1964-ct ildo AT&:T telefon kompaniyasi iki tip modem (Bell 103 vo Bell 212A) istehsal edir. Modemin
informasiyani 6tiirma siirati 300 va 1200 bit-saniys idi. Bell 103 modeminds FSK modulyasiyasindan (DFSK)
istifado olunurdu. Istehsalgi firmalar standart modemlorlo yanasi geyri-standart modemlorin istehsalina
baslayirlar. Belo modemlor informasiyanin boyiik siirotlo otiiriilmasi {iglin dziinamaxsus olan protokoldan
(proprietry) istifads edir.

1994-cii ilin yayinda 6tiirmo siirati 8.8 Kbit/saniys olan modemlarin istehsalina baglanilir. Yaradilmis yeni
standartda informasiyanin kanal vasitasi ilo otiiriilmasinds yeni korreksiya isullarindan, kodlasdirmadan va
signalin saviyyasinin idara edilmoesindan istifado olunurdu. Sonraki illords modulyasiya iisuluna asaslanaraq
saniyada 2400 bod sitirati ilo modulyasiya eds bilon modemlor istehsal olunur.
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1997-ci ildo Vard Kristensen modem tiglin yeni protokol-XMODEM protokolunu isloyib hazirlayir. ©vvalki
saloflori kimi bu protokol da yarimdupleks iisuluna ssaslanaraq isloyirdi. Protokolun &ziinomoxsus istiin va
catigmayan cohotlori oldugu igiin sonraki illords yeni protokol-ZMODEM protokolu yaradilir. ZMODEM
protokolunda verilanlorin yiiksak siiratla 6tiiriilmasi {iglin pancaradan istifads olunurdu.

Modem ds 6z névbasinda verilonlori paket saklinda pancaradan istifadagiye 6tiirtirdii. Qeyd etmok lazimdir ki,
modemlordan istifads edarok motn materiallri ilo yanasi qrafik materiallarida istifadogiys Gtiirmok lazim galir.
Bu mogsad iigiin telefaks adlanan sistemdon istifado olunur. Telefaks istifadogiya cizgilori, sxemlori,
fotoqrafiya materiallarini, tosvirlori va.s oks torafa ¢atdirmaq tigiin rogom siqnali analoq signala vo ya oksina
formalasdiri. Telefaks skaner, modem vo printerdon ibarotdir. Komputerlords daxili vo xarici modemlardan
istifads edilir.

Daxili modemlar ana karta genislonma slotu vasitasi ilo qurasdirilir. Xarici modemlor isa ayrica qurgu olub
komputers birlosdirici kabel vasitasi ilo qosulur. Uzun illar xarici modemin komputers gosulmasi ti¢iin COM
portlarinin birindan istifads edilirdi. Modem fordi komputera qosulmagq figiin {iyni anda bir ne¢o interfeysdon
(masalon, LAN va USB interfeysdon) istifado edo bilor. Xarici modemin qosulma sxemi asagidaki sokildo
gostarilon kimidir. .

Sakil. 3.

Xarici Cable Modem (Extamal Cable Modam)

] cKiub.com
SUPERCATS INFORMATICS Qeriblar.com Logoya SON

Sakil. 4.

Otiiriilon siqnal 6tiiriilme miihitindon asili oldugu iiciin onlar1 miixtalif tiploro béliirlor. Telefon sobokasing
gosulmagq tigiin faks-modemdan vo ADSL-modemdan istifads olunur. Sokil. 5. Xarici faks-modem

Sokil. 5.

GSM sabokasina qosulmag tigiin GPRS-modemdan, kabel televerilislorina qosulmaq tigiin isa kabel modemdan
istifads olunur. Indiki zamanda istifadagilor asasan faks-modemlors vo ADSL-lara tstiinliik verirlar.
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Qeyd: Faks-modemin tarixi olaraq bels adlandirilmasi onunla baglidir ki, onlarin istifadoys buraxildigdan sonra
telefon xotti ilo diger komputero (vo ya faks-aparata) skaners olunmus informasiyanin 6tiiriilmoasi imkani
yarandi.

Modemlor iki standart fiziki interfeysa: RG-11 telefon xatli interfeyso (dordkontaktli telefon yuvasina) vo
komputerls olan interfeyso malikdir.

Modem standartlart. ADSLmodemlori

300 bps-dan ISDN-a gadar kegon miiddatds bir gox modem protokollar: tokmillogdirilmisdir. Protokollarin, on
sado halda modemlsrin “bir-birini baga diismasini” tomin edon danisiq dili vo ya metodu olmasini séylomok
olar. Istehsalgilar modemlorin olagosini tomin etmok iigiin miixtolif protokollar hazirlanuglar. Bunlardan
bozilori {istlin xilisusiyyatlori sobabilo digar istehsalgilar torafinden do istifado edilorak standart hala golmisgdir.
Modemlar asas olaraq bir ne¢o protokolla iglaya bilocok sokilde hazirlanmisdir. ©sason baud rate ilo bits-per-
second (bps) arasinda ¢ox six ziddiyyat yasanmaqdadir. Baud rate iki modem arasinda 1 saniys arzinds dayison
signal siiratina verilon addir. Bits-per-second (bps) iso modemin 1 saniys arzinde molumat 6tiirmo siiratidir.
Buna goro bps-in baud rate siiratinden daha yiiksok olmasi qarisdirilmamalidir. Istifadagilor yeni bir modem
satin alarkan siiratin giymatinin bps ilo verilmasins diggst etmalidirilor.

Modulyasiya standardlari

* Bell 103 & 212 A. — an aski standarddir. Bell 103, 300 bps siiratindo molumat géndars bilirdi. Sonralar
inkisaf etdirilon Bell 212 A 1200 bps siiratindo isloyirdi;

» V21 — ssason ABS xaricindo istifads edilon beynslxalg standartlardan biridir. 300 bps siiratinds islayirdi. Bell
protokoluna uygun deyildir;

» V22 — V21 standartina ¢ox banzayir, lakin is stirati 1200 bps siiratine qadar yiiksaldilmigdir. ABS daxilinda
vo xaricinds istifado edilmisdir;

* V23 — osason Avropada istifads edilon bu standart malumat gondorme-alma amoliyyatlarini eyni anda yerino
yetira bilir, lakin islomo siirati sadoca 75 bps-dir. Standart qiymot uygunlugunu tomin etmok mogsadils inkisaf
etdirilmigdir. Eyni zamanda 1200 bps siiratindoki modemlar olduqca bahali idi;

* V29 — eyni anda sadaco bir istigamatli miibadilo imkanini tomin edon (half-duplex) V29 standarti, 9600 bps
stiratindos isloyir. Bu standart ¢ox istifade edilmadiyi tigiin, sadaca faks cihazlarinda istifads edilmisdir;

* V32 — hazirda istifado olunan protokollarin ilkidir. Har iki istigamatda (full-duplex) 6tiirma gabiliyyatina
malik bu standartin siirati 9600 bps-dir. Xata diizoltma amaliyyati aparmasi sayasinds telefon xattindoki
gurultunu da azaldir;

* VV32bis — V32 standartinin bir sonraki tipidir. V32bis ilo 14400 bps siirati alds edilmisdir;

« \VV32fast — 28800 bps istehsal edilon, VV32bis-don daha siiratli isloyan modemlordir;

* V34 — 28800 bps siiratinds etibarli alagoni tomin edir. Modem tizarindoki BIOS yenilonmasi aparildigi
taqdirda, 33600 bps siiratine gadar yiiksalmasi miimkiindiir.

ADSL MODEMLER
ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line — Asimmetrik Ragomli Abuna Xotti) mévcud telefon xatlori liglin

istifads edilon mis xatlor tizerindan yiiksok siiratlo malumat, sas va surat alagesini eyni anda tomin eds bilon
modem texnologiyasidir (Sakil 2.).

Sakil 2. ADSL modemi

Yiiksok siiratli miiracioti toamin etdiyindon diinyada Internet istifadagilori torafinden genis sokilda istifados
edilmokdadir. ADSL-do telefon xatti uzorinds tutumu daha moahsuldar istifads etmok magsadilo ragamli
kodlama texnologiyast istifado edilir. Asimmetrik qurulusda olmasi sababi ilo Internet vo ya oxsar molumat
monbalarida tokistigamatds malumat Gtiirtilmasi tigiin an olverisli tisuldur.
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ADSL modemlorin is prinsiplari

ADSL sistemindo mis kabellomadan istifads edilir. Telefon xattinin hor ucuna bir ADSL modem slavs edilorak 3
moalumat kanali tagkil olunur. Alma (Download), Géndarmo (Upload) vo POTS (Plain Old Telephone Service — Adi
Klassik Telefon Xidmati) olaraq adlandirilan klassik telefon xidmoti kanali. POTS kanali ADSL-da Sas 6tiirmok
liiin istifads edilir. Beloliklo Interneta bagl ikon eyni anda telefon slagesi qurmaq olar. Klassik (ardicil) modemlor
kompiiterdon golon riyazi signallari analoq signallara, telefon xattindan galon analoq signallar1 da riyazi signallara
cevirir. ADSL-in daxilinds olan DSL texnologiyasi riyazi malumatin analoq formata vo aksine gevrilmayacayini
tomin edon bir texnologiyadir. DSL modemlari signallari ¢evirmir, bunun yerino molumatlari riyazi olaraq otiirtir
Vo gobul edir. Signallar1 ¢evirmaya garak olmadigindan moalumatlar normal modemlordon daha ¢ox stiratli Stiirtiliir.
ADSL movcud olan telefon xottini daha somorali istifado etmok moagsadils riyazi kodlasadirma texnologiyasi ilo
martabanin artirilmasi vasitasilo istifadogiys genis mortobo imkani vermakdadir. Buna gora bu texnologiya
moalumat vo sas sabakalorini eyni anda istifads etmoyo imkan verir.
Sistem asimmetrik olaraq isladiyi {i¢iin download (sabokodan istifadaciya) vo upload (istifadegidon sabokaya)
stiratlori forglidir. Hor zaman download nisbati uploda nisbatindon ¢oxdur. ADSL qosulma, xott uzunlugu, istifado
olunan mis kabellarin tipi vo modemin tipindon asili olaraq 8 Mbps-a gador download, 1 Mbps-a qadar do upload
malumat siiratlorine imkan verir. ADSL do istifads edilon iki tip modem vardir.

a) Daxili modem - PCI portu istifads olunaraq slago saxlanilir.

b) Xarici modem - USB portu istifads olunaraq kompiiters baglanir. 9gor modem iizorindo LAN olaga

yuvasi varsa, Ethernet tizorindon do baglanir. Telefon ilo do birlikde RJ11 salgolondiricisi vasitasila

telefon xottino baglanir.

MODEMLORIN IS REJIMLORI

Kompiitera qosulmus modem asagidaki iki rejimdon birinds isloya bilor:
1. verilonlorin 6tiirtilmasi rejimi (modem is online)
2. omrlar rejimi.
Verilonlorin Gtiiriilmasi rejimindo modem kompiiterdo ona gondarilon biitiin informasiyani verilonlor kimi gabul
edib, onu analoq signalina gevirir vo telefon Xattina otiirtir.
omrlar rejimi iso modemi idars edir. Bu rejimds kompiiterlar tarafindon verilon xiisusi amrlardan istifads edilir,
modem 6zii isa Sarbast olaraq ayrica isloyir. Modem kompiiterdon simvollar satrini aldigda o, bunu amrlar kimi
basa diisiir. Ogor bu omr aydinlagdirilarsa, o zaman modem bunu icra edir, oks halda iss modem onu bir sahv kimi
gobul edir. Omrlor rejiminin bir névii zongi gozlotmok rejimidir. Bu hAlda modem elo bir gozloms vaziyyatini alir
ki, 0, istonilon anda telefon dostoyini qaldirmaq va xattin 0 biri torafindo olan modemls rabito qurmag vaziyyatina
malik olsun. Baxmayaraq ki, modemin amrlor toplusu onu istehsal edon firmadan vo istehsal olundugu ildon
asilidir, biitlin modemlor {igiin eyni olan bir sira omrlar do mévcuddur. Bu amrlars asagidakilar aiddir:
1. telefon doastoyini galdirmag;
2. lazimi némroni yigmagq;
3. s rejimini oldo etmok.

Modemi qosdugdan sonra onda amrlar rejimi islomays baslayir. Verilonlarin 6tiiriilmasi rejimi telefon dastayini
qaldirmaq vo lazimi némrani y1igmaq amri verilondon sonra hoyata kegirilir. Oks istigamatda bir rejimdoan o birisina
kegmok tigiin iso xiisusi kodlar ardicilligindan (escape-ardicilliq) istifado edilir. Bu kod modem tarafindon
verilonlorin &tiirilmasi rejimini hoyata kegirmak amri kimi gabul edilir.
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Konstruktiv olarag modemlor iki formada olur: daxili vo xarici. Daxili modemlor ana plata tizorinds olan sistem
sina qosulur. Xarici modemlar iso ardicil Com portuna (communications port) qosulur. Xarici modemlarin giymati
nisbatan baha olur va fordi kompiiters rahat qosulur.

Sabaka platasi va saobaka karti

Sabaka platasi
Sabaka platast kompiiter va soboka kabeli arasinda in-terfeys rolu oynayir vo asagidaki funksiyalari yerino yetirir:
*  Informasiyanin 6tiiriilmasine hazirlig;
*  Informasiyanin 6tiiriilmosi ;
+ Informasiya axininin idars olunmasi. Molumdur ki informasiya kompiiterdo ikilik say
sisteminds kodlagmis - bitlogsmis formada saxlanilir vo 16 vo ya 32 tortibli sin vasitosilo paralel olaraq kompiiterin
daxili qurgularina, masalon: mikroprosessora, operativ yaddasa va s. otiiriiliir. Kabel informasiyani yalniz ardicil
otiirmo gabiliyyatino malik oldugundan informasiyanin otiiriilmosine hazirliq morhoalasinds plata ilk novbado
otiiriilocok informasiyani paralel formadan ardicil formaya cevirir. Sonraki morhalods plata informasiya gabul
edocak kompiiterin platast ilo "slage" yaradaraq ona asagidaki malumatlari gatdirir:

«  Otiiriilocok informasiya bloklarmin maksimal 6lgiisii

*  Informasiyanin hacmi

* Informasiya bloklarinin &tiirmo intervali

»  Tosdigedici interval

+  Otiirmo siirati.
Bundan sonra informasiya elektrik vo ya optik signalina gevrilir vo informasiya kabeli vasitasilo sabakonin digor
kompiiterino Otiiriiliir.
Hor bir soboko platasi unikal iinvana vo parametrloro malik olur. Sobokodo hor bir plata bu haqda qarsiligh
molumata malik olur vo parametrlori digar soboko platasinin parametrino miivafiq uygunlasdirma qgabiliyyatine
malikdirlor. Mosalon, sobokodo yiiksok siiratli plata informasiya miibadilo siiratini digor platalarin siiratine
uygunlagdirir.
Informasiya miibadilosindo soboko platast miithiim rol oynadigindan sobokonin foaliyyati, siiroti platanin
secilmasindan, diizgiin quragdirilmasindan vo ona uygun pro-qram modullarindan (moesalon drayverindan) ¢ox
asilidir. Plata ilk ndvbado kompiiterin arxitekturasina vo ona qosulacaq kabelo uygun olmalidir. Qeyd edok ki,
rabito Xattlorsiz lokal sobokoalords xiisusi név soboks platasindan istifade olunur. Bu platalar signal 6tiiriicii vo
geabuledici antenaya malik olurlar.
Aparat baximindan modemlar genislondirmo slotuna taxilan ayrica plata sokilinds (daxili modemlar) vo ya
Oztinomoaxsus gida manbayi olan qutu sokilinds (xarici modemlor) diizaldilir. Xarici modemlor komputerin ardicil
asinxron portuna qosulur. Sokil . PCI sini {i¢iin istifado edilon daxili modemlor.

Sakil .

Sakil . Xarici aparat modemi va Acorp modeminin platasi.
Qeyd etmok lazimdir ki, modem telefon xattino bilavasits, ya mikrofunun, yada ki dinamikin kémoayi ilo qosulur.
Belo gosulma iisulu informasiyanin gabulunun vo ya o6tiiriilmasinin asagi siiratlo olmasi sebabindan, hamginin
informasiyanin verilmasinin asagi keyfiyyatino gors istifadacilor torafindon istifads edilmir.
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SOBOKO KARTLARI

Kompiiterlor bir-birilorina sobokoa kabellori va saboka kartlart vasitasila qosulurlar. Soboka kartlart qisaca NIC
(Network Interface Card) olaraq da adlandirilir. Bazi soboka kartlar1 anakart tizarindo mikrosxem dasti olaraq da
yerlosdirilir. ©ski nasil kompiiterlords ISA sokiiklari ilo birlikds istifads edilon 16-bit ISA soboks kartlari, hazirda
yerini 32-bit PCI sobaks kartlarina vermigdir. Buna gora do gsoboko kartlarinin mohsuldarligi va siirati artmis, video
Vo baza proqramlari kimi agir proqramlarin goboka tizarinds yayimlana bilmasine imkan yaranmigdir. 9gar
kompiiter Fast Ethernet Network sahasinds istifads edilocokss, 0 zaman istifads edilon soboka kartinin 100 Mbps
stiratini dastokloya bilmasi lazimdir. Bu xiisusiyyat soboks kartlari tizarinds 10/100 soklindo ifado edilir.

Diziistii vo bazi kompiiterlorin tizorinds genislonma yuvasi olmadigi vo har hansi bir kart yerlosdirilo bilmadiyi
ticiin, 6zal soboka adapterlori istifads edilir. ©sason iizorindo RJ-45 girisi vo genislonma yuvasi olmayan bu tip
kompiiterlordo, kredit kart1 hacmlorindo PSMCIA yuvasi olur. Bu yuvaya yerlasdirilon PSMCIA kart1 vasitasilo
soboka kartinda oldugu kimi soboka olagoesi qurula bilar.

ADSL modem statik IP-ya qurasdirilmasi

Ev daxili ADSL modem vasitasi ila internet boliisma Bu hissado monim hor giin istifade
etdiyim D-Link mohsullarindan olan DSL-2640T modelinin gabiliyyatlorina ayiriram. Bu modelin toxmini
giymati 80 AZN-dur. Uzarindo Wireless ADSL2+ Router yazilibdir. O hom da switch-dir. indi iso galin
biitiin bunlari birlogdirarok ev daxilinds 256 kb —l1q internet stiratli wireless(simsiz) sobokos yaradaq. ©gor
naya géra mahs bu modeli va bu siirati se¢diyim sualini versoniz. Imkanim buna ¢atd1 deyacom. Daha

yaxsi modemlor va siiratlor do oldo eds bilorsiniz. Puluna baxir. ADSL modemi statik ip-ya gora

qurasdirma ik névbads har hansi bir firmadan DSL qosulma sifaris edin. Onlar sizdon modemi alib
onlara gotirmoayinizi xahis edacoklor va ya sizo uygun modem toklif edoacaklar. Siz gedib man deyan
parametrlards olan bir modem alirsiniz. 3 giin arzinds onlar DSL parametrlorini qurmagq ti¢iin eva togrif
buyuracaglar. Sonra ip malumatlarini kompiitera yazib, tonzimloayib gedacoklor. Bu arada san o ip
molumatlarini bir varage yazirsan. Galocokda 100% lazim olur. Artiq internetin islodiyini goriirsan. Bu
arada homin adamdan xahis elo Son modemi quragdiranda orda olsun. Caydan, miirobbadan ver basini gat
Vo mon deyon ciira basla modemi qurdalamaga.

[ .

Qalomin ucunu sag torafds yerlagon modemin Reset ditymasi olan yers sal vo diiymonin sixildigini hiss
edondon sonra onu 10 saniys sixili saxla. Mohkom six1b xarab eloma. Sonra modemin isiglarinin gisman
sondiyiinii goracoksan.

[@ Navigation Canceled - Windows Internet Explorer

@IS (&) ttp19216811/

Google |G [2] moncr {6 11 & ~ | ¥ 3acnaaxnv P2k G0 3a6n0Knpond

W \\) Connecting.. T

a Connect t0192.1681.1 [#I[ER]
\Q Navigation to the webpage | (% -
A \
What youscanitgy The server 192.168. 1.1 at Please me

d
d

password on DSL-2640T requires
® Refresh the page.

["|Remember my password

oo
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Internet Exploreri a¢ vo 192.168.1.1 yaz v enter diiymosini six. Qarsina ¢ixan pancerade Username-------
admin Password-------- admin yaz.

Home Advanced Tool: Status Help

Wizard

The DSL-2640T is an ADSL Router ideal for home networking and small business
networking. The. uide DSL-26407 1o 1P
Detemet Senice Prowider). The DSL-2540T's easy setup wil allow you 1o have inteme! access
within minutes. Pleass follow the Setp wizard step by teg o configure the DSL-2640T.

[—
WAN

Run Wizard
NS

DynamicONS

e o

diiE

Ortada yerlogon Run Wizard diiymasini six vo mon gostordiyim ardicilligla iralila.

/€ DSL-2640T - Windows Internet Explorer (o] ® ===
[ nttp://192168.11/cgi-binfwebcmigetpage=/htmi/home/wizardTZhtm |

/& DSL-2640T - Windows Intemet Explorer o) @ =

[ &) http://192168.1.1/cgi-bin/webcm?getpage=./html/home/wizardstarthtm |

DSEE2640 WADSEROUtE:

Welcome to the DSL-2640T Setup Wizard. The Wizard will guide you Choose Time Zone
through these four quick steps. Begin by clicking on Next.
Selectthe appropriate time zone for your location and click Next to

Step 1. Choose your time zone continue.

Step 2. Set Internet connection
Step 3. Set wireless configuration (GMT+04:00)Vogograd %
Step 4. Restart

Next | Exit
-
€ DSL-2640T - Windows Internet Explorer
/€ DSL-2640T - Windows Internet Explorer ol ® = [ nttp://192168.1.1/cgi-bin/webem
[ nttp://192168.1.1/cgi-bin/webcm - 540 T/ADSE Rotter

=2640 WADSE ROUtEE Select Internet Connection Type (WAN)

Selectthe connection type to connect to your ISP. Click Next to continue

Setup Completed
() PPPOE/PPPOA Choose this option if your ISP uses
The Setup Wizard has completed. Click on Back to modify changes or CEEGEREROA (B ment DR aseis)
mistakes. Click Restart to save the current settings and reboot the DSL- ) Dynamic IP Address Choose this option to obtain an IP address
2640T. ) automatically from your ISP.
Choose this option to set static IP
information provided to you by your ISP.
() Bridge Mode Choose this option if your ISP uses Bridge
- Mode.
9 \W <15
Back art |Exit Back (Next | Exit
=
€ DSL-2640T - Windows Internet Explorer =] @ ==
[£] http://192.168.1.1/cgi-bin/webem ~|
[7& DSL-2640T - Windows Internet Explorer =& =]
€| http://192.168.1.1/cgi-bin/webcm v

Set Static IP Address

Enter the static IP information provided to you by your ISP. Click Next to
continue.

DB
vCi 35
IP Address 81.30.148
Subnet Mask 265.265.255.128
ISP Gateway Address 81 30 148.129 Restarting...
Primary DNS Address  81.30.144.244

SRcoRdny RIS 81.30.144.246

Address
C cti ™ 1483 Bridged IP LLC 3 % % =
SREEAOR TYES i The system is now restarting. Please wait.
3 |ND
Back {Next |Exit
.

Artiq Internet hazirdi. Bura kimi sizin iigiin DSL qurasdirmaga galon firma is¢isinin eyni horokotlori
etdiyini goracoksiniz. Olbatts Ki, ip malumatlar1 vo onlarin server-o qosulma molumatlari farqli olacaqdir.
Birds tokrar edim bu addimlar1 ondan 6yranib vargs geyd edib saxlayn.
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DHCP server vasitasilo boliisdiirma

Home Advanced fools Status { Hel .

Setup Wizard

The DSL-2640T is an ADSL Router ideal for home networking and small business
networking. The setup wizard will guide you to configure the DSL-2640T to connect to your ISP
(Internet Service Provider). The DSL-2640T's easy setup will allow you to have Internet access
within minutes. Please follow the setup wizard step by step to configure the DSL-2640T.

© Wireless

-
f

‘DynamicDNS

[

Help

DHCP diiymosini six va agilan pancarade DHCP server diiymasini seg.

Home Advanced 7Tools _ Status Help

DHCP Seftings

* Wizard

-
-
!

The device can be setup as a DHCP Server to distribute IP addresses to the LAN network.

© Wireless
Choose this option. The IP address must be manually assigned at
each device connected to DSL-2640T.

3 Choose this option to setup as a DHCP server to distribute IP
IOk S addresses to the LAN network

DHCP Server

Starting IP Address 192.168.1.2
DHEE Ending IP Address 192.168.1.254

2 No DHCP

I

Lease Time 3600 seconds

DNS Mode ,‘ Manual
Primary DNS 192.168.1.1
Secondary DNS

Static IP Assignment

Starting IP 192.168.1.2 Ending IP 192.168.1......---=-------- Neco odod kompiiter olacagsa o qodar + 1 sayda
yaz. Basa diismoadinss 254 yaz AUTO diiymasini se¢ vo APPLY diiymasini six. Artiq sobokays qosulmus
biitiin kompiiterlor ip-ya sahib olacaglar. Bununla Router faaliyysts baslayir. Sonra WAN-a daxil olun va
oradan PPPoEPassThrough ---Enable edin. Apply diiymasini sixin. Novbati sokil DHCP-nin miioyyan mac
kodlara sahib olan kompiiterlora soboka daxili statik IP verilmosi iiciin istifade olunur. Yani istomirsanss
kimsa soboka daxilinds xosladigin IP-ni gdtiirsiin, onda cold davran MAC kodunu va xosladigin IP-ni yaz.
Sonra Apply elo.

I HRCE | Ending IP Address 192.168.1.254
P Lease Time 3600 seconds
DNS Mode © Auto ©) Manual
Secondary DNS

Static IP Assignment

MAC Address 1P Address
StaticIP1:
Static IP2: < <

Static IP3:
Static IP4:
Static IP5:
Enter MAC Address format as xcooooooocxx, i.e: 00:0C:6E:D5:11:22, and IP Address format as

YYYVYYYYYYYY, LETTIZTRET
Apply | Cancel Help
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* Wizard

Wireless

il

WAN

il

ATM VC Setting

PVC

VPI

vCl

Virtual Circuit

LAN
Static IP

Connection Type

IP Address
o — Subnet Mask
Gateway Address
DynamicDNS Primary DNS Address

Secondary DNS Address

MTU

PPPoEPassThrough

NAT

Firewall

Enable PPTP

35
Enabled ~

‘Static IP Address

1483 Bridged PLLC  ~

8130 148G

255 255 255 128
81.30.148.129
81.30.144.244
81.30.144.246

1400 bytes

Enabled ~

Enabled ~

]

Bu addimlar birlikdo Interneti sobokays buraxir. DHCP-ip verir. WAN —interneti béliisdiiriir. Artiq wi-fi —dan

istifado edo bilarsan.
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1. Qlobal kompiiter sobokalarin islonmasi va inkisafi
2. Lokal kompiiter sobokalorin iglonmasi
3. Lokal kompiiter sobokalorindoyaradilmis texnologiya hagqinda malumat
4, Lokal kompiiter sobokalorin inkisafi comiyyatdo rolu
5. Sobokanin tosnifatinda 6lgiilor
6. Intranet vo Ekstranet anlayislari
7. Soboka texnologiyalarinda avadanliq sistemlori
8. Kompiiterlorin saboka soklinds birlosdirilmasinin asas sobablori
9. Sobokays daxil olan kompiiterlor birlikds hansi vasitalordon istifads edilir, kompiiter sobokalorinin asas
anlayislari
10. Kompiiter sobokalorinin miixtalif slamatlorina gors tosnifatt
11. Kompiiter gobokalori funksiyalarina va alago vasitalorino goro tosnifati
12. Lokal sobokalor hagqinda qisa moalumat
13. Standart lokal sobokalor
14. Server. Fayl-server. Miistori-server texnologiyasi
15. Sobokalarin topologiyasi
16. Sobokoks topologiyasinin novlori
17. Miiracist olunmanin ehtimal metodu
18. Miiraciat olunmanin parcalanma metodu
19. Soboks qovsaglarinda avadanliq sisteminin {imumi anlayisi
20. Soboks qovsaqlarinda kabel seqmentlari istifado olunma tisullar vo qurgularin tasnifi
21. OSI modeli
22. Protokol
23. Fiziki lay
24. Fiziki layda istifado olunan texnologiyalar
25. Molumat baglantisi lay1
26. Molumat baglantisi layida Flow Control vazifasi
27. Soboks vo Dagima layi
28. Sessiya vo Toqdim lay1
29. Totbiq etmo lay1
30. Genis yayilmis lokal sobokalor
31. Token Ring sobokoasi
32. Sobokado verilonlorin otiirtilmasinds istifads olunan terminlor
33.  Verilonlori é6tiirtilmoasinin fiziki miihiti vo moftil vasitasi ilo alago xotti
34. Verilonlori otiiriilmasinds  Kabel xatlori
35.  Verilonlari 6tiiriilmasinds Yertistii radio kanallar1 va peykls olagoali
36. Verilonloarin 6tiiriilmasinds etibarligin tamini
37. Verilonlarin 6tiiriilmasinds nozarot
38.  Verilonloarin 6tiirtilmasi
39. Kommutasiya tisullari
40. Kanallarin vo verilonlorin 6tiirmo sobokoesinin (VOS) idara olunmasi
41. X25 protokolu
42. Abonentlor arasinda virtual kanallarmn tagkilinde X25 protokolu
43. 1P iinvanlasma
44. 1P invani noys yarayir
45. TCP/IP protokolu
46. TCP/IP iki miixtslif protokoldan ibarstdir
47. TCP/IP-nin is prinsipi
48. Sobokado TCP vo IP protokollar
49. 1P iinvanlarin tosvir iisullar:

“Kompiiter sabakalori”fannindon imtahan suallari.
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86.
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88.
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90.
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95.
96.
97.
98.
99.

Enternet

Ethernet Malumatin &tiiriilmasi paketlor formasinda yerins yetirilmosi
MAC adres nadir

MAC adreslarinin istifadasi

Sabokada gondarilon molumatlarin gobul edilmasinds programlar
CRC zads kontrolu

CSMA/CD haqqinda

Kommunikasiya avadanliglari

Transmissiya avadanliglari

Sobokads istifads olunan kabellor

Koaksial kabellor

Nagqilsiz sobokalor

Infraqirmizi stialanma ilo foaliyyat gostaran sobokalor

Lokal sabakalords informasiyanin nagqilsiz 6tiirtilmasi

HUB

HUB-in bir- birino baglanmasi

HUB aparatinin portlari

Dolanmuis Ciit Kabel

Qorunan Ortiiklii Dolanmus Ciit

Qorunmayan Ortiiksiiz Dolanmis Ciit

Unshielded vs shielded twisted pair kabel standartlari

Cat 3, Cat 5, Cat 6 Cat 7 kabel standartlar1

Fiber optik kabel

Fiber tiplori

COM vo LPT portlarinda qosulmaq ti¢iin istifads edilon kabellor
IEEE modeli

Saboaka kabel texnologiyast Modem

Modemin xarakteristikasi

Modem hansi kompanentlordan ibaratdir

Istifado olunan modemlor nego olur

Modemloarin istehsali muxtalif firmalar tarafindon miixtalif illora tasaduf edir

Modem standartlari

ADSL modemloar

ADSL modemlorin is prinsiplari

Modemlorin is rejimlori

Modemin amrlar toplusu

Soboka platasi

Saboaka platanin faaliyyati

Soboks kart:

ADSL modem statik IP-yo qurasdirilmasi

Toqqusmanin (garpigsmanin) agkar edilmasi

ARPANET tarixi

ARPANET layihasi

Proxy xidmati

Lokal kompiiter sabakalarinin strukturu vs funksional taskili
Lokal komputer sabakasinin idareetma prinsipi

Lokal komplter sabakalarinin program vasitelari

Qeyri markazlosdiriimis sabakalarde idareetma prosesi
Lokal sebakada istifadagilerin isini sistemin komponentlori

Lokal komputer sabakasi Ugun server emaliyyat sisteminin secgilmasi parametrlar esasinda aparilir



