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1.GEODEZiYA ELMININ MOQSODI VO VOZIiFOLORI
MUASIR DOVRDO GEODEZIYA ELMININ PRESPEKTIVLIYI

Geodeziya-yunan sozii olub, yeri boliisdiirmo demokdir. Geo-nin yaranmasina sabab
miasir ¢oxtorofli mozmunu elmi mahiyyatini vo s.xiisusiyyatini tam ohato edo
bilmir.Geodeziya yerin forma vo dlgiilarinin toyin edilmasi plan, xarito vo profillorin tortibi
miixtolif miithandisi masalolorin  holli ilo olagodar yer iizorindo aparilan 6lgiilmo
metodlaridan bohs edon elmdir. Insanm yasadigi vo foaliyyat gostordiyi yer kiirasinin
oyranilmasi ilo geologiya, geofizika, cografiya, torpaqsiinasliq vo s. elmlor masgul olur.
Homin elmlor yera aid bu vo ya digar masalonin mahiyyatini asason onlarin monsayi,
inkisafi, mokan daxilindo yayilmasi vo genetik xiisusiyyatlori baximindan O6yranilir.
Gostarilon masalalari hall etmak, eloco do insanin tosarriifat faaliyyati iiclin onun tobii vo
sinii obyektlorino aid bir ¢ox komiyyat gostoricilorinin masalon yer sothinin meyl
bucaqglari, yiikksokliyi, yer gabiginin {ifiqi vo saquli horokati, yer qabiginin bdyiik binalarinin
Vo S. yer sothino aid olan grafik materiallarin plan, xorito, profil vo s. olmasi vacibdir.
Homin = almaq Ugiin yer sothindo miixtolif geodezik Olgiilor aparilir. Geodezik
olgiilmoalar xatti, bucaq vs yiiksaklik dl¢tilmalari grupuna boliiniir. Homin dlgiilmalar xiisusi
geodezik alotlordo hom do isin mogsadindon asili olaraq miixtalif dogigliklo aparilir.
Hazirda elmi vo tocriibi baximdan hoall edocoyi masalolorin miixtalifliyi ilo alagodar
geodeziya bir nego fonnlara boliiniir.

1. Ali geodeziya — yerin forma vo &lgiilarinin toyini, yer gabiginin iifiiqi vo saquli
horokatini dyranir.

2. Geodeziya — topografiya — yer sothinin nisboton kicik saholords planalma
metodlarin1 dyranir, plan vo Xatlori tortib edir.

3. Fototopografiya — yeriistii fotoplanalma aero vo kosmik planalma metodlarina
osason plan vo xaritlorin yaradilma metodlarini 6yranir.

4. Totbigi geodeziya — Miixtalif miihandis tikintilorin axtarisinda va istismarinda
geodezik islarin totbiq edilmoa metodlarini Syranir.

5. Kosmik geodeziya — Geodeziya bir elm kimi cografiya vo riyaziyyata osaslanir. Son
vaxtlar isa elm va texnikanin inkisafi ilo alagadar geodezik 6lgiilms islori daha ¢ox fizikaya

osaslanir. Radio vo isiq masafo dlgiionlorin lazer va nivelirlarini vao s. Buna misal olaraq



gostormok olar. Yer sothindo 6lgmo isaralori ilo e.a. 20-ci osrdo Geodeziyanin yaranmaga
basladig1 ilk vaxtlardan mosgul olur. Gostarilon tikintilor geodezik o6lgmolor olmadan
aparila bilmozdir. Yerin forma vo olgiilorini geodezik metodla toyin etmok {igiin miixtalif
cografi enliklordo 1000° meridian va paralel qdvslarinin Xatti uzunlugunu bilmok lazimdir.
Meridian vo paralel qovslorin uzunlugunu 6lgmok {igiin aparilan geodezik islor doraco
olgmoalori adlanir. Mashur Iskondariyyo kitabxanasina rohborlik edan Eratosfen doroco
olciilorini asagidaki olgiiloro osaslanmisdir. Erotosfeno molum idi ki, Iskondoriyys vo
Assuan sohorlori eyni meridianda yerlosir vo yay giinos durusunda giinorta vaxti Assuanda
giinos siialart dogin quyunun dibini isiqlandirir. Homin vaxtda o, Iskondariyyado skafis
adlanan cihazla giinosin zenit mosafosini 6lgarok 7.2 dorco aldi. Erotesfenin doraco 6lgmo
metodu nazeri qiyazi bakimdan diizdiir. iskendariya ilo Siyena arasindaki masafonin orta
standarta goro n=5000 oldugundan hesablayaraq Erotosfen asagidaki tonasiibdon yerin

meridian ¢evrasinin uzunlugunu N va radiusunu tayin etdi.

1.1. GEODEZIYANIN INKISAF TARIXi HAQQINDA MOLUMAT

Yer sothinds 6l¢mo islari ilo ¢ox godim zamanlarda — e.a. XX-X asrlorda geodeziyanin
yaranmaga basladig1 ilk vaxtlardan moasgul olunur. O zamanlar geodeziya belo sados islorlo
yanasi, daha miirokkab masalolor do holl edos bilirdi. Masalon, b.e. 2150 il avval Forat
caymin altindan 0,9 km uzunlugunda tunel ¢okilmis, Babilistanda, godim Misirds boyiik
miidafio tikintilori, irrigasiya sistemlori yaradilmis, nohang piramidalar tikilmisdir. Bi kimi
islor e.0. XX-X asrlordo Cindo, Hindistanda, Yunanistanda va b. Olkoalords do aparilmisdir.
Gostarilon tikintilor geodezik dlgmolor olmadan aparila bilmozdi.

Meridian va paralel qovslarinin uzunlugunu tayin etmak ii¢lin aparilan geodezik islor
doaraca 6lgmolori adlanir.

Erotosfeno molum idi ki, Iskondoriyys vo Siyena (indiki Assuan) sohorlori eyni
meridianda yerlosir vo yay giinos durusunda gilinorta vaxti Assuanda giinos siialar1 dogin
quyunun dibini isiqlandirir. Homin vaxtda o, Iskandoriyyads skafis adlanan cihazla giinosin

zenit moasafasini dlgarok 7.2 dorco aldi.



Skafis icarisinda iyna borkidilmis, daxili sathi iso doracaloro boliinmiis yarimdairovi
com sokilli sado cihazdir. Iyno kolgosinin ortdilyli doracalor zenit mosafosini gostorir.
Iskondariyys ilo Siyena arasindaki masafoni dove karvanlariin orta siiratine gora t=5000
misir stadisi oldugunu hesablayaraq, Eratosfen asagidaki tonasiibdon Yerin meridian

¢evrasinin uzunlugunu L va radiusunu R tayin etdi:

I: L = 4.2°360°
, _L:360°_5000st-360° .
T 720 T 720 stadt

1 misir stadisinin 158 m-o borabor oldugunu bilarok, Yerin meridian g¢evrasinin
uzunlugu L=39500 km, Yerin orta radiusu iso R=6290 km edacakdir.

Orta osrlorin ovvalori Avropada elmds durgunluq dovrii idi, hotta Yerin Kkiiro
formasinda olmasi tosovviirii do yaddan ¢ixmisdi. Bu zaman oaroblor antik dovrdoki elmi
biliklordon faydalanaraq, xiisuson riyaziyyat, astronomiya vo geodeziya sahosinds ¢ox is
goriirlor. Bir ¢ox tocriibi masalolorin halli ilo slagedar Yerin olgiilorini toyin etdilor. Bu
mogsadlo mohsur riyaziyyatg1 vo cografiyact 6zbok alimi ©l-Xarozminin rohborliyi altinda
orab astronomlar1 Kalid-Ban-Abdulmalik va Oli-bon-iz 827-ci ildo Mesopotamiyada 35°-
lik simal enliyindo doraca 6lgmolori apararaq, 1°-lik meridian qovsiiniin uzunlugunu 111,8
km hesabladilar. Xarozmli ikinci bir ensiklopedist alim ©l-Buruni bir sira elmloar, 0
cimlodon geodeziya vo kartografiya sahasinds boyiik islor gérmiisdiir. O, Yerin olgiilorini
hesablamis, sfera iizorindo cografi koordinatlara goro diiz vo tors geodeziya maslalarinin
hollini islomis, geodeziya alatlori diizoltmis, meridian qovsiiniin uzunlugunu hesablamaq
metodunu kosf etmisdir vo s. Buna oxsar metod Hollandiya alimi V.Snellius torafindan
trianqulyasiya adi ilo iglonmisdir. Dilinya sohroti qazanmis azorbaycanl ensiklopedist alim,
Maraga roSodxanasinin asasini qoyan Nosroddin Tusinin rohbarliyi altinda astronomiya,
royaziyyat va b. EIm sahalorinds aparilan boyiik islorlo yanasi, o dovriin an maghur 256
soharinin cografi koordinatlari, hesablanmigdir.

Avropada Yer kiirasini 6lgiilarinin tayin etmok mosoalasi ¢ox gec, XV asrin axirinda vo
XVI asrda, Boyiik cografi kosflor dovriinds qoyulmusdur. XVI asrda elm vo madaniyyatin

todricon inkisafi geodeziyaya da tasir etdi: durbin, veriyer ixtira edildi vo geodeziya alotlori



xeyli tokmillogdirildi. Snellius bu dovrdo trianqulyasiyani totbiq etdi, J.Pikar Fransada

trianqulyasiya metodu ilo 1° meridian qovsiiniin uzunlugunu hesablad1 va s.

2.YERIN FORMA VE OLCULORI

Yerin forma ve Olgiileri haqqinda dogiq molumat bir ¢ox elmi ve praktiki
mosalalerin hallindo lazimdir . Masalon geodeziya vo kartografiyada .Yer siini peklerinin
kosmik raketlerinin buraxilmasinda denizgilikde radioslage masalelrindo  hamginin
astranomiya geofizika geologiya cografiya va.s. sahelerinde Yerin forma ve Olgiileri
hagginda molumatin olmasi vacibdir .

Yerin iimumi sahasi 510 min. Km 2 —dir.onun 361 min km2 149 min. Km2 iso
qurudur .Diinya okeaninin orta derinliyi 11022.M.-dir . Yerin fiziki sethi hendesi
baximdan miirokkob oldugundan gedezik Ol¢moalorin  hesablanmasi {igiin istifado
edile bilor .Geodezik 6lgmoaloriin hesablanmasi iigiin alverisli olan fiqurlardan istifada
olunur. Diinya okeanini omoalo gotirdiyi forma belo bir fiqur kimi gobul edilir .

Diinya okeaninin sakit halda ve Xxoyajon materiiklorin altina davam etmis
sotho malik odugunu forz edok .Belo sotho asas soviyys sothi deyilir .Homin sathin
biitlin sahosindo Yerin agirliq qiivvesinin potensiali eyni qiymoto malikdir.Yerin
soviyyo sothi okeanlarin orta soviyyasino uygun olub hor yerds f{ifiiqi halda olub
yani 0, biitiin noqtalorde saquli Xattin istiqamoatino perpendikulyardir. Yerin saviyye
sothinin  amolo gotirdiyi figura geoid deyilir .Geoid 1873-cii- il dealman fiziki
[.B.Listinq torofindon toklif edilmisdir. Geoid Yerin fiquru kimi gobul edilir...Yer heg
bir hondosi fiquru tokrarlamir onun o6ziino moxsus formasi var buna gorodo onu
geoid adlandirirlar. Geoid sothi ¢ox miirokkob formaya malikdir . I.Nyuton Yerin tam
kiiro deyil qiitiiblordon basiq oldugunu  yeni ellipsoid formada olmasi fikrini
soylomisdir. Geodezik Olgmoalarin 6lgmalorin hesablanmasi va geodezik sisteminin

miiayyan edilmasidir.



2.1.COHOTLONDIRMO BUCAQLARI.AZIMUT,DIREKSiON BUCAGI

Azimutlar. Meridian simal istigamati ilo verilmis Xott istigamoti arasinda galan vo
saat ogrobinin horokati istigamatindo hesablanan {ifiiqi bucaga azimut deyilir. Azimut
sifir dorocodon {igyliz altmig dorocoys (Qodor deyiso Dbilor. Xott cografi meridiana
godar cohatlondirilirss, onun azimutu hoqiqi azimut adlanir vo A horfi ilo isaro
edilir; magnit meridiana gora cohatlondirilirsa, mzgnit azimutu adlanir.

Geodeziyada (topografiyada) Xottin  diiz vo tors (oks) istigamati  gobul
olunmusdur.Masalon, ogor BC - ni Xottin diiz istigamati gobul ediriksa, CB hamin
xottin tors istigamoti olacaqdir. Bu deyilonloro géra A bucagi BC Xxattinin diiz

azimutu, A bucag iso tors azimutu hesab olunur.

2.2.YERIN FORMA VE OLCULORI

Yerin forma ve Olgiileri haqginda dogiq molumat bir ¢ox elmi ve praktiki
masalalerin  hallinds lazimdir . Masalon geodeziya Vo Kkartografiyada Yer siini
peklerinin kosmik raketlerinin .  buraxilmasinda deniz¢ilikde radioalago
mosalelrinds homginin astranomiya geofizika geologiya cografiya voa.s. sahelerinde
Yerin forma ve Olgiileri  haqqinda molumatin olmasi vacibdir .

YERIN iimumi sahosi 510 min. Km 2 —dir.onun 361 min km2 149 min. Km2
ISo qurudur . Diinya okeaninin orta derinliyi 11022.M.-dir . Yerin fiziki sethi
hendesi baximdan miirokkob oldugundan gedezik Olgmolorin  hesablanmasi  {igiin
istifado edile  bilor .Geodezik Olgmoloriin  hesablanmasi  {i¢lin  alverisli olan
fiqurlardan istifado olunur. Diinya okeanini omolo gotirdiyi  forma Dbelo bir
fiqur kimi qobul edilir

.Diinya  okeaninin sakit halda ve xoyajon materiiklorin altina davam
etmis sotho  malik odugunu forz edok .Belo sotho osas  soviyys  sothi
deyilir .Homin sothin biitin  sahosindo Yerin agirliq qiivvesinin  potensiali
eyni  giymoto malikdir..Yerin soviyyo sothi okeanlarin orta saviyyasino uygun

olub hor yerdo ifiigi haldA olub yoni o biitin noqtolordo  saquli  Xattin



istigamotino  perpendikulyardir. Yerin soviyye sothinin omolo  gotirdiyi  fiqura
geoid  deyilir .Geoid 1873-cii ildealman fiziki 1.B.Listinq torofindon  toklif
edilmisdir. Geoid Yerin fiquru kimi qobul edilir...Yer he¢ bir hondasi fiquru
tostokrarlamir onun  Oziino Moxsus formasi var buna gorado onu geoid
adlandirirlar . Geoid sothi ¢ox mirokkob formaya malikdir. [.Nyuton Yerin
tam kiiro deyil qitiiblordon basig oldugunu yani ellipsoid formada olmasi
fikrini  soylomisdir. Geodezik Ol¢moalorin Glgmolorin - hesablanmasi  vo geodezik

sisteminin  miioyyan edilmoasidir.

3 .GEODEZIiYADA TOTBIQ EDIiLON PROYEKSIYALAR METODU

Yerin fiziki sothini miistovi tizorindo tosvir etmok {igiin geodeziyada proyeksiyalar
metodundan istifads edilir. Bunun ii¢iin saquli xatlor vasitasilo saviyys Sathi {izarinds Yerin
fiziki sathinin proyeksiyasi almnir.

Forz edok ki, Yerin fiziki sothindo saquli miistovi ilo kosilmis ABCDE xatti
verilmisdir. Homin saquli miistovi Yerin saviyys sathi ilo kasisdikdo HoHg Xatti alinmisdir.
A, B, C, D, E noqgtalorindon Aa, Bb, Cc, Dd, Ee saquli xatlorini endirok. Bu halda a, b, c, d,
e noqtalori A, B, C, D, D, E ndqtalorinin iifiiqi proyeksiyalari; ab, bc, c¢d, de pargalari iso
fiziki soth tizorindoki uygun parcalarin soviyys Sothi lizorindo {ifiiqi proyeksiyalari
olacaqdir. Bu qayda ilo yer sothindo Oyrondiyimiz biitiin sahonin iifiiqi proyeksiyasini
almaq olar.

7-ci sokilda Yerin fiziki sothindoki ABCDE ¢oxbucaqlisinin saquli xatlorlo saviyys
sathi K iizarindos iifiiqi proyeksiyasinin alinmasi gostarilir. Burada a, b ... ndqtalori Yerin
fiziki sothi {izorindoki A, B.... noqgtolorinin, ab, bc .... parcalar1 uygun AB, BC ...
parcalarmin abc, bca bucaglart uygun ABC, BCD.... bucaqlarinin, abcde ¢coxbucaqlasi iso
ABCDE ¢oxbucaglisinin saviyyas Sathi lizarinds proyeksiyasidir.

Yerin fiziki sothindo tosvir olunan orazi kigikdirso, onun proyeksiyasmi alarkon
saviyyo sothi iifiiqi ilo avaz edilir. Bu halda proyeksiya xotlori Aa, Bb, Cc va s. iifiiqi

miistaviya perpendikulyar olur.



4.YER SOTHINDO NOQTOLORIN VOZIYYOTi. KOORDINAT VO
KOORDINAT SISTEMLORI

Cografi koordinatlar noqtolorin vaziyyatin Yerin soviyys sothindo ( yaxud da
elipsoid sathinds ) toyin edilir. Lakin yer sothinin miistovi gobul edilo bilon kigik sahalorda
miistovi iifliqi koordinatlarda; diizbucaqli, qiitbi, bipoliyar vo zonal koordinatlar sistemini
totbiq edir.

Diizbucaqli koordinatlar sistemi. Diizbucaqli koordinatlar riyaziyyatda gqobul edilmis
sol sistemindo ( miistovi iizorindo Dekart koordinatlar1 ) forgli olaraq, geodeziyada
diizbucaqli koordinatlarin sag sistemi qgobul edilmisdir. Miistovi tizarinds bir — birina
perpendikuliyar olan iki xatt cizaq. Bu xottlordon biri meridian istigamatindo gotiiriiliir vo
absis oxu, ikincisi iso paralel istigamotdo gétriiliir vo ordinat oxu adlanir.Absis oxu X horfi
Ilo isara edildiyindan ona ham da ikslor oxu, ordinat isa Y hoarfi ilo isara edilir ona igriqlor
oxu da deyilir. O noqtesi koordinat baslangict adlanir. Absis oxunun miisbat istigamati
simala, ordinat oxunu miisbat istigamati iSa sorge gabul edilmisdir. Riiblar simal — sorgdean
baslayaraq saat agrabinin harokati istigamatinds némralonir. Bucaglar absis oxunu mesbot
istigamotdon baslayaraq saat agrobinin harokot istigamoti iizro hesablanir. Bu deyilanlora
asasan riiblar tizra koordinatlarin isarasi har iki sistemds eyni olur. 15 — ci sokildo M; M,
M3 M, noqtalorinin diizbucaqli koordinatlarinin toyin edilmasi vo M; noqtasine bucagin

absis oxunun miisbat istigamatindon 6l¢iilmasi gostarilir.

5.YERIN SFERIK SOTHININ MUSTOVI KiMI QOBUL EDILO BIiLON
HISSOSININ OLCULORI

Geodezik 6lgmo islori kigik sahalords aparildigda Yerin sferik sothini miistovi Sathlo
ovoz etmok olar. Bu zaman Yerin fiziki sothinin proyeksiyasi bilavasito miistovi tizorinds

alinir. Bu iso geodezik islori xeyli asanlasdirir, ¢linki biitiin hesabat vo qrafik qurmalar



hondasi gaydalara asason miistovi tizorinds aparilir. Lakin ellipsoid sothinin miistovi ilo
avaz edilmasi Xatlorin uzunlugunda, ndqtalorin yiiksakliyindas, sahalords vo bucaglarda bazi
sohvlars gotirib ¢ixarir.

Forz edok ki, Yerin sferik sothindo bir-birindon yaxin mosafodo yerlogon A vo B
noqtalori verilir. Kiironin markozi O noqtesindon OA=0OB=R radiuslarin1 vo A noqtasindo
sferik sotho AC toxunani cizaq. OB radiusunu AC toxunanini koseno godor uzadaq. indi
AB=d qévsunun vo AC=D toxunaninin uzunluglarini, B vo C noqtalorinin yiiksokliklori
arasindaki forgi toyin edok. Goriindiiyti kimi

Ad=AC-AB=D-d

Burada D = Rtgep; AB = d = R oldugundan,

Ad = D — d =Rtgep — Rp = R(tgp — ¢).

Morkozi ¢ bucagmin kigik olmasini nozoro alaraq g iiclin birinci iki hodlo

kifayatlonmok sorti ilo asagidaki siran1 yazmaq olar
(p3
tg(p = (p + ? + -

Onda 3 3
_ @ _ ¢
dd=R(p+5-0)=RED

5.1.COGRAFi KOORDINATLAR SISTEMIi

Cografi koordinatlar sissteminin oxlarini1 sifirinci meredian vo ekvator amoalo
getirir.

Yerin qiitiiblordon vo verilmis ndqtadon bdyiikk daironin  qdvsiine  homin
noqtonin - meredian1  deyilir. Hor bir ndqtodon meredian kegir. Bu meredianlardan
biri baslangic yaxud sifirinct meredian adlanir. 1884-cii ildo Vasinqtonda c¢agirilmis
Beynalxalg kongresdo  Qrinvi¢ meredian1 baglangic meredian qobul edilmisdir.

.Ekvator.Yerin oxuna perpendikulyar olan bdyiik daironin ¢evrasino ekvator
deyilitr. Ekvator on boyiik dairadir.O, Yeri simal vo conub yarimkiiralorine bdliir.

Paralel .Ekvator miistovisino paralel olan kigik dairalorin ¢evrasino deyilir.

Cografi kordinatlar cografi enlik vo cografi uzunlugdan ibaratdir.

Yer sothinin  hor hansibir C noqtesindon  saquli xottin (CCi)istigamoti ilo

ekvator miistovisi (Aar)arasinda qalan bucagi deyilir. Cografi enlik ekvatorda qiitiibloro



godor 0° - don 90° - dok dayisir. Simal yarimkiirasindo simal enliliyi adlanir ve miisbot
miisbot isara gobul edilir, conubyarikiirasinds isa - conub enliliyi adlanir vo monfi isara
gobul edilir. Baslangic meridian miistavisi ( PA;AP; ) ilo verilmis noqtedon C kegon
meridian miistovisi ( PCE;P; ) arasinda qalan ikilizlii bucaga cografi uzunlug deyilir.
Cografi uzunluq y herifi ilo isara edilir va baslangic meridianindan garbs vo sorge 0° — den
180° — ya godor doyisir. Serq yarimkiirssindo sorq uzunlugu adlanir ve miisbat isara qobul
edilir, gorb yarimkiirasinds gorb uzunlugu adlanir vo mabfi isara olaraq gabul edilir.

Eyni bir néqgtonin astronomik va geodezik koordinatlari hamin néqtads saquli xattin
ellipsoid sathina olan normalarindan meyil etmasina gora bir — birindon farglonir. Saquli
xattin meyil etmasi orta hesabla 3 — 4 olur, agirliq qiivvesinin anomaliyasi olan yerlords iSo
onlarca sniyaya catir.

Cografi koordinatlarin adadi giymatlori miioyyan daracads bir meridian vo paralellor

lizra Xaritonin gevrasi daxilinds yazilir.

5.2.KARTOQRAFIK PROYEKSIYALAR HAQQINDA ANLAYIS
QAUSSUN GONDOLONSILINDRIK PROYEKSIYASI

Xorito tortib etdikdo Yerin sferik sothini miistovi tizorindo tosvir etmoak lazim golir.
Sferik sothi miistoviya cevirdikdo meridianlar vo paralellor arasinda vo yaxud ixtiyari
istiqgamoatdo bosluglar amalo golir. Lakin xoritodo tosvir fasilosiz alimmmalidir, tasvirin
fasilosiz alinmasi {i¢iin iso hor hansi istigamotds sixilma va dartilmalar olmamalidir. Bunun
da naticasinda xaritado miiayyan tohriflor amala golir. Bu tahriflor Xstlorin uzunlugunda,
bucaqlarda va sahoalordos olur.

Yer sferik sothinin miistovi {izorinds tosvir edilma iisuluna kartoqrafik proyeksiya
deyilir.

Kartoqrafik proyeksiyalar ¢oxdur. Onlardan istifado etmoni asanlagdirmaq moqsadilo
kartoqrafik proyeksiyalar1 bu vo ya digor slamatlorino goro tosnif edirlor. Masalon, tohrif

xiisusiyyatlorina goro kartografik proyeksiyalar asagidaki qruplara boliiniir:



1.Borabarbucaqli  proyeksiyalar. Bu proyeksiyalarda bucaglar tohrif olunmur,
fiqurlarin oxsarlig1 saxlanilir, lakin xaritalorin uzunlugu vo sahslor tohrif olunur.

2. Boraborsahsli proyeksiyalar. Bu proyeksiyalarda sahoalor tohrif olunmur,
lakinbucaglar vo fiqurlarin formasi tohrif olunur.

3. Ixtiyari proyeksiyalar. Bu proyeksiyalarda hom bucaglar, hom do sahalor tohrif
olunur, ancaq bucaq tohrifi boraborsahali proyeksiyalarda olandan az, saha tohrifi iso
borabarsahali proyeksiyalarda olandan azdir.

Topografik xaritalorin proyeksiyasina belo tolobat qoyulur: Xaritads tosvir edilon orazi
miimkiin godor ¢ox olsun, lakin onda olan tohriflor Xorito iizro aparilan Glsmolorin
dogigliyindon artiq olmasin. Belo bir sorto Qaussun borabarbucaqli kéndoalon silindrik
proyeksiyasi cavab verir. Qaussun kondoalon silindrik proyeksiyasinin hondasi mahiyyati
asagidaki kimidir.

Biitiin Yer kiirosi meridianlarla 6°-don bir 60 zolaga boliiniir. Bu zolaglara zona
deyilir. Bu zonalarin sorhodlori 1:1000000 miqyash xaritolorin beymolxalq bolgiistindoki
6°-lik siitunlara uygun golir, forq yalniz onlarin nomroalonmasindadir. Belo ki, zonanin
birinci ndomrasi Qrinvi¢ meridianindan sorqds, siitunlarin 1-ci nomrasi iso 180°-li
meridiandan sorqdo baslayir. Ona gora do zonanmn ndémrasi n ilo siitunun némrasi N
arasinda homiso 30 farqg olur, yani n=N-30.

Hor hansi bir néqtonin cografi uzunlugunu bilorak, onun negonci zonada yerlosdiyini
toyin etmok olar. Bunun ii¢lin homin ndqtonin cografi uzunlugunu 6°-ys bolmok lazimdir.

Ox meredianinin cografi uzunlugu asagidaki diisturla hesablanir:

Ao=6°n-3°

6.DOVLO GEODEZiYA SOBOKOSI HAQQINDA UMUMI MOLUMAT.
ONLARIN NOVLORI

Boyiik arazilorde planalma islorini diizgiin toskil etmok ii¢iin avvalco geodeziya
Sobokasi yaradilir. Geodeziya sobokasi yer sothinds xiisusi isaralorlo barkidilmis vo

handasi cohatdon bir — biri ilo slagelondirilmis nogtelor sistemindon ibarastdir. Olkonin



orazisi iizro miioyyan dorocodo borabor paylamis bu noqtolorin iifiiq vo yiiksoklik
koordinatlar1 imiimdevlat vahid sistemds toyin edilir.

Geodeziya sobokasi imumidon - xiisusiya qaydasi asasinda yaradilir. Bu qaydaya gora
ovvalco orazido geodeziya sobokosi toskil edon istinad montogolori yaradilir, sonra iso
homin montalor arasinda tofsilat vo relyefin plani alinir.

Dévlot geodeziya sobokasi iifiigi vo saquli olmaq iizro iki ndve béliiniir. Ufiiqi
geodeziya sobokosi 1,2,3,4 — cii sinif trianqulasiya, trilaterasiya vo poliqonometriya
( hazirda homin montago kosmik geodeziya metodlar1 da totbiq edilir ), saquli geodeziya
sobokasi 1,2,3,4 — cii sinif handasi nivelirloma metodlart ilo yaradilir.

Geodeziya planalma sobokasi teodolit gedislori, miixtalif koasdirmalor vo sado
trianqulasiyalar soklinds sixlasdirma sobokalari igarisinda qurulur.

Sahosi 1 km? - o godor olan kicik orazilords Dévlot geodeziya vo sixlagdirma
sobokoalori olmazsa, planlama sobokolori kimi sarbast ( yerli ) geodeziya sobokolori yaradila

bilor.

7.TOPOQRAFIK XORITOLORIN XUSUSIYYOTLORI. MIQYASIN
MOZMUNU

Topografik plan vo Xoritalorin sorti isaralori ayri-ayr1 miqyaslar {izro xiisusi kitablar
soklindo nasr olunur vo biitiin topoqrafiya-geodeziya vo kartografiya toskilatlari iiglin
macburi sayilir.

Topografik plan vo Xaritolorin sorti isaralori ¢goxdur, miqyasdan asili olaraq onlarin
sayl doyisir. Mosolon, 1:10000, 1:25000, 1:50000 vo 1:100000 miqyash topoqrafik
xaritalordo 350-ya godor grafik sorti isara Vo 400-don ¢ox ixtisar edilmis izahedici yazilar
totbiq edilir. Sorti isarolori yadda saxlamag, bir-birindon forglondirmok vo onlarin kdmayi
ilo xorito vo planlar1 oxumaq o qodor do ¢otin deyil. Ciinki topoqrafik sorti isarolor
gOriiniisiine Vo rangina gora tasvir etdiklori obyektlors ¢ox oxsayir vo formaca ¢ox sado
olurlar. Bu magsadlo yer sothindoki obyektlori topografik plan va xaritalords tosvir etmok
ticlin fiziki-cografi (tobii) vo sosial-igtisadi qruplara bolirlor. Bu qruplara aid olan

obyektlor topografik plan vo Xoritolordo 6z tobii rongino uygun boyalarla ronglonir.



Masalon, hidrografiya mavi vo goy, relyef gohvayi, bitki ortiiyii yasil, yasayis montagolori
qara, narinci va sari, domir yollart va sorhadlari gra rongls tosvir olunurlar va s.

Topoqrafik sorti isaralor konturlu (sahavi), Xatti, miqyassiz va izahedici olur.

Konturlu (sahovi) sorti isaralor. Forma vo olgiilori Xoritonin miqyasma asasan
gostorilo bilon obyektlori tosvir etmok ii¢iin islodirlir. Bu igaralor Xorito {izro miioyyon
sahoni tutduguna goro bozon sahovi sorti isaro do adlanirlar. Masalon, meso, bag, pambiq
tarlasi, gomonlik, gol va s. Kimi obyektlorin xoritado konturlari tesvir olunur, sonra iso
konturlarin daxilino isaralor diiziiliir. Kontur obyektin cografi moévqgeyini, forma vo
Olgiisiinii, onun daxilino diiziilmiis isaralor iSo Xaritads tosvir edilon obyektin néviini vo

keyfiyyatini gostorir.

8.TOPOQRAFIK XORITOLORIN BOLUNMOSI VO NOMENKULATURASI

Yer tizorinds aparilan miixtolif miqyasl planlama iglorinin naticasinds saysiz-hesabsiz
topoqrafik Xaritolor tortib edilir. Homin Xaritalordon istifadoni asanlasdirmaq moagsadi ilo
onlart sistemlogdirmok vo boyilik orazilordo topoqrafik planlama islorini diizgiin toskil
etmoak ticlin Yer sathi trapeslora boliinmiis, nomralonmis va belsliklo do miiayyan bir sistem
hazirlanmigdir. Belo bir sistem {izro aparilan topoqrafik planlama islori vo onlara asason
tortib olunan xaritalor {igiin standart migyaslar miioyyon edilmisdir.

Yer kiirasi Xoyalon meridianlarla 6°-don bir siitunlara, paralellorlo iso 4°-dan bir
siralara (qursaqglara) boliiniir. Bu gayda il biitiin yer sothinds 360:6°=60 siitun amalo gaiir:
1-ci siitun 180°-1i meridiandan sorgo baslayir. Beloliklo, Qrinvi¢ meridianmna kimi 30
situn, Qrinvi¢ meridianindan sorge 31-ci siitum olur. Siitunlar orob rogomlari ilo
nomralonir.

Hor hansi bir siitunun konar meridianlarinin cografi uzunlugunu asagidaki diisturla
hesablamaq olar:

A, =(N—30)-6°
Burada A; — homin siitunun sorq meridianinin cografi uzunlugu, N — siitunun ndmradir.

Mosalon, N=39 olarsa, A, = (39-30)-6°= 9-6° = 54°



Siitunun qorb meridianin cografi uzunlugu iss 6° az olacaqdir, yani
A, = A, — 6°=54°—6°=48°

Paralellorin omalo gatirdiyi qursaglarin (siralarin) sayr 90°:4°=22 (vo qiitblorin
yaninda 2°-lik seqgment) olur. Demoak, simal va conub yarimkiiralorinin har birinds 22 sferik
qursaq vo bir 2°-lik seqment, yer kiirasi sathinds iso comi 44 qursaq (vo 2 segment) amoalo
golir. A qursagi ekvator vo 4°-li paralello, B qursagi iso 4° vo 8°-li paralellorlo va s.
hiidudlanmigdir.

Belaliklo, yer sothi meridianlarla 6°-don paralellorlo isa 4°-don bir trapesloro boliiniir.
Hor bir trapes xarita varaginds ayrica tosvir edilir. Homin trapeslor (xarito varaglori) ragom
va harflorls isara olunur Ki, buna da xaritonin nomenklaturasi deyilir.

Milyonlug xorito varaqi qursagin horfi (adi) vo silitunun nomrasi ilo isaro edilir
(adlanir). Masalon +52° vo +56°-li paralellor vo 36° vo +42°-li meridianlar arasinsdaki
trapesin nomenklaturast N-37 (Moskva), +40° vo 6+44°-li paralellor vo +48° vo +54°-li
meredianlar arasindaki trapesin nomenklaturas1 K-39 (Baki) olacaqdir. Homin
nomenklaturalar simal vo Conub yarmmkiiralorindo ola bilor. Ona goro do beynoalxalq
milyonlug Xxaritads onlarin qarsisinda yarimkiirani geyd edirlor. Masalon, nN-37, yaxud sN-
37 va s. Bizim orazi simal yarimkiirasinds yerlosdiyindon, bu xaritolords siranin garsisinda
yarimkdiralor yazilmur.

Topografik Xoritalorin bolgiisii vo nomenklaturast Diinyanin 1:1000000 miqyash
beynalxalg Xaritasinin bolgiisiine Vo nomenklaturasina asaslanir. 34-35-ci sokillordo ayri-
ayr1 miqyaslar tizro hamin bolgii sxemlori gostorilmisdir.

1:1000000 miqyash xarita varagini (trapesi) orta meridian vo orta paralel ilo 4 hissaya
bolmokla 1:500000 miqyasli xaritonin varaglori alinir. Bu varaglor rus olifbasinin boyiik
horflori (A,b,B,I') ilo isaro edilir vo onlarin tam nomenklaturasi milyonluq varagin

nomenklaturasina (K-39) uygun harfin alave edilmoasindan ibaratdis. Masalon, K-39-A.



9.YER SOTHININ RELYEFi VO TOPOQRAFIK XORIiTOLORDO TOSVIR
EDILM® USULLARI .RiYAZI ELEMENTLORI

Topografik xaritolorin har bir varogi meridian va paralel qovslori ilo hiidudlanan
trapesdir. Bu trapesin toroflori Xaritonin daxili ¢orgivasi hesab olunur. Trapesloarin
cargivasinin taraflorinin vo dioganallarmin uzunluglari Qaussun proyeksiyasi osasinda
hesablanaraq xiisusi cadvallords verilir,

Topografik xaritada tosvir edilon orazi bilavasito daxili ¢orgiva ilo hiidudlanir. Daxili
cargiva nazik Xotlo cizilir. Varaqin kiinclorindo nomenklaturaya uygun olaraq trapesin
cargivasinin topa noqtalorinin cografi koordinatlart yazilir. Hor hansi bir néqtonin cografi
koordinatlarini1 toyin etdikde godida ¢argivasindan istifado edilir. Daqiga ¢argivasindan
sonra qalinligt mm olan xatlo konar ¢argiva cizilir. Konar ¢argiva Xaritoya yarasiq vermoak
magsadi ilo cizilir.

Xoritonin yuxarisinda onun nomenklaturasi, agagisinda iso odadi, izahedici vo Xotti
miqyaslar, daha sonra kasmo yiiksoklik gostorilir. Miqyasdan saga araliq qrafiki, sola iso
inhiraf bucagi vo meridianlarin yaxinlagsmasini gostoron qrafik cizilir. Daqige ¢ormivasilo
daxili ¢ar¢iva arasinda kilometr sobakasinin xatlori yaninda onlarin koordinatlar1 yazilir.

Topografik xoritalorin riyazi elementlorino geodeziya istinad sobokosinin iifiigi va
saquli montogolori do aiddir. Ufiigi istinad montogalorino aid olan trianqulyasiya
montagolori — daxilinds néqte qoyulmus boarabar torofli kicik tlicbucaqlarla, planlama
sobokasinin noqtalori isa kigik kvadrat vo yaxud da strixli dairaciklorlo tasvir tasvir olunur.

Bu isaralorin yaninda mantagolorin yiiksokliklorlir.

9.1.TOPOQRAFIK XORITOLORIN XUSUSIYYOTLORI COGRAFIi
MOZMUNU

Topografik xaritalorin cografi mazmununa tabii vo sosial-igtisadi elementlor aiddir.
Tobii elementlora hidrografiya obyektlori, relyef, bitki ortiiyii vo grunt; sosial-igtisadi
elementlora iso yasayis montagalori, yollar va rabito vasitalori, siyasi-inzibati elementlor,
igtisadi vo madani obyektlor aiddir.

Hidrografik obyektlor. Hidrografik obyektlora danizlor, gollor, su anbarlari, ¢aylar,

kanallar, su quyular1 vo bulaglar aiddir. Topoqgrafik xaritolords hidrografik obyektlor mavi



Vo g0y rongin miixtalif tonlar1 (¢alarlar1 ila) tasvir olunur. Masalon, ¢ay va gollarin sahalori
g0y ronglo, goliin (caym) sothi iso mavi ronglo ronglonir. Caylar topoqrafik xaritolords
dolgun tasvir olunur, yani onlarin tasvirinds kartografik segmo ya aparilmir, ya da olduqca
zoif aparilir. Bununla da topoqrafik xoritolor icmal-topoqrafik va kicik miqyash xaritolordon
forglonir. Topografik xaritolords ¢aylarin bir sira gostoricilori, maslon, ¢ayin eni, kegidlor
(darinliyi ils), ¢aymn dibinds qruntun xiisusiyyati Vo s. sorti isaralor va yazilarla tosvir
olunur.

Relyef. Relyefls hidrografiya arasinda bilavasito alage va qarsiliqh asililiq vardir. Ona
goro do topoqrafik xoritolorin tortibi zamani gostorilon olage vo asililiq nozardon
qagmamalidir. Masalon, meandrali ¢aylarin timumilogdirilmasinds relyefin xiisusiyyatlori
nozors almmalidir. Relyefin landsaftin mithiim elementlorindon biri oldugunu vo Xaritads
tosvir edilmasini nisbaton miirakkab olmasini nozors alaraq bu masloys ayrica mévzu hasr
edilocokdir.

Bitki ortiiyii. Bitki ortliylino hom tobii (mesolor, kolluglar, oriislor, ¢comonliklar,
bataqliglar vo S.), hom doa ¢odani (baglar, tarlalar, tiziimliiklor vo s.) aiddir.

Qrunta qumluglar, ¢inqilliglar, takilar, gilli vo dash sathlor, iri suxurlarin satho
¢ixdig1 sahalar, soranliglar va s. aiddir.

Topografik xaritalordo tosvir edilon soail-igtisadi obyektlordon bazilori xaritonin
miqyasinda, bazilori miqyassiz sorti isaralorlo tosvir olunur. Masalon, uzunluq {izro yollar
Xaritonin miqyasinda, eni iizrs iSo xeyli boylidiilmiis voziyyatdo gostarilir.

Yuxarida gostorilon obyektlor topografik xoritolordo xiisusi sorti isaralorlo tosvir

olunur.

10.YER SOTHI RELYEFININ 9SAS FORMALARI HAQQINDA
MOLUMAT

Insan yasayis1 tosorriifat foaliyyoti bilavasito yer sothinds olur. Yasayis
montagolorinin, yollarin, hidrotexniki tikintilorin  vo s. obyektlorin layihasinin

hazirlanmasinda vo tikilmasinda, torpaglardan diizgiin vo somorali istifado edilmasinds vo



bir ¢ox islords relyefin xiisusiyyoatlori nozaro alinmalidir. Bu baximdan relyefin topoqrafik
xaritalorde miikommal va daqiq tosvir edilmasinin shamiyyati boyiikdiir.

Yerin fiziki sothinin amoalo gatirdiyi birge forma relyef adlanir. Yer sothi relyefinin
omoalo golmasi, inkisafi vo s. genetik xiisusiyyotlori geomorfologiyada, relyefin hondosi
xuisusiyyotlori vo Xxoritolordo tosvir edilmo isullar1 iso topografiya vo kartografiyada
oyranilir.

Relyefin asas formalar1 asagidakilardir:

Dag (tapa). Ayrica yerlosmis vo otraf sahadon oksar halda konusvari sokilds yiiksalon
relyef formasina dag (topo) deyilir. Dagin (topanin) on hiindiir néqtasi zirva, yan sathi iso
yamac adlanir.Dagin (topanin) atraf saho ilo birlosma Xattino otayi deyilir.

Cuxur (cala). Dagin (topanin) oksi olan gapali ¢okokliya guxur deyilir. Cuxurun yan

sothi yamaclar1 omoalo gotirir. Cuxurun otraf sahs ilo birlosdiyi xotto qas deyilir.

Silsila. Miioyyan istigamotdo uzanaragq todricon alcalan yiiksokliya sisilo deyilir.
Silsilanin iki yamaci onun an hiindiir hissasinda birlogarok (suayrici) amalo gatirir.

Dara. Silsilonin oksina olaraq, miioyyan istigamoatdo uzanan va todricon algalan
uzunsov ¢okakliya dara deyilir. Daranin dibinds su axini xattins talveq deyilir. Cox hallarda
daralor ¢ay yatgi olur. Yataqlar1 yaxsi islonmis genis doralordon forqli olaraq, yamaclari dik
Vo dar doralor — yarganlar asason yumsaq suxurlarin yayildigi sahalorde omalo galir. Ot va
kol bitkilori ilo 6rtiilon vo genislonon yarganlara qobu deyilir.

Doranin yamaclari vo ya donizin sahillori ilo uzanan az meyilli, yaxud yast1 pillovari
saholara terras deyilir. Cox dik (sildirim) yamaca ugurum deyilir.

Gadik. Iki qonsu dag yamaclarinin birlosdiyi algaq yera godik deyilir. Dagliq yerdo
yollar gosdikdon kegir. Ona gors do daglarda godiys asirim, dag kegidi deyilir.

Diizanlik. Meyilliyi ciizi olan hamar relyef formasina diizonlik deyilir. Yiiksokliyi 200
m-don az olan diizonlik ovaliq adlanir.

Dagim zirvasi, ¢uxurun dibi, gadiyin an al¢aq noqtosi relyefin xarakter noqtalori,

suayrici Vo talveq iso - xarakter Xatlori adlanur.



10.1. MEXANIKi USULLA SAHOLORIN OLCULM®OSI. PLANIMETRLOR

Mexaniki tisulla sahoalorin hesablanmasi planimetr adlanan cihazla aparilir. ©n ¢ox
yayilmis planimetr qolunun uzunlugu doyisilo bilon qiitb kompensasiya planimetridir. Qiitb
planimetri ti¢ asas hissadoan ibaratdir.

Qiitb qolu 1. Bu golun bir ucunda silindr sakilli yiik vardir. Yiikiin alt hissasina iyna
barkidilmisdir. Bu da planimetrin qiitbi hesab olunur. Olgmadan ovval iyno kagiza sancilir
ki, 1s zamam qiitb torponmoz qalsin. Qiitb golunun ucunda kigik kiirs olan ¢ixint1 vardir. Bu
cixintt vasitasi ilo qiitb qolu dolanan qolla yuvacigda miitoharrik halda birloesir. Bunun
naticasinds gollar bir-birindan ayrila va bir-birina birlasoa bilor.

Dolanan qol 3. Onun bir ucunda dolanma indeksi — iyna vardir. Iynonin kagizi
cizmas1 {iciin qolun ucu xiisusi ¢ixint1 iizorinde dayanir. Is zaman1 dostokdon tutaraq
planimetri dolandirirlar. Sahani 6lgarkan iyno konturun tizari ilo getmolidir. Dolanan golun
bir lizinde millimetr bolgiilori cizilmigdir. Dolanma indeksindon (iynadon) qollarin
firlanma oxuna qgodor olan mosafo fb dolanan qolun uzunlugu R deyilir. Dolanan qolun
uzunlugunu tayin etmak ti¢lin onun tizarinds daqiqliyi 0.1 mm olan veriyer vardir.

Hesablayic1 mexanizm hesab tokoari t, siferblat C vo veriyerdan ibarat olub, dolanan
qola geydirilmisdir, uygun vintlori bosaltdiqda hesablayict mexanizm dolanan qol iizarinda
horokot edo bilir. Fiqurun otrafin1 planimetrlo dolandigda ¢arx, ¢ixmti vo hesablayici
mexanizmin hesab tokorinin t halgast K planimetrin {iz istinad ndqtasini amalo gatirir.
Planimetrlo isladikda, yani iynani kontur tizra horokoat etdirdikdo hesab tokorinin halqgasi
kagiz lizorinda harokoat edir.

Siferblat 10 hissoys boliinmiisdiir; bu bolgiilor minliklori gostorir. Hesab tokori 100
hissaya boliinmiisdiir; hor onuncu bdlgiido rogomlor (0-dan 9-a godor) yazilmisdir. Bu
rogomlor yiizliiklori gostorir. Demok hesab tokorinin bir bdlgiisii 10-a borabordir. Hesab

tokarinin bir bolgiisiindan, yani 10-dan kig¢ik olan hesablar gotiirmak ii¢iin v veriyeri vardir.

Bu veriyerin daqigliyi hesab tokorinin tam dévriiniin ﬁ—ns, bir bolgiisiiniin isa %—ns, yani
1-5 borabordir.
Planimetrdon gotiiriilon hesab dordrogomli olur: birinci rogoem siferblatdan, ikinci vo

ticlincii — hesab tokarindan, dordiincii isa veriyerdan gotiiriiliir.



Hesablayic1 mexanizm vintlo dolanan gola barkidilir, onun voziyyati, yani dolanan
qolun uzunlugu homin qol iizorindoki veriyer iizro toyin edilir. ©vvallor hesablayici
mexanizmi bir olan planimetrlor buraxilirdi, sonralar iso hesablayici mexanizmi iki olan
qiitb planimetri buraxilmaga baglandi. Hazirda hesablayici mexanizmi bir olan III-M
markali planimetr buraxilir. Homin planimetrdo dolanma indeksi — iyna avazino ortasinda
noqto hokk edilmis sferik sliso qoyulmusdur. Bu planimetr 6ziiniin miasirliyi ilo avvalki

planimetrlardan forglonir.

11.0FUQI BUCAQLARIN OLCULM®O USULLARI

Yer iizorindo oOlgiilon bucaglarin toroflori oksor halda miixtolif meylliya malik
xatlardan ibarat olur. Lakin plan tortib edorkon kagiz tizarina bucaqlarn iifiiqi proyeksiyasi
koguriilir. Ona gora bucaqdlgon alot elo diizoldilmoalidir ki, onunla yer tzarindoki
bucaglarin bilavasita iifiqi proyeksiyasini 6lgmok miimkiin olsun.

Forz edok ki, AB va AC toroflorinin amolo gotirdiyi BAC=B bucaginin iifiiqi
proyeksiyasini 6lgmok tolob olunur. Bunun i¢lin B vo C ndqtalorino paya sancilir, A
noqtasinds isa daracalora boliinmiis dairasi — limbi olan alst qurulur. Alsti qurdugda limbin
morkazi m yerdoki A ndqtasinin i{izarinds olmalidir, buna alatin markozlosdirilmasi deyilir.
Morkozlosdirmo saquli vasitesi ilo aparilir. Bucagi Olgorkon limbin miistovisi {ifiiqi
vaziyyatds olmalidir, bu iso alotds olan taraz vasitasi ils hoyata kegirilir.

Bucaqolgon alotin xiisusi hissalori (qoniometrds - dioptrlar, teodolitdo - durbin) ilo B
Vo C ndqtalarinds sancilmis payalarin dibins tuslasaq, 6l¢iilocok BAC bucaginin AB vo AC
toroflorindon kegon Q; vo Q, saquli miistavilorini alariq. Bu miistavilorin amalo gatirdiyi
ikitizlii bucaq P ifiiqi bucaq olacaqdir. Q; Vo Q, saquli miistavilorinin H tifiiqi miistavisi ilo
ikitizlii bucaq xatti tifiigi bucaq bac=p amalo gatirir.

Olgiilon bucagin limb iizorindo voziyyetini tayin etmok iiciin alotdo alidada, limbdan
hesab gotiirmak tigilin iso alidada tizorinds xiisusi skala olur. Masalon, homin skala ilo
uygun olaraq n; Vo n, hesablar gotiiriilmiisso, bu hesablarin har biri limbin sifirnci cizgisi

ilo skalanin sirinct cizgisi arasindaki qovsiin doroco ilo ifadssidir. Limbin bolgiilori saat



agroabinin harokati istigamotindo artarsa, iifiiqi bucaq sag istiqamotAC lizro gotiiriilmiis
hesabla n,, sol istigamot AB iizra gotiiriilmiis hesabin n; forgine borabar olacaqdir, yani:
p=ny- g
Bu gayda ils 6l¢iilmiis iifiiqi bucaq poligonunun daxili b

ucag olacaqdir. Ufiigi bucaglar1 dlgmok {iciin osas vo tokmillosdirilmis alot teodolit say1lir.

11.1.TEODOLIT VO ONUN QURULUSU. TEEXNiKi TEODOLIT.

Teodolit ifiiqii bucaglart 6lgmok tiglin on genis yayilmis alotdir. Teodolitlorin
osas hissalorindon biri tizarinds doraco bolgiilori cizilmis limb dairasi 1sayilir.

Daraca bolgiilorinin giymoti saat ogrobinin horakati istigamatinds 0° —don 360
godor yazilir .Bucaq 6lgmo zamanmi AB vo AC istigamatlorininproyeksiyasini
geyd etmok ii¢lin limb tiizorindo alidada adlanan ikinci bir dairo 2 firlanir.Limbdon
hesab gotiirmok ti¢lin alidada {izorindo skala (veriyer ,cizgi) cizilir.

Tokrar teodolitin Tistlinliiyli ondadir ki bucaq 6lgmadon ovvallimb miisyys

godar firladilir vo belaliklo bucaq limbinin miixtalif hissalorinds 6l¢iiliir.

Saquli dairasi, masafadlconi vo bussolu olan teodolitlora teodolit-taxeometr deyilir. Bir
gayda olaraq texniki teodolitlor teodolit taxeometr kimi hazirlanir. Ona goro do texniki
teodolitlorlo tifiiqi bucagdan basqa, hom do saquli bucaqlari, nisbi yiksokliklori vo
mosafalori 6lgmak vo belaliklo do onlarla taxeometrik planalma aparmaq olur.

Dovlot standartina goro T-30 vo T-15 teodolitlori texniki kimi hazirlanir.
Hominteodolitlorin markalarindaki 30 vo 15 indekslori bu alatlorlo bucaglarin 6l¢iilma
doaqiqliyini gostorir.

T-30 optik teodoliti tokrari teodolit olub, avvallor buraxilan TOM optik teodolitinin
yaxsilasdirilmis modelidir. Har bir tokrari teodolitdo oldugu kimi, T-30 da ii¢ ciit vintlo
idara olunur. Bu vintlor limbin, alidadanin vo durbinin baglayici vo mikrometr vintloridir.

Alidada vo 0zok vintlorinin igoarisi bos oldugundan alstin ndqto {izorinda
morkazlosdirilmasi hom saquli, hom do durbinlo saquli vaziyystds tutuldugda miimkiin
olur. Teodolitin dayagi ¢ixarila bilmir, onun ii¢ galdirict vintlori 6z kosik hissolori ilo

dayagi sixxma 16vho vo alotin oturacagi — futlyarin alt hissasi 19 ilo barkidilir. Oturacaq 6zok



vinti ilo stativin bashigina borkidilir. Alidadanmn korpusu iizorinds diizaldici vintlori olan
silindrik taraz vo durbinin siitunlari- dayaqlar1 borkidilmisdir. U¢ qgaldirict vintlor vo taraz
vasitasi ilo alotin osas oxu saquli vaziyysts getirilir. Tarazin bir bolgiisiiniin qiymoti 45-dir.

Durbinin iizorindo bolgiisii 20"-yo borabor olan silindrik taraz qurduqda teodolit
handasi nivelirloma aparmagq iiciin istifado edilir. Magnit azimutlarini 6lgmok tigiin saquli
dairanin yan hissasinda bussol barkidilir. Durbunin tuslama oxunun iifiigi vaziyyatinds
saquli dairado 0-180° hesabi1 alinir. T-30 teodolitinin saquli dairasinds taraz yoxdur; onu
lizliqi dairs tizarinds durbinin kollimasiya miistavisina paralel yerloson silindrik taraz avoz
edir. Durbinin boyiitmasi 20 dofadir; cizmoa avvalcadon tuslamaq magsadi ilo onun st vo
alt torofdo xiisusi vizir 10 barkidilmisdir. Durbinin tuslama uzagligi 1,2 m-don sonsuzluga
godordir.

T-30 teodolitinin hissalari yiingiil vo méhkom aliiminimum orintilorindon hazirlanir;
cokisi 2.2 kq, futlyarda iso 3.2 kg-dir. Osas hissalori toz vo su diismoasindon miihafizo

olunur.

11.2. HESABGOTURM®O SKALALARI

Geodeziya alstlorinin bucaqdlgon dairalorindon hesab gotirmok {igiin veriyerlor,

cizgili vo skalali mikroskoplar totbiq edilir.

VERIYER

Veriyer komokgi bir skaladir, onun onun vasitasi ilo asas skalanin bir bolgiisiiniin
hissalori toyin edilir. Veriyer Hollandiyali Peter Veriyer torofindon 1631-ci ildo toklif
edilmisdir.

Veriyerin nazariyyasi asagidaki miilahizya osaslanir. Forz edok ki, limbin n bolgiiya
boliinmiis hissasi veriyerds n+1 bolgiiya boliinmiisdiir. Belo bolgiliya malik olan veriyera
diiz veriyer deyilir. ©gor limbin n bdlgiisii veriyerda n-1 bolgiiys uygun olarsa, bela

veriyera tors veriyer deyilir. Gedodeziya alatlorinds diiz veriyer totbiq edilir.



Limbin bir bolgilisiiniin qiymatini 1, veriyerin bir bolgiisiiniin qiymatini v ilo isaro
etsok;
In=v(n+1)

yaza bilorik, Buradan

Olacaqdr.

12.COHOTLONDIRMO VO COHOTLONDIRMO BUCAQLARI.
AZIMUT, DIREKSION BUCAGI VO RUMB

Azimutlar. Meridian simal istigamoti ilo verilmis xott istigamoti arasinda
galan vo saat ogrobinin horokoti istiqamotindo hesablanan iifiiqgi bucaga azimut
deyilir. Azimut sifir dorocodon {igyiiz altmis dorocoys (odor deyiso bilor.  Xott
cografi meridiana qodar cohatlondirilirss, onun azimutu hoaqiqi azimut adlanir
vo A horfi ilo isaro edilir; maqgnit meridiana goro cohatlondirilirsa, mzgnit
azimutu adlanir.

Geodezyada (topografiyada) Xottin diiz ve tors (oks) istigamati  gobul
olunmusdur.Masalon, oagor BC - ni Xottin diiz istiqgamoti qobul edirikss, CB
homin  Xottin  tors istigamoti olacaqdir. Bu deyilonloro géro A bucagit BC

Xottinin diiz azimutu, A bucagi iso tors azimutu hesab olunur.

13.UFUQU BUCAGIN OLCULM®OSI USULLARI

Limb vo alidada dairalori bucaqdlgon alatlorin osas hissalorindon sayilir. Limb
metaldan (nikel, sink, mis, yaxud giimiis vo mis arintisindon), hazirki alotlords isa siisadon
dairo soklindo hazirlanir, diametri 5-22 sm-o godor olur. Limbin bolgilori xiisusi
masinlarla-metal dairolordo limbin {ifiiqi, silindrik, yaxud konusvari sothindo, siiso

dairalords isa iifiigi sothinds cizilir. Rusiyada hazirlanan alatlords limb bolgiilari doraca ilo



cizilir, xarici 6lka alotlorinds iso qrad tizro bolgiilors tosadiif etmok olur. Limb tizarindo
bolgiiler 5', 10", 20", 30" vo 1°-don bir, hom do ¢ox nazik; 1-10"-ya godor xota ilo cizilir,
ragamloar iss 1°; 5°, yaxud 10°-don bir yazilir. Limbin bir bolgiisiine uygun moarkazi bucaga
limb bolgiisiiniin qiymati deyilir.Alidada dairosi limb dairasi iizorindo yerlogir. Metaldan
hazirlanan teodolitlords alidada tizorinds bir-birindon 180° aral iki skala — veriyer cizilir;
bu limbin ikitorofindon hesab gotiirmays imkan verir. Bazi alotlords alidada sektor soklinds

olur. Toz va riitubatdon gorumag magsadi ilo limb vo alidada metallik ortiiklo Ortiiliir.

14. TEODELITLO UFUQi BUCAQLARIN OLCULMOSI

Teodolit iifiiqi bucagi 6lgmok tiglin on genis yayilmis alotdir. Teodolitin osas
hissalarindan biri tizarinds daraca, yaxud qrad bolgiilori cizilmis limb dairasi sayilir. Daraca
bolgiilarinin giymati saat aqrobinin harokati istigamatinds 0°-don 360°-ya qodor yazilir.
Limb vo alidada dairalari birgs olaraq teodolitin iifiiqi dairasini omalo gatirir.

Alidadani firlanma oxu alatin asas oxu adlanir vo limbin markazindon kegir. Osas ox
limbin firlanma oxu igarisinda, limbin firlanma oxu isa dayagin oymagi igarisindo sorbost
horokot edir. Belo qurulusa malik olan teodolitloro tokrari teodolit deyilir. Dayaga
borkidildiyindon limbi firlanmayan teodolito sads teodolit deyilir.

Tokrari teodolitin tstiinliiyli ondadir ki, bucaq 6lgmodon avval limb miiayyan godar
firladilir vo belaliklo, bucaq limbin mixtalif hissalorinds 6l¢iiliir. Bununla limbin bolgii
sohvlarinin bucaq 6l¢iilmasine olan tesiri miiayyan godor azalir. Cisimlori tuslamaq vo
tifiiqi dairo miistovisi tizarinds istigamatlorin proyeksiyalarini almaq iigiin teodolitin durbini
olur. Durbin alidada ilo birlikds iifiiqi miistovido vo Oziiniin firlanma oxu 12 otrafinda
saquli miistavida firlanir. Durbinin 6z tifliqi oxu otrafinda firlanmasi1 onun zenitdon kegmasi
adlanir.

Meyl bucaglarint 6lgmok iiciin teodolitdo saquli dairo olur. Saquli daironin limbi
durbinla birlikds firlanir, alidada isa harokatsiz qalir. Saquli daitonin alidadas1 tizorinds do

taraz olur.



Durbini barkitmok ii¢lin onun baglama vinti noqtoya doqiq tuslamaq ig¢iin iso
mikrometr vinti vardir. Mikrometr vinti yalniz sixma vinti bagladigdan sonra igloyir. Sixxma
vo mikrometr vintlori iifiigi daironin limb vo alidadasinda da olur.

Magqnit azimutlarini 6lgmok {igiin teodolitlordo bussol olur. Teodolitin iifiiqi vo saquli
dairalori iizra limbdon hesab gotiirmok ti¢iin zarrabin vo mikroskoplar olur.

Ovvallor teodolitlor metaldan hazirlanirdl, lakin onlar istehsalatda az oalverisli
oldugundan Rusiya hazirda bucaqél¢on dairalori siisodon hazirlanan vo optik hesab
qurgular1 olan optik teodolitlor buraxilir. Optik teodolitlor gabaritinin kig¢ikliyi, ¢akisinin
azhigl, hesab gotiirmoyin asanli@i vo s. dstlinliiklori ilo metaldan hazirlanan veriyerli
teodolitlordon farglonir.

Dairolori metaldan hazirlanan teodolitlordo limbdon hesab xiisusi skala-veriyer tizro
gotiiriilir, yeni optik teodolitlorda isa bu moqgsadlo cizgili vo skalali mikroskoplardan
istifado edilir. Bu teodolitlordo diizaldilon optik sistem limb vo hesab gskalalarinin
bolgiilorinin tosvirini durbinin okulyar1 yaninda yerloson hesab mikroskopunun goriis

sahasino verir. Bu iss hesab gotiirmoni xeyli asanlagdirir.

15. TEODOLIT VO TAXEOMETRIK GEDIiSLORINDO COL
GEODEZIiYASI

Teodolit gedisi montagelorinin koordinatlarini iimumddvloat koordinat sisteminds
hesablamaq 1iiglin teodolit gedislori dovlet geodeziya istinad moantogalori ilo
alagalondirilmalidir. Bu olagealondirilmonin bir ne¢o isulu vardir. Bunlardan on sadosi
bilavasito istinad moantagalorina bitisdirmo tsuludurAg¢iq teodolit gedisini alagealondirmak
iclin gedisin baslangic vo son ndqtalorini Dovlot geodeziya sobokasinin montagelori vo
onlarin koordinatlari malum olmalidir. Mantagalorin harbirindon az1 bir dévlot geodeziya
Istinad mantagosi goriinmoalidir.

Gedisin  bilavasito olagolondirilmosi  iki  montogolords  iki yanasi bucagn
ol¢iilmasindan ibaratdir. Olgiilmiis yanasi bucaqlarm comi onlarin verilmis giymotlorindan

1'-don ¢ox farglonmoamoalidir. Bundan sonra toroflor arasindaki dongo bucaglari 6lgiiliir.



Daha sonra gedis toroflorinin direksion bucaqlart vo tops noqtolorinin koordinatlar
hesablanur.

Qapal1 teodolit gedisinda son noqts ilo baslangic ndqta bir-birinin tizorine diistir. Ona
goro do gapali gedislorin olagelondirilmasi iiglin bir istinad montaqo Kifayatdir. Bu
montagodon an azi bir istinad mantagosinin goriinmasi vacibdir. Yoxlamaqg moaqgsadi ilo iki
yanasi bucaglar ol¢iiliir. Bu bucaqlarla daxili bucaqglarin comi 360°-ya borabor olmalidir.

Geodeziya istinad mantagolori ilo alagalondirilmomis gediso Sarbast gedis deyilir. Agiq
gedis yalniz baslangic ndqtoys baglanarsa, ona asili gedis deyilir. Asili teodolit gedislarinda
toroflorin say1 tikinti olmayan orazide {i¢don, tikinti olan orazids iso dorddon c¢ox

olmamalidir.

16. TEODOLIT VO TAXEOMETRIiK GEDISLORDO COL OLCULMOLORI
TEODOLIT GEDiSLOR

Teodolit gedislori miixtolif mogsodlo aparilir. Topoqrafik planalmada (XII @) iifiiqi
geodezik sobokoni sixlasdirmaq islorinda, bir ¢ox mithondisi moasalalorin hall edilmasindo,
cografi, geoloji tadqigat islorinds va bir sira basqa masalolords teodolit gedislorindon iifiiqi
geodezik asas kimi istifados edilir.

Teodolit gedislori agiq vo qapali poliqon (g¢oxbucaqli) soklindo olub, tofsilat
planalmasini geodezik asaslandirmaq moqsadilo yaradilir.

Teodolit gedislorinda Xatlorin uzunlugu miimkiin qodar bir-birina barabor olmalidir;
xattin maksimal uzunlugu 350 m-don ¢ox, minimal uzunlugu iso 40 m-don az olmamalidir.
Umumiyyatlo, gedis toraflorinin ¢ox qisa olmasi moslohot goriilmiir.

Teodolit gedisini yaratmaq ti¢lin homin orazi ovvolcodon Gyronilir. Gedisin
(poligonun) topa noqtalori elo yerds segilmolidir ki, onlarda teodolit qurmaq miimkiin
olsun. Hor bir noqtodon geridoki vo iralidoki noqtolorin gdriinmasi vacindir; oks halda
Xatlorin uzunlugu vo bucaqglar1 Slgmok olmaz. Tofsilatin plana alinmasi tiglin hamin
noqtalordon otraf saho yaxsi gortinmolidir. Gedisin toroflori relyefin hamar vo bark yerlori

tizra se¢ilmolidir.



Tolimata goro bucaqlarin OGlgiilmasindo  sahvlora yol vermamok iigiin ikinci
yarimdafada 6lgmoadan avval limb dairasi 90° qador firladilir. Bir torafli hesabat qurgusu
olan teodolitlorlo islodikdo yarimdofolor arasinda limbi 1-2°firlatmaq kifayotdir. ki
yarimdofoda Slgiilmiis bucaglar bir-birindon 45"-don ¢ox farglonmamolidir. Hor bir bucagin
topa ndqtasindo saquli daironin bir vaziyyastindo gedis toroflorinin diiz vo tors azimutlar

Olgiiliir; bu azimutlarin forgi ilo 6l¢iilmiis daxili bucaglarin gqiymaoti yoxlanilir.

17.BOYUK MIQYASLI TOPOQRAFIK PLANLAMALAR VO ONLARIN
NOVLORI.

Yer sothini hotta on kigik hissolori belo 6z natural boyiiklilylinde kagiz tizorine
kegrilo bilmoz. Buna gorado yer sothindoki Xatlori iifliqi proyeksiyalar1 kigildilorok
tosvir edilir. Yer. sothindoki pargasinin iifiiqi proyeksiyasinin plan vo Yya Xoritolordo
ki¢ilmo doaracasina miqyas deyilir.

ODODI MIQYAS. Plana vo xoritodoki Xott pargasmin yer iizorindoki uygun Xott
par¢asinin iifliqi proyeksiyasina olan nisbatino adodi miqyas deyilir. Lakin 6lgma Vo
hesabat islori asan olsun deys, moxroc adoston yuvarlag odod gotirilir. ©Odadi
miqyasmn  maxraci M Xottin Ufiigi proyeksiyasmmin kig¢ilmo doracasini  gostorir.
Moasalon; 1:1000, 1:5000 vo 1:10000 miqyaslarinda yer tizorindoki Xottin {ifligi
proyeksiyast uzun olarag 1000, 5000 vo 10000 dofo kigilir,

Ododi miqyasin moaxraci nagodar kigik olarsa, bir o godor do miqyas kigik
olacaqdir. Masalon: 1:1000 miqyast 1:25000 miqyasindan 25 dofo kigikdir. Ododi
miqyasin surot Vo moxraci eyni Ol¢ii vahidi ilo ifado edilir, surot Xottin uzunlugu
olanda ( xoritods, profildo ), moxroc iso homin uzunluga uygun olan Xottin {ifiiqi
proyeksiyasinin uzunlugunu yer Sothindo gostorir. Masalon Xoritonin miqyas1 1:25000
olarsa, hamin Xxaritado 1 sm -2 yer sothindo 25000 sm, uygun olacagdir.

XOTTI MIQYAS. Xotti miqyas uzunlugu toyin etmok iigiin skala vozifosini
goriir. O, agagida gostorilon gaydada qurulur.

Bir -birino paralel cizilmis iki qosa diiz Xott (vo yaxud bir diiz Xott ) tizorindo

miqyasin oturacagl adlanan parga 5- 6 dofo geyd edilir. Miqyas oturacagi adaton



1-2 sm -o Dborabar ( bozon 2,5 sm vo s.) olur. Planin ododi miqyasina asasan Xotti

miqgyas tzarinds ragomlor yazilir.

18.TAXEOMETRIK PLANALMADA ISTiFADO EDIiLON ALOTLOR

Taxeometr — iifiiqi vo saquli bucaglari, masafalori vo nisbi yiiksokliklori 6lgmak ti¢iin
alotdir. TT-50, TT-5 vo miiasir T-30, T-15 texniki teodolitlori, ham do taxeometrik
planalmada totbiq edilir. Taxeometrik iglorin siirotini artirmaq moQsadi ilo hazirda
reduksion taxeometrlardan istifads edilir.

Olkomizdo dord tipds taxeometrlorin hazirlanmasi nazords tutulmusdur:

1. Nomoqramli taxeometr TN

2. daxili bazali taxeometr TV

3. Elektron taxeometrlor TE

4. Qosaxoyalli taxeometrlor TD

Nomogqramli taxeometr TN. Ovvallor TAS-2 adlanan hamin taxeometr tokrari optik
teodolitdir. Onun saquli dairasinds doraco bolgiilorindon basqa hom do nomoqram cizilr.
Durbinin goriis sahasinda gériinan hamin nomogqramin ayrisi {izra Xattin iifiiqi proyeksiyasi,
ayrilori {lizro iSo nisbi yiiksokliklor saquli tamasda toyin edilir. Nomoqram durbinin goriis
sahasindo Q sokilli zolaq iizerindo dairo yalniz solda olduqda goriiniir. Saquli dairo
bolgiilorinin tosviri daironin hor iki voziyystindo Q sokilli zolagin yuxar1 hissosindo
goriiniir. Ufiiqi dairodon hesab 1' bolgiisii olan skalali mikroskop iizro, saquli dairadon iso
indeks lizro 1' daqigliklo gotiiriiliir. Durbinin saplar sobokosinin saquli sap1 ilo iist-iisto
diison Q-sakilli zolagin sag konar1 indeks vozifasini goriir.

Saquli dairado rogomlor saat aqrobinin harokati istigamatinds elo yazilmisdir ki,

MO=90°-dir. Sifir yeri MO vo ya meyl bucaqglar1 a asagidaki diisturla hesablanir:
_R+L—-180°
- 2
_R—-L-180°

a= > =R —-—MO —-180°= MO — L

MO-nun giymati 90°-don +0,5' farglons bilar.




TN taxeometri ilo islodikdo 3, yaxud 4 metrlik tamasalar totbiq edilir. Tamasanin sifir
noqtasini alotin hiindiirlityna barabar hesabda qurmagq tigiin bu tamasalar saquli istigamotdo
horakat edon xiisusi dayaqlar tizorinds qurulur. Adi nivelir tamasalari totbiq edildikda nisbi
yiiksokliklorin hesablanmasi diisturda oldugu kimi, alotin vo durbinin tamasaya tuglanma
hiindiirliiklori nozars alinir.

TN-taxeometrlo masafalorin 6l¢iilmasinin orta kvadratik sahvi hor 100 metro £20 sm,

nisbi yiiksakliklords iso meyl bucagindan asili olaraq, +£5-20 sm gadar olur.

18.1. TAXEOMETRIK PLANALMANIN APARILMASI

Taxeometr — iifiiqi vo saquli bucaqlari, mosafalori vo nisbi yiiksokliklori 6lgmok tlicen
alotdir. Yuxarda sorh edilon TT -50 TT -5 vo miiasir T—30 T — 15 miiasir teodolitlori
hom do taxoemetrik planlamada totbiq edilir. Taxoemetrik islorin Siiratnon artirmaq
moqsadi ilo hazirda rediksion (avtamatik ) taxeometrlordan istifads edilir.

Olkomizdo 4 tipdo taxeometrlori nozords tutulmusdur.

1)Nomogramli taxeometr TH

2)Daxili bazali taxeometr TB

3)Elektron taxeometr TE

4)Qosaxayalll taxeometr TD

5)MO — nun giymat 90° — don - + 0,5 forglons bilor.

TH taxeometr ilo {ifiigi proyeksiyalar1 ba nisbi yiiksoksiklor asagdaki qaydada

olur.

taxeometrik planalmada noqtalorin planda vaziyyati qiitb iisulu ila, nisbi yiiksokliklari iso
triqgonometrik nivelirloma ils, yaxud bilavasito avtomatik toyin edilir.

Taxeometriya — yunan sozii olub, “tez 6lgmo” demokdir, ¢ilinki taxeometrin durbinini
tamasaya bir dofs tuslamaqla noqtenin ti¢ koordinati tayin edilir, yani

a) mosafadlganlo - masafa

b) iifiiqi daira tizra - istigamat (vaziyyat bucagi)



v) saquli dairo iizro - Xottin meyl bucagi, yaxud avtomatik olaraq nisbi yiiksoklik
Olciiliir.

Taxeometrik planalma kicik sahoalordo vo dar zolaglar iizro basqa metodlarla planalma
igtisadi baximdan oalverisli olmadigda aparilir.

Taxeometrik planalmanin iifiiqi vo yiiksoklik asasini geodezik istinad montogolori arasinda
qurulan teodolit va nivelir gedislori toskil edir. Lakin bu mantogalor arazids planalma iigiin
Kifaystlondirici olmadigindan, onlar taxeometrik gedislorin qurulmasi ilo sixlagdirilir.

Taxeometrik gedislor agiq vo qapali poligonlar soklinds olur. Teodolit gedislorindan
forqli olaraq, taxeometrik gedislords Xatlorin uzunlugu moasafodlganlo Slgiiliir.

Orazi rekognossirovka edildikdo gedisin noqtalori segilib barkidilir, sonra isa har
stansiyada is asagidaki kimi aparilir.

1. Alot stansiyada qurulur, is voziyyatino gotirilir, ruletka ilo hiindiirliiyii 1 sm
doagiglikls 6lgiiliir vo iifiiqi daironin limbi maqnit meridiani1 tizra cohatlondirilir.

2. Dairs sagda olarkon iifiiqi vo meyl bucaqlari, eloco do gedis toroflorinin uzunlugu
mosafodlgonlorlo olgiiliir. Bu uzunluglardaki forq 400-don, nisbi yiiksokliklords iso hor
100m mosafads 4 sm-don ¢ox olmamalidir.

3. Durbinin zenitdon kegirarok daira solda olarken iifiigi vo meyl bucaqlan ikinci
yarimdafada do dlgiiliir.

4. Ufiiqi bucaqglar, sifir yeri vo meyl bucaglar1 hesablanir. Ufiigi bucaglarin iki
mislindon ¢ox farglonmamoalidir. Meyl bucaglarinin Sl¢iilmasinin diizgiinlityli MO-nun
sabitliyi ilo miioyyan edilir, onun doyismasi saquli dairadon hesab gotiirma doqiqliyinin iki
misli godoar ola bilar.

Taxeometrik gedislords bucaq tizro agiqliq asagidaki qiymatlordon boyilik olmamalidir.
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Burada n-gedisds bucagqlarin sayidir.
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Diisturlar1 tizra hesablanir.

Burada P-gedisin uzunlugu (perimetri) m-lo, N-gedisda Xatlorin sayidir.

19. TEODELIT VO TAXOMETRIK PLANALMALARDA KAMERAL
ISLOR

Teodolit gedisinin planini tortib etmok iiclin avvalco koordinat sobokasi qurulur,
koordinat gobokasi iso planin tortib edilmo doqigliyiniartirmaq vo plandan istifadoni
asanlasdirmaq moqQsadi ilo hazirlanir . Planin 6l¢iisii  kicik olduqda koordinat
sobokosini 0Olgli porgar1 vo miqyas Xotkesi iloqurmaq olar. Boyiik o6l¢iilii koordinat
sobokosi qurmaq iiglin sangenpargar Vo Tlzorinds onlug migqyas Xotkesindon Vo
koordinatoqrafdan istifado edilir. Bu xotkeslor metaldan hazirlanir. Sangerporgarla
istonilon uzunlug migyas Xxotkesi tizro bdyiikk doaqigliklo gotiiriilo bilatr.

Koordinat sobokasini qurmaq oavvolco certyoj kagizinin giiclorini birlogdiron iki
dioqonal cizilir, sonra iso onlarin kosismo noqtosindon O stangenporgarla

OA=0D=0C=0B borabar pargalarqeyid edilir. Diognallar tizorinds alinmis

A,C,D, va B noqtalarini birlasdirarak diizbucaqlin1 qururug.

Koordinat sobokasini qurmaq ti¢lin Drobisev xotkesindon istifado etmok daha
olverislidir. Xotti cizmaq tg¢ilin xotkesin bir tili ¢opino kasilmi¢dir: buna xotkesin
kosik yani deyilir. Xotkesdo 10 sm — don bir poncaralor olur. Bu kasiklor sifirinci
diiz xott, digor poncoralordo vo Xotkesin sag ucunda konsentrik c¢evralorin qoévslori
sokilindadir. Bu ¢evralorin moarkozi O noqtosi, radiuslari iso uygun olarag 10, 20, 30,
40,50 ,va 70, 711 sm —dir.

Drobsev xotkesi iki 0l¢iido hazirlanir: uzunlugu 70, 711 sm olan kigik vo 100
sm olan boyiik xotkes.Kicik xotkesdo 6, boyilikdo iso 9 pancara olur.



20.DROBISEV XOTKESI, ONUN KOMOYI ILO KOORDINAT
SOBOKOLORININ QURULMASI

Teodelit gedisinin planini tortib etmok iiglin ovvalco koordinat sobokasi qurulug,
koordinat gobokasi iso planin tortib edilmo doqiqliyini artirmaq vo plandan istifadoni
asanlagdirmaq moaqsadi ilo hazirlanir. Planin 6lgiisii kigik oldugda koordinat sobokasini 6l¢ii
pargar1 vo miqyas Xatkesi ilo qurmaq olar. Boyiik 0Ol¢iilii koordinat sabokasi qurmagq ti¢iin
stangenporgar Oz Uzorindo onlug migyas hokk edilmis boyiik miqyas xotkesdon,
F.V.Drobisev xotkesindon vo koordinatografdan istifado edilir. Bu xotkeslor metaldan
hazirlanir. Stangenpargarla istonilon uzunlug miqyas Xxatkesi tizra boyiik doqigliklo gotiiriilo
bilor.

Koordinat gobokasini qurmaq {igiin Drobisev xotkesindon istifado etmok daha
alverislidir. Xotti cizmaq tiglin xatkesin bir tili ¢opina kasilmisdir: buna xatkesin kosik yani
deyilir. Xotkesdo 10 sm-don bir pancora olur. Konsentrik ¢evrolor cizmaq tigiin bu
pancaralorin bir yani ¢opino kasilir. Bu kosiklor sifirnc1 poncarods diiz xott, digar
pancaralords vo Xotkesin sag ucunda konsentrik c¢evralorin qovslori soklindadir. Bu
cevralorin morkazi O noqtasi, radiuslari iso uygun olaraq 10,20, 30, 40, 50 vo 70, 711 sm-
dir.

Drobisev xatkesi iki 6l¢lido hazirlanir.: uzunlugu 70, 711 sm olan ki¢ik vo 100 sm olan

boyiik xotkes. Kigik xotkesdo 6, boyiikdo iSo 9 poncara olur. Kigik xatkeslo sobokanin
qurulmasi kagiz tizorinds toraflori 50 smx50sm V502 + 502 = 70,711 sm olan kvadratin
qurulmasina osaslanir. Boyiik xotkeslo islodikdo iso v60% + 802 =100 sm olgiido

diizbucaqli qurulur.

Koordinat gobokasini qurmagq {igiin avvalca ¢ertyoj kagizinin kiimclarini birlosdiron iki
dioganal cizilir, sonra isa onlarin kasisma noqtasindon O stangenpargarla OA = OD = OC =
OB borabor pargalar geyd edilir. Diaqonallar iizorindo alinmis A,C,D vo B nogqtalorini
birlogdirarok diizbucaglini qururuq. Stangenporgarla diibucaglinin qarst toroflorinin
uzunlugunu O6lgmoklo onun diizglinliiyi yoxlanilir. Diizbucaqlinin yanlarinda 5 sm,

yuxarisinda Vo asagisinda iso 10 sm-don az olmayaraq parga qalmalidir. Belo bir



diizbucaglinin topa noqtalorindon 5, yaxud 10 sm-don bir pargalar qeyd edilir vo uygun
noqtalori birlasdirarak, koordinat sabokasini qururlar.

Drobisiiv xotkesi ilo koordinat diizbucaqlisini qurmaq ugiin xotkesi kagizin uzun
torafino paralel vaziyyatdo qoyub Xxatt cizilir. Sonra xatkesin pancaralorindon Xxatt tizorindo
A, 1, 2, 3 vo D noqtalori qoyulur vo belaliklo, diizbucaglinin oturacagi dord hissoys
boliiniir. Bundan sonra xatkesi toxminan 90° g¢evirarok, birinci pancaronin sifir cizgisini A
noqtasi ilo birlogdirarok, B cizgisi cizilir. Sonra xotkesi DB — dioganal istigamatinda
qoyaraq onun besinci pancarasini ¢op yani ilo B qovsiinii kosorok B noqtosi alinir. Eyni
gayda ilo xatkesi D vo A noqtalorinds qurmagqla ikinci tigbucaq qurulur vo C noqtasi almnur.
Belaliklo ABCD diizbucaqlisi qurulur.

Y oxlamagq ti¢iin har bir néqtonin vaziyyati tigiincii dofo kasdirma ilo toyin edilir.

21.TOFSILATIN PLANA ALINMASI

Teodolitlo planalma ssas iifliqi geodezik planalma metodu sayilir: bu isin naticasinda
mohoallin kontorlu plani tortib edilir. Tofsilatin plan1 yer iizorinds asas noqgtalarin vaziyyati
toyin edildikdan sonra alinir.

Tofsilat1 plana alorkon abris tortib edilmoalidir. Abris — mahollin miiayyan hissasinin
sxematik ¢ertyoju olub, ¢dldo ol ilo ixtiyari miqyasda tortib olunur. Abrisds istinad
montagolori, planalma aparilan xatlor, konturlarin plan iizra vaziyyati, planalmada Slgmao
naticalori va s. gostorilir. Bundan bagqa abrisdo bozi izahat yazilir. Plan tortib edoarkan
abrisdon asas sanat kimi istifads edildiyi ti¢iin saligali olmalidir.

Tofsilatin plana alinmasinda orazinin cografi soraitindon asili olaraq diizbucaqh
koordinatlar, qiitbi koordinatlar, bipolyar koordinatlar, dolanma va Xotlor tisullar1 tatbiq
edilir.

Diizbucaqh koordinatlar (perpendikulyar) iisulunun mahiyyati ekkerlo planalmada
gostarilmisdir. Teodolitlo planalmada poligon toraflorini 6l¢diikda har bir obyektin xarakter
noqtalorindon yaxin torofo ekkerlo perpendikulyar endirilir vo Xattin baslangicindan har bir
perpendikulyarin oturacagina qadar olan masafa lentls, perpendikulyarlarin uzunlugu iso

ruletka ilo dl¢iiliir. Olgma naticalori 0.1 m-o godor yuvarlaqlasdirilaraq abrisde yazilir.



Qiitbi koordinatiar (qiitb) iisulunun mahiyyoti busolla planalmda verilmigdir.
Homin tsul ilo tofsilati plana almaq ti¢iin teodolit poligonun topa ndqtasinds qurulur va is
vaziyyatina gatirilir. Sonra isa cohatlondirilir, yaxsi olardi ki, cohatlonma Xott tizro aparilsin.
Bunun {igiin alidadanin vo limbin sifirinc1 cizgilorini birlosdirorok, limbi firlatmaqla
durbinin saplarmin kasison ndqtosi iralidokipayanin dibino tuslanir. Sonra limbin sixma
vinti barkidilir, alidadanin sixma vinti isa bosaldilir va durbin konturun xarakter
noqtalorinds névbas ilo tutulan tamasaya tuslanir.

Homin {isulla tofsilatin plana alinmasinda masafadlgonlo 6lgiilon oan bdyiikk mosafo
1:10000 miqyasl plan tiglin 250 m, 1:5000 miqyasl plan iigiin iso 150-200 m godor
gotiiriilir. Sarhadlori aydin segilmoyan obyektlor {igiin hamin masafo 1,5 dofo boyiik ola
bilor.

Bipolyar koordinatlar (kasdirmo iisulu). Teodolitlo planalmada homin {isul bucaq
kosdirmo tisulu adlanir. Bucaq kosdirms tisulu ilo hor hansi a va b nogtalorinin voziyyatini
toyin etmoak {i¢iin teodolit ndvba ilo A vo B noqtalorinds qurulur, AB torofi ilo a vo b
noqtalarine olan istigamatlor arasindaki bucaglar 6l¢iiliir. Bu zaman vaziyyati tayin edilocok
a Vo b noqtalorinin yanindaki kosdirmo bucaqglart 30°-don kigik, 150°-dok boyiik
olmamalidir.

Bipolyar koordinatlar iisulu ilo tofsilati plana aldiqgda noqtalorin vaziyyatini Xotti
kosdirmo tisulu ilo do tayin etmok olar.

Dolanma iisulu. Plana alinasi orazido konturlarin formasindan asili olaraq onlarin
otrafinda olavo teodolit gedisi — poliqgon qurulur. Belo gedisin toroflori kontorun
yaxmligindan kegmolidir. Masolon, 1-ci ndqtodon baslayaraq biitiin daxili bucaglar (B,
B2.....0n teodolitlo, toraflor isa lentlo dlgiiliir, tofsilatin konturu iso perpendikulyar iisulu ilo
plana alinir. Komokg¢i yoni gedisi asas teodolit gedisi ilo alagelondirilmalidir. Bunun ii¢iin
yanag1 bucagqlar 6l¢tilmalidir.

Noqtadan-noqtaya 6lgma (yaxud Xatlor) iisulu. Teodolit gedisinin hor hansi bir
noqtosindon qarsidaki diger noqtesi goriinords, homin ndqtalor arasindaki xott olgiiliir vo

perpendikulyar tisulu ils tofsilatin plani alinir.



Qapali poligon daxilinde qurulan diaqonal gedisi 6lgma naticalorini yoxlamagdan
basqa tofsilati plana almaq moaqgsadini do giidiir. Ona gora do diaqonal gedisini noqtadan-
noqtays 6lgma lisulunun bir névii hesab etmok olar.

Nozora almaq lazimdir ki, teodolit gedisi mantagalorina nisbaton tofsilat nogtalorinin
vaziyyati az daqigliklo toyin edilir. Ona goro do tofsilatin plana alinmasinda isin siiratli
aparilmasini tomin edon tsullar totbiq edilir. Bununla yanasi tofsilatin plana alinmasinda
icragidan xiisusi digqoat talob edilir: konturun ayrilori nazordon qagmamali, adlar diizgiin

yazilmali vo S.

22.MENZULA iLO PLANALMANIN MAHIYYOTI

Menzula XVII asrin avvallorinds ixtira edilmisdir. Menzula latin s6zii olub, ki¢ik miz
demokdir. Har bir menzula — menzula taxtasi, dayaq vo stativdon ibaratdir.

Taxeometrik planalmada oldugu kimi, menzula ilo topografik planalmada da
noqtolorin plan iizro Vvoaziyysti qiitb koordinatlarina gora, nisbi yiiksokliklori iso
triqgonometrik nivelirlomaya asasin toyin edilir. Taxeometrik planalmada ifiiqi bucaglar,
Xatlorin uzunlugu vo meyl bucagqlar1 ¢6lds 6l¢iiliir, 6lgmalarin naticasi iso kameral soraitdo
hesablanir va plan tortib edilir.

Menzula ils planalmada iss iifiigi bucaglar 6l¢iilmiir, planset tizorinds onlarin toraflori
cizilir, yoni bucaq bilavasito ¢dldo planset lizorindo qurulur. Ona gora do menzula ilo
planalma bucaq cizmagqla planalma adlanir. Menzula ils topoqgrafik planalmada lazim olan
biitlin 6lgmo hesabat vo planm tortibino aid qrafik islor bilavasito ¢dlde menzula vo
Kipregells icra edilir. Kameral islora iSo yalniz planin badii tortibati galir.

Menzula taxtasi—planset teodolitin itfiiqi limbinin, Kipregelin xatkesi iso alidadanin
vazifosini goriir. Ona gora do yerdoki bucaq planset iizorinds iifiiqi proyeksiyasini qurmaq
ucun

a) bucagin planse tzorindo Vo Yyer sothindo ndqtolori bir saquli Xott {izorinds
yerlasdirilmalidir;

b) planset iifiiqi voziyyato gatirilmalidir;

v) planset cahatlondirilmalidir.



bu hazirligdan sonra kipregelin durbini ilo noqtalor tuslanir, kipregel xotkesinin kasik yani
ilo istigamatlor cizilir. Beloliklo, plansget tizorindo qurulan bucaq yer {izorindoki bucagin
uifliqi proyeksiyasi olacaqdir.

Olkomizds menzula ilo planalma 30-cu illards aerofotoplanalmanin topoqrafik islorda
totbiq edilmosino godor genis yayilmisdi. Lakin 6ziiniin sadsliyina, oayaniliyina, 6lgmo
naticalorinin hesablanmasinda riyazi islorin hacminin azligina vo s. gors bu iisul hazirda da
0z ohamiyyatini itirmomisdir. Bir ¢ox meliorasiya masalalorinin halli iiglin meso ilo ortiili
vo tikilmis saholords, eloco do bir sira cografi mogsodlorlo aparilan bdyiik miqyash

planalmalar menzula ils icra edilir.

23.PLANSETDO NOQTONIN VOZIiYYOTININ DUZ VO TORS
GEODEZiYA KOSDIRMOSINDON TOYIN OLUNMASI

Yoxlanmig kipregelin xotkesi miixtalif istigamotlordo planset tizorino qoyulur. Bu
zaman plansetin sothi ilo Xotkes arasinda amoalo goalon bosluq 0,5 mm-don ¢ox olmazsa,
planset iso yararli sayilir. Oks halda menzula taxtasinin sothi emalatxanada
hamarlanmalidir.

Plansetin iist sothi menzulanin saquli firlanma oxuna perpendikulyar olmalidir. Tarazi
yoxlanmig kipregelin xatkesi dayagi iki qaldirici vinti istigamatinds olmaq sorti ilo planset
tizorina qoyulur vo hamin vintlari bir-birini oksi istigamotinds firlatmagqla taraz qabarcigi
ortaya gotirilir. Sonra kipregelin xotkesini 90° ¢evirib, dayagmn {igiincii vinti ilo tarazin
qabarcigi ortaliga gatirilir. Noticads planset {ifiiqi voziyyat alir. Bundan sonra menzulanin
0zok vintini bosaldaraq, menzula taxtasini saquli ox otrafinda firladirlar. Bu zaman tarazin
qabarciginin meyl etmosi iki bolglidon ¢ox olmamalidir. ©ks halda menzula tomira
gondoarilmalidir.

Menzulanin lovazimati: markazlosdirici congal va oriyentir bussol da yoxlanilmalidir.

Congolin markazlasdirici indeksi (cizgi) saqulun alt plankaya barkidilma noqtasi va iti
ucu is zamani bir saquli xotdo olmalidir. Bu sorti yoxlamagq ii¢lin planget tizorindoki eyni bir
noqto markazlosdirici congalin iki vaziyystindo yer sothina proyeksiyalanir. Bu ndqtalor

ist-listo diisorso, sort Odonilir. ©ks halda proyeksiyalar1 alinan iki noqtolor arasindaki



mosafonin ortasi nisanlanir va saquli iti ucu hamin néqts iizarina diisons godoar alt plankanin
meylliyi nizamlanir, yaxud saqulun alt plankaya baglanma noqtasi stiriisdiiriiliir.

Planseti markazlosdirmok ti¢lin menzula elo qurulmalidir ki, planset tizorindoki noqto
yer iizorindoki uygun noqte iizorinds olsun. Dagiq morkazlosdirmo dayag: siirlisdiirmoklo
icra edilir. 1:2000 vo daha boyiik miqyasl planalmalarla markozlosdirmo morkazlosdirici
coangalla, 1:5000 vo daha kigik miqyasl planalmalarda iso gozoyart icra edilir.

Menzulan iifiiqi vaziyyats gatirdikdon sonra morkazlasdirmo sahvi: 1:500 va 1:1000
miqyaslt planalmada 5 sm-don, 1:2000-do 10 sm-don, 1:5000-do iso 25 sm-don ¢ox
olmamalidir.

Plansetin iifiiqi vaziyyata gatirilmasi onun morkazlosmasini miioyyan doracods pozur.
1:5000 va daha ki¢ik miqyasl planalmada bu sohvin tasiri ¢ox olmur, miqyast 1:5000-don
boyiik olan planalmada isa hamin sahv moarkazloasdirici cangallo lagv edilir.

Plansetin cohatlondirilmasi  xotto goro Vo oriyentir-bussolla olur. Xotto goro
cohotlondirmak {iciin kiprekelin xotkesinin kosik yani yer tizorindoki A vo B ndqtalorinin
plangetdoki tosviri olan a vo b ndqtalori tizarindo qoyulur. Sonra menzulanin 6zok vinti
acilir vo B noqtasinda saquli vaziyyatda sancilmis payanin xoyali durbinin goriis sahasinda
goriinon godor planset menzulanm saquli oxu otrafinda firladilir. Ozok vintini barkidorok
menzulanim mikrometr vinti ilo saplar sobokasinin markazi payasi iizarino asagisina dagiq
tuslanir. Cohatlonma digar noqts ilo yoxlanilir. Uzaqdaki ndqtonin tuslanmasi daha doqiq
oldugundan, plansetin cohotlonmasi adoton uzun Xott {izro aparihr. Umumiyyoatlo,
cohatlondirma planset tizarinds uzunlugu 10 sm-don ¢ox olan xatt lizra aparilmalidir.

Diiz kasdirma. Yer tizorindoki hor hansi iki A vo B ndqtalorinin planset tizarindo
vaziyyati uygun olaraq a vo b noqtalori olarsa, iigiincii C noqtesini diiz kosdirms tisulu ilo
planset iizorina kog¢lirmak miimkiindiir. Bunun {i¢iin menzula A noéqtasinda qurulur va is
vaziyyatino gotirilir. Kipregelin durbinin saplariin kosison noqtesinin C ndqtasindoki
payanin dibina tuglayaraq xotkesin kosik yani ilo ac; istigamati cizilir.. sonra B ndqtasine
kegarok menzula is vaziyyatina gatirilir. Homin vaziyystdo planset borkidilir vo avvalKi
gayda ilo C noqtesi tuslanaraq bc, istigamati cizilir. ac;ve bc, istigamotlorinin planset

tizarinds kasisdiyi C noqtasi yer iizorindoki C ndqtasinin plansetds tosviri olacaqdir.



Diiz kosdirmo noqtonin vaziyyatinin toyin edilmo doqigliyi kosdirma ndoqtalori
yanindaki bucagdan asilidir. Homin bucaq 90°-ya no godor ¢ox yaxin olarsa, ndqtenin
vaziyyati bir 0 godor dogiq tayin edilocokdir. Bu bucaq 30°-don kigik, 150°-don bdyiik
olmamalidir.

Yandan kasdirma (6ziimiizs toraf kosdirma). Planset tizorinda vaziyyati moalum olan
noqtalordon birinds, menzulani qurmaq miimkiin olmazsa, yandan kosdirmo {isulu totbiq
edilir. Bunun {igiin, diiz kasdirmods oldugu kimi, menzulani A moantagesinds quraraq is
vaziyyatina gatirir va durbini C ndqtasinds tuslayib, ac; istigamatini ciziriq. Sonra menzula
vaziyyati tayin edilocak C noqtasinds qurulur, is vaziyyatino gatirilir. Kipregel xstkesinin
kosik yanmi b noqtosinds saxlamagla, durbini yerdoki B noqtesine tuslayir vo “6ziimiizo
torof” bc, Xottini ciziriq. acy Vo bc, Xatlorinin planset iizorindo Kosisdiyi ¢ noqtasi yer
sathindoki C noqtasinin tosviri olacaqdir.

Yoxlamaq t¢iin kasdirma {igiincii ndoqtodon aparilir. Istiqgamotlorin tigii do Kasisarss,
sort 0donilir. Oks halda istiqgamatlorin kosigsmosindon iigbucaq amoalo galir. Buna sshvlor
ticbucagi deyilir. Bu tigcbucagin toroflori 0.4 mm-don ¢ox deyilso, toyin edilasi, néqte onun
¢arkoazinds qoyulur. ©ks halda, yani sshvlor ticbucagi boyiik olarsa, 6lgmalor tokrar edilir.

Tars kasdirma. ©gor yer tizarinds ABC noqtalori planset iizorinds uygun olaraq ay,
b1, ¢ noqtalari kimi tasvir edilibso, onlarda alst qurmadan dordiincii ndqtonin M vaziyyatini
toyin etmok olar. Potenot masalosi adlanan homin {isulun bir ¢ox analitik vo grafik halli

vardir.

24 NIVELIRLOMININ MAHIYYOTIi VO NOVLORI

Bir ¢ox mihondis vo kond tosarriifatt mosSalalorinin (¢osalon, kanallarin, su
anbarlarinin, idman meydangalarinin layihoslondirilmasi va tikilmasi vo s.) holli, real
relyefin topografik xaritalords tosvir edilmasi, yer gabiginin saquli harakatlorinin va digor
mosalalarin Gyranilmasi magsadi ilo yer sothinds noqgtalorin yiiksakliyini bilmoak lazimdir.

Bunun {igiin yer sathinda nivelirloma aparilir.



Yer sothindo nogtalorin nisbi yiiksokliyinin toyin edilmasi moagsadi ilo aparilan 6lgmao
islorina nivelirlomo deyilir. Istifads edilon alstlordon vo 6lgmo metodlarindan asili olaraq
nivelirlomonin asagidaki novlori vardir.

1. Hondasi nivelirlomo - ndqtolorin nisbi yiiksokliyi {ifiiqi tuslama siias1 vasitosilo
nivelir adlanan alatlo toyin edilir.

2. Trigonometrik nivelirloma - néqtalorin nisbi yiiksokliyi mail tuslama siias1 vasitosi
ilo toyin edilir; bunun {igiin tuglama xottinin meyl bucagi vo noqtalor arasindaki mosafo
Olctiliir.

3. Fiziki nivelirloma - barometrik, hidrostatik vo aeroradionivelirloma fiziki
nivelirlomonin miixtalif novloridir.

4. Mexaniki (yaxud avtomatik) nivelirloma.

5. Stereofotogrammetrik nivelirloma.

Digor nivelirlomalordon on dogiq hondasi nivelirlomadir. Digar nivelirlomalor isa
miixtalif dagiqliys va 6ziinamoaxsus tatbig sahasino malikdirlor.

Hondosi nivelirlomoa nivelir vo nivelir tamasalar1 vasitaSilo aparilir. Hondosi
nivelirlomanin iki iisulu vardir. 1) iraliys nivelirlomo, 2) ortadan nivelirlomo.

Iraliya nivelirlomads yiiksoklik alotin hiindiirliiyii ila iraliya nozorin fargine borabordir.

Ortadan nivelirmada nisbi yiiksaklik geriya nazarls iraliys nazarin fargino barabardir.

24.1.NIVELIRLOMONIN MAHIYYOTi VO ONUN METODLARI

Bir ¢ox mihondis  kond  tosariifati mosalalorinin  (masalon,kanallarin Su
anbarlarmin,idman meydangalarinin layihoalosdirilmasi  vo  tikilmasi,torpaqglarin
hamarlanmasi  va.s) halli , relyefin topografiq Xoritolordo tesovviir edilmasi, yer
qabiginin saquli harokatlorinin vo digor masalalorinin Syranilmasi moqgsadi ilo yer
sothindo noqtalorin yiiksoklikliyini bilmak lazimdir.

Yer sothindo noqtalorin nisbi ygksakliyinin toyin eedilmasi moqgsadi ilo aparilan
olgmo islorino nivelirloma deyilir.

1.Hondasi nivelirloma npqtalarin nisbi yiiksokliyi tifiiqi tuslama siiasi ilo nivelir adlanan

aloto toyin edilir.



2. Trigonometrik nivelirlomo - noqtolorin nisbi yiiksokliyi maili tuslama siiasi ilo toyin
edilir; bunun tigilin tuslama xottinin meyil bucagi vo noqtalor arasindaki mosafs olgiiliir.
3.Fiziki nivelirlomo - barometrik, hidrostotik vo aeroradionivelirloms fiziki nivelirlomonin
miixtalif novlaridir.

4. miixaniki nivelirloma

5.Strerofotogrammetrik nivelirlomo.

Homin nivelirloms haqqinda asagda otrafli izhat verilmisdir.

Bu nivelirlomodan on doqigi handasi nivelirlomoadir.Digar nivelirlomalor isso miixtalif

doagigliya va 6ziinomoaxsus totbiq sahasine malikdir.

25.NiVELIiRLOR VO NiVELIRLOMO

Dovlot standartlarina uygun olaraq nivelirlor 3 tips boliiniir: yiiksok daqiglikli, dagiq
vo texniki nivelirlor. Yiiksok dogiglikli nivelirlor optik mikrometrli olub, I vo Il sinif
nivelirlomada daqiq nivelirlor 1T va IV sinif nivelirlomoalords isladilir. Texniki nivelirlor
boyiik miqyaslh topoqrafik planalmalarin yiiksoklikesasini yaratmaq ve miixtalif miithondis
masalalarinin hallinds istifads edilir.

Bu nivelirlordon bazilorinds iifiigi mucaqlar1t 6lgmoak {i¢iin limb olur. Belo halda
nivelirin sifrino L harfi oalave edilir, masalon, H-3L. ©gor nivelirdo kompensator olarsa,
onun sifrina K harfi alavs edilir, masalon, - H10 KL.

Tuslama oxunun iifiiqi vaziyyato gotirilmosina gors hazirda biitiin nivelirlar iki qrupa
boliiniir: 1. Tarazlar1 durbins borkidilmis nivelirlor — tarazli nivelirlor, 2. Durbinin tuslama
oxunu avtomatik olaraq lifiiqi vaziyyata gotiron kompensatorlu nivelirlor.

Belalikla, nivelirlor iki alamata: dagigliys vo durbinin tuslama oxunun iifiiqi voziyyato
goatirilmasina goroa tosnif edilir.

Son 20 il orzinds bir sira kompensatorlarin yaranmasi ilo olagodar kompensatorlu,
yaxud tuglama oxu 0zl qurulan nivelirlor genis yayilmisdir.

Hor hansi nivelir 3 hissodon ibarotdir: durbin, tuslama xottinin {ifiiqi olmasini tomin

edon qurgu va niveliri ig voziyyatina gotiron qurgu ilo birlikdos dayag.



26.NIVELIR SOBOKOSI. NIVELIRLOMONIN SIiNIFLORI

Nivelir sobokasi xalq tosarriifatinin va 6lga miidafiasinin tolobatin1 6damak va bir ¢ox

elmi, tocriibi mosalolor hall etmak mogsadlo aparilan topoqrafik planalmalar vo geodezik
olgmolar tigiin yiiksoklik asast hesab olunur.Dagiqliyina géra hamin nivelirlomalar I, 11, 111
va IV sinif va texniki nivelirloamalara boliiniir.
I sinif nivelirlomo gedislori domir vo avtomobil magistral yollar1 boyunca salinir vo 2800
km-o qodor perimetri olan poliqonlar amoalo gotirir. 1 sinif nivelirloma on yiiksok
dogigliyomalik nivelirloma sayilir va I-11-1V sinif nivelirlomalor tigiin on doqiq yiiksoklik
osas1 yaratmaq va eloca doa bi sira elmi masalalari hall etmak mogsadi ilo aparilir.

Danizlarin saviyyasini tayin etmok tigiin nivelirlomalar donizlorin futstoklar: arasinda
aparilir. Yer qabiginin miasir saquli horokatlorini 6yronmok moagsadi ilo aparilan
nivelirloma gedislarinin istigamati Yer haqqinda elm saholori tarafindon toayin edilir.

Il sinif nivelirloma I-sinif nivelirlomo reperlori arasinda perimetri 500-600 km-a godor
olan poligonlar iizro aparilir. Bu nivelirloma gedislorindo nisbi yiiksokliklorin comindo

alman aciqliq

= +5VL mm

-don ¢ox olmamalidir. Burada L-km-lo gedisin uzunlugudur.

Il sinif nivelirlomada -1V sinif nivelirlomolor {igiin yiiksoklik osasi yaradilir,
bununla barabar onun naticasi yuxarida gostorilon elmi moagsadlor iigiin istifads edilir.

[11 sinif nivelirloma gedislari 11 sinif nivelirloma poligonlar i¢arisinda salinir vo onlari
perimetri 150-200 km-a qodor olan 4-9 poligona boliir. III sinif nivelirlomads nisbi
yiiksokliklarin cominds alinan agiqliq

fi, = +10VL mm

-don ¢ox olmamalidir.

IV sinif nivelirloma gedislari 11 sinif nivelirloma reperlori arasinda salinir. Gediglarin
uzunlugu 50 km-don ¢ox olmamalidir. IV sinif nivelirlomo gedislorinda nisbi nisbi
yiiksokliklarin comindoki agiqliq

fr = +20vVL mm

-don ¢ox olmamalidir.



1l vo IV sinif nivelirloma topoqrafik planalmalarin vo miixtolif miihondis-axtaris
islorinin yiiksoklik asasin1 yaratmaq moqsadi ilo aparilir.

Boyiikk miqyashi topoqrafik planalma montiglorinin yiiksokliyini toyin etmok iigiin
yiksak sinif nivelirloma sabokalarina asason texniki nivelirlomoa moantagalori soboka
yaradilir.

Texniki nivelirlomados nisbi yiiksokliklorin comindon alinan agiqliq

fi = +50VL mm
-don ¢ox olmamalidir.
Gostarilon handasi nivelirlomalar biitiin idara vo togkilatlar torafindon xiisusi talimatlar

lizro eyni qaydada aparilir.

26.1. III VO IV SINiF NiVELIRLOMONIN YERINO YETIiRiLMOSI
QAYDALARI

HB-1 niveliri. Hazirda bir sira yeni quruluslu nivelirlarlo barabar, hamin nivelirlordan
istehsalatda — 111 — 1V sinif nivelirlomadas vo texniki nivelirlomods istifads edilir. Durbini
cevrilmayan HQ-1 nivelirinds elevasiya vinti vardir. Elevasiya vinti tomasdan hesab
gotiirarkon tuslama oxunu daqiq olaraq iifiiqi vaziyyato gotirmak tigiindiir. Nivelir kontaktlt
silindrik taraza malikdir; taraz qabarciginin uclarinin tosviri durbinin goriis sahasinds alinir.
Durbin iifiiqi olarken gabarciq uclarmin tosviri birlogir. Oks halda elavasiya vintini
firlatmagqla qabarcigin uclarmin tosviri birlosdirilir. Tarazin belo qurulusa malik olmasi
tamasadan hesab gétlirmani asanlasdirir.

Silindrin tarazinin bir bolgiisiiniin qiymati 7 = 20”. Durbin toxmini {ifiiqi vaziyyato
dairovi tarazla gotirlir, onun bir bolgiisiiniin qiymoti 7-15'-dir. Durbinin boyiitmasi 31
dofadir. Tuglamani asanlagdirmaq ti¢iin durbinin {izorinds nisangah vo arpaciq vardir.

H-3 niveliri.llI-1V sinif va texniki nivelirlomalards istifads edilir. HB-1 nivelirinin
yaxsilasdirilmis modeli olub, onun onun asas elementlorini 6ziindo saxlayir: gqabarciq uclari
tosvirinin prizma qurgular1 vasitosilo durbinin goriis sahasino verilmasi, elevasiya vintinin
olmasi va s. silindrik tarazin diizaldilmasi {igiin okulyar tarafdon durbinin korpusunda {izari
gapaqla Ortiilii dord diizeldici vint vardir. Nivelirin vertikal oxunu saquli vaziyyato

gotirmak ti¢iin dairavi tarazdan istifado edilir.



27.TRIQONOMETRIK NIVELIRLOMO OSAS PRINSIPI

Tirgonometrik nivelirlomodo nisbi yiliksokliyi mail siia vasitosi ilo toyin edilir.
Forz edok ki, A vo B noqtolori arasinda nisbi yiiksokliyi toyin etmok
lazimdir.Bunun iiglin A noqtesinds texniki teodolit B noqtesindo iso tamasa yaxud
paya qurulug .Sonra ruletka ilo alotin hiindiirliiyii i, lent voya mosafodlcon AB
Xattinin uzunlugu ,alotin saquli dairasi ilo meyli bucagi a, paya iizerinds durbininn
tuslama noqtosinds M yer sothino godor MB=L par¢as1 Ol¢iiliir vo AB Xattinin
ifiiqi prayeksiyasi d hesablanir. Noqtolor arasindaki nisbi yiiksoklik h asagidaki
diistur ilo hesblanir.
h+l=i+dtga
Burada
h=dtga+i- |
Diisturu sadolosdirmok Vo hesabati asanlasdirmaq moqsoadi ilo durbinin tuslama
oxunu paya tzorinds alatin hiindiirliiyiine -M noqtasinds tuslayirlar. Belo halda
1=i olur, distur isos h=dtga
Sokilini alir.Homin disturlardan xottin {ifiiqi proyeksiyas1 d edilorkon istifado
edilir .Taxeometrik eloco do menzula ilo planalmada mosafolor sapli  optik
mosafadlgonlo  Olsiilir. Belo proyeksiyast yuxarda Oyrondiyimiz diistur izra
hesablanir.
d= D'cos’a
d-nin giymatini nozors alsaq onda h= dtga =D'cos® .tga=D'cos’a :)%lecos a.sina

olar.



28. KONTUR PLANALMANIN GEDIiSi. KOORDINATLARIN XOTTi
KOSDIRILMOSI

Hondosi baximdan koordinat arimlarinin mahiyyati paligon torofindon uygun
koordinat oxlar1 oxlatt iizorindo {ifiiqi proyeksiyast demokdir. Hogigotdo iso
paligonutoraflori vo bucaglart miioyyan sohvlorlo o6lgiildiiyiindon tocriibii olaraq qapali
paligonda artimlarin cobri comi sifira bara — bar olmur. Bu sohva hesablamada aparilan
bozi yuvarlaglasdirma sohvlorido olavo olunur. Ona gorodo koordinat aparatlarinin
hesablanmis comi ilo nazari comi arasinda forq omalo galir.

Diizaldilmis artimlara géra poliqgon montagoalorinin koordinatlar1 diisturlar {izro hesablanir.
Bu hesablamanin axirdan birinci montogo liclin koordinatlarin alinmasi hesablanmasinin
dogrulugunu gostarir. Bu amaliyyat yoxlama adlanir.

Forz edok ki, AB ¢ix1s vo CD son toroflori arasinda agiq teodolit gedisi qurmagq tolob olunur.
Bunun i¢iin gedisin d; ds ..... d, toraflori va B1 B, .... Bp -1 iifiigi bucaglan Slgiiliir. Ufiigi
bucaq kimi sag, yaxud da sol bucaglar 6lgiilo bilor.

Aciq teodolit gedisindo montagolorin koordinat artimlarinda hesanlanan agiqliq nozari
aciqligla miiqayisa edilir, nozori agiqliq isa son Vo baslangic baslangic noqtalorinin

koordinatlar1 forgine barabordir. Qalan omoaliyyat qapali gedisdo oldugu kimidir.

29.TEXNIKi TEODOLITLO MEYL BUCAQLARININ OLCULM®OSI. SIFIR
YERI. SAQULI BUCAGIN OLCULMOSI

Meyl bucaglarin1 6lgmok ti¢iin geodeziya alatlorinds saquli daira olur. Homin bucaglar
{ifiiqi miistovidan va saquli xottdan dlgiilo bilar. Ufiiqi miistovi ilo durbinin tuslama oxunun
Istigamati arasindaki bucaga meyl bucagi deyilir. Saquli xatt ilo durbinin tuslama oxunun
Istigamati arasindaki bucaga zenit mosafasi deyilir. Meyl bucagi va zenit mosafasi bir-birini
90°-yo tamamlayir. Texniki teodolitlordoki saquli dairo bir qayda olaraq, meyl bucaqglarimi
6lemok iiciindiir. Ufiiqi xotto gdro yerlosmosindon asili olaraq meyl bucaglar1 miisbat vo
monfi olur.Miixtalif konstruksiyaya malik olan saquli dairalor oksor halda asagidaki sxem

tizro qurulur.Saquli dairs durbinin iifiigi firlanma oxuna mohkom borkidilmis vo onunla



birlikds firlanan limb, alidada vo tarazdan ibaratdir. Limb {izorinds bolgiilor 0°-don hor iki
torafo 60°-ya godor yazilir.

Saquli daironin alidadasi, uclarinda veriyer olan xotkes, yaxud daira soklinds olur vo
durbinin iifiiqi firlanma oxunun oymagi tizarine borkidilir; 6lgmo zamani o, harokatsiz qalir.
Alidada tizorinds silindrik taraz borkidilir, tarazin qabarcigmma goro alidadnin vaziyyati
toyin edilir. Saquli dairadon hesab gotiirmazdon avval hor dofs tarazin gabarcigr alidadanin
mikrometr vinti ilo ortaya gatirilmalidir. Bununla alidada tifiiqi voziyyat alir.

TT-50, TT-5 vo TT-15 teodolitlorinds saquli daironin limbi iizra bolgiilor 0-dan 360°-
ya qadar cizilir, ragemloar saat aqroabi horakatinin istigamotindon yazilir. T-30 teodolitindo
ISo rogomlor saat ograbi harokatinin oks istigamotinds yazilir. Veriyerli teodolitlords
hesabat qurgulari iki torofli, optik teodolitlords isa bir toroflidir. Bununla slagadar meyl
bucaglarinin 6l¢iilmasi vo hesabatlanmasinda bazi forglor vardir.

T-15 teodoliti osasinda yaradilan T-15 K teodolitinds saquli dairs tarazi kompensatorla
ovoz edilmigdir. T-30 teodolitinds iso saquli daironin tarazi yoxdur. Onun vozifasinin ifiiqi
dairo alidadas1 iizorindoki silindrik taraz goriir. Meyl bucaqlarini dlgarkon homin tarazin
qabarcig1 ortada olmalidir, gabarciq ortadan qagarsa, onu galdirici vintlorlo ortaya gatirmoak
lazimdir.

Saquli dairo asagidaki asas sorti ddomolidir.

Silindrik taraz oxunun va durbinin tuslama oxunun iifiiqi voziyyatindo saquli daira
tizro gotiiriilon 0°00" olmalidir. Lakin alatin hissalorinin bir-biri ilo qarsiliglt vaziyystinin
doyismasi naticasinds homin hesab 0°00'-don forglons bilor ki, buna da saquli daironin sifir
yeri deyilir vo MO il isara edilir.

Demoak, saquli daironin tarazi oxunun vo durbinin tuslama oxunun iifiiqi vaziyyastindo
saquli dairanini limbindon gotiiriilon hesab sifir yeri MO adlanur.

Sifir yeri molum olmadigda, meyl bucagini 6lgmak ii¢lin durbin ndqtoys saquli dairanin iki
vaziyyatinds - dairs sagda R vo dairs solda L tuslanir vo iki hesabin naticasine asasan hom
meyl bucagi o, hom do sifir yeri MO hesablanir. Meyl bucagmin gostarilon gayda ilo

ol¢iilmasi tam dofa tisulu ilo 6l¢mo adlanir.



30.PLANALMA GEODEZIYA ISTINAD SOBOKOSININ YARADILMASI
TEODOLIT VO TAXEOMETR GEDIiSLOR

Teodolit gedisi montagolorini koordinatlarini {imumdevlot koordinat sisteminds

hesablamaq {igiin teodolit gedislori dovlet geodeziya istinad montogolori ilo
alagalondirilmalidir. Bu olagalondirmanin bir negoa iisulu vardir. Bunlardan on sadasi
bilavasito istinad montagalarina. Birlosdirma tisulu deyilir.
Agiq teodolit gedisini olagelondirmak T{¢iin gedisin baslangici B vo C noqtalorini
Dovlot geodeziya sobokasinin  montagolori vo onlarin koordinatlart  Xg Yg Vo X¢ Ve
molum olmalidir. B vo C montagoelorini  hor birindon az1 bir dovlet geodeziya istinad
montogosi  goriinmolidir. AB istigamatinin X -baslangici CD istigamatinin iSo X; -
direksion bucaqlar1 c¢ixis direksion bucaqlart adlanir.

Qapali tedolit gedisindo son noqte ilo baslangic noqte bir -birinin tizorino  disiir.
Ona goro do qapali gedislorin olagelondirilmosi tgiin  bir istinad montogo B
kifayatdir. Bu montogodon B on azi bir istinad montogosinin A goériinmosi vacibdir.
Yoxlamag magsadi ilo B mentogesinds iki b'; vo r'; yanasi bucaqlar 6lgiiliir. Bu
bucaqlarla daxili bucaglarin b' comi ticyiiz altmis doracoys barabar olmalidur.

Geodeziya istinad montogalori ilo olagolondirilmomis  gediso Sorbast gedis
deyilir. A¢iq gedis yalniz baslangic noqtoys baglanarsa, ona ash gedis deyilir. Asili
tedolit gedislorindo  toroflorin say1 tikinti olmayan orazido tgdon, tikinti olan

orazilords iso dortdon ¢ox olmamalidir.

30.1.PLANALMA GEODEZIYA iSTINAD SOBOKOSININ YARADILMASI
TEODOLIT VO TAXEOMETR GEDISLOR

Teodolit  gedisi  montogoalorini  koordinatlarmi ~ {imumdevlot  koordinat
sistemindo  hesablamaq i¢lin  teodolit  gedislori  dovlet  geodeziya istinad
montagolori  ilo  olagalondirilmalidir.  Bu  olagalondirmanin  bir  neg¢o  iisulu

vardir. Bunlardan on sadosi bilavasito istinad montagolorine  bitisdirma tislubu.



Agiq teodolit gedisini olagolondirmok iiglin  gedisin  baslangict B vo C
noqgtalorini  Dovlot geodeziya sobokosinin  montagelori  vo onlarin  koordinatlari
Xe Y8 Vo X¢ Yo mMolum olmahdir. B va C moantagoalorini  har  birindan
azi bir dovlot geodeziya istinad montogesi goriinmolidir.  AB istigamatinin
Xg - baslangici CD istigamotinin iSo Xg - direksion bucaqlar1 ¢ixis direksion
bucaqlar1 adlanir.

Qapali  tedolit gedisindo son noqta ilo baslangic noqta  bir - birinin
tizorino  disir.Ona goéro do qapali  gedislorin  oalagolondirilmasi  {igiin  bir
istinad montoge B kifayatdir., Bu montogedon B on  az1  bir istinad
montagosinin - A goriinmasi  vacibdir. Yoxlamagq moqgsadi ilo B mantogasinda
iki b’y vo r'y yanasi bucaglar &lgiilir. Bu bucaqlarla daxili bucaglarm b
Comi Ugyiiz altmis dorocoyo borabor olmalidir.

Geodeziya istinad montogolori  ilo  olagalondirilmomis gediso Sorbast gedis
deyilir. Ag¢ig gedis yalmiz Dbaslangic nodqtoyo baglanarsa, ona ash gedis
deyilir. Asili tedolit gedislorindo toroflorin  say1r tikinti olma

yan orazido tgdon, tikinti olan orazilordo iss dortdon ¢ox olmamalidir.



