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Ekoloji monitorinqin maqsadi va vazifalari.

“Monitoring” termini latin sézii  “monitor” sodztinden amola golib,
miisahide eden, xebardaredici (paruslu gemida irsliye baxan matros bels
adlandirilird1) demakdir. Insan1 shate eden tebii miihitin qlobal monitoring
ideyasi vo “monitoring” termininin 6zl 1971-ci ilde BMT-nin otraf miihit
tizra Stokholm konfransimin kegirilmesinin (1972) hazirhig ilo slagadar
olaraq yaranmisdir. Belo bir sistemin islonmosi tizre ilk tokliflor otraf
miihitin problemloeri tizro Elmi komits tersfinden irsli strtilmiisdiir
(SKOPE).
1973-cti ilda professor R. Menn masalanin qoyulusu aspektinds monitoring
konsepsiyasini ifade etmis vo bu monitoring tizre birinci hokumatlararasi
iclasda miizakirs edilmisdir (Nayrobi, 1979-cu ilin fevrali). R. Menn toklif
etmisdir ki, atraf tobii miihitin bir ve ya daha ¢ox elementinin avvalcadan
miiayyon maqsadlarle hazirlanmis proqram tizre mekan ve zamana gora
tokrar suratde aparilmis miisahidslor sistemi monitorinq adlandirilsmn.
Hal-hazirda “ekoloji monitoring” termini dedikde atraf tobii miihitin
vaziyyatinin miisahide, neazaret, giymsetlondirilmes sistemi, progqnozu ve
idaraedici masalalarin hallinin hazirlig1 ve gebulunun informasiya teminati
basa distiliir (sok. 1).

Ekoloji monitorinqin maqsadi - tebisti miihafize fealiyyetinin idars
edilmasinin ve ekoloji tahliikesizliyin informasiya teminatinin temin
edilmasidir.

Qarsiya qoyulmus moqgsads ¢atmagq tigiin hokmen asagidak: suallara cavab
vermak lazimdir:

v’ tobii miihitin avvalki texnogenez voziyyotilo (nisbi ve ya miitlaq
formada) miiqayisade nazardan kegirilon zaman koasiyinda vaziyyati
necadir va prognoz edilon zaman arzinds tobii miihitde hansi
doyisikliklor (miisbat, manfi) gozlenilir;

v' bas vermis doyisikliklorin ve golocokde bas veros bilacok
doyisikliklorin sabablori nadir (o climladen arzuedilmeaz, moahvedici,
bohran) ve bu doyisikliklorin manbayi na olub, nadir va na ola biler
(bir qayda olaraq zararli texnogen tesirlor);

v' baxilan lokal tobii miihits, verilmis hal {igiin iglonmig “faydalihq -
zororlilik”  funksiyasinin giymatlondirilmesinin meyar1 osasinda
misyyon edilmis hanst tasirlor ziyanhdir (arzuedilmez ve ya
icazoverilmoaz);

v’ texnogen tasirlorin hansi saviyyasi, o climloden baxilan tobii miihitda

bas veran tabii vo ya tobii-falaket proseslari vo tosirlori birlikds, tobii
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mithit ve onun ayri-ayr1 komponentlori veo ya komplekslori (senoz)
ticlin icaze verilondir ve ilkin adekvat ekoloji balans vaziyyatinin
Oziinli barpa etmasi ti¢iin tabii miihitin hansi ehtiyatlar1t mévcuddur;
v tobii miihits, onlarin ayri-ayr1 komponentlari vo ya komplekslarine
texnogen tosirlorin hans: saviyyasi icaza verilmaz vo ya bohran hal
sayilir ki, bundan sonra tebii miihitin ekoloji balans seviyyasina kimi

barpa edilmasi miimkiin deyildir.

I
|
| Miisahidalar Faktiki
| . . T }
| Veziyyetn : Miihitin
| ) : keyfiyyatinin
| . .
| ! tanzimlonmasi
|
| ]
- . I
: Vaziyyatin Prognozlagdirila | !
| . .
| proqnozu nvaziyyatin - >
| qiymatlandirilma i
|
I |

Sak. 1.1. Ekolojt monitoringin blok-sxenu

Allmmis informasiyanin toplanmasi vo emal edilmasi soviyyasine gora
global, milli, regional ve lokal monitoringlar farqlondirilir.

Qlobal (biosfer) monitoring beynoalxalq amoakdasliq esasinda yerino
yetirilir, Yerin miasir tabii sisteminin vaziyyetini gqiymstlondirmays imkan
verir. Miisahidalori planetin miixtolif regionlarinda baza stansiyalar:
hoyata kegirirlor (30 - 40 yertistii vo 10-dan artiq okean). Cox vaxt onlar
bioloji qoruqlarda yerlasirlar.

Milli monitorinqg dovlat serhadlari daxilinds xiisusi yaradilmis orqganlar
torafindan yerins yetirilir.

Regional monitorinq xalq tesorriifati torsfindon intensive sokilda
monimsonilon ve demsli, antropogen tesire meruz qalmis iri rayon
hiidudlarindan informasiya daxil olan sistemin stansiyalar1 hesabima
yerina yetirilir.



Lokal monitoringa seharin miixtalif zonalarmin, sanaye vo koend tasarriifati
rayonlarinin ve ayri-ayri miiassiselarin hava miihitinin miisahidsleri aid
edilir.

Lokal monitorinq stasionar, dasinan va ya magslaltt mantoagoaler vasitesila
yerina yetirilir. Bels sistem 6lkenin aksar rayonlarinda vardir.

Ekoloji monitoringi miisahide obyektlorine gore geofiziki ve bioloji
monitoringe bolmak olar.

Geofiziki monitoring geofiziki miihitin (yerin miioyyan sahesinin fiziki
proses ve xiisusiyyetlorinin meacmusu kimi) miisahidssini, nazaratini,
vaziyyatin prognozunu ve  doyisikliklerin  elementlorini = 6ziinda
comlagdirir, yoni biosferin ham mikro, hom do makromiqyasda bas veran
abiotik toplananinin deayismselerini, heamg¢inin hava ve iglim kimi iri
sistemlarin reaksiyalarini shats edir.

Bioloji monitoringin asas masalalori biosferin biotik toplananinin
vaziyyetinin, onun antropogen tosiro reaksiyasmin, biosistemin togkilinin
miixtalif seviyyoalorinds vaziyyat funksiyasimin ve bu funksiyanin normal

tobii voziyyatdan kenara ¢ixmasinin miieyyan edilmasinden ibaratdir.



Ekoloji monitorinqin aparilma metodu

Ekoloji montoring
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{(kosmikaerogakilis)
idaraetma sistemi (AIS)

Prognoz-diaqnoz sistemi (APDS)

Ekspedisiya miigahidalari
Masafadan apanlan miisahidalar

Stasionar (yeriistii va daniz) miisahidalari

informasiya axtars sistemi (AIAS)
Verilanlarin emal sistemi (AVES)

Kompleks fon miisahidalari (biosfer qoruglarn)
Verilanlarin kompleks interpretasiya sistemi
(AKIS)

Sok. 1.2. Ekoloji monitoringin sxemi.

Monitoringin  aparilma  metodlarma  gore  onlar  bioindikasiya
(bioindikatorlarm komokliyi ile), kontakt cihaz (yoxlama), kontaktsiz
masafadan (aviasiya, kosmik) novlarine ayrilirlar.

Monitoringin magsadlarine gore bunlar segilir: elmi-tedqgiqat, diagqnostik,
fon, nazaret, proqnoz ve s. Hamgcinin, tabii ehtiyatlarin vaziyyatinin va
antropogen tasir amillarinin monitoringi torqlendirilir.

Ekoloji vaziyyetin stabillagdirilmasi tedbirleri arasinda Ekoloji monitoringin
vahid dovlat sisteminin yaradilmasima xiisusi onem verilir (EMVDS). Onun
asas moqgsadi olkenin miixtalif regionlarinda dovlet idaragilik orqanlarimin
va tebiatdan istifadagilarin ekoloji veziyyast hagqinda informasiya ile temin
edilmosi, tobiati miihafizo fealiyyati va ekoloji tohliikesizlik sahosinde



gerarlarin gebul edilmesi prosedurunun informasiya dastayinden
ibaratdir.

EMVDS ekoloji monitoring sahasinds vahid elmi-texniki siyasatin markozi
kimi tomin etmalidir:

e otraf miihitin veziyyatinin miisahide proqramlarmm islonmasini va
hayata ke¢irilmasinin koordinasiyasini;

* haqigi melumatlarin yigilmasmin ve emalinin reqlamentlagdirilmasini va
nozarotini;

¢ informasiyanin saxlanmasini, xtisusi melumatlar bankinin yaradilmasini;
* otraf miihit obyektlarinin, tobii ehtiyatlarin, ekosistemlarin cavab vermasi
ve antropogen tesir naticasinde ohalinin saglamliq veziyyatinin
giymatlendirilmasi ve proqnozu tizrs faaliyysti;

* ekoloji informasiyanin genis istehlak¢r qrupu tigtin agiq olmasinu.
EMVDS strukturunda xiisusi yeri ekoloji — analitik nazarat (EAN) — tobiatden
miuixtalif istifadagilar terafinden tabii obyektlarin zorarli maddaler ve digar
texnogen c¢irklondiriciler vasitasile ¢irklonma menbalarinin askar edilmasi
va ¢irklonme saviyyesinin giymatlondirilmasi tizre todbirler sistemi tutur.
EAN strukturuna asagidaki obyektlor daxildir:

* hava (atmosfer, tobii qoruqlarin, sohar va senaye zonalarinin, isci
zonalarinin);

- sular (sathi, yeralti, doniz, qar suyu, axinti, atmosfer yagintilar:);

- torpaglar (¢irklonma aspektindo);

- biota (miixtalif daracali biosistemlarin kimyevi ve radioaktiv ¢irklonmasi)
Nazarot edilon parametrin toyin olunma tisuluna gore EAN-nin novlari alat,
alat-laboratoriya, indikator vo hesablanmis olurlar. Cirklanma seviyyasinin
olctilmasi va tohlili arbitraj va ekspress metodlarla yerina yetirilir. Birincisi
boytik daqiqlikls uzun zaman miiddati tiglin yerines yetirilir.
Ekspress-analiz tobii miihitin veziyystinin giindslik gqiymatlondirilmasi ve
cirklonma manbalarinin operativ nazarati ti¢iin hayata kegirilir.

EAN sisteminde stasionar nezaret mentaqgoleri, sayyar laboratoriyalar,
nozaratin  avtomatlagdirilmig  sistemlari ve  qurgulari,  analitik
laboratoriyalar (markezlar) fealiyyet gostarir.

Belo ki, sonaye sohorlorinde atmosfer havasinin ¢irklonmasinin nezarati
tictin miisahide mantagesinin ti¢ novii nazards tutulur: stasionar, marsrut
va sayyar (masalalt). Stasionar mentoqe fasilasiz suratda ¢irklandirici
maddalarin konsentrasiyasinin geyd edilmesi ve hava niimunalerinin
miintozom suretde gotlirilmesi ve sonraki tahlili {iglin nezerde
tutulmusdur. (ITO C T-1, I[TO C T-2 tipli pavilyonlar). Marsrut manteqesi



miieyyan edilmis miisahidaler qrafikine uygun olarag, rayonun qeyd
edilmis yerlorinde hava niimunesinin gotiiriilmesi tgiin istifads edilir.
Seyyar mantaqe tiistii (qaz) maselinin altinda niimunalerin gotiirtilmasi
moagqsadini dasiyir. Seyyar ve maosalaltt miisahidsler miivafiq cihazlarla
tochiz edilmis xtiisusi nnaqliyyat vasitalari ile aparilir.

Ekoloji monitorinqin prioritet istiqamatlari

Tobii miihito tasirin amilloari ve menbalerinin tadqigqinde monitoring
obyektlarina gora bir sira prioritetlor miisyyon edilmisdir (cad. 1).
Prioritetlorin miieyyen edilmasi ¢irklondiricilorin xtiisusiyyetlarina va
miisahidalorin togkili imkanlarina asaslanir ve asagidaki meyarlar iizra
aparilir:

- insanin saglamhig1 ve rifahina, iglime ve ya ekoloji sistema gostarilon
faktiki va ya miimkiin effektin 6lgiisii;

- atraf tobii miihitds tenazziillitys, insan ve qida dovrelarinde toplanmaya
meyllik;

- fiziki va bioloji sistemlordsa kimyevi transformasiya imkanlari, hans: ki,
naticada ikinci (toroma) maddaler daha zahorli va ya zerarli ola bilar;

- ¢irklandirici maddslarin harakatliyi, cevikliyi;

- otraf miihitds vo (ve ya) insanda konsentrasiyanin faktiki ve ya miimkiin
tendensiyalari;

- tosirin tezliyi vo (vo ya) qiymati;

- 0lgmalarin miimkiinliiy;

- otraf mithitin vaziyyetinin gqiymatlondirilmasi meyari



Cadval 1.1
Monitoringqin prioritet istigamatlari

Monitoring obyekti Yiiksok prioritet

1. Orazi Saharlar
Su hovzalari, i¢mali su tachizati obyektlari
Baliglarm kiirtilama yeri

2. Miihit (ekoloji sistemmn |Atmosfer havasi

komponenti) Sirin su hévzalari
3. Cirklanma
mqrediventlari;
hava ticiin Toz. kiikiird 1k1 oksidi. agwr metallar (c1va), azot

oksidlari, azot oksidlari, karbon oksidlari,
benz(a)piren. pestisidlar

su lictin
Biogen mahsullar. neft mahsullari. fenollar

4. Cirklanma manbalari Avtomobil nagliyvati. istilik elektrik
(saharlarda) stansivalari. alvan metallurgiva miiassisalari

- global vo ya subregional proqramlarda berabar paylanmis
doyisikliklorin ~ timumilikde  yayilmasi notqgeyi-nezarinden
yararlilig.

Sadalanmis  meyarlar  tizre  ¢irklondirici =~ maddalarin
giymatlondirilmasi miihit ve 0Olgms programmin novi
gostorilmakls siniflars boliintirlar .

Ekoloji monitoringin diger prioritet istiqgamati fon (baza)
monitoringidir ki, onu biosfer qoruqlarinda heyata kegirirlor.
Stansiyalar sebokesi Yerdoki biitiin bioloji monitoringin her bir
noviini shate etmoalidir. Taleb edilen stansiyalarin imumi say1
20-40-a kimi dayarlendirilir. Vacib ve istenilon meyarlara asasen
elo qoruqglar secilir ki, onlardan potensial suratds global fon
monitoringinin kegirilmasi tigtin istifads edils bilar.

Qlobal fon monitoring stansiyalarinda miisahidsler kompleks
xarakter dasiyir ve vahid proqram {tizro yerine yetirimoak
mumkiin olsun .



Ekoloji monitorinqgin texniki va texnoloji
masalalari
Hal-hazirda xaricda xiisusi ve universal nazarat-0l¢gmo vo analitik
texniki, nimunoavi vasitelorin, analizin aparilmas: texnologiyalari,
nozarat, qiymoatlondirme, informasiyanin emalinin boyiik parki
yaradilmisdir. Bu planda ekoloji monitoringin texniki-texnoloji
tominat masoalasi, miisahide ve nazarst ti¢lin ekoloji monitoringin
normativ bazasi asasinda miixtalif miiassiso va idaralar
toraofindon istehsal edilon kiitlovi texniki vasitelorin optimal
komplektinin secilmasinden ibarat olur.
Ekoloji monitoringin naticalori OMM-nin (etraf miihitin
mithafizasi) informasiya bazasimi (mealumatlar banki) toskil edir
ki, bu da EHM-lerindsn informasiyanin toplanmasi, saxlanmasi,
emali vo analizi igln istifads etmays imkan verir. O©MM-nin
informasiya teminati 6z novbasinds, tebisti miihafize
foaliyyoetinin idara edilmasinin, ehtiyatlarin qorunma siyasatinin
yerina yetirilmasinin asast sayilir. Monitoringin informativliyi
shamiyyatli deracada texniki vasitslarin seviyyasinden (xidmsatin
tochizat derecesinden) asilidir, ona gore do cihazlar parkinin
komplektlasdirilmasinds neazarstin biitiin normativler kompleksi
gostorici kimi gotiirtilmalidir - hacmi, periodikliyi, talob edilen
dagqiqlik ve haqiqiliyi, tam doayerliyi. Taleb edilon informativlik
tominatinin vacib sorti
EHM-dan va onun ssasinda monitoring vasitslarinin istifads
edilmosidir.
Ekoloji monitoringin miiassisa xidmoati atraf muhitin ¢irklanmasinin
biitiin asas parametrlarine nozaret etmak ti¢lin lazim olan biitiin
texniki vasitelorin tam komplektine malik olmalidir. Adsten
havanin, suyun, torpagin ¢irklendiricilarinin terkibi kifayst gader
dagiqglikls prognoz edilir (azot oksidler, karbohidrogenlar vo s.),
ona goro da ekoloji nozarat masalasi
molum ¢irklondiricilorin konsentrasiyalarmim miqdarca teyin
edilmasindan ibarst olur. Bunun {i¢iin ekoloji nazarsatin miiassise
xidmeatlarini havanin, suyun, torpagin keyfiyyatinin analizi
9



moqsadi ilo kompleks soyyar laboratoriyalarla tochiz etmoak
kifayatdir.

Ekoloji xidmatin togkili, onun texniki techizati har hansi bir
milayyan arazinin, onun tzerindoki texnogenez monbalarinin
noazaratinden avvel miumkiin ¢irklenmslerin tedqigi ve prognoz
edilmasindean otrii elmi-todqiqat isleri aparilmahdir (terkibine ve
hacmi konsentrasiyalarma goro).

Tedgigatlarin naticeleri nezarat xidmsatlerinin ¢irklendiricilorin
torkibinin analizi ve konsentrasiyasin1 teyin eden texniki
vasitelarlo komplektlasdirilmasi ti¢iin asas sayilir.

Miifattis xidmotlori ekoloji nezarstin miixtolif metod veo
vasitelarini totbiq edirler. Onlarm hamisi informativlik, deaqiqlik
vo haqiqilik meyarlarma gore eynidirlsr.

10



Cadaval 1.0

Fon monitoringinin maqsadlari iiciin biosfer qoruqlarinin
secilma meyarlan

Vacib mevarlar

Istanilon mevarlar

1

2

1. Olciisii. Qorugun sahasi 2000 ha-dan

az deyil. Bela saha lokal tasirlari
minimuma endirmaya va qorugun
“nitvasi”-ni  tasirlardan  qorumaga
imkan verir.

1. Moanimsanilmamis atraf sahalar.
Bufer zonalarmm méveudlugunu

tamin etmalidirlar. Bu meyar
qisman  qorugun  Olciisii  ila
sartlondirilir, ona gora da o,

vaciblara deyil, istonilanlara aid
edilib.

2. Olverislivi. Saha anlaq ndqteyi-
nazardan alverisli olmalidir. lakin ona

daxil mohdud olmalidir. moasalon.
coxlu sayda avtomobillarin daxil
olmasi.

2. Kecmisda pozuntularin
olmamasi. Ekosistemlarin  tabi
xarakter1  tomm  olunmalidir.
Belaki praktikada coxlu sayda bela
goruglarm tapilmasi ¢atin
oldugundan. meyar kimi
pozuntularm minimum olmasidir.

3. Miihafiza. Qoruq daimi olaraq
hiiquqt cahatdan miihafiza
olunmalidir.

3. Daimi stat (6 nafardan cox). Stat
boyiidiikca. monitoring maqgsadlari
iicin  aparilan  1slorm  hacmi
coxalir.

4. Stat. Iscilorin stati daimi olmalidir.
Bu asagidaki xidmatlarin méveudluq
imkanimi1 artiracaq: miihafiza: elmi

4. Cari elmi is. Uc név is nazords
tutulur:
1. Cirklandirici maddalarin

tadqiqat;  araziya xidmat edilmasi: monitoringi.

miisahidalarin =~ aparilmasi  zamani |2. Fundamental ekoloji tadqiqatlar.

texniki 1slar. 3. Miihita tasirm tadgqiqi.

5 Bitki. Qorugdaki bitkinin névii |5.  Verilanlarin  méveudlugu.

taxmini olaraq ver Kkiirasinin 2sas Qoruq iizre lazim  olan

biocografi novlarina uygun olmalidir. verilonlor: meteoroloji, hidroloji,
geofiziki, torpaq. geohidroloji.
bioloji.
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Otraf miihitin ¢irklanmasina nazarat qurgular: vo texnologiyasi

Otraf mihitin ¢irklonmoesine ekoanalitik nazaratin texnoloji tsikl

amoliyyatlar1 ve tisullar: :

>

>

Movceud sikayet,sanad ve ya miivafiq srizelerin alinmasi ile nazarate
gotiirtilacok obyektin (¢irklonmasine meanbayinin) agkara ¢ixarilmasy;
Ilkin olaraq obyekti qisa fasilalorlo miisahide etmokls,girklondirma
gostaricilarini tedqiq etmakls;hamg¢inin onun yerini,serhaddini xarici
uygunsuzlugun smsals golmesi ve sonrake tedqiqatlarin erazisinin
toyini (moselen,¢irklondirici maddalarin nisbatan ¢ox oldugu
yerlarda ilkin kemiyyatin tadqiqat1 ve miqdari,6l¢gmas ili terkibin va
tiziki faktorlarla intensiv,qarsiligli tesirde olan maddalerin ¢irkab
sularinda tayini);

Nozarat olunan obyektin informasiya modelinin formalasdirilmas: (
masalon,cirkab sularinda) , nozarat olunan cirklondirici maddalarin
torkibinin qeydlari,onlara tesir eden fiziki faktorlar,yerindo asili
olaraq,6l¢moenini etibarligin1 ve sarhad hadlerinin teyininazarat
olunan obyektin dinamikas1 ve tedqgiqatin dyrenilmesinds ekspertin
planlasdirilmasi  (masealon.planin tertib olunmasi,yerlarde ¢irkab
sularinda ¢irklondirici maddalerin 6lgme qrafiki ve yaxud
laboratoriya analizi ti¢iin niimunalarin gotiiriilmasi);

Nozarot olunan obyekto uzunmiiddstli (sistematik) miisahide
(moasalon,cirkab suarinda) niimunenin gotirilmesi ve yaxud
nimuna goturilmaden planlasdirilmis gostericinin ¢irklendirici
maddoanin gatiliginin fasilasiz vo diskret (0z istediyi kimi) o6l¢tilmasi
vo  nozarat olunan  obyektin  veziyyetinin  bitiinliikls
giymatlondirilmesi(normalarin miiqayise edilmoesi ile ve yaxud
avvolcodon aparilmis Olglilorlo miisahide olunan Olgtilarin
miiqayisesi);

Informasiya modeli asasinda nezarst edilon obyektin voziyyetinin
deyismasinin prognozlasdirilmasi ve tacriibi alinan emprik verilonlar
toxmin edilon sorti xarici deyisikliklar;

Alman informasiyalarin miivafiq ve basa diisiilocok formada emal
edilmosi (islonmasi) ve onun tolobatcgilara toqdim edilmasi
(yoxlamanin naticalarini hesabat seklinds,rahbarlik ve ya sifarisciya
toqdim etmali).
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Informasiyanin alinmasinin ve emalinin texniki vasitaloari
Ekoloji monitorinq sisteminde yeriistii Olgma gebekesinin aparat

vasitalarinin tiimumi strukturuna asagidakilar daxildir:
1. Monitoring sabakasinin asag saviyyasi iiciin:
- hava ve su tizrs stasionar mantaqplor;
- atmosferin, suyun, torpagin, qarin veziyyeti lizra seyyar va stasionar
laboratoriyalar;
- tullant1 ve atilmalarin nazarati tizrs seyyar stansiyalar;
- miufottis xidmatlori;
- ohalidon malumatlarin alinma xidmatlari.
Stasionar ve seyyar stansiyalarmm ve mantegelerin sayr aparilmig
todqgiqatlar naticesinds, konkret tobii-texniki geosistemin (vo ya tabii-orazi
kompleksinin) mévcud modellari tizorinds hesablamalar, hamginin, atraf
miihito miisahidsler zamani alds edilmis tacriibe asasinda miiayyan edilir.
2. Orta saviyyali sabaka iiciin:

asagl sobakalorde alinan, bir-birinden xiisusiyyetlori ve hall edilon
mosalalorin miirakkabliyi ils farglonen informasiyanin toplanmasi ve emal
morkozlori,.
3. Yiiksak saviyyali sabaka iigiin:
- toplanma ve emal markazlsrinden alinan informasiyanin istifadagileri.
Mbolumatlarin bilavasito istifadacilori atraf miihitin miihafizesi {izre
miifottislordir.
Monitoring sebokasinin osas torkib hissalorina vericilor ve analizatorlar,
moalumatlarin yiiklonme qurgular;; malumatlarin Gtiirtilme qurgular: ve s.
daxildir.
Yeriistii Olgmolorin iyerarxik qurulmus sebekesinde informasiyanin
emalinin hesablanma vasitelori praktiki olarag, gebakenin biitiin
soviyyolorinda istifade olunur. Stasionar ve seyyar moantogolorda
molumatlarin yiiklayicisi neinki analizatorlarin isini idars edir, hamginin
toplanmis mealumatlarin ilkin emalin1 da yerina yetirir. Lokal ve markazi
hesablama markazlerinde modellar {izro asas vo komoakgi inqrediyentlara
goro miihitin ¢irklonma saviyyesi hesablanir, izoxattler xaritesi qurulur,

prognozlar hesablanir, ehtimal edilon ¢irklonmes manbaleri tapilir ve s.
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Cirklonmalarin  monitoring  sabakasinin  hesablama  morkozi  asagidaki
funksiyalar1 yerino yetirir:

operativ, firtina rejiminde ve is qabiliyyatinin yoxlanmasi rejiminde
yeriistii 6l¢gmalar sebokesinin igininin idars edilmasi;

cirklonmo  nozarstinin  stasionar = moentagelor ve  sayyar

laboratoriyalarindan informasiyanin toplanmasi;
- informasiyanin etibarli saxlanmasinin temin edilmasi ve icaze verilmayon
daxil olmadan miihafizesi ile slagedar informasiyanin operativ va
uzunmiiddatli saxlanmasinin mealumatlar bankinin yaradilmasi,;

prognozlarin hesablanmasi, miihitin ekoloji veziyyetinin inteqral
giymotlandirilmasi maqsadile timumi ¢irklonma vaziyyetinin alinmasi
ticlin informasiyanin emal1 vo s.;

planli gaydada toplu cadval, kartoqrafik material ve s. soklinde
cirklonmaler hagqinda informasiyanin hazirlanmasi ve verilmasi;
- informasiyanin avtomatik rejimda bas hesablama markazine otiirtilmasi.
Ekoloji monitoring stansiyalarindan yertistii 6l¢gmea malumatlarin 6tiirtilma
sobokasi asagidaki masalalari hall edir:
- stasionar mentage va seyyar laboratoriyalardan 6l¢gme melumatlarmin
miintazom suratda otiiriilmasi (10 daqiqgads, 30 daqigads, 1 saatda va s.-da
bir dofa);
- ahaliden gsalon hoyacanli ve qeza vaziyystleri hagqinda malumatlarin
ilkin emalin1 da yerinoa yetirir. Lokal ve markazi hesablama markazlarinda
modellor {izro asas vo komoakgi inqrediyentlore gore miihitin ¢irklenma
soviyyosi hesablanir, izoxattlor xoritesi qurulur, prognozlar hesablanir,
ehtimal edilon ¢irklonma manbalari tapilir va s.

rabito kanallar1 vasitesilo informasiyanin hesablama maorkazinden
istifadacilore Otiiriilmasi (icra hakimiyyaetins, shaliyo ve s.).
Stasionar moantoage veo soayyar laboratoriyalardan Otiirtilon moalumatlar
hacmce boytik deyil (yliz baytlarla), lakin kifayet godar tez-tez oOtiirtiliir.
Molumatlarin ~ 6tiiriilme  siiroti - saniyede yiiz bitdir. Otiiriilon
molumatlarin etibarligina qoyulan taleblor o gader da sart deyil, ¢iinku
atmosferds ve suda geden prosesloarin yayilma siirsti on daqiqaler, saatlar
togkil edir.
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Mbolumatlar hesablama morkozindon istifadacgilora sutkada 1-2 dofo
gondarilmalidir, onlarin hacmi kifayst geder boyiikdiir (vahid ve on
kilobaytlarla). Ona gors do mealumatlarin otiirtilms siireti ve malumatlarm

ottiriilmasinin etibarliq taleblari kifayat qodar ytiksakdir.

Kompleks ekoloji monitoring sebekasinin program taminatina daxildir :
- inkisaf etmis emaliyyat sistemlori;

- standart malumatlar bazasi;

- kartoqrafik ve qrafikqurma teminat;

- malumatlarin toplanmasinin idare edilmasi ti¢tin monitorlar.

Miiayyan bir istehlak¢inin totbiqi sistemloar terafindan istifade etdiyi y1gilib
saxlanmis amoliyyat malumatlarinin macmusu malumatlar bazas: adlanir.
Mslumatlar bazasmin layihslondirilmasinde ve ya strukturunun

se¢ilmasinin asasin1 malumatlarin toqdimat modeli togkil edir.

Malumatlar bazasmin teskili tisuluna gore relyasiya,iyerarxik ve goboka

molumatlar bazasi ferglendirilir.

Relyasiya malumatlar bazas: malumatlarin relyasiya modeli asasinda noazari-
coxlug miinasibatlari riyazi anlayisindan istifade edilmakle qurulur. Bu

zaman moalumatlar bazasi cedvallarin toplusu seklinds taqdim edilir.

Iyerarxik malumatlar bazast malumatlar1 sade sacore strukturuna malik olan
iyerarxik model asasinda qurulur. Bu zaman malumatlar bazasi saceralarin
moacmusu soklinds taqdim edilir.

Molumatlarin sabaka bazas: istiqametlonmis qrafik strukturuna malik olan
molumatlarin sebaka modeli osasinda qurulur. Mslumatlar bazas:
istigamatlonmis sabaka ilo toqdim edilir.

Konkret melumatlar bazasinin segimi, yerine yetirilon masslalarin
xarakterindan asilidir. Yertiistii 6lgmalar sabokasinin tiimumi strukturuna
miivafiq olaraq, asagidaki ssas malumatlar bazasi yaradilmalidir: hava
tizrs, tullanti ve atilmalar iizre, su obyektlori tizrs, kartoqrafiya veo s.
Onlarin akseriyyatini relyasion kimi qurmaq meaqgsadauygundur. Eyni
zamanda qeyd edek ki, Kkartoqrafik sistemler iiclin iyerarxik nov
molumatlar bazasindan istifads edils bilar.
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Cirklanms yerinin nazarats gotiiriilmasi,onun ilkin qiymatlandirilmasi
va niimuns gotiiriilmasi

Cirklanmis yerin giymatlondirilmasi ve ya miivafiq analiz magsadi tigiin
niimunslaerin  gotiirilmasi  ve  biitin  ilkin  informasiyalarin
oyrenilmasi,hamg¢inin agiq havada nazarst olunan obyektin tadqiqieyni
zamanda ,biitiin faktorlar1 atrafli nazere almaq lazimdr.

Tobii menbalarin yeriistii sularindan niimuns gotiirmak yerini axtararken,
caymn axma istiqametinas diqqget yetirilmoalidir.Cirklonms menbayi axinin
daha yuxar1 hisselerinda ola bilernainki ilkin niimunanin gotirtildiyi
yerda.

Cirkab sularindan niimunanin gotiiriilmasi ve giymatlandirilmasi moévcud
istehsal texnologiyasini deqiq 6yrandikden sonra segilir.

Cayda, su rejiminin todqiq edildiyi yerden niimunenin gotiiriilmasi su
istifadasi olan yerdan taqriben 1 km arali su hovzasinden gotiiriilmalidir.
(i¢mali su anbarlarindan, ¢imorlik yerlarindan, yasayis sahslarinden ve s.).
Axmayan su hovzaleri ve su anbarlarindan ise su istifadasi
moantagalarinden niimunalar har iki torafden 1 km masafaden gotiiriiliir.
Sudan niimune adaten bir istiqgametds 3 noqtedan ( her iki sahilden va
onun niifuz dairesinden ) gotiiriiliir. Ancaq su istifadesinin xarakterinden
asili olaraq ( kicik su hovzaleri vo ya texniki magsadler {i¢lin mahdud
hacmds ) verilon mantegede su rejiminin gortlorinden asili olaraq ve
yaxudda, su hovzalerinds ¢irkab sularin paylanmasindan aili olaraq 1-2
noqtadan da niimunslar gotiirmak olar.

Nimunenin gotirilmesi liglin  yerin  axtarilmasi,homginin  hava
niimunasinin ilkin qgiymatlondirilmoesi (diger miihitlors nisbaten) otraf
miihitin maksimal ¢irklonan yerlarinde aparilir. (fakel-magal tullantisin bir
ne¢o yiz metrdon bir ne¢o km-o goader gotiirmek olar. Adaton bels
Olgmoaler yerdon 1,5 metr hiindirliikkde aparilir, yaxud da insanlarin
yasadig1 yerlorde vo ya bioobyektlorin yaxmliginda aparilir. Bu onunla
izah edilir ki, tullant1 zohorli vo tohliikali ola bilor.

Isci zonada havadan niimuna adsten insanlarin uzunmiiddoatda oldugu
arazilorden goétiirmek lazimdir. Is¢i zonada havadan niimuns gotiirmek
ticlin secilon yer texnoloji emaliyyatlara gors secilir, isci zonalarda zeahorli

maddsalerin ayrilmasi daha ¢ox ola biler. Masalan,
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» Agreqat, qurgu ve aparatlarda daha aktiv kimyevi, termiki vo diger
proseslar dovriinds;

» Xammal ve maddalerin, hazir mohsullarin yiiklonmasi va
bosaldilmas: sahslserinds, hazir mshsulun qablasdirilmasinda
orazisinda;

» Xammalin, yarimfabrikatin ve msahsulun daxili naqletdirilma
saholorinds;

» Denever maddolerin tiyiidiilmesi ve qurudulmasi, tozlandirict
material ve maddalarin, daha ¢ox ¢irklonma ehtimals olan maye vo
qazlarin (nasos,kompressor va s.ils) vurulmas: arazilarinds;

» Texnoloji niimunanin gotiiriilms yeri texnoloji analiz tiglin vacibdir.
Tez-tez maddenin tahliikalilik deracasi xiisusiyysetlori Oyrenilir. Bunlar
asagidaki dovrii niimunsalar ve onlarin analizlari ile toyn edilir:

e [ daraca ticiin — 10 giindan az olmayaragq;

e II darace tigiin —ayda bir defeden az olmayaraq;

e III vo 1V daraca tigiin — kvartalda bir defaden az olmayarag.
Torpagdan niimuns gotiirmak yerinin segilmesi ve onun ilkin
giymotlandirilmasizamani 2 asas parametri nozars almaq lazimdir
1) Torpagdan niimunesi gotiiriilon sahenin ol¢lisii. Bu saha torpagin
cirklonmasinin orta saviyyesini gostormalidir.

2). Sahenin hissesi geomorfoloji 6l¢ii sistemine gora goriiniisii pis olmal
vo torpagin terkibinin amale gelmasini (manbayini) kifayst qoder aks
etdirmolidir.

Hava tcun - indikator boru,indiqator kagiz ve yaxud ortiik asasimnda
ekspres-test vo s. digar indikator elementlori istifads edilir.
Su ve torpaq tlgln testlor vo yaxud test-komplekslori, hom¢inin mikro
yigcam dasina bilon sada , vasfi va ya yarimvasfi laboratoriyalarda analiz
amoliyyatlari il aparilir.
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Su hovzalarindan, tobii va siini gollerdan niimunsalarin gotiiriilmasi

Su hovzalerinden niimunslar analiz ti¢tin hemise bir dafe gotiiriilir.Lakin
su hovzelorinin tedqiqati zamam seriyali dovrii ve miintszem analizlar
ticlin suyun sethinden,darinliyinden,tebii su qatlarindan niimunaler
gotiirmak lazim galir.Niimuneni hemg¢inin yeraltt meanbalsrden,boru
kemarlarinden gotiirmak olar.Suyun terkibindeki verilonlarin orta
giymsotini tapmaq ti¢iin onu qarisiq niitmunsa kimi verirlar.

Normativ sanadlerde osas qanunlar ve maslshatlor teyin edilmisdir
ki,bundan da daha miivafiq niimunsaler gotiirmak tiglin istifadas edilir.

Cay axmindan niimunenin gotiiriilmesi,cayin hovzesindoki ¢irklonma
moanbolarinin tayin edilmasi tigiin gotiiriiliir.

Tullant1 sularimin tasirini tayin etmok {i¢lin niimunslor axin yuxari vo
suyun digor sularla qarisdig1 noqteden gotiiriiliir. Nozere almaq lazimdir
ki, ¢irklanma ¢ay axini boyu barabar olmaya biler. Ona gore do niimunani
asason suyun maksimal axan yerlarindan, yeni axin yaxsi qarisdig1 yerdan
gotirmak lazimdir. Nimune gotiiran qurgu axina qarsy, lazim olan
dorinlikds yerlosdirilir.

Goliin (su hovzesinin ) uzun miiddst erzinde movcudlugunu nezars
alaraq, ilk novbads, onun suyunun keyfiyyoti uzunmiiddatli dovr arzinds
monitoringi tize c¢wxar. Hamginin suyun antropogen ¢irklonmasinin
noaticesini tayin etmak, onun tarkib va xassalerinin monitorinqi meydana
cxir.Cayda oldugu kimi gollarde da suyun keyfiyyoti tsiklik xarakter
dasty1r ve sutkaliq, movsiimi vo silsilali miisahids olunur. Bu sebabden do
gundolik niimune sutkanin eyni vaxtinda gotiiriilmalimovsiimi tadqiqat
miiddeati bir ilden az olmamalidir. Buraya ilin bitiin dovrlerinde
gotirilmiis niimunslar do daxil edilmalidir.

Nom qaliqlardan (yagis ve gar) gotiiriilon niimunalar ¢ox hessasdirlar va
obu zaman ¢irkli gablardan istifade etdikde ona atmosferde olmayan
xarici hissaciklor diige bilor. Hesab edilir kiqaliglardan niimunalar
cirklondirici ~ obyektlerin  yaxinlhigindan mosalon,qazanxana  vo
yaxud,IES,giibro  vo  materiallarin  aciq  anbarlarda  saxlandig:
yerlarde,naqliyyat xotlari ve s.-den gotiiriile bilmaz.Bels hallarda
nimunoaler gosterilon antropogen ¢irklonmenin yoxlanmasina tasir
gostorir.
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Cokiintii niimunalor neytral materiallardan hazirlanmis xtisusi tutuma
toplanir. Yagis suyu diametri 20 sm-dan kicik olmayan qiflarin komayi ila
ol¢t silindrine y1gilir.

Qardan niimunsler asasen, qar qati torpaga qeder kosilir,sonra
gotiriiliir.9sasan bunu gar yigintisinin sonunda ,yeni mart ayinda etmoak
daha magsadauygundur.

Qrunt sularindan niimunslar-qrunt sularimin yararligimi,i¢cmsali su kimi
keyfiyyatinihomg¢inin texniki ve kend taserriifiitt maqgsadlari tiglin: qrunt
sularinin  tesarriifat sahalarine potensial tohliikesini toyin etmak va
monitoringlerin  aparilmasi {glin  gotirilur.Qrunt sular1  artezian
quyularindan,bulaglardan niimuns gotiirtilmakls dyrenilir.

Su nlimunasi gotiiron zaman bir sira vacib melumatlar almaq tigiin
asagidaki qaydalara riayst etmok lazimdur:

1.5Su nimunesi gotirmak {glin onu 10-15 daqige miiddatinds
axitmaly,sonra niimune gotiiriilmalidir.Adston bu halda su toplanmus
cirkloandiricilordon tomizlonir.

2.Boru komari sobakasinin sonlugundan su nimunasi
gotiirilmalidir.Diametri 1,2  sm-den  kicik  olan  borulardan
gotirulmemelidir.

3.Su niimunoesi imkandaxilinds axinm turbilent sahasindan klapana yaxin
kranlardan,dirseklerden ve s. gotiiriilmalidir.

4 Niimuns goétiiriilon zaman su yavas axinla tutuma doldurulmalidar.
Nimuns gotiiron zaman hidrolitik ve klimatik geraits,protokolda geyd
etmoklo  ¢okiintiinin  bolluguna,dasqin ~ suyuna,su  hdvzesinin
durgunluguna va s. fikir verilmalidir.

Niimuns gotiiran zaman gablar tomiz olmalidir.

Qablarin temizliyi avvalceden onlarin isti su ils yuyucu toz ve xrom
qarisigl istifade etmadan yuyulur,bir nego dofs tomiz su ils yaxalanur.
Sonraki niimune gotiirme zamani els hemin qabdan istifade etmoak
moaslahat goriiliir Niimuns gotiirmak {iglin tayin edilmis gab svvealcadan
diqqgetle yuyulur,ii¢ defodon az olmayaragniimuna gotiriiloacok su ilo
yaxalanir,siise vo ya plastmas tixac il agzi1 baglanir. Tixac ile gotiiriilmiis

niimunanin arasinda 5-10 ml hava saxlaniir.Umumi qaba analiz {iglin
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yalniz o komponentlar gotiiriiliir ki,onlar konversiya ve saxlama zamani

eyni gortlora malik olsunlar.

Zahorlonmis miihit obyektlarindon niimunslarin gétiiriilmasi

Hoar seyden oavvel geyd etmak lazimdir kikimyavi analiz niimunenin
gotiirtilmasi ve onun analize hazirlanmasi ils baslayir.Biitiin analizlar bir-
biri ilo baghdir.Oger niimune diizgiin gotiiriilmemisss ve analiz iiglin
diizgiin hazirlanmamisdirsa,deqiq Olgiilmiis analitik signal teyin olunmus
komponent haqqinda daqiq informasiya vermir.Okser hallarda xiisusi
olarag,niimunsanin gotiiriilmasi ve onun analize hazirlanmas: kimyevi
analizin noticesinin dagqiqlik haddini teyin edir ve ham ds,alinan
noaticalarin keyfiyyotini,homcinin ¢ox ¢otin zehmatliliyi ve analitik tsiklin
uzun miiddatli olmasini tesdiq edir.

Niimunanin gotiiriilmasinde ve hazirlanmasindak: xata,esasen toyin
olunan komponentin timumi xsatasin1 tayin edir ve yiiksek doaqiqlik
isulunu moenasiz edir.Oz ndvbasinde niimunenin gotiiriilmasi vo
hazirlanmasi tekcs snaliz edilon obyektin tabistindan asili deyil,o ham da
analitik tsiklin 6l¢gme tisulundan asilidir. Kimyavi analiz ti¢iin niimuneanin
gotiirilmasi va gebulu o godar vacibdir ki, onu dovlst standartlar ilo

yazirlar.

20



Niimunanin analizs hazirlanmasi

Niimunanin gotiirtilmasi metodu en az1 2 asas telebata cavab vermslidir:
Gotiirtilon maddenin miqdar: analiz {iglin yetorli olmaldir ve niimuna
analiz olunan materialin torkibini shats etmalidir.
Qeyri-heterogen sistemlarden niimuns gotiiran zaman bark komponentin
¢okmosinin qarsisint ol ve ya mexaniki garigdirma yolu ile almaq
lazzmdir.Niimuno materialin torkibini tam ohate etmasi ti¢iin maddonin
analiz {glin tolob olunan miqdarindan artiq gotiirtilmalidir. Xtisusen
analitik niimunenin  gotliriilmasi zamani novbeti  morhoalslords
homogenlasmanin zaif getmasine nazarst etmoak lazimdr.
Yalnmiz ¢okiintii sathindaki mahlulu analiz etmak {i¢lin homogenlasmaya
ehtiyac yoxdur ve bundan qagmaq daha yaxs: olardi.Bels ki,daha ¢ox 2
fazani miimkiin qoder tez ayirmaq lazimdir.Oks teqdirde analizin
noaticelari diizgiin olmaz.
Aerozollardan ve havadaki tozdan niimuno asagidaki qaydada gotiirtiliir:
Hava axin1 miisyyen uducu mayedan ve ya xiisusi filtrden kegirilir. Axirda
madds itkisi vo ya fraksiyas: ilo garsilasmamaq miimkiin deyil Kigik
donaciklorden, miixtalif vo eynicinsli berk materiallardan gotiiriilan
nimune miqdart ve onun xirdalanmasi metodlar1 gosterilir. Niimuna
gotiirtilmasi  metodlar: Layti ve Xarris torofinden  otrafli
oyrenilmisdir.Niimune diizgiin goturiilonds onun qeyri-bircinsliliyi ils
alagodar olan sohv toyinatin sehvinden kicik olmaldir.Homogenliya
noazarot tokco bir ne¢o asili olmayan sohvlerls slagadar olmayib, basqa sehv
monbolori ilo olagadardir. Homogenliyi yoxlamaq {tglin Fiser
kriteriyasindan istifade olunur.Yoxlamanin mahiyysti bundan ibaratdir:
Eyni bir niimunaden gotiiriilmiis bir neg¢s alikvot hissenin (mas:20)
sopalonmasi az miisahids edilon miisyyen bir metodla 0l¢iib ,sonra ise bu
alikvot hissaden birini paralel 6l¢gmalards teyin edirlar.
2 0l¢mo seriyalar: dispersiyasi asagidaki kimi hesablanir:
F= 512/ 5,2

21



Haradaki Si2 bir ne¢o alikvot niimune hisselorinden aparilmis 6lgma
noaticalorinin dispersiyasi; S22- ise se¢ilmis bir alikvot hisse tig¢lin 6l¢gmalarin
naticalarinin dispersiyasidir.

Niimunslarin maye vo ya bark halda , toxumlar ve ya tozlar seklinda
fasilalorle allo gotiiriilmesinden basqa,fasilali yaxud fasilesiz avtomatik
analiz sisteminin tarkib hissesi olur.Boytik olgiilii berk obyektlarden (metal
lovhaler,plastik kiitle hissaleri)niimuns gotiiriilmasi zamani onlar1 har
hansi tisulla kicik hissalara bolmak olar.

Nimunanin teyin olunan elementls, vo ya tayinata mane olan madds ils
cirkli olmamas:1 vacibdir.Okser hallarda niimunas gotiirtictilorin materiali
ilo ¢irklonmo daracesi olur.Adeten niimunslerin {iist qati ¢irklonmaya
moruz qalirMalumdur ki,bitki nlimunasi toz,giibre ve ya ona fisqirdilmis
moahlul ils ¢irklana bilar.Bels hallarda ntimunani su ilo yumagq lazimdir.Bu
bazi elementlarin itkisine sabsb olur ,lakin teyinatin sehvinin azalmasina
gotirib  ¢ixarir.Yiikksok  temiz  maddslerin  ve  yarimkegiricilarin
monokristallarin analizi zamani1 niimunonin sathinin c¢irklonmadon vo
oksid tebagasindan tomizlomak {i¢lin onlar1 ehtiyatla tursu ilo islomakla

tomizlayirler.
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Tarkibinds iizvi maddalar saxlayan niimunalarin ilkin emal

Bir ¢ox bioloji materiallar , yeyinti mahsullari,iizvi reaktivler ve ya tullanti
materiallar1 ¢oxlu miqdarda {izvi maddalaer saxlayir.Belo maddalari
avvalcedon emal etmadaen analizi aparmaq miimkiin deyil.Bels ki,

a) tayin olunan element iizvi tursularla ve ya diger ligandlarla kompleks
birlosma amale gatirir.

b) niimunanin 6z rangi fotometrik analize mane olur (qanin analizinda)

c) analiz zamani1 kopiik,emulsiya va ya ¢okiintii olmamalidir

q) teyin olunan element hall olmayan sakilds olur.

Bir ¢ox hallarda tizvi maddalar analizin gedisine mane olur.Bu maddslarin
konar edilmasi niimunenin tebistindon asili olur.Eyni zamanda toayin
olunan komponentin ve analiz ti¢lin gotiiriilon niimunenin miqdarindan
asili olur.Uzvi maddslarin kenar edilmasi ve hall edilmasi asagidaki
tisullarla hayata kegirilir:

a) nimunanin alava emal olunmasi talob olunur.Analizi birbasa mahlulda
(mahlullar {igin ) ve ya niimunanin hsll olmasindan sonra
buxarlandirmagla (bir ¢ox hallarda miisyyen miqdarda alavalar etmakls)
b) tursu ve ya asaslarla qaynatmagqla tizvi maddalerin parcalanmasima ve
ya milayyan miqdar tizvi maddaleri parcalamaqla

v) nimunani yas halda parcalanmagla

q)yandirmagla

Olava islomalar aparilmadan toyinat

Fotometrik analiz metodunda nimunanin alave isleanmasi bir ¢ox hallarda
telab olunur.Ancaq kanaragixmalar da movcuddur.Bela ki,qurgusunun
fotometrik analizi zamani onu kollektor Uzerinde ¢okdururler ve fosfatlar
soklinde molibden goyu ile monoxlorsirks turgusu ile ganin plazmasindan
yeniden c¢okdururler.Bioloji materiallarin  taedqiqi  zamani  zulallarin
denaturasiyasinda pargalanma mahsulu mineral tursular ve ya trixlorasetat
tursusu ile islenir.Qeyd etmak lazimdir ki,bu proses numunanin alave
islenmasi  kimi  deyil,mane olan komponentlarin ayrilmasi  kimi
gOstarilmalidir.Qirmizi ¢axirin analizi zamani sianid tursusunun qaliglari
amale galir.Bunu kenarlagdirmaq ug¢in nimuna qaynadilir.
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Buxarlandirmadan sonra aparilan tayinat

Bir ¢ox hallarda teyinatan amne olan komponentlar numunanin
buxarlandiriimasi ile hayata kegirilir.Lakin bu amaliyyat slave olunan
maddalerle aparilir,niUmunade olan ugucu maddslerin itiriimasinin garsisi
alinsin.Misal Ugun bir gox metal qarigiglarinin Uzvi halledicilerds (xloroform
ve S.) tayini zamani halledici turgsang tursusunun istirake ile
buxarlandirilir.Qirmizi ¢axirda nitrit ve nitratlarin teyini zamani 10sm®
ndmuna quru kdtle alinana gader buxarlandirilir.Sonra onun Uzarine aktiv
komar, NaCl va buzlu CH;COOH slavs edilir,sonra ise tayinati difenilamin
vasitasile hayata kecirilir. Aktiv komur itkinin qarsisini almaq ve rangli
birlesmalarin udulmasi Ugun alave edilir.Buxarlanma o zaman hayata
kecirilir ki,alinan qrup kutle yuxarida gosterildiyi kimi az olsun.Bir ¢ox
hallarda quru kiutlani yas Usulla pargalayirlar.

Tayinata mane olan komponentlari bazi hallarda numunani
buxarlandirmagqla,kanar etmak olar.Adstan,ugucu maddsalerin itkisine yol
vermamak ucun bu amaliyyati alavalarin istirakinda
kecirirlor.Masalon,metal  qarisiglarinin  muxtalif  Uzvi helledicilerde
(xlorpform,karbon 4-xlorid,etilasetat,amil spirti) tayini zamani,halledicini
turseng tursusu istirakinda buxarlandirirlar.Qirmizi  caxirda nitrit ve
nitratlarin terkibini tayin etmak (igiin 10 sm® niimunays aktiv kémiir,buzlu
sirke tursusu olave edib,quruyana qeder buxarlandirirlar,sonra isa
difenilaminle tayinat aparilir.Aktiv komur itkinin garsisini almaq ugun
deyil,quru gahgi teskil edan rengli birlesmaleri baglamaq Ugun alave edirlar.
Buxarlandirmani ancaq ele numunalars tetbiq etmak olar ki,hansilarin quru
qgaligi olduqgca azdir,yuxarida gosterile numunalardaki kimi.Bazan quru
galig1 kézardirler,yas Usula pargalayirlar ve ya aridirlar.Tarkibinda boyuk
miqgdarda uzvi birlesmalar olan numunslerde ugucu maddalarin tayini
alavasiz aparilir ki,tayinata mane olan ugucu birlegsmalar kenar olsun.

Niimunanin qablasdirilmasi va saxlanmasi

NUmunanin qablasdiriimasi ve saxlanmasi ele olmalidir ki,o,analizin
naticalarina xalal gatiran har hansi tesirlora (onlarda dayisiklik yarada bilar)
mearuz galmasin.Mahlulda bu dayisiklik sonuncu tarazliq halini dayisa
bilar.Analizin gedisina xalal gatirmaden ¢oklintunlin amsale galmasinin va
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gabin divarlarinda sorbsiyasina sabab olmanin qarsisini almaq ucun
mahlulu tursulasdirmaq ve ya ona kompleksamalagatirici madda alave
etmoak lazimdir.Darinliklerden ¢ixarilan sudan numuna gotlirilin zaman
COy,-nin  ¢ixmasi, O,-nin hall olmasi naticasinde Fe(OH);, CaCOs
yaranmasinin va ¢Okmanin qarsisini almaq lazimdir.Bele hallarda
ndmunani xdsusi numuna goturucu ile goturmak lazimdir.©gar bioloji
materiallar (gan,parc¢a,sidik),ve ya tez korlanan mahsullar o daqige analiz
edilmirlarse,onda onlari soyuducuda saxlamaq lazimdir.

9ger numuna rutubste qarsi hessadirsa,oksidlesmaysa  meruz
qalirlarsa,(mas,sulfidlarin minerallari),onda onlarin terkibi havada galdiqda
dayisir.Bele numunalari germetik bagli konteynerlorde saxlamaq
lazimdir.NUmuna saxlandigi gabin,elace da konteynerin materialindan da
cirklena Dbiler.Eyni zmanada atmosfer tozunu da )esasan sanaye
rayonlarinda Ustunluk tagkil edir) unutmamaq lazimdir.9gar metal tozunun
numunalarin plastik kutleden hazirlanmis qgablarda saxlasag,onda onu
torkibinde xlorun ve stibiumun miqdar artar.Kagiza bukulmus bitki
numunalarinda ise borun miqgdar artir.

Bazi numunaleri avvalcaden qurutmaq lazimdir,cunki namliya malik
nidmunaleri 6lgmak olmur.Mas; galigdan numuna goéturen zaman
xirdalanmadan avval onun namini yox etmak lazimdir.Hemin amaliyyati
bitki nimunalarinde da aprmaq lazimdir.NUmunani asag! temperaturda
uzun miiddat qurutmaq lazimdir.(80° C)

Bitki numunalarini havangdastada ve ya kurali deyirmanda xirdalayirlar.Bu
zaman numunani ¢irklendirmamak Ugun musayyan gaydalara riayst etmak
lazimdir,¢cinki nimunada makroelementlerin qgatiligi ¢cox asagi olur.Bitki
nimunaleri dayirmanda xirdalayaraq xirdalanmanin muaddatini qisaldirlar.
Metal nimunalarini muxtsalif mexaniki emal yolu ila alirlar.9gar nimuna
girinti saklindadirsa,onu xirdalamaga ehtiyac yoxdur.

9ger filizler,dag suxurlari,torpaq ve komur analiz edilarse,onda nimunanin
Olgistu 100 mim-den az olmamalidir.Boyuk hissalerdan ibarat nimunalari
xirdalamaq ugun valli xirdalayici,halgali ve kurali dsyirmanlardan istifade
olunur.Emalin effektliyini yoxlamaq dc¢un nimunani uygun olcull alakdan
kegirirlor.Kifayat gedar xirda olmayan materiali yeniden xirdalayirlar, ¢unki
iri hissacikler reaktivlie qarsiligh tesirda ola bilar.

Bark va yumsaq plastik kutlelari,yeyinti mahsullarini ve bioloji materiallari
xirdalamaq lazim olmur.©gar xirdalamaq vacibdirss,onlari quru buz ve ya
maye azotun temperaturuna gader soyudurlar, bu zaman numuna kovrak
olur ve asan toza cevrilir.
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Fotometrik analiz metodunda niimunanin alava edilmasi
Fotometrik analiz metodunda nimunanin slave edilmasi bir ¢cox hallarda
telab olunur.Ancaq ksnaragixmalar da movcuddur.Bels ki,qurgusunun
fotometrik analizi zamani onu kollektor Uzerinde c¢okdururler ve fosfatlar
soklinde molibden goyu ve monoxlorsirke tursusu ile ganin plazmasindan
yenidan ¢okdururlar.

Bioloji materiallarin  tadqigi zamani zullallarin  denaturasiyasinda
parcalanma mahsulu mineral tursular ve vya trixlorasetat tursusu ile
islonir.Qeyd etmak lazimdir ki,bu proses numunanin slava islenmasi kimi
deyil,mane olan komponentlarin ayrilmasi kimi goéstariimalidir. Qirmizi
caxirin analizi zamani sianid tursusunun qaliglari amale galir.Bunu
kanarlacdirmaq u¢un numuna qaynadilir.

Azotun oksidlarini torpag numunalarinda Uzvi halledicileri parcalamaq tgun
oksidlasdirici kimi istifada olunur: numunani kolbada tursu galigi ils iglayirler
ve alinmis ¢okuntudan HNO; + H,SO,4 qarigigl ile ¢ixan gazabanzar azot
oksidlerini kegirirlor.Bele pargalanma zamani amale galen sari rangli
nitrobirlegmaleri dagitmaq ugun Pirson (NH;),C,04 mahlulu ile SO;
buxarlari amala galana kimi buxarlandirmagq taklif olunur.

Pirson hamgcinin ilk névbads yagin analizi Gglin “Soyuq” oksidlasma taklif
edir.NUmunani 310-350°C-de az miqdarda H,SO,; saxlayan HNO;-la
buxarlandirirlar.

Son zamanlar Uzvi birlagmalari,masalen,karbometilsellilozant uygun
nisbatds H,0O,, H,SO,4,va HNO;3 qaligi ile parcgalayirlar.NUmunanin mexaniki
itkisinin  gargisini  almaq Ugun onlar pargalamazdan avval,agar
mumkundurss,ya buxarlandirirlar,ya da qizdirirlar.(masalan,yadlar).

Cox miqdarda zulal saxlayan mayelerin (gan,std) kopuklanmasinin
garsisini almaq Ug¢Un bunun garsisini alan maddaleri, masalan,silikon
yaglari ve ya spirtler alava edirlar.

Yas Usulla parcalanma terkibinde coxlu migdarda Uzvi maddaslar olan
numunaler ugun boyuk shamiyyst kasb edir.Yas Usulla pargalanmada
maddanin gabin divarinda galmaq qorxusu yoxdur.

Ancaq metodun c¢atismayan cahetloeri de var.Beloe Kk,.birincisi,metod
namunanin boyuk miqgdari ils islemaya imkan vermir,ikincisi ise pargalanma
prosesi daimi nezarat taleb edir.

Ucucu birlesmarin itkisine va ve mahlula disan garisiglar ila cirklanmasina
diggst etmak lazimdir.Uguculugla slagadar,itkiden fargli olaragq,nimunanin
cirklenmasi ciddi problemlar yaradir.Ugucu birlegsmalarin itkisi bir c¢ox
sebablarle slagslidir.Basglicasi bu itkiler parcalanma ugun istifade olan
reaktivin vo nUmunanin tabisti ile slagadardir.
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Masalan,neft mahsullarinda Ni,Cu,V va Fe-in tayini zamani bu metallarin
porfinleri ile kompleksleri ugucudur.Bir ¢ox metallarin xloridleri asagi
gaynama temperaturuna (Cr,Zn,Sb,Cd,Ga,Hg,Sn,V) malik olduguna goére
HCI vae NH4CI ile nUmunani gaynadan zaman itki ola bilar.Hamginin Hg,Se
va As birlasmalari ucucudur.

Parcalanma ucun uygun reagentler ve uygun reaksiya seoraiti secerak
itkinin qargisint  almaq olar.Asagi qaynama temperaturuna malik
birlesmalarde uguculugun garsisini almaqg ugun oaks soyodocolardan
istifada olunur.

Qapall gabda nitrat tursusu (ve ya tursu galidi)ile qizdiriima itkinin garsisini
tam almis olur ve nUmunanin tez pargalanmasina gatirib ¢ixarir.

Coxdan malun olan mashur variantdan biri mudafie tebaqgesinda
yerlasdirilmis susa ampulada qizdiniimalidir.Ancaq bele ampulalari agmaq
cox cetin va gorxuludur,bele ki,gazabsnzer mahlullar onu daxilinda
parcalanir ve agdigda xarice madda sigraya biler.

Niimunanin yas iisulla parcalanmasi

Bu metodda ¢ox vaxt niimunsler analiz ti¢lin yararhh hala gaotirilir.

Niimunanin tobistinden asili olaraq parcalanma reaksiyast kimi

oksidlogsmoa-reduksiya, etirifikasiya, hidroliz, deoilrasiya, nitrillosmani

gostormak olar. Uygun reagentlar kimi mineral tursular, oksidlasdiriciler,

reduksiyaediciler ve onlarin qaliglarimi misal gostarmak olar.

Osas reagentlarin mexanizmins baxagq.

H>504 dehidratlasdirict agent vo oksidlasdirici kimi ¢ixis edir.

H2S04 - SO2 + H20 + Oz .Yiiksek qaynamasina gors onu diger tursulara

alave etdikds onlarin giictinii artirir.

Istifadenin bir varianti da basqa reagentin olave edilmasinden sonra da

H250s istehsalini davam etdirmokdir. Tursunun c¢atismazligini ve ya
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artigin yiliksek qaynama temperaturuna gore kenarlagdirmaq olmur. 9ger
nimunada ¢oatin hall olan sulfatlar amals gatiron ionlar (Pb%*, Ba*, Ca*
boyiik miqgdar1) varsa, onda niimunanin slave emalina ehtiyac yoxdur.
HNO:s asanligla oksidlosmsa, etirifikasiya ve ya aromatik , hotta alifatik
birlosmalarls nitrolasma reaksiyalarma daxil olurlar. adestan H250s ve ya
HCIOs ile birlikde garisiqda istifade olunur. Bazen HNOs-iin nitrolasma
reaksiyasina daxil olmasi davamli birlosmalor emoalo gelmasine gors
catismamazliq hesab olunur. Bels oldugda niimuneni HNOs ve ya H2504
ilo avvalcedan emal edirlor. HCIOs tok ve ya diger tursularla (H2SOs,
HNO:3) birlikds istifade olunur. 9sas miisbat cahat tizvi birlosmalsra qarsi
yliksok oksidlegdirici xasse gOstermasidir. HCIOs ilo isladikda
tohliikasizlik qaydalarina riater etmok lazimdir,bels kibu tursu asanligla
parcalanir.

H20: asas etibarile oksidloegsma-hidrolitik reaksiyalara gotirib ¢ixarir. H202
tosiri ilo C=C oalagosi olan birlagmalar asan hidroliz edan tiglii spirte kegir.
Hoamin anda H2SOs-lin slava edilmasi aks proseso, spirtin dehidratasiyasi
va (C=C oslagesinin yaranmasma gotirib ¢ixarir . Ona goro do H202-nin
alave edilmasi kozardilmadan sonra olsa, yaxsi olar.

Azotun oksidlarini torpaq niimunolerinds tizvi helledicileri parcalamaq
tictin oksidlasdirici kimi istifads olunur: niimunani kolbada tursu qalig: ile
isloyirlor ve almmis c¢okiintiidon HNOs + H2S50: qarisigr ilo ¢ixan
qazabanzar azot oksidlarini kegirirlor.Bels parcalanma zamani amals goalon
sar1 rongli nitrobirlesmalari dagitmagq tigtin Pirson (NH4)2C204 mahlulu ilo
SOs buxarlar1 emals gelona kimi buxarlandirmaq toklif olunur.

Pirson hamginin ilk névbada yagin analizi ti¢iin “Soyuq” oksidlogsmo toklif
edir. Nimunoni 310-350°C-do az miqdarda H2SO: saxlayan HNOs-lo
buxarlandirirlar.

Son zamanlar tizvi birlegsmalari, messlon, karbometilselliilozan1 uygun
nisbatde H202, H2SOs ve HNOs qaligr ils parcalayirlar. Niimunenin
mexaniki itkisinin garsisini almaq tigiin onlar1 parcalamazdan avval, ager
mumkiindiirse, ya buxarlandirirlar, ya da qizdirirlar (masalen,yaglar).

Cox miqdarda ziilal saxlayan mayelorin (qan, stid) kopiikleanmaesinin
qarsisin1 almaq ticin bunun qarsisin1 alan maddalari, masalan,silikon

yaglari vo ya spirtlar alava edirlor.
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Yas tisulla parcalanma torkibinds ¢oxlu miqdarda tizvi maddaler olan
nimunslor tgltin boylik shemiyyst keasb edir.Yas tisulla parcalanmada
maddanin gabin divarinda qalmaq qorxusu yoxdur.

Ancaq metodun catismayan cehoetlori do var. Belo ki, birincisi, metod
niimunsnin boyik miqdar1 ile islomaye imkan vermir, ikincisi ise
parcalanma prosesi daimi noazarat telsb edir.

Ucucu birlagmarin itkisine vo va mahlula diisen qarisiglar ils ¢irklonmasina
digget etmok lazimdir. Uguculuqla slagedar, itkiden farqli olarag,
nimunanin ¢irklonmasi ciddi problemlar yaradir. Ucgucu birlosmalarin
itkisi bir ¢ox sabablarle slagelidir. Baslicas1 bu itkiler parcalanma tigiin
istifads olan reaktivin ve niimunanin tabisti ile slagadardir.

Masalon, neft moahsullarinda Ni, Cu,V ve Fe-in toyini zamani bu metallarin
porfinlari ilo komplekslari ugucudur.Bir ¢ox metallarin xloridleri asag:
gaynama temperaturuna (Cr, Zn, Sb, Cd, Ga, Hg, Sn, V) malik olduguna
goroa HCl ve NH4Cl ilo ntimuneni gaynadan zaman itki ola biler. Homginin
Hg, Se ve As birlegsmalari ugucudur.

Parcalanma {i¢iin uygun reagentlor ve uygun reaksiya soraiti secorok
itkinin qarsisint almaq olar. Asagl qgaynama temperaturuna malik
birlosmalorde ucuculugun gqarsisint almaq {tiglin aks soyodocolardan
istifads olunur.

Qapali gabda nitrat tursusu (ve ya tursu qaligi)ilo qizdirilma itkinin
garsisini tam almis olur ve niimunanin tez parcalanmasina gatirib ¢ixarir.
Coxdan moalun olan mashur variantdan biri miidafis tebagasinda
yerlosdirilmis siiso ampulada qizdirilmaldir. Ancaq bels ampulalar
agmagq ¢ox ¢atin vo qorxuludur,bels ki,qazabanzer moahlullar onu daxilinda

parcalanir ve agdiqda xarico madds sigraya bilar.

Quru kozardilma

Niimunanin hazirlanmas: asagidaki marhoalslsrden ibaratdir:

a) nomliyin kenarlasdirilmasi;

b) termiki parcalanma veo ya oksidlosme mohsullar1 (onlar qaz fazada
sonradan oksidlage bilerlar) daxil olmaqla, wucucu birlagsmalarin

konarlasdirilmasi
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V) tizvi maddslerin tam parcalanmas: kimi ugucu olmayan qaligmn
oksidlosmaya davami

Praktikada emal prosesini ayri-ayr1 moarhalalore bolmek lazim gelmir va
nimunanin gorinilisiinden asili olaraq ayrica morhoslslerin gedisi
1dayisilir. Oger bu proseslor ayriligda heayata kegirilirss, onda birinci iki
morhsloni madds itkisinden qa¢maq {glin asagidaki temperaturda
aparmaq lazimdir. Masslon, axar sularin  niimunslerini rotorlu
buxarlandiricida,gan: ise onda olan agir metallarin toeyini ti¢tin vakuumlu
quruducu skafda 30° C-da qizdirilmagla aparilir. Umumi iisul plitkada veo
ya infraqirmizi lampa altinda qurutmadir. Niimunenin qapali qabda, qaz

axminda ve ya agiq qabda kozertmak olar.

Qapali qabda kozardilma

Uzvi birlosmalerin analizinds Qenepel vo Seneger torafindon praktikaya
daxil olmus, O:2 cereyami ilo niimunenin yandirilmasi metodu ¢oxdan
istifade olunur. Yandirilma adaton Pt katalizatorlarinda baslayir. Catin
oksidlesan niimunsloare (halogenli birlosmslars, bazi bioloji materiallara,
plastik kiitloys) yanmaya sarait yaradan maddalar, masalan, sakar, Na20,
karbohidrogenlar alave olunur. Toyin olunan komponent kolbada yerlasan
maye (qalavi mahlulu ,tursu, distills suyu) terafinden udulur.

Metodun tistiinliiklori texniki hayata kegmanin sadsliyi, itkinin olmamasi
vo asagl temperaturda emal daxildir. Ancaq bu metodun tmumi
catismamazhigl vardir:

Stexiometrik oksidlasma ticiin kifayat gadar Oz olmadigina gors bu metod
ancaq az miqdar niimunsalars totbiq edilir. Qapali gabda kozardilma tayin
olunan komponentin qatihig1 asag1 olduqda, tatbiq edilir. Oger tayin olunan
elementin qatilif1 cox az olarsa, o zaman oksigen bombasinda yandirilma
metodundan istifade etmok maslohatdir. Belo ki, oksigenin tezyiqi otaq
temperaturunda 40 atm-o (4MPa) qgoader arta biler ve buna gore ds
nimunanin kiitlasi daha ¢ox ola bilar (1-4 q). Yandirilma elektrik qigilcim
vo ya spiralla qizdirilmaqla aparilir. Prosesin siirstini yanmani
suratlondiran vo ya yavasidan maddalar (maselon, NHiNOs vo ya SiOz)

alava etmaklo tonzimlomak olar. Metod fliiorun plastik kiitlelords (1M
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NaOH), civeni diiytide (IM HNOs) ve galaym gida mshsullarinda teyini

zamani istifads olunur.

Qaz axininda yandirilma

Bu metod asason ugucu elementlar vo ya ugucu birlagsmalar amals gatiran
elementlara totbiq edilir. Tacriibs Oz cereyaninda 900-1400°C qizdirma
havada ve ya yandirilma tigiin kvars borusunda aparilir. Teyin olunan
element saxlayan yanma mohsullar1 xtisusi uducular tarsfinden (adsten
maye) udulur.

Bu metodun miiasir varianti —atomar oksigends asag1 temperaturda
kozerdilmadir. Oksigeni 100-1000 Pa tezyiqde yuxar1 tezlikli
(mikrodalgalar) sitialanma hoyecanlandirir. Bu zaman daha giicli
oksidlasdirici atomar oksigen emals galir. Axirincinin yasama miiddati az
oldugundan niimuns siialanma sahsasinds yerlogmalidir. Oksidlosma
temperaturu 100-200°C taskil edir, ucucu elementlarin (Se,As,Hg) itkisina
sobob olur. Metod ¢otin yanan materiallar (plastik kiitls,slam/his) ticiin
yararhidir. Oz2-nin asag1 tezyiqine goro asagl temperaturlu kozardilme
yavas gedir, ancaq buna baxmayaraq,davam etmo miiddati 1 saatdan artiq

olmur.

Tursu va ya asaslarla qaynadilaraq komplekslarin pargalanmasi,iuzvi
birlagmalarin pargalanmasi

Bir sira halarda bu metod masalanin ugurlu hallina gatirir.Masalen,qanda
mis ve ya damirin tarkibinin teyini Ug¢un tursu ile gaynatmaq
kifayatdir.Senaye axintilarinda fosfatlarin tayini zamani Uzvi birlegmalarin
galevi muhitde K,S,0g —ilo oksidlagdirirlar.Sidikda urani (V1) tayin edarkan
uranil ionunun Uzvi ligandlarla komplekslerini dagitmaq dgun numunani
nitrat tursusu ile qaynadirlar.Bele islemadan sonra urani dibutilfosfat
tursusu ile ekstraksiya edirlor.Qaynatma ekstraksiya zamani fazlarin
ayrilmasinin manegilik toradan emulsiyanin amale galmasinin qarsisini alir.
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Aciq qabda kozardilma

Uzvi maddaleri kenarlasdirmaq tiglin an gadim ve sade tisuldur. Adston
bu metod filizlori, dag stixurlar1 ve ya teyinata mane olan maddaleri
konarlasdirmaq maegqseadilo {izvi mangeli niimunsleri analizinde istifads
olunur. Massalon: flotosion yaglarin qaliqlarimin  kenarlasdirilmasinda
konsentrat filizlarinin teyini {i¢lin niimunani avvalca 500° C-ds qizdirmaq
lazzmdir. Qeyri-lizvi moengali niimuneni qizdiran zaman bir sira
elementlarin (Hg, Ge, Se) itkisi bas verir. Belo ki, minerali tagkil eden
maddalar itkinin qarsisini alan tabii alaveedicilordir. Adaten kozeardilmeni
asagidaki kimi aparirlar. Niimuneni gabin (yandirilma tigiin stokan ve ya
puta) istiins nazik gat ¢okirlor ve avvealce qurudurlar, (plitka, infraqirmizi
lampa altinda, qaz lampasinda, vakuum-eksikatorunda ) sonra
temperaturu yavas-yavas artiraraq qizdirirlar. Bunu an yaxsi mufel
pecinda etmokdir, ¢linki burada temperaturu tenzimlomak olar. Niimuna
miimkiin gadar alismamalidir, yoxsa itki bas vera bilar. Niimunani avvealca
300° C-o kimi, sonra ise sgorait secilir, 450-500° C-s kimi qizdirirlar.
Nimunanin ve tayin olunana elementin tebiatine uygun olaraq optimal
sorait secilir.Ola bilor ki,qizdirilma daha yiiksek temperatura kimi
aparilsm. Bu metodla bir ¢cox niimunslari ds yandirmaq olar. Yandirilma
metodunun ¢atismamazIig1 artiq soyladiyimiz kimi itkidir.

Ugucu birlesmalarin miimkiinliytinti avvelcadsn giymatlondirmak tiglin
asagidakilari bilmok lazimdir:

a) toyin olunan element niimunads ugucu birlosma kimi olabilormi?
(tetraetilqurgusun,civenin demak olar ki, btitiin birlogsmalari)

b) geyri-tizvi birlogsmolorls reaksiya zamani ugucu birlosme amoalo gatira
bilormi?

c) lizvi maddalarle reaksiya zamani ugucu birlosma amals gotire bilormi?

(qurgusun polivinilxloridda PbClz-ys gevrile bilar).
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Ovazedicilarin istirakinda kézardilma

Ko6zardilmani adaton miixtslif slaveedicilerin istirakinda aparirlar:

a) oksidlesmoaye komak edan

b) ucucu maddalarin itkisinin qarsisini almalidir.

Putanini1 materialindan,tayin olunan elementin xassesinden ve niimunsanin
tobiatindan asili olaraq, miixtslif kimyavi tarkibli alaveedicilarin segimi ¢ox
genisdir. Oksidlosmays komak edan miihiim slaveedicilorden biri azot
tursusu va onun duzlaridir, masalan, Mg(NOs).

Azot tursusunu asasan bitkilarin ve bioloji niimunalerin analizinda istifads
edirlor, onu kozerdilmis qalig1 oksidlesdirmak tig¢lin yandirilmanin
axirinda olave edirlor. Bu metoda oksidlesdirici eritmeni degostermok
olar:masalon: Na202 vo ya Na20:2 + NaClOs + NaNOs qarisigy istirakinda
300-400° C-do bir nego daqiqoye basa c¢atan Parra bombasinda
oksidlagsmadir. Bu tisulu polietilenin, heyvan ganmimn, bugda ununun va
basqa niimunsalerin analizinde istifads edirlor. Bu metod slverislidir, ona
goro ki, orinti gelovi alindigindan ugucu elementlor ( Sb, As) itkiya
getmir.Metodun catismayan cihiti arime ti¢lin garisigin artigimnin boytik
miqdari ils ( 20 dafe ¢ox) cirklonmae tohliikasidir.

Olavoeedicilerin diger qrupuna asagl qaynama temperaturlu maddalar
daxildir. Onlar kimyavi tebistine ve durulasdiric1 tesirine gors maddalesrin
puta materiallar1 terafindan tutulmasmin qarsisini alir.

Olavoedici kimi adaten H2SOs istifado edilir; o, ugucu tizvi birlesmalori
parcalayir vo xloridlari sulfatlara gevirir. Miixtslif asasi birlogsmalari ( galovi
vo gelavi-torpaq metallarinin hidroksidleri, karbonatlar, asetatlar) anionlar
alagelondirir. Mosalen, fliioridlorin  qida msohsullarimin  analizinda
nimunani Ca(OH): ilo birlikde qizdirirlar; bitkilorin analizi zamani
niimunani avvalce magnezium asetat mohlulu ilo doydururlar, sonra ise
yandirirlar.

Bitki niimunsalsrinds saxlanilan bor hatta qurudulma zamani da its biler.
Ona gore do qurutmazdan avvel niimuna NaOH moahlulundan kegirilir.
Komiirds germaniumun teyini zamani niimuneni kozsrtmaden gabaq CaO

ilo gqarigdirirlar.
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Olavaedicilars basqa bir misal kimi asasen borun tayininds istifads edilon
Eska garisigini ( MgO + Na2COs ) gostormak olar.

Yuxarida gostorilon misallar onu gosterir ki,  kozerdilme zamani
alavoedicilerin daxil edilmasi bir ¢ox hallarda shamiyyastlidir, lakin
alaveedici kimi istifade olunan reaktivin temizliyine nezarat etmok

lazimdir.

Niimunanin tursularla emal

Tursu emali nimunanin tam hall olmasuna gotirib ¢ixarir.Silikat
saxlamayan minerallar (karbonatlar, tursularda hall olan sulfidlor va s.)
istisnaliq teskil edir. Lakin onlar tomiz halda az rast golinir. Tursularla
emal secici hall olmani temin edir; halledicinin se¢ilmoni niimunanin
torkibindan, teyin olanan komponentin kimyevi xasselerinden va
qatihigindan, mévcud olma formasindan asilidir.

Oksidlegdirici olmayan tursularla parcalanma osasen elementin
oksidlosme daracasini deyismir. Lakin bazi elementlorin oksidlagma
daracasi o zaman dayise biler ki, kompleksamalagsatirici ligand olan tursu
anionu sistemdo oksidlosma-reduksiya potensialini deyisir. Masslan,
tursularla emal zamani dag filizlorinde uranin oksidlogsme daracesini
miloyyan etmok prinsipco miioyyon etmoak mimkiin deyil. Belo ki,
domir(Il)- demir(Ill) sisteminda tursu anionunun noviinden asili olaraq
ya oksidlagdirici, ya da reduksiyaedici ola bilar.

Cox vaxt parcalanmani har hansi bir tursu ils yox,tursu qalig: ile ve ya
miixtalif halledicilarls birlikds tursu ilo aparirlar. Parcalanmaq tiglin ¢ox
vaxt HCl-dan istifade olunur. O, bir ¢cox maddaloeri effektiv hall edon
guclu tursudur. Bir sira metal ionu il anion komplekslar verir, ¢cox az
sayda ionlar ilo hoall olmayan ¢okiintiler verir. Tursu artigim
buxarlandirmagqla kenarlasdirmaq olar.HCl terkibinds zsif polimerlogmis
halda silisiumu olan tabii va siini silikatlar1 da (ortit,sement vas.) hall edir.
HCI ilo parcalanmanin ¢atismamazligi ondan ibareatdir ki, metal sirasinin

xloridlari ( Ga, As, Sb, Sn, Se, Hg) ugucudurlar.Onlar1 tutmagq ti¢iin xtisusi
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qaydalar lazimdir ki, bir ¢ox materialllar ( SiOz, pirit, silikatlarin bir gox
novil olan boksitlar, metallarin oksidleri) movcuddur ki, onlara HCI ya
az, ya da heg tosir etmir. HCl ¢ox vaxt H202-nin slave edilmasi ils giiclii
oksidlesdirici —atomar xlor emsale gelir. HNOs ¢ox vaxt HCI ils 1:3
nisbatinds istifade olunur ( ¢ar aragi). Homgcinin onun HCI il qarisig:
basqa nisbatlards tatbiq olunur. HNOs-tin diger tursular ( H2SO4, H3POs,
HClOx ) ils do qarisigy istifade olunur.

Car aragindan emoale galon HNOs ve NOCI parcalanmasindan emsals
golon oksidler giiclii oksidlasdiricilordir. Dag stixurlarinin sulfidlarini hall
etmoak tictin HNOs daha shamiyyoetlidir.

Uygun emaldan sonra H3POs niimuneni parcalamaq tigiin ¢ox effektli
reagent ola biler. HsPOu qizdirilmasi (300° C) ¢ox aktiv parcalayici reagent
olan fosfor tursusunun omsolo gelmesine gotirib ¢ixarir. HsPOs domir
filizlsrinin va boksitlerin parcalanmasi tigiin istifade olunur. HF adaten
digor tursularla ¢ox vaxt kiikiid ve ya azotla birlikda istifade olunur.
Sulfat tursusunu ve ya her hansi diger tursunu , hemg¢inin garisigin
gaynama temperaturunu artirmaq ve yaxud SiO: +6HF = H2SiFs + 2H20
reaksiyasmin tam getmoasi magsadile suyun udulmasi tiglin istifade etmak
olar.Oks halda niimunanin parcalanmasindan gabaq tursu t°-da ugacaq
(HF-un gaynama temperaturu 106-112°C-dir).

Digor reaksiya hadisalori zamani mineral tursu istirakinda parcalanma
donur. Cox zaman nimuneni HF ilo islayirlor ve uzun miiddst
saxlayirlar vo ancaq bundan sonra qizdirirlar. Qizdirmani avvelce HF-in
miqdarimni artira —artira aparirlar. Onun bir hissasi u¢duqda isa basqa
tursu olavoe edirlar.

HF ils parcalanma —silikatlarin kristallik gofasini dagitmagq iiciin yegana
miimiikiin metoddur, lakin bir ¢ox ¢atinliklorle baghdir. Basqa mineral
tursularla reaksiyani stiso qabda aparmaq miimiikiin oldugu halda HF-la
ancaq onun tosirine davamli olan platinden ve ya plastik kiitlodsn
hazirlanan gablarda islomak olar.

Bir sira elementlarin ( Ga, B, V, Se) flioridlari ugucudur, bundan basqa
bazi elementlor ( Zr, Th, Ga, Ln ) goalovi metallarin istirakinda davamli vo
¢otin hall olan komplekslor amals gotirir. Belo hallarda diger tursular,

asasan do H2S0: va ya HClOs slave etmak shamiyyetlidir.
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Fltioridlerin mikromiqdarda qaliglar1 elementlerin sonraki teyinine mane
ola bilor. Bu tesiri Al**ve ya Be?* istirakinda H3BOs ilo qizdirmaqla aradan
qaldirmagq olar.

Uzvi ve geyri-lizvi niimunalerin pargalanmasinda siigso, komiir iizerina
goyulmus bombadan istifade etmak olar. O 200° C-ys kimi qizdirmaya
doziir. Parcalanma ticiin HF, HCl, HNOs ve ya bu tursularin garisigindan
istifade olunur. Temperaturun artmas: ile reagentin oksidlosma
qabiliyyeti artir ve parcalanma prosesi de uygun olaraq tezlesir. Tacriiba
gostorir ki, gabin tez-tez ¢alxalanmasi niimunenin tam parcalanmasina
gotirib ¢ixarir.

Dag stixurlarmin parcalanmasi iigiin basqa tursularin qarisiqlarindan da
istifade olunur. Ogor analiz yiiksek daqiqlik telab etmirss, onda asas talab

parcalanmanin kifayat qodar tezliyi ve sadaloayidir.

Dag siixurlarinin va filizlarin parcalanmasi

Bu halda parcalanma metodu niimunenin tebiati, eloco do toyin edilon
elementin xassolari va qatilig1 ils slagadardir.

Ayrica minerallarn pargalanmasi tiglin nazerds tutulan metodikalar
geoloji obyektlarin ve ya niimunslarin analizi ti¢iin hamise yararh deyil.
Niimunanin biitiin komponentlarinin heallolmasi imkan dairasinds miqdari
olmalidur.

Usulun secilmasi zamani itkiyo taleb olunan birlagsmalarin, elaco da ¢atin
hall olan birlegsmalerin yaranmasina diqqest etmak lazimdir, alinmis mahlul

golacak analitik reaksiyaya yararli olmalidir. Bels ki, hatta parmalanmar
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platin buta olmadan, galavilarle aritmeni hayata kegirmoak miimkiin olsa
da, agoer silisium sonraki tayinatlara mane olursa, (masslon volframin
ditiolla tayini zamani vo ya ekstraksiya zaman silisiumun emulsiya amala
gotirdiyi biitiin hallarda ) SiO2-ni kenarlasdirmaq maslshatdir.

Mixtolif analitik tisullar arasinda niimunade miixtalif oksidloasmo
daracesinda olan elementlari ve ya miixtslif birlosmalsrin har hansi eyni
formada tayinine imkan veren faza analizi metodu xiisusi yer tutur.

Faza analizinin asas problemi segici hoallolmadir. Metodikada fikir vermak
lazzimdr ki, hansi materialada istifade olunur ki, gabi zadalomasin va

niimunanin ¢irklanmasinin qarsis1 alinsin.

Parcalanmanin digar usullar
Niimunanin pargalanmas: {iigiin yuxarida deyilon metodlardan basqa
metodlar da var.
Onlar daha universal,bazi hallarda daha sads ve ya daha effektlidir.
Ionitlorin kémeyils parcalanma. Bu disul c¢otin hall olan
maddsalarin,mesalen,apatitlarin,boritlor ve ya gibsin analizinde istifads
olunur. Bu ¢atin hall olan birlasmanin tarkibine daxil olan kation va
anionlar1 parcalamaga imkan verir: ionlardan biri ionit fazasi,digeri isa
mohlula kegir.

Qaz coroyaninda parcalanma
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Bels pargalanma tisulunda eyni zamanda ham niimunenin parcalanmasi,
hom ds komponentlorin parcalanmasi heyata kegir, yanma
temperaturunda (600-1300° C) toyin olunan komponent ugucu birlosma
amoalo gotirir. O2 cerayaninda ve ya havada qizdirlma zamani civeni va
sulfiddaki kiikiirdii teyin etmak olar,hatta molibdenitin analizinde Mo-ni
Re-dan ayirmagq olur.

SnO2, TiO2, Ta20s saxlayan oksid filizlerini H> cereyaninda qizdirmagq
lazimdir.Asagr qaynama temperaturlu metallar1 (Zn, Cd, Pb) N2
corayaninda buxarlandirmagq olar.S, As, Sb, Sn, Hg, Bi vo Se toyininda an
tmumi tisul qazabenzar xlor ile xlorlagsdirma, BaSOs-tin parcalanmasinda
va ugucu xloridler amsals gatiron V va Mo toyininde HCl ve ya Fe va

Allantanoidlarden kenarlasdirilmasinda CCls-iin istifads olunmasidir.

Piroliz vo hidropiroliz. Bu metod ilk névbada fliioridlarin tayininds istifda
olunur. Niimunani silikatlarin lagvi ticiin alaveedicilarle (WOs, UOs, Pb20s
) ilo garisdirirlar ve su hamaminda ve ya nem havada 1200° C-yo kimi
qizdirirlar,bu zaman amals gelon HF su ilo udulur ve F- fotometrik vo ya

titrimetrik toyin edilir.
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