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Fannin maqgsad va vazifalari standartlagmanin asaslari qrafikanin inkisaf
tarixi.Tadris vasaitlori va lavazimatlari.
Miixtalif agyalarin tosviri olan rasmlar insanlara gadimdoan molum idi. Tikinti
is1orinda avvalca rasmloardon sonra iso ¢ertyojlardan istifado olunmaga baslandi.
Tikinti islorinds totbiq olunan ilin ¢ertyoju plan adlanirdi. Bu gertyojlar
adoton goloacok tikinti olan yerds natural 6lgiido bilavaists torpagin iizarine
cokilirdi.Belo gertyojlari gokmok iigiin ilk gertyoj alatlori yaradildi: agac ol¢ii
pargasi va kandirnan olan diizbucaqli tigbucaq. Sonralar plan ¢ertyojlar perqament
Vo agac tizorinds islonirdi.
Bir ¢ox hallarda tikintinin plani ( list goriiniisii ) ilo fasadi (qabaq goriiniisii
)iist- {isto diisiirdii. Bu da alverisli olmadigindan asyalari iki -lic goriiniisdo ¢okmak
lazim golir.
Daha sonralar nisbaton miirokkab gertyojlar meydana ¢ixdi .1586-1592 ci
il ardo memar Fyodo konyanin lahiyyasi va rohberliyi ilo Moskvada galinligi Sm
uzunlugu 7 km olan nohang das divar tikildi (bir cox qiillesi olmagla).
Gomiqayirmanin inkisafi ilo alagodor olaraq miqyas ciddi omal etmoklo
daha doqiq islonmis certyojlar tosvir olunurdu .Artiq 1686-1751 ci illerde gomi
certyojlari 3 gortiniisdon istifads edilirdi ki burada domirin asas 6lgiilori uzunlugu
eni va hiindiirlityli gostorilirdis.
1798 ci ildo Fransiz miihandisi Qasbar Monj 6ziiniin ,,Tarsimi hondasa,,
asarini ¢ap etdirdi. O, hatda demisdir: ,,¢ertyoj-texnikanin dilidir ,,.

Nohayat diizbucaqli proyeksiyalama metodu ilo doqiq yerina yetirilon
proyeksiya rosmxatti meydana ¢ixdi.Bu sahods rus ixtragilari I.1. Polzunovun vo
[.K.Ulibinin ¢ertyojlar1 shmiyyat kasb edir.

Rusiyada tarsimi handasanin banisi olan prof. Y.A. Sevastyanov 1821 -ci ilda
Oziiniin,, Tarsimi handasanin asaslari,, kursunu nasr etdirdi.

XIX osrin sonlarindan gérkemli alim prof .N.A. Rininle pasaf. D.I.Rarginin
omoayi boyiik olmusdur . Bizim dévrumuzds iso gérkomli alim prof. S.A

Frolovun tasvirler sahasinda amoklari diggots layiqdir.



Certyoj —kohna rus so6zii olub har hansi asyanin kagiz tizarinds tasviri
demokdir. Hal-hazirda biitiin sahslordos gertyojlar genis totbiq edilir . Certyojun
istifado olunma mogsadindon asili olaraq adi olur .Masalon, masinqayirma
certyoju, ingaat ¢ertyoju, topoqrafiq certyoj.

Certyojlar tortib olunarken dovloat standartlarinin gayda vo normalarma ciddi
amal olunur .

Standartlasdirma-texniki toraqqi ti¢iin kompleks mexaniklogdirmo vo
avtomatlasdirma tigiin mohsulun keyfiyyatini yiliksaltmok vo maya doyarini asagi
salmagq tigiin boyiik shamiyyoto malikdir. Standartlasdirma dovlatin texniki
siyasatidir.

Standart-mohsulun materialini, hazirlanmasini (emal {isulunu), istismarini vo
saxlanmasini miiayyan edon texniki —normativ sonaddir.Standartlar ganun

qiivvasina malikdir.

Certyoj alatlari va onlarla islamak qaydasi.Certyoj formatlar1 Kiinc
stampi.

1.Certyoj kagiz1 .Vatman kagiz1 daha alverisli vo moaslohatlidir. Kalka va
millimetr kagizindanda istifado etmok olar.
2.Certyoj korandaslari.Bunlar yazan ¢ubugun (milin) barkliyino géro markalanir
.Certyoju hazirlamagq {i¢iin 2T voT markal1 , xatlori gqalinlasdirmagq iigtin TM vo M
markal1 ,rosm ¢okmok {i¢iin M vo 2M markali karandaslar alverislidir.
Xarici karandaslar H,B vo HB ilo markalanir Karandas toxminan sokilda
gosterildiyi kimi yonulmalidir.
3. Xotkes (agacdan) -20, 25, 30 sm- lik
4.Ucbucaq- 45daracali vo 30 (60) doracali
5. Rezin (pozan)-ag yumsaq
6. Lekallap (ayrilori ¢okmok iiciin )
7. Bucaqolg¢an (transportir)
8. Pargar dasti. Y10, y12, y14, y15.



9. Certyoj taxtasi . Olciilori ¢ertyoj kagizlarinin dlgiilarindon asili olaraq segilir .
10. Reysina- enina 16vha soklinds baslig1 olan uzun xatkes.

Format-gertyoj kagizinin ol¢iilorini gostorir .Osas va oalave formatlar vardir.
[sarosi:  44(A0) 24(A2) 22(A2) 12( A3) 11(A4) odlgiilori 1189x41  594x841
594x420 297x420 297x210
44- cii formatin sahesi 1m* —dir vo ona gora do vahid gobul edilir .Buna baza
formati da deyilir.

Standart tizra formatlarin sol torafindo 20mm, asag1 yuxari va sag torafinds iso

5mm bos saho saxlanilir .Formatin asagi sag kiinciindo asas yazi formasi ¢akilir.

Standart siriftlor.
ABCCDEOFGGHXIIJKQLMNOOPRSSTUUVYZ

abcg¢deafgghxiijkgqlmnooprsstuiivyz
1234567890N
Certyoj sriftlor ¢ap va Satir sriftlorine ayrilir .Standart lizro sriftlorin asagdaki
Olctilori miiayyon edilmisdir: 2,5; 3,5; 5,7; 10; 14; 20; 28; 40; Sriftin ol¢lisi mm —
la ¢ap harflorinin va ragamloarinin hiindiirliiyti gostorilir .
Sriftlar harflor va ragamlar 75 daraca bucag altinda yazilmalidir . Buna 30
daraca va 45 daracali tigbucaglarla yaxud bucaqdlganlo qurmaq lazimdir .

Sriftlorin tiplori:



A tipi (d=1/14 h)
B tipi (d=1/10h)
Burada h- ¢ap harflorinin va rogomlarinin hiindiirliiyii d- qalinligidir.srift almanca

,.schzeiben,, soziindan olub ,,schzeiben,, yazmaq demokdir.

Srift 10.
1. Cap horflorinin va rogomlorinin hiindiirliyii- ~ h =10mm
2. Horflorinin va rogamlorinin qalinligi — d=0,1h =1mm
3. Oksar harflorin eni- 6d = 6mm
4, ADNMFXZ hoarflorinin eni - 7d = 7mm yaxud -8d = 8mm
5. LI horflorinin eni — d=1mm
6. | horfinineni - 5d = 5mm
7. Oksor satir horflorinin hiindiirliiyii - h= 7mm
8. Kanara ¢ixan harflorin hiindiirliyii h= 10mm
9. a,n,u harflorinin eni-- 6d = 6mm
10. Satir harflarinin oksariyatinin eni — 5d =5mm
11. m harflorinin eni --- 7d = 7mm
12. Z,S horflarinin eni --- 4d = 4mm
13. Horflarin va ragomlor aras1 masafa-- 2d =2mm
14. Satirlorin asag1 xotlori arasindaki moasafo 1,7h=17d = 17mm
15.  Sozlar va adadlor arasindaki; masafa --- 6d = 6mm

asas yazi 3,5 (2,5) Srifti ilo ¢ertyojun ad1 iso 7mm yaxud 5 mm

Certyoj xatlari
Certyojda totbiq edilon xatlor vo onlar xarakteristikalar1 agagidaki kimidir .
Biitov asas Xatlor —goriinon kontur Xatlorin ¢okilmasinds, biitov nazik xatlor-
ol¢ii, ¢ixint1 vo strixlomo Xatlorinin ¢okilmasinds, biitév dalgavar1 xatlor-

goparma Xatlorinin ¢okilmasindo, strix xatlori —gdriinmayon kontur xatlorinin



¢okilmasinda, strix punktir xatlori —oXx vo markoz Xatlorinin ¢okilmasinds,
ayirma(aralama)xatlori -kasim va kasiklorin verilmasinds tothiq edilir.
Todris prosesinds biitov asas Xatlorin qalinligi 0,8 mm va ya 1,5 mm gotiiriiliir.

Qalan Xatlorin galinlig1 iso bundan asili olaraq segilir.

Ne Xettin ad Celali; formasi Qahnhg

1 | Osas biitov qahn $=0,6..1.5
2 | Nazik biitov S/3..872

3 | Dalgavari bitov e ST $/3..8/2

4 [sex 0| m————— S/3..872

5 | Stnx négteh nazik - - - $/3..8/2

6 | Stnx ndqgteli gahnlasdinlmis 5 - = $/2..2/38
7 | Arahqngq — e — S--1:58

8 | Simq nazik biitév A 4V $/3..872

9 | I ndqteli nazik strix — e — - — $/3..572

Dalgavari Strix nagtali nazik

Bsas butov galin

bitov

Nazik bitov |}~
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i

Nazik hutuu{.-"'




Miqgyaslar va onlarin tatbiqi

Osyanin ¢ertiyojdaki dl¢ilisliniin onun haqiqi 6l¢iisiine olan nishatina miqyas
deyilir.
Migyaslar 3 cur olur .
1)Natural migyas ---1:1
2)kigiltma miqgyasi ---1:2; 1:2,5 1:4 1:5 1:10 1:15 1:20 1:25 1:40 1:50
1:75
3)Boyiitmos miqyaslar1 ---2:1  2,5:1 4:1 5:1 10:1 20:1 40:1 50:1 100:1
on orverisli miqyas natural miqyasdir; lakin bir ¢ox hallarda bu miimkiin
olmur yani agyan1 boyiitmok Vo ya kigiltmok lazim golir.
Migqyas gertyojda M horfi ilo isars edilir MOSOLON: M2:1 M1:1 M1:4 .
Osyanin ne¢a dofo boyiidiiliib kigildilmasindan asili olmayaraq ¢ertyojda

onun haqiqi ol¢iist gostarilir.
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Standart iizrs certyojda olciilorin qoyulma qaydasi.

Xotti komiyyatin rogomlo ifadosi 6lgli adlanir. Momulatin tortib olunmus
tosvirlari iizorinds olgiilor olmadiqgda certyoj oxumaz oldugundan homin tosvirlor
tizarinds momulati1 tam oks etdiron konstruktiv va hondasi dlgiilor qoyulmalidir.

Certyojda oOlgiilor — dl¢ii Xatlori, konaragixma xatlori vo rogomlari vasitasilo

gostarilir. Texniki gertyojda Slgiilor mm — lo verilir, lakin rogomin yaninda 6lgi



vahidi gostorilmir. Xotti Olgiilor basqa oOlgli vahidlori ilo verildikdo 6lgi
ragomlorinin yaninda 6l¢ii vahidlori yazilmalidir ( sm, dm, va S.).

Bucaq oOlgiilori, olgii vahidlori gostorilmoklo doraca, dogige vo saniys ilo
verilir.Mosalon : 4°, 4°307, 4°30°15"

Olcii vo konaracixma xatlori.Cxint1 xotlori kontur Xxotlorine paralel
olmalidir. Kontur vo 6l¢gii xatlori arasindaki mosafo on az1 7 — 10 mm gotiiriiliir.
Cixint1 xatlori l¢ii xotlorindon 1 — 5 mm kenara ¢ixmalidir. Olgii va rogomleri dlgii
Xatlorinin tstiinds vo imkan oldugca toxminon orta hissods yazilmalidir. Hor bir
Ol¢ii gertyojda bir dofo yazilir vo tokrar olunmamalidir. Kigik olgiilor daxilds,
boyiik lgiilor isa kenarda yazilmalidir. Olgii xotlorini Konara siiriisdiirmok lazim
goldikda galismaq lazimdir ki, konaragixma xatti 6lgli xatti ilo paralelogram amolo
gatirsin.

Olcii vo kenaragixma xotlori biitdv nazik xorlo ¢okilir. Olgii xotlori bir — biri
ilo vo konaragixma xotlori ilo kesismomalidir. Bir — birino paralel 6lgii xatlori
cokildikds kigik Olgiilor tosvirin konturuna yaxin, bdyiik olgiilor iso konturdan
uzqda ¢okilir.

Olgii xotlorinin uclarmda ox isarasi qoyulur. Yer azliq etdikdo oX isarosi
gozocarpan noqtalorlo vo ya maili strix xatlori ilo avoz olunur.Radius dlgiilarinin
qarsisinda R hoarfi, diametr Glgiilorinin qarsisinda @, isarasi, kvadrat olgiilarinin

qarsisinda iso O isarasi qoyulur. Sokill
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Oxlar. Olgii xatlorinin hor iki ucunda, bazon iso bir ucunda qoyulan oxlarla
mohdudlasdirilmalidir. Oxlarin ucu cixint1 xatlorine toxunmalidir vo biitlin oxlarin
forma vo Olgiilori eyni olmalidir. Sokil 2 — do oxun ¢okilis qaydast gostorilmisdir.
Olgii xatlorinin ucuda ( ardicil kigik 6lgiilorde) oxlar qgoymaq miimkiin olmadiqda,

onlar 45° maillikds ¢okilmis strix xatti vo ya diametri 1mm olan dairaciklorlo (



noqtolorlo ) ovoz olunur. Ogor ox momulata aid olan hor hans1 bir xotlo kosisirso

homin yerds o qirilmis sokilds verilmalidir.
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Olcii ragomlari. Ufiqi istiqgamotdo yerloson 6l¢ii xotlori ligiin rogomlor Xattin
iistiindo, ton ortada, saquli ¢okilmis Ol¢iilor tiglin 6l¢ii xattinin solunda xott boyunca
asagidan yuxartya dogru yazilir. Olgii rogomlori gertyojun he¢ bir xotti ilo

kasismomolidir. Sakil 3.
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Djece 3.
Olgii rogomlori 6l¢ii xotlorindon Imm aralida, kifayot godor yer

olmadigda iso 6l¢ii xattinin uzantist tizorinde Vo ya ¢ixint1 xatti vasitoasilo
konarda yazilir. Paralel yerloson 6lgii xatlorinin tizorinda 6lgii ragomlari

sahmat qaydasi ilo yazilir. Sakil 4
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Diametr 6l¢iilori. Diametr simvolunun hiindiirliiyii onunla yanagi yazilan
rogomin hiindiirlityti ( h) godar, ¢evrasinin Slgiilari isa 7/10h  barabar gobul
edilmolidir. Isaronin cevrosinin ortasinda 60° mailliklo diiz xatt cokilir. ogor
cevronin diametri 10mm — don boylikdiirse, Ol¢ii xotti vo oxlar gevronin
daxilinds qoyulur. Diametrin 6l¢iisii 10mm — don az olduqda iss oxlar ¢evranin

kanarinda ¢okilir.sakil 5
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Radius olgiilori. Cevro govsiiniin morkozi bucaginm 6lgiilori 180° — don
boyiik oldugda ol¢ii diametrlo, kicik oldugda iso radiusla gostorilir. QOvsiin
radiusunu gostordikde moarkozin gostorilmasi  lazim golorsa, o g¢ertyojda
konaragixma va ya morkaz Xxatlarinin kasismasi soklinds verilir.

Xarici va daxili doyirmiloma qovslorinin radiuslart 6l¢ii xatti vo ya cixaris
Xatti lizorinds yazilir. Bu halda 6lgii xatti ilo strixloma Xotti miixtalif istigamotdo
cokilmalidir. Sokil 6
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Cevranin barabar hissalara boliinmasi.
Cevrenin barabar hissalars boliinmasi detallarin konturlarin ¢akilisinda disli
carxlarin dislorinin agilmasinda boltlarin markazlarinin tapilmasinda va s. totbiq
edilir. Cevrani istonilon sayda barabar hissalora bélmok olar bunun iigiin vatarlor
cadvalindan istifads edilir .Yoni ¢evronin radiusu miioyyoan amsalara vurulur.
3-borabar 6-borabar 12-barabar 5,7,10 barabar
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Cevrani 1i¢ barabar hissaya bélmak iigiin onun istanilon ndqtasindan ( masalon
A noqtasindon) radiusu ¢evranin radiusuna barabar R radiuslu bir qovs ¢akilir. Bu
radius ¢evrani iki noqtada Kasir. Bu noqtalor 1 va 2 ndqtalari olacaq . 3 — cii noqtoe

IS0 A noqtasi gobul edilir. sokil 1

Ojeee 1. Djees 2

Cevroni alt1 barabar hissoys bélmok iiglin onun simmetriya oxlarinin ¢evra ilo
kasisma noqtalarinin ikisindan R radiuslu iki qovs ¢akilir. Bu qovslar ¢evrani dord
noqtada kasir. Qalan iki noqta isa qovslarin markazlori olur. Sakil 2 . belaliklo
¢evra alt1 barabar hissaya boliinmiis olur.

Cevroni bes barabar hissayo asagidaki ardicilligla bolmok olar.
Cevra lizarinds 1 néqtasi geyd olunur. sokil 3. Bu ndqta sevranin bes bolgiisiindon
biri olur. OD pargasini yariya boliib alinmis A noqtasindon R;= 1A radiusu ilo

tifligi simmetriya oxunu B noqtasinds kasan bir qovs ¢akilir. R,= 1B radiusu ilo 2



Va 5 noqtalari, sonra isa 2 va 5 noqtalarini morkaz gobul edarak 3 va 4 noqtalori

qurulur. Belalikls ¢evra bes barabar hissays boliinmiis olur.

i

a) 4) ) i)

Lekal ayrilari vo onlarin qurulmasa.

Miihandis tocriibasindo tez — tez rast golon qurmalardan biri do lekal
ayriloridir. Bu ayrilor, yerlori miioyyan edilmis noqtalorin ayrixatli Xotkeslor (
lekallar ) vasitosilo qurulmasi ilo oldo edilir. lekal oyrilorina sinusoid, ellips,
parabola, hiperbola va s. ayrilor aiddir.

Fokus adlana iki néqtadon mosafalorinin comi sabit qalan néqtalorin handasi
yerina ellips deyilir. Sokil 1 — do ellips ayrisinin qurulmasi gostorilmisdir. Qurma
omoliyyati asagidaki ardicilligla aparilir. Ilk olaraq O markazindon bir — birino
perpendikulyar olan ellips oxlar1 ¢akilir. Bu morkazdon 6lgiilari ellipsin kigik va
boyiik oxlarina barabar iki konsentrik ¢evralor qurulur. Bu g¢evralorin diametrinin
morkaz xatlori ilo kasismo noqtalori A, B vo C, D kimi geyd edilir. Sonra gevra
istonilon sayda ( 12 hisso ) barabor hissslors béliiniir vo boliinmo noqtalori uygun

olaraq 1,2,3,........ , 12 geyd edilir. sokil 1

Dyéeé 1



Novbati morhalada boyiik ¢evranin noqtalorindon CD Xatting, kigik ¢evranin
noqtalorindan iso AB Xottino paralellor ¢okilir. Bu Xatlorin kasigsmasindon alinan
noqtalor ellipsin noqgtalari olur.

Fokus adlana iki noqtodon vo drektris adlana diiz xotdon barabar mosafodo
olan noqtalorin hadnasi yerino parabola deyilir. Parabolani diiz, iti vo kor bucag
tizorinda qurmagq olar.

Fokus adlana iki néqtadon masafalorinin forqi sabit qalan noqtalorin handasi
yerina hiperbola deyilir.

Bucagqlardan asili olaraq sinusun doyismasini xarakterizo edon ayriys sinusoid
deyilir.

Sakil 2 — do verildiyi kimi sinusoidi qurmagq ligiin R radiuslu ¢evro 8 vo ya 12

barabar hissoys béliiniir vo O moarkazindan verilmis ¢evranin uzunluguna (E=21D)

borabar olan OA diiz xott pargasi ayirib onu da homin sayda borabar hissaya
bolmok lazimdir. Bu diiz xott sinusoidin oxu olur. Cevranin bolgii ndqtalarindan
sinusoidin oxuna paralel va sinusoidin oxu tizarindoki bolgii noqtalorindan iso bu
oxa perpendikulyar xotlor ¢okilir. Bu Xxatlorin kasisma noqtalori sinusoid ayrisine
daxil olan noqtalor olur. Homin noqtalori lekal vasitosilo birlosdirmoklo sinusoid

ayrisini qururug.

2nR |
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Diiz xatla ¢evra qovsiiniin va iKi diiz xattin verilmis radiusla qosulmas.
Iki diiz xott bir-biri ilo iti bucaq , kor bucaq vo diiz bucaq amalo gotirs bilor

(paralel do ola bilar) iti vo kor bucagin qosulmasi belo aparilmisdir. Verilmis



qosma radiusu masafasinds bucaqlarin taraflorina paralel xatlor cakilir vo O qosma
morkazi tapilir.O ndqtasindon bucagqlarin taroflorino perpendikulyar xatlor endirilir
Vo A,B gosulma noqtalari toyin edilir.Bundan sonra O noqtasindan verilmis
radiusla iki diiz xottin qosulmasi yerina yetirilir.

Qosulma yeri lazim olan masafado qalinlagdirilir.Bir-birino perpendikulyar
olan iki diiz xattin qosulmasi1 bir godor forglidir.Yoni verilmis radiusla topa
noqtasindon bucagin taraflorinds masafalor ayrilir va bu nogtalordan (A,B) kasisan
qovslor ¢akilir. O ndqtesini markaz gobul edib va qosulma yerino yetirilir. Iki diiz
Xattin qosulmasi yollarin konarlarinin dayirmilonmasinds , detallarin konturlarinin

¢okilmasinds va s.tatbiq edilir.Cevra qovsiiniin diiz xatlo qosulmasi da eyni qayda

ilo aparilir.
R; =10 mm
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iki cevranin verilmis radiuslu qovsla qosulmasi.

Iki cevronin verilmis radiusla qosulmasi {iciin iki hal miimkiindiir: daxilden
gosulma va xaricdon qosulma.

Daxili qosulma — ii¢iin O; moarkazindan ( R — Ry), O, markazindan isa (R —
R,) radiuslu qovs ¢okilir. Bu qovslarin Kasisdiyi O noqtasi — qovusma morkozi
olur. Sakil 1
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Qovusma noqtalorini miioyyan etmoak iigiin Oy ilo O va O, ilo O markazlori
birlogdirilir vo verilon verilon g¢evralorlo kasisdiyi N; vo N; noqtalorinin yerlori
miayyon edilir. Pargarin iti ucunu O gosulma moarkazinds yerlogdirorok N; vo N,
gosulma noqtalarindan kegan qovsls iki ¢evra daxildon qosulur.

Xaricdan qosulma — R; vao R, radiuslu iki ¢evra verilmisdir. Sakil 2. Onlarin
R radiuslu qovslo Xxaricdon qosulmasi talob olunur.Ovvalco O; morkazindan
(Ri+ R) radiuslu qovs g¢akilir, sonra O, markazindan (R,+ R) radiuslu ikinci qovs
¢okilir. Bu qovslarin kasismasindon O qovusma markazi alinir. Qosulma motkoazini
tapmagq tigtin O qosulma morkazi ilo O; Vo O, morkaslori birlosdirilir. O;0 va 0,0
Xatlorinin gevalarlo kasisdiklori N; vo N, ndoqtalori govusma noqtalori olacaq vo O
morkazindan N; vo N, qovusma noqtalorindon kegmoklo ¢okilon qovs iki gevrani

xaricdan salis qovusdurur.

Tarsimi handass
Proyeksiylama metodlari

Certojlari qurulma gaydalarinin asasin1 proyeksiyalama metodlar togkil edir.
Cismin mistovilor T{izorindo tosvirin alinmasi {g¢ilin aparilan amoaliyyatlar
proyeksiyalanma adlanir. Uzorinda tosvir alinan miistavilora  proyeksiya
miistavilari, tasvirlorin 6ziina iso cismin proyeksiyalari deyilir.

Proyeksiyalama metodu ilo cismin tosvirini qurmaq {i¢iin onun diiyiin
noqtalorindon proyeksiya miistovilorini kasono qodor siialar ¢okilir. Bu siialara
prokyeksiyalayict  siialar deyilir. Cismin hor bir ndqtesindon  ¢oakilon
proyeksiyalayici siianin proyeksiya miistovisi ilo kasismo noqtasi hamin noqtanin
proyeksiyasi adlanir. Tosvirlords cismin diiyiin noqtalori latin olifbasinin bdyiik
horflori A,B,C,.....ila, onlarin proyeksiyalar1 iso A’, B’ ,C’ ,....ilo isara olunur.
cisimlorin proyeksiyalarmi qurmaq tgiin morkozi vo paralel proyeksiyalama
metodlarindan istifado olunur. Proyeksiyalama morkozi vo paralel olmagla iki

qrupa ayrilir.



Markazi proyeksiyalama. Momulatin proyeksiyasi qurularkon biitiin
proyeksiyalayic1 siialar bir noqtedon ¢ixirsa, belo proyeksiyalama morkoazi
proyeksiyalama adlanir. Proyeksiyalayici siialarin ¢ixdigi ndqtoys iso proyeksiya
morkoazi deyilir. Bu metodla alinmis tosvir iSa cismin markozi proyeksiyasi
adlanir.

Ogor ixtiyari bir yaxti fiqurun morkazi proyeksiyasini qurmaq tolob olunursa,
bu zaman hor hansi bir a miistovisi vo onun tizarinds yerlason S néqtosi gotiiriiliir.
Sakil 1. Onda a - proyeksiya miistovisi, S iso proyeksiyalama moarkozi olacagq.

Toasviri qurulacaq yasti fiqur S morkazi ilo a proyeksiya miistovisi arasinda
yerlogmisdir. S proyeksiya morkozi fiqurun topo noqtolori ilo birlogdirilir. Alinan
diiz xotlor proyeksiyalayicit siialardir. Bu silialar ilo a miistovisinin kosismo
noqtalori (A’,B",C".......Z"), noqtalori homin fiqurun topa noqtalorinin morkazi
proyeksiyalari olagaq. Miistoavi iizorindo alinan fiqur verilmis yasti fiqurun
proyeksiyasi olacagq.

Morkazi proyeksiyalamada proyeksiya siialar1 konusvari soth amolo gatirir.
Moarkazi proyeksiyalamaya misal olaraq fotosoakil, kinokadr va elektrik lampasinin
stialarindan alinan kolgalori gostormak olar. Markazi proyeksiyalamada cismin
forma vo olgiilori tohrif olundugundan bu metoddan rosmxatds istifado edilmir.
Daha ¢ox korpii, arxitektura vo basqa miihondis qurgularinin layihalondirilmasinda
istifado edilir.

Paralel proyeksiyalamada proyeksiyalayici siialar bir — birino paralel olur.
Proyeksiyalayici siialart gokmok tigiin miiayyan bir istigamat verilmolidir.

Ixtiyari yasti figiurun paralel proyeksiyasmi qurmagq iigiin verilmis fiqurun
topa noqtalorindon S istigamotina paralel olan proyeksiyalayici siialar ¢okilir. Bu
stialar ilo a miistavisinin kasisma noqtalari (A",B",C".......Z") verilon fiqurun topa
noqtalorinin  paralel proyeksiyalart olur. Cisimlorin {izorina diison giinos
stialarindan alinan koélgalori paralel proyeksiyalamaya misal gostoarmok olar. Belo
proyeksiyalamadan oyani tesovviirii qurmagq ti¢iin rosmxatdo genis istifado edilir.
sokil 2



Paralel proyeksiyalama 6z novbosindo iki qrupa ayrilir: ¢opbucagli vo
diizbugaqli papalel proyeksiyalama. ¢opbucaqli proyeksiyalamada proyeksiya
stialart a miistovisi ilo iti bucaq amaloa gatirir.

Diizbucaqhh  proyeksiyalamada proyeksiyalayict siialar proyeksiya
miistovisine perpendikulyar gotiiriiliir, yoni proyeksiya slialar1 proyeksiya
miistovisi ilo 90° bucag omalo gotirir. Bu nov proyeksiyalama ortoqonal
proyeksiyalama kimi da taninir.

Fozada verilmis ixtiyari {icbucagm a miistovisine perpendikulyar olan
proyeksiyalayici stialar ¢okilir. Bu siialarin a miistovisi ilo kosismosindon alinan
A’, B” vo C° noqtolori verilmis ticbucagm tops noqtalorinin diizbucaqli
proyeksiyalari olur. Bu noqtelor diiz xott pargasi ilo birlosdirarak, verilmis
ticbucagin A'B'C" diizbucaqli proyeksiyasinm1 almaq olar. Bu proyeksiyalama
tisulundan rosmxotdo genis istifado edilir vo bu iisul Qaspar Monj iisulu kimi
taninir. Diizbucaqli paralel proyeksiyalamanin agsagidaki iistiinliiklori var.

1. Digor metodlardan forgli olaraq diizbucaqli proyeksiyalamada cisimloarin
proyeksiyalarinin qurulmasi sadadir.
2. Cisimlarin diizbucaqli proyeksiyalari onlarin 6lgiilori hagqinda tam moalumat

Verir.

Bilirik ki, hor bir miirokkab cisim saado hoandasi elementlordon toskil
edilmisdir. Buna gora do, texniki ¢ertyojlarin tortibino baslamazdan avval noqto,
diiz xott, miistovi Vo sads foza fiqurlarini diizbucaqli proyeksiyalarinin qurulmasi

oyranilir,

Oyese 1 Qjess 2. Qyeee 3



Noqtanin iki va ii¢ miistavids proyeksiyalari.

Owvalco noqtonin iki miistavide proyeksiyalarini quraq.Bunun {igiin bir-
birina perpendikulyar olan iki miistovi gotiirtiriik.

V- frontal, H-horizontal proyeksiya miistoviloridir.x-proyeksiya oxudur.

A -noqgtasindan hor iki miistoviys perpendikulyar xatlor ¢okilir vo miistavilarlo
kasisma noqtsleri tapilir.Beloliklo a' — verilmis néqtenin frontal proyeksiyast vo a-
horizontal proyeksiyasi olur.V-miistovisini avvalki voziyystinds saxlayaraq ,H-
miistovisini onunla qovusana gadar 90° déndoririk. Onda miistavilorin aciligt alinur.
Buna kompleks ¢ertyoj deyilir.

Kompleks ¢ertyojda ndqtenin 6zii olmur vo yalniz proyeksiyalar olur. Indido
ndqtenin 3 miistavids proyeksiyalarini quraq.Bunun ii¢iin V vo H miistavilorino W-
miistavisini alava edirik.Miistavilorin har 3-ii bir-birina qarsiligh perpendikulyar
olur. W-profil proyeksiya miistovisi adlanir. y vo z iso yens do proyeksiya
oxlaridir. O proyeksiya morkozidir. a** —verilmis A noqtesinin profil proyeksiyasi
olur.Kompleks certyojda profil proyeksiya pargar vasitasi ilo ya da O néqtasindan
45 doraco bucaq altinda ¢okilmis K daimi diiz xatti vasitesi ilo qurulur. Fozada
ndqtanin vaziyyiti onun koordinantlart vasitasi toyin edilir. A ndqtasinin

koordinantlart x, Y, Z, ilo isara olunur.
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- ogor kompleks certyojda noqtonin he¢ bir proyeksiyast X oxu {izorino
diismiirsa, demak noqto fozada yerlosir;

- agar kompleks ¢ertyojda ndqtonin proyeksiyalarindan biri X oxu {izarinds
yerlogarsa, demok noqte proyeksiya miisavisi lizarindadir.

- kompleks gertyojda ndqtonin iki proyeksiyasi proyeksiya oxu tizorine diistirso,

demok ndqtonin 6zii do homin proyeksiya oxu iizorind1 yerlosir.

Diiz xatt parcasinin iki va ii¢ miistavids proyeksiyasi.

Istigamotini doyismodon daim harokot edon noqtalor coxliguna diiz xott
deyilir. Diiz xatt parcasmin proyeksiyasini qurmaq {i¢iin onun iki uc noqtalarinin
proyeksiyasint qurub, homin noqtolorin eyni adli proyeksiyalarmin noqtalorini
birlosdirmok lazimdir. Diiz xottin proyeksiyasi onun 6z Ol¢iisiindon boyiik ola

bilmoz.



Diiz xott fozada isaro olundugu kimi — AB Vo ya kompleks c¢ertyojda
gostarildiyi kimi ( A'B” ;A”B”" ; A”'B’"") oxunur. Diiz xatt parcast proyeksiya
miistoVvisine nazaran ixtiyari yerloso bilor.

1. Yalniz horizontal proyeksiya miistovisino paralel diiz xotto horizontal diiz xott
deyilir. Horizontal diiz xottin horizontal proyeksiyast X oxuna paralel, profil

proyeksiyasi iso 'Y proyeksiya oxuna paralel olur.
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2. Yalniz frontal proyeksiyamiistavisina paralel diiz xatto frontal diiz xatt deyilir.
Frontal diiz xattin horizontal proyeksiya X oxuna paralel, profil proyeksiyasi iso
Y proyeksiya oxuna perpendikulyar olur. Bu diiz xott parcasinin frontal
proyeksiyast X vo Z oxlarina goro ixtiyari olmagla homin par¢anin 6ziino

barabor alinir.
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3. Yalniz profil proyeksiya miistovisino paralel olan diiz xotto profil diiz xott

deyilir.
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V-frontal proyeksiya miistavisidir, H-horizontal proyeksiya miistavisidir.

W-profil proyeksiya miistovisidir.

Kompleks ¢ertyojdan da goriindiiyii kimi bu xattin horizontal v frontal
proyeksiyasi X oxuna perpendikulyarbir diiz Xatt iizorinda yerlosir. Profil diiz xatt
pargasi profil proyeksiya miistavisina paralel oldugundan, onun homin miistaVi
tizorindoaki proyeksiyasi diiz xatt pargasinin 6ziino barabar olacaqdir.

4. Horizontal proyeksiya miistovisina perpendikulyar diiz xott horizontal
proyeksiyalayici diiz xott adlanir.kompleks ¢ertyojda bu diiz xattin horizontal
proyeksiyasi bir noqto, frontal proyeksiyast X oxuna, profil proyeksiyasi iso Y
oxuna perpendikulyar diiz xott olmaqla verilmis diiz Xstt par¢asinin 6z boyuna

borabar sokilds tosvir olunur.
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5. Proyeksiya miistovilorindon he¢ birino perpendikulyar perpendikulyar vo ya
paralel olmayan diiz xatto ixtiyari diiz xatt deyilir. Bu diiz xattin horizontal vo
frontal proyeksiyalar1 X oxu ilo 0° vo 90° — don forqli bucaq altinda yerlosirlor.

Ixtiyari diiz proyeksiyalar1 homiso onun asl boyundan kigikdir.



Hor ti¢ miistovi bir-birino garsiligl perpendikulyardir. AB diiz xatt pargasinin
proyeksiyalarini qurmaq U¢iin onun iki (ba¢langic va son) noqtasinin
proyeksiyalari toyin edilir vo sonra eyni adli noqtalorin proyeksiyalar1 diiz xatlo
birlosdirilir. Belslikls, a'b*-verilmis AB diiz xattinin frontal proyeksiyasi, ab-
horizontal proyeksiyast va a~b**-profil proyeksiyasi olur. V miistovisini ovvalKi
voziyyotinde saxlayaraq, H miistovisini 90° asag1 vo W miistevisini 90° yan torofa
dondoarak. Onda miistavilorin ag¢ilis1 alinir. Buna kompleks gertyoj deyilir.

Kompleks ¢ertyojda diiz xottin 6zii olmur vo yalmz proyeksiyalari olur.
Kompleks sertyojda 3-cii proyeksiya (profil) daimi K xattinin komayi ilo qurulur.
A noqtesinin koordinantlar1 X, ¥.Z, ilo, B noqtosinin koordinantlar1 Xy, ¥y,,Zy ilo

isara edilir.

Miistavinin kompleks c¢ertyojda tasviri. Miistavinin izlari.

Hor hansi bir diiz xottin istigamatlondirici diiz xotti lizro 6ziino paralel
horakatindan amolo gatirdiyi satho miistovi deyilir.

Miistovinin proyeksiyasi homiso miistovi soklinds alindigindan onu kompleks
certyojda proyeksiyalari ilo tosvir etmok miimkiin olmur. Bu sabobdon diizbucaqli
proyeksiyalamada miistovi onu toskil edon hondasi elementlorin ( néqts, diiz xott
pargasi vo onlarin kombinasiyasi) vasitasilo tosvir edilir. Texnikada miistaviya
asason yasti fiqurlar soklinds ( iicbucaq,dordbucaq, paralelogram, trapesya, dairo
Vs S.) rast galmok olur.

Kompleks gertyojda miistovi asagidaki sokillorda verils bilor. Sakil 1



1. Bir diiz xatt {izorinds olmayan ii¢ noqtos ilo (a)
2. Diiz xatt vo onun xaricinds yerloson noqtoa ilo ( b)
3. Iki kesisen diiz xatt ilo (¢)
4. Iki paralel diiz xott ilo (d)
5. Yast1 handasi fiqur ilo ( €)
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sokil 1
Miistovinin proyeksiya miistovisi ilo kosismo diiz xottino miistavinin izi

deyilir.sokil 2. Miistavinin horizontal proyeksiya miistavisi ilo kasisma diiz xattinoe
miistovinin horizontal izi, frontal proyeksiya miistovisi ilo kosismo diiz xottino
miistovinin frontal izi , profil proyeksiya miistovisi ilo kosismo diiz xotting

mistovinin profil izi deyilir.

Sokil 2

Miistavinin vaziyyatlari.
Miistavilor proyeksiya miistavilorina nozoron paralel, perpendikulyar vo

Ixtiyari vaziyyatlorda ola bilar.



1. Horizontal proyeksiya miistovisino paralel miistovi horizontal miistovi
adlanir. Sokil 1. Bu miistovi eyni zamanda frontal vo profil proyeksiya

miistoviloring perpendikulyardir.

Izlorlo verilmis a horizontal miistovisinin frontal izi X oxuna paraleldir.
Horizontal proyeksiya miistovisina paralel ticbucaq soklinds verilmis yasti fiqurun
h miistovisino proyeksiyasi onun 6zii boyda tigbucaqdir. Bu iighucagin frontal
proyeksiyast X oxuna paraleldir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu miistovi lizarinds yerlogon noqto, diiz xott vo
yasti fiqurlarin frontal proyeksiyalart homin miistovinin frontal izi ( proyeksiyasi)
olan diiz xott pargasi tizarino diistirlar.

2. Frontal proyeksiya miistovising paralel miistovi frontal miistovi adlanir (sokil2).
Bu miistovi eyni zamanda horizontal vo profil proyeksiya miistovilorine

perpendikulyardir.

Olu «2» (0554 Al B' C

sokil2

Kompleks c¢ertyojdan goriiniir ki, izlorlo verilmis a frontal miistovisinin

horizontal horizontal izi X oxuna paraleldir. V proyeksiya miistovisino paralel



yerlosmis {ighucagin frontal proyeksiyasi 6zii boyda iigbucaqdir. Bu iigbucagin
horizontal proyeksiyas1 X proyeksiya oxuna paraleldiiz xatt par¢asidir.

3. Profil proyeksiya miistavisine paralel miistovi profil miistovi adlanir. Sokil 3
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sokil 3

Profil miistavi eyni zamanda horizontal vo frontal proyeksiya miistavilorina
perpendikulyar yerlogir. Sokildon gériindiiyii kimi profil miistavinin horizontal

va frontal izlori X oxuna perpendikulyar xatlordir.

Proyeksiyalayici kasison miistavilor.

P vo Q miistavilori kasison miistavilordir. Onlarin frontal izlari P, va Q, —
n' noqtesindo Kesisir ki, bunun horizontal proyeksiyasi (n) X oxunun iizerindo
olur.Miistavilorin horizontal izlori Py vo Qp iso m noqtasinds Kasisir ki, bunun
frontal proyeksiyasi (m") X-oxunun iizorinds olur. m* —ndqtesi n*-ndqtasi ilo vo m
noqtasi N noqtasi ilo birlosdirilir. Demoali, P vo Q miistavilori MN Xatti boyunca

kosisir. 1. Horizontal proyeksiyalayici miistovi

2) Frontal proyeksiyalayict miistovi
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Xiisusi hallarda noqte va diiz xatt pargasi proyeksiya miistavilarindan

*2*(11—1

birinin bilor. Homin hallar1 nazardon kegirak.

1-ci halda A noqtasi frontal (V) proyeksiya miistovisi iizorindadir. Onda onun
horizontal proyeksiyasi (a) X oxunun tizarinds olur.

2-ci halda.B noqtosi horizontal (H) miistovisi tizarindadir.Onda onun frontal
proyeksiyasi X oxunun iizarinds olur.

3-cii halda. M noqtesi profil (W) proyeksiya miistovisi iizorindadir. Onda
onun frontal proyeksiyasi(m') Z oxunun iizerinda, horizontal proyeksiyasi
(m) isa y oxunun tizarinds olur.

4-cii halda. AB diiz xatt pargasi frontal (V)proyeksiya miistovisi tizarindadir.
Onda onun horizontal proyeksiyasi (ab) X oxunun iizorinds olur.

5-ci halda. AB diiz xatt parcasi horizontal (H) miistovisinin tizarindadir.
Onda onun frontal proyeksiyasi (a'b') X oxunun tizarine diisiir.
6-c1 halda. AB diiz xatt pargasi profil (W) proyeksiya miistavisi tizarindadir. Onda
onun frontal proyeksiyasi (a'b") Z oxunun iizorinds, horizontal proyeksiyasi (ab)

ISo y oxunun {izorinds olur



Tarsimi handasada istifada edilan metodlar.
Hondasi elementlor vo cisimlor proyeksiya miistovilorino nazoron ixtiyari

vaziyyatdo yerlosdikds onun proyeksiyalari bazi masalolorin halli {i¢iin slverisli
olmur. Masalon, verilmis miistovi proyeksiyalayici olarsa, diiz xotlo miistovinin
kosismo noqtesini qurmaq Ul¢ilin he¢ bir komokgi omoliyyata ehtiyac qalmur.
Verilmis elementi proyeksiya miistovilorina nozaron xiisusi vaziyyato goatirmok
magsadils tarsimi hondasads iki asas metoddan istifads edilir.

1. Proyeksiya miistovilarinin avozetmos metodundan

2. Firlatma metodu.

Firlatma metodunun xiisusi hali olan paralel yerdoyismo {isulundan istifads
edilir. Bu metodda proyeksiya miistovilori toxunulmaz qalir. Hondasi element iso
torponmoz X oxu otrafinda firlanaraq xtisusi voziyyato gotirilir.

Sokil 1 — do ixtiyari AB diiz xatt pargasinin asl boyunun toyin olunmasi
gostarilmisdir. Bunun {i¢iin AB diiz xatt pargasinin A néqtasindan kegan vo frontal
proyeksiya miistovisina perpendikulyar olan firlanma oxu otrafinda firladiriq. A
noqtasi firlanma oxu {izorinds oldugundan firlanma zamani torpanmoaz galacag.
Ona goro do yalniz B noqtasi firlanacagq.

B’ noqgtasinin yeni voziyyati B;"" noqtesidir. Beloklo, xattin frontal A”'B””

proyeksiyast X oxuna paralel voziyyato gatirilir — A”'B;"" diiz xatti.



B noqtasinin yeni horizontal proyeksiyasi B;"" ndqtasi olacaq. A'B;” diiz xatti

ixtiyari AB diiz xatt npargasinin asl boyudur.sokil 1
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a b

yasti- paralel yerdoyismo metodunda hondosi element vo yasti fiqurn biitiin
noqtlori proyeksiya miistavilorindon birino paralel miistovi ilo harokat edir. Bu
yerdoyismo zamani elementin homin proyeksiya miistovisi iizorindoki proyeksiya
0z forma vo Olgiilorini doyismir. Sokil 1 ( b) . Bu ndqtalorin digor proyeksiyalari
Iso X oxuna paralel olan diiz xatlor boyunca harokat edocok va elementin homin
proyeksiyasi 6z forma vo Olglsilinii doyisocok. Verilmis hondosi element
proyeksiya miistovilorina noazaron istonilon vaziyyato gotirilono godor horokot
davam etdirilir.

Ixtiyari AB diiz xott parcasini H miistavisina paralel voziyyato gatirmoklo,
onun osil boyunun tapilmasi sokil 1 (b) — do gostorilmisdir. Bilirik ki, diiz xoatt
par¢ast H miistovisino paralel voziyyat aldiqda, onun frontal proyeksiyasi X
proyeksiya oxuna paralel olur. Buna goro do diiz xott pargasinin yeni A;"'B;””
frontal proyeksiyasi, verilmis AB frontal proyeksiyaya barabar vo X oxuna paralel
olmaq sorti ilo istonilon yerds qurulur. A;"'B;"" diiz xatt pargasinin horizontal
proyeksiyast — A;'B;” xatti ixtiyari AB diiz xatt par¢asinin haqiqi 0l¢iisii olacaq.

Proyeksiya miistavilorini avazetmo metodunda handssi elemen sabit
saxlanilir, proyeksiya miistovilorindon biri iso istonilon voziyyotdo yerlosdirilon
yeni miistovi ilo avoz edilir.

Proyeksiyalama ortoqonal oldugundan yeni proyeksiya miistovisi ovoz

olunmayan proyeksiya miistovisino perpendikulyar galmalidir. Bu zaman yeni



proyeksiya miistovisi elo yerlosdirilir ki, verilon elementin bu miistovi tizarindoki
proyeksiyasi qoyulan masalonin halli {igiin alverisli sokil alsin. Sokil 2 — da ixtiyari

AB diiz xatt parcasinin asil boyunun qurulmasi gostarilmisdir.
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Sakil 2
Bunun {igiin AB diiz xatt pargasi vo horizontal proyeksiya miistovisi torponmoz

saxlanilir. Frontal proyeksiya miistovisi iso AB diiz xatt par¢asina paralel, horizotal
proyektlondirici V; miistovisi ilo ovoz edilir. Bu vaxt gertyojda horizontal
proyeklondirici miistavisinin y18i¢1 xassayas malik olan proyeksiyast AB diiz xatt
pargasinin parcasinin horizontal proyeksiyasina A’'B’ paralel ( diiz xottin
proyeksiyalayici miistoviya paralelliyi sortino asason) ¢okilorok yeni proyeksiya
oxu qurulur — X; oxu. Horizontal proyeksiya miistavisi tarpanmoz qaldigina gors,
AB diiz xott parcasinin A vo B uc noqgtalorinin horizontal proyeksiya miistavisindo
olan mosafalori, yoni onlarin Za Vo Zg koordinatlart doyismoz qalir.

Yuxardakilar1 nozoro alaraq, A vi B noqtalorinin Zx vo Zg koordinatlariin
giymatini kohno sistemdon gotiiriib, yeni sistemds qeyd edirik. Bunun {igiin A" vo
B’ noqtolorindon X; oxuna perpendikulyarlar ¢okirik vo bu perpendikulyarlar
tizorinds Z, vo Zg mosafalori qeyd edirik. Aldigimiz A;”" va B;"" noqtalori
birlosdirarok, AB diiz xatt parcasmin yeni frontal proyeksiyasi A;"'B;"" qurulur.

AB diiz xott pargasi yeni sistemdo V; frontal proyeksiya miistovisino paralel



voziyyato gotirilir. Onda bu diiz xott parcasinin A; 'B;"" frontal proyeksiyasi

verilmis AB pargasinin asil boyuna barabar alinir.

Cisimlarin sathinin tayini. Handasi cisimlarin va onlarin sathlari
iizorindaki noqtalarin ii¢ miistovido proyeksiyasinin alinmasi.

Hor hansi frontal detal ayri — ayr1 hondosi cisimlordon ibarotdir.  Yasti
coxbucaqlilarla  mohdudlagan  hondosi  cisimloro  ¢oxiizlilor  deyilir.Bu
coxbucaqlilara tizlor, onlarin kasismasing isa tillor deyilir.

Firlanma cisimlori  hor hansi  xottin torpanmoaz ox otrafinda firlanmasi
naticasinds alinan sathlorlo mahdudlasir. Bu zaman sath amalo gatiron Xatt doguran
adlanir. Firlanma cisinloring silindir, konus, kiira, tor misal ola biloar.
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prizma
Coxiizlillorin kmpleks ¢ertyojunun tortibi onun oturacaginin pryeksiyasinin
qurulmasindan baglayir. Niimuno olaraq tgiizlii diiz prizmanin kompleks

¢ertyojunu quraq. Bunun {igiin ilk olaraq H miistovisi {izoerinds hamin coxiizliiniin



ABC oturacagmin proyeksiyast qurulur. Bu oturacaq horizontal proyeksiya
miistovisi lizarinds yerlosdiyindon onun A'B’C” frontal proyeksiyasi 6zii boyda X

oxundan asagida, A"”'B"'C"" frontal proyeksiyas1 iso X oxu tizarinds olacaqdir.
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Sonra prizmanin A;B;C; horizontal proyeksiyasi alt oturacagin horizontal

proyeksiyasi tizarindo A;'B;"'C;"" frontal proyeksiyasi iso alt oturacagmn frontal



proyeksiyasina paralel vo ondan prizmanm hiindirlityiino borabor masafods

yerlasocokdir.
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Sokil 6

Prizmanin biitiin tillarin bir — birino paralel va barabar oldugunu nazara
alarag, onun kompleks ¢ertyojunu miioyyan etmok olar. Oturacaqglarin eyni adl
topa noqtalarini birlogdirarok AA;, BB, va CC, yan tillarin proyeksiyalari qurulur.

Tasvir olunmus proyeksiylarda ayanilik amoalo gatirmok moaqgsadilo kompleks
¢ertyojdan goriinan hissalori gériinmayan hissalordon ayirmaq lazimdir.

Prizmanin miistovi tizarinds goriinon vo gériinmayan hissalorini miiayyan
edok gororik ki, kompleks ¢ertyojda mii.ahidogiya yaxin olan néqto goriiniir. iki
goriinmayan ndqtani birlosdirarok goriinmayan, iki goriinan ndqtoni birlosdirarok
goriinan diiz xatti qururug. Elementlorin gériinmoayan hissalori strix xatti ils,
gortinon hissalor isa biitov asas Xatlo tasvir olunur. Kompleks ¢ertyojda verilmis
prizmanin goriinon Vo goriinmoayan elementlorini miioyyon etmok tigiin M vo N
noqtalorindan istifados edok. Farz edok ki, M noqtasi prizmanin iist oturacagi
tizorindoa, N noqtasi iso onun alt oturacag tizorinds yerlosir. Miisahidoci H
miistavisine dogru baxdigda M ndqtasi ona yaxin oldugundan onun M horizontal
proyeksiyasi goriinacok, N noqtasi isa ondan uzaq oldugundan onun N horizontal
proyeksiyasi goriinmayacok. Bu noqtalorin M"" vo N”” frontal proyeksiyalari

goriinmayacakdir, ¢iinki bu noqtalor {ist va alt oturacagin BC va B;,C; toroflori ilo



ortlilmiigdiir. Homin noqtalorin profil proyeksiyalart da gériinmoyacokdir, ¢ilinki bu

noqtalor uygun olaraq iist vo alt oturacagin AB vo A;B; tillori ilo 6rtiilmiisdiir.
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Sakil 7

Indi iso prizmanm ABA;B; iiziindo K noqtosini, ACA,C; iizii iizorindo L
nogtasinin yerlogdiyini forz edok. onda bu noéqgtolorin horizontal proyeksiyalar
homin {tizlorin  horizontal proyeksiyalart tizorindo Yyerlosir. Miisahidogi V
miistovisina dogru baxdigda K ndqtesi ona yaxin oldugundan onun K™ frontal
proyeksiyasigoriinaCok, L noqtssi ondan uzaq oldugundan onun L’  frontal
proyeksiyasi  goriinmoyaCok. Bu  noqtolorin  horizontal  proyeksiyalar
goriinmayacakdirS ¢iinki onlar uygun olaraq iist oturacagin A;B; va A;C; toraflori
Ilo ortiilmiisdiir. K vo L noqtalorinin K™ vo L”"" profil proyeksiyalar1 goriinondir.

Silindrin kompleks c¢ertyojunun qurulmasi. Diiz dairavi silindrin
kompleks ¢ertyojunun qurulmasi onun oturacaglarinin O vo O; moarkazlorinin
qurulmasi ilo basglayir. O morkozi horizontal miistovi tizorinds, O; iso fozada
yerlosir. Onun alt oturacagi iso H miistovisi tizorindo, {ist oturacagi iso H
proyeksiyasi miistovisina paralel oldugundan onlarin horizontal proyeksiyalar1 6z
ol¢iisiine barabar ¢evro, frontal proyeksiyalari isa gevranin diametrino barabar olan
diiz xotti pargalar1 olur. Alt oturacagin frontal proyeksiyasi X proyeksiyast oxu
tizorindo, st oturacagin frontal proyeksiyasi iso X oxuna paralel diiz xotti
parcasidir. Oturacaqlarin  verilmis radiuslarina osason onlarin proyeksiyalari

qurulur. Sakil 8.
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Sokil 8.

Ust va alt oturacaqlarin frontal va profil proyeksiyalarmin konar ndqtalorini
birlogdiran vertikal diiz xattlor sokilir. Bu Xatlor uygun olaraq silindrin frontal vo
profil proyeksiyalarinin gbzagarpan doguranlari olur. Diiz dairavi silindrin frontal
Vo profil proyeksiyalar1 diizbucaqli soklinds alinir.

Silindrin frontal proyeksiyasindan goriinon Vo goriinmoayon doguranlar
miioyyan etmok iiclin onun horizontal proyeksiyasmin O” morkozindon X oxuna
paralel diiz xott ¢okilir. Bu diiz xotti g¢evroni iKi hissaya bolir. Ogor O’
morkazindon Y oxuna paralel diiz xott ¢oksok, silindrin profil proyeksiyasindan
goriinon Vo goriinmoyon doguranlar toyin etmoak olar. Bu diiz xatt ¢evrani sol vo
sag hissalora bolacok. Cevranin sol hissasinin noqtalorindon kegon doguranlarin
profil proyeksiyalar1 goriinocok, onun sag hissaSine monsub olan noqtolordon
kegon doguranlarin profil proyeksiyalart gériinmayacak.

Konusun kompleks ¢ertyojunun qurulmasi. Ovvalco konusun oturacaginin
O morkazi qurulur. Onun oturacagt H miistovisi {izorinds yerlosdiyindan,
oturacagm horizontal proyeksiyasi osl Olgiisiino borabar olan ¢evro, frontal
proyeksiyasi isa X oxu iizarinae diison diiz xott pargasi olur. Bu diiz xatt pargasinin
uzunlugu c¢evranin diametrina barabar olur. Sonra konusun S topa noqtasi qurulur.
S noqtasinin frontal proyeksiyasi oturacagin frontal proyeksiyasinin uc noqgtalori
ilo birlogdirilmoklo, konusun frontal proyeksiyasi alinir. Diiz dairovi konusun

horizontal proyeksiyasi ¢evra, frontal proyeksiyasi isa barabartorafli tigbucaq olur.



Konusun oturacaginin profil proyeksiyasit Y oxu iizorinds yerloson diiz xatt
pargast kimi alinir. Bu parganin uzunlugu oturacagin diametrino borabor olur.
Konusun S nodqtesinin profil proyeksiyast oturacagin profil proyeksiyasmin uc
noqtalori ilo birlogdirilorok konusun profil proyeksiyasi alinir.

Konusun proyeksiyalarinin goriinon vo goriinmoyon elementlorini tayin
edotkon konusa topa noqtasi terafindon baxdigda, onun sothi tam goriindiiylindan,
verilmis konusun biitiin doguranlarinin horizontal proyeksiyasi goriinon olacag.
Doguranlarin frontal proyeksiyasinin goriinon olub olmadigini tayin etmok ti¢iin O’
noqtasindon X oxuna paralel bir diiz xatt ¢okilir, homin diiz Xatt ¢evrani iki barabar
hissaya boliir.Cevronin asagi hissasi iizorindoki noqtalordon ke¢on doguranlarin
frontal proyeksiyast goriinon, yuxari hissadoki noqtalorindon kegon doguranlarin
frontal proyeksiyasi gdoriinmoyan olur. O” noqtesindon Y oxuna paralel diiz xott
¢oksak, konusun profil proyeksiyasinda goriinon va goriinmayon doguranlari tayin
etmak olar. Ardicilliq eyni ilo frontal proyeksiyasi kimi aparilir. Sokil 9. Bu diiz
Xott ¢evroni sag vo sol boarabor hissolora ayirir. Sol hissado noqtolordon kegon
doguranlarin profil proyeksiyasi goriinacok, sag hissaya monsub olanlar iso
goriinmoayacok. Goriinan doguranlar tiziorindoki profil proyeksiyalar goriinan,

goriinmayon doguranlar tizarinds olanlar iss gériinmayoandir.

T oqtesi
opa noqtesi

Doguran

Oturacaq

Sokil 9



Kasik haqqinda malumat. Handasi cisimlarin proyeksiyalayici miistavilarle
kasismasi
Masin va cihazlarin detallar1 cox hallarda miistovilorlo kosilmis miixtalif handasi
sothlor formasinda olur.Hondasi cisim miistovi ilo kasildikds, yasti fiqur soklinds kasik
alinir.Bu yast1 fiqur hom kasici miistaviya, hamda cismin sathins aiddir.
Coxiizliilor(prizma, piramida )miistovi ilo kasildikda kasikdos ¢oxbucaqli, firlanma
cisimlari ( silindr, konus ) miistavi ilo kasildikds kasikda ayri Xatlo mohdudlasan fiqur
alinir. Hondasi cisimlorin miistovi ilo kasilmasine misal olaraq gostarilon sokillorda
kubun P miistavisi ilo kasilmo hallar1 verilmigdir. 1-ci halda kub frontal proyeksiyalayici
miistovi ilo ( kasikda diizbucaqli alinir),2-ci halda kub horizontal proyeksiyalayici
miistavi ilo ( kasikds diizbucaqli alinir ), 3-cii halda kub {imumi vaziyyatli miistavi ila (
kasikds 6lgiilari tohrif olunmus tigbucaq alinir) kasilmisdir.Kubun P miistovisi ila kasilma

hallar1 hom proyeksiya miistovilorinds, homds kompleks ¢ertyojlarda tosvir edilmisdir.

Pv
X x P 1
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Kasik prizma va silindrin sathlorinin a¢ihisinin vo aksonometriyasimin

qurulmasi.

Altiizlii prizma frontal proyeksiyalayict miistovi ilo kosilmisg, kisiyin hiqiqi
boyu proyeksiya miistovilorinin yerdoyismo tsulu ilo toyin edilmis, kosik
prizmanin  sothinin agilist  vo  izometriyasi verilmisdir.Silindr  frontal
proyeksiyalayict  miistovi ilo kasilmisdir.Kasiyin hoqiqi boyu firlatma iisulu

Ilotoyin edilmisdir. Sonra kasik silindrin sathinin asilis1 vo izometyrik proyeksiyasi

qurulmusdur. Silindrin oturacagi 12 barabar hissays bolinmiisdiir.




Kasik piramida va konusun sathlarinin agilisinin vo aksonometriyasinin
qurulmasi.

3 liziii piramida frontal proyeksiyalayict miistovi ilo kisilmig kasiyin hoagiqi
boyu proyeksiya miistavilorinin yerdoyisma iisulu ils toyin edilmisdir.Kosik
piramidanin sothini agilis1 vo aksonometriyasdi qurulmusdur.

2-ci sokilda konus frontal proyeksiyalayict miistovi ilo kasilmisdir.Koasikda
alinan ellipsin haqiqi boyu proyeksiya miistavilarinin yerdoyisma iisulu ilo toyin
eilmisdir. Sonra kasik konusun sathinin agilis1 vo izometriyasi

qurulmusdur.Konusun oturacagi 12 barabar hissaya boliinmiisdiir.
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Umumi oxu olan iki firlanma sathinin (iki silindrin ) qarsiiqh kasismosi.

Sokildo oturacaqglarinin diametri d vo D olan iki ifiqi saquli silindrin
qarsiliglt  kosismosi gostorilmis vo Kosismo Xotti qurulmusdur.A ndqtisinin
vaziyyati frontal proyeksiyadan toyin edilir.

Horizontal proyeksiyada C noqtasinin vaziyystimalumdur.Kasisma Xattini
qurmagq tiigiin alave olaraq noqtalor tapmag tolob olunur. Ona goro do komokgi P

miistovisi kegirilir (izlori Py vo Py-dir). Beloliklo, araliq B noqtesi tapilir. A, B vo



C nogtalorindon kegmoklo iki verilmis silindrin kasismo Xatti qurulur. Sonda isa

iki silindrin qarsiliqh kasismasini oks etdiron izometrik proyeksiyasi qurulmusdur.
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Iki prizma sathinin qarsiigh kasismosi.
Gostorilon sokilda 3iizlii vo 6 {izlii prizmanin garsiliqli kesismasi verilmisdir.
3 lizlii prizma iifiqi istiqgamotds 6 iizlii prizma ise saquli voziyyatdadir. Ovvalca
horizontal vo profil proyeksiyalar ¢okilir.Bunlarda kogismo Xxatti hiss olunmurs
Sonra komakgi nazik xatlorin va K xattinin vasitasi ilo frontal proyeksiyada

koasigmo Xatti qurulur. Sonda isa grasiligl kesismonin izometriyast qurulmusdur.

Aksonometrik proyeksiyalar, onlarm novlari. aksonometrik oxlar.
Aksonometriya yunanca “oxlar iizro 0Olgmo” demokdir. Aksonometrik
proyeksiyalar daha oyani vo daha sadadir. Bu proyeksiyalar asyanin formasi

haqqinda daha dolgun malumat verir vo tli¢ névii vardir.



1. izometrik proyeksiyalar
2. Dimetrik proyeksiyalar
3. Frontal — dimetrik proyeksiyalar.
Aksonometrik proyeksiyalar masinqayirmada, konstruktor islorinda, texniki

rasmlorin ¢okilmasinds vo s. genis totbiq edilir. Aksonometrik oxlarin ¢okilmasi

asagidaki sokildo verilmisdir.
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[zometrik ox dimetrik ox frontal — dimetrik ox

HONDOSI CISIMLORIN AKSONOMETRIK PROYEKSIYALARI
1)Ugiizlii prizma iizorindos ( izometriyada) A ndqtesinin
2)Dordiizlii piramidanin sathi tizarinda(frontal dimetriyada) B noqtasinin
3)Silindrin sathi iizorinds (izometriyada) D noqtasinin

4)Konusun sathi {izarinds (izometriyada) Mnoqtasinin necs alinmasi tasvir

edilmisdir.






Tadris modellarinin kompleks ¢ertyoju.

Modellor —miixtalif hondasi cisimlorin birlosmasindon ibaratdir.Modelin
kompleks c¢ertyojunu qura bilmoklo, detalin ¢ertyojunu vo yigma vahidinin
certyojunu ¢okmok olar.

Modellor agacdan, plstik kiitlodon vo metaldan ola bilor.On avval modelin
formasi ilo tanig  olmaq, onu Olgmok Vo hansi voziyyatdo c¢okilmasini
mioyyonlosdirmok lazimdir. Masolon sokildo gdstorilon model prizmatik vo
silindirik hissalordan ibaratdir. Prizmatik hisso salis olarag silindrik hissaya
kecir.

Modelin yuxar1 hissasindo yuva vo asagi hissasinds iso oyuq vardir.
Kompleks ¢ertyoju ¢okmok (qurmaq) tigiin avvalco simmetriya oxu ¢akilir. 1-Ci
novbado modelin frontal proyeksiyas: toyin edilir vo ¢okilir. Onun asasinda
horizontal vo  frontal proyeksiyalar qurulur.Olgmoklo modelin dlgiilori
mioyyonlosdirilir vo yazilir.Modelin formasindan asili olaraq bazon onu iKi
proyeksiyada ¢okmok kifayot edir. Sonra modelin izometrik, dimetrik (bazon isa

frontal-dimetrik) proyeksiyasi qurulur.
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Verilmis iki goriiniigo gor? ticiincii goriiniisiin qurulmasi.

Forz edik ki, gostorilon sokildo modelin frontal vo proful proyeksiyalari
verilib. Horizontal proyeksiyasmin qurulmasi talob edilir. Ilk olaraq verilmis iki
proyeksiyani diqgotlo nozordon kegirmok lazimdir. Lazim goldikdo ayri — ayn
hissalori isarolomoak olar. Nozoro almaq lazimdir ki, miixtalif handasi cisimlorin
horizontal proyeksiyalar1 eyni olur. Masalon: dordiizlii vo tigiizlii piramida, konus,
tclizlii prizma vo s. iigbucaq solkinds; kiire, silindr, konus va s. daira soklinda
goriina bilor.

Bundan sonra modelin osl goriintisiinii  dogiqlosdirmak Vvo horizontal

proyeksiyani qurmaq lazimdir.
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Detalin verilmis iki goriiniisiino 9sason onun ¢atismayan tigiincii goriinlisiiniin
qurulmasi todris xatakteri dagimaqla sagirddo foza teSovviiriinii artirir vo onda
certyojun oxunma vardisini inkisaf etdirir. Sokil 2 do verilmis detalin gatismayan

profil pryeksiyasmin qurulmasi tolob edilir. Detalin tohlilindon goriiniir ki, o bir



birina perpendikulyar olan prizmatik hissalordon ibaratdir. Alt prizmanin
hiindiirliiyii 15 mm, eni 40mm vo uzunlugu 50 mm- dir. Ust prizmamn bir
torafindo 10x 15 mm olan yuva vardir. Olgiilari ise eni 10mm, uzunlugu 30mm,

hiindiirliyt 40mm — dir.
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Sokil 2

Sokil 3 — do sokil 2 — do verilon detalin profil proyeksiyasinin ¢okilma
ardicillig1 verilmisdir.

1. Nozoro almaliyiq ki profil proyeksiya frontal proyeksiya ilo eyni Saviyyado
yerlosir. Buna gora do frontal proyeksiyadan horizontal rabits xatlorini ¢okirik
(sokil 3 a).

2. Detalin simmetrik oldugunu nozors alaraq, profil proyeksiyasinin simmetriya
oxunu ¢okirik. Horizontal proyeksiyada detalin enini xarakterizo edon olgiilori
profil proyeksiyada geyd edirik.( Sakil 3 b)

3. Frontal vo profil proyeksiyalardan ¢okilmis rabito Xaotlorinin uygun olaraq
profil proyeksiyada kasisma néqtalorini taparaq onlari birlogdiririk.( sakil 3 c).

4. Sonda artiq xatlori pozaraq , zoruru kasik verilir vo detalin hazirlanmasi {igiin

lazim olan 6l¢ii xatlori gostarilir. Sokil 3 d
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sokil 3

Texniki rasmlarin vazifasi, certyojdan forqi. Yast1 fiqurlarin rasmlarinin
qurulmasi.
Texniki rosmlor osason konstruktor praktikasinda totbiq edilir. mosalon:
miirokkob kompleks c¢ertyoju aydinlasdirmaq t¢lin. ©yani tasvirlarin yerina
yetirilmasini sadalosdirmok mogsadilo texniki rasmlordon istifads edilir. Certyoj

alotlorindan istifado etmodon ol ilo gbzoyar yerina yetirilon ayani tosvira texniki



rosm deyilir. Texniki rosmlor ol ilo gbzoyari miqyasda yerino yetirilir. Texniki

rasmlor aksonometrik proyeksiyalardan forglonir( sokil 1)
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Sokil 1

Texniki rosmlor aksonometrik proyeksiyalarin qurulmasi qaydasina asason
cokilso do, burada sadslosdirmoalors icazo verilir. Texniki rosmlor gozoyari
¢okildiyi tiglin damali kagizdan istifado edilir. Detallar gokilorkon cismin
hissalori arasinda miitonasiblik gézlonilmalidir.

Cisimloro  gabariqlig  vermok iglin  texniki  rosmlorin  {izorini
kolgalondirirlor.

Kolgalondirmada sorti olaraq isiq siiasinin cismin tizarina sol torafdon
diisdiiylini nozoro almaq lazimdir. Onda cismin sag vo asagi toroflori
isiglanmuir. Isiqlandirilmis sath bir — birindon arali nazik xatlorla, kolgoli soth isa
bir — birino yaxin, nisbaton galin xatlorlo gostorilir. Kolgalondirma xatlorinin
istigamoti ogyanin formasindan asilidir.

Masalon: konusun yan sothi topa noqtalorindon kegon xatlorlo, silindrin
yan sothi iso doguranlarla gostorilir.

Texniki rasmlarin badii rosmalrdan forqi asagidakilardir.

1. morkazi proyeksiyalar avazino asonometrik proyeksiyalardan istifads

edilmasi,

2. tosvir edilon agyanin sakil miistovisine nisbaton sorti yerlosdirilmasi,



3. texniki rosmlordo miixtalif sortiliklorin totbiq edilmosi (kasim vo
kasiklar, yivlarin sadas tosviri, dislorin sads tasviri va s.)

4. kolgolondirmonin fargli verilmasi.

Texniki rosmlori qurmazdan ovval ol ilo miixtalif maili xotlorin, paralel
Xatlorin, ¢evronin vo s. cokilmosini vordis etmok lazimdir. Xiisusilo 30° — Ii, 41° —
li, 7° —1i, 15° — li vo 45° — Ii bucaqlarin qurulmasini.

Hondosi cisimlarin rasmi aksonometrik proyeksiyalar kimi qurulur. Prizma
liciin ilk olaraq cismin oturacagi qurulur. Prizma saquli oldugda rosmin sokilmasi
ist oturacaqdan, Uifiiqi olduqda iso gabaq terofdon baslanir. Kolgalondirma {igiin
paralel xatlor avozins garpaz strixlor totbig oluna bilor.

Piramidan1 oturacaqdan baglayib qururlar. Sonra hiindiirliik xatlori ¢okilir vo
piramidanin topo ndqtasi oturacagin topalori ilo birlogdirilir.

Saquli dayanan silindri iist oturacaqdan baslayib ¢okirlor. Sonra oturacaglarin

ellipslorine toxunanlar gokilir ki, bunlar da silindrin doduranlar1 olur.

Certyojda konaracgixmalar, sartiliklor va sadalosdirmaloar.

Bir sira hallarda ¢ertyojda konaragixmalardan istifadoys icazo verilir.
Konaragixma olava, ayri, adaton boyiidiilmiis elementin tosviridir vo bazi izahatlar
tolob edir. Izahat tolob edon yer ( element) gertyojda dairays almir, rum rogomlori
ilo isaro edilir, sonra konarda onun bdyiidiilmiis tosviri, talob olunan izahati, va
miqyasi gostarilir. Lazim goaldikds bazi dlgiilor do qoyulur.

Certyojlarin yerino Yetirilmasindo vaxta gonast etmok tigiin sortiliklor va
sadolosdirmoalor totbiq edilir. Bu sortiliklor vo sadolosdirmalor yerino yetirilon
zaman ¢ertyojun oxunmasi ¢atinlogmoamali va tosvirin ayaniliyi pozulmamalidir.

Sartiliklor vo sadalosdirmolor asagidaki formalarda aparilmalidir.

1. En Kkasiyi doyismoayan Vo ya miintozom doyigson uzun cisimlor qisaldilaraq

gostarilo bilar (sokil 1).
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sokil 1
Bu zaman cisim iki yerdon fikron kasilir, orta hissasi atilaraq konar hissolori

yaxinlasdirilir. Qirma biitov dalgavari xotlo gostorilir. Bu zaman 6l¢ii xotti tam

cokilir vo uzunlugun real qiymati gostorilir.

2. Certyojda paralelopiped formali cisimlori vo degiklori bir tosvirdo vermok olar.

3. Tosvirds verilmis silimdrik konus, sferik va s. formali cismin tizarindo miistovi
sothlor varsa, onun daha aydm verilmasi tigiin homin yerds nazik Xxatlorlo
diaqonallar ¢akilir.

4. Cismin gorlinligii vo kosimi simmetrik fiqur olarsa, tosvirin yalniz yarisini va
ya yarisindan bir qadar ¢oxunu gastarmok olar (sokil 2). Hor iki halda tasvirin
simmetriya oxu ¢okilmalidir. Fiqurun yaridan ¢oxu verildikdo qoparma Xatti

verilir.
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Sokil 2 sokil 3
5. Cismin iizorindo eyni qurulusa vo Olgiiya malik elementlor varsa va onlar

borabar mosafoda yerlosirsa, elementlordon birini tam, yerds galanlarinin iso
morkazlorini gostormok Kifayat edir ( sokil 3).
6. ogor koson miistavi i¢i dolu cismin va ya onun hissalarinin oxu boyunca

yonlomigsa, onun tasviri kasilmayon kimi gostorilo bilor. ( sokil 4).



7. ogor detalin bas sothdoki dord odod desiklorin markozlori onun daxili
yuvasindaki pazdan forqli olarag simmetriya Xatlorinin {izarina diismiirso, belo

halda desiklori kasilmis kimi gostormak olar ( sokil 5)

Sakil 5
8. Ogor koson miistovi dorinlik vo desik gostoron firlanma sothinin oxundan

kegarsa kasik fiqurun konturu qapali ¢akilir ( sokil 6).
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Sakil 6.
9. Desiklorin formasimi aydilasdirmaq mogsadilo cismin tam tosviri avazing,

yalniz desiyin konturunu gostormak olar. Sokil 7 do cismin gertyoju iki
tosvirlo verilmisdir. Bu tosvirlor cismin iizorindoki yuvanin formasimni tam

aydinlagdirmadigindan, yuvanm iist goriniisiiniin ¢okilmasina ehtiyac

duyulur.

Sakil 7 sokil 8
10.  Toasvirdos kontur xatti ilo simmetriya oxu st — {isto diisdiikdo gériiniis

ilo kasimin hissasini biitov dalgavari nazik xotlo ayirmaq lazimdir. Sakil 8.



ager cismin simmetriya oxu tizorine tasvirin xarici sathinds yerlosmis tili

diisorss dalgavari xott tildon sagda ¢okilir.

Goriiniislor, onlarin névlari vo certyojda yerlosmasi.

Osyanin miisahidogiya torof c¢evrilmis goriinon hissasinin gertyojda
tosvirina goriiniis deyilir. Bu zaman cisim miigahidagi ilo proyeksiya miistivisi
arasinda yerlosdirilir.goriiniislor asas, alave va yerli olmagla ti¢ qrupa boliiniir.

Dovlat standarti {izro osas goriiniislorin say1 va ¢ertyojda neco yerlogsmasi
sokil 1 — do gostorilmisdir. Sokildon goriindiiyii kimi cismin asas alt1 goriiniisii

mioyyan olunmusdur.
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Sakil 1
Burada frontal proyeksiya miistovisi asas (obul edilmis, digoer goriiniislor

firladilaraq bu miistovi tizorino salinmigdir. Goriindiiyii kimi iki horizontal, iki
frontal vo iki profil miistavilari bir — birini tokrarlayir. Bu saboabdon horisontal,
frontal va profil miistavilarden birinin tizorindaki goriintiilor ixtisar edilir.

Cisim haqqinda tam teSovviir yaratmaq t¢lin onun ii¢ goriiniisiindon ibarat

¢ertyojun qurulmasi kifayat edir. Cismin frontal miistovi iizorindoki proyeksiyasina



on goriiniis deyilir. Buna homginin bas goriinlis do deyilir.Bas goriiniis elo
secilmolidir ki, asyanin formasi haqqinda daha ¢ox malumat vers bilsin.

Cismin horizontal miistovi tizorindoki gorilinlisiine ist, profil miistovi
tizorindoki goriiniisiing sol goriinilis deyilir. Hor goriiniisdos cismin yalniz iki 6l¢iist
haqqinda fikir sdylomok olar. Bag goriiniisdo hiidiirliyli vo uzunlugu, {ist
goriiniisds eni va uzunlugu, sol goriiniisds eni vo hiindiirliiyii.

Gorilintislorin =~ saymin  sec¢ilmasi  osyanmn  formasindan, sado Vo
miirokkobliyindan, simmetrik vo geyri — simmetrik olmasindan asilidir. Silindrik
Vo simmetrik osyalar ii¢lin iki, 16vhosokilli detallar {iclin bir goriiniisiin tosviri
kifayat edir. Sokil 2 — do cismin fozada vo kompleks ¢ertyojda proyeksiyalari

verilmisdir. Proyeksiyalar rabirs xatlori vo oxlarla verilmisdir.

Sakil 2
Olavo goriiniislor detalin ayrica bir hissosini ¢ertyojda gostormok

tclindiir. Belo ki detalin hor hansi hissasinin formasi va Olgiilori asas
proyeksiya miistavilorindon biri tizorinds tohrif olunaraq proyeksiyalanarsa,
onu bu tasvirdo gostarmomak olar. Sakil 3. Homin hissani ona paralel olan

miistovi lizarinds proyeksiyalamaq lazim galir.



\A \A

A goriuiig donderilib
L BT T
& 5
a) 4) G) i)

Sokil 3
Alman proyeksiya olave goriiniis adlanir. Sokil 3 — do gdstorilmis detalin

dayaq hissasi horizontal proyeksiya miistovisine maili yerlosdiyindon bu hissa
horizontal miistoviys tohrif olunarag proyeksiyalanir. Dayaq sothini tohrif
olunmadan gostormak ligiin alava goriiniisdon istifads olunur.

Osyanin ensiz mohdud bir elementini ¢ertyojda gostormok tgiin yerli
goriiniiglor totbig edilir. cismin sathindoki hiidudlasdirilmis bir hissonin tosvirine
yerli goriiniis deyilir. Tam goriinlisii vermok miimkiin olmadigindan cismin ayrica
bir yerinin formasini vo Olgiilorini aydinlagdirmaq tigiin yerli goriiniis istifado

edilir. sokil 4

Sakil 4
Olavo vo yerli goriintislor cap srift hoarflori vo oxlarla isaro edilir.

goriinligiin Uistlindo A goriinlisi, B goriiniisii vo s. yazilir. alavo vo yerli

goriiniiglor, bas goriinilis osyanin formasini tam aydinlagdirmadiqda verilir.



Kasimlar. Sada kasimlar haqqinda malumat.

Cismin certyoju onun xarici vo daxili formasi haqqmnda tam taSovviir
vermolidir. Goriiniislords cismin daxili formasimi strix xatlori ilo géstormays icazo
verilir. Miirokkob daxili formali cisimlori tosvir etdikdo goriiniislordo bir — birini
orton ¢oxlu strix xotlor amalo golorak gertyoju anlasilmaz edir vo onun oxunmasini
cotinlosdirir.

Certyojlarda cismin daxili formast haqqinda daha aydin tosovviir yaratmaq
ticiin kasimlordan istifado edilir. Cismin bir vo ya bir ne¢o miistavilorlo fikran
kosilmis tosvirino kosim deyilir. Koasimdo koson miistovi {izorinds vo onun
arxasinda yerlogon hissalor gostoarilir.

Sokil 1 — do detalin frontal vo horisontal proyeksiya miistovilori tizorindo
alimmis proyeksiyalarinin ardicilligi gostorilmisdir.

Tosvirdon goriindiiyli kimi frontal proyeksiya miistovisi tizorindoki tasvir
detalin kosimi olacag. Kosimi almaq tgiin detal fikron frontal proyeksiya
miistovisino paralel miistovi ilo kosilib. Bu miistoviya KkoSon miistovi deyilir.
Gorilindiiyli kimi koSon miistovi detali onun simmetriya miistovisi boyunca iKi
borabar hissays ayirdigdan sonra detalin 6n hissasi fikron atilir, qalan hissasi iso

frontal proyeksiya miistovisi tizarino proyeksiyalanir. Alinmis tosvir kasim adlanir.

Sokil 1
Kasimds koson miistovi tizarinds Vo onun arxasinda yerloson hissalor tosvir

edilir vo miistovi tizorindo olan hisso strixlonir.  Strixlonmo  detalin

materialindan asili olaraq osas yaziya nozoran 45° bucagq smoalo gotiron paralel



nazik diiz xotlorlo aparilir. Koson miistovilorin sayindan asili olaraq kasimlor
sads vo miirokkab olmagqla iki qrupa boliiniir.

Sado kasimlar yalniz bir kason miistavi ilo yerina yetirilon kasimlordir va koson
miistovinin proyeksiya miistovisine nazaran voaziyystindon asili olaraq saquli vo
tifiiqi kesimlors ayrilir.

Cismin frontal proyeksiya miistavisino paralel olan saquli miistovi ilo kasilmasi
naticasinds alinan kasima frontal kasim, profil proyeksiya miistovisino paralel olan
miistavi ilo kasilmasi naticasinds alinan saquli kasimo profil kasim deyilir.

Sakil 2 — do frontal kasimin qurulmasi gostarilib.
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Sokil 2

Sokil 3 — do verilmis detal profil kosim verilmis verilmis detaldir. Onun
miisahidagi ilo koSon miistovi arasinda galan sol hissasi firon atilir, bu miistavinin

saginda galan hissa profil miistovi tizarinds proyeksiyalanir.

A

Sakil 3
Cismin fikron horizontal proyeksiya miistovisina paralel olan {ifiiqi miistovi

ilo kasigmosindon alinan tosviring horizontal kasim deyilir. Cokil 4 — don goriiniir



ki, horizontal kasimdo detalin miisahidogi ilo koson miistovi arasinda qalan tist
hissasi fikron atilir, onun alt hissasi iSo horizontal proyeksiya miistovisi {izarina

proyeksiyalanir. Bu kasima detalin horizontal kasimi deyilir.

Kasimlarin isara olunmasi.
Kasimlorin gertyojda isarolonmasi zamani ogor KkoSon miistovi cismin
simmetriya miistovisi tizorino diisotso vo uygun kosimlor gertyojda proyeksiya
alagasi ilo yerlasarss, bu zaman koson miistovinin vaziyyati geyd edilmir, kasimlor

yazisiz verilir. Sokil 1- 4

Sakil 4

Sado kasimlarda kasan miistavinin izlari baslangic va son strixlorlo, miirokkab
kosimlords isa eyni zamanda keg¢id miistovisinin do baslangic vo son strixlari ilo
gostarilmalidir.

Strixlar tasvirlorin kontur Xatlorini kasmomolidir. Strix xatlorinin galinlig
goriinon kontur xotlorindon 1.5 dofo qalin gotiiriiliir. Baxis isitqamotini gostoran
Xatlor strix xatlorina perpendikulyar gakilr.

Oxlar strix xatlorinin 2 — 3 mm konarinda yerlasir. Oxlarin xarici konarinda
olifbanin eyni bas horfi yazilir. (Sokil 5.). Bu hoarflor 6l¢li adadlorindon boyiik

olmamagq sorti ilo tokrarlanmamalidir. oxlarin uzunlugu ( 0.3 — 0.5)I gétiiriliir.
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Sokil 6

Qeyri — simmetrik detallarda kasimlor gostarilorkan, kason frontal vo profil
miistavilorin voziyyatlorina uygun olarag A-A vo B-B kimi isars edilir. (sokil 6)

Osya simmetrik oldugda olduqda %4 kosim, geyri — simmetrik olduqda "2
kosim verilir. Kasici miistovinin voziyyoatindon asili olaraq kesimlor saquli, tifiiqi
va maili olurlar.

Ufiiqi kasimda kasici miistavi horizontal proyeksiya miistavisina paralel olur.
( Sakil 4.). Saquli kasimlords detallar frontal vo profil miistavilora paralel olan
kasici miistovi ilo kasilir. ( sakil2, 3)

Maili kosim — horizontal proyeksiya miistavisi ilo miioyyan bucag amolo
gotiran ( 90° - don forgli ) kesici miistovi ilo kasilir. (Sakil 7)
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Sokil 7

Kasan miistovi proyeksiya miistovilarilo ixtiyari bucag smalo gatirirsa, alinan

kosimo maili kasim deyilir. Maili kasim ona paralel olan slave miistovi tizorino

proyeksiyalanir vo asas miistavilordon biri iizorine salinir.



Bozi hallarda kasimlor goriintislorlo birlosdirilir. Sokil 8
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Sokil 8

Cismin mohdud sahssinin daxili qurulusunu gdtormoak tigiin totbiq edilon
kasimlor yerli kasimlordir. (sokil 9) — do goriindiiyti kimi detalin bir torafindo
silimdrik desik vardir. Onun dorinliyini vo formasimi miioyyan etmok {iciin detala
yerli kasim vermok kifayot edir. Yoni detalin yalnoz desik olan hissasini kasmok
Kifayotdir.

Sokil 9
Kasimlar bir kasici miistavi ilo alindiqda sads Kasim, bir ne¢o kasici miistovi ilo

alindigda miirokkab kosim adlanir. Miirokkob kasimlor 6zlari doa siniq va pillali
olmagla iki qrupa ayrilir. Siniq kisimds kasici miistavilor bir — biri ilo miioyyan
bucaq altinda kasisir( sokil 11). Pillali kasimlords ise miistovilor bir — birina paralel
olur. Sakil10




Sokil 11

Kasiklar.
Certyojda ogyalarin eninin hoqiqi formasimi gostormok tigiin kasiklor totbiq
edilir. cismin mistovi ilo fikron kosilmosi naticosindo koson miistovi tizorindo

alinan tasvirina kasik deyilir.( sokil 1)

Sokil 1

Kosim Kosik




Sokil 2
Kasiklor oxa perpendikulyar istigamotdo myerina yetirilir. Tosvirlords konarda

yerlosdirilon kasiys konaragixarilan kosik deyilir vo konturu biitov osas Xxatlo
verilir.konaragixarilan kasik gertyojun istanilon bos yerindo, aid oldugu goriiniisiin
miqyasinda gostarilo bilor. Ogar kasiyin miqyasi1 doyisdirilibss, bu zama kasiyin
lizorinds miqyas verilmalidir.

Ogor kasik asyanin tosviri iizorindo verilibso belo kasik iistosalinan kosik
adlanir vo nazik biitov xotlo ¢okilir. (Sokil 3). Bu Xatt tosvir olunan ossyanin

koturunu kasmomolidir.

Konaracixarilan i
kosik Ustosalinan kosik
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Sokil 3

Konaragixarilan vo iistosalinan kasiklordo koson miistovini gostororn Xott
kosiyin simmetriya oxu tizorino diisorso, koson miistovi horf vo oxla isaro

edilmodan strix noqtali xatlo gostarilir ( sokil4 )
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Sokil 4
Ogor iistasalian kasik geyri — simmetrik fiqurdan ibarat olarsa, kasan

miistavinin vaziyyati vo miisahida¢inin baxis istigamati gostarilir. Lakin harfi
isarasi gostarilmir. Qeyri- simmetrik figurda konaragixarilan kosik vermok lazim
galdikdo, kasan miistavinin vaziyyati gostorilmoaklo, miisahidoginin baxis istiqgamati

hosri igara ilo geyd edilir.



KOSIM VO KOSIKLORIN STRIXLONMOSI

Masingayirmada va tikintido ¢oxlu miqdarda miixtalif materiallar i¢ladilir.
Cetryojlarin ayaniliyini artirmaq li¢iin kasim va kasiklordo miixtalif materiallar
liclin sorti grafiki isaralor gobul olunmusdur. Buna kasim va Kasiklorin stixlonmasi
deyilir.

On ¢ox hallarda strixlomo 45° bucaq altinda aparilir. Lakin bazi hallarda,
masalan, strixloma Xatlori kontur Xatlorinin tizarina diisdiikds vo ya ona paralel
oldugda 30° yaxud 60° bucaq altinda strixlomaya yol verilir.

Strixloma Xatlori bir — birino paralel olan nazik biitév xatlordon ibaratdir.
Homin xotlor arasindak1 mosafo strixlomo sahosindon asili olarag 1 — 10 mm

olur.materiallardan asili olaraq strixlomo asagidaki qaydada aparilir.
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1 - metallar , 2 - geyri— metallar, 3 —agac, 4 — tebii das, 5 — keramika, silikat, 6 — beton, 7 — slis9,
8 —maye, 9 - torpaq

Certyojda detallarin materiallarimin gostarilmasi.
Certyojda detallarin materiallarinin sarti isarasi yaxud markasi gostarilir.
Adi keyfiyyatli karbonlu poladlar: CtO ;Cr 1; Ct2;Cr3; Cr4; Cr5;Ct6

Keyfiyyatli karbonlu konstruksoya poladlari: 05 ; 08 ; 10 ; 15; 20; 25; 30; 35;
40; 45; 50; 55; 60; 65; 70;

Isaro olunmasi Polad ( Ctams ) 25
Karbonlu alat poladlart: ¥7; ¥8; V9; V10; V11; V12; V13
Keyfiyyatli alot poladlar1: ¥ 7A; V8A; Y9A vas.

Legirlonmis poladlar: 15X; 20X; 30X; 20XH; 40XH va s. ( X — xrom, H —
nikel). Polad ( Cranp ) 15XH

Boz cuqun ( cepsrit uyryn ) : CY 00; CH12 — 28 ; CH 15 — 32 ; CU18 -36;
CU21 - 40; CY 24 — 44 vo s.( 15 — dartilmada, 32 - ayilmado moéhkomlik haddi —
H/mm?). isars olunmast: ayrys ( guqun) Cu 12 — 28

Doyiilon ¢uqun ( xoBkwmit uyryn ) - K430 -6 ; K433 -8; KY35-10 vos.
Biiriinc ( matynsp) — mis — sink arintisi: JI 63 ; JI70 ; JIA 77 — 2 va s,

Tunc ( bponza ) bp.Onc —6 -6 —3; bp. Ouc 5-5-5; bp.Oncu — 4 17 vo s.
Aliminium arintilori: AJI6 ; AJ19 ; AK; AK2 vas.

Diiraliiminiumlar: 1 ;6 ; 16 vas.

Bunlardan basqa detallar iiglin plastik kiitlolordon do istifads edilir. ¢esidli

detallar: boru, maftil, zolaq, araqati, gaytan va S.

Eskizin vazifasi. Detalin eskizinin yerina yetirilma ardicilhg



Detalin elementlorinin miitonasibliyi gézlonmokls dogig migyas olmadan,
certyoj alatlori totbiq edilmadan, ol ilo yerina yetirilon konstruktor sanadins eskiz
deyilir. Eskiz miivaqqQati ¢ertyojdur va yalniz birdafalik istifado etmok tigiindiir.

Detallarin eskizlori onlarin formasini, asas dlgiilorini materialini, dogiglik
daracasini, sathin tomizliyinin emal tisulunu vo s miioyyan etmolidir.

Eskizin ¢okilmosi detalla tanigligdan baslanir. Sonra goriiniislorin say1, kasim
va kasiklorin verilib verilmamosi miioyyan edilir. Bag goriiniisiin vaziyyatini
miioyyanlosdirdikdon sonra detalin eskizi miioyyonardicilligla yerina yetirilir.

Eskizds tosvirin boyliklilyii elo olmalidir ki, onun 6l¢iilorinin miitanasibliyi
saxlamagq sorti ilo, biitiin 6l¢iilori vermoak va se¢diyimiz formada yerlogsdirmoak
miimkiin olsun. agar ¢ox ki¢ik detalin eskizinin tortib olunmasi talob olunursa,
onda bu detalin hissalorinin miitonasibliyini saxlamaq, miioyyan nisbatdo
boyiitmok lazim galir. Eskizin yerina yetirilmasinin dama — dama doftords
aparilmas1 maslohat goriiliir. Ox, morkaz, kontur, konara ¢ixarilan va 6lgii xatlori
kagizdaki damalarin xatlori tizari ilo ¢okilir. Dairalorin markoazi olaraq dama
xatlorin kasisdiyi noqtalor gotiiriila bilor.

Eskizlords miqyas gozayar1 gotiiriiliir. M1 : 1 miqyasi alverislidir, lakin lazim
galdikda boyiitma Vo kigiltma do ola bilor. Miqyas gbzoyar1 olsa da dlgiilarinnisbati
gozlonmoalidir. Osas ¢atinlik boyiik ¢evralorin al ilo ¢okilmasidir. Onu da avvallor
pargardan istifado etmoklo vardis etmok olar.

Detalin formasindan asili olaraq eskizlor 3 goriiniisdo, 2 vo ya 1 goriiniisds ola
bilor. Masalon, 16vhanin va val tipli detalin eskiiz bir goriiniisdo ¢okilmisdir.
Onlara slave goriiniislor vermok yaqin ki, artiqdr.

Detalin eskizinin tortibi asagidaki ardicilligla yerina yetirilir.

1. Secilmis formali eskiz voraginds gertyoj sahasinihiidudlandiran ¢argivo Vo
asas yazi ¢akilir. Sonra isa gertyojun ¢akildiyi sahada tasvirlar yerlosdirmok
liclin nazik xatlorlo gabarit diizbucaglilar, ox vo markaz Xatlori ¢okilir.
sokil a

2. Goriniislordos detalin goriinon kontur Xatlori qurulur. Sokil b
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3. Strix xatlorlo detalin goriinmoayan hissalori ¢okilir. Sokil ¢

4. Lazim olan kasim va kasiklor verilir. Sokil g
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. Konara ¢ixarilan vo 6l¢ii xatlori gostarilir. Sokil d

. Detalin 6lgiilori 6l¢ii xatlori tizorinds gostarilir vo asas yazi doldurulur. Sonda

eskiz doqiq yoxlanilir vo son gertyoj xatlori standarta uygunlasdirilir.sokil e
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Istehsal soraitindo detalin hazirlanmas: iigiin onun eskizi osasinda is¢i gertyoju
tortib edilir. is¢i gertyojda detalin goriiniislorindan alave 6l¢ii vo digar texniki

toloblor gostarilir.
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Birlosmalar va onlarin tasnifatu.
Istonilon masm vo mexanizmlorin, qurgu va cihazlarin qurulusunu tohlil etsok,
onlarin hissalorinin bir — biri ilo miixtolif dsullarla birlosdiyini gorarik. Bu
birlosmalor funksional toyinatlarma goro sokiilobilon vo sokiilobilmayan, eyni

zamanda harokatli vo harokatsiz olmagla qruplara boliiniir ( sokil 1)
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Sokil 1
Momulata daxil olan hissalorin bir — birindon zadslonmadon ayirmaq va

yenidon yigmaq miimkiin olan birlosmaloro soiiklobilon birlogmolor deyili.
Sokiilabilon birlosmalors yiv, isgil, slis, ¢iv va s. aid edilir.

Momulata daxil olan hissalori ayirdigda vo ya yigdiqda, onlarin kontakt
sathlari zadalonma naticasinds 6z forma va 6Glgiilarini doyisirss, belo birlogsmoalora
sokiilobilmoyan birlogsmoalor deyilir. Bu birlosmalora lehim, gaynaq, pargim,
yapisqgan va S. aiddir.

Horokatli birlosmoalords yigima daxil olan hissalor istismar zamani bir —
birina nazaran yerdoyismo imkanina malik olur. Bu nov birlosmalora misal olaraq
stirat qutusunun slisli vali tizarinde oturdulmus disli ¢arxin ox boyu harakatini,
oynaqli birlagsmalori gdstarmak olar.

Hoarokatsiz birlosmoalora qarsiligl slagoads olan hissalor yerdoyismoays moruz
qalmur.

Standartlasdirilmis hissalorin  vo birlosmoalorin tosvir olunma qaydalar
Dovlot Standartlar1 ilo miioyyan edilir. bu zaman onlarin gertyojlarinin tartib
edilmosi vo oxunmasi asanlasir. Standartlasdirma eyni zamanda hissalorin

qarsiligli avaz edilmasi tigiin imkan yaradir.



Yivlar, elementlari va profillari
Diizbucaqli iigbucagr diametri d olan silindro doladiqda, silindrin sathinds
ticbucagin hipotenuzu silindrik vint xotti cizir( bir sortlo Kki,dolanan Kkatetin
uzunlugu wd olsun). Vint xotti boyunca hor hansi yasti fiquru, masalon,
ticbucaq,diizbucaqli va s. harokot etdirsok, onda yiv alinar.
Hondasi formasinda (profiline) gors iicbucaqli, diizbucaqli, trapesiya, dayaq vo

dairavi yivlar olur.

P

P2

N T

Yivlorin asas elementlori :

d- xarici diametr

d1- daxili diametr

d2- orta diametr

h- i¢si hiindiirkik

H — tam hiindiirliik

a- profil bucagi

S — addim adlanir.

Addima gora yivlor iri addimli va xirda addimli olur. Vint xattinin qalxmasina
gora sag va sol yivlor vardir.

Yivlorin tiplori:

1) Metrik yivlor, a=60 olur ( méhkomliyi ¢oxdur)

2) Diiyiim yivlori - a=55 ( kipliyi ¢oxdur)

3) Boru yivlori. Bu yivlor do diiyiim (diiymo) yivlori kimi olur, yalniz addimi

daha da xirda olur va topalori doyirmilonir.
Yivlor gertiyojda sorti tosvir olunur. Bels ki yivin ¢ixintilar1 biitov asas xatlo,

girintilari isa biitév nazik xatlo gostarilit. Yuxaridak: gertyyojlarda xarici vo daxili

yivin neca sarti tosvir olunmasi verilib.
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Certiyojda metrik yiv M hoarfi ilo, diiymo yivi isa ditytimlo gostarilir. Masalon,
M20, M20* 1.5, 1/2"" , vas. (1”77 = 25,4 mm ). Burada , 20 yivin xarici diametri
(mm — lo ); 1,s — addimidir (mm-ls). Addim gostarilmadikds, demoli, yiv iri
addimlidir.
d=4; 5; 6; (7); 8, (9); 10; 12; 14, 16; 18; 20; 22; 24; (25), 27; 30; 33;
36; 39; 42; 45; 48; 52; 56; 60; 64, 68; (70); 72/

S(@ir1) =0,7; 0,31 1; (1); 1,25; (1,25); 1,5; 1,75 2; 2; 2,5; 2,5; 2,5; 3; 3;
3,5, - 4 4, 45, 45, 5, 5, 55; (53); 6; 6 () ;-

Qayka va saybamn oél¢iilari il ¢okilmasi.

Qayka — daxili silindrik sathinds yivi olan standart momulatdir. Toyinatindan
Vo isladiyi soraitdon asili olaraq qaykalar miixtalif qurulusda hazirlanir.

Daha genis altiiizlii qaykalar totbiq edilir. Qaykan1 ¢oka bilmok {i¢lin onun
yivinin xarici diametri ( d) verilir. Gostarilon asililiglar asasinda avvolco sads
vurma amoliyyati yerina yetirilir vo gqaykanin galan biitiin 6l¢iilori tapilir.

Qaykanin li¢ goriinlisdo ¢okilmasi moslohoatdir: bas goriiniis, tist goriiniis va
yan goriiniis. Ust goriiniisdon baslamaq daha olverislidir. D/2 radiusu ilo nazik

cevra ¢okilir vo alt1 barabar hissayas boliiniir, sonra diizgiin altiiizli ¢akilir.

30°

D

T




d=........... ,d;=0.85d;D=2d;H=0.8d;S=1.732d; R; =1.5d; R, =d ; x
=0.25d

d vo d; diametrlori asasinda daxili vo xarici ¢evralor ¢okilir. Bundan sonra bas
goriinlisii gokmok olar. Ovvalco H mosafodo bir — birino paralel olan iki xott
cokilr. D olgiilii dord barabar hissays boliiniir. R; radiusu ils iki qovs ¢akilir. Sonra
gurma ila R radiuslu qovslarin markozlori tapilir vo qovslor gokilir. Bag goriintisdo
30° — 1i faskalar ( hasiyslor ) gdstorilir. Bundan sonra sol ( yan ) goriiniis ¢okilo
bilor ki, onun da ¢okilma qaydasi sokildo gostorilmisdir.

Biitiin ii¢ goriiniislor ¢okildikdon sonra biitov asas Xotlor qalinlasdirilir va
lazimi Slgtilor qoyulur. Bu zaman olverisli migyas 1: 1 — dir. Lakin dlgiilordon asili

olaraq boyiitmok va kigiltmok olar.

Yivin nominal Yivin addimi, P

diametri d a Xt : D I
6 1 - 10 10,9 s)
8 1,25 1 13 14,2 6,5
10 155 525 17 18,7 8
1LY 1275 .25 19 20,9 10
14 2 15 22 24.3 1
16 2 155 24 26,5 5
18 25 1.5 27 299 [
20 2.5 1.5 30 333 16

Sayba birlogon hissalorin sothini zodslonmodon qorumag,gayka torofindan
gostarilon tozyigin hissonin sathinds barabar paylanmasini tamin etmak vo doyison
yiik altinda isloyan yerlordo 6z — 06ziina a¢ilmanin qarsisin1 almaq moqsadilo
istifado edilir.

d=4,;5;6;7; 8;9;10; 12; 14; 16; 18; 20; 22; 24; 27, 30; 33;36; 39; 42; 45; 48;
52; 56; 60; 64; 68; 70; 72

Saybada yiv yoxdur, lakin yivli detallarla birlikds totbiq edildiyi {i¢iin, onlara
aid edilir. Saybanin vazifasi azilma sahasini artirmaqdir. On ¢ox dairavi yasti
saybalar totbiq edilir.

Saybani iki goriiniisdo ¢okmak kifayatdir. Qaykanin yivinin nominal — Xarici
diametrina ( d) gors kigik hesablama aparilir. Sonra alinan 6l¢iilor asasinda iki

goriiniisdo sayba coKilir.



Bolt va sancagin olciilori ilo ¢cakilmasi
Bolt — bir ucu basligdan, digar ucu iss yivli gubugdan ibarat olub, iki vo daha
cox hissalori birlasdirmak tigiin istifado edilon standart hissadir. Daha ¢ox rast
gilinan altiiizlii baghg: olan boltlardir.
Silindirik gubugun uc hissasinds ly uzunlugunda yiv agilir. Bolt ii¢ goriiniisdo
¢okilir. Ovvalco verilmis yivin xarici diametrino goro sado hesablama aparilir vo

boltun galan 6lgiilori tayin edilir. sonra migyas vo bas goriiniis segilir.

Boltun tosviri ¢okilorkan onun oxu ¢ertyojun osas yazisina paralel gotiirtiliir.
Onun konstruktiv formast vo mozmunu iki goriinlislo tam ifads edilir. boltlarin
sorti isaralorinds momulatin adi, yivin diametri gubugun uzunlugu vo standartin

ndmrasi yazilir, misal iigiin: bolt M 2x1.5 QOST7798 — 70
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Boltun 0lgiilori asagidak emprik ifadalorls toyin edilir. d=0.85d; 1;=2d +6; c=
0.15d;h=0.7d;D=2d;R = 1.5d ;D;= 0.9S; r=1....3mm;r; — qurma iizrs toyin edilir.

Bas goriiniis ¢okildikdan sonra iist vo yan goriiniislorin yerina yetirilir. Ust
goriiniisii gokon zaman boltun basligi eyni ilo qaykada oldugu kimi yerina yetirilir.

Bolt ii¢ goriiniisdo nazik Xotlorlo ¢okildikdon sonra oasas kontur Xotlori
qalinlasdirilir. Boltun | uzunlugu konstruktiv, yoni lazim olan qodor gotiiriiliir.

Yivin xarici diametri d standart iizra segilir.

Qayka

Hisse 1

Birlosmoalords qalinligi daha ¢ox olan detallarin birlagdirilmasi {igiin boltlarn
avazina sancaglardan istifado edilir. Sancaq har iki ucunda yivi olan silindrik
cubugdan ibaratdir. Bir yivli ucu ilo sancaq birlosdirilon detallardan birina sancilir,
0 biri yivli ucuna iso gayka taxilir.

Sancaq iki goriiniicdo ¢okilr. Yivin xarici diametri d verilir, qalan o6lgiilar iso

asagidaki asililiglardan tayin edilir.



d=..... mm ; d;=0.85d; l,=2d+ 6 mm ;| —talob olunan gadar ; a = 0.1d
; 11 = d (polad; tunc, biirtinc) ; 1.6d ( 1.25 d ) — ¢uqun; 2d ( 2.5 d ) — yiingiil
arintilor diciin.

Bolt birlosmasi ilo sancaq birlosmasinin forgi ondan ibaratdir ki,bolt
birlosmasinds birlogon hissads yivsiz desik agildigi halda, sancaq birlogsmasinda
birlagan hissalordan birinds yivsiz, digarinds yivli desik agilir.

Yivli desiyin diametri sancagin diametrino barabar olur. Sancagin bir ucu
yivin biitiin uzunlugu boyu birinci hissenin yivli yuvasima baglanir. Ikinci hissada
sancagin ke¢gmosi tli¢lin kegidli desik (d; = 1.1d) agilir.

Ilkin olaraq birlosmada istirak edocok birinci hissads burgu aloti vasitssilo
diametri dg = 0.85d vo L, =L; +0.5d dorinliyinds yivsiz yuva asilir (Sakil 4).
Sonra yiv burgusu aloti vasitesilo verilmis yivin xarici diametrino ( d) va darinliyi

Ls=L,+2P borabar yiv acilir.
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Sokil 4

Burada sancagm l; uzunlugu baglanilan hissonin materialindan asili olaraq
miuxtali 6l¢iilords olur. Polad, latun va tuncdan hazirlanan hissalor tigiin 1; =1.6d va
borklikli materiallardan hazirlanan hissoalo tigtin I, = 2.5 d Qgobul edilir. sancagin

minimal uzunlugu asagidaki kimi miiayysn olunur.

I=m+b+H+k

burada m — baglanacaq hissonin hiindiirliiyii, b= 0.15d — saybanin qalinligi,
Hy = 0.8d — gaykanin hiindiirliiyli, k — sancagin qaykadan ¢ixan hissasinin

uzunlugu olub( 0.25 ... 0.5)d arasinda doyisir. Sancagmm uzunlugu



hesablandiqdan sonra alinan odod standart codvoldon ona yaxin maksimum

ragamls yuvarlaglasdirilir.

Sokiilan birlosmalarin novlari vo onlarin vazifalari.

Sokiilon birlogsmolordon texnikada on genis yayilmigi yivli birlosmoalordir.
Onlar yiiksok etibarliligi vo sokiiliib — yigilma prosesinin rahathigi ilo farglonir.

Bir — biri ilo yiv vasitasilo birloson hissalorin amolo gotirdiklori birlosmoaya
yivli birlosma deyilir. Yivli birlosmolor orada istirak edon hissalorin kontakt
sathlorindaki yivlar va ya bu mogsadlo nazards tutulmus standart barkidicilarin (
bolt, gayda, sancaq, vint) komayi ilo yerina yetirilir. Yivli birlosmoalorin vazifasi iki
detal1 bir - birina birlosdirmoakdir.

Sokiilon birlosmalori tomin edon metodlardan biri do isgil birlasmasidir. Bu
birlosmalordon adoaton burucu momentin bir hissadan digorino otiirtilmasi talab
olunduqda istifads edilir. isgil val ilo ona oturdulmus hissani ( oymaq, qasnaq, disli
carx, nizamgarx va S. ) birlosdirmak iiglindiir. Bu birlogsmolords isgil yuvasi eyni

zamanda har iki hissads agilir. Sokilds tez — tez rast golinon iskillor gostorilmisdir.
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Sokill Prizmatik segqmentvari pazvari

Isgillor prizmatik, seqmentsokilli vo pazvari olur. Isgillorin forma vo dlgiilori
valin diametrindon asili olaraq standartlasdirilir. Belo ki, onlara olan tolobat
miivafiq Dovlat standart1 ilo miiayyan olunur. asagidaki sokilda prizmatik ( a) va
pazvari (b ) isgilli birlosma amala gatiran hissalorin ayani tosviri verilmisdir va

hissalarin birlosdirmo ardicilligr sokilds oxlarla gostorilmisdir. Sakil 2

A X _

Sakil 2 a b

Prizmatik iggillor daha genis totbiq edilir. Asagidak: sokilds hissalorin
prizmatik isgil ilo birlosmasi gostorilmisdir vo iggilin aydin gériinmasi ticlin

oymagla valin iggili 6rton hissasina kosim verilmisdir. Sokil 3

Igqil Oymaq Val

sokil 3



Isgil birlosmasina daxil olan hor bir hissonin — valin (a) , oymaq ( b) va isgil

( ¢) certyojlart asagidaki qaydada verilir. Sokil 4

o : Oymaq
_._I 1_21_1 A_A — ISill b
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Sokil 4 A b c

Isgil birlosmosinin y1gim certyoju sokil — 5 gdstorilmisdir. Goriindilyii kimi
isgil valin tizarindo onun oxu boyu yerlogdirilir. Bu birlosmads valin diametri
toyiedicidir. Y1gim gertyojunda isgil ox boyu kasildikda srtixlonmomolidir. Isgil ilo
valin birlogmosini géstormok ti¢iin valin tizorinds yerli kasim vermok kifayatdir.

Sokilds isgilin iist miistovisi Vo oymaq arasinda araboslugu tosvir edilib.
Burada d — valin diametri, B — isgilin eni, H — isgilin hiindiirliyi, t1 va t2 uygun
olarag valda vo oymaqda noazards tutulmus isgilin paz yuvalarinin darinliyidir. L —

1sgilin uzunlugudur.

A
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Sakil 5

Civ ( stift) — hamar silindirik vo ya konus sokilli ¢ubugdan ibaratdir.

Texnikada stiftlor asasan hissalorin bir — birina nazaran sart birlogdirilmasi, onlarin



miayyan Vvaziyyatinin tonzimlonmasi va eyni zamanda slavs yiiklomada birlogmis
hissalorin zodalonmasinin qarsisinin alinmast magsadils istifads edilir.

Daha genis yayilmig formasi silindrik stiftlor TOCT 3128 — 70, konik sokilli
stiftlor TOCT 3129-70 iizro hazirlanir.Sorti isaralonmasi vo ¢ertyojda tosviri
sokill — do gostorilmisdir.

Sarti isaralomads mamulatin adi, diametri ( d ), uzunlugu (1) va

standartin némrasi gostorilir. @666 10660 TOCT 3128-70;

(D6ed60 6625 'OCT 3129-70

i Cx45° Cx45°
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Yigim ¢ertyoju. Yogma sertyojun elementlarinin ilkin tartibi haqqinda
malumat.
Y1gma certyoju — momulatin yi8ilmasi ( hazirlanmasi ) vo nozarati tigiin

lazim olan tasvirlari vo digor malumatlart veran sonaddir. Biitiin n6v momulatlarin



— magin vo avadanliglar, dozgah va cihazlar, elocs do giindslik hoyatimizla bagh
istifado etdiyimiz texniki vasitoloro digget yetirsok gororik ki, onlar ayr1 — ayr1
hissalarin va onlarin bir — biri ilo miixtalif Gisulla birlosmasindan ibaratdir.

Mamulat — miiassiss torofindon hazirlanan ogya vo ya asyalar yigimina
deyilir.

Momulat hisss, yi1gim vahidi vo kompleks olmagla tosnifatlanir.

Uzorinda heg bir yigma amaliyyati1 aparilmayan vo bir adda materialdan
hazirlanan mamulata hissa deyilir.

Iki vo daha ¢ox hissasi istehlakg1 torafindon yi1g1lmis xiisusi momulata y1gim
vahidi deyilir.

Kompleks—istehsalgt miiossiso torofindon hazirlanan, lakin bir — biri ilo
birlogdirilmayan yigim vahidlori ilo tochiz olan, garsiligli sokildo miiayyan
funksiyanin icra etmok gabiliyyatine malik momulata deyilir.

Komplekt — istehsal¢i miiassisa torafindon hazirlanan, lakin bir — biri ils
birlosdirilmayan iki va ya daha ¢ox momulat olub, komokg¢i toyinat dasiyan imumi
istismar toyinatli mahsul yigimina deyilir.

Momulati toskil edan biitiin hissalor va diiyiinlorin hazirlanmasi, noazarati,
onlarin komplektlosdirilmasi Vo miiayyan tolobata uygun qurasdirilib sertyojda
tosvir olunmasina y1gim deyilir.

Y1gim sertyojunda tosvirlordo molumat va onu taskil edan hissalorin tam aydin
olmasi ti¢iin kifayat godar proyeksiyalar, kasiklor, qoparmalar, oslave goriintislor
verilmis olmalidir.

Y18im ¢ertyojundan adston yeni magin,mexanizm v qurgularin
layihalondirilmasinda, bazan iss mévcud momulatin istehsalinin tomin etmak
mogqsadilo onlarin siiratindon ( naturasindan ) istifado edilir.

Naturadan istifade etmoazdon avval onun hissalori sékiilmali, tohlili aparilmali vo
konstruktiv xiisusiyyatlori aragdirilmalidir. Sokiilma zamani ardicilligdan asili
olarag hissalorin y1gim sxemi tartib olunur. Homin sxemds momulatin ad1 vo sorti

indeks isarasi gostarilir,



Sokilds kranin bir hissasi olan istigamatlondirici blokun tosviri sokiilmiis
voziyyatds verilib. Blokun govdasi ( 2 ) lizerinds miistiqil diyircok y1gimi
yerlogdirilmisdir. Diyircayin( 1) daxili sathinda preslomas tisulu ilo oymaq(9)
oturdulub. Diyircok yigimi istigamatlondirici blokun oxu (5) tizorinds sorbast
firlanma harokati edo bilir. Oxun hoizontal miistovi boyunca yerdoyismasinin
qarsisin1 almaq magsadilo onun bir tarafinds paz yuvasinda yerlagdirilmis planka
(4) iki odad vint (7) vasitesilo govdaya barkidilmisdir. Govdo dord adad bolt (6) vo
gaykalar (8) vasitasilo dayaga ( 3) boarkidilmisdir.

B) %

Sokil 1
Sokil 2 — do istigamatlondiriciblokun yigim sxemi verilmisdir. Qrafik olaraq

yigim sxemi yigma amaliyyatlarinin har bir marhalasinds, prosesds istirak edon

diiyiin vo hissalorin ardicil olaraq diizbucaqlilar soklinds tosvir olunmasidir. Bu



diizbucaqlilarin 6l¢iilari ¢ertyojun formatindan asili olaraq sarti gobul olunur. Bu
diizbucaqlilarin 6lgiilori ¢ertyojun formatindan asili olaraq sorti gobul olunur.
onlarin igarisinda hissalorin adlar1 vo sorti indeks isarasi gostorilmisdir. Standart
momulatlarin adlart ilo birlikde TOCT ndmrasi vo onun tosdiq olundugu il
gostorilmolidir. TOCT 2. 102 — 68 toloblorine uygun olaraq har bir momulat
liclin miivafiq konstruktor sanadlori hazirlanmalidir. Konstruktor sonadlori
dedikds, momulatin qurulusunu, is prinsipini vo s. 6ziindo tam oks etdiron
certyojlar, sxemlor, texniki sortlor vo tosnifat codvali ( spesifikasiya) nozoards
tutulur. Yigim gertyoju dastine onun timumi goriiniisii, torkibine daxil olan biitiin

hissalorin sertyojlari, eloco do momulatin yigilmas: vo nozarati tigiin sonadlor

daxildir.
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Sokil 2
Yigimin iimumi goériiniisii mamulatin konstruksiyasini, onun torkibine daxil

olan hissa va diiyiinlorin bir — birina nazoran vaziyyatlorini miiayyan edoan

Sanaddir.



Tosnifat codvali asas konstruktor senadi olub y1gim vahidinin, kompleks va
komplektin torkibini miiayyan edir. Tosnifat codvali TOCT 2.104 — 68 toloblarina
uygun yerina yetirilir.

Asagidak: sokillords istigamatlondirici bloku togkil edon hissalorin gertyojlari
gostorilmisdir.

Sokil 3 do movge noémroasi 2 olan govdonin certyoju li¢ proyeksiyada
gostorilmisdir.

Sokil 4 do movge nomrasi 3 olan dayagin gertyju verilmisdir.

Sokil 5 — do mdvqge nomrasi 4 olan planka iki proyeksiyada verilmisdir.
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Sokil 6 — da mévqge ndmrasi 5 olan ox ba. Goriiniisdo Vo movge ndomrasi
4 olan plankanin yerlogocayi paz yuvasinin formasini aydinlasdira bilocok A —
A Kasimi verilmisdir.

Sakil 7 — do istigamatlondirici blokun tarkibinds miistaqil yigma vahidi
olan liyinxak diiyiiniiniin ¢ertyoju verilmisdir.

Sokil 8 vo 9 — da diyircok va oymagin ¢ertyojlar1 verilmisdir.



Sokil 10 — da istigamatlondirici blokun yi1gim g¢ertyoju verilmisdir.
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Y1gim ¢ertyoju tortib olunarkon asagidaki qaydalara riayst olunmasi tovsiyyo
olunur.

1. Momulatin tayinati va is prinsipi ilo tanis olmaq, onun hansi hissalordon ibarat
oldugunu toyin etmok, sokiilmo Vo yigilma ardicilligmmi mioyyan etmok
lazimdir.

2. Momulatin is¢i voaziyyatini nazoro alaraq, yigim certyojunun bas goriinisii
secilir. Bag goriiniis momulat vo onun diiyiinlori haqqinda miimkiin qodor gox
molumat vermsli, hissalorin qarsiligh slagslorini aydinlagdirmalidir.

3. Momulatin formasinin miirokkobliyindon asili olaraq, yigim c¢ertyojunun

miqyasi segilir. Imkan daxilindo miqyas 1 : 1 gobul edilir.

4. Yigim certyijunda gokilocok har bir tosvir tiglin diizbucaqli sokilds saha ayrilir

Ki, bu sahads tosvirin simmetriya oxlar1 ¢akilir. Yadda saxlamaq lazimdir ki,
Ol¢ii xatlori, isara Vo yazilar1 gostarmak ti¢iin bu diizbucaqlilar arasinda kifayat

goadar moasafa olmalidir.



5. avvaco momulatin asasini togkil edon hissonin gertyoju ¢okilir. Bunun iigiin
govdonin eskizindon istifado edilir. Qalan hissalorin tasvirlori yigmanin
ardicilligindan asili olaraq, govdonin tosvirlori iizorino todricon olave edilib
cokilmaklo, y1gimin gertyoju tortib edilmis olur.

6. Qaynaqgla birlodirilmis hissolo y1gim ¢ertyojunda vahid bir detal kimi tosvir
edilir.

7. Yigim gertyojunda kasiys diison detallarin daxilinds bosluq olmadigda ( bolt,
sancaq, val, ox va s. ), onlar kasilmus sahads biitév tasvir edilmoalidir.

8. Yigim sertyojunda veilmis kosim va kasiklor strixlanir.

9. Yigim gertyojunda bir — biri ilo sarhod olan iki detal miixtalif istigamatlorda

strixlonir.

Yivli bolt, sancaq va vint birlosmalarinin ¢akilmasi.
Yivli birlosmolorin 6zlori do yigim gertyojlarina aid edilir. masongayirmada
asasan iki ciir birlagsmalordan istifads olunur. sokiilabilon va sokiilobilmayan.
Sosokiilon birlosmolora yivli, ¢ivli vo isgilli birlosmalor aiddir . bunlardan
daha genis yayilmis1 yivli birlosmoalordir. Sokil 1 — da bolt birlosmasi verilmisdir.
Bolt birlosmasinin ¢okmok iigiin ilk olaraq bolt, qayka vo saybani ¢okmok
lazimdir. Bolt birlogsmosi ii¢ goriiniisdo ¢okilir vo iki hissani bir — birina

birlogdirmak iiglin tatbiq edilir. homin hissalordo diametrid, =d + (1 -3 ) mm



olan desiklor agilir. Bolt homin desikloro taxilir, sayba qoyulur vo qayka ilo
barkidilir.

Bolt birlosmasi birlosdirilon birinci va ikinci hissadon, qayka, sayba vo
boltdan ibaratdir.bolt birlosmasi sokildo do goriiniidiiyii kimi bes hissodan ibarat

oldugu {i¢iin y1g1m ¢ertyojuna aid edilir.
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Sokil 1

Sokil 1 — da bolt birlosmasinin iimumi goriiniisii vo li¢ proyeksiyasi gostorilmisdir.
Dovlat standartlarina uygun olaraq barkidici elementlor vo onlarin birlosmolori {i¢
variantda tosvir oluna bilar: konstruktiv, sadslosdirilmis va sorti.

Konstruktiv tosvir zamani elementlorin 6lgiilori uygun standartin codvalindon
gotiiriiliir vo onun talablori asasinda tasvir olunur.

Sadologdirilmis tosvir zamanmi barkidici elementin yivinin diametri ilo onun
elementlori arasindaki empirik ifadslordon istifado etmok vo uygun standartlarin
toloblari sargivasinds sadalosdirmalor aparmaq olar.

Tasvir olunacaq birlosdirici elementin yivinin diametri 2 mm va kigik olarsa,
sorti tosvirdon istifado olunur. sokil 2 — do bolt birlosmasinin sadslosmis

certyojunun tortibinin ardicilligi gostarilmisdir.
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Sokil2  a b c d

Tosvirlorda bolt vo gaykanin altiizli vo kvadrat bagliglari  va g¢ubugun
hasiyalori tosvir edilmir. Boltun c¢ubugu ilo birlosdirilon hissalorin desiklori
arasinda bosluq da gostarilmir,

Sokil 2 — do bolt vo birlosdirilmasi nozordo tutulan iki detalin tosviri
gostorilmisdir. Bu hissolorin hiindiirliiklori uygun olaraq m vo n barabardirlor.
Novbati morhalods boltun iizorine ardicil olaraq hiindiirliiklorim va n olan hissalor

Vo sayba boltun iizorindo yerlosdirilir. Burada bolta baglanan qayka da

gostorilmisdir.
Codvall
M20 bolt birlogsmasi tiglin 6l¢iilarin tayini
A.ltlbuca'lqlmm xaricinde cekilmis ¢evronin D 9= 0 00— 10w
diametr
Bolt bashginin hiindurliyi h=0,7d=0,7-20= 14 mm
Boltun yiv agilmis hissesinin uzunlugu Lo=2d+6=2+20+6=46 mm
Qaykanm hindiirliyi H=0,8d=0,8-20= 16 mm
Saybanm xarici diametri Ds=22d=2,2-20=44 mm
Saybanm galinli: b=10,15d=0,15:20 =3 mm
B'ulagdltnlacak hissaloerde bolt desiyinin di—11d=1,1 20— mm
diametri
Saybanm daxili diametri Do=1,1d=1,1-20 =22 mm
Boltunvqaykadan konara ¢ixan hissesinin e =10:30=10,3.-00 =6 fitn
uzunlugu




Verilmis hissonin hiindiirliklarini m = 12mm va n = 17 mm goabul edok, onda

boltun uzunlugu | asagidaki kimi toyin edilo bilar.
L=m+n+b+H +k = 12+17+ 3+16+6= 54 mm

Standart sorgu cadvalindan bu ragems yaxin | = 55 mm gabul edirik va
alinmig Glgiilora uygun olaraq bolt birlosmasinin sertyojunu ¢akirik.
Sancag birlagmasi bolt birlosmasindan forgli olaraq qalinligi daha ¢ox olan
hissalor birlogdirilir. Bundan basqa boltun basligi {igiin yer olmadiqda da sancaq
birlosmasi istifads edilir. sokil 3 — do sancaq birlogsmasi tasvir edilib. Bu birlosmaya
sancaq, sayba, qayka va iki

birlosdirilon hisso daxildir.
Qayka

Dyees 3.
Bolt birlosmasi ilo sancaq birlosmasinin forqi ondan ibaratdir ki, bolt

birlosmasinda birlogon hissalords yivsiz desik agildig1 halda, sancaq birlogmasinds
birlagon hissanin birinds yivsiz, digorinds yivli desik agilir. Yivli desiyin diametri
sancagin diametrina barabar olur. Sancagin bir ucu yivin biitiin uzunlugu boyu
birinci hissenin yivli yuvasina baglanir. 2 — ci hissads sancagin ke¢gmasi tiglin
kecidli desik ( d; = 1.1d ) acilir. avvalca detal sonra iss sayba sancaga geydirilir vo
qayka baglanir.

Sakil 4 — doa sancaq birlogsmasinin sadslosdirilmis ¢ertyojunun tortibi
ardicillig1 verilmisdir.

[1k olaraq birlosmada istirak edon hissads burgu alati vasitesilo diametri



do =0.85d va I, = I, + 0.5d darinliyinda yivsiz yuva agilir ( sokil 4 a) . Sonra yiv
burgu aloti vasitasilo yivin xarici diametri (d ) va doarinliyi I, =1; + 2P, (c) - do
sancaq Ve yivli yuva, sonraki marhalods iSe yuvaya baglanmis sancaq ve onun
tistlino birlosdirilon desikli hissonin tosviri gostorilmisdir ( d ). Sancagin sorbost
ucuna taxilmig hisse va sayba ( e), onun iistiino baglanacaq qayka iso (f)-do verilib.

Sokil 5 — do sancagin |; uzunlugu baglanilan hissonin materialindan,
asiliolaraq miixtalif 6lgiilords olur. Polad, latun va tuncdan hazirlanan hissalor
ticiin I; = 1.6d vo asag1 barklikli materialdan hazirlanan hissalor ii¢iin iso 1;= 2.5d
gobul olunur. Sancagin minimal uzunlugu asagidaki kimi miiayyan edilir.

| =m + b+ H+k
Burada, m — baglanacaq hissanin hiindiirliiyii, b = 0.15d — saybanin galinligi,

H — qaykanin hiindiirliiyii, k—sancagin qaykadan ¢ixan hissasinin uzunlugu olub (

0.25........... 0.5) d arasinda doyiso bilir.
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Vint birloasmasi. Vint — bir ucunda xiisusi formali bashq , digar ucunda iso
yiv a¢ilmis ¢ubuqdur. Bolt va sancaq birlosmasindan fargli olaraq burada gaykadan

istifads edilmir. Sakil 6 — da miixtalif tipli vintlar, sakil 7 — da isa vint birlagsmalari
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gostorilmisdir.
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Vintlo birlason hissalorin birindo hom vintin basligi, hom do ¢ubuq ti¢iin
desik, digar hissada isa ¢ubugun xarici diametrino barabar yivli desik agilir. Bu tip
birlosmoads vint birlosdirilon hissolordon birinin yivli desiyine baglanir, onun
tistiindoa yerloson digar hissoni iso baghigr ilo sixir.

Vint birlogsmosindo yivli yuvanin dorinliyi ( l; ) sancaqda oldugu kimi
materialin noviindon asili olaraq l; = ( 1...2) d intervalinda doyisir. Tam yuvanin
dorinliyi

lL=1,+2P =1, +2P olur.

Vintlorin bashginda vintacan iigiin xiisusi yariq nozorde tutulmusdur. Ust

goriiniisdo yariq xatti 45° bucaq aitinda ¢okilir. Vintin isarasinde “Vint” sozii, yivin

tipi, diametri, onun uzunlugu vo standart nomrasi gostarilir.



Umumi goriiniisiin certyoju va yigim certyoju. Onlarin mazmunu vo
yerina yetirilmo ardicilhga.

1. Umumi goriiniisiin certyoju — momulatin konstruksiyasini, onun asas torkib

hissalorinin garsiliglt tosirini miioyyon edon Vo momulatin is prinsipini
aydinlasdiran sanaddir.
Umumi goriiniisiin  istehsal ¢ertyojlar1  konstruktor sonodlori  islonib
hazirlanarkon miixtalif morhalolordoa yerino yetirilir: texniki toklifds; eskiz
lahiyasinds ; texniki layihods. Misal iiglin imumi goriiniisiin eskiz layihasinin
certyojuna nozor salagq. Belo c¢ertyoj texniki toklifin {imumi goriiniisiiniin
certyoju asasinda, hom do islonib hazirlanan momulatin bu vo ya digar varianti
gobul edildikdan sonra tartib olunur.

Eskiz layihosinin {imumi ¢ertyojunun torkibins asagidakilar daxil olmalidir:

1) Momulatin tasvirlori ( goriintislor, kasimlor, kasiklor) momulatin konstruktiv
qurulusunu, onun torkib hissalorinin qarsiliqli tesirini vo is prinsipini basa
diismok ti¢ilin lazim olan matn hissasi v yazilar.

2) Momulatin torkib hissalorinin adlar1 vo isaralori ( texniki xarakteristika,
miqdari, material haqqinda gostoris va S)

3) Olgiilor va digar lazimi gostorislar.

4) Sxem ( ogor lazim golorss)

5) Momulatin texniki xarakteristikast ( ogor lazimdirsa). Certyojda tosvirlor
isci gertyojlar ii¢lin standartlar nazards tutulan maksimum sadoalosdirmalorlo
yerina yetirilir. Momulatin tarkib hissalerinin adlar1 va isaralori ¢ixinti
Xatlorinin tizorinds vo yaxud homin voragds verilon codvalds gostorilir.

Umumi goriiniisiin todris certyojlarinin istehsalat certyojlarindan forgi odur ki,

onlarda bizi sadslosdirmalor vo sortiliklor tothig etmok moaslohat goriilmiir.

Moalosan, boltun bashigini vo gaykani hasiyalorlo ¢okmali, slipka ii¢lin yuva

cokmoali va s.



2) yigma g¢ertyoju — miiassisonin miixtalif sexlorinds hazirlanmis detallar:
govsaglara yigmagq {i¢iin yaxud qovaq vo detallar1 qrup halinda yigmagq ti¢iin, hom
do gruplart va qovsaglar: tam mamulata ¢evirmak tigiin tatbiq olunur.

Yigma certyoju osainda yigma ¢ertyoju osainda yigma prossesini aparmagq ii¢iin o,
daha c¢ox molumata malik olmahdir. an avval gostormak olar: detallarin
nomralonmasi ilo qovsagin tosviri yazi va ¢ertyojunun spesifikasiyasi.

Bir ne¢o hallarda yigma ¢ertyojunds yigma zamani yerina yetirilmasi lazim olan bu
Vo ya basqa amoliyyat1 gostoron yazilan, g¢ertyojdan hodd meylliyi ilo lazimi
olgiilor goyulur,

Iki ciir yigma certyoju olur: konstruktiv yaxud tam yigma certyoju , ixtisar
edilmis yigma ¢ertyoju. Konstruktiv yigma g¢ertyojuna goéra mexanizmin vazifasini
Vo isini basa dismok Vo mexanizmin biitiin detallarinin birlosmo tisullarim
aydinlagdirmaq, yigilma vo sokiilmo proseslorini hom do mexanizmo daxil olan
biitiin detallarin formasini miiayyan etmok olar.

Ixtisar edilmis yigma certyoju yigma moqsedi dasiyir,goriiniislorinsayr az
olur,konstruksiyanin yzilmasi vo yigilma qaydasi ilo tochiz edilir. miirokkab
konstruktiv yigma ¢ertyojlarinda da konstruksiyanin yazisi verilmolidir( izahi).

Mexanizmin yaxud qovsagin yigma c¢ertyojunun tortibi onlarm xarici
goriiniislinlin vazifasinin va is prinsipinin dyranilmasindon baglanir. Mexanizmin
vozifasi vo is prinsipi adoton qovsagin sokiilmo prosesinds aydinlasdirila bilar.
Sokiilmoa prosesi hokmon mexanizmin sxeminin tortib edilmasi ilo aparilmalidir.
Bu ona goro lazimdir ki, isi qurtardigdan sonra mexanizmi diizgiin yigmaq
miimkiin olsun.

Sxem hom do eskizlor asasinda yigma c¢ertyojunu tortib edorkon lazimdir.
Sxem sadoslogdirilmis bir proyejksiyada tortib olunur,detallar konturu ilo, hatta ayr1
— ayrn xatlorlo gostarilir ( avaz edilir). Sxemds mexanizmin detallarinin adlari
yazilir, adlarin yaninda detallarin miqdar1 gostorilir.

Mexanizmin detallar1 ilo sxemin tartib olinmasi ilo Vo mexanizmin isi ilo tanis
oldugdan sonra detallarin eskizlori tortib olunur. Burada asas mosalo qovsaqda

birge isloyan detallarn 6l¢iilorinin dogiq toyin edilmasidir.



Detallarin eskizlori hazir oldugdan sonra onlarin ssasinda yigma gertyoju
yerina yetirilir. yigma c¢ertyojunun tortib olunma qaydasi detallarin gertyojunun
tortib  olunmasi  kimidir. osas digget  goriiniiglorin  yerlosmasine  vo
spesifikasiyasinin tortibino yonoaldilmolidir. ©n ovval detallar1 saymali vo
spesifikasiyanin no Qodor yer tutacagi miioyyon olunmalidir. Olgiilorin
goyulmasina va movqelarin nomralanmasina da yer saxlamaq lazimdir. Cakilis an
iri detaldan baslanir vo ovvalco imuni konturlar c¢okilir. Sonra kasimlor
mioyyonlosdirilir vo kigik detallar g¢akilir. Detallar némralonir, lazimi 6Slgtlor

goyulur va sonda spesifikasiya tortib edilir.

Spesifikasiya, onun doldurulmasi vo mévqelorin nomralonmasi.

Spesifikasiya basqa s6zlo yigma certiyojundakidetallarin siyahisi
adlanir.O,y1gma c¢ertiyoju ¢okilon varaqdos asas kiinc stampir ilo birlikds verilo
bilor.( yoni55x185 mm).lakin ayrica A4 formatda ¢okilib yigma ¢eryiyojuna alave
edlo bilor.Bu halda asas kiinc syambinin hiindiirlityti 40mm (spesifikasiyanin
Olgiisii isaisa 40x185mm) olur va bazi dayisikliklor aparilir.

Spesifikasiya standart formada olur. Tokca onun hiidiirliik 6lgiisii doyise bilor
ki, bu da y1igma ¢ertyojuna daxil olan detallarin sayindan asilidir. Sokil 1

Spesifikasiyanin ardicillig1 beladir: sonadlosdirma, yigma gertyoju, yigma
vahidlori, detallar, standart mamulatlar.

Detallarin vo standart momulatlarin adlart yigma certyojdaki movqelarin
nomralonma ardicilligi asasinda yazilir. avvalca geyri — standart ( osas ) detallar

nomraloni, sonra iss standart momulatlarin nomralonmasi aparilir.
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Yigma vahidinin detallarimin eskizlarinin yerina yetirilmasi.
Detallarin eskizlori standart formali varaglords yerino yetirilmalidir. Bu
mogsad liglin damali kagizdan istifado etmok maslohotdir. osa diqget detallarin

qosulan sathlorinin 6l¢iilorinin uygunluguna yonlandirilmalidir. ©On avval geyri —



strandart vo osas detallarin eskizlori ¢okilir. Standart detallar1 birbasa segmok vo
onlarin eskizlorini ¢okmamok do olar. Detallarin formasindan, simmetrik vo ya
geyri — simmetrik olmasindan asili olarag onun eskizini bir, iki yaxud {i¢
proyeksiyada ¢gokmok olur.

Detallarin eskizlori heg¢ bir ¢ertyoj lovazimatindan istifado edilmadon ol ilo
cokilir. Hatta ¢evralor do al ilo ¢akilir bunun tgiin albatta avvalcadan bir gadar
Mosq etmok lazimdir.

Eskizlor adoton 11 ( A4) vo 12 (A3) formath varaglordo yerino yetirilir.
miqyas gozoyari segilir, lakin 6l¢iilorin nisboti gézlonilmalidir. Osas goriiniislorin
sayl miioyyon edildikdon sonra lazim golorsa, olave goriiniislor do verilo bilar.
Kasim vo Kkasiklor do mogsodouygun secilmolidir. Eskizlordo detallarin
hazirlanmasi {igiin biitiin lazimi Olgiilor qoyulmalidir. Hotta satirlorin kalo -
kotiirliliyii do gostorilmolidir. Detallarin materiali haqqinda da molumat olmalidir.

Osas detallardan birinin aksonometrik proyeksiyasinin( izometrik vo ya
dimetrik) ¢okilmasi do mogsodouygundur.

Hor detalin eskizi ayrica formatda ¢okilr vo lazimi tartibat verilir. Detallarin
eskizlori asasinda onlarin is¢i gertyijlari tortib edilir.

Yi1gma gertyojuna daxil olan detallarin eskizlori islondikdan vo tam hazir
oldugdan sora onlarin asasinda yigilma gertyoju yerino yetirilo bilor. On avval
detalin hansi 6lgiiloro malik olduglart nazardon kegirilmalidir. Miqyas detallarin
olgiilori asasinda miioyyan edilir. vo bunun ssasinda da format segilir.

Konstruksiyanin sadaliyindon va miirokkabliyindon asili olaraq asas
ggriiniiglorin say1 vo alave goriiniislor miiayyan edilr. asas vo olava goriiniislorin
say1 elo olmalidir ki, konstruksiyanin formasini aydinlasdira bilsin. Nohayat
goriiniiglorin say1 miioyyan edildikdon sonra, lazim olan kasimlor vo kasiklor
aydinlagdirilmalidir. Kasim va kasiklor magsadouygun se¢ilmali, ayri — ayri
detallarin daxili qurulusunu va en kasik formasini tayin etmoys imkan
vermolidir.goriiniislorin kasim va kasiklorin say1 imkan daxilinde minimum

olmalidir. Lakin bununla belo mamulatin konstruksiyasi tam aydinlagdirilmalidir.



Olbatto, kasim va kasiklords strixloma yerina yetirilir. burada bir — birino
qosulan, yaxud basqa sozlo sorhod detallar bir — birinin oks istigamatinda strixlanir,
ya da strixloma Xatlori bir — birina nisbaton siiriisdiiriiliir. Beloliklo detallarin
eskizlori asasinda yigma gertyoju hazir olur. Bundan sonra detallar ( movqelor )

nomralonir vo spesifikasiya tortib olunur.

Sxemlar,onlarin névlari, vazifasi va iimumi sarti qrafiki isaralori.

Sxemlor elo konstruktor sonadlorina deyilir ki, onlarda momulatin torkib
hissalori,onlarin qarsiliqhi yerdoyismasi Vo onlar arasindaki olagoalor sorti grafiki
tosvirlar soklinda gostorilir.

Masin vo qurgular hagqinda iimumi moalumat almaq ti¢lin,onlarin is prinsipini
Vo qurulusunu aydimlasdirmaq ti¢lin sxemlordon genis istifado olunur. Bu zaman
ayri — ayrl qovsaqlar nomralonir. Yeni masin vo mexanizmlorin dyronilmasi do
sxemlorin qurasdirilmasindan baglanilir, belaliklo do yeni masimlar konstruksiya
edilir.

Dovlat standarti tizra asagidaki sxemlor miioyyan edilmisdir: (E) - sxemloari,
(H) hidravlik sxemlar, (P) — pnevmatik sxemlar, K — kinematik sxemlar, O — optik
sxemlor va s.

Osas tooyinatindan asili olaraq sxemlor asagidaki kimi olur.

1 — qurulus ( struktur ) sxemlori, 2 — funksional sxemlar, 3— prinsipial sxemlar,
4 — birlosmo ( qurasdirma ) sxemlori, 5 — qosma sxemlari, 6 — imumi
sxemlar, 7 — yerlosma sxemlori.

Qurulus sxemlori momulatla imumi tanigliq tglindiir vo onun torkib
hissalorinin qarsiligli alagesini vo onlarin toyinatini miioyyan edir. Sxemin
elementlori sado handasi fiqurlar vo diiz xatlorlo gokilir.

Funksional sxemlar mamulatda yaxud onun funksional hissalorinds bas veran
proseslori aydinlasdirir.

Prinsipial sxem momulatin elementlorinin tam torkibini vo onlar arasindaki

alagalori miioyyon edir, momulatin is prinsipi haqqinda malumat verir.



Birlosdirma sxemlori momulatin torkib hissalorinin birlosmasini, hamg¢inin

birlosma vo giris yerlorini gostorir.. moftillori, kabellori, boru komarlorini va

onlarin armaturunu askar edir.

Qosma sxemlori momulatin xarici qogsulmasini gostorir.

Kombinali sxemlar ds vardir ki, onlar C harfi ils isars edilir.

Sxemlor miqyassiz ¢okilir. Bununla belo sxemlor yigcam, aydin olmali, asan

oxunmalidir. Masin vo mexanixmlorin sxemlari ti¢iin bir sira qrafiki isaralor gobul

edilmisdir.
Kinematik sxemlarin
komoyi ilo masin \£)

mexanizmlorin is  prinsipi,
onlarin harokati Vo konstruksiyasi
miayyan edilir.

Bu sxemlor momulatin
torkib  hissalorinin  tasvirini
vermoaklo onlar arasindaki alagani
izah edir.

Sokil 1 — do torna
dozgahinin  siiratlor qutusunun

prinsipial ~ kinematik  sxemi
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Kinematik sxemlorin totbiqi asagidaki ardicilligla yerino yetirilir.
1. Ilkin olaraq tortib edilocok kinematik sxemin olgiilorina osason certyojun

format miiayyan edilir. sonra ¢argiva Xatlori vo asas yazisi ¢oKilir.



. Cadval 1 — don sxemin tortibi tiglin lazim olan elementlorin ( elektrik miiharriki,
gasnag, val, radial yataglar, mufta vo disli ¢arxlar) sorti isaralori miiayyan edilir.
. Certyoj varaginin sxeminin tortibi ii¢lin qabaqcadan ayrilis sahasinds siiratlor

qutusunun U, UU vo UUU vallar onlar arasindaki mosafalor nozers alinmagqla

¢okilir. Vallarin sonunda radial yataglar miivafiq sorti isaralorlo gostorilir.

. Siirat qutusunun is prinsipine uygun olaraq vallar tizarinds disli ¢arxlar1 ¢okilir.

. Sonra siiratlor qutus, harokato gotiron elektrik miiharriki, qayisini 6tiirmasinin
elementlori, gosma muftalar1 vo digor elementlor gostarilir.

. Kinematik sxemlor tortib olundugdan sonra o diqgotlo yoxlanilir vo lazim
goldikdo miioyyon redaktalor aparilir.

. Toyinat1 nazars alinmagqla xatlor qalinlagdirilir.

. Kinematik sxemdoki har bir elemento harokatin monboyindon ( miiharrikdan)
baslayaraq sira nomralori verilir. Vallar rum ragomloari ilo (U, U0 a5 UUU aaeeada
ves.), qalan elementlor iso rogomlori ilo(1,2,3 va s.) nomralonir. Ragamlor
konaragixma xattin rofinds yazilir.

Elektrik sxemlari. Cadval 2 — do elektrik sxemlarinda istifado edilon bazi

elemetlorin sorti isarolorigdstorilmisdir. Bu elementlorin isarolonmosi bir sira
standartlarin ( QOST 2.701 — 74, QOST 2.722 — 68, QOST2.723 — 68, QOST

2.735 — 68 vo s.) tolablori asasinda yerina yetirilir.

Sxemlarin tortibinds migyasdan istifads olunmasa belo elementlori sorti

isaralori miitloq olaraq yuxarida gostarilon standartlardaki dlgiilorlo ¢akilir. Ogor

elementlorin 6lgiilori standart torafindon miioyyan edilmomisdirse, bu zaman onlar

sxemda gostarilon digar elementlorin 6lgiilorine uygun olmalidir.

Sxemlords elektrik rabitasi bir xatlo gostorilir. Paralel xatlor arasindaki masafo

3 mm — don az olmamalidir. Onlarin galinlig1 standarta uygun olaraq 0.2 .....1.0mm

gotiiriiliir. Elementlorin qalinhig1 ise bu xatlordan iki dofs qalin ¢okilmasi tovsiya

olunur.

Sokil 2 — do elektrik sxemlori verilmisdir.
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Hidravlik va pnevmatik sxemlar. Sonayenin bir ¢ox sahalarindan hidravlik
Vo pnevmatik sxemlordan genis istifads olunur. Bu sxemlor QOST 2.7.4 — 76
torafindon miioyyon edilmis qaydalar asasinda yerina yetirilir.

Hidravlik vo pnevmatik sxemlar {i¢iin bazi elementlorin sorti qrafiki isaralori

codval 3 — do verilir.

Cadval 3
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1 | Slagexetlen —_— 15 | Normal agiq klapan
Yitksek tezyiqe

Qornuyucyu hidro-

2 | davamh boru kemeri Kapan

16

Slage xetlennin

. Z Pnecvmatik tezyi
3 | birlesmesi ol

H klapam

Olage xetleninin

4 | kegidi 18 | Oks klapan

venlmesi

¢ | Maycnin sistemnen

Kompressor
axidilmasa 20 P

Havanin (qazin)
tezyiqle verlmesi

~J

21 [Hidromithemik

g [Havamn (gazin)
atmos fere buraxilmas:

~— "
—4 <
==
5 | Mayecnin tezyigle b——— e
o
q_
—

22 | Pnevmomuhemk

9 |Hidrobak 23 | 31 (ayaq) nasosu

Pnevmatik akkumulyator

L (balon, havayigan)

24 | Disli garxhi nasos

® B¢ 00|00 vimme

|
11 [Hidravlik akkumulyator e 25 |Rotasion nasos

12 Maye ve ya hava tigiin 26 Hidravlk ve ya
filtr “" | pnevmatik silindr =I|: f|:
1
13 | Sukondensat: filtn 27 pttcn:mtﬂ: seil}i:dr :1:
14 Normal baglanms 28 Biristigametli = -
klapan silindr _'::::_

Sakil 3 — do avtomobilin hidravlik tormoz sisteminin aksonometrik sxemi
verilmigdir. Burada siiriicii oylogi (1) sixaraq, porsenin komoayi ilo bas silindirdo

(2) olan mayeni tozyiq altinda slanga(3), buradan iso isci silindira (4) verir. Isci



silindirlor do 6z novbasinds porsenin komoayi ilo hor dord tokords yerloson
kolodkalarina ( 5 ) eyni giiclo tosir edarak lazim olan natica alda edilir. Oylaca tosir
edilon giic gotiiriildikden sonra, sistemds olan is¢i maye yaylarinin (6) tozyiqi
naticasindo, isci silindirindon slanq vasitasilo bas silindirina, oradan isa cona (7)

qayidir.
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Kompiiter qrafikasi.

Diinyada totbig edilon AutoCAD sistemini yaradan AutoDesk -
konstruktorlar, dizaynerlor, arxitektorlar {li¢iin avtomatlasdirilmis layihalondirmo
Vo program tominati sistemini hazirlayan qabaqcil kompanyalardan biridir.

Bu program sados cizgidon baslayaraq 3D modellorin qurulmasina qoador islori
yerina yetirir.

AutoCAD programmnin normal islomosi {iglin  kompiiterin asagidaki
gostaricilori olmalidir.

amoliyyat sistemi: Windows 2000 va daha yiiksok versiya

prosessor: Intel Pentium 11200 Mhs va yiiksok

bark disk dastyicist (HDD) — program fii¢iin 250 MB va slava olarag 500 MB
bos yaddas

AutoCAD - 1n koordinatlari.

Ikili 6l¢iilii koordinat sisteminde X — oxu saga, Y oxu yuxari yonolir. Onlarin
birlosma noqtesi koordinat baglangici O qobil olunur. Lazim goldikds olave
istifadogi koordinat sistemi” yaratmaq olar.

AutoCAD - da koordinatlarin verilmasi asagidaki iisullarla yerina yetirilir.

Interaktiv koordinat iisulu ¢ox sadodir. Koordinatlarin gertyoj sahasino
verilmasi siganin sol diiymasi vasitasilo ilo yerino yetirilir. Monfi cohoti geyri —
doqiq olmasidir.

Miitrlaq koordinat iisulu. Bu iisulda noqtalorin koordinatlar1 AutoCAD — 1n
koordinat baslangicina nazaran verilir.

Noqtonin koordinatlarin1 verarkon ovvalco noqtonin X koordinati, sonar

vergiil isarasi qoyularaq Y koordinatin qiymati gostarilir.

AutoCAD - da komandalardan istifads.
AutoCAD - da qrafiki islori yerino yetirmok ftc¢iin kompiiterin alatlor
16vhasinda hamin amri segmok Vo ya monitorun ekranindaki amrlor sotrinds icra

olunacaq komandalarin adin1 yazmaq lazimdir.



Diiz xatt parcasimin qurulmasi. Bunun iiciin LINE ( nunus ) yoni Xott

omrindon istifado etmok lazimdir. Sokil 1 — do diiz xottin ¢okilmo ardicillig:

verilmisdir.
Birinci Tkinei
/ noqte / noqte
E = Uciincii
noqte
]
Sakil 1

avvalco birinci noqtoni daxil edirik. Bunun ii¢lin monitorun istadiyimiz
hissasinds siganin sag diiymasi ilo néqtoni geyd edirik, Specify next point or jundo|
ikinci noqta qoyulur va bu amaliyyati istonilon sayda davam etdirs bilarik. Yekinda
ENTER diiymasi vurulur.

Close omri vasitosilo ¢okilon obyektin sonuncu va birinci nogtalorini

birlosdirmok olar. Sakil 2

Birinci
/ noqto
[
Close
Son noqte -
~~
—_—

Sakil 2

Cevranin qurulmasi. Cevro cokmok ii¢iin CIRCLE ( daira) amrindon istifada
edilir. omr seg¢ilir. Daxil oldugdan sora asagidaki yazi asilir. Specify center point
for circle or [3P|2P|Ttr(tan tan radius)]

Cevranin ¢okilmasi bir nego tisulla aparilir.

1. avvalco ndqtonin markazini segir, amlor sotrinds radiusun giymatini

yazirlq. ENTER diiymasini basiriq.



2. CIRCLE omrino miiraciot etdikdon sonar ¢evranin morkoz noqtasini, sonar iso

diametr parametrino miiraciot edorok Glgilinii daxil edirik. ENTER diiymasini

R20 @50

3. Diametrin konar noqtalorina goéra g¢evroni qurmaq tglin 2P ( 2 points — iKi

vururuq.sokil 3

Sakil 3

noqto) parametrindon istifads edilir. Sokil 4

Diametrin ikinci

/ kenar noqtesi

Diametrin birinci

konar noqtesi _\

Sokil 4
Specify center point for circle or [3P|2P|Ttr(tan tan radius)]: 2P — enter omri
verilir.
4. Ug ndqtoys gora cevronin qurulmasi: bir diiz xott {izorindo yerlosmayen iig
noqtodon bir ¢evro kegirmok miimkiin oldugundan verilmis 1; 2 vo 3

noqtalorindan kegon ¢evrani qurmagq ligiin 3P ( 3 points 3 noqto ) parametrindan
istifado edilir ( sokil 5)

Sakil5
Command: CIRCLE Specify center point for circle or [3P|2P|Ttr(tan tan
radius)]: 3P - ENTER



Specify first point on circle : birinci ndqtoni geyd edirik.

Specify second point on circle: ikinci noqteni gqeyd edirik

Specify third point on circle: ii¢iincii ndqtoni geyd edirik.

IKi obyekta toxunan ¢evranin qurulmasi.

Command: CIRCLE Specify center point for circle or [3P|2P|Ttr(tan tan
radius)]: T - ENTER

Specify point on object for first tangent on circle: birinci obyekti geyd edirik.
Obyektin lizarinds “toxunan” isarasi amalo galir.

Specify point on object for second tangent on circle: ikinci obyekt geyd edilir,
obyektin iizorinds “toxunan” isarasi amala galir.

Specify radius of circle: 15 ( radius daxil edirik ) — “ENTER”

Birinci P.. R15
obyekt ~ Ta
Ikinci obyekt J
Sakil6

Diizbucaqhinin qurulmasi. Diizbucagli RECTANGLE omrinin koémayi ilo
yerino yetirilir. ~ Toroflori 100mm vo 50mm olan diizbucaglinin ¢okilmasi
asagidaki ardicilligla verilir.

Command: RECTANGLE

Specify first corner point or [ Chamfer | Elevation | Fillet | Thicknes | Widht]
birinci kiinc nogtani daxil edirik.

Specify first corner point or [Area |Dimention | Rotation] ikinci kiinc négtoni
daxil edirik. (' sakil 7)



fkinei kiine

noqte \
g |

~

T
Birinci kiine P

noqte \ P -

L=
P

50

100

Sokil 7

Chamfer parametrindan

diizbucaqlilarin ¢ertyojunu tortib etmok olar( sokil 8)

istifado edorok topos noqtolorinds hasiys olan

Borabor torofli tighucagin qurulmasi. Bunun ii¢iin POLY GON amrindon istifado

edilir.

_ (15, Birinci katet
y
o N

e ket 0 R10

—— o o
m . . . .. lD

Biiiol kine Birinci kiine

noqte e []\ / Zogis \[]\
» 100 . b 100
Sokil 8

Enter nimber of sides <4>: 3 — “ENTER” toraoflarin sayini alava edirik( sokil 9)

Baslangic
noqte

=

=

Son noqte

Sakil 9
Baraboartarafli altibucaqlint qurmagq ticiin POLYGON amrindoan istifado edilir.
Enter number of side <4>: 6 — ENTER (s2kil10)



Sakil 10

Qovsiin qurulmasi. Qovsiin qurulmasi {igiin ARC amrindan istifads edilir(sokil

11)
Ikinci néqte Son ndqte
Birhe Birinci
Son noqte nogte Morkez Bi”rinci Son ndqte e
\ / £ ndqte \ & ,/
noqte

Sakil 11
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