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1.TULLANTILAR ANLAYISI. TULLANTILARIN TOSNIFATI.

istehsalat tullantilari - istehsal, yaxud islerin (xidmatlerin) yerina
yetirilmasi prosesinda emala galen va ilkin istehlak xususiyyastlarini tam va
ya gisman itiron xammal, material, madds, yarimfabrikat, agya ve digar
mahsullarin galiglari, habels istehsal obyekti olmayan ve 0z istifade olunma
xususiyyaetlerina gora texnoloji prosess daxil olmayan, yeniden amals galan
eyni mansali esya ve maddaler;

maigat tullantilar1 (bark maigat tullantilar1) — shalinin hayat fealiyyati
naticesinde yasayis yerlerinde emala goalan esyalar, maddsler va
materiallar;

tohlukali tullantilar - tarkibinde tahlukali xususiyystlora malik
partlayici, yanma qabiliyyatli, oksidlagdirici, toksiki, infeksion, korroziya
tosirine malik ve ekotoksiki maddsler olan, shalinin saglamligi ve atraf
muhit G¢un bilavasits ve ya potensial tehlUka yaradan tullantilar;

tohlukasiz tullantilar - otraf muhite bilavasite tehllkali tesir
gostarmayan tullantilar;

tokrar xammal - texniki va ya texnoloji imkanlar, hamginin iqtisadi
samaralilik nezere alinmagla tasarrufat fealiyystinde tekrar istifads oluna
bilen tullantilar;

yararsiz tullantilar — istifade olunma xuUsusiyystleri mahdud olan,
tokrar istifadesi igtisadi baximdan semarali olmayan tullantilar;

tullantilarin emali — onlarin toplanmasi, saxlaniimasi, ¢esidlenmasi,
dasinmasi ve zararsizlesdiriimasi prosesinden ibarat maqgsadyonlu
foaliyyet;

tullantilarin  yerlasdirilmasi — tullantilarin saxlanilmasi ve ya

basdiriimasi Uzra hayata kegirilon faaliyyat;



tullantilarin  zararsizlagdirilmasi — otraf muhite ve insanin
saglamhgina tesirini azaltmaq magsadils tullantilarin xususi qurgularda
emall (o cumladan yandiriimasi) ve ya basdiriimasi.

tullantilar - ganunvericiliyin muddsalarina muvafiq olaraq
kenarlasdirilan, kenarlasdirma Ugun nazarde tutulan, kenarlasdiriimali olan
madds va asyalar;

tullantilarin idara olunmasi - tullantilarin amale galdiyi fealiyyest
prosesi, habela tullantilarin yigilmasi (toplanmasi), c¢esidleanmasi,
dasinmasi, yerlasdiriimasi, emall, istifadesi, utilizasiyasi,
zororsizlesdiriimasi ve basdirilmasi Uzre faaliyyat;

tullantilarin yigilmasi (toplanmasi) - tullantilarin sonradan istifada
edilmasi, utilizasiyas! ve ya basdiriimasi (mahv edilmasi) magsadils icazs
verilmis yerlerde muvaqgati yerlagdirilmasi;

tullantilarin  gesidlanmasi - tullantilarin  muayyen oalamatlarina
(n6vuna, terkibine, xususiyyatine va s.) gora toplanmasi;

tullantilarin dasinmasi - tullantilarin amala galdiyi, yerloesdirildiyi,
istifade ve utilizasiya edildiyi, zararsizlesdirildiyi, basdirildigi ve ya mahv
edildiyi yerlar ve obyektler arasinda daginmasi;

tullantilarin  utilizasiyasi - tullantilardan lazimi materiallarin ve
enerjinin ayrilaraq takrar istifade Uguln yararl hala salinmasi;

tullantilarin basdirilmasi - sonradan istifadeya vyararli olmayan
tullantilardan atraf muhite zerarli tesirin garsisini almag magsadile onlarin
xususi ayriimis yerlerde muvafiq qaydada tecrid edilmasi;

tullantilarin  istifadeasi - tullantilardan  mallarin ~ (mahsullarin)
istehsalinda va ya enerji alde edilmasinds istifada olunmasi;

tullantilarin yerlasdirilma obyekti - tullantilarin yerlasdiriimasi Ugun
nazerda tutulmus xuUsusi tachiz edilmis qurgu (poliqon, slam-anbar ve
basqalari);

tullantilarin sarhadlerarasi dasinmasi- on azl iki dovletin

manafeyine toxunmagq sertila tullantilarin bir dovlatin srazisinden diger



dovlatin erazisine ve ya eraziden kegmakls, yaxud har hansi dovlstin
yurisdiksiyasi altinda olmayan sraziya va ya araziden kegcmakle daginmasi;

tibbi tullantilar - sahiyye ve baytarliq obyektlerinde va tibbi
manipulyasiya zamani amala galan tullantilar;

tohlukali tullantilarin pasportlari - tahlukali tullantilarin  muvafiq
tullantt noévuna va tehlukalilik daracasina aidiyystini tesdiq edan, onlarin
torkibi barede malumat veran sanad;

tullantilarin novi - tullantilarin tesnifati sistemine uygun olaraq
umumi alamsatlera malik olan tullantilar;

tullantilarin istehsalgisi - foaliyyati naticesinda tehllkali ve ya diger
tullantilarin amale galmasina sabab olan istenilon saxs, yaxud bu sexs
malum olmadigda, tullantilarin sahibi olan va/ve ya onlara nazarsti hayata
keciran soaxs;

tullantilarin sahibi (miilkiyyatgisi) - tullantilarin istehsalgisi, yaxud
onlarin sahibi olan fiziki ve ya huquqi saxs;

texnoloji proses - istehsalat vahidinin igse salinmasinin tesdiq edilmis
muddati ile texnoloji regqlaments uygun faaliyyati;

istehsalat tullantilarinin amala galdiyi yerlar - onlarin amala galdiyi
texnoloji proses, yaxud istehsal sahaleri (musassisalar);

tullantilarin identifikasiyasi - pasport malumatlari ve ya yoxlama
sinaglari esasinda konkret tahltkali tullantilarin hansi tullanti novins ve
xususiyyatine aidiyyatinin muayyan edilmasi proseduru;

az tullantih texnologiya - ananavi Usullarla muqgayisade mahsulun
alinmasi naticesinda tullantilarin nisbstan az hacmda amale galmasina

imkan veren istehsalat prosesi.

istonilen istehsal prosesinde bu ve ya diger migdarda tullantilar alinir.
Digar tarafdan istehsal olunan har bir sey muayyan istifade dovrunu

kecdikdan sonra tullantiya gevrilir. Naticeda boyuk hacmda muxtslif fiziki ,



kimyavi , bioloji xassealarse malik olan tullantilar straf muhite atilaraq ¢ox

ciddi problemlar yaradir.

Istehsal prosesinde alinmig tullantilarin yeniden emal olunub istehsala
gaytariimasi bir terafden atraf muhitin muhafizaesine xidmat edirss , digar
torafdon tabii ehtiyyatlardan semarali istifada olunmasi Ugln zemin yaradir.
Batun sanaye tullantilari bark va maye tullantilari kimi iki boyuk qrupa
ayrilir. Boark tullantilara metal qirintisi ve hissacikleri , agac, plasmas, susae
materiallari , mineral va Uzvi mansali tozlar ve s. Maye tullantilara girkab

sularin gazlarin temizlanmasindan alinan tullantilar daxildir.

Tullantilarin bilavasite istehsal sahalerinda emal olunmasinin
magsadauygunlugu onlarin migdarindan ve istehsalatda istifade olunma
daracasindan asili olur. Bark tullantilarin asas hissasini metal tullantilar
toskil edir. Metal tullantilarin 43 %-i kdhnalmis ve istifadedan ¢ixmis metal
hissalarina , 57 %-i ise metal tullantilar teskil edir. Masalon , gara
metallurgiyada 1 ton metal aridilon zaman 650 kg-a yaxin muxtalif tarkibli
tullanti alinir. Ona gora de metaldan semarali istifade metallurgiya ve

magingayirma sanayesinin dnamli problmlarindan biri olaraq galir

Tullantilarin emalini bilavastas istehsal yerlarinde aparmagq alverisli
hesab olunur. Clnki bu zaman yuklamabosaltma ve nagliyyat xarclerina
ganast etmis olunur. Metal qirintisi ve tullantilarindan istifadanin effektliyi
onlarin keyfiyyatindan asili olur. Tullantilarin ¢irklenmaya maruz galmasi

emal prosesinda boyuk ¢atinlikler yaradir.

Tullantilarin ilkin emali onlarin novlara ayrilmasi, bolunmasi ve muxaniki
emall amaliyyatlarindan ibarast olur. Novlera ayirmada metal qirintilari ve
tullantilari metal novlarina gora bir-birindan ayrilir. Bolunma amaliyyatinda
geyri-metal hissalermetallardan ayrilir. Mexaniki emal zamani tullantilar

dogranilir, kasilir, passetlagdirilir ve sixicipreslerda nomralanir.



Passetlasdirma muassisalerda hayata kegirilir, orada ayliq metal
tullantisi 50 tona yaxin vae ondan gox olur va hissalarle gablagdirilir. Har bir
hissa xUsusi vasiga ile temin olunur vae orada onun partlayis tehlukasi

olmamasi ve bagqa zararli olmasi haqgginda malumat verilir.

O musssisalerda ki , boyluk migdarda metal tullantilari yaranir, orada
xususi metaldan ikinci defe istifada sexlari yaradilir. Bu sexlerds pasportu

olan eynicinsli metal tullantilardan ilkin emal olunmada istifada olunur.

Agac tullantilardan maigaet ve tesearrufat avadanliglarinin
hazirlanmasinda istifada olunur. Agac qirintilarini presleamak yolu ile

muxtalif tipli taxta mahsullari hazirlanir.

Bir cox senaye musssilarinds plasmas agac va agac tullantilarini
muassisanin sanaye zibilinin terkibina daxil edirlor. Zibilin ise ayri-ayri
hissalars ayrilmasi iqtisadi baximdan aslverigli olmur. Hal — hazirda senaye
migyasinda zibilin emali , legvi ondan istifade Uzre xususi texnologiya
islenib hazirlanmis va tetbiq olunmagdadir. Istenilan senaye muasisasinin
zibili kemiyyat va keyfiyyatca il arzinde dayigir. Ona gora ds hazirlanmig

texnologiya ayri-ayri istehsal sahaleri Ugun eyni tipli olmur.

Senaye tullantilarinin emali bir sira talablare cavab veran xUsusi
poligonlarda hayata kegirilir ki , burada tullantilar markazlesdirilimis
gaydada toplanir , zerersizlesdirilir ve zararli maddaler xususi yerlards

basdirilir. Poligona agagidaki tullantilar gabul edilir.

- Terkibinde sturma olan geyri-uzvi bark tullantilar va slamlar

- Taerkibinda cive olan tullantilar

- Terkibinds sianit olan girkab sular

- Terkibinde qurgusun , sink, qalay, kadmium, nikel, bismut va onlarin
birlesmaleri olan tullantilar

- Qalvanik tullantilar

- Istifade olunmus Uzvi hallediciler



Yag ve neft mahsullari ils girklonmis kagiz ve taxta qirintilari ve s

Maye tipli zeharli tullantilar poliqgona apariimazdan avval muassisads
onlarin terkibindan su ¢ixariimalidir.

Asagida gostarilan tullantilar poliqona gabul edila bilmaz

tullantilardan metal ve bagsga maddalarin ayirici texnolgiyasi mdévcud

oldugda

regenrasiya oluna bilan neft mahsullari oldugda

radioaktiv tullantilar oldugda

Poligonda tullantilarin emal fiziki-kimyavi Usullar vasitesile hayata
kecirilir.

Poligonlarin atrafinda sanitar-mudafie zonalari olmalidir. Masalan ,
ilde 100 min ton va daha artiq zaharli tullanti emal edan zavod ugun
bele zonanin eni 1000 metr , uzunulugu 100 metr, tullantist 100 min
tondan az olan halda ise 500 metr , zaharli maddaler basdirilan

yerdan ise 3000 metrdan az olmamalidir.

2.TULLANTILARIN EMALI USULLARI.

Tullanti emali bir neca Usulla hayata kegirilir. Onlari muxtslif gruplara
ayirmaq olar. Masslen, esas usullara zibillarin yandiriimasi (termik
mudaxils), kompostlama (zibillerin emalinin tebii Usulu hesab edilir), xususi
ayrilmis poligonlarda basdiriima daxildir. Tullantilarin takrar emali Usulu
onlardan ikinci daracali xammal slde etmaya imkan verir.

Adaston, istehsaldan ve ya insan faaliyystinden sonra yerda galan
batun artiglar “tekrar istifada edile bilen” adlandirilir. Lakin bunu temamila
dogru hesab etmak yanlisdir. ©slinds, butln tullantilari bu grupa aid etmak
maqgsadauygun deyil. Masalan, ele zibil grupu var ki, onlar sadacs enerji

manbayi kimi tekrar emala uygundur. Bu sababdean onlari ikinci daracali



xammal adlandira bilmarik. Bu tip tullantilari, yani emalindan enerji almaq
mumkun olan mahsullar! “ikinci deracali enerji xammali” adlandira bilerik.
Bu grupa yalniz teyin olunmus prosedurlardan kegdikden sonra igtisadi
baximdan yararli olan materiallar daxildir (ms; konserv bankasi). O, artiq
gidanin saxlanmasi Ugun yararsizdir. Lakin arima prosesinden sonra alinan
material yeni gida bankasinin va ya bagsga metal asyanin hazirlanmasinda
istifade oluna biler. Buradan aydin olur ki, tayin olunmus maqgsad Ugun
istifade olundugdan sonra yenidan istehsal resursu kimi yararli hesab
olunan predmetloar ikinci daracali xammallar adlanir. Yeni bir mahsul ve ya
xammal elde etmak ucun zibillerin emal edilmasi lazimdir. Bunun Ugln
gunumuzda asagida tasvir olunan bir ne¢oa Usuldan istifada edilir .

Bu Usul, ssasen, heyvan ve bitki mansali maiget tullantilarinin
emalinda istifade olunur. Kompostlama artiglarin mikroorganizmlarin tasiri
naticasinde pargalanmasi va onlardan gubre alinmasina deyilir. Bu zaman
xammal kimi torf, agac yarpaqlari, peyin, zibil va s. dan istifada olunur.

XX asrde maiget tullantilarinin emali aksar hallarda kompostlama
usulu ile hayata kegirilirdi. Bela ki, zibil xUsusi gazilmis quyulara tokulurdu
ve zaman kecgdikce curuyarak akingilikda istifadeya vyararli gubraye
cevrilirdi. Lakin musyyan muddatdan sonra bu metod bir gadar dayisdi. EIm
adamlari kompostlanmis zibillari istilikle temin etmak ucun hermetik
qurdular hazirladilar. Bu veziyystda Uzvi qaliglar daha tez ayrilir, naticeda
Ise metan qazi amala galirdi. Meydana gelen metan biogazdir ve ondan
bioyanacagin alinmasinda istifads olunurdu.

Daha sonra tullantilarin emali GUgin mobil stansiyalar quran xususi
ixtisaslagsmis sirkstlor meydana galdi. Onlardan kicik gasabalerds ve ya
fermer tesarriufatlarinda istifade olunurdu. Hesab olunurdu ki, saharlar Ggun
bu tip stansiyalari saxlamaq serfali deyil. Cunki Uzvi qaliglarin ayriimasi
muayyan gadar zaman aldigindan daha sonra galen tullantilar yigilaraq
coxalir. Hamginin, alde olunan gubrs gaharda six istifade olunmadigindan

onun 0zU de salave yer tutur ve tez bir zamanda yox edilmasi zerurati



yaranir. Bununla yanasi, ele tullantilar var ki, onlari yerlagdirmak tgun yer
mahduddur va onlar da yigilib galir. Masalen, plastik, kagiz, tikinti galiglari,
polietilen ve s. Bark maigat tullantilarinin emal edilecayi ixtisaslasdiriimig
zavod yaratmag ise salahiyyatli saxsler Ugln iqgtisadi baximdan semarali
deyildi.

Tullantilarin kompostlasdiriimasi

Kompostlama prosesindea maigat artiglari yuxarida geyd olunan
xammallarla qarisdirihr. Prosedurun sonunda bitkilar dcun faydal gubre
alinir. Bu usulla alde olunan gubrenin tarkibi kalium, forfor ve azotla
zongindir. Kompostlama tullantilarin zerersiz emali Usulu hesab olunur.
Lakin bu Usulunda menfi tasirlori movcuddur. Onlari asagidaki kimi
sadalamagq olar:

» Bu Usulla alda olunan gubrads toksiki agir maddalar mévcud
olur ki, onlar torpaga, akin erazilerina, bitkilearea va onlarla
gidalanan canlilara zarer verir.

» Kompostlama ile maigat artiglarinin sadace bir hissasi - heyvan
va bitki mangali zibiller emal edilir. Digar tullantilar ise emal
olunmamis qalir. Bu isa onlarin tebistde hacminin yluksalmasina
getirib gixarir.

» Tullantilardan glbre alinmasi Ug¢lin kompostlama prosesinda
peyin sirasi ve peyindan istifade olunur. Bu xammallar isa
mahdud hacmdadir, bu sabsabdan, onlarin istifadasi igtisadi
cohatdan samarali hesab olunmur. Hamginin, Gzvu gubralarin
tullantilarla qarisdiriimadan birbasa istifade olunmasi heam
igtisadi, ham ekoloji baximdan daha sarfali ve alveriglidir.

» Kompostlama prosesi vaxt cehatden da samerasizdir. Cunki
zibillerin pargalanib gubrays c¢evrilmasine uzun muddat teleb
olunur.

» Bu cur emalin tegkili tgun genig araziler istifade olundugundan

kompostlama usulu torpaqglarin semaerasiz istifadasina yol agir.



Muasir dovrde zibillerin sanaye Usulu ile kompostlanmasi daha
alverigli hesab edilir. Bu proses tullantilarin barabanda ara vermaden
oksidlesdirilmasi ila hayata kegcirilir. Prosesin suratlenmasi ve artiglarin tez
bir zamanda oksidlagmasi Ugun barabana isti hava otuaralar. Istiliyin tasiri ila
parcalanma bas verir, tullantilar ¢cox xirda hissaciklere bolunur. Prosedur
tamamlandigdan sonra parcalanmayan metallar, dari, rezin va diger
materiallar esas kutleden ayrilir. Butin amaliyyatlar icra olunduqdan, kitle
lazimsiz artiglardan ayrilib xirdalandigdan sonra istifadaya yararli hesab
olunur.

Tez muddetde bas vermasine baxmayaraq, bu Usulun da
catismazliglari mévcuddur:

» Oksidlesdirma ucun yuksek hacmde oksigen tsleb olunur va
naticeds enerji sarfiyyati yuksalir.

» Emala infeksiyon xastaliklerin mikroblarini dagiyan xammal calb
olunarsa, bu alinacaq olan gubrani da yoluxdura ve onu tehluka
baximindan istifadeya yararsiz hala getire bilar.

» Kompostlanan materiallarin terkibinda zarerli toksiki maddalarin
olmasi onlardan alinan gubranin istifade olundugu sahalerdas
tohlUke yaratmasina ssbab olur. Bu zaman gubralanan
arazilerdeki organizmlar, masalan, taxil bitkilari, meyve
agaclari, otlar va s. zaharlonmis olur. Onlarla gidalanan insanlar
va digar canlilarin saglamligi ciddi tehlika altina dugur. Hatta,
belo gubra ila yetismis otla gidalanan canlidan alinan sid da
tehlike manbayidir.

» Bu cur emala ¢ox az miqdarda tullanti calb olundugundan
digarlerinin yerlagdiriimasi Ugun alava yerlara ehtiyac yaranir.
Belo olduq da, c¢oekilan xarcler artir. Neticedsa, fealiyyatin
semarasizliyi ortaya gixir.

Kompostlama ile emal olunmayan artiglarin tebiste vurdugu zarar daha

boyukdur. Buna gors, nisbatan az zerarli hesab olunan zibillerin emalina



diggat ayirib yuksak tahlukali tullantilari nezerden gagirmaq olmaz. Yani,
diger artiglarin zararsizlagdiriimasine sarf olunacaq vasaiti yalniz
kompostlamaya yonlendirmak igtisadi ve ekoloji cehatdan geyri-semarali
addimdir. Ustalik, bu zaman etraf mihite deyacek zareri kompensasiya
etmak Ugun de boyuk hacmdas vasait talab olunacaqdir .

Piroliz Gsulu

Piroliz tullantilarin emali Usullarindan biridir. Proses zibillerin atmosfer
tozyigine uygun seraitde ylksek tempraturda emalindan ibaratdir. Bu cur
emal Ugun oksigensiz ve ya az miqdarda oksigen olan muhit talab olunur.
Endotermik olan proses yanacaqdan asili olarag dayigsen Usullara gore
forglenir.

Bu Usuldan yanacagin gazlasdiriimasi, istifade olunmus sinlarin, ve
diger rezin mamulatlarin, hamginin, agacin emali Ggun istifads edilir. Qarbi
Avropa Olkalerinde ve ABS$-da bu proses daha da tskmillegdiriimisdir.
Yaponiyada da tullantilarin bu Usulla emalindan genis istifade olunur.
Hetta, Yaponiya yegana dovlatdir ki, burada bark maigat tullantilarinin
emall yuksak tempratur saraitinde hayata kegirilon piroliz Usuluna asaslanir
. Prosedurun sonunda alinan gazdan qurgunun ehtiyaclarini 6demak ugun
istifada olunur. Artig qalan piroliz gqazi ise yandirihir. Bu Usuldan istifads
zamani asagidaki masalalarle bagl problemler meydana cixir:

» Pirokarbonun soyudulmasi,

» Qurutma peginin atraflarinin lazimi sakilda kiplaesdiriimasi,
» Atilan sularin zararli maddalerden tamizlenmasi,

» Buraxilan qazlarin zerersizlasdiriimasi,

» Yaranan ¢okuntularin va slaklarin temizlanmasi ve s.

Bu problemlarin halli dglin alave vasait calb olunur. Sadeca
istismarinda deyil, hamginin, qurgunun qurasgdiriimasi zamani da bir sira
problemlar yaranir. Masalon, onun vyerlesdiriimasi Ugun avvalcadan
yaradilmis kimyeavi istehsal ve ya enerji istehsali ile masgul olan

muassisalar lazim galir.



Yuksak tempraturlu pirolizden sonra amale galan glakdan laziml
materiallarin ayrilmasi Ugun bazi prosedurlar hayata kegirilir. Bu cur piroliz
zamani mutleq sakilde oda dayaniqli qurgulardan istifada olunmalidir.

Piroliz qazlarinin zerersizlasdiriimasi uUgln coxlu sayda murakkab
proseslar hayata kegirilir. Prosedurlarin ¢oxlugu, temizlanmaya vaxtin va
enerjinin ¢gox sarf olunmasi piroliz Usulunun ¢atismazliglaridir. Naticads,
yuksak vesait xarclenir ki, bu da emalin semaraliliyini azaldir. Bu Usuldan
istifade ederkan tabiete de muayyan gader ziyan daymis olur. Masalen,
atmosfera atilan cive, dioksin kimi zererli maddaler onun cirklenmasina
sabab olur. Butin bu sadalananlari nezeare aldiqda, goruruk ki, piroliz Gsulu
ilo tullantilarin emali igtisadi ve ekoloji cehatden kifayet gadar samarali
deyil. Hatta onun ekoloji semarasi, demak olar ki, yox deyilacak haddadir.
Samaradan alave onun ekosistema vurdugu zerar da az deyil.

Tullantilarin yandirilma ila emali

Zibillerin emalinda an primitiv Usullardan hesab olunan yandiriima
sade gorunmasine ve Yyuksek vesait talab etmamasine baxmayarag,
aslinda tahlukali ve semarasiz metoddur. Cunki yandirilarkan tullantilardan
ayrilan zererli gazlar atmosfere daxil olarag onun strukturuna korlayir.
Bundan slave yaranan istilik atmosfere manfi tasir gosterir. Butun bunlar
bas verarkan heg bir igtisadi semere da alda olunmur. Yandirilma usulu ile
emalin gatismazliglarini agsagidaki kimi qruplasdirmaq olar:

> Yenidan istehsala calb olunmasi mumkin olan dayerli
materiallarin emal olunmadan mahv edilmasi;

» Atmosferin ¢irklanmasi;

» Prosesin idaraedilmasinds yaranan ¢atinlikler;

» Qaliglarin (slak, zol va s.) hacminin yuksak olmasi.

Lakin bu Usulun taleblera uygun sakilds icrasi zamani semaera alde
etmak muUmkudnddr. Masalen, yandirilma zamani ayrilan istilik istifada
olunmaq ugun yonlandirilmali, zererli gazlar atmosfera atilmadan Once

lazimi dereceda temizlenmali va zarersizlesdirilmali, proses standartlara



uygun formada idare edilmalidir. Yalniz bu zaman tullantilarin yandirilmasi

prosesini ekoloji va igtisadi cehstden sarfali hesab etmak olar.

3. TULLANTILARIN UTILIZASIYASI

Maiget tullantilarinin utilizasiyasi - meigat tullantilarindan giymatli (esasen metallar) ve
yanmayan (suge) komponentlari ¢ixarildigdan sonra Uzvi maddasler yandirilaraq ve ya
qicqirdilaraq enerji olde etmak (bilavasita ) ya biogaz almagla)
Uc¢lin, xammal isa tikinti materiali vo kompost almagq Ug¢tin istifade edila biler.

Atmosfers atilan tullantilarin utilizasiyasi - senaye qurgulari vo binalar
torefinden atmosfers atilan enerjiden ve maddalerdan (qazsakilli, toz halinda, damci halinda)
istifade olunmasi. Masalan: terkibinds kukurd olan gazlardan sulfat tursusunun alinmasi (alvan
metallurgiyada).

Sanaye tullantilarinin utilizasiyasi - senaye tullantilarindan tekrar xammal, yanacaqg, glbra ve
s. magsadler Ugln istifade olunmasi. Cirkab sularinin utilizasiyasi - maiset, leysan ve
ya sanaye sularinin terkibindski faydali komponentlardan (hall olunmus ve ya asili halda olan)
istifade edilmasi va ya temizlendikden sonra bu sulardan tarlalarin ve ya vyasilhglarin
suvariimasinda istifadasi.

Cixan gazlarin istiliyinin utilizasiyasi - atilan senaye istiliyinden texnoloji proseslerds va ya
qizdinici kimi istifade edilmasi.

Tullantilarin idara edilmasi sistemi onlarin yigilmasi, dasinmasi, tekrar emal, ikinci defs
istifadesi ve ya utilizasiyasi (semarali istifadasi) ve butlin prosese nazarstdan ibarat kompleks
tadbirdir. Bu cur tadbirler tullantilarin insan saglamligina va straf muhite manfi tasirini azaltmaq
ucun vacibdir. “Hazirda dunyada zibil ve tullantilarin utilizasiyasi Ug¢ln iki baslica Usul
mdvcuddur. Utilizasiyaya baslamazdan avvel, mixtslif kateqoriyall berk maigat tullantilari ayrica
yigiimalidir. CUnki sanaye tullantilarinin utilizasiyas! ile maiget tullantilarinin utilizasiyasi
texnologiya ve xarc baximindan farglanir’. Basdirma tullantilardan azad olmaq tg¢ln an ucuz
Usul hesab edilir. Clnki bu prosedura tullantilar xtsusi zibilxana va poligonlara atmagla
yekunlagsir. Tabii ki, sanitariya ve gigiyena qaydalarina amal olunmaq serti ilo: “Oks teqdirds,
zibil ve tullantilarin nazaratsiz sakilde poligonlara atilmasi infeksion xastaliklerin yayilmasi ila
naticalena bilar”. Zibilxanalardaki Gzvi tullantilarin anaerob ¢irimasi zamani ayrilan qaz (metan
va karbon) atraf muhita oldugca kaskin ve Ufunatli qoxu yayir ki, bunun da naticesinda bitki
alami mahv olur.
Utilizasiyanin diger néva tullantilarin yandinimasidir. Lakin bu Usulla bagli da bazi mubahisaler
mdvcuddur. Bela ki, yandirma naticasinde amala gelon maddaler atraf muhitin girklenmasina
sabab olur.

4. TULLANTISIZ VO AZ TULLANTILI
TEXNOLOGIYALAR.
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Tullantisiz_texnologiya - els mahsul istehsali Usuludur ki, xammal va enerji

samoroali vo kompleks istifade olunur, atraf muhite her cur tesirlor onun normal

foaliyyatine pozucu tesir gostermir.
Bu halda 3 esas muddaa (qayda) nazare alinmalidir:

-Tullantisiz istehsalin asasini maddaslerin insan tersfinden dugunulmus ve

tonzimlanan texnogen dovrani taskil edir.

-Xammalin  butin komponentlarinin semarali istifadesi vacibdir. Enerji
ehtiyatlarindan mumkun gader maksimal istifade olunmalidir. (t.d.k.I ganunu ile

mahdudlasdirilan saviyyada)

-Otraf muhita tasirler gagilmazdir, onun normal faaliyyatini pozmur ve ona

ziyan vermir.

Qeyd etmak lazimdir ki, «tullantisiz_texnologiya » termini sertidir. Cunki

termodinamiki enerji bitkilari labliddir ve xammali tamamila (100%) hazir mahsula
emal etmal geyri — mumkundur. Odur ki, hazirda bir sira digar terminler, o cimladan

« ekoloji tahliikasizlik texnilogiyva » termini taklif olunur.

Aztullanti texnologiya — mahsul istehsalinin ele Usuludur ki, atraf muhite zararli

tosirlor sanitar — gigiyenik normalar ile buraxilan saviyyadan ¢ox deyildir ve texniki,
toskilatl, igtisadi ve digar sebablerden xammalin bir ( miayyen) hissasi istifadasiz

tullantilara ¢evrilir, uzunmuddatli saxlaniimaya ve ya bastiriimaya verilir.

Tullantisiz ve az tullantili texnologiyalar mahfumu tabii ehtiyatlar, xammalin
kompleks emali, ehtiyatlarin (servetlerin) semarali istifadasi, kenar mahsullar,
istehsalat va istehlak tullantilari tekrar material ve enerji ehtiyatlari, igtisadi ziyan

(zerar) mafhumlari ila six (qiriimaz suratda) alagadardir.

Tobii _ehtiyatlar__(servatler) — glinas enerjisi, su, torpaq, mineral ehtiyatlar,

heyvan va bitki alemi ehtiyatlari, yer daxili enerji vo s.

Mineral ehtiyatlar — mineral xammalin yer gatlarinda geoloji ehtiyatlardir.




Xammalin kompleks istifadasi — xammalin habele istehsalat tullantilarinin
terkibinde olan koponentlerin mumkun gader tam ve iqtisadi asaslandiriimis
(dogrultmus) istifadesidir. Xammaldaki giymati komponentlerin ayrilmasi va istifadasi
comiyyatde onlara olan telsbatdan va texniki tarreqinin saviyyssindan asilidir.
Xammaldam kompleks istifade istehsalatin effektliyini ylUksaldir, mahsulun hacmini
vo cesidini ( assortiment) artirir, maya dayarinin va xammal bazasina c¢alilen
xarclerin azalmasini temin edir, atarf muhitin istehsalat tullantilari ile ¢irklonmsinin

garsisini alir.

Xammalin fiziki - kimyavi emali proseslerinde asas mahsullar ile kanar
mahsullar da yaranir ki, istehsal prosesinin maqgsadi deyildir, lakin bir qayda
olaraq hazir emteslik mahsul kimi istifade oluna bilar. Onlarin dovlet standartlari,
texniki sertleri vardir.9gar kenar mahsulun ayrilmasi ve emali istehsalatda istifada
Ucun igtisadi cehatden maqgsada uygun olmazsa, onu yanacaq kimi ve ya diger

yararli magsadlar Ucun istifada edirlor.

Istehsalat tullantilari — magsadli mshsul istehsall prosesinds yaranan xammal ,

material, y/fabrikat galiglaridir ki, gisman ve ya tamamila keyfiyyatini itirmisdir ve
standartlara (texn.gertlore) uygun deyildir.Bu tullantilar emal olunmagla ve ya

emalsiz istehsalat vo istehlak sahalarinda istifada luna bilar

istehlak tullantilari — mahsulun istehlaki prosesinde yaranan istifadede olmus

materiallar, asinmis muxtalif memulatlardir ki, barpasi igtisadi cehatden semerali

deyildir. Istehlak tullantilari xammal ve ya ona slavasler kimi istifads oluna biler.

Toekrar material ehtiyatlari (TME) — har hansi mahsul istehsali Ugun asas ve
ya komak¢i material kimi istifade oluna bilen istehsalat va istehlak tullatilaridir.
Onlara hamginin kenar mafsullar da aid edilir ki, halalik kifayst gader tam istifade

olunmur ve sanaye ugun potensial material ehtiyatlari sayilir.

Tokrar enerji ehiyatlari (TEE) — texnoloji qurgularda yaranan mahsulun,
tullantilarin, kanar ve aralig mahsullarin enerji potensialidir, tam ve ya gismandiger

istehlakgilarin enerji techizatinda ( mueassise dax- de tam ve ya basga muassads )



istifade oluna biler. TEE — ni yanacaq. istiik ve mexaniki TEE — na ayirirlar .
Yanacaq TEE-yanacaq kimi istifade oluna bilen tullanti ve kanar mehsullardir. istilik
TEE- texnoloji avadanhglarin (peglorin) tustu qazlarinin, material axinlarinin
,soyuducu suyun istidayisdirici aparatdan sonraki ve s. Fiziki istiliyidir.Mexaniki

TEE- texnoloji proseslards yaranan sixiimig gazlarin enerjisidir.

Tullantisiz  istehsalin prinsipleri — sistemliliyi;, xammal va enerji
ehtiyatlarinin  kompleks istifadasi; material axinlarinin dovriliyi; isrehsalatin atraf

muhite tasirlerinin mahdudlasdiriimasi; tullantisiz istehsalin taskilinin semaraliliyidir.

Sistemlik — isteksalat, sosial va tabii proseslorinin qarsiligh alagslerinin ve

asiliglarinin ugotudur (slagalendiriimasidir).

Xammal ve enerji ehtiyalarinin  kompleks istifadesi — bir musassisa
terafindan digar muassisanin tullantilarinin itifadesina alverigli sorait yaradir (

kombina olunma ve sahaler arasi| kooperasiya).

Material ehtiyatlarinin dovrdliyi ve istehsalatin etraf  muhita tasirlarinin
mahdudlagdiriimasi tabii ehtiyalarin (su, hava ve s.), habele yer sathinin, bitkive

heyvan alaminin gorunmasina imkan verir.

Istehsalatin straf mihits tssirlesrinin mahdudlasdiriimasi o demakdir ki,
istehsalatin hartarafli (butun) tasirlarinden atraf muhitin keyfiyyati deyismir, ya da
buraxila bilean hadd saviyysasinde dayisir. Bu saviyys tullantisiz istehsalatin atraf
muhite  tasirini mahdudlagdiran kriteriyalarin (parametrlerin) hesabinin asasini

toskil etmalidir.

Istehsalatin teskilinin semaraliliyi energetik, texnoloji, igtisadi, ekoloji ve sosial
paramatrlera gore qiymatlandirilir va tebii ehtiyatlar komleksindan els istifadani

nazarda tutur ki,itehsalatin hacminin artmasi ila igtisadi ziyanin artmasi bag vermir.

Tullantisiz istehsalin yaradilmasi mearhalalerle hall olunur.Faaliyyatde olan
muassisalaerda ilk ndovbada temizlayici qurgular yaradilir. ©mala galen tullantilar

ise otarf muhitden izolyasiya (zararlesdirma, basdiriima) olunur.



yeni

Tullantisiz texnologiya- tullantilarin yaranmasini minimuma ¢atdiran prinsipa

texnologiyalarin iglenib hazirlanmasini, habele itehsalat ve istehlak

tullantilarinin utillesdirilmasini nezarda tutur.

5. ATMOSFERIN SONAYE VO M9IiSOT TULLANTILARI iL®
CIRKLONM®SI.

Atmosferi girklandiran menbalerin 6z manbalarina gore 2 qrupa balundr:
1.Tabii.
2.Antropogen.

Atmosferi c¢irklondiraen tabii manbalere vulkan pusklrmaleri, mesalerda bas

veran
yanginlar, toz burulganlari aiddir.

1.2.1. Miqdari sabit olmayan tabii qarisiqlar.

a. Su buxari. HUndurlikdan, fesilden, cografi en dairadan,
temperaturdan asili olaraq atmosferin terkibinds (1-3)%-a gaderi su buxari
ola biler. Hal-hazirda su buxari atmosferi cirklondiron komponent kimi
sayllmasa da, havaya kulli migdarda su buxarinin daxil olmasi onda
temperaturun dayismasina ve saffafliin pislesmasina gatirib ¢ixara bilar.

b. Ozon. Atmosferde ozonun miqgdari (10°-10°)% heddinde dayisir.
Onun ssas miqgdari atmosferin 25-40 km hundurlikda olan qatlarinda
yayallmigdir. Atmosferda ozon fotokimyavi ve elektrik bosalmasi proseslori
ile alagadar amale galir.

c. Azot oksidleri. Atmosferde bas veran tabii elektrik bosalmalari
(simsak gaxma) zamani amala galir. Atmosferin yere yaxin qatinda azot-4
oksidin gatihg 15-10*mg/m?® gader ola biler. Atmosferin tarkibinda tabii

garisiq bas veren yanma proseslarinde ve bakteriyalarin hayat foealiyyeti



mahsulu kimi alinir. Tabii manbalarden atmosfere garisan azot oksidlarinin
illik Gmumi migdari 150 mIn tona barabardir.

d. Ammonyak. Atmosferds terkibinde olan Uuzvi birlegsmalerin tebii
saraitinde parcalanmasi proseslarindan daxil olur. Yasayis
mantagalerinden uzaglarda atmosfer havasinda ammonyakin migdari (3-5)
‘15" mg/m? ola bilar.

e. SO,, HF va HCI qazlarr atmosfera vulkan puskirmaleri
proseslarindan daxil olur.

f. H,S qazi atmosfera terkibinde kukurd olan qazlardan, vulkan
puskurmalerinden, geoterosal manbalarden ve bakteriyalarin hayat
foaliyyati mahsulu kimi daxil olur.

g. Toz hissaciklari. Atmosfera torpaqgdan, bitkilerden, mreteoz
tozundan, gul tozundan ve s. tabii manbalerdan qariga biler. Tabii
manbalarin payina atmosferdaki kukurd birlegmalerinin 50%,dam qazinin

93%, azot oksidlerinin 98%,reaktiv karbohidrogenloarin ise 87%-i dusur.

1.2.2. ANTROPOGEN MONSOLI QARISIQLAR.

Atmosferin antropogen mangali garisiglarina sanaye
muassisalarinden, avtonagliyyatdan, kand taserrifati muassisalerindan
atilan tullantilar, yanacagin ve tullantilarin yanma mahsullari aiddir.
Bunlardan basqa antropogen mangali qarigigliglar ahalinin six yerlesdiyi
rayonlarda amala galir, onlarin terkibinde ¢oxlu miqdarda insanin
saglamhgina , bitki va heyvanat alemina, tikinti materiallarina, texniki
sistemlalara zoraerli tesir gosteran maddalar olur.

a. Sanaye muassisaleri tullantilari.

Senays musssisalarinden atmosfere atilan tullantilarin 29%-i istilik
elektrik stansiyalarin 24%, qara ve 10,5% alvan metalurgiyanin, 15,5%
neft — kimya sanayesinin, 81% tikinti materiallari sanayesinin,13,3 isa

avtonaqliyyatin payina dusdr. Senaye mansali tullantilar igerisinda



xususi payl an ¢ox olan komponentlar CO, , CO va tozdur. Sanaye

muassisalarinden atmosfere tullanan Umumi toz kutlasinin 42,5%

kikird gazinin ise 58,6% ancaq IEM payina disir. Neft — kimya ve

kimya senayesi tullantilari Ggun xarakterik garisigliglar karbohidrogenler,

turs garisighglar bark hissaciklar Gzvi maddaler, xlorlu birlegmaler va s.

ibaratdir.

b. Avtonaqliyyat tullantilar
Yer kiUrssindaki magsinlarin Umumi sayr 400 min-u otub kegmisdir.

Orta hesabla bir masin her ilde atmosferden 4 ton oksigen udur,

avozinde ise atmosfera 800 kg dem qgazi, 40 kq azot oksidlari ve 200 kq

muxtalif karbohidrogenlar tullayir. Bundan basga yanma mahsullar ile
kaskin iyli alderidlar (formaldehidlar) va qurgunun birlagmalarida atilir.

c. Kand rayonlarinda - atmosferi cirklandiron asas muassisaler
heyvandarlig ve qusculuq fermalari, ot istehsali komplekslori,
energetik ve istilik teserrufati musassisaleridir. Kend tasarrufstinda
atmosferi zsaherloyan asas madde ise pestisidlerdir. Pestisidler
tarlalara teyyars ile verildiyi rayonlarda atmosfer Ugln tshlika
xususile boyukdur.

Yanacaqlarin yanma mahsullari.
Atmosferin ¢irklanmasinde yanma prosesleri | deracali rol oynayir, her il

yer Uzarinda 5 min yon kdmur ve texminan 3,2 mird. ton neft yandirilir.

Yanma prosesinds 210" cayi istilikle yanasi kiilli miqgdarda karbon gazi
ve dem qazi da alinir. Bunlardan slava yanacaglarin terkibinde kukurd
vo azot oksidlagarak atmosfera SO, ve NO, gazlarin yayillmasina sabab
olur.

e. Maigat tullantilari va zibillari.

Zibillerin yandiriimasi naticesinde atmosfera turs komponentlar, tustu ve
kaskin pisiyli maddalar garisir. Bu aksaer tullantilarin rasional yandiriima
usulunun tapilmasi muhum oahamiyyste malikdir. Rasional Usulla

yandiran zavodlara boyuk ehtiyac vardir.



Tullanti qazlar tustu borusunu terk etdiyi andan etibaran onlara
atmosferin konkret, parametrleri tasir gostermays baslayir. Hamin
parametrlora , asas etibarile tezyiq, temperatur, kulayin surasti ve istigamati
aiddir.

Gostorilon meteoroloji faktorlar zaman ve makan daxilinda sabit giymate
malik deyillor ve konkret seraitden asili olaraq atmosferi cirklondiran
maddalarin yaxin ve uzaq measafalere yayllmasinda halledici rol oynayirlar.
Malum oldugu kimi yer atmosferi fasilasiz harskstdadir. Bu harakati
doguran sabab isa gunas sualari atmosferin muxtalif qatlarindan kecdikce
istilik enerji balanslarin muxtalif giymat alamsidir. Heam de nazare almaq
lazimdirki, yerinden hundurlikdan ve vaxtdan asili olarag meteroolgji
faktorlarin giymati genis hadd daxilinde dayige bilirler. Gostariloan faktorlarin
icerisinde boru vasitesile atmosfer qatlarinda saquli istigamatda
temperaturanin dayismaesidir. Troposfera daxilinde adsaten hundurluk
artdigca temperatura agsagi dusur ( orta hesabla har kilometra 4-8°C).

Ancag asagl qatlarda 1-2 km hdundurllya qgader bazan ilin
movsumundan asili olaraq hundurluk artdigca temperatura arta da bilar. Bu
hadiseysa temperatura inversiyasi deyilir. Adiobatik temperatura gradiyenti
seoraitinda quru havada har 100 m hundurliye muvafiq temperatur dusgusu
1°C, nam havada ise 0,6°C-a berabardir. Atmosferde tullantilarin
yayllmasina aid hesabatlarda optimal nizamliliqg yaratmaq maqgsadile hava
soraitinin  standart metodikalara esaslanaraq klassifikasiyasi tortib

edilmisdir. Hamin klassifikasiyalardan biri agsagida verilmisdir.

Sinif |  Hundirluk | Havanin stabillik | Saquli temperaturu | Meter

gostoricisi kateqoriyasi gradienti poran

1. 1-5 Iftar stabil 7<-1,6 0,5

2. 6-9 Stabil 1,657 <-0,7 0,4




3. 10-19 izotermik 0,657 <0,5 0,3

4., 20-23 Normal -0,557<0,8 0,25

5. 24-36 Kondektiv ¥>0,8 0,18

Atmosferda tullantilarin yayllmasina aid 2 problemi nazera alamaq
lazimdir.
1. Verilmis regionda atmosferin bir ve ya bir nege manbadan gdzlanilan
cirklanma daracasini hesablamaq.
2. Mévcud cirklenma fondu nazere alaraq, teze menbe Ugln tustl
borusunun optimal hundurliyunlu hesablamagq.
Oger riyazi modellarde atmosferi cirklandiron maddeni koordinatlari
X, ¥, z olan noqgteda qatiligin (c) hesablamaq Ugln Sltton dusturundan

istifada olunur :

C,y,= 10° M exp —L exp| — L
Y 1GL G T 2G? 2G}

y

burada M-zaman vahidi arzinde manbadan atmosfere atilan ¢irklandirici
maddanin migdari, g/san.

Gy, Gy, G; — uygun olaraq x, y, z ozlarl Uzre hissaciklarin olcllars
gora paylanmasindaki standart forqi ( turbulentliyinden asih olaraq ):

|- tistii borusunun en yuxari kesiyinde kiiloyin orta siiretini gésteri:
Tustd borusunun semerali hundurliydnlu hesablamaqg udcun muxtalif
dusturlardan istifade olunur. Asagida bu dusturlardan birini ( Pristli...)

veririk.




burada H- borunun real hundurlty;
Q- manbanin istilik mahsuldarhgini ( MBT ) gostarir.

Hundurliyd 100 m-dan az olan borular Ggun A=100; ¢ox olanlar Ggun
ise A=1,5n-50 gabul olunur.

Atmosferde tullantilarin  yayilmasini  hesablayarkan nisbatan
murekkab modellerde erazinin konfiqurasiyasida nazare alinir. Hamin
modellar Uzre hesablanmalar EHM-de yerinea yetirilir. Amma
umumiyystle muayyen edilmisdir ki, hesablama Uc¢ln istifade edilan
model sada oldugca hesabat naticalerinin daqiqgliyi yusksak olur. Buna
gora de hal-hazirda bir sira inkisaf etmis Olkalerde atmosfer
cirklonmasini hesablamaq Uc¢un nanogram usulundan istifadsa olunur (
ABS, Almanya, Ingiltare ). Tlstl borusunun effektiv hiinddrliyinin onu
shata edon tikililerin hundurluyindan asilihgi Lukas dusturu vasitasile

muayyan edilir:

H+1,56
h= L6

burada: H-tustl borusunun mustevi erazese ucun hesablanmis
giymatini;
B-tUstl borusu yaxinlhigindaki an uca tikilinin hindurliyunu
gOstorir.
Dusturdan gorunur ki, tustd borusu gonsulugundaki an uca tikilinin
handurliyu 0,4n olanda ve ya H=2,5B serti daxilinds tusti borusunun

hindurlayt etrafdaki tikililerin hindurltylndan asili olmur.

6. HIDROSFERIN SONAY® V9 MOIiSOT TULLANTILARI iL8
CIRKLONM®SSI.

Su oldugca giymatli servetdir. O , Uzvi hayati tagkil eden maddaler

mubadilasi proseslarinde ¢ox muhum rol oynayir. Suyun senayeda va



koend tasearrufati istehsalinda boyuk aheamiyysti vardir. Torpagin
torkibinda de su vardir. Butun canh orqganizmlarin, bitkilarin, heyvanlarin
torkibine su daxil olur. insan organizminin Umumi kitlesinin 3 —si sudan
toskil olunmusdur.Bir ¢ox taravez va meyvalerin kutlasinin 90 - 95 % - |
sudan ibarstdir. Su olmadigda hayat da dayanir, ¢catismadiqda bitkinin

mahsuldarhigi asagi dusur. Bir gox canlilar su muhitinda yasayir.

Su tebistde dovran edearak Yer sathinin formalagmasinda istirak edir.
Su muxtalif geyri - Uzvi maddaleri dagidaraq , eriderak ve daslyaraq

¢cOokma suUxurlarin yaranmasina va torpagin emale galmasina sabab olur.

Su ucuz elektrik eneijisinin  meanbayidir. Denizler ve c¢aylarda

nagliyyat vasitasi kimi istifads olunur.

Sudan senayeds de istifade olunur. Masalan, 1 ton polad istehsal
etmak Uclin 120 m 3, 1 ton kimyavi lif istehsalinda ise 2000m® su sarf
edilir.[52]

Kand tasarrifatinda sudan daha cox istifada olunur, stni suvarilan 1
hektar topaga saniyada orta hesab- la bir | su gedir. Bir ton bugda alde
etmak Gclin 1500m* , 1 ton pambiq becarmak tciin 10 000m? su te- lab
olunur .Vegetasiya dévriinds 1 hektar gar§idali sahasine 3000 m® , 1 ha
kalom sahasine 8000 m?, 1 ha c¢altik sahasine ise 12000-20000 m* su

sarf olunur.

Bhalinin meigstine do ¢oxlu su sarf olunur. insan giin erzinde orta
hesabla 2 | su gebul edir. Muxtalif su manbalari ve su hovzalarindan

mualica rekreasiya magsadils istifada olunur.

Alman alimi Hansin fikrince Planetimizda igcmali su hayatin asasini

toskil edir.

Bize malumdur ki, yer kiirasinds 16 milyard km®-dan ¢ox su vardir. Bu

regem planetin kitlosinin 0,25%-ni toskil edir. insan cemiyyatinin inkisafi



tobii ehtiyatlardan semarali istifade olunmasindan asilidir. Tabii ehtiyatlar
icarisinda yeralti ve yerUstu sular insan camiyyatinin inkisafinda asas rol
oynayir. Ona gore da su ehtiyatlarindan kompleks ve daha samarali
istifade olunmasi zarureti yaranir. Su ehtiyatlarindan kompleks va
samarali istifadesi onlarin tukenmasine qarsi tadbirlerin gorulmasi,

cirklenmadan muhafize edilmasi masalaleri ile GUzvi baglidir.[27]

Insanlarin hayati, maigati ve xalq teserriifati ticlin an yararli sular sirin
sulardir. Buna gora doe su ehtiyatlari dedikde sirin su ehtiyatlari nazarda
tutulur. Yer kurasinda sirin su ehtiyatlari tmumi su ehtiyatlarinin cuzi bir
hissasini teskil edir vo buna gora de hamin sulardan semerali istifada
etmakle, qorunub saxlanmasi bu gunun asas problemlsrindan biri
olmalidir. Su ehtiyatlarinin 6zine mexsus xUsusiyyatleri vardir va
baslicas! insanlarin, cemiyyatin hayatinda, tabistin inkigsafinda xususi rol
oynayir. Heyatin bUtin sahalerinde Sudan istifade olunur va onsuz
comiyatin inkisafini tesavvir etmek olmaz. Belslikla, yer klrasindaki
batin proseslerde yer sathinin formalasmasinda, istilik balansinin

tonzimlanmasinda su ehtiyatlari xtsusi rol oynayir.

Arestotel od, hava va torpagla barabar suyu tebistin tarkib hissesi

hesab etmisdir.

Suyun sanayeds istifadasi. Bu magsadle sudan is prosesinda qizmis
agregat , mexanizm , aletler vo s. - nin soyudulmasi , istehsal
tullantilarinin ~ kanarlasdirilmasi, masin  detal ve  hissalerinin
yuyulmasinda istifade edilir. Senayeda sudan halledici kimi de istifada
olunur, hazir mahsulun tarkibine daxil olur. Bu sudan istifade novinda
gayitmayan suyun miqdari az olur. Burada girkab sularinin ¢gox olmasi
problem yaradir. Hazirda senaye ve energetikada 760 km® su sorf

olunur, bu yalniz suvarma suyuna nisbatan azliq tagkil edir.



Suyun keyflyyatine tesir edan har hansi bir madda cirklandiricidir.
Tabii su ehtiyatlarina daxil olan girklandiriciler (mineral, Uzvu va bakterial-
bioloji maddaler) onun keyflyystine tasir gOsterir. Bu tesirler

asagidakilardir:[56]
- suyun fiziki xassalerinin dayismasi (seffafligi, rangi, iyi, dadi va)
- suyun kimyavi xassalarinin deyismasi;
- suda oksigenin azalmasi,
- suda xastalik toraden mikroiglimin yaranmasi;

- suda gedan bio va hidro kimyavi prosesler naticasinda ¢okuntl va

Uzan maddalarin amala galmasi.
Suyun girklenma ndvleri U¢ qrupa bolundr:

1. Mineral maddalarle girklenma - bu nov ¢irklenmade aktiv istirak edan
qum, gil, duzlar, gsleviler, tursular, mineral yaglar, slak radiaktiv
tullantilar ve s. geyri Uzvi maddslerdir. Bu maddaler suyun fiziki,
kimyavi, organoplastik xassalerini pislesdirir ve canlilari zaharlayib
mahv edir. Bu nov maddalarin su manbayina atilmasi gati gadagan

edilmalidir.

2. Uzvi girklendirici maddasleri - bu név girklenmade meyve, terevez,
bitki, kagiz, heyvan qaliglari, yapisqgan maddaleri, ve s. gostermak
olar. Bu nov maddsler suda karbonu ve azotu ¢oxaldar ve onlar
zoharli oldugundan suyu istifads Gglin yararsiz edir. Uzvi cirklandirici
maddalrin oksidlagsmasina ¢oxlu miqdarda oksigen sarf olunur, suda
oksigen catismamazhgl yaranir ve bu da suda zsherli goy-yasil
yosunun inkigafina sabab olur. Naticeds suyun dadi dayigir, muxtalif

lylar yaranir ve saffafligi itir.



3. Bakterial - biolgji ¢irklenma- burada mikroorganizmlar, gobalakler ve

xirda yosunlar girklenmada asas rol oynayir.

Bu nov cirklendirma tabistina gore Uzvu ¢irklandirmays aid ola biler. Belo
sudan istifade olundugda muxtslif infeksion xasteliklorle Uzlesmak

gacilmaz olur.[44]

Su ehtiyatlarinin asas c¢irklenma manbalari ssnaye va kommunal
cirkab sulari, kend tasarrufatinda istifade olunan mineral ve Uzvu
gubraler, mese materiallari, gaylarin dagmasi, radiaktiv tullantilar, istilik

va atom elektrik stansiyasindan isti sularin tullantis1 ve atmosferdir.

Senaye cirkab sulari su ehtiyatlarinin esas c¢irklenma manbayidir.
Sanayenin suretle inkisaf etmasi c¢irkli sularin hacmini ¢coxaldir vae bu da
0z novbasinda su manbalarina atilir. Seanaye musassisalarinden selloz -
kagiz senayesini, kimya, koks - kimya, mese kimyasi, metallurgiya,
masinqayirma, elektrokimya, neft ve qaz senayesi muassisalarini
gostermak olar. Bundan basga neft dasiyan tankerlarin Qgazaya
ugramasi, kommunal maisat ¢irkab sularini, kand teserrufatinda istifade
olunan gubraler, radiaktiv tullantilarda su ehtiyatlarinin ¢irklanmasina

asas manbalardir.

Senaye muassisalorinin istilik, atom elektrik stansiyalarinin,
avtonaqgliyyatin faaliyyst gosterdiyi zaman butiun ekosistem ugun

tohlukali maddasler ayrilir.

Su tutarlarinda suyun cirklenma deracasi suda olan ¢irklendiricinin bu
ve ya digar ndvunun faktiki migdarini hemin cirklandiricinin mimkun olan
gatihg haddi MQH ve ya normativi ile muqayise etmakle muayyan edilir.
Cirklandiricinin MQH suda cirklandiricinin ela qarisigidir ki, ondan sonra
hamin su istifadeye yaramir. Bu saviyya Sahiyya Nazirliyinin sanitar
xidmati terafinden muayyan edilir. Istifade edilon suyun keyfiyyati

insanlarin sehhatine manfi tasir etmamali ve istifade olunan avadanhgin



vaxtindan avval siradan c¢ixmasina sabab olmamalidir. Suda

cgirklandiricilarin 300 - den artiq novu Uzra MQH muayyan edilmisdir.[42]

Su tutarlarinda olan suyun ¢irklenma daracesine gora onlari an tamiz,

nisbaten girklenmis ve basqga su tutarlari kimi tesnifatlasdirirlar.

Sudan sanaye magsadleri ugun isrifade zamani ona xususi qayqi ila
yanasmaq lazim gaslir. Bela vaziyyst bazi istehsal sahaslerinda suyun
texnoloji prosesin an vacib unsuru kimi istehlaki, ¢irklenmasi, girklonmis
su garigiginin yerustu su tutarlarina axidilmasi ve hamin su tutarlarinin
kimyavi veziyysti ile alagedardir. Masalen, istilik enerjisi hasil edilerkan
avadanliglarin soyudulmasi Ug¢ln c¢ay sularindan istifade olunur.
Soyutma magsadils istifade olunmus su cirklenmakle yanasi 6zU de
qizir. Cirklanmis va xeyli qizmis su yenidan ¢aylara axidilir. Bu sahada
istifade edilon texnologiya esasen bele halda IES - in yaxin sahslerinde
temperaturu (t°) 3 - 5° gox qizmamalidir, g¢ayin suyunun Umimi
temperaturu isa 25° - dan yiiksak olmamalidir. aks teqdirde suyun bioloji

torkibi pislesir va onun florasi va faunasi Ugun ¢ox boyuk tehlika yaranir.

Su talabatgilar terafinden suyun keyfiyystine talebat muxtalif olur.

Bunlar asagidaki kimidir:

- sonayeds istifade olunan su, istehsal olunan mahsulun keyfiyyatina
tosir gOstermemali, ssenaye qurgusunda istifade olan metal
konstruksiyasini korroziyaya ugratmamali, qurdularda duz c¢okuntuleri
amale geatirmamali, senayeds c¢alisan isgiloerin sshhatine manfi tasir

gostarmamalidir.

- kand tesarrufatinda istifade olunan su kand taserrifatt mahsullarin
keyfiyyatine tasir gostarmamali, bitki Ugun zararsiz olmall va torpaqglarin

sorlasmasina garait yaratmamalidir.[23]



- madani - maisatde istifade olunan suyun keyfiyyati an yuksak
olmalidir va ona olan talsbat gabul olunmus norma ve qaydalara uygun

olmalidir. igmali suyun keyfiyysti asagidaki telablere cavab vermalidir:

- ¢cirkab sulari su ehtiyatlarina atilarkean suyun temperaturu yay

movsiimiindaki temperaturdan 3°-den gox olmamalidir;
- sudan galen iy ve dadin giddatliliyi 2 baldan artiq olmamalidir;
- suyun tursulugu PH=6,5"8,5 intervalinda olmalidir;
- suda mineral galig 1000 mg/I-dan az olmalidir;

- c¢irkab sulari ile su manbayi gidalanarsa, onda olan oksigenin

miqdari1 4*6 mqg/l haddinda olmalidir;

- zarorli maddalar konsentrasiyasi ahalinin ssehati G¢lin tam zarersiz

olmalidir;

- suyun her litrinde 1000-den artiq xastelik toreden bakteriya

olmamalidir;

- ¢irkab sulari su ehtiyatlarina 6turtlarkan orada Uzan mineral va Uzvu

maddalarin konsentrasiyasi 0,25 mq/l-den ¢cox olmamalidir.

Su ehtiyatlarina axidilan girkab sularinin tarkibinda radiaktiv maddaler
ve ganunla tenzimlenan cirkab suyunun tarkibinds 1-10°3- 10" k{ipi/l-
dan ¢ox olan kobalt ve stronsium olarsa, bels sularin su ehtiyatlarina

oturulmasi gati gadagandir.

Istonilan dlekads su ehtiyatlarinin az ve ya cox olmasina baxmayaraq,
0 gonastls istifadea edilmali ve girklonmadan qorunmalidir. Butun basqga
nematlor kimi su ehtyatlari da semerali istifade edilmadikde qurtarir va
cirklenmadan qorunmadiqda su qithigi yaranir. Su ¢atismazliginin asas

sababi suya telabatin artmasi, su itkisi ve sularin girklenmasidir.



Senaye su tachizatinda texnoloji proseslards sudan istifadeetma normalari
va qaydalari gozlenilmalidir. Bundan slava, istifade olunan suyun harterafli
azaldilmasi, ¢irkab sularin su ehtiyatlarina oturdlmasinin tam kasilmasi
ucun yollar axtariimalidir. Buna yalniz dovri su tachizati sistemi, susuz

texnoloji prosesler, tullantisiz texnologiya va s. garaitlerde nail olmaq olar.

7. ISTEHSAL TULLANTILARININ TOSNIFATI.
TULLANTILARIN TERMIKIi ZORORSIZLOSDIRILMOSI.

Tullantilar muxtslif kateqoriyalar Uzre tesnif olunur. Masalan, istehsal
(senaye) ve istehlak (kommunal-maisat) tullantilari. Takrar istifadaye yararli
tullantilara biotullantilar, polietilen, metal, stusa, kagiz, karton va s. daxildir.
Biotullantilara esasan qida qgaliglari, quru va ya xarab olmus mahsullar,
meyva Ve teravazlerin qabiglari aiddir. Makulaturaya ise gazet ve jurnallar,
ofis kagizlar, yumsaq cildli kitablar ve s. daxildir. Lakin sadalanan
tullantilarin bir gox novleri de var ki, tekrar istifadaye yararli hesab edilmir.
Tahlukali tullantilara senaye va tibbi tullantilar aiddir. Maisat tullantilarinin
muayyen gismi da tahlukali ola biler. Bu tip tullantilar asasen agindirici,
oddan tsahlukali ve ya partlayici olur. Tahlukali tullanti kimi tasnif olunan
maigat tullantilarina kohna batareyalar, qutalin (ayaggabi mazi), boya
gablari, kdhna dermanlar ve derman butulkalar1 ve s. daxildir. Kimyavi
preparatlardan ibarst tullantilar da tshliiksli hesab olunur. Uzvi (bitki ve ya
gida qaliglarindan amala gealon) tullantilari ise bioloji kompostlama va
curutmak yolu ile emal etmak mumkundir. dlde olunan Uzvi maddadan
galacekda guruntl ve ya kompost (Uzvi gubra) kimi bagc¢iligda va kand

tasarrufatinda istifada edila biler.
TOHLUK®SLI TULLANTILARIN EMALI VO MOHV EDILM3SIi

Tahlukali tullantilarin emal fiziki’kimyavi emal, termik emal, biolgji
tomizlama, tullantilarin emali proseslarinden va diger har hansi muvafiq
Usuldan ibarstdir. TahlUkali tullantilarin mahv edilmasinae tullantilarin

basdiriimasi, yayillmasinin qarsisinin alinmasi, yeralti basdiriima, denizda



basdirilma va har hansi diger muvafiqQ mahvetma usulu daxildir. Tahlukali
tullantilarin termik emali - gazlara ve yanmayan berk qgaliglara gevirarak,
gaz, maye va ya bark halda olan tahlukali tullantilarin yuksak temperaturda
oksidlagsmasi Uguln istanilen prosess aiddir. Baca qazlari atmosfera buraxilir
(istilik berpa olunarag ve ya olunmadan ve temizlenarek ve vya
tomizlenmadan) va buraxilan istenilan slak va ya kil zibillikda yerlagdirilir.
Tahlukali tullantilarin yandiriimasinda istifade olunan asas texnologiyalar -
barabanli soba, mayenin vurulmasi, zibilyandirilan barmaqliglar,
coxkamerali zibilyandirilan sobalar ve mayeloesdiriimis lay sobalaridir.
Tahlukali tullantilarin yanmasindan yaranan qaliglar 6zleri tahlukali tullanti
hesab edila biler. Naticeda alinan termal enerji buxarin, isti suyun va ya
elektrik enerjisinin istehsalinda istifade oluna ve ya olunmaya biler.
Torpaga basdiriima tehlukali tullantilarin nazarst olunan gaydada torpaqda
va ya torpagin altinda son mahv edilmasi ile bagh fealiyystdir, hansi ki,
xususi cografi ve texniki kriteriyalara uygun gslir. TahlUkali tullantilarin diger
emall vo mahv edilmasi - kimyavi va fiziki tamizlemadan, yayilmanin
garsisinin alinmasindan va torpaga basdirilmasindan ibarst ola biler.
Kimyavi emal metodlari ham tahlukali tullantilarin zeharli olmayan gazlara
tam parcalanmasini yerina yetirmak ve daha tez-tez, tullantilarin kimyavi
xassalerini deyismak (mas. suda hall olma gabiliyystinin azaldilmasi yaxud
tursulugun ve ya qelaviliyin neytrallagdiriimasi) dcun istifade olunur.
Tahlukali tullantilarin fiziki emali: tahlUkali tullantilari inert, kecirmayan
mahlulda qatisdirmagla faza ayrilmasi va barkitmanin muxtalif metodlarini
O0zunda birlesdirir. Faza ayrilmasi genis istifade olunan - cirkab sularin
gOlmagalerde saxlanmasi, ¢okuntunun filtrlearde qurudulmasi va ¢eanlarda
uzun muddat saxlama, hava ila flotasiya ve muxtalif filtrasiya (suzilma) ve
sentrifuga ile tarkib hissalerine ayirma metodlarini, adsorbsiya/desorbsiya,
vakuum, ekstraktiv/azeotrop distilleni ohate edir. Tullantilari hall
olunmayan, c¢ox bark maddalere g¢eviron barkitma ve ya qatilasma

proseslari asason tullantilarin torpaga basdiriimagla mahv edilmasindan



awval ilkin emal kimi istifade olunurlar. Bu metodlar tullantilarin muaxtalif
reagentlarle va ya uzvi polimerlesma reaksiyalari ve ya Uzvi baglayici
maddalarle garigdiriilmasindan istifade edir. Yayilmanin qarsisinin alinmasi
tohlukali materiallarin ela bir Usulla saxlaniimasidir ki, onlarin artaf muhite
yayllmasinin qarsisi effektiv sakilda alinsin, va ya yalniz magbul saviyyada
yayilsin. Yayllmanin gargisinin alinmasi xususi olaraq bunun tgun ayriimis
yerlarde bas vera bilar. Tullantilarin torpaga basdiriimasina tahlukali
tullantilarin maveqgsti saxlaniimasi va ya son mahv edilmasi daxildir, hansi

ki, xUsusi cografi ve texniki kriteriyalara uygun galir.
TOHLUK®OSIZ TULLANTILARIN EMALI VO MOHYV EDILM3Si

TahlUkasiz tullantilarin emal fiziki/kimyavi temizlanma proseslarindan,
tullantilarin yandiriimasi, bioloji temizlenma va digar her hansi emal
usulundan (komposterlanma, takrar istifade ve s.) ibaratdir. Tullantilarin
yandiriimasi tullantilarin termik emalidir, hansi ki, bu proses arzinds alisan
maddalarin kimyavi enerjisi termal enerjiye cevrilir. Alisgan qarigiglar
sistemi baca qazlar1 gismindae tark edan islenmis qazlara cevrilir. Aligmayan
geyri-Uzvi maddalar slak ve ucucu kul seklinda galir. Tahlukali olmayan
tullantilarin mahv edilmasina tullantilarin basdiriimasi, danize axidilmasi ve

har hansi diger mahvetma usulu daxildir.

8. SONAYE TULLANTILARININ EMALI VO UTILIZASIYASI.

Tullant1 ahalinin hayat fealiyyati naticesinds yasayis yerlarinda amals galan
asya, madde ve materiallar toplusudur. Tullantilarin idare edilmasi
sisteminin teskili zamani takrar xammal alds etmak mumkundur ki, bu da,
0z ndvbasinda, ekoloji va igtisadi baximdan shamiyyastlidir. ©n asasi isa
tokrar emal tabii resurslardan istifadeni minimuma  endirir.
Tullantilar muxtslif kateqoriyalar Uzra tasnif olunur. Masalan, istehsal
(senaye) ve istehlak (kommunal-maisat) tullantilari. Takrar istifadays yararli
tullantilara biotullantilar, polietilen, metal, susa, kagiz, karton va s. daxildir.

Biotullantilara esasan qida qaliglari, quru ve ya xarab olmus mahsullar,



meyva Ve teravazlerin qabiglari aiddir. Makulaturaya ise gazet ve jurnallar,
ofis kagizlari, yumsaq cildli kitablar ve s. daxildir. Lakin sadalanan
tullantilarin bir gox novleri de var ki, tekrar istifadaye yararli hesab edilmir.
Tahlukali tullantilara senaye va tibbi tullantilar aiddir. Maigat tullantilarinin
muayyan qismi de tehlukali ola biler. Bu tip tullantilar ssasen asindirici,
oddan tahlukali ve ya partlayici olur. Tahllkali tullanti kimi tasnif olunan
maigat tullantilarina kdéhna batareyalar, qutalin (ayaggabi mazi), boya
gablari, kdhne darmanlar ve derman butulkalari ve s. daxildir. Kimyavi
preparatlardan  ibaret tullantilar da tshliukali hesab  olunur.
Uzvi (bitki ve ya qida qaliglarindan smale gealoen) tullantilari ise bioloji
kompostlama va curutmak yolu ile emal etmak mumkundur. ©lde olunan
uzvi maddaden gslecakda curuntu ve ya kompost (Uzvi gubra) kimi

bagciligda ve kand tasarrufatinda istifade edila biler.

Toksik sanaye tullantilarinin névandean asili olarag materiallar hagqinda
malumatlar (onlarin siyahisi, agreqat hali: bark, toz, pastaya oxsar, maye
vo sair, illik hacmi ve ya c¢okisi goOstarilmakla), onlarin utilizasiya,
zorarsislagdiriima va basdiriima proseslerinin metodlari va taskili, texnoloji
sxemlarin layihalandirilmasi Ug¢un texnoloji reqlament sanadlari layihanin
sifarigcisine asagidaki teskilatlar terafinden verilmalidir: iqtisadiyyat ve
Senaye Naazirliyi — arsen tarkibli geyri-Uzvi berk tullantilar ve glamlar; cive
torkibli tullantilar; sian tarkibli girkab sular ve slamlar; tarkibinds qurgusun,
sink, kadmium, nikel, surma, bismut, kobalt va onlarin birlegsmalari olan
tullantilar; terkibinda qalayin metaluzvi zahaerli birlegsmalari, halogenuzvi ve
silisiumizvi birlesmalar olan tullantilar; gslevi metallarin, fosforuzvi
birlesmalarinin tullantilari; tetraetilqurgusun istehsalinin slamlari; istifade
edilmis  Uzvi hallediciler (nazirliys tshkim edilmis  mahsullarin
nomenklaturasina muvafiq olaraq); yararsiz hala dismus ve istifadesi
gadagan edilmis pestisidler; fosfor tarkibli va ftor terkibli tullantilar ve
slamlar; qalvanik istehsal tullantilari; neft emali, neftkimya ve sistkimya

emali tullantilari; xrom terkibli tullantilar; slamlar ve c¢irkab sulari; demir va



nikel karbonili tullantilari. Mudafies Senayesi Nazirliyi — arsen tarkibli geyri-
uzvi berk tullantilar ve glamlar; cive tarkibli tullantilar; terkibinde qurgusun,
sink, kadmium, nikel, surma, bismut, kobalt va onlarin birlegsmalari olan
layiha tullantilar; terkibinde gqalayin metaluzvi zaharli birlegmaleri,
halogenuzvi ve silisiumuzvi birlesmalar olan tullantilar; istifade edilmis Gzvi
hallediciler (nazirliya tahkim edilmis mahsullarin nomenklaturasina muvafiq
olaraq); qalvanik istehsal tullantilari; xrom terkibli tullantilar; slamlar va

cirkab sular..

9.AGAC EMALI V8 KAGIZ SELLULOZA SBNAYE
TULLANTILARININ EMALI VO UTILIZASIYASI.

Mesa ve agac emall sanayesi tikinti materiallari, selliloz, kagiz, suni lif,
mebel ve digar mahsullarin istehsalini 6zinda cemlasdiron senaye
sahesidir. Iri hacmlerlo mese mehsullari tadarik edilon 6lkalerde mese
tedarUku ayrica olaraq hasilat senayesi qrupuna daxil edilir, hasilat hacmi
kicikk olan Olkalerde bu istehsalat sahasi taxta-salban mahsullarin
istehsalinin terkibinde olur. Hesablamalara ssasen, hazirda yer kurssi
sathinin 4 milyard hektarini (quru srazinin tegriban 31%-i) mese sahasi
shate edir. Mesa sahalerinin boyukliylina gore dunyanin aparici olkalari
Rusiya, Braziliya, Kanada, ABS, Cin va Avstraliyadir. Agac emali sanayesi
mesa tasarrufatinin aparici senaye sahalarinden hesab olunur va dlkalarin
umumi daxili mahsul istehsalinda 6zinamaxsus yere malikdir. Asagidaki
cadvalda dunya Uzre an gox agac mahsullari ixrac edan olkalerin siyahisi
verilmigdir. Umumilikde, bu o6lkalerin diinya bazarina ixraci 2012-ci ilds

dinya Uzre imumi agac mahsullari ixracinin 65%-ni tagkil etmisdir.

Azarbaycanda agac emall ve mebel senayesi Hal-hazirda Azarbaycan
mesalarinin Umumi sahasi 1.021 min hektardir ki, bu da Azesrbaycan
arazisinin 11,8%-ni tagkil edir. Bu gosterici Rusiya Federasiyasinda 44%,
Latviyada 41%, GlrclUstanda 39% teskil edir. Olkemizin mesoe ehtiyatinin
49%-i Boyuk Qafqaz regionunun, 34%-i Kicik Qafgaz regionunun, 15%-i



Talig zonasinin va 2%-i Aran zonasinin (Naxgivan MR ile birlikda) payina
dusur. Azerbaycanda adambasina 0,12 ha mesa sahasi dusur. Hazirda
261 min hektar mesa fondu sahasi Ermanistan tersfindan isgal edilmigdir.
Respublikada mesao ila ortult sahalards bitki ortlyu cinslere gore taqriban
asagidaki kimi paylanmisdir: fistiq 31,68%, palid 23,4%, velas 26,01%,
goyrus 0,01%, agcagayin 0,22%, qovaq 3,58%, ardic 2,37%, qizilagac
1,87%, coka 1,71%, qaragac 1,16%, sam agaci 0,04%va diger cinsler
7,95%. Bundan elave, sanaye qirintilarinin dayandiriimasi, regionlarin
gazlasdiriimasi, mesolorin  muhafizesi ve qorunmasi tadbirlarinin
glclendiriimasi, o climleden KiV ve QHT-lerle birge ictimaiyyst arasinda
aparilan tebligat tadbirlori hesabina qirinti hallarinin ilbsil azalmasi
neticesinde  Beynelxalg Ekoloji Faaliyystin  Naticalerinin  Indeksi
(Environmental Performance Index) Uzre apariimis beynalxalqg
arasdirmanin yekunlari bareds hesabatda Azarbaycan birinci yera layiq
gorulub. Son illerde mesalarin muhafizaesi, barpasi, yeni mess va
yasilliglarin salinmasi magsadile bir sira tadbirler gorulib. Ekologiya ve
Tabii Sarvetler Nazirliyinin malumatina asasan, 2014-cu ilde 10.125 hektar
sahada mesabarpa tadbirleri, 0 cimladan 2.640 hektar sahade mesa akini
va sapini islari yerina yetirilib vo 3,86 milyon adad agac akilib. Mesalarin

tobii barpasina kdmak tadbirleri 7.485 hektar sahada aparilib.

Azarbaycanda agac emali Malum oldugu kimi agac emali sanayesi
asason asagida gosterilon bir negce alt sanaye qruplarini 6zunde

comlagdirir:

- Taxta-salban istehsali;

- Standart taxta evlerin istehsali;

- Taxtadan tikinti bloklarin ve lI6vhalerin istehsali;
- Faner, taxta-yonqar lovhalerin istehsali;

- Taxta taranin istehsali;



- Selltloz-kagiz istehsali;
- Mebel istehsalr;

- Diger agac emali istehsalatlari (masalan kibrit, dis ¢opul, sixac, xirda

matbax levazimati va s.).

Dhalinin surstli artimi, hayat standartlarinin yuksalmasi ve oxuma
vardislarinin goxalmasi kagiz istehlakini artirir. Olke na geder ¢ox inkisaf
etmisdirse, orada oxuma-yazma vardigleri da bir o gader yuksekdir. Kagiz
istehlaki 6lkadaki galir saviyyasindan de asilidir.

Kagizlar tayin olunmus maqgsadlar Ugln istifade olundugdan sonra
tullantiya cevrilir. 9©slinde, zibil olarag giymatlendiriimis kagizlar hale de
funksiyalarini yerine yetirmak gabiliyystine malikdirler va muxtelif kagiz-
karton c¢esidlerinin istehsali Ug¢lin bol ve ucuz xammal xususiyyatini
dasiyirlar.

Kagiz tullantilarini agsagidaki kimi tasniflegdirmak mumkunduar:

» Qablama kagizi. Bunlardan cesidli maddalerin
gablasdiriimasinda istifade olunur. Masalan, qirilma ehtimali
olan mehsullarin arasina qoyularaq onlarin zadslenib
korlanmasinin qarsisi alinir, ingsaat sektorunda foealiyyat
gosteran sirketloerde sementlorin, yeyinti sahssinde meyve-
torevez, sokar  tozu, un  kimi gida mahsullarinin
gablasdiriimasinda istifada olunur.

» Qazet-ofis kagizlari. Oxundugdan va istifade olundugdan sonra
kagizin tekrar emal edilmasi xammala olan tslebati azaldaraq
Olka iqtisadiyyatina fayda baxs edir. Maktab ve diger tshsil
ocaqlari, suratgixarma markazlari, sirket ofisleri, jurnal, gezet,
nasri ile masgul olan musssisaler, banklar va digerlari kagiz
istehlakinin esas manbalarini taskil edirler.

» Karton. Bu mahsul, asasan, oncadan gablasdirilmis mahsullarin

yerloesdiriimasi zamani istifade olunur. Masalan, konserv



qutulari, sud butulkalari va diger bu kimi mahsullar istehsal
olundugu yerdan perakands satis mantagalarine gondarilarkan
karton qutulara yerlagdirilir. Hamginin, maisat ve elektronik
cihazlarin  qutulari da kartondan hazirlanir.  Karton
saskegirmayan struktura malik oldugundan izolyasiya maqsadile
do istifade olunur. Karton an c¢ox istehsal va istehlak olunan
kagiz cesidi olaraq farglanir (4).

Evlerda, is vyerlorinde va tehsil musassisalerinde kagizlar diger
tullantilarla birge atildigindan onlarin sonraki marhalalerds, yani tullant
cesidloma zavodlarinda ayrilib toplanmasi ¢atin masalaya cevrilir. Bela
oldugda onun aksar hissasi ya mahv olur, ya da diger zibillardan kirlenmis
olur ki, bu da onlarin tekrar emalini mumkunsuz edir. emal edilmamisdan
once kagizlar lekalerdan temizlenmalidir. Bu proses slave vesait talob edir,
hamginin, isin gedigatini langidir. Kagizin manbayinds g¢esidlanmasi, yani
diger zibillardan ayri atilmasi (bunun Ugun xususi qutular tayin edilir) onun
rahat ve daha slverisli emalini tamin edir. Olkemizde foaliyyst gdsteren
AKKIK MMC bu magsadls bir ¢ox ali tehsil miiessissleri ve dovlet organlari
ilo amakdasliq edir. Bu muassisalerde kagiz tullantilarin ayrica toplanmasi
ucun xususi qutular yerlasdirilmisdir.

dhalinin maariflendiriimasi ve toplamani icra eden saxslerin isin
toleblerina riayat etmasi toplanan kagizin keyfiyyetine tesir gosterir. Tokrar
emal Ucun on dayerli kagiz xammali digar tullantilarla garismamis,
uzarinda yapisdirici olmayan kagizlardir. “Yoluxmus” tullantilarin ayriimasi
artiq vesait, enerji vo zamanin sarf olunmasini teleb edir. Buna gora ds,
tokrar emal ile mesgul olan girkatlor tullantilarin  meanbayinda
cesidlanmasinda maraqglidirlar.

Kagizin asasini selliloza teskil edir. O, ham rangine, ham ds
Olcuslna gore ferglenir. ©sasan, 3 rangde, ag, sari ve gahvayi olur.
Selliloza Olgusu boyuk olan kagiz daha keyfiyyastli hesab olunur. Kagizin

tokrar emal zamani kecdiyi marhalaler onun ham dayarini, ham do



keyfiyyatini muayyan edir. Yeniden emal UglUn nazerds tutulmus tullant
kagizlar preslanir, bu da onlarin hacminin mumkdan gadar azalmasina vae
naticede dasinma xorclerinin ixtisarina serait yaradir. Emaldan olds
olunacaq mahsulun keyfiyyatinin yukssak olmasi Ug¢lin kagizin muxtalif
yaglarla lekelanmamasina ve islanmamasina onam vermak lazimdir.

Kagizin tekrar emal duvru istifade olunaraqg atildigi andan baslayir.
Toplanmig tullantilar ¢esidlema muassasina gatirilir. Burada kadiz mangali
zibiller ayrilaraq onlarin tekrar emali ile masgul olan fabriklera gdéndarilir.
Burada onlar su ve digar maddslerle qarisdirilaraqg halim halina salinir.
Xususi salek vasitesile asas kutladen yad maddalar ayrilir. Daha sonra bu
garisiq preslenir, qurudulur ve duzlastirilir. Naticede muxtalif kagiz
mamulatlarinin hazirlanmasi ugun yararh olan ikinci deracali xammal slda
olunur .

Kagizlarin manbayinds c¢esidlenmasi ve ayrica toplanaraq tekrar
emala calb edilmasinda shalinin malumatlandirimasi mihum shamiyyat
kasb edir. ©halinin bu barads lazimi saviyyade malumatl olmasi yenidan
istifade edilacoek kagizlarin keyfiyystinin ylksaldilmasina imkan verir,
Bundan slave, kagizdan istifade edan sexslor bilmalidir ki, onun har ki
torafindan istifade etmak lazimdir. Bela oldugda, kagiz israfinin miayyan
derecada qarsisi alinmis olur. Tullanti kagizinin giymatlendiriimasi ve
yeniden emal edilarak istehsala teqdim olunmasi bir cox sahada semarali
foaliyyati temin edir. Onlara asagidakilar aiddir:

» Bildiyimiz kimi kagiz istehsalinin baglica xammalini agaclar teskil
edir. Olkemizde mdvcud olan mesa ehtiyatlari kagiza olan daxili
tolobati 6demays yetmadiyinden istehsal Uglun gerakli olan
xammal idxal edilir. Kagizin yuksak migdarda istehlaki xammalin
idxalina ¢akilan xarcleri artirir. Bu ise valyutanin ixrac edilmasi
naticesinde Olka iqtisadiyyatina manfi tesir gosterir. Halbuki, Olka

arazisinde amale galan kagiz tullantilari emal olunaraq ikinci



deracali xammal kimi istehsalda istifade edilss, xammala olan
tolebin 90%-i idxala ehtiyac qalmadan ddanar.

» Agacdan kagiz istehsali zamani telab olunan kimyavi maddaler
atmosferin bazi zerarli qazlarla girklenmasina sabab olur ki, tekrar
emal zamani cirklenma daracasi nisbstan asagl enir. Bu da
foaliyyetin ekoloji baximdan semarali olmasina yol agir.

» Tullantilardan kagiz istehsalina serf olunan enerji eyni migdarda
kagizin oduncagdan hazirlanmasi Uglun taleb olunan enerjinin

yarisindan da azdir.

10. KIMYA , METALLURGIYA V@ MASINQAYIRMA
SONAYELOBRININ TULLANTILARININ UTILIiZASIYASI.

Metallurgiya senayssi — c¢ixarilan faydali qgazintilarin hazirlanmasi ve
zonginlagdiriimasi ,hazirlanmis xammaldan metallarin alinmasi prosesi
metallarin temizlenmasi, metallik erintilerin istehsali ve yayma prosesi
(metal parcasina lazimi forma vermek udg¢lin onu 2 val arasindan
kecirma)ahata edir. Metallarin ve ilkin filizin muxtalifliyi ile alagadar olaraq,
gara metallurgiya (demir ve onun karbon vadiger elementlorle
arintileri:polad, cuqun , ferroerintiler) vae alvan metallurgiyaya (butin galan
diger metallar ve onlarin arintilori ) ayrilir,

Qara ve slvan metallurgiya , dag-maden senayesi kimi , ayrilan
gazlarla va bark tullantilarla atmosferi ¢irklondiranintensiv. manbalerdean
biridir. Adaten minerallar1 torpaqgdan bir ve ya bir nege Usullarla ¢ixarirlar
:aclq ¢ixarilma yolu ils ,yeralti ¢ixarilma , mahlullar va ya qarigiglarin
sovrulmasi ve hamginin yeralti galevilesdirma. Birinci metoda ucuz basa
galdiyine gore daha ¢ox ustunluk verilir. Lakin onun da c¢atigmayan
cohatlori vardir. Masalon demir filizinden demir filizi konsentrant

istehsalinin texnologiyasi sxematik olaraq asagidaki kimi tasviretmak olar:



. ovvala , Ust sOkma suxurlari ayirmaq va filiz yataglarini agkarlamaq
ucun ,acib-¢cixarilma iglari aparilir.sonra, partlayici isler yeni ,filiz
karxanada partladilir.

« Filiz ardicil olara dayirmanda iri ,orta ve kicik dlgtide xirdalanir.

« Filizin sonuncu isleanmasi —toz sakilli hala gader xirdalanmasi va
zonginlagdiriimasi  —zanginlesdirma  fabrikinin  dayirmanlarinda
aparilir. Zanginlesdirma Ugun damirin maqgnit xassasindan istifade
olunur :damir ile zangin olan hissaciklar magnit ile tutulur ,lazimsiz
suxur su ils yuyulur.

Filizin xirdalanmasi ve islenmasi prosesimin tonlarla tozun amala
galmasina sabab olur . bundan basqa demir filizinin hasilati prosesi ¢ixan
namuna va slaklarin yanlarinin emale galmasina sabab olur. Butun bunlar
ise kombinatin atrafinda boyuk srazilarin tutulmasina sabab olur.

Filizin ¢gixarilmasi ve emali havanin girklenmasina sabab olur. Xammal
hazirlanarken filizin va koksun domna sobasina doldurulmasi zamanigox
migdarda toz amala galir. Domnada bas veren prosesler 6zu do domna
sobasinda amale galan  toksiki dem qazinin migdarina godrahavanin
girklenma manbayidir.

Metallurgiya ve bir ¢ox diger istehsal sahalerinde esas ekoloji
istiqamatlorden biri —tebii xammalin kompleks sakilde istifade olunmasi
texnologiyalarin tskmillesdiriimesi ,az tullantili ve tullantisiz istehsal
sahalerinin yardallmasidir.Misal Ugun , demirin kokussuz, domnasiz
alinmasi metodudur ki , bu zaman demir filizi konsentratlari hidrogen gazi
vo ya tebii qaz ile reduksiya olunur. Bu ise atmosfere zararli maddalarin
atilmasininpraktk olaraq temamile azalmasina ,asmala galan tullanti
sularinin migdarinin azalmasina sabab olur.

Masingayirma ve metallurgiya senayelarinin tullantilari ve igloma
muddsti basa catmis metal avadanliglar metal tullantilar (metalo-lom)
adlanir. Yer kurasinde milyon tonlarla metal galiglari atraf muhitde galaraq

fiziki, kimyavi prosesler naticasinda ekoloji problemlar yaradirlar. Bels ki,



metal tullantilar havada oksidleserek metal sathinde damir oksid tebaqesi
yaradir. Damir oksid birlegsmasinda yaranan korroziya ve pas atraf muhitin
korlanmasina, bitkilerin mahvina, torpaq resurslarinin siradan gixmasina,
havanin korlanmasina sabab olur. Dunya sivilizasiyasi yaranandan hamise
tullantilar moévcud olub. Insanin istifadesinde olan agyalar istifade
muddatinde yararsiz hala ¢evrildikdan sonra istifadedan ¢ixaraq tullantiya
cevrilir. Dinyada minlerla irili-xirdali masinqayirma, metallurgiya, tayyars,
gamiqayirma va basga muassisalar istehsal etdiklari ve istehlak edildikden
sonra yararsiz hala duserek metal tullantilari yaradir ve onlar muayyan
arazilerds yigilaraq straf muhit Gglin gorxulu menbalera cevrilirlor. Metal
tullantilarin etraf muhitde yaratdiglari ekoloji zarari giymatlondirmak Ugun
tullantilarda yaranan korroziya prosesini arasdirag. Umumiyyatls,
metallarin korroziyasi onlarin kimyavi, elektrokimyavi, biokimyavi tasirler
naticesinde dagilaraq yararsiz hala dusmasidir. Konkret olaraq korroziya
xarici muhitin tasirinden metal ve orintilerin dagiimasidir. Bazi metallarda
dagiima prosesi takca metalin sathinds deyil, onun daxilinde da bas verir.
Bu ise metalin kristal gafasinin dagilmasina ve onun Ozunamaxsus
xassalarinin itirilmasi ile naticalenir. Beloe metallarda lay-lay pargalanmalar
baglayir. Paslarin torpagda toplanmasi ise onun biokimyavi ve fiziki
xassalarine manfi tasir gostererak mahsuldarliginin azalmasina sabab olur.
Korroziya naeticesinda olkalerin igtisadiyyatina boyuk ziyan dayir. Bels ki,
1984-cu ilde Fransanin daniz qurgularina dayan zarar 80 milyon frank
olmusdur. Har il Avstraliyada bioloji korroziyadan daysn zearer 25 milyon
dollar, Yeni Zelandiyada 5 milyon dollar tasgkil edir. AB$-da bioloji
korroziyanin gemigiliya vurdugu ziyan ilde 10 milyon, yeralti metal
borularda sulfat reduksiyaedici mikroblarin vurdugu ziyan milyon dollara

catir.

11. KOND TOSORRUFATI, QIDA SONAYESI
TULLANTILARININ EMALI V3 UTILIZASIYASI.



Senaye sahalerinin bir tarkib hissasi kimi gida seanyesi butovlukda
maddi istehsal daisrasine aiddir va genig tokarar istehsal prosesinda ictimai
amak bolgusinun muayyan funksiyalarini yerine yetirir. Qida sanayesi
muxtalif sahalar kompleksi oldugundan onlarin tesniflesdiriimasi ve
gruplasdiriimas1 magse ila nainki mahsulun istehlak xususiyyatini, habela
toskilati texniki sartlori, idaraetmanin, planlasdirmanin, tachizatin vehdatini

xarakterize edan bir sira slamatler secilir.

Qida senayesi sahalarinin istehsalin teskili vehdst alamati Uzre
gruplasdiriimas1 magsadili mahiyyata malikdir. Bu gruplasdirma istehsalin
tomerklzlesma ve ixtisaslasmasi, muassislerin  cografi cshatdan
yerlosdiriimasi , istehsal texniki va xammal bazasinin, habele ayri-ayri
muassisaler ve sahalr arasindaki kooperativlesdiriimis  alagalerin
xzarakterik xususiyyatlarini nezere alaraq operativ idaraetmanin, cari vo
perspektiv planlasdirmanin muayyan tagkilati formalarini temin etmak
ucundur. Bu slamstine gobre qida ssaanyesinin  bitin sahesi
(ixtisaslasdiriimis  sahaler) tamh mahsullar, ot ve sud, baliq
yarimsahsalerinds  qgruplasdiriimisdir.  Bu  yarimsahaler  tasarrufat
rehbarliyiniun teskilati gida senayesi, ot-sid sanayesi va baliq tesarrufati
nazirlikleri vasitesile hayata kegcirlir. Tamli mahsullar yarimsahasinin
torkibine esasasn kend taserrufati bitki xammalinin emal Uzro
ixtisaslasdirilmig butin sahaler daxilidr. ©t ve sud yarimsahasi xammal
kimi, baslica olaraq, heyvandarliq mahaullarindan istifade edan
ixtisaslasdiririmig sahaleri 6z terkibinds birlegdiri. Baliq yarimsahasi nainki
balig emal Uzre istehssallari, habele balig ovunu va deniz heyvaninin
cixarilmasini, hamgcinin baliq yetisdirmani baliq yetisdirma muassislarini,
balig muassislerini) birlesdirir. Genis manada gida senayesi 6z terkibinda
hamc¢inin unlyUtma-yarma sahasini ve kombina edilmis yem ssnayesini

birlesdirir.

Malum oldugu kimi , batun ictimai mahsul iki hissaya:



istehsal vasitalarina (1) va istehlak seylerina (2),

senaye mahsulu ise iki gqrupa “bolinmays sabab genis tekarar istehsaA”

grupuna va “B” qrupuna bolundr.

Bela | prosesinda bu va ya digar senaye sahasinin va onun mahsulunun
rolu olmusdur, yani bu tasnifatin asasinda mahsulun rolu olmigdur, yani bu
trasnifatin asasinda mahsulun faktiki istehlak prinsipi vo ya onun iqtisadi
toyinatini prinsipi goyulmusdur. Qida sanayesi, asasan bilavasite soxsi
istehlak maddalari istehsal edir va butovlikds “B” qrupu sanayesina(ictimai
istehsalin ikinci bolmasina) aid edilir. Bunula bels, gida senayesi mahsulun
bir hissasi son hazir mahsul, yani istehlak seylari almaq uglun son hazir
mahsul, yani istehlak seyleri almaq Ugun xamman kimi igladirlir. Masalen,
soker tozu_parca-gand, gennadi mamulatlari istehsall Ggln spirt-likor-araq
mamulati Ugun, bitki yagimarqgarin, mayenez istehsali Ugun, un -
corakbisirma, makaron ve biskivit memulatlati ve s. hazirlamaqg ucun
istifade olunur. Bununla bels, gida senayesi mahsulu gisman xalq
tosorrtfatinin basqa sahelerinde xammal ve material kimi istifada olunur.
Mas., gida senayesinds istehsal olunann nigastanin bir hissasi toxuculuq
sanayesinda(komakgi material kimi, birki yagi-lak ve boya, spirt-kimya
senayesinda ve tibbds istifade edilir). “A” qrupuna at, unuyutma, spirt,
maya, nigsasta-patka, duz, yag-piy sahalari mahsulun akser hissasi, “B”
grupuna isa ¢orakbisirma, gennadi, makaron, lokor-araq, serabgiliq (UzUm
sorabl), pivabisirma, sid, meyveateravazkonserv ve diger gida sanayesi
mahsullari aiddir. Istehsal vasitalari istehsalinin tGgustin artmasi ganuni
genis tokrar istehsalinin tmumi ganunundur. Bu ganununtasiri 6zunun gida
seanyesi cucln kand aserrufati ve senaye xammallarinin istehsalinda
gOsterir, cunki qida musassisalerinin xammalla tam tachizi, onun
ehtiyatlarinin moévcudlugu, shalinin senaye asasinda hazirlanmis qida
mahsullarina oaln tslebatini daha tam 6damak ve hazir mamulatlarin

istehsalinin hcmini artirmaq Ucun zarurui sertdir.



Batun senayesinin hasilat ve emal senaye sahalarine bolinmasina
uygun olaraq qgida senayesi de amak esgyalarina tesir xarakterine gore
hamin iki grupa bolunur. Hasiledici grupuna tebistindzinds movcud olan
amak agyalarinin alda edilmasi ilo maggul olan sahaler (istehsallar) daxildir.
Bu, balgitutma ve denzi heyvanlarinin hasili, duz, mineral sularin
cixarilmasidir. Lakin gida senayeside aksear sahslar (ve istehsallar) emal
senayesina aiddir,onlar kand teserrifati va qeyri-kand taserrifati
xammalini (mas: balii) yeniden emal edirler. Xammalin daha genastle
isladiolmasini, onun kompleks ifadasini, hamginin suni materiallarinin
yaradilmasini teamin eden texniki tereqqgi naticesi olaraq emal sahalarinin
xususi ¢okisi daima artir. Xammal ndvlarindan asili olaraq gida seanyesinin

sahalari 3 grupa bolundur:

1.Heyvanat mansali xammalil yeniden emal edan sahalar;
2.Bitki mansali xammaldan istifade eden sahaler;

3. Qeyri-kand tesarrufatt xammalini yeniden emal edan sahaler.

Qida senayesi muassislerinin baglica olaraq erazi uzre yerlagdiriimsaini
asaslandirarken, sahslerin (ve istehsallarin) xammalin emal olunma
marhalesina gora tasnifati boylk shamiyyate malikdir. Bu slamatina gora
gida sanayesinin buatin sahaleri (istehsallari) iki grupa bolunur: Xammali

ilkin emal edan sahaler; Xammali tekrar emal edan sahalar

12. YUNGUL , TEKSTIL VO PLASMAS SONAYE
TULLANTILARININ EMALI V3 UTILIZASIYASI.

Plastik qgablasdirma tullantilari straf mduhiti ¢irklendiran oasas
faktorlardan biridir. Bark maiget tullantilarinin tarkibinda plastik tullantilarin
miqdar1 1960-ci illerde 1 faize qadar olmusdursa, hazirda bu gostarici 12

faizden coxdur. Veziyyati murekkablasdiren cehstlorden biri do plastik



tullantilarin tebistde yuz iller erzinde pargalanmamasi, miqdarinin isa ilbail
artmasidir. Arasdirmalar gosterir ki, bu tullantilar dizgin idare
olunmadigindan etraf muhiti ve sututarlari ¢irklondirir, kand tasarrufati
torpaglarinin derin gatlarina kegarak bitkilarin normal inkisafini lengidir ve
mahsuldarligin asagi dusmasine sabab olur. Diger tarafden, hamin
tullantilar yanan zaman amala gelan toksiki tustl atmosfer havasini
zoharlayir. Odur ki, plastik tullantilarin tebiste manfi tesirinin aradan
galdiriimasi atraf muhitin gorunmasi sahasinda prioritet hesab olunur.

otraf muhite tesiri azaltmaq ve idaraetma saviyyasini takmillagdirmak
moagsadile 1994-cl ilde Avropa lttifaqina tizv 6lksler Gglin "Qablasdirma ve
gablasdirma tullantilari haqqinda” 94/62/EC sayli Direktiv gabul
olunmusdur. Bu Direktivde qablasdirma tullantilarinin azaldilmasina,
gablasdirma vasitalerinden takrar istifadeya dair muddsalar nazerde
tutulmus, gablasdirma tullantilarinin tekrar emali ve utilizasiyasi Uzre
kvotalar muayyen edilmigdir. Tullantilarin emali saviyyasinin inkigafi nezars
alinaraq, bu kvotalara dovri gaydada yeniden baxilir. Masalen, Direktive
goroe, gablasdirma tullantilarinin 50-65 faizi ¢esidlenmali ve utilizasiya
edilmali, butin qablasdirma materiallarinin 25-45 faizi tekrar emal
olunmalidir. 2001-ci ilde hamin kvotalara yeniden baxiimig ve utilizasiya
kvotasi 6070 faiz, tokrar emal kvotasi ise 55-70 faiz muayyan edilmisdir.

Avropa lttifaqinin tGizvii olan dévlstler gablasdirma tullantilarinin amale
galmasinin qarsisini almaq va bu tullantilarin straf muhits tasirini azaltmagq
dcun gablasdirma  tullantilarindan tokrar istifade sisteminin
formalasdiriimasi ile bagli tedbirlar gorurler. Eyni zamanda, nazards tutulan
hadaflera nail olmaq Ucun gablasdirma tullantilarinin, o cimladan plastik
gablagdirma tullantilarinin qgaytarilmasi ve ya toplaniimasi, tekrar emali
sistemlari tetbiq edilir. Bu maqgsaedle bir sira Avropa Olkalerinin

ganunvericiliyi Avropa lttifaqi ganunvericiliyine uygunlasdiriimisdir.



Bir sira Avropa olkalerinda gablagdirma materiallarinin toplanmasinin,
utilizasiyasinin ve tekrar emalinin maliyyalesdiriimasini geyri-kommersiya
toskilatlar1 (fondlar) hayata kegirirlar.

Maisat tullantilarinin tesnifatina nazer yetirdikde, maigatds, restoranlarda,
is yerlerindas, bir sdzls insan yasayigi olan har yerda amala gsalon va takrar
emala yararl tullanti kimi giymatlandirilon plastik tullantilari gore bilerik.
Plastik tullantilarin hacminin asas hissesini gundaslik istifada etdiyimiz pet
butulkalar teskil edir. Su, sud, her cur icki maddesi, benzin kimi gundalik
hoyatda tez-tez istifade edilon maddsler suseden slave pet butulkalar
icinde muhafiza edildiyinden, kommunal-maisatde demak olar ki, har gun
istehlak edilir ve atraf muhita atilir (lakin nazars alinmalidir ki, pet butulkada
gida saxlamagq tahlukalidir, cunki gida ile reaksiyaya girerek onu tahlukali
eds biler, xUsusila yay aylarinda) . Lakin duzgun ekoloji giymatlandirilerss,
ham iqtisadi ham ekoloji baximdan deayarlendirilerak, tekrar emal oluna
biler. Tekrar emal olunan ehtiyatlar bazarinin ¢gox hissasi plastik tullantilarin
payina dusur va tedgigat isinde bu proses pet butulkasi timsalinda
gosterilir. Pet butulkalar, istehsal olundugu, kasf olundugu ilk gindan,
maigatde qida (su, sUd, diger gida maddaleri va s.) saxlaniimasi ugln
istifade olunan ideal asyaya cevrilib. Plastik asyalara nisbatan insanlar
torefinden slsalar daha ¢ox istehlak olunur. Buna sabab isa slisalerin daha
ekoloji temiz olmasidir. Hatta bu xUsusiyyat sud, qatiq istehsali ile masgul
olan sirkatlarin reqabat Ustunliyd kimi istifade olunur (ahali muasir dovrda
ekoloji temiz mahsul almaga can atir). Mayelarin, Umumiyyastle susades
saxladigimiz her hansi gidanin dadi dayismadiyi ve ya har hansi goxu
yaranmadigl ugun suse on ideal seg¢imdir. Yuxarida geyd olundugu kimi,
pet butulkalar bu effekti vermir. Umumiyystle PET (Polietilen tereftalat
C10H80O4) ve ya PETE poliefir ailasine aid termoplastik bir polimer
materialdir. icki vesaitlerinin  bdyuk bir hissesi (su sussleri) PET
maddasindan hazirlanir. Emal olunarkan istiliyin temperaturundan asili

olarag tamamile seffaf ve ya geyri-soffaf formada istehsal edile biler. ©n



shamiyyatli xUsusiyyetleri yungul olmasi ve yaxsi bir qaz kegiriciliyi
olmasidir. Yenidoen emal - 60 - olunmaga qargi oldugca dayanighdir.
Termoplastik bir vasait olaraq ¢cox ¢atin plastik deformasiyaya mearuz qalir.
Pet butulkalarin tekrar emali onlarin basqa istifade oluna bilan agyaya
cevrilmasi prosesidir. Gundalik hayatin imtina edilmaz elementleri arasinda
giran bir mahsul pet ya da diger adi plastik butulkalar olan esyalardir. Pet
butulka istehsal olunmamisdan avval xam madde halinda olur va bunun
gelib sakline geviriimasi ilkin proseslordendir. istehsal yerlarinds bunu eden
forgli formada masinlar (qurdular) var. Xam madda xuUsusi sortlords
quruduldugdan sonra galiblers (formalara) qoyular. Qalib (forma) ¢ixdigdan
sonra soyuq su ile soyudulur. Digar shamiyyatli detal ise pet butulka
istehsal eden qurgunun atrafa buraxdigi istilikdir. Bu istiliyin muayyan
olunmus temperaturlarda olmasi mutleqdir, eks teqdirda istehsal duzgun
getmir. Bundan sonraki marhale ise pet butulkanin asl formasini veran
marhaladir. Bu hissada galiba xususi masinlar ile hava tezyiqi tetbig olunur
[21,23,25,28,29]. lyirmi birinci asr texnologiyasinda pet butulkalar polietilen
pelletlarden “Preform injection” yeni avvalcadan muayyenlasdirilimis,
formalasdiriimis inyeksiya (yeridilma) ile istehsal edilir. Polietilen pelletler
diger plastik materialin istehsall Ggun istifade olunanlardan daha kdvrakdir.
Xususi qurgu, polietilen pelletlori ariderek (10 saniyada) inyeksiya
masinlarina bosaldir. Istehsal olunacaq olan her pet butulkanin galib
agirhgr ve “preform”-u litrine gora muayyan edilir. Daha sonra hidravlik
silindr srimis kutlani soyudur (1 saniyads 144 adad). ©n cox istifade edilan
0,5 litr pet butulkanin ortalama agirhgi 17 qramdir. Pet butulkalar daha ¢ox
maigatdas istifada olundugundan maigat tullantilari hesab olunur (az qismda
tibbds, senayeds va s. istifads olunur). Lakin istehlak olunan istanilen
material kimi pet butulkalar da istifade olundugdan sonra tullanti hesab
edilir vo atraf mahite atilir(clrimur). ©ger duzgun cesidlanib, yigilarsa,
giymatlendirilib yeniden emal olunarsa ham igtisadi deyari ham da ekoloji

keyfiyyati artmis olar. Beynalxalq tacriba (yeni Almaniya, Yaponiya, ABS-



da ve s.) gosterir ki, xaricds pet butulkalarin maisatde duzgun yigilmasi
uclin muayyan motivasiya edici kompaniyalar teskil olunur. Masalen,
Almaniyada demak olar ki, har mahallads xususi qurgu yerlagdirilib ki, bura
shali pet butulkalari gstirib, atir ve atdigi pet butulkanin sayinin
muqgabilinde aparat pul qaytarir. Turkiyade bu qurgu bazi maktablarde
yerlagdirilarak havaslendirici rol oynayir. Azarbaycanda vaziyyst he¢ do
urek acan deyil, ¢lnki nainki pet butulka Umumiyyastle takrar emal oluna
bilon/bilmayan tullantilar hagqinda ekoloji maariflenma ¢ox zaifdir ve 6lkeda
maigat tullantilarinin dayarlendiriimasi prosesi yeni sahadir. Lakin dlizgun
ekoloji tahsil tetbiq olunarsa, tekrar emal olunan tullantilarin ayri-ayri
cesidlanib, yigiimasi Gg¢un dovlat terafinden muayyen tadbirler (cerimalarin,
Odaniglarin tatbiqi) gorulersa bir natica alde etmak olar. Azarbaycanda hals
ki, pet butulkalarin tekrar emali prosesi zibil maginlari ile gatirilan torbalarin
Cesidlanma Zavodunda c¢esidlenarak onlarin ayrilmasi ile baslayir. ©ger
pet butulkalar ayri-ayri sekilde toplanarsa tekrar emal prosesinin muddati
dafalerla azalar, bu da gun arzinds emal prosesinin igtisadi semaraliliyini
artirar. Cesidlanme Zavodunda pet butulkalar c¢esidlanarak, xususi
konteynerlare yigilir va bu sahs Uzre sifaris¢i olan, Sumqayit zavoduna (
Sumaqayitda Azerbaycan Kagiz ve Karton istehsalat Kombinati nezdinde
Kagiz ve Kartonun takrar emal muassisesi movcuddur ki, burada hamginin
plastmas mahsullarin tekrar emali hayata Kkegirilir) gonderilir (yaxin
goalecakda isa Balaxani Senaye Parkinin rezidenti AZ.Ekol MMC-a pet
butulkalarin emali ile masgul olacaq). Burada pet butulkalarin tekrar emali
prosesi hayata kegirilir. Tokrar emala girecek pet butulkalar svvalce
cesidloma konteynerinda rang ayriseckiliyi ile al ile sortlanir. Daha sonra
muxtalif rangli butulkalar uygun konteynera nizamli sakilds yigilaraq, olgusu
kiciimak ucun ( 10-12 mm. gedar) xususi masina gatirilir. Burada pet
butulkalarin Uzerine Ust depodan su puskurdulmasi hayata kegilir ki, bu da
cirkli butulkalarin 6n yumasini temin edir. Magininin altinda olan spiral

boltlardan petloer, qapaq va etiketden ayrilmasi Ugun su hovuza gatirilir.



Burada ayrilan gapaq ve etiketlar xususi aparat vasitesile hovuzdan
goturalur (hovuzun dibinda xususi qurgu olur ki, qapaq ve etiketlari ayirir,
onlar Uza ¢ixir) ve asagl tazyigle gedan tekrar emala yonlendirilir. Dibda
galan pet butulkalar suyun Uzune ¢ixaragq, hovuzun xaricinds olan
seperatora gatirilir (gapaqglardan farqgli olaraq butulkalar yuksek tazyiq
verilarak emal olunur, yani butulka vae gapaglar Gg¢ln proses demak olar ki,
eyni olsa da, verilen tazyigler farqlidir). Bu seperator pet butulkalarin
Uzarinda olan su va ¢irkleri ayirir ve vasaiti kimyavi yuma aparatina dasiyir.
Burada petlar 90°C-da su va kimyavi maddasler ila yuyulur. Bu amaliyyat
ham vasait Uzerindaki ¢irkleri, heam de yazilari yapisdirmaqg Ugun istifade
olunan yapisgan qaliglarini temizlayir (yapisgan PET vasaitinin tekrar emal
olundugdan sonra istifada edildiyi sahalerds problema sabab oldugu uUgun,
bu proses asnasinda tamamile temizlenmasi lazimdir). Yuma maginindan
cixan PET wvesait Uzerinde olan kimysvi maddalar, neytrallasdirma
cihazinda ragemsal Olguli  xUsusi nasoslarda (dosing pump)
zororsizlagdirilir. Daha sonra sentrifuga separator vasait Uzarinda olan suyu
ayirir ve qurulayir. Sentrifuga separatordan kegan vasaitlor xUsusi
ventilyatora tokulur ki, buradan da isti hava tunellarine gatirilir (bu zaman
nemi alinir) va tunelin (xattin) sonunda quru formada kisalanir (torba
soklinda yigihr). Yigimis xirda-xirda hala gealmasi Ug¢ln xUsusi cihaza
aparilir vao sonra aridilerak istehsala yonlanir . Nazere almaq lazimdir ki,
plastik butulkalar takrar emala yararli olsa da (termoplastikler), suse
butulka kimi igtisadi semarali deyil. Cunki plastik butulka emal edilendan
sonra yenidan butulka kimi istifads oluna bilmir. Bu cur takrar emala
“downcycle” deyilir. Downcycle, istifade edimis agyalarin daha az
keyfiyyatde mehsullara c¢evrilmasidir. Pet butulkalarin tekrar emalindan
slanglar (evlarin tikilmasinda kabellarin yerlagdiriimasi Gglin lazim olur),
borular, vedra, layan, plastik mebel asyalari, meyvetaravaz saxlamaq ugun
plastik yesikler, zibil torbalari, gagis aparatinin yerimse bandi ve s.

hazirlanir, lakin yadda saxlamaq lazimdir ki, plastik vesaitler mumkun



gader az istifada (istehlak) olunmalidir. Tokrar emal olunan veasaitler do
FDA (Food and Drug Administration) terefinden musayyan icazalara cavab
verdikden sonra istifade oluna biler. Umumiyystle tekrar emal olunmusg

petlar gatiyyan gida va tibb sektorunda istifade oluna bilmazler.

13.BORK MOIiSOT TULLANTILARININ EMALI vV
UTILIZASIYASI.

Bark maisat tullantilari (bmt-ler) , asasen meigstda yaranan tullantilardan
ibaratdir, bazean maisatde yaranan kommersiya tullantilari da buna aid
edilir. Bunlar tahlUkali sesnaye tullantilari istisna edilmakls, bark ve
yarimbark xarekterli tullantilardir. Qaliq tullantilar, c¢esidlenmayan ve
yenidan emal olunmayan maigat xarakterli materiallarin asasinda yaranir.
Bark maigat tullantilarinin terkibi asasen - arzaq tullantilari, kagiz, karton,
plastik, tekstil, deri, hayat-bag tullantilari, taxta, suse, metal, kul,tahlikali
maisat tullantilari: dermanlar, boyalar, kimyavi maddaler, isiq va fluoresyent
lampalari, aerozol balonlari, gubra Vo pestisid gablari,
batareyalar, ayaqgabi mazi: xususi tullantilar (masalen:iri hacmli tullantilar,
maiset elektronikasi, yaglar, sinler, avtomobil hisseleri vo sair). istehsalat
ve maisat tullantilar -bu xammalin va ya arzagin istifadesi zamani istehlak

va istehsalat shamiyyatini itirmig galiqdir.

. Her il Azerbaycanda 1,5 min tona yaxin istehsalat ve maigat tullantilari
yaranir, hansi ki, hamin tullantilardan, texminan 300 min tona yaxini (20 %)
tokrar emal edilir. Olks srazisinde 1,2 min tondan c¢ox tullantilar istifadesiz
galir ve bu tullantilarin bazileri muxtslif xastaliklorin ve xususile
kanserogen xastsliklarin yaranmasina sabab olur. Tullantilarin toplanilan

yerlarde uzun muddat qalmasi estraf muhit Ggun tahlukasli ¢irkleonma



manbayidir ve bu cirklenma yeralti su hdvzslerinin, atmosfer havasinin
bitkilarin ve torpaq gatlarinin uzunmuddatli ¢irklonmasina sababdir

Bark maigat tullantilarinin 4 novu Uzrs istifade var: Basdirilma, yandiriima,
riyasaylink (tekrarlanma) ve kompastlasdirma. Tullantilarin basdiriimasi
(poligonda) problemi hall etmir. Tullantinin yandirilmasi da zererli
komponentleri tam zerersizlesdirmeys imkan vermir. igtisadi cehatden bu
daha bahalidir. Son 8-10 il arzinda Avropada bir dena da tullanti yandirma
zavodu tikilmamigdir. Utilizasiya ve oksidlagsmis tullantilardan qaliq ancaq
yandirihr. Tarkibinda dioksinlar olan 1 ton tullantinin yandiriimasi zamani
toxminan 5000 m3 zararli gazlar yaranir, hansi ki, 10 illerle 6zUnun
dayanigligini saxlamagla zsharlonma zonalari yaradir. Uzun muddat

istismar olundugda bu erazi 30 km-lerle masafeya yayilir.

Bmt-nin terkibinda olan polixlorfenollar va polixlorbenzollar mahsullarin
yandiriimasi zamani daha tehlUkali zsharli dioksinler yaranir. Eyni
zamanda bmt-lerin terkibinde olan Uzvi va qeyri-Uzvi birlegsmalarin xlor
birlesmalarin yanma mahsullarinin tarkibinds dioksinlerin konsentrasiyasini

kaskin artirir.

ABS$S-da apariimig hesablamalara goére, 1 kq bark maiget tullantisinin
yandirilmasi zamani atmosfers 40 mq dioksin atilir. Aparilan arasdirmalara
gora, yandirilma zavodlarin atrafinda 0,81-204mg/kg hacminde agkar
edilmigdir. Hamg¢inin yandirilma zamani bagsqa toksiki dioksinlar yaranir.
Bels ki, ager tarkibinde 5 cur madda varsa, bu zaman 200 birlagma alinir.
Dioksinlaerin katalizatorda ve temizlema qurgularinda texnoloji proses
zamani takrar olaraq ikinci defe dioksinlar yaranir.

ABS-da (1991) berk maisat tullantilarinin seperasiya edilmemis emal
olunmasi gadagan olunmusdur. Vacibdir ki, bmt-larin ayri ayriligda yigilan
(kagiz 20-40%, agac 3,tekstil 4-6, gara ve alvan metal 1-5% qalan hissa)

hissalerinden yararlilar1 takrar emal olunsun va digar hissalar sonradan



yandirilsin. Zibil emali muassiselerinde qazlarin emali elektrofiltrier
vasitesile istehsal olunur. Alinan zola ve kil 4-den bir hissasini taskil edir.

Belaliklo, zibilin hacmi xeyli azalir, metal segilir ve utilizasiya edilir.

Yandirildigdan sonra

Dunyada bark maigat tullantilarini emal etmak Ggun ¢oxlu texnologiya var.
Masalon, berk tullantilar beton bloklar hazirlanmasinda, vyollarin
ortilmasinda istifade edila biler. Hesablamalara gora, maigat tullantilarinin
yaradilmasi hesabina sahari 10% qgazla temin eda biler. Xarici 6lksalerds
zibilin yandiriimasi ve bu proses zamani alinan enerjinin ahaliye satiimasi
nuamunaleri var. Son 10 ilde duinyada 80 zibil yandirilma zavodu istismara
verilmis va ikinci xammalla igleyan istilik elektrik stansiyalar ile tamin
edilmigdir. Parisde olan zibil yandirma zavodu gaharin 80%-ni istilikle
temin edir. Kopenhagenda suni adada tullantilardan alinan enerji ila 5 ildir

islayan istilik enerji kompleksi var.

Bark meaisat tullantilari hamginin yandirilma vyolu ils zararsizlagdirilir.
Toplanma bunkerinda tullantilar yuklenma varonkasina verilir, sonra ise
gazanxana-areqatinin (kotloagrekat) yandiriima hissasina oturulur ve
burada xususi resetkada 800-1000 OC -ds slave yanacaq verilmadan
yandirilir.  Yanma naticasinde alinmis slak xususi yera naqgl edilir.
Naqliyyatin Uzarine qurasdiriimis maqgnit qara metali ayirir va paketlayir,
ikinci mamulat alinir. TUstl gazlar xususi elektrastatik filtrlordan kegdikden
sonra 96-98% temizlenir. Qazanlarda alinan 194 0C temperatura va 13
atmosfer tazyiqina barabar olan buxar zavodun ehtiyaclarina serf edilir,

izafi hissasi isa boyder qurgusunda saharin istilik sistemina yonaldilir.

Zibil tullantilarinin utilizasiya ve tekrar emall Almaniya igtisadiyyatinda

ahamiyyatli yer tutur ve bu guin bu sahade 240 min nafer isci calisir vo



igtisadi dovriyye 80 milyard alman markasi teskil edir. Almaniyada berk
maigat tullantilarinin toplanmasi ile ilkin halda kommunal musassisaler
masgul idi. 90-ci illerin avvellerinde takrar emal senayesi muassisalari
celbedici olaraq suretle artdi ve bu gun bu saha Almaniyada esl biogaz
istehsall regabetine c¢evrilmisdir. ©vvaller he¢ kima lazim olmayan zibil bu
gun qgiymatli amtaaya cevrilir. Tokrar emal va ikinci resurslarin istifadesi
uzra bu gun Almaniya dunyada aparici yerlerden birini tutur. Makulatura
istehsalatin 50%-ni maiget tullantilarindan alir ve bu 15 milyon agacin
kasilmasi demakdir.

Plastmas tullantilari: Son dovrlerde iqtisadiyyatin inkisafi ile paralel
plastmas tullantilari da surstle artir. Tonlarla polimer materiallar indi
tullantiya c¢evrilir. Yalniz mallarin paketlanmasina 300 min ton serf edilir
(Rusiyada 3.5 min ton). Hansi ki, bu mahsulun tekrar emali mumkuandur.
Avropada sahaer zibilxanalarinda 7 min ton plastmas tullantilari toplanilir.
Uzunmuddsatli tullantilar olan kdhna avtomobiller ve televizorlari slave
etsok, bu tullantilarin hacmi ilde 15 min tona c¢atar.

otraf muhitin cirklenmasine sart talaeblar tetbiq edildikden sonra alman
firmalari paketleanma uzra batun plastmas
materiallarinin tamamile toplanmasi ve utilizasiyasini hayata kegirir. Bela
ki, “Xexst” firmasi terafinden hazirlanan plastmas yeyan avtomat asas diski
Uzarinda qurasdiriimis nazik plyonka, saffaf polivinil xlorid terkibli olduguna
gora cox iri olmayan seylari paketloya bilir. Bu cur paketlonmis karobkalar

¢atin utilizasiya olundugundan avtomat bu tipli paketlari utilizasiya edacak.

AB$S-da tekrar emal zamani ancaq 1% plastik emal edilir, ancaq
senayeds tatbiq UglUn yeni metallar axtarirlar. Plastmas memulatindan
xizek kurtkalarinda, podklatkalar, yeni konteynerlar, plastik torbalar ve bag
skameykalari dizsltmak mumkundur.  Yaponiyanin “Fuci Resaykl
industriya® kompaniyasi dovilst senaye laboratoriyasi mutexassisleri ila

birlikde plastmass tullantilarindan benzin, kerosin ve dizel yanacagi



istehsall metodu islemisler. Katalizator kimi seolitden istifade etmakls tokrar
emal vyolu ile aparilir (neft emalinin aks texnologiyasi). Bu yeni
texnologiyaya asasan 1 kq plastmasdan 0.5 | benzin ve 0.5 | kerosin va ya
dizel yanacagi istehsal edilir. Bu istehsal novunu Azerbaycanda tetbiq
etmak mUmkun olsa, kifayat qoader neft mahsullarina genast olar.

Makulatura: Bu tullantilarin tekrar emali atmosfer havasina atilan
tullantilarin kifayet qedar azalmasina sabab olur. Belo ki, kagiz ve karton
istehsall zamani makulaturadan istifade edildikds atmosfera tullantilar 85
% -o qoder azalir, su girklenmasi 40% azalir. Belalikle, 1 ton makulatura 4

m3 agac mahsullarinin ganastina sabab olur.

Avropada tekrar emal olunan makulatura mamulatlari divar ve pancaralarin
istilik saxlayicisi kimi istifade edilmak Ugun emal edilir. Bu materiallarin
asas Ustunluyu ondadir ki, Uzvi maddalerdan olduguna gore, atraf muhita
az tesir edir va tikinti sirkatlerini bu prosesa calb edir, ¢unki iqtisadi

cahatdan samaralidir.

Yaponiyada demir yolunda istifade olunan kagiz biletler tekrar emal Ugun
yararlidir. Qvvaller bu kagizlarin Gz qati magnit tarkibli oldugundan, takrar
emala yaramirdi. Lakin sonradan Yaponiya sirkstleri magnit Uz qatinin
temizlenmasi ugun texnologiya isladiler va indi bu biletler takrar emal
edilorak tualet kagizlarinin karton qutulari istehsalinda istifade olunur. Bu

zaman 5 ton demir yolu biletinden 9 min 130 metrlik rulonlar istehsal edilir.

Britaniyada goezet ve jurnallari toplamaqg ugun xususi qutular yerlagdirilmis
va ingilisler gazet va jurnallari oxuduqdan sonra hamin qutulara atirlar.
Belslikla, onlar yenidan tekrar istehsala qayidir.

Isvegde makulatura toplanmasinin yeni metodlari iglenilmisdir ve bu

metodla istifade edilmis kagiz mamulatlarinin 70-77 %-i takrar emal Ugln



toplanir ve tehvil verilir. 1 ilde Isvegcde 1.9 min ton kadiz memulati

toplanaraq tekrar emala gondarilir.

ABS-In “Chesapeake” firmasi qazet va jurnallarin rangdan tamizlenmasinin
yeni metodunu iglemigler. Belo ki, tokrar emala gedan gazet ve jurnallari
buxara vermakla rangin 75 mkm-a qgadar gozle hamin renglari ayird etmak
mumkun olmayan saviyyaya qadar azaltmag mumkun olur.

Olvan metallar. Bu cur metallarin tekrar emali ham iqgtisadi, hem da ekoloji
cohatdan cox serfalidir. Bark maisat tullantilarindan toplanan alvan metal
tullantilarinin tekrar emal onun ilkin asasli kapital qoyulusundan 4 dafs
ucuz basa galir. Aluminiumun ilkin istehsal edilmasi ile muqgayisada onun
tokrar emall 75 defs az elektrik enerjisi sorf edir vo ucuz basa galir.
Azarbaycanda bu sahada hals ki, alvan va gara metallarin takrar emali tam
toskil olunmamigdir ve giymatli xammal tullanti yerlerinda toplanaraq qalir

vo atraf muhiti ¢irklendirir.

Suse. Bu materiallarin takrar emall asasan tikinti materiallar1 arasinda plite
kimi taninan ve hamiya xos galen mashur kafel-metlax ve vyer
désamaelarinde istifade olunur. Bu xammalin esas qiymatli hissasi maye
toplanan susa materiallar (spirtli vo geyri), pancara susalari, kinoskoplar ve
sairdir. 2 adad sampan butulkasi 1 m2 saheni Uzlemaye kifayat edir.
Almaniya har il 20 min ton bu cur materiallari idxal edir. Beynalxalq
birjalarda bu xammali sirkatler ¢ox havesla alirlar. Bu sahays diqqgast

yonaltmakls Olkays alave sermaya calb etmak olar.

Fluoresyent lampalari. Ekoloji cehatdan fluoresyent lampalari tullantilar
tohlukali va zererlidir. Bu sahada Azarbaycanda tekrar emal musassisaleri
olmadigindan onlarin bir yere toplanmasi ve Avropa strukturlarini calb
etmaklo tokrar emala gonderiimasini taskil etmak olar. Duzddr, bu gun

onlarin hacmi ¢ox da boyuk deyil, lakin gelecekde bu raegem arta biler.



Hamg¢inin bu cur tullantilara tehltkali tibb tullantilarini da daxil etmak olar.

Onlarin da toplanmasi ve tekrar emala gondarilmasi teskil olunmalidir.

Enerji istehsali. Bark maigat tullantilari enerji istehsali dgun istifade oluna
biler. Daha temiz ve sarfali Usulla bark maisat tullantilarinin emalindan
enerji alde olunmasi ugun poligondan yayilan qazlarin tutulub saxlanmasi,
tullantilarin ~ yandiriimasi, yuksek temperaturda qizdirilaraq terkib
hissalerine parcalanmasi ve gazlasdirilmasi kimi bir sira texnologiyalar
inkigaf etdirilmisdir. Kbhna yandirma zavodlari strafa kulli migdarda zararli
madda buraxdiglari halda, muasir dayisilmis qaydalar ve yeni
texnologiyalar bunu shamiyyatli deracada azaltmisdir. NUmuna tgun, ABS
Straf Muhitin Muhafizesi Agentliyinin 1995 va 2000-ci illerde Temiz Hava
Aksiyasina uygun olaraq qgsabul etdiyi direktivlier asasinda tullantilarin
yandiriimasi zavodundan yayilan dioksinlerin emissiyasinin 1990-ci ile
nazeran 99% ve cive emissiyasinin 90% azaldilmasina nail olunmusdur.
Agentlik bu inkisafa asaslanaraq 2003-cu ilde elan etmisdir ki, tullantilarin
yandirilmasi zavodu enerji manbayi kimi, “enerjinin digar manbalarinin atraf
muhite gostardiyi tesirden daha az zararlidir”.

14.BORK M3ISOT TULLANTILARININ POLIQONU V8
ONLARIN EKOLOJI 8HOMIYYOTI.

Poligonlar - tullantilarin zearersizlesdiriimasi va basdirilmasi ugun
xususilagdirilmis muassisalerdir. Adaten, poligonlar bazisi gillar ve agir
gillicelardan ibaret olan yerlarde qurulur. Bu mumkun olmadiqda, su
kegirmayan ozul qurulur, bu ise xeyli alave xarclere sabab olur. Torpaq
sahasinin ayrilmasi poligonun 15-20 il istismari serti ile segilir vo
tullantilarin  hacmindan asili olarag, 40-200 ha tagkil eda bhiler.
Anbarlasdirilan tullantilarin huanduarlylt adesten, 12-60 m tagkil edir ve
burada 3 ve 4-cu tehlUkalilik siniflerine aid miuxtalif senaye mansali maigat
vo ingaat zibilleri da toplanir. Zibiller lay-lay toplanaraq Uzari gruntlanir,

naticeda atmosfere agressiyalar azaldir. Bu cur qurulmus poligonlara, bir



nov «zibil qabiristanliglari» da demak olar. Poliqonlarin faaliyyatinin
asasinda berk Uzvi maisat tullantilarinin aerob va anaerob gseraitde
mikroorganizmlarin tasiri ile pargalanmasi durur. Aerob pargalanma ust
gatda baslangic merhaleda bas qaldirir. Asagi qatlarda ise tullantilar
anaerob searaitde parcalanir. Poliqonlarda tullantilarin Gzvi hissalarinin
parcalanmasi ¢ox zaif gedir (20-25 ile 2-3 m-lik gatda va 50-100 ile daha
derin gatlarda). Poligonlarin tikintisi ve onun muasir ekoloji tslablar
saviyyasinda saxlanmasi uglin ¢oxlu migdarda vesaitler telab olunur.
Baglanmis poliqonlarin rekultivasiyasi da ¢ox baha basa galir. Bu, magsadi
zibillerin atraf muhite dismasi sertlaerinin mahdudlasdirilmasi olan boyuk bir
todbirlor planidir. Poligon berk maisat tullantilarinin cixarilmasi ve
biodeqradasiyasi Uzre tabisti muhafize qurgusu olsa da, 6z novbasinds,
tobii sarvatlerden istifads edir vo heam da tabiste neqativ tasir manbayina
cevrilir. Neqativ tasirlore misal olaraq, ¢oxlu migdarda torpagin tabii
dovrandan uzun muddasta goturilmasi ve onlarin strukturunun pozulmasi,
zahaorli maddalarin emale gatirdiyi filtratla torpaq qruntlarinin girklandirilmasi
ve naticeds yeralti sularin, bazan i¢gmali sularin c¢irklenmasi, bdyuk
ehtimalla yangin ve partlayis tehlUkasi riskinin olmasi va s. geyd oluna
biler. Bark maisat tullantilar1 poligonlarinin istismari dovrinda ve ya onun
rekultivasiyasindan muayysan gadear vaxt kecdikdan sonra bele atmosfer
havasina zibillerdan ayrilan gazlarin atilmasi davam edir, poliqonalti
gruntlarin  geoloji gostericilari  deyisir. Bu ise qruntlarin filtrasion
gabiliyystinin artmasina va naticeda isa qrunt sularinin girklenmasina
sabab olur. Poligon filtratlarinin tasirinden ABS-nin Florida statinda boyuk
krizis yasanmigdir. Belo ki, bu statin shalisinin istifade etdiyi icmali suyun
90%-ni grunt sulari teskil edir. Burada fealiyyat gosteran ve bir ¢oxu
baglanmig 200-dan ¢ox poliqonun filtrat sular1 stzularak, shalinin istifade
etdiyi yeralti sularin c¢irkleonmasine sabab olmusdur. Shalinin icmali
suyunun temizlenmasi uUgun hokumat boOyuk mablaegds xarc g¢akmak

macburiyyatinde qalmisdir. Poligonlarin fealiyyati naticesi olarag, metanin



yaranmasi ikinci boyik problemdir. Uzvi maddalerin anaerob pargalanmasi
naticasinde yaranan metan gazinin horizontal istiqgamatde yayilib, 300 m-
dek masafede yerlagan yasayis evlarinin zirzemisina dolmasi ile 20-dan
¢ox evin dagiimasi faktlari ABS-da geydsa alinmisdir. Poligonlarin 3-cu
problemi onun muiayyan vaxtdan sonra c¢cokma riski ile baglidir. Belo
cokmus erazilerde atmosfer cokuntuleri sebabi ila yigilan su filtratla
garisdigda zsherli lehmali bataglig yarana bilir. Qrunt sularinin
cirklenmasinin qarsisini almaq dcun layihalendirma zamani Kkegirici
olmayan ve ya kegiriciliyi az olan ekranlar, filtratin yigiimasi ve dovriyyasi
qurgusu, musahidaler aparilmasi Ugun filtrasion quyular neazards
tutulmalidir. Bu ise istismar xarclerinin artmasina sabab olur. Belalikla, ¢cox
vaxt poligonlar haqqinda zahiri sadslik va murekkab olmayan qurgu ve
maya dayarinin asagi olmasi barads tesavvurler formalasdirsa da, sslinds
bu, sehv fikirdir.

Asagida gosterilon sababler ucbatindan ekoloji — igtisadi ziyan burada

daha coxdur:

e torpaglarin masgul edilmasi,

e kand tasarrufati mahsuldarliginin agsagi dusmasi;
¢ hava, torpaq ve suyun girklenmasi,

e bork meaigat tullantilarinin anbarlagdirilmasi va poligonlarin istismari

xorclari,

¢ nagliyyat xarcleri.

e muhitin girklendirilmasinin ekoloji-igtisadi giymatlandirilmasinin ¢atinliyi.
e partlayis ve yangin riski

e Xalq tasarrufat ugun giymatli materiallarin itirilmasi



e Poligonlarin geyri-rasmi zibilliklerin yaranmasina sabab olmasi.

e igtisadi semaranin olmamasi.

Hal-hazirda dunyada 150 adad bu cur qurgular qurasdiriimisdir va
soharlerde Uzvi maddalerin anaereb qicqirdiimasi metodu ile biogaz
istehsal edilir. Bela ki, Birminhemda (Boyuk Britaniya) torpaqda gazilmis
bunkerlare yigilan Uzvi maddsler 3 aydan sonra fasilssiz olaraq 15-20 |l
arzinde bioqaz istehsal edirler. Har bunker 17 m3/daq biogaz istehsal edir
va bu qaz temizlendikden sonra 1,73 Mpa tazyiq altinda gucu 64,5 Kvt olan
gaz-turbin qurgusuna otarulur.

Almaniyada tullanti poligqonlarini elektrik enerjisi almaq tgun istifade edirlar.
Erfurt vo Sverbornda tullantilari emal etmak Ugun tacribi senaye qurgusu
qurasdiriimisdir. Bu qeyri-adi elektrik stansiyasi artiq 6-ildir ki, Gzvi
maddalarin gicqirdilmasi hesabina alinan biogazdan istifada edir. Biogazin
torkibinin 3-dan iki hissesi metandir. Tullanti yerlerinin 5-dan bir hissasini
istifade edan Sverborn saharinda glinda 5700 m3 gaz alinir. Bu gaz evlerin
gizdirimasina serf olunur. Bundan basga Nordhauzen ve Finstervarde
zavodlarinda kompleks avadanliglar tatbiq etmakle alinmis biogazi
yandirmagla elektroenerji alirlar. Alinmis qaz yaxinhgdaki istilik
mantagalarina verilir. Layiha tullantinin poligona gatirilmasi ile 2030-cu ile
gader davam edilecak bu tarixden sonra taklif olunur ki, tullanti dasinmasini

dayandirmaq olar.



Britaniyanin Eveli saharinda tullanti mentaqgalerine biogazdan yanacaq
kimi istifade etmakle 3,5 Mvt glcu olan qaz-turbin qurgusu qurasdiriimigdir.
Eveli sahari bu metodla 6zunln enerjiya olan telabatinin bir hissasini bu
manbadan 0dayir. Moskvada bark maigat tullantilarinin emali Ggun Kugino
(Moskva vilayati) kendinda “Zaqgatovitel” adli MMC yaradilmisdir. Kugino
poligonu taxminan Moskva saharinin tullanti poligonunun 10-dan bir
hissasini tasgkil edir. Poligonda tullantilar cesidlenir, metallar, plastik
materiallar va Uzvi maddaler ayrilir ve emal edilir. Poligonda muxtalif kalibrli
pres dezgahlari qurasdiriimisdir. ikinci material kimi, cesidlenen tullantilarin
satisi  muassisaya 40%-o gader gelir gatirir.  “Zaqatovitel’in
mutaxassislerinin hesabladigina gora, ancaq 65% tullantini tekrar emala
gaytarmaq mumkunddar.
9ger karton ve kadiz mahsullarini segmak ve tekrar emal etmak mumkin
olsa, boyuk hektarlarla mesalori xilas etmak olar. Ancaq teassuf Ki,
Moskvada makulaturadan kagiz istehsal eden bir dena da musassisa
yoxdur.

Hal-hazirda Baki, Sumqgayit, Gence ve diger seharlerde bmt-ler, adaten
sohar kenarlarinda olan poligonlarda torpagin Ustiunds sonradan
minerallasdirmaq dgun toplanir. Bu cur tullanti poligonlari atmosfer
havasinin, qrunt sularinin c¢irklenma manbalarine c¢evrilir. Burada
sanksiyasiz 10 minlerle ha araziler tutulur ve etraf muhiti cirklendirir.
Adaton poligonlar Ggun duz yerler secilir vo bu sahalarde asan berk

kuleklar tullantilarin atrafa yayilmasina sabab olur. Tullantilarin toplandigi



poligonlara pestisidlar, roengler, hallediciler, tursular ve basqa zsharli
maddalar atilir. Baxmayaraq ki, bu cur tullantilar mumi tullantilarin 1 %-ni

toskil edir, onlarin atraf muhite yayllmamasi tgun nazarst olunmalidir.

Tullantilarin toplandigi poligonlarda mikrobioloji proseslarin getdiyine gore
biogaz adlanan qaz yaranir, hansi ki, maisatde istifadesi mumkundur.
Biogaz igtisadi cahatdan enerji potensiallidir (onun terkibinde Metan 44-
66%-dir) va istilik-quvve qurgularinda, hamg¢inin tamizlendikden sonra qaz-
turbin qurdularinda istifada edile bilar.

15.RADIOAKTIV TULLANTILARIN iNSAN VO ©TRAF MUHITS
TOSIRI.

XIX osrde radiasiya kesf olunan iller kegdikden sonra laboratoriya
tosadufiliyi faktorundan muhitin global ekoloji problema cevrildi. Belo ki,
organizma muxtalif yollarla daxil olan radioaktiv maddaler burada bir sira
yayllma xususiyyastlari numayis etdirir vo hayat Uclun qorxulu olan, c¢ox
hallarda mualicasi mumkidn olmayan va hayatda ve ya da ¢atin sagalan

xastaliklarin amala galmasina sabab olur.

Malum oldugu kimi, radiasiyanin tabii fondan organizma artiq dozalarla
tosiri oldugca mauxtalif olub , bir ¢cox sabablarden va ilk ndvbada
stalanmanin dozasindan asihidir. Stualanmaya bu ve ya diger darecades
maruz galmis insanlarda bir sira sagalmaz ve ya ¢atin sagalan xastaliklar
bas verir. Bazan radioaktiv sialanmaya maruz qalmis arazilards insanlar

arasinda muxtalif eybacarliklarde musahids edilir.

Qeyd etmak lazimdir ki, ionlagdirici stalanmaya organizmin reaksiyasi
udulmus dozanin midarindan asilidir, bu Si sisteminde qreya (Qr) ils,

sistemdan kanar isa radla ifada olunur.



lonlagdirici stialanmanin canli organizmlarde olan maddalarle garsiligl
tosiri spesifik bioloji tesire cevrilir. Bu ise organizmin zadsalenmasi ilo
naticalenir. Bu prosesds zadslendirici tesiri sarti olarag 3 marhaleye

ayirmagq olar.

A) ionlasdirict stialanmanin ilkin tasiri
B) Radiasiyanin hlceyralars tasiri

C) Radiasiyanin butun organizma tesiri

Bu tasirin ilkin halgasi-malekullrin oyanmasi veaionlagsmasi olub, bunun
naticasinde serbast radikallar (sGalanmanin bilavasite tesiri ) ve ya
suyun kimyavi cevrilmasi ( radioliz ) baslayir, onun mahsullari ise bioloji
sistemin  malekullar1 ile kimyavi reaksiyaya girir. Huceyralarin
radiasiyadan zadalenmasi naticasinds huceyre organelinin ultrastrukturu
pozulur ve onunla bagli olan maddaler mubadilesi dayisir. Bundan
basqa , ionlasdirici radiasiya organizmin toxumalarinda kompleks toksiki
mahsullarin amale galmasina sabab olur , bu ise radiotoksin adlanan

sua effektini guclendirir.

Arasdirmalar gosterir ki, radioaktivliyin meanbayi esasen arzaq
mahsullari olub, asagidaki sxem Uzre yayilir: atmosfer-kulakyagis-
torpag-bitkiler-neyvanlar-insan. Malum oldugu kimi, atom va hidrogen
bombalarinin sinaglarindan sonra atraf muihite yayilan radioaktiv
maddaler gida silsilesinds ¢ox feal istirak edirlor. Bu yolla hamin
maddalar insanlann gida rasionuna daxil olurlar. Heyvan mangali gida
mahsullarinda radioaktiv izotoplar daha cox askar edilir. Radioaktiv
maddalarin insan organizmina daxil olmasi asagidaki sxem Uzre davam

edir. Qida silsilesi:
torpag —>m ot —> buynuzlu hevan —» siid (at) —» insan

Aparilan arasdirmalardan malum olur ki, radioaktiv maddalar orqganizma

asasan ug yolla daxil olur:



1. radioaktiv madds ile ¢irklonmis hava ile tenafRis etmakls;
2. su va gida mahsullari ile made-bagirsaq vasitasi ilg;
3. dari vasitasi ila

Hazirda onlarin organizma daxil olma, yayilma, toplanma ve xaric olma
prosesi mitoxassislor terofinden kifayst goeder yaxsi Syranilmisdir. insan
organizminin radioaktiv girklenmadan qorumasinin an yaxsi yollarindan biri
vaxtinda ve yuksek saviyyade hayata kegirilon profilaktiki tadbirler hesab
edilir. Straf muhitinde radiasiya c¢irklenmasinin shalinin saglamhigi tgln
tohlUkali olan ekotoksiki tasirlarinin arasdiriimasi ile bagh aparilan tadqgigat
islarinin naticalarine asasan muayyan olunmusdur ki, orqganizma daxil olan

radioaktiv maddaler asagidaki sxem Uzra yayilirlar:
biomolekollar-hiiceyra mohtaviyyati-hiiceyra-toxuma-organizm.
Sualanma ¢ox oldugda butun név mutasiya dayiskanliyi bas verir;

- genomik mutasiya-xromosom cutlarinin sayi dayisir;
- Xromosom mutasiyasi-xromosomlarm miqgdari va qurulusu dayigir;

- gen mutasiya-genlarin molekulyar qurulusu dayisir
ve bunun naticasi olaraq bioloji aktiv olmayan zulallar sintez olunur.
Hiiceyranin radioaktiv zedslenmasinin li¢ mearhslesi nezards tutulur:

e Birinci marhalade makromalekuliann ionlagsmasi ve hayacanlagmasi
bas verir ki, buna fiziki marhale da deyilir. Bu zaman enerjinin
udulmasi aminturgularin zaif rabitalerinde (-SH qruplarinda, xromofor
timin gruplarinda ve lipidlarinda) hayata kegirilir.

e lkinci marhealeda kimyavi cevrilmaler bas verdiyinden, bu zaman
zulallarin, nuklein tursularinin, lipidlerin radikallari su molekullar va
oksigenla qarsiligl tasirde olurlar. Bu da 6z ndvbasinde peroksid

birlesmalarin  amale gelmasi ile yanasi, oksidlasma prosesini



suratlendirereak molekullarin dayismasina sabab olur. Naticada biolgji
membranlarin  qurulugsu deayisir, dagilma prosesi suratlonir,
fermentlorin funksiyasi dayisarak onlarin faalligi da dayisir.

e Uclincli mearhalode biokimyavi dayisiklikler bas verir. Bu zaman bir
fermentin feallig1 azalaraq, digarinin faalligi ¢ox artir. Naticeda lazimi
molekullarin sintezi langiyerak biokimyavi prosesler getmir. Bu
marhalade hamginin fosforun oksidleasmesi getmir. 100 rad
sualanmadan 20-30 daqiga sonra bu proses bas verir ki, bu zaman
hayat fealiyystinin asas tenzimlayicisi olan adipin trifosfat (ATF)

molekulunda genlagsma sistemi dagilir.

Aparilan aragdirmalardan malum olur ki, radiasiyaya hassas olan
molekullardan biri da Dezoksirubenuklein tursusu (DNT) va onun
komplekslaridir. Mutexassisler bele ehtimal edirler ki, bu zaman asas

etiban ils zulal-zulal ve zulal DNT slagesi dagilir.

Qeyd etmak lazimdir ki, radioaktiv maddalerin organizmds yayillmasi

xususiyyatleri asasan asagida gosterilon U¢ qrupla xarakterize edilir.

1. Skeletlarde toplanan izotoplar-buraya stronsium, barium va radiumun

radioaktiv izotoplari daxildir.

2. Qara ciyerds toplanan izotoplar-buraya sezium, lantan, plutonium ve

diger aktinoidlarin izotoplari daxildir.

3. Organizmda berabar paylanan radioaktiv izotoplar buraya hidrogcn,
karbon, tasirsiz gazlar, demir va diger elementloerin radioaktiv izotoplari

daxildir. Bunlar da organ ve toxumalarda selektiv olaraq toplanirlar.

16. AES-laerda radioaktiv tullantilarin yaranma manbalari ve ekotoksiki
xlisusiyyatlori.

AES-da nlve yanacaglarindan istifade etmakls, elektrik eneljisi istehsal edilir. Lakin

ndve yanacaginin ¢oxdafali istifadesi sahasinde an murakkab sayilan nlve-yanacaq



kompleksina baxsaq, gorerik ki, AES-da bu kompleksin az bir hissasini tagkil edir. Nive-
yanacaq kompleksi daxilinde hemige radioaktiv vae kimyavi maddalardan ibarat olan toz-
gaz maye ve bark sakilde tullantilar ayrilir. Bundan basga, AES-in turbinli
kondensatorlarindan ¢oxlu miqdarda isti su ¢ixir ki, bunlar da su hévzslerina atildiqgda
hovzadaki suyun temperaturunu artirir. NUva yanacaq kompleksi ile barabar, nuve
yanacaglarinin alinma texnologiyasi ile masgul olan elmi-tadgiqat institutlari ve basqga
toskilatlar da atmosferin radioaktiv ¢irklenmasina sabab ola biler. Ancaq AES-e nisbatan
bels tagkilatlarda radioaktiv tullantilari az olur. Buna baxmayaraq ahalisi six olan
rayonlar Ggun bu qorxulu sayilir. Nuve-yanacagq komplekslarinds tullanan radioaktiv
maddslerin terkibindes ham tebii va ham da suni radionuklidlar ola bilir. Suni

radioauklidlar, esasen AES-in nuve-yanacaglarinin gualanmasi naticasinds emala galir.

Tabii radionuklidlerin terkibi uran izotoplannin pargalanma mahsullari, suni
radionuklidlarin terkibi ise uranm bodlinma mahsullari va bir sira aktiviesmis sarbast
element ile tayin edilir. Radioaktiv tullantilar dedikda, terkibinde normadan c¢ox
radionuklidleri olan yarasiz bark ve maye maddaler ve basqa asyalar nazarda tutulur.
‘Radioaktiv ve basqa stualanan maddalerls isloyan zaman asas sanitariya qaydalarl”
ganununa gora, maye tullantilarini o zaman radioaktiv hesab etmak olar ki, onlarin
tarkibinda olan radionuklidlerin buraxila bilen orta illik konsentrasiyalan su hovzaleri

Ugun goyulan normadan boyuk olsun.
AES-larin radioaktiv tullantilarinin ekotoksiki xuisusiyyatlari

Malumdur ki, sanayenin basqa istehsal sahalarinden fargli olaraq niva-yanacaq
kompleksinin 6ziinemaxsus bir neg¢a xususiyyatlari vardir. Bu xUsusiyyatlar amale galen
radioaktiv tullantilar, AES-de yaranan radioaktiv elementler ve onlarin yuksak aktivlik
daracasi, istehsalin tez zararsizlagdiriimasi U¢ln alave xususi tadbirlerin gorulmasi va s.
ile xarakterize olunur. Mlasir elm va texnikanin inkisaf saviyyasi radioaktiv tullantilardan
va onlarin terkibinde olan suni radionuklidlardan istifade edilmasi masalalarini ¢ox
zaman hall edsa bilmir. Bunun Ugln yeni axtariglarin aparilmasi ve samarali
texnologiyalarin islenib hazirlanmasi teleb olunur. Adatan, tebii radionuklidlarle zengin
olan radioaktiv tullantilarin asas hissasi uran filizinin ¢ixarilmasi va emall zamani amals
galir. Suni radionuklidler ise sualanmis yanacaglarin radiokimyavi zavodlarda emali
zamani amale galir. S6zsuz ki, radioaktiv tullantilarin asas hissasi etibari ile yerlarda
ciddi nazarat altinda qorunub saxlanilir. Lakin onlarin saxlanmasi tgln goérulen ciddi
tadbirlara baxmayaraq onlar az da olsa biosferaya kega bilir. Uzun muddat yasaya bilan

radionuklidlar su hdvzalerine, atmosfers ve basqa meanbalere dusdikdsa orada praktiki



olarag yoluxdurucu xastelikler Ggun daimi serait yaradir. Bazi alimlarin fikrince bels
cirklenmalar galacekds insan hayatinin, faunalari (heyvanat alemi) ve floranin (bitki

aleminin) inkisaf tarzinin tamam dayismasina sabab olacag.

Radioaktiv tullantilarin gorunmasi ve istifade edilmasi Usulunun asas kriteriyasi
onlarin insanlarla ve atraf mihits pis tesirlarinin sanitariya gigiyena normasindan asagi
salinmasi ile muayyan edilir. ©traf muahitin muhafizesini iki yolla temin etmak

mUumkunddar.

1. tullantilarin minimuma qgader azalmasi ve tam aradan qaldiriimasi, yaxud da

maksimum istifade edilmasi yolu ils;

2. tullantilarin duzgun istifade edilmasi, gorunmasi va basdirilmasina nazarat apariimasi

yolu ils.

Tabiidir ki, ilk ndvbads radioaktiv tullantilarindan maksimum faydali istifade edilmaili,
sonra ise atilan hissasi ciddi nazarst altinda miihafize olunmalidir. insanlarin va atraf
muhitin muhafizasi ilk ndvbads az tullantilar ve ya tullantisiz texnologiyalarin tetbiqi ile
mumkundur. Az tullantili ve tullantilarsiz texnologiyalarin tatbiqi, yeni texnologiyanin va
isleyan texnologiyalarin tedricen dayigdiriimasi yolu ile dayisdiriimasi yolu ile aparilir.
Bazen kohnalmis avadanliglarin tekmillagdiriimasi ile de az tuliantili qurgular yaratmaq
olur. Bu zaman dovri su ve gaz sistemlerinin yaradilmasi daha boyuk shamiyyeat kasb
edir. Radioaktiv tullantilarin muhafizasi, istifade edilmasi ve onlar Uzearinde nazarst
aparilmasi bir nega amillarle miayyan edilir. Bunlardan an baslcasi tullantilarin migdari
va keyfiyyati, onlarin aqreqat hali, muassisanin yerdayisdiyi yer, tullantilarin galacekda
istifade edilmasinin mumkunlayu ve s.-dir. Analiz gosterir ki, maasir insanlar nainki tabii
sualanmalara mearuz qalir, ham da onlarm hayat fealiyystinds amale galen
radionuklidlare qarsi da muibarize aparir. Hazirda nlve yanacaq komplekslerinin
qurulmasi ila biosferaya kegan radionuklidlererin hesabina shalinin aldigi stalanma
dozasi ¢ox da boyuk deyildir. Ancaq hesablamalar gdsterir ki, 2000-ci ilde nilve-
yanacaq kompleksinin hesabina stalanma dozasi 15-20 dafe arta biler. Slbatts,
yuxarida gosterilon ragamlerin aksariyysti butlin dinya shalisi U¢lin orta giymatde
verilir. Radioaktiv stalanmanin ahaliya olan mahdud tesiri xeyli béyluk ola biler.
Masalan, nlve-yanacaq kompleksi muassisalerinin 200 km masafeya qadar
yaxinhdinda yasayan shalinin sGalanma dozasi bazi sebablardan asili olaraq 0,1-dan
60%-a qadar dayise biler. ©lave sUalanma dozasi insanlarda sis xastsliklari va genetik

zadalenmalarin yaranmasina sabab olur. Ancaq geyd etmak lazimdir ki, bu masalsa halo



da tam isbat edilmamisdir. Buna baxmayaraqg ahalinin tehlikasizliyini temin etmak tgln
onlarda slave stalanma dozasinin garsisi alinmaldir. Niva energetikasinin inkisafi ila
alagadar olarag gelacekdsa nlve-yanacaq kompleksinda olan bltlin texnologiyalarda
aparilan amaliyyatlarin tekmillesdirilmasi aparilacaqdir. Bunun naticesinds da stalanma
dozalarinin azaldilmasi mumkun olacaqdir. ABS alimlaeri AES-ds insan tGg¢un 6lim halini
tadqiq etmiglar ve 6lum qorxusu yaradan bagqa sahaler il muqayise edarak bels bir
naticaye galmisler ki, AES-da ve onlara yaxin rayonlarda olan shalinin 6lim qorxusu
avtomobil gazasi ve ya tabii felakatlar naticasinds bas veroen 6lim qorxusundan ¢ox

azdir.

Nlve-yanacag kompleksinin muassisaleri terafindan atraf muhite tasir eden asas

amiller bunlardir:

1. insanlarin, faunalarin va floralarin yasamasi Ug¢un asas olan havanin radioaktiv va

kimyavi maddalarla ¢irklanmasi;

2. istilik tullantilarr;

3. torpaq sahalarinin korlanmasi;

4. istifada olunan torpaq sahalarinin yararsiz hala salinmasi.

Adaten, nlve-yanacag kompleksindan atmosfera atilan radionuklidlerin migdari su
hdvzalerine atilan migdardan iki defedan ¢ox ola bilir. Lakin miayyan vaxtlardan sonra
hava hodvzesinde olan radionuklidlarin ¢ox hissasi yeniden yer sathine gayida bilir.
Dunyanin bir gox alimlari bels hesab edirlor ki, ekologiyanin bitki, heyvan aleminden an
hassas! insandir. Lakin son zamanlar aparilan tadqiqgatlar gosterir ki, insanlar UGgiin
sanitariya-gigiyena normasi olan radionuklidler, su hdvzalerinde yasayan hidrobiontlar
Ucun (suda yasayan canlilar) daha ¢ox tahlikali norma sayilir. Bu normada hidrobiontlar
nainki torayib arta bilmir, hatta mahv olur. Radionuklidlar dib ¢okuntularina topladiqda
daha c¢ox tehlikali olur. Uran filizi ¢gixarilanda insana va atraf muhite tasir eden asas
radioaktiv maddaler radon ve a sualan buraxan aerozollardir. Apanlan tacrubaler
gOstarmisdir ki, uran filizini ¢ixaran ve emal eden muassislerden atraf muhite kegan
radon ve radioaktiv aerozollarm migdari basqa sahslere nisbaten az olur. ©n ¢ox
radioaktiv girklenmaler dambalarda, hovzalarden 200 m radius boyunca yerlagen butin
torpaq ve bitkilarde olur. Burada torpagin radioaktiv girklenmasi 5-10'7 Ki/kq, bitkilards
ise 3-10" ~Ki/kg-a qgeder ola biler. Son radioaktiv tullantilar saxlanan muhafize

anbarlarinin etrafinda olan torpaglarin radioaktiv c¢irklenmasi 500-700 m-a qadar



radiusda musahida edilir. NlUve-yanacaq kompleksi muassisalarinde istilik tullantisi
ancaq AES-da ola bilir. Burada praktiki olaraq butin izafi istilikler soyuducu su ile kenar
edilir. AES-da har qoyulmus gilice gdre kenar edilen istiliyin migdari IES-s nisbaten 1,5
dofo coxdur. ister AES-de isterse do IES-de su hdvzelerine atilan istilik, hdvzedaki
suyun buatin gostericilerine menfi tesir edir. Masalan, suyun temperaturu, Uzvi
cevrilmalar, onun rangi, iyi va s. xeyli dayisir. Bu ise 6z ndvbasinds, canli orqanizmlarin
mahv olmasina, naslin kasilmasine va s. sabab olur. Nazare almaq lazimdir ki, 2000-ci
ilde kecgmis ittifaqgda energetikanin talabatini 6demak Ugln istifade edilacek su sarfi
Olkadaki batin gaylarin ve axin sulari hacminin 1/3-na barabar olacaqdir. Bu suyun ¢ox
hissesi AE:S-in istifadasina verilacakdir. Tabii ki, AES-da atilan girkab sularinin hacmi
da bdyuk olacaqdir. Atilan sularda az da olsa radionuklidlarin olmasi AES-in su tachizati
masalasini ¢ox ¢atinlesdirir. Ona goére de galecek AES-in qurulmasi ve inkisafi ilk

ndvbada su probleminin hallini taleb edir.

17. NUV® YANACAQ KOMPLEKSIND® RADIOAKTIV
TULLANTILARIN SAXLANILMASI V3 EMALL.

Nuve yanacaq kompleksinda radioaktiv tullantilarin uzun muddat
saxlanmasi va basdirilmasi asasan U¢ amaliyyatla slagadardir: uran filizin
cixariimasi ve emall, AES-de elektrik enerjisinin alinmasi ve sualanmis
yanacagin emall. ©gar uran genis migyasda ¢ixarilanda radioaktivliyo qarsi
muayyan tadbirler gorilmazss onda radioaktiv sialanma insanlara ve etraf
muhite ciddi tesir gosterir. Bununla slagadar olaraq nuve yanacaglari
cixarilan va emal edilen rayonlarda tullantilara gargi olan munasibat atraf
muhitin talebi ile muayyan edilir. Tullantilarla davranma Usulu segilanda
atraf muhitin asas xarakterik cahatlari, onun cografi movqgeyi, seysmik
daracasi, hidrogeologiyasi, mineralogiyasi, faunalari va iglimi malum
olmalidir. Qeyd etmak lazimdir ki, niva yanacaglarinin ¢ixarilmasi, emall
va tullantilara qarsi munasibat iglim garaitindan ¢ox asihidir. Yagislarin tez-
tez yagmasi, onlarin migdari ve mévsuma gora boliunmasi, kilayin surati ve
istigamati, sutka ve movsum arzinde temperaturun dayismasi - bunlar
hamisi radioaktiv tullantilarin etibarli saxlanmasi ve basdiriimasi Usullarina

boyuk tasir edir. Masalan, yagislarin tez-tez yagmasi radioaktiv maddalerin



bos suxurlardan yuyulub apariimasina va filiz balansinin dayismasina
sebab olur. Mealumdur ki, cografi amiller indiki ve gealecak (qida
mahsullarinin istehsali Ugun istifade edilan torpaglari 6zindsa oks
etdirmakle c¢ay axinlarinin modvcud olmasini va onlarin  yasayis
mantagalarina ve saharlere yaxin olmasini gosterir. Rayonun geologiyasi
vo seysmik daracesi ise radioaktiv tullantilarin saxlaniimasi ve basdiriimasi
Usulunun duzgun segilmasina imkan verir. Burada, sizilan mahsullarla
tobagali suxurlar arasinda geden qarsiligh tasir naticesinda tullantilarda

olan radionuklidlar suxurlara vaxtagiri kegir (migrasiya edir).

Filiz mineralogiyasi ve ilk suxur qgatlari tullantilara ve uranin kogma
xususiyyatine gargi tikilen bandlarin (damba) asas masalalarin hallina ¢ox
tosir edir. Hidrologiya, radioaktiv tullantilar saxlanan rayonlarda
radionuklidlerin  yeralti sulara kegmasini va bu sularin  muhafize
olunmasinin ¢ox yaxsi bildirir. Ona gora da, radioaktiv tullantilar saxlanilan
rayonlarin hidrogeoloji seraiti hartersfli dyrenilir. Burada an baglicasi torpaq
sularinin vaziyyati va dayismasi, yeralti tabii sularin axma istiqamatleri va
bu sulann yeralti ehtiyatlaridir. Radioaktiv tullantilardan muhafize flora ve
faunalara gore de apariimalidir. Burada radionuklidlerin saxlanmasina ve
basdiriimasina qoyulan tslebat daha ciddi ve seart olur. Radioaktiv
maddalerin az da olsa straf muhite dugsmasi ekologiya sisteminds tarazligi
pozur va butiin ahangdarhgi dayisa bilir. Agir metal elementlari va kimyavi
tullantilarin gay sularinda atilmasi boyuk lil qatisiglarinin amale galmasins,
giymsatli baliqg novlerinin mahv olmasina ve mahsuldarligin azaldilmasina
sobab olur. AES-in radiokimyavi zavodlarin orta aktiv ve yuksak aktiv
tullantilari daha ¢ox qgorxu toradir. Bunlarin yeralti anbarlarda saxlaniimasi
ve basdirilmasi berk halda apariimalidir. Yeralti anbarlarin tikiimasi Ggun
300-1000 m daerinlikde yerlagan qaya suxurlari (granitler, bazaltlar , gil,
gneysler va s.), duz yataqlari, gips anhidrid gatlari ve s. daha munasib
sayllir. Az va orta aktivliya malik radioaktiv tullantilari basdirmaqg ugln

yeralti rezervuarlardan, karst stUxurlardan ibaret olan magaralardan, Usti



baglanmis xendaklerden ve s. istifade edile bilar. Bark radioaktiv
tullantilarin yeralti anbarlarda basdiriimasini hall eden zaman butin geoloji
cokuntulerin oyranilmasi kompleks soklinda apariimalidir. Bu masalaya
geologlar, geofizikler, istilik fizikasi Uzra mutaexassisler, sanitariya gigiyena
mutaxassislori, fizikler, kimyagilar ve s. calb edilmalidirler. Bu problemin
murakkab oldugunu nazers alaraq, gostarilanlar masalalerin hallini marhale

ilo aparmaq lazimdir.
EMALI

Muasir dovrde insan fealiyyaeti, atraf muhita tasir etmadan tabii ehtiyat
manbalarinden tebistin ehtiyat manbalarinden samarali ve mahsuldar
istifade edilmasi ila xarakterize edilir. EImi-texniki ingilab tebists tesir etmak
ucun insanlari gucli masinlarla silahlandirmig ve insan ils tebist arasindaki
keyfiyyot miinasibatlerini tamam deyisdirmisdir. indi ele bir vaziyyst
yaranmigdir ki, insan amayinin fealiyysti naticesinds tabistda ¢evrilmaler
yaradan guclu quvvalar yaranmisdir ve bu quvvalarin tasiri ile bas veran
dayisikliklerin surati biosferanin teskamul dayisikliklarinden ¢ox suratlidir.
Yeni istehsal proseslerinin yaranmasi, ¢ox sahali mahsul istehsal
texnologiyalarin  qurulmasi, suni kimyalasdirma -- bunlar hamisi
ekologiyanin bohran vaziyystina dismasina sebab olmusdur. Buradan bels
bir naticeye galmak olar ki, galecak suurlu insan naslinin yetisdiriimasi ve
basari madaniyyatin inkisafi U¢ln butun istehsal texnologiyalari az tullanti
va ya tullantisiz layihe sxemlari Uzra apariimalidir. Bele texnologiyalarin
inkisafi ilk ndvbade atom senayesinda nazare alinmalidir. Tullantisiz ve ya
az tullantili texnologiyalari ilk defe Rusiya EA-da yaradilmis, inkisaf etmis

kapitalist dlkalarda tatbig olunmusdur.

Tullantisiz ve az tullantil texnologiyalar straf muhitin talebini ddemak

ucun, asasen, asagidaki iki sorti yerina yetirmalidir:



1. tebii suyun, havanin, enerjinin ve reagentlarin sarfi minimum olmalidir;
2. qapal tsiklin tagkili naticesinde xammal ve materiallardan semarali
istifade edilmali, hazir mahsullarin ve komponentlerin istehsali tullantisiz
olmalidir, heam de miuessisalerde biosfera cirklenmemalidir. Atom

energetikasinin inkisafi ile radionuklidlerin de artir.

Atom energetikasinin ilk inkigafi gunlarinden nazera alinmisdir Ki,
onlarm genis miqyasda yayllmasi ancaq minimum miqdarda tullanti
alinmasi, yuksek effektli temizloma uUsullarin tetbigi ve tullantilarin tam
zororsizlagdiriimasi soraitinde mumkundur. Tullantisiz ve az tullantil
texnologiyalarin tatbiqi yeni proseslarin ve aparatlarin istifadesi zamani
daha effektli olur. NUve yanacaq komplekslarinda uran filizinin emal edan
hidrometallurgiya zavodunun gapali su tachizati sxema kegmasi, tullantisiz
texnologiyalar Ucun yaxsi numunadir. Burada yUksak effektliya malik
sorbsiya ve ekstraksiya proseslarinin tatbiqi naticesinda tullantisiz
texnologiya ile tamiz uran alinir. Temiz uranin sixlasmis pulpalardan
alinmasi dovri su sxemi ile aparildigindan tullantilarin migdari ¢ox az olur.
Suzgacsiz texnoloji sxemlarin tatbigi tullantilarin migdari yuz defslerle
azaltmaga imkan verir. Yeni sorbsiya ve ekstraksiya uUsullarinin tatbiqi
naticasinde butin uran filizlerinin emali yuksek texniki ve igtisadi
gostariciler saviyyasinde aparilir. Bu zaman filizde olan uranla baraber
fosfor vo molibden de istifade olunur. Sluzgacsiz texnoloji sxemlarin ig
prinsipi bela izah edilir: uran filizi xirdalandigdan sonra qarisdirici
rekordlara verilir va burada galavi ile mohkam qarisdirilir. Qalavilesmis filiz
pulpasinin qum hissaciklerinden ayirmaqg ugun hidrosiklona verilir. Sonra
hidrosiklonda temizlenmis pulpa xususi sorbentlerle yUklanmis aparatlara
daxil olur. Burada uranin ve basga metallarin udulmasi ile pulpaiin
ayrilmasi gedir. Urandan ayriimis pulpanin shang ile neytrallasdirdigdan
sonra yeralti goruyucu anbarlara gondarilir. Burada pulpa ¢okdukdan sonra
suyu yenidasn emal prosesine qaytarirlar. Hazirda nlve yanacaq

kompleksinde bu metoddan genis istifade edilir. NUva-yanacaq



kompleksinin diger muassisalerinds dovru su sxeminin tatbigi nisbaten
¢atindir. Burada mahdud elementlarin mahlulda az da olsa qalmasi
elementlarin ayrilmasi ve temizleanmasini ¢atinlesdirir. Lakin burada da
sorbsiya ve ekstraksiya proseslerinin tatbigi dovri su sxemina kegmaya
imkan verir va naticeda maye tullantilarinin miqdari xeyli azalir. Tullantisiz
texnologiyalarin tatbiqi bir ¢ox murekkab masalalerin hallini telab edir.
Measelan toz-qaz gsakilli tullantilarinin minimuma endirilmasi maye
tullantilarinin dévri sxemde tamizlanmasi, bark tullantilarinin utilizasiya -
olunmasi ve s. adeaten, nuve yanacaq kompleksin butin amaliyyatlarin da
aerozol ve gaz sakilli mahsullarin ayrilmasi gedir. Bu tullantilarin fiziki ve
kimyavi xassolori xam mahsulun dispres tarkibinden asili olur. Toz-gaz
tomizlanmasinin  asasini texniki-igtisadi Ustunlukls barabar yuksak
konsentrasiyall maddalarin alinmasi va aerozol tullantilarin az miqdarda
ayrilmasi taskil edir. Dlbatte, teleb olunan tahlukasizliyi temin etmak Ugun
asas seort aparatlarin ve boru kamarlerinin hermetik olmasi, tez ucan
kimyavi maddalarin az ugan kimyavi maddaslarle svaz edilmasi ve an
baslicasi texnolgji intizamin duzgun ve ciddi apariimasidir. NUve yanacaq
komplekslarinde aerozollar uran filizi ¢ixarilan ve nagl olunan quru
mahsullar gablasdirilanda tvellar Ugun yanacaq altinda, tvcller
hazirlananda, stalanmis tvcllerin emalinda ve s. amala galir. ©male galen
aerozollarin odlguleri mikroskopik Olgulardasn 100 nm-a gadar ve ¢ox ola
biler. Qaz sakilli tullantilar uranin galavilesdiriimasi, kimyavi maddalerin
cokdurulmasi, pulpalarin neytrallasdiriimasi, stalanmis tveilerin hall
edilmasi ve s. proseslerds yaranir. Qaz-hava qarigiginin terkibi xammalin
torkibindan, reaksiya mahsullarindan ve temperaturun giymatindan asilidir.
Adatan, toz-qaz qatisiglari onlarin terkibindaki radioaktiv maddalerin
giymatindan asili olaraq temizlenir. 8gar bu giymat ahali yagayan rayonlar
ucun buraxila bilen norma giymatinden ve yaxud da buraxila bilan haddan
boyUk olarsa, onda mutlaq temizlema prosesi apariimalidir. Temizlenmis

toz-gaz garisigl ventilyasiya borusu vasitaesile atmosfera atilir. Qaz-hava



garisiginda olan toz hissacikleri onlarin dispres tarkiblerinden asili olaraq,
xaric edilir. Temizlema prosesini aparmaq ugun tsiklonlu, lifli, metal qirintili
va xortumlu suzgaclaerdan istifads edilir. Tutulan tozlari istifade etmak lazim
galdikdae bazan nam tutma metodundan istifada edirlar. Bunun tgln venturi
borusundan, skrubberlerden va koOpuklerdan aparatlardan istifade edilir.
Bazon do qazsakilli mehsullari (azot oksidlerini, ammiaki, flGorlu
birlesmalari) ayiraraq, onlari yarandigi manbays qaytarib orada istifada
edirler. ©gear gaz-hava garisiginda olan NCL gazinin konsentrasiyasi 1
g/m3 ve ¢ox olarsa, onda onu oksigen ile oksidlesdirerek NO qazma ¢evirir
va sonra su ila tuturlar. Bu zaman alman azot tursusu kimyavi mahlul kimi
istifada edilir. NO gazini tutmaq Ugln gealavi metodundan da istifade edilir.
Bu zaman alinan natrium nitratlari, kalsium ve ammonium nitratlari uran
filizinin galevilagdiriimasi prosesinds istifada edilir. Bark radioaktiv tullantilar
ndve-yanacaq kompleksinin butun amealiyyatlarinda yarana bilir. Bunlar
istehsal mahsullari ve ya materiallari, yaxud da tslebat asyalari
tullantilardan ibarst olur. Malumdur ki, AES-de da radiokimyavi zavodlarda
amale gealen bark radioaktiv tullantilarin migdari az olur. Bunlar da
cirklenmis suzgac materiallarinda va iontilerden ibarat olur. Bark radioaktiv
tullantilarin emali maye radioaktiv tullantilara nisbstan ¢ox ¢atindir. Burada
az tullantili ve tullantisiz texnologiyalarin qurulmasina bark tullantilardan
istifade ediimasi masalalarinin hallinin boyuk tesiri vardir. Uran filizinin
cixariimasi ve emal edilmasi prosesinde amale gelan tullantilari, ¢ox
zaman xususi ayrilmis yerlarda toplayir ve bu maddalardan galacekda

hazir mahsul kimi istifada edirler.

Adatan, nuve-yanacaq komplekslarinin  muassisalerinde radioaktiv
sualanmis avadanliglar1 aktivsizlesdirildikdan sonra tamir edir ve yenidan
texnoloji proseslere gaytarirlar. isden ¢ixmis avadanliglar ise svvelce metal
olma, sonra isa aeridilmek dcun peclara gonderilir. Radioaktiv maye
tullantilari basdiraraken avvalca onlari sementlagsdirmakle berk hala kegirir.

Sonra ise bitmullasdirirlar. Sementlasma ile barkitma an genis yayllmis



effektli Usuldur. Bu proses sadace olaraq sementlere radioaktiv mayenin
garisdiriimasi yolu ile aparilir. Tarkibinda 150 g/l -e gader duzlar olan butun
maye tullantilari berk hala kegirilmasi sement ile aparilir. Bitum Usulu ile
barkitma aktivliyi olan maye tullantilarin basdiriimasi zamani istifada edilir.
Bu Usulun ¢atismayan cahati odur ki, termiki mohkamliys va radioaktivliye
az davamhdir, istilik kegirmasi ve yanmasi pisdir vo s. Son zamanlar
yuksak effektliya malik yeni metoddan, yeni susslema metodundan daha
genis istifada olunur. Tacriba sinagi naticesinda oyranilmisdir ki, bu Usulla
alinan bark madde ylksek radiasion ve istilik mohkamliyine ham da
davamli hidrolitik xastaliye malik olur. Lakin geyd etmak lazimdir ki, orta va
yuksak aktivliya malik tullantilarin saxlanmasi ve basdirilmasi hals de tam

'hall edilmamisdir.

18. AES-LORDO RADIOAKTIV TULLATILARIN EMALI.

Muasir senayenin inkisafi son deraca boyuk olan mahsul hacminin
artmasi va bununla slagadar olan straf muhitin girklenmasi ilo xarakterize
edilir. Straf mahitin girklenmasi ilk ndévbadsa shalinin saglamhdina,
avadanliglarin korroziya olunmasina va dagilmasina biosferanm bitki ve
heyvanat alemina, binalarin ve qurgularin dagiimasina boyuk tasir gostarir.
Ona go6ra da, atraf muhitin c¢irklenmasine qarsi aparilan mubarize
Umumbasari bir problem kimi qalmaqgdadir. Bu problemin halli Ggln yegana
yol az tullantili va tullantisiz texnologiyalarin genis tetbiqidir. Lakin bazan
belo texnologiyalarin qurulmasini ¢ox vaxt taleb edir, bazan isa coxlu
kapital xarclerinin qoyulmasi lazim galir. Buna baxmayarag, insan
saglamhgini qorumaq Ugun istehsal sahaleri tadricon da olsa tullantisiz
texnologiyalara kegmalidir, zararli tullantilarin maksimum azaldilmasi ve
onlarin atilan miqdarinin sabitlesdiriimasi alde edilmalidir. Muvaqqgaeti
olarag, veziyystdan ¢ixmaq ucgun muassisalards tullantilar G¢un norma
giymsatlari muayyan edilmalidir. Yalniz sanitariya norma giymatlarine gore

su ve hava hdvzslerinin sanitariya-gigiyena telableri 6danilir. ©ger ahali



yasayan rayonlarda hava hovzasine atilan zasrarli maddalerin  Umumi
konsentrasiyasi norma giymatlarinden boyukdursa va Uzurli sababdan
onlarin amale galmasini azaltmaq mumkun deyildirse, onda bu maddalarin
azaldilmasi etaplarla aparilmalidir. Har bir etapda alman zararli maddaslerin
giymati norma giymsatina barabar olana gadar dovlst nazarst orqanlari ile
razilagdirilir. Bazen muassisada texnoloji prosesin pozulmasi, yaxud da
muassisanin geyri-ahangdar islemasi naticasinda radioaktiv nuklidlerin
konsentrasiyasi arta bilir. Bunu nazare alaraq, musssisaatrafi muhit Ggun
mulvaqgsti is normasi ve yaxud da yoxlama normasi teskil edilir. Slbatte,
bu normalarin giymati buraxila bilen norma haddindan kigik olmalidir.
Muaveqgasti is normasi va buraxila bilen norma haddinin giymati bas
toskilatlar terefinden muayyan edilir ve dovlst organlarinin raziligi ile yuxari
toskilatlar terefindan tesdiqg olunur. Muxtalif manbsalerden atmosfera atilan
radioaktiv qgazlarin vea aerozollarin hava kutlesi ile garigmasi onlarin
diffuziyasi ile gedir. Bu zararli maddslerin atmosferds yayiimasi ilk novbada
atmosferin iglim parametrlerinden, rayonun topografik xususiyyaetlarindan,
tullantilarin atilma manbalarinden zararli gatisiglarin xassalarinden ve s.-
doen asilidir. Atmosfer havasinin radioaktivlye goére temizlik deracasi
radiasiya tehlUkasizlik normasina gore nizamlayir. Radioaktiv maddalerin

atmosfera atilmasi1 manbalari, yani ventilyasiya borulari iki ndve ayrilr:
1) hundur ventilyasiya borulari  2) algaq ventilyasiya borulari.

Adeten, radioaktiv ve kimyavi maddalerin su hovzalerine atiimasi,
tullantisiz texnologiyalarin tetbigina kimi icaza verilir, yani muvaqqati tedbir
kimi gabul edilir. “Sath sularinin girklenmadan muhafizesi” qaydasina goéra
su hovzelerine atilan c¢irkab sularinin migdari mahdud olmalidir. Bu
gaydaya gore, asagida gostarilon c¢irkab sularinin su hdvzslerine aillinasi

gati gadagandir:

- samarali texnologiyalarin tatbigi ve ya dovri ve takrar istifade etme

sxemlarinda istifadesi mumkun olan axinli sulari;



-bu va ya diger musssisada istifada edile bilan giymatli maddalari olan

axinti sularr;

- torkibinde normativden yuksek istehsal xammali, rcagentleri,

yarimfabrikatlari ve istehsal mahsullari olan tullanti sulan;

- terkibinda buraxila bilan konsentrasiyasi ve konsentrasiya haddi malum

olmayan ¢irkablari olan sulari:
- sanitariya normalarina uygun ve yararli olan sulari.

Cirkab sulan su hovzslerine atilan zaman hdvzadeki suyunxassesine ve
torkibina goyulan norma giymatleri sabit qalmalidir. Suyun xassasina ve
torkibine goyulan norma qiymatlari hovzadeki suyun istifade edilma
kateqoriyasindan asilidir. Masalan, tesarrufat-icmali sulari ve yeyinti
senayesinda istifade edilan sular | kateqoriyali, gimarlikler, istirahat va
idman sahslerinde istifade olunan sular Il kateqoriyali ve baliq

tosarrufatinda igladilan sular Il a kateqoriyali sular adlanir.

Radioaktiv maddalarle c¢irklonmis sularin atilmasi, temizlenmeasi ve
zorarsizlagdiriimasi mdvcud sanitariya va radiasiya tahlikasizlik gayda-
ganunlar1 daxilinde apariimalidir. Tarkibinde stUalanma va ya radioaktiv
maddalar olan ¢irkab sularinin baliq yetisdirilan ve quglar yasayan gollars,
nohurlara ve bura axidilan caylara atilmasi geti qadagan edilir. Bazan
cirkab sularin terkibi ve miqdari boyuk haddsa deayise bilir. Bela halda
tomizleyici tutumlardan ve yaxud da temizlayici qurdulardan istifade

etmakla onlarin migdari taleb olunan giymata salinir.

19. AES-larda radioaktiv girklanmisg tullanti sulari, onlarin
tamizlanmasi va texnoloji proseslarda yenidan istifadasi.

Malum oldugu kimi, AES-lerin texnogen mangali tullantilarla girklanmis
sulari 6z toksiki tesirlerine gbre diger muassisalarin tullanti sularindan

forglenir. Bu farg asasan ondan ibaratdir ki, bels sularin ¢irklenma terkibi



radioaktiv qarisiglarla ¢cox zangin olur. Ona gore do AES-lerde texnoloji
proseslar zamani amale galan tullanti sular su hovzalarina atilmamisdan
avval imkan daxilinde xususi qurgularda ciddi nazarst altinda temizlenmali

va tahlukali radionuklidlardan ayriimalidir.

Aparilan arasdirmalardan malum oldugu kimi, sularda yasayan muxtalif
nov canlhlar buatinlikda etraf muhit ve onun komponentleri Ugun ¢ox
tohlukali olan radionuklidleri sorbsiya ve bioloji ekstraksiya yolu ile 6zlerina
gabul edirler. Bunun naticesinds de suda yasayan canli orqganizmlarda

radionuklidlerin konsentrasiyasi sudakindan ¢ox olur.

Radioaktiv maddalarin insan organizmine kegmasi va onlarin saglamliq
uclin tsahlukesinin Oyranilmasi ile bagh aparilan elmi arasdirmalarin
naticasinde muayyan olunmusdur ki, bu proses iki yolla, yani gida va su
vasitasi ile bas verir pis hall olan nuklidler mads yollarina disdlikde gana
ve sumuk toxumalarina kega bilmir va onlar asanligla orqganizmden xaric
olunur. Yaxsi hall ola bilen nuklidler ise gana kegerak orada ve insanlarin
bazi basga esas organlarinda toplanir. AES-in istismari, avadanliglarinin
tomiri vo aktivsizlagdirilmasi zamani aktivliyi zaif olan (10'1 ki/kq) muxtalif
tullanti sulari yaranir. Bunlar asagidaki manbalarde yaranan radioaktiv

sulardan ibaratdir:
1. | kontrun Gftirma sulari.

2. lstilk ayrici elementlerin  yiklanmasi ve saxlaniimasi aparilan

hovuzlardaki sular.
3. Muhafizae ve idaraetma sistemlarinin kontrundaki sular.

4. Reaktor qurgusu olan otaglarin dogamasinin dezaktivizasiyas!i zamaiii

yaranan yuma sulari.

5. Avadanliglarin, boru kamarlarinin, armaturlarin va basgqa mamulatlarin

dezaklivizasiyasi ile yaranan yuma sulari



6. Xususi paltar yuma sexlerindan ve sanitariya mentagalerinden axidilan

sular.
7. Radiokimyavi laboratoriyalardan atilan sular.

AHS-isrde amalegalma manbayi gosterilon bu sularin  hamisi
radionuklidlarden temizlesnmak Ugun xususi su temil/lstici qurgulara
gondarilir. Onu da geyd etmak lazimdir ki, AFS-lerin xUsusi su temizlayici
(STQ) qurgularina qoyulan son daraca ciddi telebier ve onlarin istismar
edilmasi seraiti IKS-lerin analoji qurgularindan tamamila farglenir. Bu bir
torafden STQ qurdularinin avadanliglarinda bioloji muhafize qurdularinin
olmasi ve hamin avadanliglarin temiri zamain dezaktivasiya ed'Imasi, diger
torefdan ise STQ qurdularinda suyun yuksak va effektli temizlenmasi
aparildigda onlarda radioaktiv axinti sularinin minimuma endirilmasi ucun
ciddi telabatin qoyulmasi ile slagadardir. Bu qurgular muayysn texnoloji
sxemlara bagliq olmagla barabar muayyan maqgsade xidmat edir. Onu da

geyd edak ki, AFS-larda bir ne¢a nov STQ qurgdularindan istifads olunur.

Musassisadas tullanti sularm yaranmasi istehsal zamani texnoloji proseslarin
geyri mutagakkil aparilmasi ve asas texnologiyalarin takmillagdiriimasi
naticasinde olur. Xammalin ve alinan mahsullarin bir hissasinin texnoloji
prosesin gedisi zamani texniki suya dusmesi ilo de cirkablarin bas
vermasine sabab olur. Su hdvzslerine atilan gqarisiglarin  migdarini
azaltmaq Ugln texnoloji proseslerdea emale galan ve atraf muhite dusan
garisiglarin  azaldilmasini teskil etmoak lazimdir. ©Osasan texnoloji
proseslerde yaranan qatisiglarin miqdarmi azaltmaq lazimdir. Cirkab
sularm miqgdarini azaltmaq tUg¢un muxtslif texnologiyalardan istifade edarak
onu takmillagdirmak lazimdir. ©ger bu mumkun deyilss, onda tullanti
sularini azaltmaq tgun texnoloji proseslarin tekmillasdiriimasi apariimalidir.
Cirkab sularm azaldilmasi uglun asas masale reagent sorfinin azaldilmasi,
mumkin gader reagentsiz Usullardan istifade etmakls em al prosesinin

aparilmasindan ibaratdir.



AES-lorde texnoloji proseslar naticesinde amale gelan cirkab sularm

azaldilmasi agagidaki Usullarin tatbiqi ile mumkundur:
- fasilesiz ionlagsma Usulu;

- pillali eks axinli ionlagma usulu;

- ionit stizgaclerinin termiki regenerasiya Usulu;

- tullantisiz va az tullantili kimyavi emal Usulu.

- Fasilesiz ion mubadila Usulu ile iglayan ionitsiz gacler yanacaq sistemli
sxemlardan ibaratdir. Burda yigilan girkab sularin hacmi adi haldakina

nisbatan (2-3) dafe az olur.

- Muasir qurgulardan biride aks axinli ionit stzgacleridir. Duzsuzlasdirici
qurgularin pillali aks axinli stizgaclar asasen qurulmasi reagent sarfini 30-
40 % azaldir. H - kationit suzgaclarinin aks axinl texnoloji sxem asasinda
islemasi ise regenerasiya mahlulunun serfini muayyan giymeate qadar

salmaga imkan verir.

- Bu usul isti hallarda, yeni temperatur 80°C olan mahlullarda aparilir.
Burada muayyan gader girkab sularin yaranmasi moévcud olur. Ona goére da
daha muasir Usuldan istifade edilmasi maslahatdir. Masalen, reagentsiz
usul, yani suyun membran Usulu ile duzsuzlagdirimasi ve
elektrokoaqulasiya Usulu ile ilk emali nazerds tutulur. Suyun Kkalloid
gatisiglarindan temizlenmeasi FeS0, ve Alx(S04); v @ koaqulyatorlari ilo
aparilir. Bu da ham temizlenen suda ve ham da c¢oklntide salave duz

ionlarinin va ya duzlarin konsentrasiyasinin artmasina sabab olur.

Elektrokoaqulasiyalarda ise lopa sakilinde Fe(OH)3; va Al(OH)3 hidroksidleri
amala getirir ki, bu da sabit cerayan tesiri altinda islayan demir ve
aliminium elektrodlannin hidrolizi neticasinde bas verir. Burda yigilan

girkab sularin hacmi adi haldakina nisbaten (2-3) dafe az olur.



20. [ES-larde amale galan radioaktiv tullantilarla girklonmis
sular.

Molumdur ki, IRS ve AHS-in fealiyysti tc¢lin coxlu migdarda su telsb
olunur. Belo ki. ILS-da 1 kVt saai enerji istehsali Uglin su sarfi 180 / ARS-ler
da ise 280 / teskil edir. Lakin istifade olunan suyun 80-85 %-i girkab su
sakilinda su hovzalarine axidilir. Buna gore da sularin girklenmasi muxtalif
olur. Yalniz turbin kondensatorlarda soyutma maqsadi ila igladilan texniki
istifade olunmus su mustasnaliq teskil edir. Arasdirmalardan bele malum
olur ki, IRS-de ¢irkab sularin emalaegalme menbsleri ve sabableri ¢ox

muxtalif olub, burada hayata kegirilon texnoloji proseslarle birbasa baglidir.

Bela ki, istilik elektrik musassisalerinde texnogen tullantilarla girklagmis

sular asasen asagidakilara gora amale galir:

1. su emali qurgularinin istismari zamani bazi texnoloji amaliyyatlarin

aparilmasina gore;

2. isleanmis buxar kondenslesdirilon zaman soyuducu suyun qizmasina

gors;

3. neft mohsullarinin kondensat ve texniki sulara kegmasina (siziimasina)

gors;

4. buxar gazinin konvektiv qizma saethlerini yuyan zaman alinan ¢irkab

sularina gors;

5. berk yanacagla isloyen IRS-in kilatma qurdularinda yaranan cirkab

sularina gore;

6. istilik qurgularinin kimyavi mahlullarla yayilmasi zamani alinan ¢irkab

sularina gors;



7. désamalerin va magin zallarinin yuyulmasi zamani amala galan ¢irkab

sularina gors;
8. moaisat-tesarrifat sularinin atilmasina sarf edilon sulara gore.

Bu gosterilan girkab sulardan an genis yayilani birinci dovr sabab sayilir.
Belo girkab sularin hacm sarfi cox olur. Homin sularin ¢irkab tarkibi de
hedsiz deracede miixtslif olur. Ona gére de IES-lannda emale gelen belo
cirkab sularin nazarst altma alinmasi ve onlarin temizlanmasi,

zorarsizlagdirilmasi xUsusi qurgularda va ciddi sakilda apariimalidir.

Sulann cirklenmasi dedikde onlara zerarli maddslerin daxil olmasi
naticaesinde biosferds funksiyalarinin ve ekoloji ahamiyyatinin asagi
dusmasi basa dusulur (Kriksunov va b., 1995). Sulann ¢irklenmasi fiziki va
orqanoleptik xassalerin (saffafligin, rengin, iyin, tamin pozulmasi)
dayismasindae, bir sira kimyavi maddalarin (sulfatlarin, xloridlarin, nitratlarm,
agir metallarin, radioaktiv maddalarin) miqdarinin artmasinda, suda hall
olmus oksigenin azalmasinda, xastsalik toraden bakteriyalarin ve diger
cirklondiricilorin yaranmasinda Ozunu gosterir. Qeyd etmak lazimdir ki,
sulann an tehlikali girklenmasi radioaktiv maddalarle baghdir. Bela Ki,
suyun terkibinda radioaktiv ¢irklenma yaradan, hatta an cuzi miqdarda bela
radioaktiv maddslerin olmasi ¢ox tahlUkalidir. Suyun radioaktiv girkleanmasi
manbalari ile bagli aparilan arasdirmalardan malum olur ki, suda olan
“uzundmurlt radioaktiv elementlar” stronsium - 90, uran - 238, radium - 226
ve basqalaridir. Adlari geyd olunan bu radioaktiv maddalar su ekosistemleri
uclin cox tahlukalidir. Onu da gostermek lazimdir ki, bu radionuklidlar
yalniz su hovzaslari Ugun deyil, batunlikda biosfer va onun komponentlari
ucin de hadsiz deraceds qorxuludur. Radionuklidler ssath sularina
radioaktiv  tullantilarin  atilmasi, suyun dibinde bels texnogen
cirklandiricilerin basdirilmasi zamani dusur. Yeralti sulara radionuklidler
ham yer seathina radioaktiv mahsul va tullantilar kimi dusduyu, sonra

atmosfer cokuntulari ile birlikde yeraltina sizanda, ham da yeralti sularin



radioaktiv dag suxurlari ile qarsihigh tesiri naticesinde daxil olur. Cirkab
sularin su hoévzasina tokulmasi sahasinda xususi paylasdirici qurgular ve
ya qarigdirim qurgular qoyulur ki, bunlar da girkablarin butin hévze boyu

barabar paylanmasini temin edir.

Cirkab sulann su hovzalerina atilmasi asagidaki rejimda aparila biler:
a) eyni vaxtda atilma;

b) fasilaii atilma;

c) sabit sarfde fasilesiz atilma;

d) dayisen serfds fasilesiz atilma;

21. IES-larde amala galan radioaktiv tullantilarla girklonmis
sularin tamizlanmasi.

Musssisa tullanti sularmi temizlemak ugun muxtalif kimyavi-lcxnnloji
sxemhrdan va emal usullarindan istifade edilir. Bu Uusullar va

texnologiyalarin xarakterina gora bir-birinden kaskin farglenir.

Cirkab sularin temizlenmasi zamani1 mexaniki, fiziki, kimyavi tamizlanma

usullari ¢ grupa bolunur:

1) mexaniki temizlenms;

2) fizik i-kimyavi temizlenms;
3) kimyavi tamizlanms;

Bunlardan an genis yayilani fiziki-kimyavi tamizlenmadir. Cirkab suyunu
tomizlamak ucun emal suyunu secdikda cirkabin na gakilde olmasi aydin
olmalidir. Emal Usulu ela seg¢ilmalidir ki, alinan qatisiglarin utilizasiyasi ve

ya zerorsizlagdiriimasi sada yolla mumkun olsun.

Temizlenma Usulunu agagidaki temizlema novlerina bolurler;



- gatisiglarin bilavasite ayrilmasi Usullari;

- suyun va ya qarisiglarin faza halinin dayisdirilmasi ile tamizleama yolu;
- garisiglarin ¢gevrilmasi usulu;

- biokimyavi Usul

Birinci ve ikinci Usullarin tatbigi zamani sudan ayrilan qarisiglarin kimyavi
xassaleri dayismir. Bu o zaman mumkun olur ki, qatisiglar tam hall olmus

olsun. Yaxud da muxtaslif fazada olsun.
Mexaniki gatisiglar bilavasite sudan asagidaki yollarla ayrilir:
- iri hissaciklarin mexaniki Usulla ayrilmasi yolu ils;
- mikrotorlardan istifade edilmasi yolu ils;
- cokdurmea va seffaflasdirma yolu ils;
- hidrotsiklonlarin tatbiqi ils;
- mexaniki suzgaclerden suzulma yolu ils;
- flotasiyanin tatbiqi ils;
- membran Usulu ile.

Qatisiglarin - kimyavi xassalerinin  dayigsmasi ile yeni g¢evrilmalarin

aparilmasi ve temizlanmasi usullari asagidaki yarimqgruplaia boltnarler
- ¢atin hall olunan birlegsmalerin yaranmasi;

- az dissosasiya edan kompleks birlasmalerin pargcalanma va sintez

proseslari;
- oksidlasma-reduksiya prosesleri;

- termiki emal. ikinci grup Usulda an ¢ox koaqulyasiya ve sorbsiyadan genis

istifada edilir.



Durulducularda hissacikler 6z agirliq quvvalerinin tasiri ile ¢okur. Burada
hissaciklerin ¢okmasi 9,81 m/saat serbast dusma tasiri ilo gedir. ©ger
torkibinde mexaniki hissacikler atilan suya firlanma harekati verss, onda
mexaniki qatigiglann markazdangagma quvvesinin tasirinden yan terefe
harakat etdiyini gora Hissaciyin aldigi harakat tocili (m/san ) asagidaki kimi

ifada edilir.

a=U0?%/R

burada U - daire Uzre mayenin xatli, m/san, R - asili hissaciklerin firlanma
radiusudur, m U -nin boyuk ve /f-in kicik giymatlarinda hissaciklers tasir
edan markazdan qagma quvvasi onlarin agirliq guvvasindan ¢ox-¢ox boyuk
olur. Hidrotsiklonlar c¢irkab sularin temizlenmasi sahasinda bdyuk
shamiyyate malikdir. Hidrotsiklonlarda suyun durulmasi suya ve
hissaciklera tesir edan markezdanqagma quvvalarinin fargi naticesinda

alinir. Bu giymat asagidaki kimi hesablanir:

P=md’/6 % ( pp—pc) x 0°/Rxg"

burada d - hissaciklerin diametri, sm;, pn, oc hissaciklarin ve suyun sixhgidir,
g/m \ v suyun hidrotsiklona daxil olma surati, m/san; R hidrotsiklonun
markazindan suyun tangensial borucugunun markazi oxuna gader olan

masafadir, m.

22. AZORBAYCANDA RADIASIYA CIRKLONMOSI iL® BAGLI
EKOLOJi GORGINLIK.

Sada formada demis olsaq, straf muhit dedikda birinci olaraq insanlar
bilavasite 6zu yasadigi mikro muhiti dusunurler. 9slinds ise atraf muhit,

yaxud tabii muhit dedikde, bu masala global migyasda basa dusulmalidir.



Cunki yasadigimiz Yer kurasi vahiddir, biz ise o vahidin bir hissasindayik.
Yoni, ancaq straf muhit, hava muhitinin girklenmasi tadricen Yer kurasi
havasinin butovlikde cikrlenmasina getirib ¢ixarir. Digar terafden, otraf
muhitin girklenmasi Yer kurasinin ayri-ayri bolgalarinds yerli soeraitdan asili
olaraq bir-birindan farqglanirler. Bu amil bir cox masalalarle slagadardir. Ele
bu sebabden do biz Respublikamiza etraf muhitin ne ile ve neca
cirklenmasini oxucularimizda ¢ox qisa sokilde catdirmaq isteyirik. Bela
cirklenma ndvlerindan biri radiasiya c¢irklenmasidir. Yasadigimiz muhitin
radioaktiv cirklenmasi canli hayat, o cumladan biz insanlar Gg¢un texnogen
cirklenmalardan an tahllukalisi olub, heam da gbézls musahide olunmayanidir.
Insanlarin ekseriyysti radioaktiv cirklenma maenbalerini do yaxsi bilmirler.
Azarbaycan Respublikasinda radiasiya c¢irklenmasi bir ¢ox dovlstlere
nisbatan asagidir. Lakin, bu bizi mugstabeh etmamalidir. Ham da, radiasiya
fonu seharimizde o gader de yaxsi deyil. Umumilikde ise respublika
arazisinda strosium -90, sezium -137 radionuklidlerin miqgdari tabii fondan
azca artiqdir. Atmosfer havasinin radioaktivliyi asasen normadadir. Lakin,
atmosfer havasinin radioaktivliyi Respublikamizin simal-garb rayonlarinda
va senaye gaharloerinda nisbaten normadan artiqg olan vaxtlarda olur. Belo
hallara an ¢ox iyul-avqust aylarinda tesaduf etmak olur. Simal-garb
rayonlarinda bu cur c¢irklenmanin sababi Yer qurulusunda oldugu halda,
senaye soherlarinde buna sebab bezi senaye obyektloridir, buradaki
texnologiyaya dizgun amal olunmamasidir. Bu masale Bakida ¢ox
acinacaqlidir. Na Baki saharinin 6zinda, na da ki, Abgseron yarimadasinda
ele bir musssisa tapa bilmazsan ki, ekoloji cahatden normalara uygun
islasin. Bunun dzarine neftla girklonmis Abseron torpaglarini ve Xazarin
sahil zonalarini gealsak, har sey aydm olar. Basga bir amil de duzanlik
arazilerimizdan yuksak dagliq yerlare dogru galxdiqca, atmosfer havasinin
radioaktivliyinin goxalmasidir. Daglarda gunas radiasiyasi, tabii olaraq ¢ox
oldugundan ve dag suxurlarinin stuani aksetma qabiliyysti radiasiya

fonunun yuksak olma sababidir. Bu bizdan asili deyil - tabii amildir. Odur ki,



an boyuk diggsti ham de an ¢ox shalimiz yasayan sanaye gaharlerine

vermaliyik.

Torpaglarin  ekoloji problemlarinden bahs edarkan eroziya (“torpaq
xarcangi’), sehralasma, soranlasma va s. bu kimi masalelerle yanasi,
onlarin senaye muassisalerin, elace da nagliyyat vasitalerinden atraf
muhite atilan texnogen cirklandiricilarle girklenmasini de xususi vurgulamagq
lazimdir, Aparilan arasdirmalardan da malum oldugu kimi, torpaq
cirklandiricileri icerisinde radionuklidlarin xtsusi rolu vardir. Onlarin tebistda
miqdarinin cluzi olmasina baxmayaraq, bu tahlikali maddsalarin canli
organizmlarin hayat faaliyyatine toksiki tesiri oldugca boyukdur. Qeyd
etmak lazimdir ki, bu ve ya diger erazilerda radionuklidlarin tabii ve ya suni
formalarinin toplanmasi, onlarin gida zenciri vasitasile torpagdan bitki ve
heyvan organizmlarine kegmasi ve nshayat insan badeninda toplanmasi
agir genetik ve onkoloji xestaliklerin yaranmasina ve diger fasadlarin
torenmasina gaetirib ¢ixarir. Arasdirmalardan bele malum olur ki, torpaq
ortuyu suni radionuklidlarin hemiga daxil oldugu ilkin halgs deyildir. Adatan,
ilkin halge rolunda atmosferin asagi tebagaleri ¢ixis edir. Lakin yerustu
hava tabagasinde temizlenma proseslori intensiv getdiyindan radionuklidlar
tez bir zamanda torpaga ¢Okur. Radionuklidlerin torpaga daxil olmasi
dasqinlarla ve ya suvarma vasitasile d@ mumkundur. Lakin boyuk udma
gabiliyystine malik olan torpagda radionuklidlerin toplanmasi onlarin
sonraki marhaleda biosferde dovranini temin edir. Respublikamiz
arazisinde de radionuklidlerin tebii va suni fonu movcuddur. Giman etmak
olar ki, XX asrin ikinci yarisindan etibaren, xususan da 40-50-ci illarda bir
sira 6lkalerds, o climleden kegmis SSRi-de atmosfer de ve yer ssthinde
(Hestarxan vilaystinda) nuve sinaqglarinin kegirilmasi, sonraki onilliklarda bir
sira gaza hadissleri (Cemobl AES ve s.) gucli hava axinlarinin
istigametinde yerlosmis Respublikamiz arazisinde de radionuklidlerin
artmasina gatirib gixarmigdir. Azarbaycanda radioaktivlikle bagl ekolgji

gerginlik ve onlarin aradan qaldiriimasi yollarinin  arasdiriimasi



istigamatinda ¢oxlu elmi-tedqiqat igleri aparilir. Bu sahada bir sira ekoloq
mutaxassislerin ve tadqigat¢ilarin apardigi arasdirmalara (M.9. Abdullayev,
C.0. Oliyev, 1983) gora radionuklidler Azsrbaycan arazisinde muxtalif
deracade paylanmisdir. Bu maddsalerin  Respublikamizin  muxtslif
regionlarinda artimina Cemobl gazasinin daha bdyuk tasiri olmusdur. Bunu
stronsium -90 ve sezium -137 maddsleri ile apariimis tadgigatlarin
naticeleri do (M.9©.Abdullayev, C.9.90liyev, 1998) subut edir . 90Sr
radionuklidinin artimi Lankaran vilaystinde daha keskin sakilde musahida
edilmisdir. Bele ki, gazadan avval onun orta miqdari 2,9 QB k/km2,
teraddudu 1,6-3,9 QB k/km2 olmusdursa, gezadan sonra bu gostariciler
artaraq 8,6 QB k/km2 ve 5,9-12,7 QB k/km2-a ¢atmisdir, Artim Kur-Araz
ovaliginda, Boyuk Qafgaz vilaystinds, Nax¢ivan MR va Kigik Qafqazin quru
bozqir zonasinda da geyds alinmisdir. Istinad etdiyimiz tadgiqat isinde
sezium -137 radionuklidi radiokimyavi Usulla tayin edildiyinden (Cemobl
gazasindan avvalki illerde o gamma-spektrosetrik Usulla tayin edilmigdir)
onun miqdari stronsium-90 radionuklidlorinin migdarinda ve qgazadan

avvalki gostaricisindan xeyli azdir.

23.AZORBAYCANDA SONAYE VO MOISOT TULLANTILARI
PROBLEMI.

Antropoloji faktorlarin neqativ tesiri naticaesinda, atraf muhitin girklenma
si istilesmays sabab olmusdur. 9sas tehlUka atmosferda va diger texnogen
gazlarin artmasidir. Atmosferde CO2-nin miqgdari 1880-ci ilde 0,029
% oldugu halda, hazirda 0,03456 %-
a catmisdir. Karbon gazinin atmosferde normadan ¢ox artmasi "parnik effe
kti" il naticelana biler.

Bu Yerle Kosmos arasindaki istilik mubadilesi prosesinin pozulmasina
getirib cixarar. istilik effektinin emale gelmesinde basqa amillerle
(sehralasma, tebii qazlarin yaranmasi ve s.) yanasl, sSenhaye

muassisalarinin atraf muhite buraxdigi tullantilar xUsusi shemiyyat dagsiyir.



Senaye sahaleri arasindaki ¢irkliliya gora birinci yeri metallurgiya senayesi
(34 %), sonraki yerleri muvafiq olaraq energetika sahessi (27 %) ve qaz
sanayesi (7 %) tutur.

Respublikanin senaye obyektlarinden atmosfere atilan istixana
gazlari, diger tullanti mahsullarinin azaldilmasi yollar1 barade tovsiyyaler
edilir. Istehsalat musssiselerinin  mdiasir tsleblere cavab veren
avadanliglarla tamin edilmamasi, kohna gaz toz tutucu qurgularla islemasi,
Baki, Sumqgayit, Gancs, Mingacevir, Sirvan kimi iri senaye soaharlarinin
istehsal sahalerinde qurasdiriimasi qurgu va avadanliglarin fiziki-manavi
cohatdan yararsiz olmasi girklandirici maddalarin tam zararsizlesdiriimadan
atmosfero atilmasi ile naticalonir.

Soanayeda amale gealan bark ve maye tullantilarinin terkibinda canli
organizmlars toksiki tasir gosteran maddalar vardir. Masalan, metallurgiya
sonayesi tullantilarinda slvan ve agir metal duzlari, masinqayirma senayesi
tullantilarinda sionidler, arsen birlesmalari, berillium, plasmas ve suni ipak
istehsalinda benzol, fenol, kagiz-selliloz istehsalinda metanol, seipidar,
fenol , gazanxana qaliglari, toxuculug, gon-dari muassisalerinds, sintetik
foal maddealerin istehsalinda alkil-sulfat, sulfanol, bazi yuyucu-
dezinfeksiyaedici maddealer amala gelir.1 ton cuqun hazirlanarkan 4,5 kq
toz: 2,7 kq kukdard qgazi: 0,1-0,5 kg mangan, hamginin arsen, fosfor,
qurgusun, cive, surma: nadir metallar va gatranli maddaler, 1 ton marten
poladindan 3000-4000m3 qaz, 60 kq dem qazi ve 3 kq kukurd gazi ayrilir.
Qara metallurgiya senayesi umumi girklonmanin 15-20 faizini taskil I
arzinde 1 min.ton mahsul istehsal edan qara metallurgiya zavodu
atmosfera 350 ton/sutka toz, 200 t/sutk kukurd anhidridi, 400 t/sutk karbon
oksidi ve 42 t/sutk azot oksidi atir. Metallurgiya musssisasinde coxlu
migdarda tullanti (domna qazi ve koks qazl) emals galse da, onun cemi 34
%-i utilize edilir vo ya zerarsizlasdirilir, galani atraf muhita yayilaraq
atmosferi korlayir. Masingayirmada 1 ton metaldan 260 kn tullanti yaranir

ki, bunun da 50 %-i xammalin islenmasi zamani ayrilir. Her il atmosfer



havasinin girklenmasi naticesinda onun terkibindaki karbon oksidi, kukurd
vo azot birlesmasi, karbohidrogen ve senaye tozlarinin qatiigi artir. il
arzinds atmosfera 200 min. ton karbon oksidi, 20 mird. tondan artiq karbon
dioksidi, 150 min. ton kukurd dioksidi, 53 min. ton azot oksidi, 250 min.
tondan c¢ox toz, 120 min. ton kil, 50 min. tondan artiq muxtalif
karbohidrogenlar atilir. Havasinin ¢irkleanma saviyyssi yuksak olan
Azarbaycanin iri gaharlari insan saglamligi tgun ¢ox tahlUkali hesab edilir.
Havanin keyfiyyati 8 saharda yoxlaniimis ve kikurd dilksid, azot oksidi,
dam qazi, sulb hissacikloeri, tustl, hidrogen-flior va basqga birlesmalarin
galiglarinin migdari muayyan olunmusdur. Onlarin arasinda 5 saherin -
Sumaqayit, Baki, Ganca, Sirvan va Mingagevirin payina atmosfera atiimis
buatun zsrarli maddalarin 96 %-i dusur.

Respublikamizda ©n boyuk senaye sahasleri neftgixarma va
neftayirmadir. Senaye tullantilarinin goxu bu profilden olan muassisalerda
amala galir. Tullantilarin tarkibi ve amalagalma sabablari muxtalifdir.Sixici
kompressorlar catismadigindan neftle yanagi ¢ixarilan xeyli qaz atmosfera
buraxilir. Neft gazlarini toplayan sistemlerin yararsizligi boyuk itkilera
sabab olur. Bu sistemlerin siradan ¢ixmasi problemi daha da agirlasdirir.
Yeni texnologiyanin tatbiqi ise problemi xeyli azaldir. Masalan, 1995-ci ilde
Bakida neftcixarma senayesinden havaya buraxilan ugucu orqgonik
hidrokarbonatin migdari 500 min ton olmusdursa, 1996-ci ilde asagi tezyiqli
gaz emal edan kompressor stansiyasi ige salindigdan sonra havaya atilan
gaz 200 min tonadak azalmigdir. Tullanti mahsullarinin tekrar istehsala
calb olunmasi da problemin kaskin azalmasi ile naticalenmisdir. Masalan, 1
ton xam malin takrar istehsali hesabina atmosferin cirklonmasini 86 %,
tullanti mahsullarinin hacmini ise 97 % azaltmagq mumkundur. Son iller
mahsul istehsalindaki artimlar atraf muhite, xuUsusile atmosfera ve suya
atilan tullantilarda 6zunu gosterir. Bele ki, ingrediyentler Uzra stasionar
manbalaerdan havaya buraxilan ¢irkloendirici maddaler 2001-ci ilde 425,9

min ton tagkil edib ki, onun da 391,8 min tonu gaza oxsar va maye



tullantilardan,15,5 min tonu kukurd antihidridinden, 24,2 min tonu azot 4
oksiddan, 25,4 min ton dem qazindan ibaratdir. Qeyd edak ki, respublika
uzra stansionar manbalarden 425,9 min ton cirklendirici madda atmosfere
atilmisdir. Onun 331,4 min tonu paytaxtin, 32,3 min tonu Sumqgayitin, 4 min
tonu Gancas, 4 min tonu Sirvanin, 15 min tonu Mingagevir, qalan 4 min tonu
iso digar ssher va rayon musssisalerinin payina dusur.Gosterilan
sebablerden basqa, atmosferde yaranan istixana effektini intensivlagdiren
amillerden biri do istilik elektrik stansiyalaridir. istilik elektrostansiyalarinda
yanacagin yanmasindan alinan istilik enerjisinin 50-55 %-i atraf muhita
daxil olaraq istilesma prosesini daha da artirir. "Azneftkimyamas" dovlet
sirkstinin timsalinda problemin mahiyyatini serh edoek. Bu sirkatin 13 iri
sonaye muassisasini 6zunde birlesdiron nahang istehsalat vahidlerinden
biridir. ©sasan neftgixarma sanayesi uglun qaldirici-qazma avadanhglarini
istehsali ile magguldur. Sirkata daxil olan zavodlarin istehsal prosesindan
ayrilan tullanti ve axintilarinin terkibi mangayina goéra, neft mahsullari,
galevi, tursu, muxtelif karbohidrogenler, diger Uzvi va qeyri-uzvi
birlesmalardan ibaretdir. Istehsalin keskin azalmasi straf mihite yayilan
cirklandirici maddslerin miqgdarina da tasir goOsterib. Tadqigat dovrunun
yalniz Ug¢ ilinin mugayisesi gosterir ki, sirketin muassisalerinde zararli
maddalarin amale gealmasila toztutucu qurgularin faiz gdstericisi arasinda
uygunsuzluqg var. 1993-cu ilde amale gealmis 2294-216 ton zerarli
maddalerden cemi 8,4 faiz tutulub. 1994-cu ilde ise 1295,368 ton
tullantidan 7,8 %-i tozuducu qurgular tarafindan tutulub. Bu regem 1995-ci
ilde artaraq 11,9 % teskil etse do, bunun sababi keyfiyyat vo kamiyyat
dayisikliklari ile yox, istehsalin avvalki illerle muqgayisede daha da
azalmasiyla slagadardir. Bagsqa s6zls, amala galan 449,805 ton tullantinin
440,350 tonu havaya atilaraq, cemi 11,9 %-i tutulmusdur. Belslikla sirkatin
zavodlari atmosfer havasini 1993-cu ilde 91,6 %, 1994-cu ilde 92,2%,

1995-ci ilde isa 89,1% zererli maddaslerla ¢irklandirmisdir.



A) otraf muhit problemleri ile birge Baki saher Epidemiologiya va
Gigiyena markazinden aldigimiz malumatlarda gostaerilir ki, respublika
paytaxtinin atmosferini daha ¢ox sanaye potensialinin asasini toskil edan
Azarbaycan Dodvlet Neft Sirksti, "Azeriqaz" ASC, "Metallurgiya",
"Azarneftkimyamas", "Azarsanaye Tikinti Materiallar1" Dovlet Komitasinin
sonaye obyektlori cirklondirir. 1995-ci ilden atmosfer havasina atilan
tullantinin 94,9% neft sirkatinin, 1,1% "Azarsenaye" TMDK-nin, 0,9%
"Azorsement" istehsalat Birliynin payina dusir. Bu tullantilarin terkibine
80,5% karbohidrogen birlagsmalari, 1,3% dem qazi, 14% toz va digar zararli
maddalar daxildir. Muayyeanlasdirilib ki, karbohidrogen numunaleri icazs
verilan normadan 90,5%, dem qgazi 90%, furfurol 16,7%, his 48%, azot
oksidi 65,5%, hidrogensulfid ise 41% yuksakdir. 1997-ci ilde paytaxtin
atmosferi 316 iri sanaye muassisasini shate edon 12995 stasionar
manbadan c¢irklanib. Gosterilon manbadan yalniz 32,1 %-i gaz-toztutucu
qurgularla tachiz olunub. ARDNS havaya atilan tullantilarin 94,5 %-ni,
"Azoriqgaz" ASC 1,2 %-ni, "Azerisement" IB 1,4 %-ni toskil edib. Tullantilarin
torkibinda ingridiyentlardan 80,1 %-i karbohidrogen, 9,7 % dem qazi, 12 %
muxtelif tozlar, 0,8 % azot oksidi tagkil edir ki, onlardan da karbohidrogen
birlesmalari normadan 90,2, dem qazi 98, furfurol 15,8, azot oksidi 62,4,
hidrogen sulfid 40,4, duda 47,5 % artiqdir.1998-ci ilde paytaxtin atmosfer
havasina buraxilan tullantilarin 1,1 %-i "Azeriqaz" ASC, 1,4 %-Ii
"Azarsoanayetikinti materiallar’" DK, 2,4 %-i "Azarenerji" SC vo 21,6 %-i
avtomobil nagliyatlarinin payina dusur. Atmosfers atilan tullantilarin
terkibinda karbohidrogenlar 67,9 %, dem qgazi 2,7 %, muxtslif tozlar 10,2 %,
azot oksidleri 1,1 %-o barabaerdir.

B) Stasionar musahide noqtelerinda aparilan laborator muayinalar
dam qazinin 1,7 dafe, azot oksidinin 1,5, hisin 2,1, karbohidrogenlarin 2,8
defs ve s. Yol verilan normadan artiq oldugunu muayyanlesdirib. Otraf
muhitin normadan artiq c¢irklonmasi ahali arasinda muxtalif xastaliklarin

artmasina sabab olub. Epidemiologiya vae Gigiyena Markazi statistik tahlillor



naticesinde muayyan edib ki, qeyri-infeksion mansali xastsliklerin
azalmasina baxmayaraq, tenaffus orqanlari, sinir ve qan damar sistemi,
hezm dzvleri, revmatizm, hipertoniya, stenokardiya, miokard infarkt
ekzema, sidik-cinsiyyat, gqan ve ruhi xastaliklor Umumilikds 1,6-53,4
faiz artmsdir. Belaliklo, atraf muhita, xUsusile sahar atmosferine daxil olan
tozanaglar, tullanti mahsullari, xususile karbon oksidleri, karbohidrogen
birlesmalari, diger Uzvi-geyri Uzvi maddaler biosferin canhlar Alemi
arasinda muxtalif mensali xastaliklorlo yanasi, istixana effektinin amale

galmasina sabab olur.



