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MOVZULARIN ADLARI

1. Giris. Fennin mazmunu ve magsadi.
2. Neft vo onun 6lkonin enerji balansinda rolu. Neftdon avtomobil yanacaglari
komponentlorinin alinmasinin asas tisullari.

3. Avtomobil benzinlorine aid istismar toloblori, onun fiziki-kimyovi xassalori.
4. Oktan odadi, onun toyin olunma iisullari. Benzinin miiharrikde normal vo detonasiya ilo
yanmast.

5. Benzinin markalar1 va totbiq saholori. Benzinin istismar xassalorinin qiymaotlondirilmasi.

6. Avtomobil dizel yanacaqglarina olan istismar tolablori vo fiziki-kimyovi xassolori.
7. Setan odadi vo onun toyin olunma tsullari.

8. Avtomobil dizel yanacaqlarmin markalar1 va totbiq sahalori. Dizel yanacagmin istismar
xassalorinin qiymatlondirilmasi.
9. Qaz yanacaglarinin tosnifati, onlarin miisbot vo monfi cohotlori.

10. Alternativ avtomobil yanacaqlarinin asas ndvlori. Onlarin xiixusiyyatlori va perspektivliyi.
11. Yaglarn toyinaty, fiziki-kimyavi xassalari vo onlarm keyfiyystina olan talablor.

12. Miiharrik vo transmissiya yaglarinin markalar1 vo totbiq saholori. Boazi xiisusi yaglar
haqqmda qisa molumat.

13. Siirtgiilorin torkibi, strukturu vo alinmasi. Siirtgiilorin toyinati vo onlara olan istismar
tolablori. 14. Siirtgiilorin markalari, totbiq sahalori vo istismar xassolorinin qiymatlondirilmasi.
15. Miiharrikin soyudulmasi {igiin mayelor vo onlara olan toloblor.

16. Hidravlik sistemlor {i¢clin mayelor, onlara olan istismar tolablori, osas xassolori, markalari vo
totbiq sahalori.

17. Avtomobil nogliyyatinda yanacaq va siirtgli materiallarinin totbiq olunmasi xidmotinin
toskilat strukturu.

18. Yanacaga, siirtgli materiallaria vo xiisusi mayelora olan tolobatin planlasdirilmasi. sorflorin
geydiyyati, hesab1 vo normalasdirilmasi.

19. Osas istismar materiallarinin zoharliliyi vo yangin tohliikaliliyi.
20. Rezinin torkibi, avtomobil sinlarinin tomiri ti¢iin istifade olunan materiallar.
21. Lak-boya materiallarinin keyfiyyatini xarakterizo edon géstaricilar.
22. Lak-boya materiallarin markalari va onlarin totbiq sahalari.
23. Sitetik yapisqanlar, {izliik, kiplosdirici, izolyasiya vo agac materiallari, onlarm totbiq

saholori.



Giris. Avtomobil istismar materiallar1 fanni nayi éyranir.

Hazirki dovrds garsida duran on vacib mosalalordan biri nagliyyatin isinin somoraliyinin artirilmasi ilo onun
golocakds inkisafini daha da artirmaqdir. Bu nagliyyatin biitiin névlarine va xiisusi olaraq avtomobil noqliyyatina aid edilir.
Bunlara miiharrikin konstruksiyasinin tokmillogdirilmosi hesabina onun yanacaq gonastliyinin yiiksoaldilmasi va dizel
miiharrikli yiik avtomobilinin istehsalinin siiratlo inkisaf etdirilmosi sayilir.

Avtomobillarin istismar xarclori homginin onlarin isinin etibarlig: istismar materiallarinin keyfiyyatindon vs istifado
madaniyyatindon asilidir. Istismar materiallarin xassaSini saxlanilma vo totbiq olunmasi qaydalarini 6yronmokls aldo
oluna bilar. Bu masalalarin halli onunla asanlagdirilir ki, hal-hazirda yanacaqlarin, siirtgii materiallarinin va xiisusi
mayelarin xassasi keyfiyyati Vo somorali istifadasi haqqda yeni elm formalagmusdir.
Bu elmin 6lkomizds kimyatologiya (motorla kimyanin dyronilmosi) adini almisdir. Onun asas vozifasine yanacaq ve siirtgii
materiallarinin elmi asaslarla tacriibads totbiq olunmasinin islanilmasi daxildir. Istismar materiallarinin istifads olunma
madaniyyatinin yiiksoldilmesi kimyatologiyanin asaslarin1 yranmayi talob edir ki bu da Avtomobil istismar materiallar
ad1 altinda geyd olunur. Avtomobil istisma materiallar1 kursunda asagidakilar nozards tutulur:
-avtomobil yanacaqlari siirtgii materiallar1 vo xiisusi mayelarin vacib xassalori homg¢inin bu xassalorin mitharriklarin vo
avtomobillorin miixtalif aqreqatlarinin igino tosiri:
-geyd olunan materiallarin keyfiyyot gostoricilori osas markalar1 vo miixtolif istismar soraitlorinds onlarin tatbig
olunmasinin effektliyi:

-lakboya vo digor qeyri metal materiallarin vacib xassalori keyfiyyot gostaricilori Vo istifads olunma xiisusiyyatlori
avtomobillorin istismart vo tomizi zamani onlarin vacibliyi:

-osas istismar materiallarinin zoharliliyi va yangin tohliiklaliliyi Vo otraf miihitin miihafizasi tizro todbirlor:

-avtomobil naqliyyatinda yanacagin siirtgii materiallarinin vo xiisusi mayelarin totbiginin somarali toskili:

Avtomobili neft yanacaqlarinmin alinmasi iisullart

Neftdon bir ne¢o min mihsul o ciimlodon avtomobil istismar materiallarinin ¢ox hissoesi alinir. Olkenin enerji talobatinin
70%-don ¢oxu neft mongoali yanacaqlarin vo tobii qazlarin hesabina tomin olunur. Buda 6lkemizds neft vo tobii gaz
ehtiyyatlarinin ¢ox olmasi il slagadardir. Neftin vacib asas hissalors ayrilmasi qovulmaz (fraksiya qovulmasi) ilo aparilir.
Bu da diinyada ilk dofs olaraq Rusiyada neftin emali tisulu kimi meydana ¢ixmusgdir.

Neft 80% Vo daha ¢ox miixtalif torkibli vo quruluslu karbohidrogenlardon ibarstdir. Onun tarkibinds kiikiird oksigen vo
azot molekulalari olan birlosmolor dos vardir. Karbohidrogenlorin sado niimayondosi metandan CH4_ butana C4H10 goador
olur ki bu da adi soraitdo gqazo xatirladir atomlarinin say1 15 karbondan ¢ox olan karbohidrogenloar isa bork cisimli sayilir.

Neftin tarkibinds olan karbohidrogenlar tixtalif Kimyavi vs fiziki xassalors o ciimlodon miitalif gaynama temperaturuna
malikdir. Sonuncu xiisusiyyat neftin ilkin emali asasimda qeyd olunur. Neft xiisusi sobalarda qizdirildiqda biitiin
karbohidrogenlor gaynama temperaturu 350 S-o godor olan buxar soklindo yetirilir. Yaranan buxar bir ne¢o morhalods
kondensasiya olunur vo alinan kondensatlar distilyat adlanir vo bir sira tutumlarda ele hesabla yigilir ki onlarin har birinds
miioyyan fraksiyalar olsun.

Neftin ilkin emali zaman1 qaynama temperaturu 40s-don 200s-o gador olan karbohidrogen qarigigi avtomobil benzini
gaynama temperaturu 200s-don 300s-2 gadar ayrilmus neft fraksiyasi iso dizel yanacag sayilir.

Avtomobil yanacaqlar1 alindiqdan sonra neftden qalan mazut adlanir.

Avtomobil benzinlarina olan istismar talablari.

Avtomobil benzinlori bir gayda olaraq gaynama temperaturu 40-dan 200s-o godor doayison karbohidrogenlorin qarisigi
sayilir. Xarici goriiniiso goro soffaf az 6zIiiklii rongsiz vo ranglonmis mayeni xatirladir va spesifik iys malik olub normal
soraitdo tez buxarlanir. Biitiin karbohidrogenlar kimi onlarin garisigida sudan yiingiildiir praktiki olaraq onda hall olmur va
uygun saraitds qaligsiz yanir. Avtomobil benzinlari karbiiratorlu miiharrikli avtomobillorin istismarinda osas material
sayilir. Miiharrikin isinin etibarligi homg¢inin onun texniki qulluq va tomir xarclori benzinin keyfiyyatindon asili olur.
Belaliklo benzinin xassasini bilmok va onun diizgiin totbiq olunmasini bacarmaq avtomobillordon somoarali istifado
edilmoasini vo avtonaqgliyyat miiassisalorinin rentabelliyini miioyyan edon gostaricilordon biri sayilir.

Neftdon miixtoslif iisullarla alinan miixtolif marka avtomobil benzinlori sixliga 6zliiliiyiine Sothi gorilmosine va istilik

toratmo
gabiliyyatina gora bir-birindon heg do ciddi sokilda farglonmir. Ancaq buraxilmasina satbilliyina Vo bir sira digor
xassalorina gors boyiik forge malikdirlar.



Belo gobildon olan xassalarin miiayyanliyi {iglin avtomobil benzinlori mitharrikin imtina etmodon isini mithorikin
minimum yeyilmoasini gonastliyini hamginin onun texniki qulluq ve tamirina ¢okilan Xarclorin az olmasini tamin dan bir
sira istismar taloblorini 6domolidir.

Bunlardan bagqa onlarin qiymoti hamginin insanlarin saglamligina vo otraf miihito zorarli tasiri do nazors alinmdir. Qeyd
olunan har bir taloblar bir vo ya bir nego gostaricilorlo ifado olunur ki onlarinda giymoti miixtalif marka benzinlar tigiin
DUIST-ls normallagdirilnusdar.

Bengzin sixlhigu.

Miiasir karbiirator vo tez gedisli dizel mitharriklorinds yanacagin yanmasina verilon vaxt kasiyi saviyyanin mindo bir
hissasi ilo hesablanmir. Qaynamanin bu ciir boyiik siirati belo bir soraitds alds oluna bilor ki yanmadan gabag yanacaq tam
buxarlansin vo onun buxart miioyyann nisbotds hava ilo garisa bilsin. Karbiirator miiharriklarinds benzin jiklyorun kombina
olunmus yuvalar ilo dozalasdinlir. Uziicii kameradan qarisdiriciya daxil olan benzinin hacmi boru ilo harokati zamani
onun miivaqimit gostarmoasi gabiliyystindon kiitlasi iso alava olaraq sixligindan asili olur.

-sixliq fizika kursundan molum oldugu kimi maddanin kiitlasinin onun vahid hacmina nisbati basa disiiliir . Karbiirator
mithorriklori figiin onun migdar1 +20 °C-do 690kq m-dan asagi vo 810 kg m’-dan yuxari olmur. Temperaturdan asil
olaeaq 0 az doyisir. Temperaturun hor 10 °C doyismosi onun miqdari ancaq 1% artir. pyo -p1+p(1-20)

Ozliiliik mayenin qatlariin yerdoyismosi zamani xarici qiivvaloro gdstordiyi miiqavimot Xassasi basa diisiiliir. Mayenin
Ozliyiiniin qiymeti xtisusi cihazla-viskometrlo 6lgiiliir,dinamiki vo ya kinematik 6l¢ii vahidi ils ifads olunur.Dinamiki
ozliilik vahidi puoz (pz) ve ondan 100 dafs kigik olan iso santipuaz (spz) adlanir.Bu vahid IT, san=hsan/m® =kg/m « san
olur. Bir ¢ox neft mohsullarinda DUIST-do kinematik 6zliiklor edilir. Kimeatik 6zliiliik dinamiki sixliga nisboti basa
diisiiliir. Kimenatik 6zliiliik vahid stoks (st) vo ondan 100 dafs ki¢ik olan iso santistoks (sst) adlanir.

Benzinin sixligi.

Miiasir karbiirator vo tez gedisli dizel mitharriklorinds yanacagin yanmasina verilon vaxt kasiyi saviyyanin minds bir
hissasi ilo hesablanir. Qaynamanin bu ciir boyiik stirati belo bir soraitds alds oluna bilor ki yanmadan gabag yanacaq tam
buxarlansin va onun buxari miiayyan nishatds hava ilo qarisa bilsin. Karbiirator miiharriklarinda benzin jiklyorun kombina
olunmug yuvalari ilo dozalasdirilir. Uziicii komeradan qarisdiriciya daxil olan benzinin hacmi boru ilo horokati zamani
onun miiqavimat gostoarmasi gabiliyystindon kiitlosi iso olave olaraq sixligindan asili olur.

-s1xliq fizika kursundan molum oldugu kimi maddanin kiitlasinin onun vahid hacmins nisboti basa diisiiliir. Karbiirator
miiharriklori ti¢iin onun migdari +20 C-ds 690 kq m dan asag1 vo 810 kq m-dan yuxari olmur. Temperaturdan asili olaraq o
az doyisir. Temperaturun hor 10C dayismesi onun miqdar1 ancaq 1% artir. P=P1+ (1-20)

Ozliiliik mayenin gatlarmnin yer doyismesi zaman1 xarici qiivvelora gostardiyi miiqavimet xassesi basa diisiiliir. Maeyinin
OzIuliylintiniin qiymati xiisusi cihazla-viskozemetrlo 6l¢iiliir dinamiki vo ya kinematik 6l¢ii vahidi ila ifads olunur.
Dinamiki 6zliiliik vahidi puoz (pz) vo ondan 100 dafs kigik olan ise santipuaz (spz) adlanir. Bu vahid I1, san=hsan/m’
=kg/m « san olur. Bir ¢ox neft mehsullarinda DUIST-do kinematik 6zliiliiklor edilir. Kinematik 6zliiliik dinamiki 6zliiliiyiin
sixliga nisbati basa diisiiliir. Kinematik 6zliiliik vahid stoks (st) vo ondan 100 dofo kigik olan iso santistoks (sst) adlanir.

Neft va onun kimyavi tarkibi.

Neft avtomobil nagliyyati ti¢iin miixtalif xiisusiyystloro malik yanacaqlar yaglar vo texniki mayelor hazirlamaq
baximindan an alverisli xanmaldir.

Neft sonayesinin inkisafi XIX osrin ortalarinda baglanusdir. Diinya miqyasinda ilk dofo Rusiyada neft istehsal etmik iigiin
quyulardan istifads edilmisdir. Neft sonayesinin siiratlo artmasi onunla izah edilir ki onun inkisafi xalq tosorriifatiin digar
saholarina nozoran daha siiratis inkisafi ti¢iin zomin yaradir.

Neft yiliksok yanma istiliyino malik oldugu {igiin avtomobil yanacaqlarinin alinmasinda an yaxsi enerji monobyi hesab
edilir.

Neft tiind rongoe Vo xiisusi iye malik yagli mayedir sudan yiingiildiir suda hall olunmur sixlig1 750...950 m3 arasinda
dayisir. Digar yanacaq novlarine gors neft bir ¢ox avaz olunmaz iistiinliiklore malikdir.

Neft asanligla nagl edilo bilir istifado edilmasi olverisdir bir nego dofo komiirdon ucuzdur. Neftin boru kemorlari ilo nagl
edilmosinin maya dayari domir yolu ilo dasmmasinin maya doyarindon 3-4 dofs asagidir.

Avtomobil uanacaqlarinin va yaglarinin istismar keyfiyyatlori neftin kimyavi torkibindon asilidir. Kimyavi struktura
baximindan neft miirokkab qurulusa malik karbohidrogenloardan yani karbon vo hidrogen birlosmolorindan ibarotdir. Neft t

Rkibca 4 grup karbohidrogenlori 6ziindo comloagdirir:

1. Parafin (doymug) kh-lari v ya alkanlar.
2. Naften kh-lari va ya cuklanlar.

3. Aromatik kh-lar va ya benzollar.

4. Doymamus kh-lar vo ya alkenloar.



Benzinin fraksiya tarkibi.

Neft mohsullarinin fraksiya torkibi hacm va ya fazilo ifads olunan torkibindaki bu va ya digar fraksi sayilir. Benzillor
Va dizel yanacaqlari tigiin fraksiya neft mohsullarinin qovulmasi tigiin standart cihazlardan toyin edilir. Istonilon
yanacagin fraksiya torkibini toyin edon zaman qovulmanin baslangic (QB) vo son (QS) temperaturu geyd olunur.
Araqliq temperaturlara goldikds iso istor DUIST-in gostordiyi va istorsads y1gilmis kondensatin har 10%-don
sonraki temperaturla gqeyd olunur. Fraksiya torkibinin miioyyan olunmug naticalari codval soklinds yazilir.
Benzino olan standarlarda cadvalds olan melumatlarin hamisi yox daha vacib olanlari geyd edilir.

Onlara qovulmanin baglangic vo son temperaturlar: va 10 50 va 90% tiovulmaya uygun olan temperaturlar aid edilir.
Bunlar

t10% ts0%ve Toow isaralonir. Kalboda qalan galiq vo qovulma zamani itgi do gostarilir.

Doymus buxar tayziqi.

Karbiiratorlu miiharrikin asan iso diismasi bilavasits benzindos yiingiil fraksiyanin olmasi ilo slagadardir. Ona gors do
benzinds algaq qaynama temperaturlu karbogidrrogenlar na godar ¢ox olarsa onun iso salma xassasids bir o godar
yaxs1 olar.

Miiharrikin asan va ya ¢atin isa diismoesinin miimkeiinlityii benzinin birinci 10% qovulmasi zamani buxarlanmasi vo ya
t100- il0 alagolondirilir. Benzinin mitharrikin etiabrli qizmasini tomin edon gabiliyyati tse- lo xarakterizo
olunmasi qobul edilmisdir. Tyg, QS Vo kolbada qaligin timiiumi birliyi benzinds adir va ¢atin buxarlanan
franksiyanin olmasini bildirir. T gg9, QS yiiksok Vo kolbada qgaliq no gadar ¢ox olarsa benzinin tam yanmasi
buxarlanmama ehtimali da artir.

Benzinin qovulmasi onlarin buxarlanmasinin qiymetlondirilmasindo iisul kimi istifadi ciddi ¢atismamazliglardan sayilir.
Bu sobobdon benzinos olan standartlarda slave buxarlanma gostaricisi doymus buxar toyzigi do daxil edilir. Bu gostarici
38°S temperaturda vo kip baglanan standart cihazlarda tayin olunur. Benzinds yiingiil franskiya na godor ¢ox olarsa onun
doymug buxar tayziqi do bir 0 gadar olar ki buda benzinin iso salma xassasini yaxsilasdirar.
MiiharriK Va transmissiya yaglarimn istehsali.

Avtomobil nogliyyatinda igloms ti¢iin maye yaglar neftdon yanacaq franskiyalari qovulduqdan sonra mazutdan alinir.
Mazutun birbaga emal prosesi analoji olaraq neftin birbasa emal prosesiynon eynidir. Mazutun birbasa emal prosesindo
yaglardan olavo karbiirator vo dizel yanacaqlar da istehsal edilir. Mazutun qovulmas1 420°C temperaturda va 50...100
mm Civs siitunu soviyyasinds su buxarinin istiraki ilo yerino yetirilir. Vakuum va su buxari mazutun qaynama
temperaturasini agag1 salir qovulma zamanl krekingin qarsisim alir.
Mazutun birbasa emal rosesi asagidaki kimidir: Mazut borulu sobada 420...430°C temperatura qodor qizdirilir vo vakuum
kalonuna verilir. Toyziq asagi oldugu iigiin kh-lorin gaynama temperaturu asagi diisiir. Vakuum soraitindo mazut
gowularkon kalonun yuxari hissasinds solyar distillyatlar1 alinir. Bu iso katalitik krekinq prosesi tigiin xammal Kimi
istifado edilir.
Sonra kalonun yuxarisimdam asagiya dogru yag fraksiyalari alinir. Bu yag fraksiyalar1 miivafiq tomizlomo tisuluna
ugradildigdan sonra miixtalif toyinath yaglarin istehsalinda isladilir. Alinan yaglarin keyfiyyatini yaxsilagdirmaq tigiin
onlara xiisusi kimyavi birlogsmolar slavs edilir ki bunlara aggarlar deyilir. Bu tisulla alinan yaglara distillyat yaglar deyilir.
Mazutun birbaga emali prosesindo 50%-o godar distillyat yaglari istehsal edilir.
Vakuum kalonunun dibindon mazutun buxarlanmayan hissasi-qudron yaxud yarimqudron alinir. Bunlara qaliq yaglari
deyilir.
Dizel miiharriklari ti¢iin yaglar distillyat yaglarla qaliq yaglarinin miixtalif nisbotds qarigdirilmasindan istehsal edilir.
Transmissiya yaglari iso yarimqudronla az 6zliiliiyo malik distillyat yaglarin1 qarisdiraraq oldo edirlor.
Avtomobil yaglari istehsal edilorkon asas proseslordon biri do mazutdan alinan mohsullar1 xosagalmoz komponentlardon
tomizlomokdir. Yaglarin keyfiyyati tomizlomo tisulunun xarakterindon ¢ox asilidir. Hazirda istehsal olunan yaglar
agagidaki tomizlomo tisullarina ugradilirlar.

1. Qolofi- tursu tomizlomo tisulu.

2. Seiektiv tomizlomo tisulu.

3. Adsorbsiya tomizloms iisulu.

Plastik yaglarin alinmasi.

Avtomobilin konstruksiyasinda bir ¢ox agiq birlosmolor var ki bunlart miiharrik va transmissiya yaglari ilo yaglamaq

sorfali deyil. Ciinki maye yaglar agiq birlosmolordan axir naticads qovsaq yagsiz islomali olur 6miir uzunlugu azalir.

Bu anormal hali aradan qaldirmaq magsadilo avtomobilin harakat hissalorinds diiyiinlari yaglamagq tigiinn plastik

yaglar istehsal edilir.

Plastik yaglarin istehsali mithorrik vo transmissiya yaglarinin hazirlanma texnalogiyasinda koklii forglonir. Plastik yag

bir-biri ilo miixtalif nisbotds qarisdinlmus iki komponentdon ibarotdir.



Qatilasdiricinin xarakterino gora plastik yaglar iki qrupa boliiniir: sabunlu vo karbohidrogenli sabunsuz plastik
yaglar.
Plastik yagin hazirlanmasinda qatilagdirici kimi sintetik piylordon istifads edilibso bunlara sintetik heyvan piylori
isladilibso bunlara bitki yaglar1 deyilir.
Hazirda avtomobil nagliyyatinda sabunlu yaglarin ntimayandasi kimi kalsiumlu natriumlu va litilumlu kinsistent
yaglar istifado edilir. Karbohidrogenli yaglardan asason birlosmadoki detallart korroziyadan yaxsi qoruma
xiisusiyyatine malik olduguna gora istifads edilir.
Plastik yaglar yiiksok doracodon miiasir texnoloji avadanligla tachiz edilmi¢ miiassisalords hazirlanir.
Plastik yaglarin istehsalinda asas proseslordon biri qatilagdiricimin hazirlanmasidir. Bunun {igiin tutumu 3-don 20 min
litro godar olan yiiksok qarisdirma soraitini tomin edan qizdirici qazanlardan istifads olunur. Qatilagdirict hazirlanir vo
mineral yagla qarigdirilir. Burada asas omoaliyyatlardan biri hazir mohsulun soyudulmasidir. Belo ki soyutma stiratini
doyismokls hazirlanan yagin strukturunu vo ona uygun olaraq xiisusiyyatlorini do doyigsmok miimiikiindiir.
Soyutmadan sonra yag homogenlogsmo omaliyyatina ugradilir. Bu proses yagin biitiin hacmi iizra torkibini eynilagdirir
xarici gorlinliglinii yaxsilasdinir qatilagdiric keyfiyyetini yiiksaldir stabilliyini artirir vo S.
Benzinlara verilan talablar.

Karbiirator mitharriklori biitiin avtomobil miiharriklarinin boyiik ¢oxlugunun togkil edir. Yanacaq kimi bu mitharriklor
ti¢lin neftin birbasa emalinin mohsulu olan vo tokrar proseslarlo alinan benzinlor istifads edilir. Benzinlora sorf
olunan xarclor imumi xarclorin 12...18%- ni ohats edir. Benzina sarf edilon xarclori azaltmaq tigiin ondan somarali va
gonaatlo istifads olunmalidir. Bu baximdan igladilon benzin miihorrikin konstruktiv xiisusiyyatlarine va iglim
soraitino uygun tatbiq edilmolidir. Istismar amillorinin maksimum daracads tomin olunmasi tigiin benzinlars bir sira
toloblor verilir. Benzinlor asagidaki toloblora cavab vermolidirlor. Belo ki onlar:
a) Miihorrikin miixtalif rejimlorine miivafig-lazimi torkibdo vo keyfiyystds is¢i qarigigi yaratmalidir.
b) Biitiin rejimlords Vo istismar soraitlorindo miihorrikin imtinasiz isini tamin etmoalidir.
¢) lsci qarisigmin tam yanmasi {igiin sorait yaratmalidir.
d) Minimum yanacaq sarf etmokls tolob olunan giic alinmalidir.
e) Detallar korroziyaya ugratmamali yeyilmo siddatini mimumuma endirmolidir.
f) Giris borusunda yanma kamerasinda vo imumiyyatlo diger yerlords ¢okiinttilor omala gatirmamolidir.
g) Nogl edildikds saxlanildiqda vs istifads edildikds baslangic keyfiyyotini saxlamali itkilora yol vermamalidir.

Benzinlarin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlari

Karbiirator yanacaqlarinin istismar keyfiyyatlori fiziki-kimyavi xiisusiyystlori ilo giymotlondirilir ki axirincilar da texniki-

ogtosadi yalablor baximindan miioyyan gostaricilorlo xarakterizo asagidaki ti¢ qrupa bélmok olar.

1. Miihoarrikin imtinasiz isino tasir edon gostaricilor (yanacagin fraksiya torkibi doymus buxarlarin toyzigi benzinin
sixlig1 va 6zliilityli mexaniki qarisiglarin va suyun olmasi)

2. Miiharrikin giiciino Vo yanacaq sarfins tosir edon gostoricilar ( havanin artiqliq omsali oktan adadi benzinin
zohorliliyi)

3. Miiharrik detallarimin yeyilmosine tasir edon gostaricilor (suda hall olunan tursu va galovilor tizvii tursular
kiikiirdlii birlogsmolor yanacagin stabilliyi)

Umumiyyatlo daxili yanma miiharriklorinin miixtolif rejimlordo samorali isi yanacaqlarin (ndviindon asili olmayaraq )
fiziki-kimyavi (istismar) gostaricilori ilo tam slagodar oldugu tigiin (hom texniki ham igtisadi hom do ekoloji
baximdan) adlar1 ¢okilon biitiin xiisusiyyatlor Dovlot standarti ilo normalasdirilir.

Benzinlarin miiharrikin imtinasiz igina tasir edan gostaricilari

Bu basliga aid olan birinci qrup gostaricilor mitharrikin miixtalif islomo rejimlorinds tolob edilon torkibs is¢i qarisig
amoala gatirmoak gabiliyystino malikdirlor. Basqa so6zlo desok bunlar benzinin karbiirasiya keyfiyyatlorini
(mithorrikin asag1 Vo yuxari temperaturlarinda dirsakli valin mimimum vo maksimum dévrlar sayinda drossel
gapag@inin gapanmis vo tam agiq vaziyyatlorinds gonastboxs isci qarisiq yaratmaq) tayin edirlor ki miiharrikin do
imtinasiz isi bu gostaricilordon asilidir. Bundan slavo benzin-hava qarisnginin silindrlords tez vo tam yanmasi da
birinci grup parametrlorindon asildir.

Yanacagin fraksiya tarkibi
Fraksiya yanacagin %-lo migdari (hacmi) ilo onun qovulma (distills edilmo) temperaturu arasindaki asilihi@ gostorir
(fraksiya dedikda benzinin miioyyan temperaturunda qaynayib azalan hissasi basa diisiiliir). Fraksiya torkibi yanacagin
tam buxarlanma gabiliyyati haqqinda mithakime yiiriitmoys imkan verirs
Yanacagin maye halindan buxar halina kega bilmo xiisusiyyatina buxarlanma gabiliyysti deyilir. Avtomobil benzinlori
elo buxarlanma gabiliyystino malik olmalidirlar ki miiharrik asanhiqla iso diissiin (iglim soraitinds asili olmayaraq) tam
yanma prosesi getsin gida sistemindo buxar tixact omalo galmoasin. Benzinin buxarlanma doaracasindon asili olaraq is¢i



qarigiginin keyfiyyoti torkibi vo eyni cinsli olmasi dayisir. Miiasir daxili yanma miiharriklorinds benzinin buxarlanmasi
hoddindon ¢ox kigik zaman an1 0 015...0 02 saniys toskil edir) Buna géra benzinin bels kigik vaxt orzinds buxarlanmasi
tctin fraksiya torkibi qonastboxs olmalidir.

Benzinlorin fraksiya torkibinin giymatlondirmak tigiin Dovlat standartinda onun 10 50 vo 90% nin qovulma
temperaturalar verilir. Bir sira hallarda yanacagin baglangic vo son temperaturlari da gostorilir.

Qeyd etmok lazimdir ki is¢i qarigiginin torkibi soyuq mitharrikin igo salinmasi baximindan baglangic qovulma
temperaturundan ¢ox asilidir. Bu temperatura asag1 olduqda, miihorrik asanligla iso diisiir.

Yanacagin ozliiliiyili vo sixligt

Miiharrikin imtinasiz igina tasir edon gostaricilor sirasina yanacagin 6zliiliiyli vo sixlig1 da aiddirlor. Karbiirator
yanacagqlari tigiin bu gostaricilor normalagdirilmir. Bu onunla izah edilir ki, 6zliiliiylin vo sixligin faktiki olaraq miiayyan
goadar douismasi miiharrikin isloma rejimina praktiki olaraq xslal gotirmir, nizmalamanin doyismasi talob edilmir.

Yanacagin sixligi dedikdo vahid hacmin kiitlesi basa diistuliir. Sixligin 6l¢ii vahidi kq/m®-dir.Benzinin sixlig1
adston 20° C temperaturda toyin edilir.

Ozliiliik kimi sixliq da jiklyordan kegon mayenin miqdarima va iiziicii kamerada yanacagin soviyyasino tosir
edir.Bunu nizama salmagq ii¢iin benzinin sixligi 20° C temperaturda 690...750 kg/m® olmal1,6zii do asagidaki formula ilo
hesablani:

P2o=p1 +y(t-20)

Burada:p;- sinaqdan kegirilon yanacagin t temperaturunda sixlig1, kg/m>;t-sinaq temperaturu ° C; y —temperatura
diizlendiricisi.

Normadan asagi sixliga malik olan benzinlar iglondikdo,karbiiratorun {iziicii kamerasinda yanacagin Saviyyasi
das1r,yanacaq tozlandiricidan 6z-6ziina axir.Ozliiliik temperaturdan asil1 olaraq artdiqca jiklyordan axan mayenin
miqdari azalir, sixliq yiilsaldikca iso eyni hacmo malik yanacagin ¢oki miqdari artir.

Yanacagin sixligi areometrla dl¢iiliir. Avtonaqliyyat miiasssisalorinds iso sixligr 6lgmok iigiin neft densimetri
istifado edilir.

Benzinin torkibinds mexaniki garisiglarin vo suyun olmasina yol verilmir.Onlar yanacaq siizgoclorinin vo
borularinin jiklyorlarin tutulmasina sabab olur miiharrikin normal isina Xalal gatirir. Mexaniki qarisiglar miiharrika
diigarak silindr-porsen qrupu detallarinin yeyilmasine sabab olur. Su iss agag1 temperaturalarda donaraq buz kristallar
omolo gatirir silindrlors daxil olan yanacagin miqdarini azaldir yanacaq bprularint va iimumiyystlo gida sistemi
elementlarini korroziyaya ugradir.

Ynacagin yanma istiliyi
Yanacagin yanma istiliyi- vahid kiitloys malik ( 1 kg maye vo ya bork 1 m® qaz) yanacag tam yandirdiqda alinan
istiliyin miqdarina deyilir. Beynalxalq CU vahidlor sistemina gora yanma istiliyinin 6l¢ti vahidi couldur. (C) yaxud
kilocouldur) (KC). Bu gostarici yanacagin enerji imkanlarini giymotlondirir. Yanma istiliyi asasli olaraq yanacaq
gonastliyina tasir gdstorir. Bu parametr yiiksak olduqca isci garisigmimn vahid hacminds olan (1m®) yanacagin miqdari
bir 0 godar az olacaqdir. Ciinki yanma istiliyi artdiqca yanacagi tam yandirmagq iigiin lazim olan havanin miqdar1 da
(nazoari giymatine ekvivalent) artir. Yanacagin yanma istiliyi 6ziiniin kimyavi torkibindon asilidir. Hidrogen an boyiik
yanma istiliyino malikdir. (121100 kC kq) karbonun iso yanma istiliyi 34100 kC kg-dir. Bu baximdan hidrogenlos
zonginlagdirilmis karbon atomlar1 yiiksok yanma istiliyino malikdirlor.
Yanma istiliyi ham eksperiment ham do hesabat yolu ils toyin edila bilar.

Hava artighq omsalt

Yanma istiliyi benzin- hava qarisiginin hansi nisbatdo qarisdirilmasindan asili olaraq genis hadlords dayisir. Is¢i
garisigini amoalo gotiron benzin vo hava arasindaki miinasibot havanin artiqliq amsali ilo giymetlondirilir.

1 kq yanacagi tam yandirmaq {iglin lazim olan haqiqi hava miqdarinin (L) onun nazari giymatina (L) olan
nisbatine havanin artiqliq omsal deyilir: a=L L
On boyiik yanma istiliyi is¢i qarisiginin normal torkibinds yoni a=1 0 giymatindo alds edilir. Is¢i qarisiginin
zonginlogmasi (a= 0 85 — 0 9) yanma istiliyini artirnur amma miihirrikin giicii yiiksalir (is¢i qarisiginin yanma siirati
yiiksoldiyi tigiin) Kasiblagmus is¢i qarisigi iso (a- 1 05 -11) yanma istiliyini yanma siiratini mitharrikin giiclinii asagt
salir.

Miiharrikin yaradacagi giic oksar hallarda isgi qarisiginin yanma xarakterindon asili olur. Yanma prosesinag iso
verilon hvanin miqdar boyiik tosir gostorir. Toyin edilmisdir ki 1 kq yanacagi tam yandirmagq ti¢iin lazim olan havanin
noazori miqdart 15 kqdir.



Is¢i qarisigmin torkibindan asili olaraq yanma miixtalif xarakterdos olur. Daxili yanma miiharriklorinds isci
qarigiginin yanmasi normal 6z-6ziino aligma vo detonasiya ilo geds bilor. Axirinci iki ndv yanma miiharrikin islomo
prosesino monfi tosir gostorir.

Oz-6ziino yanma prosesinds isa is¢i qarisigi elektrik samlarindan deyil mithorrikin qiznus detallarindan alisir 6z-
0zlino alisma normal yanmadan avval do sonra da yanma kamerasinda boyiik migdarda qiirum oldugda da ola bilar.
Buna gora bozon ona idars olunmayan proses do demok olar. Bu yanmada miiharrikin giicii agag1 diisiir yanacaq sorfi
artir, detallar siiratlo yeyilir va s. Oz-6ziino yanmanin xarici olameti alisdirma acarini ¢ixdigdan sonra miiharrikin isinin
davam etmoasidir.

Oktan adadi
Karbiirator yanacaqlarina verilon bas tolablardan biri do onlarin detonasiyaya davamli olmalaridir. Benzinlorin bu
xiisusiyyati oktan adadi ilo giymatlondirilir.Oktan adadi dedikds izookanla normal heptan qarisigindaki izooktanin %-la
miqdar1 basa diisiiliir ki, onun detonasiya davamlilig1 sinaqdan kegon benzinin gostaricisina ekvivalentdir.
Yiiksok oktan ododine malik olan benzinlorin detonasiya ilo igslomo ehtimali ¢ox azdir.Oktan odadi diizgiin toyin
edilmis benzinlorin isi detonasiyasiz olur.

Oktan odadi sinagdan kegon benzin ligiin etalon yanacaga nozoran toyin edilir.Etalon yanacaq kimi iki
karbohidrogen qarisig1 gobul edilir:izooktan (u- CgHyg) vo normal heptan (n- C;H;s).Burada izooktanin oktan odadi
«100»,normal heptanin oktan odadi iso «O» qoabuk edilir.

Benzinlorin detonasiyaya qarsi davamliligini yiiksoldon kimyovi birlogsmoalordon biri do T3C agir yagli rangsiz vo
zohorli maddo olub neft mohsullarinda asanligla hall olunur suda hoall olunmur sixlig1 1652 kq m® qaynama temperaturu
200°C-dir.

Istor elmi-tidgiqat va istorso do praktiki islor siibut edir ki, benino olave edilon T3C- in migdar artdigca oktan odadi
yliksalir.

Sixma daracasi

Sixma daracasi (e) silindrin imumi hacminin yanma kamerasinin hacmina olan nisbatine deyilir. Bu parametr porgenin
a.0.n.-dan y.6.n.-na harakatindo silindrin hacminin nego dofo azaldigini gostarir. Karbiiratorlu mitharriklor tigiin e=14-22
arasinda dayisir.

Sixma daracasi yiiksok olduqca, detonsiyanin yaranma ehtimaki artir. Buna gora benzinin detonasiya davamlilgina da
tolobat yiiksolir. Sixma doracsinin yiiksolmasi miihorrikin iki osas parametrini yaxsilagdirir: litr giiciinii yiiksoldir,
yanacaq sorfini asag salir.

Miiharrikin sixma doracasinin bir vahid yiiksalmosi oktan adadinin 4-8 odod artmasini tolob edir. Sixma daracasinin
artmasi yanacagin tam yanmasi {i¢lin zmin yaradir, istilik itgisi azaldir. Miharrikin yanacaq gonastliyini
yaxsilasdirmaq, xiisusui ¢okisini asag1 salmaq, 6l¢iilorini kigiltmok tigiin sixma daraCasini artirilar. Bu iso 6z novbasinda
benzinin detonasiyaya davamlil@inin yiiksalmasini tolob edir. Lakin bilir ki, neftin miiasir emal tisullar1 yiiksok
doracadon detonasiyaya davamli benzinlor istehsal etmoys imkan vermir. Buna gors istehsal edilon benzinlarin oktan
odadi onlara yiiksok oktanli komonentlor Vo ya agqalar-antidetonatorlar olavo edirlor.
Avtomobil benzinlari iigiin antidetanator kimi etil mayelorindon (TC_ 1, P-9) homginin marqanl antidetonatordan (TM)
Vo tetratil- qurgusun (Tc) birlosmasindan istifads edirlor. Bu antidetonatorlar neft mohsullari igarisinds asanligla hall
edilirlar.

Benzinlarin miiharrik detallarimin yeyilmasina tasir edan gostaricilari.

Miiharrik detallarimin yeyilmo doracasi yanacaqlar {iglin yuxarida baxilan fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorin
xarakterindan basqa onlarin korroziya parametrlarindon va kimyavi stabilliyindon daha gox asilidir. Benzinlorin
korroziya xiisusiyyatlorini giymotlondiran gostaricilora suda hall olunan tursular kiikiirdlii birlogsmolar, homginin
gotranlar daxildir.

Bu birlosmolar ilk névbado metallar korroziyaya ugradirlar. Benzinlorin i¢arisinda onlarin olmasi detallarin boyiik
stiratlo yeyilmosina sobab olurlar. Yanacaqlarin torkibinds bu birlogsmolor ona gora qaiar Ki, istehsal edildikdon sonra
onlar darin tomizlomo omoliyyatina ugradilmirlar. Dovlot standartina gors suda hall olunan tursularin vo galoviorin
benzinlarin torkibinds olmasina yol verilmir. buna gora benzinlor kamiyyat baximindan deyil, keyfiyystco yoxlanilirlar.

Uzvii tursular da metallari korroziyaya ugradirlar. Ancaq burada proses mineral tursulara nazaron ¢ox zoif gedir.Bu
tursular rongli materiallardan hazirlanmig detallar ti¢iin daha tohliikalidir.Buna gora iizvii tursularin benzinlarin
icarisinda olmas1 mohdudlagdirlir.



Kiikiird vo kiikiirdlii birlosmalar benzinlorin igarisinds olmasina gati yol vermak olmaz.Ciinki bunlar,detallart
nainki siiratli yeyilmolors ugradir,hom do benzinin detonasiyaya davamliligini asagi salir,gotranli birlogmelar,qlirumun
omoalo golmasi {iglin zomin yaradir,yagin kéhnalmo prosesini siiratlondirir.

Qatranlar benzinin torkibinds istirak etdikdo yiiksok 6zliilitys malik tiind-gohvayi ¢okiintiilar omoalo gotirirlor
ki,bunlar benzinls tomasda olan detallarin tizorine ¢okiir.Qatranli ¢okiintiilor benzinin silindrlora verilmosini
catinlogdirir.Qotranlarin yanma kamerasina diisme ehtimali da var.Bu halda qiirum amolo glir, is¢i qarisiginin 6z-6ziini
aligmasiiigiin sorait yaranir vo bildiyimiz kimi bu detonasiya ilo yanmaya gotirib ¢ixarir.

Benzinliyin stabilliyi.
Benzinlarin bazi istismar xiisusiyyatlori istismar dovriinde miixtalif ¢okiintiilor yaratmaga meyilli olduglart iiiin
yanacagin stabilliyi pozulur. Bu baximdan satbillik edikdo miixtalif istismar soraitlorinds benzinin 6z xiisusuiyyatlori
buraxila bilon sorhadlar hiidudunda saxlaya bilmo gabiliyyati basa diisiilmolidir.
Aparilan todqiqatlar gostarir ki, istismar dovriinds yanacaq miixtolif xarici amillarin tasiri altinda oldugu tigiin kimyavi
torkibi pislosir.
Fiziki stabillik yanacagin fraksiya torkibini va eyni cinsliliyini saxlamaq gabiliyyati kimi gobul edilir. Bu xiisusiyyot
benzinin doymus buxarlarinin tayziqi va yiingiil fraksiyalarin miqdar ilo giymotlondirilir. Yanacagin fiziki stabilliyini
doymug buxarlarin teyziqi , fraksiya torkibini, sixligini, garalma temperaturunu va s. gostaricilori vaxt asir1 tayin
etmoklo nozarstds saxlayirlar.
Yanacagin kimyavi stabilliyi onun 6z kimyavi torkibini saxlamaq gabiliyystina deyilir. Kimyavi stabillik yanacagin
torkibino olan kh-lorin xarakterindon asildir. Bu noqteyi-nozordon oksidlogmoys az meyilli olurlar.
Benzinin avtosisternalarla dasima, rezervuarlarda saxlama va istifads edilmo soraitlorina tam amol etmoklo 6z torkibini
sorugmaq qabiliyyatini induksiya dovrii kimi qiymetlondirirlor. Bu gostarici laboratoriya qurgusunda benzinin
oksidlogsmays basladigi andan oksigeni aktiv udma anina qodor olan vaxtda olgliir.
Benzinlarin markalanmasz va tatbiq sahalari
Hazirda neft sonayesi iqlim soraitini nozors almaqla miixtalif markali vo modifikasiyali avtomobillar iigiin agagidaki
benzinlori istehsal edir. A-72, A-76, A1-95 A-98 AN-95 Vo AW-98 markalarindan basqa digoar benzinlar iki novdo
buraxilir: yay va qis movsiimlori iglin. Bezinlorin markalanma xiisusiyyatlori asagidakilari nozors alir: A horfi
(avtomobil soziindondir) vo oktan adadini gostaran rogom.
A-72 vo A-76 markal1 benzinlaor Katalik krekingdon alinan fraksiyalari neft mohsullarmin digar emal novlari ilo istehsal
edin yanacaqlarla qarisdirmaqla aldos edilir. A-72 benzini etillosmis variantda hazirladig tigiin ronglonmir. A -76
benzinin torkibinds etil mayesi oldugu ti¢lin mitharibadon sonraki ilk dovrlords buraxilan avtomobillards islodilon A-66
markasindan farqli olaraq sar1 rongds olur. Bu benzinlar an ¢ox yiik avtomobillarindos totbiq edilir.
AU-93, A-95 vo AU-98 benzinlorinin markalarindaki oktan adadlorini gdstaran rogomlarin tadqigat tisulu ilo
alindigina dolalot edir.
Benzinlarin detonasiyaya dayanatliliyi.
Motor tisulu ilo oktan adadinin toyin olunmasi 15 san va is¢i qarisigini 150 o godar qizdirmagla, tadqiqat tisulu iso 10
san qizdirilib aparilir. Todqiqat tisulu toyin olunan oktan odadi, mater {isulu ilo toyin olunmus oktan adadindan 8 vahid
¢ox olur.

Benzinin oktan adadinin yiiksaldilmasi iki iisulla alds olunur: onlara kimyavi torkibin tasiri va torkibina xiisusi
aggarlarin antidetonatorlarin slave olunmasi.

Birinci iisulda aramatik karbohidrogenlorin va izoporafinlorin migdarinin artirilmas: oktan adadini xeyli yiliksaltmok
olar.

Benzinin detonasiya doyanatliyinin yiiksaldilmosinds ikinci {isul daha geni¢ yayilmisdir ki, buda antidetanatorlarin
komoayi ilo aparilir. Bunlarda daha ¢ox tetroetil qurgusun Ps(CHs), istifads olunur. Onun gaynama temperaturu TEQ-a
nisbaton asagidir. (200°C-110°C)

Dizel yanacaglart va onlara verilan talablar.

Boyiik yiik gotiirmo gabiliyystine va tutuma malik olan yiik avtomboillarinin vo avtobuslarin demok olar ki, hamisini
hotta bir sira minik vasitolori do dizel mithorriklori ilo tochiz edilmisdir. Bu onunla slagedardi ki, dizel meharriklorinin
xuisusui ¢okisinin karbiiratorlu mithorriklora nozaran yiiksok olmasina baxmayaragq, bu miiharriklor yiiksok yanacaq
gonaatliyino malikdirlor.

Dizel miiharriklari tigiin yanacaq kimi dizel yanacaqlari isladilir.

Benzinlardon sonra avtomobil nagliyyatinda kiitlavi sokildon ¢ox dizel yanacaqlari igladilir. Bu, dizel miiharriklorinin,
o ciimlodan yanacaqlarinin agagidaki istiinliiklori ilo asaslandirtlir:

1. Dizel miiharriklori yiiksok yanacaq gonastliyino malik olduglari {igiin onlarin xiisusi yanacaq sorfi agagidir;
2. Dizel yanacagmin istehsalinin maya doyari benzinlora sorf olunan xarclordon azdir,yani ucuz basa galir;



3. Dizel yanacaginin torkibini agir molekulali Kh-lor togkil etdiyi {i¢lin onlarin fiziki vo kKimyavi stabilliyi gox
yiiksokdir;buna goro miixtalif goraitlorde olmasina baxmayaraq itgilori azdir.

Buna baxmaraq dizellogdirmonin asagidaki monfi cohatlorinido geyd etmoliyik:

a) bu miiharriklorin vahid giico diison xiisusi ¢okisi yiiksokdir;masalon, 31JI-130 miiharrikinin xiisusi ¢akisi 2,7 kq
oldugu halda,Yaroslav motor zavodunun istehsal etdiyi dizel miiharrikinin vahid giico diison ¢okisi 4,5 kq-
dir;boyiik yiik gotiirme gabiliyyatine malik avtomobillards bu ¢atizmazliq aradan ¢ixir;

b) dizel miiharriklorinin istehsali,texniki qullugu vo tomiri baha basa galir,manfi temperaturalarda ¢atin iso diisiir
islodikdo nisbaton giiclii sos omolo gatirir;

c) dizel miihariklorindon atmosfers atilan islonmis gazlarin igorisinds boyilik migdarda kiil olur.

Qeyd edilon gatigsmaz cohatlari dizel miiharrikinds konstruktiv tokmillogdirmelor aparmaqla aradan qaldinrlar.

Dizel miiharriklorinda gedan is¢i proses karbiiratorlu miiharriklords olan prosesdan prinsip etibarilo farglonir.Belo
ki,dizelds yanacaq hava ilo bilavasito yanma kamerasinda qarisir. Burada isgi qarisiginin macburi aligmasi yoxdur. Dizel
yanacagina verilon an bdyiik talob buradan dogur. Ciinki silindrlords sixilan is¢i qarisgi deyil, havadir. Farsunkadan
yiiksok tozyiq altinda (150 Mpa godar) piiskiiriilon yanacaq buxarlandiqdan sonra 6z-6ziino aligma temperaturuna gador
quzir (hava 5000-8000°C temperaturaya godoar qiznus olur), hava ilo qarisaraq yanir.

Dizel yanacaginin ozliiliiyii
Yanacagin 6zliiliiyiiniin normadan konar olmas (miixtolif markal1 yanacaglar iigiin 6zliiliik 1,8-6,0 mm?/s doyisir) gida
sistemi elementlarinin islomo rejimino monfi tasir gostarir, qarisigin hazirlanma vo yanma proseslorini pozur, naticads
miiharrikdon talob olunan giic alinmur, yanacaq sorfi artir. Mithorrikin iginds xosa golmoz hallarla yol vermomak tigiin
ozliilik Dovlat standart1 ilo normalasdirilir.
Yanacagin 6zIiiliiyli onun molekulalar arasinda daxili siirtiinmalori xarakterizs edir, axiciliq qabiliyyatini giymatlondirir,
oks etdirir. Ozliiliiyiin kemiyyatca giymatlondirilmosi asason dinamik vo kinematik 6lcii vahidlori ilo nazords tutulur.
Bununla bels 6zliiliik tayin olunan temperatura miitloq gostarilir.

Dizel yanacagimn dinamiki ézliiliiyii
Dinamik 6zliiliik dedikds elo mayenin 6zliiliiyii basa diistiliir ki, bir-birinden 1 m mosafads olan, 1 m/s nisbi iki sonsuz
nazik yanacaq qat1 arasinda smolo golon qiivve dinamik 6zliiliiyiin 6l¢ii vahidi H « s/m* Dinamik 6zliiliik viskozimetr
vasitasila tayin edilir. Kapilyar viskozimetrdo mayenin axma miiddati (r) miiayyan tozyiq altinda (>13,3 Kpa) dlgiiliir.
Viskozimetrn sabiti (c) onun pasportundan gobul edilorok dinamik 6zliiliik agagidaki kimi hesablanir:
D'=cerep,
Burada p-manometr {izra tozyiqin orta hesabi qiymatidir.

Dizel yanacagumn kinematik ozliiliiyi.

Kinematik 6zliilikk (vi=n/py
Kinematik dzliiliyiin 6l¢ii vahidi m?/s, texniki vahidlar sisteminda iso stoks gobul edilmisdir. Bir stoks (st) ele mayenin
kinematik 6zliiliiyiine deyilir ki, onun dinamiki 6zliiliiyiinii 1Hes/m?, sixlig1 iso 1H/m® olsun.
Bu baximdan 1 st=1 sm%/s=10"* m?"
Dizel yanacaginin 6zliilityiindon asili olaraq onun slindirlords tozlanma gabiliyyati piiskiirmo uzunlugu, farsunka ilo
puiskiirmenin baglangici vo sonu haqqinda mithakims yiirtdiiliir. Bels ki, yiiksak 6zliilitys malik olan yanacaq
stizgaclordan ¢atin kegir, 6ziiniin nasosla vurulmasini ¢atinlogdirir, tozlanma gabiliyyatini pislosdirdiyi ti¢iin yarimgiq
yanma gedir, boyiik miqdarda qlirum amoalo golir, ¢ix1s qazlan tiistiilii ¢ixir. Dizel yanacaginin 6zliilityli normadan kigik
oldugda iss yiiksok tozyiglords onun plunjer ciitiindon forsunkanin tozlanma desiklorindon sizmalart miisahido edilir,
eyni cinsli yanici qarigiginmn alinmasi ¢atinlosir, detallarin yeyilmo siddoti yiiksalir vo s.
Bu deyilanlori nazers alaraq dizel yanacaglarinin 6zliilityi 1,8,-6,0 mm?/s arasinda normalasdirlir. Kinematik dzliiliik
kapilyar viskozimetrls 6lgiiliir.

Dizel yanacaginin qaralma temperaturu
Dizel yanacaginin yiiksok orimo temperaturuna malik kh-lorinin vo buzun mikrokristallarimin (parafin, tserezin) omoalo
gotirmo xiisusiyyati qaralma (tutqunlagsma) temperaturu ilo qiymotlondirilir. Bu hal yanacaq siizgoclorinin siiziicii
elementlorinin tutulmasina sabab olur ki, bu da mitharrikin giiciiniin asag1 diismasi ilo naticalonir.
Dizel yanacagi soyutduqca onun 6z soffavligimin itirilmesine uygun golon temperatura garalma temperaturu deyilir. Bu
halda yanacagin torkibinda buzu, parafinin va tserezin mikrokristallart amolo galmosi ilo miisahids olunur. Qis aylarinda
dizel yanacaginin silindrlora verilmasiini tam tomin etmok ii¢iin onun garalma temperaturu otraf miithitin temperaturundan
3-5°C asag1 olmalidir. Qaralma temperaturdan sonra yanacag soyutdugca onun donmast iigiin zomin yaranir. Adaton,



yanacaq o halda donmus hesab edilir ki, axiciligini tamamils itimis olsun. Bu hal iso yanacagin gqaralma temperaturundan
5-10° asag1 hodlords bas verir.

Dizel yanacagimn donma temperaturu
Donma temperaturu elo temperatura deyilir ki, igorisinda dizel yanacag olan standart gab1 45° maillondirdikda onun
soviyyasi hamin temperaturada 1 dagigio miiddstinds tarpanmoz qalsin. Miiharrikin normal isini tomin etmok tigiin otraf
miihitin minimum temperaturu donma temperaturundan 10-15°C yuxari olmalidir. Dizel yanacaqlari {igiin donma
temperaturalar1 asagidaki qiymotlordoe normalasdirilmisdir: yay yanacag ii¢iin-(-10°C), qis yanacag {igiin —(-35°C) :
Arktika yanacag iigiin (-55°C)
Dizel yanacaqlarinin monfi temperaturalarda islome xiisusiyyatlorini yaxsilagdirmagq ti¢iin asgarlardan istifado edirlar.

Dizel yanacaginin fraksiya torkibi.
Dizel yanacaqlarinin fraksiya torkibi buxarlanma gabiliyystini xarakterizs edir. Yanacagin torkibinds yiingiil fraksiyali
Kh-lorin olmasi yaxsidir. Ciinki, asanliqla buxarlanir. Dizel miitharriklorinds is¢i qarisiginin hazirlanma vaxti benzinlo
isloyan miiharriklora nozaron dafalorls azdir. Bu miiharriklords is¢i garigsiginmin alinmasi tigiin 0,001-0,004 saniya vaxt
ayrilir. Belo olan halda dizel yanacag kifayat qodor buxarlanma gabiliyyatine malik olmalidir ki, homin kigik vaxt
arzinds lazimu tarkibdos eyni cinsli qarigiq almaq miimkiin olsun. Yanacagin i¢arisinds yiiksok gaynama temperaturuna
malik kh-lori varsa, hamin yanacaq is¢i prosesinds tam buxarlanmir. Bu baximdan biitiin dizel yanacaqlari optimal
buxarlanma gabiliyyatino malik olmalidir.
Demali, qarisigiin hazirlanma keyfiyyati ancaq dizelin gida sistemi elementlorinin konstruksiyasindan va texniki
vaziyyatindan asili deyil, hamginin yanacagin istismar xiisusuiyyatlori ilo do giymatlondirilir. agar birinci morhaloda
buxarlanma keyfiyysti miithiim rol oyanyir ki, bu dizel yanacaginin fraksiya torkibi ilo giymotlondirilir.

Dizel yanacaginin alisma temperaturu.
Dizel yanacaqlarinin yangin toratmo gabiliyysti benzinlora1 gors asagidir. Dizel yanacaqlarinin yangina qarst miinasibati
aligmas temperaturu ilo qiymatlondirilir. Aligma temperaturu yanacagin torkibinds on yiingiil fraksiyalarin (kh-lorin)
olmasina xarakterizo edir. Bu temperatura elo oan minimal temperaturadir ki, qapali qabda qizdirilan yanacagin buxarlari
hava ils el qarisiq amols gatirir ki, ona alov yaxinlagdirdigda homin temperaturada aligsin.

Dizel yanacaginin 6z-6ziins alisma qabiliyyati.
Dizel miiharriklorinds yanici qarisigin alinmasina, yanma xarakterino tozyiq vo yanacagin buxarlanma gabiliyyatindon
basqa, onun kimyovi torkibi do tosir edir. Burada yanacagin 6z-6ziino aligma gabiliyyati Vo alisma dovriiniin saxlanilma
miiddoti yanacagin kimyavi torkibi ilo miioyyan edilirlor.
Dizel yanacaginin 6z-6ziins alisma qabiliyysti onun konardan alisma monbayi olmadan alovlanma xiisusiyyatine deyilir.
Miiharrikin normal islomasi {igiin yanacaq nazords tutlmus anda alismasi, yaxsi yanmali, tozyiqgin yiiksalmosini salis
artilmalidir. Ancaq bu halda miithorrikin yumsaq iglomoa rejimi tomin edilir, detallar normadan artiq yiiklonmir, maksimum
giic oldo edilir vo nohayst yanacagdan gonastls istifado olunur. Oks togqdirds mitharrik sart islomali olur ki, bu da onun
vaxtindan gabaq siradan ¢ixmasina zomin yaradir. Aparilan todqiqatlar gostarir ki, dizel mitharrikinin sart isi aligma
dovriiniin saxlanilma miiddsti yiiksok miisahids edilir. Bunu, dirsokli valin 1° donmasinds tozyigin artmasi ila
giymatlondirilor. Qabul edirlar ki, miiharrik onda yumsaq rejimda islayir Ki, dirsokli val 1° dénanda tazyiq 0,25-0,50 Mpa
arasinda doyisir, sart rejim o halda alinir ki, tozyiq 0,6-0,9 Mpa godor artir. Hoddindon yiiksak sort rejim isa tozyigin
giymati 0,9 Mpa-dan ¢ox olduqgda bas verir.

Setan odadi.
Dizel yanacaginin 6z-6ziins alisma qabiliyysti setan adodi ilo giymotlondirilir. Mitharrikin silindrlorinds gedon yanma
prossesinin xarakteri asason yanacagin bu gostoricisindon asilidir.
Setan odadi yanacagin 6z-6ziins aligma qabiliyyatinin kemiyyat gostaricisi olub, setanla a-metilnaftalin qarigigindaki
setanin %-lo miqdarina borabardir. Bu iss 6z névbasibnds standart mithorrikds smaqdan kegirilon yanacagin 6z-6ziina
alisma qabiliyyatina ekvivalent gobul edilir. Setan oadodi doyison sixma doracasine malik bir silindrli qurgunun isi ham
siaqdan kegirilon yanacaqda. Homda etalon garisiqda miiqayisa edilib yoxlanilir.
Etalon garisiq kimi iki karbohidrogen gobul edilir. Onlardan biri asan,digeri isa ¢atin alisir. Asan alisan kh kimi setan,
¢otin aligsan kimi kh kimi iso a-metilnaftalin gotiiriiliir. Birincisi, parafin kh-lorinin niimayandasi olub, seatn adadi O gobul
edirlor. ©gor qarisiq 40% setandan vo 60% a- metilnaftalindan ibarstdirsa demoli, onun setan adadi 40 a barabardir.



Setan odadi qigilcimlarin uygun golmesi iisulu ila toyuin olunur. Setan adadi tayin edilon qurgu avvalca sinaqdan kegirilon
yanacaqsda islodilir vo elo bir doracasi segilir ki, porsen y.6.n.-do olanda yanacaq alovlansin. Bu hal neon lampasinin
qigtlcimu ilo geyd edilir. Sonra homin sixma daracasinds va

Dizel yanacaginin markalari.
Dizel yanacaqlar totbiq sahosindon asili olaraq Dovlot standart1 305-82 iizro asagidaki markalarda buraxilir:  «JI» «3»
«A» (uygun olaraq yay, qis vo Arktika li¢lin)
Bu yanacaqlarin hamist avtomobil naqliyyatinda isladilir.
Dizel yanacaqlar yiiksok stabilliys malik olmasi onlarin uzun miiddot saxlanilmasina imkan verirs
Dizel yanacaqlari otraf miihitin temperaturundan asili olaraq tatbiq edilir: yay yanacagi O°C-don yuxari, qis 3 yanacag -
20°-don Q° serhadlarinda, arktika iqlim zonas iigiin istehsal edilon A markal1 yanacaq iso-30°C-den asag1 temperaturlarda
isladilir.

Qaz yanacaqlarinln tatbiqinin iistiinliiklori.
Avtomobil sanayesi Vva nagliyyat iscilorinin qarsisinda duran an miihiim problemlardon biri boyiik stiratlo artan avtomobil
nagliyyati tigiin ela bir yanacagin novii tapmaq lazimdir lo, daxili yanma miiharriklorinds onu yandirdigda islonmis
qazlarinin torkibina zohorli maddslorin miqdart minimum olsun. Digar tarsfdon tapilan yanacaq novii karbiirator vo dizel
yanacagqlarina alternativ olmagqla, neft mohsullarindan qonastls istifads edilmosi iigiin zomin yaratsin. Belo bir yanacaq
novil qaz yanacaqlaridir ki, bunlar totbiq etmok gaz balonu avtomobillar istehsal edilir. Digor yanacaq novlari kimi qaz
yanacaqlari da bir sira texniki-iqtisadi taloblora cavab verilmolidirlor. Qaz yanacaqlari:
1. havailo garisaraq yiiksok keyfiyyatli is¢i qarisiq amolo gotirmali:
detonasiyasiz yanmani tomin etmoli:
torkibinds korroziya vo oksidlosmays yarada bilon qarisiglar olmamali:
igarisinda gatranli vo mexaniki qarisiglarin miqdart minumum olmali:
saxlanildiqda 6z torkibini dayismoli:
6. istehsalin maya doyori agagi vo nagl edilmosi asan olmali vo s.
Qaz yanacagqlar1 noyin ki yuxarida deyilon iki miihiim tolobi tamamilo 6dayir, hotta digar iistiinlora do malikdir.
Qaz yanacaqlarinin asas istiinlori asagidakilardir:
-qaz yanacaginin istehsalinin maya doyari 3-4 dofs agagidir.
-yanacagqlara verilon taloblor sabit qalmaq sortilo avtomobil gazla isladikds hor tekm naqliyyat isino diison yanacagin
maya dayori 15-20% azalir:
-qaz yanacag@l mitharrikin yanma kamerasinda daha tam yanir, yanma mohsullarinin i¢arisinds otraf miihito bir nec¢o dofo
az zohorli maddalor atilir:
-qaz yanacag yiiksok detonasiya davamliligina malikdir, buna gora do miiharrikin sixma daracasini artirmaq
miimkiindiir:
-slindr-porsen qrupu detallarinin tizarinds qiirum amola galmadiyi tigiin mitharrikin motoresursu va tomirlor arasi
yurusur artir vo S.
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Avtomobil qaz yanacaqlarma olan talablor, névlari va tatbiq sahalari.
Benzin va dizel yanacaqlari ilo isloyan daxili yanma miiharriklori ilo avadanliglasdirilmis avtomobillordon basqa qaz
sokilli yanacagla islayan avtomobillords buraxilir. Bu tipdon olan avtomobillor gaz balonlu avtomobillardir.
Olkomizdo qaz yanacag ehtiyyatinin ¢ox olmasi vo diger yanacaq novlari ilo miigasiyada onun iistiinliiklori ilo olagodar
olaraq gaz balonla avtomobillor genis yayilmisdir.
Qaz sokilli yanacaqlarin tstiinliiklarine aid edilir:
-yanici qazlarin tobii ehtiyyatlarinin genis olmasi va asan alds edilmoasi:
-yiiksok detanasiya doyanatliyino malik olmas1 vo sixma daracasi yiiksok olan miiharriklords istifads edilmasinin
miimiikiin olmas:
-slindr-porsen qrupunun yeyilmasinin azadilmasi hesabina mithorrikin xidmot miiddatinin 2 dofs artirilmasi, qaligin
(qrumun) miqdarinin azadilmast, slindrlorin divarlarindan vo halgolorden yag pardasinin silinmasinin aradan
qaldirilmasi:
-aligdirma samlarinin isinin yaxsilagdirilmasi, yag sorfinin azaldilmasi, islonmis qazlarin torkibinds dom qazinin
miqdarinin 3-4 dofo azaldilmasi.
-Nagl etdirilmasinin asan olmasi.



Bir ¢gox ANM-nin ¢ox illik tocriibasi gostarir ki, gazbalonlu avtomobillar igtisadi cohatca 6ziinii dogruldur, belos ki,
dasimanin maya doyeri xeyli azalir.
Yaz yanacaqlarinin genis totbiq olunma yolunda bir sira ¢atinliklorls tizlosi:
-qz doldurma stansiyal1 sabokalarinin tachiz olunmast;
-yangina qars1 tohliikoli olmast;
-balonlarin ¢okisina gora avtomobilin yiik gotiirms gabiliyystinin azalmasi va S.
Mayelosdirilmis qazlarin saxlamilmast tigiin gazbalonlu avtomobillar tutumu 2501 olan 1,57Mpa isci tozyigli balonlara
malikdir.
Maye gazla isloyan zaman miiharrikin hissalarinin yeyilmosi xeyli azalir,doyisdirilmoedon yangin igladirmosi miiddati bir
nego dofa artir. Propan vo butanin oktan odadlari uygun olaraq 100 vo 92-5 barabardir. Universal mithorriklorde maye
qazlarin totbiq olunmasinin monfi cohatlorindon biri benzinls islayan miiharriklo miiqasiyads giiciin nazars ¢arpacaq
doracads azalmasidir (10%-a godar).
Hal-hazirda maye qaz yanacaqlar1 yiik avtomobillari va avtobuslarda, hamginin minik avtomobillarinds genis istifado
olunur.

Mayelasmis qazlar va onlarin tatbiq sahalari.
Mayelosmis qazlar neftin birbasa emal1 vo tokrar proseslords slave mohsul kimi alinir. Bu gazlar yiiksok kritik
temperatura malikdirlor, torkibi iss asasan iki karbohidrogendan- propan bo butandan ibarstdir. Propanin kritik
temperaturu (+97°C). Gériindityii kimi hor iki temperatura otraf miihitin temperaturundan yiiksokdir. Propan vo
butandan basqa mayelosmis qazin torkibine etan (C,Hg) etilen amilen (C,H,), propilen

Suxalmig qazlar va onlarin tatbiq sahalari.
Sixilmus gazlari saciyyalondiran asas xiisusiyyot odur Ki, onlar straf miihitin normal temperaturunda va yiiksok
toyziglords 6z qaz halini saxlaryirlar. Bu qazlar neft vo qaz yataqlarindan, neft emali ilo olagedar proseslords va kok
istehsalinda alinir. Onlarmn torkibi asasen metandan ibaratdir.
Avtomobilds sixilmis qazi saxlamagq ti¢iin 19,6 Mpa tozyige hesablanmig qaz balonu va ona miivafiq qurgular
hesablanir. Tazyiqin yiiksok hadlarinds olmasi onunla slagadardir ki, avtomobilds ehtiyat qazin saxlamlmasi tigiin lazim
olan rezervuarin 6lgiilori boyiik olmasin. Digar torofdon qazin yiiksok toyziglords saxlanilmasi talob edir ki, istifado
edilocok qaz balonlari yiiksok dorocadon méhkomliyas tab getirsinlor. Bu iss 6z névbasinds qaz balonunun ¢akisini
artirir.
Qeyd etmok lazimdir ki, sixilmus tobii gazdan istifads etdikdo garisigin istilik toratmo gabiliyyati benzin hava
qarisiginin eyni adli gostoricisindon asagidir. Buna goro miiharrik qaz yanacagina kegirildikdo mitharrikin giicti 10-15%
azalir. sixilmig qazlarin totbiginin asas menfi cohoti odur ki, onlarin atmosfer tozyiginds maye halinda saxlanilmasi tigiin
yliksok kidliya malik taralar tolob edilir. Bu baximdan sixilmis qaz yanacagi olan qaz-balon qurgusunun ¢okKisi
meylosmis qaza isloyan gaz aparat Vo cihazlarinin ¢okisindon demok olar ki, forglonmir. Lakin maye metan1 saxladiqda
alava ¢atinlik ondan ibaratdir ki, buxarlanma hesabina yiiksok gaz itgisi miisahido edilir, bu iso yangin tohliikasi
noqteyi-nozordon anormal haldir. Bundan bagqa, metanin mayelogmo doyari dayori sixilma qiymotindon bahadir.
Sixilmig qazin asasini metan togkil etdiyi ti¢lin onun detonasiyaya davamligi ¢ox yiiksokdir. Buna goras sixilmig qaz
totbiq edilon mitharrikds yumsagq is rejimi tomin edilir, maksimum sixma doracasi alds edilir. Hazirda sixilnus qazlar ti¢
markada istehsal edilir:
1. Tobii
2. Metanlagdirilmis
3. Zoanginlosdirilmis koks qazlar

Alternativ yanacaqglar.

Miiasir soraitdo avtomobil nagliyyati qarsisinda qoyulan iki problem xiisusi oshomiyyat kasb edir:

a) Islonmis qazlarin torkibinds otraf miihito (atmosfers) buraxilan zohorli maddslorin migdarini azaltmaq

b) Yanacag-enerji resuslarindan mimumum istifado etmok, basqa sdzlo avtomobillords istifads edilon neft
mohsullarim istismar gostaricilori tizra onlara ekvivalent olan digor yanacaglarla avaz etmok.

Bu gostarilon istigamatlar tizra ham bizim respublikada, ham doa xarici 6lkalords iri hacmli elmi-tadgigat ve praktiki iglor

yerina yetirilir. Yeni yanacaq ndvlarinin islonilmesi, avtomobil nagliyyatinda dagimalarin maya dayarini xeyli
asag salir.



Perspektivda istifads edilocok yanacaq novlorina bas tolobat ondan ibaratdir ki, onlarin tatbig edilmesinds miiharrikin
konstruksiyasinda (qida sisteminda) koklii doyisiklik vo avtomobilin sassisi tizorinds qurasdirilmasinda boyiik
ol¢iilii gablar (balonlar) tolob edilmasin.

Yaglarin ozliiliik indeksi.

Yaglarin 6zlilik xtisusuiyyastlorini giymetlondirmok tiglin 6zlilityiin indeksi anlayisindan da istifads edilir. Bu gostarici
ozliilityiin temperaturundan asili olaraq doyismo doracasini xarakterizo edir. Ozliiliiyiin indeksini toyin etmok iigiin yagin
50vo 100°C temperaturalarda kinematik Szliilityiinii bilmok lazimdir. Burada verilmis yagm 6zliiliiyii digor iki etalon yagin
ozlilik-temperatura xiisusuiyyatlori ilo miiqasiys edilir ki,bunlardan da biri {igiin 6zliiliiyiin indeksi 100, digoari iss vahid
geabul edilir.

Istonilon yag tigiin 6zliilityiin indeksi xiisusi olaraq tortib edilmis codvallor, grafiklor vo ya nomoqrammalaraa goro

hesablanir.

Ozliiliiyiin indeksi yiiksok olan yaglarin dzliiliik-temperatura xiisusiyyatlori gonastboxs hesab edilir. Ciinki bels yaglarin
ozliilikk temperaturadan asili olaraq az doyisir.

Yiiksok ozliiliik-temperatura keyfiyyatlorine malik yaglar almaq iiciin adoton baza materiali kimi 100°C-do zliiliiyii

5mm?/s-don ¢ox olmayan az ozliiliiklii yaglar gebul edilir. Bu mogsadla polimer birlosmslarindan istifads edilir ki, bu yolla

alinan yaglara qatilasdirici yaglar deyilir.

Yaglarin donma temperaturu

Avtomobilds isladilon yaglar {igiin asas gostaricilordan biri kimi donma temperaturu da normalagdirilir. Yagin axiciliginin
tamam anina uygun galom temperatura onun donma temperaturu deyilir. Soyuq havalarda yagin temperaturu monfi
torofo dayisdikca ozliiliyii yiiksalir, axiciligr itir, torkibinda parafin va tserezin kristallar1 amolo galir. Noticado, yag 6z
funksiyasim yerina yetira bilmir, bir hocmdon digerine vurula bilmir, mitharrikin iso salinmasini ¢atinlagdirir vo bagqa
xosa golmoz hallarin yaranmasi iiciin zomin yaradir.

Yaglarin donma temperaturu dizel yanacaqlari ii¢lin deyilon metodikaya gors toyin edilir. Lakin yaglar 6z axiciliglarin
daha yiiksok temperaturalarda itirdiklori tiglin, yaglama sistemindo etibarli isini tomin etmok mogsadilo donma
temperaturu yagin istifado edilacayi iqlim soraitinin temperaturundan on az1 8-12°C asag1 olmalidir. Bu megsadlo
yaglara donma temperaturunu asagi salan asgarlar alavs edirlor. Yaglara qatilan aggarlarin oksariyyati ¢ox funksiyali
asgarlardir.

Yaglarin yuyuculuq qabiliyyati

Yaglar xarakterizo edon gostaricilordon biri onlarin yuyuculuq gabiliyyatidir. Yuyuculuq gabiliyyati dedikdo igarisindoki
oksidlosmo Va yeyilmo mohsullarini 6ziinds asili voziyystds saxlayaraq onlarin detallarinin sathinds ilisib qalmasina
miiqavimot gostara bilmo gabiliyyati basa diistiliir. Yuyuculuq qgabiliyyati porsenin otayindo galan izin xarakterina gora
bal ilo giymotlondirilir. Bu mogsadlo «I13B» qurgusu istifado edilir. Qurguya 250 ml yag tokiiliir, 125+1°C temperatura
godar qizdirilaraq 2 saat miiddatinds igladilir. Sonra porsen qurgudan ¢ixarilir, yan sothindaki ¢okiintiiniin xarakterini
rongli etalon skala ilo (0+6 bal) miigasiys edilir. On tomiz porsen «0» daha ¢ox ¢okiintiisii olan porsen iso «6» bal ilo
giymatlondirilir. Yaglarin yuyuculuq qabiliyyyati torkibins asgarlar qatmagqla yaxsilagdirila bilar.

Yaglarin yaglama qabiliyyati
Yaglari detallarin uzunlugunun artirilmast baximindan daha dogiq xarakterizo edon gostoricilordon biri onlarin yaglama
gabiliyyatidir. Yaglama gabiliyyati yagin siirtiinon sathlorin tizorino hoparaq (hissslorin molekulyar ilismo qiivvalori
tosirindon) méhkom yag qatt amoalo goatira bilma gabiliyystina deyilir. Hairda yaglama qabiliyyatini dogiq tayin etmok
tiglin elo bir miitoraqqi tisul olmadigina gors o, normalagdirilmur. Buna gora yaglama qgabiliyysti avtomobilin agreqat vo
mexanizmlarinds sinaqdan kegirilir. Laboratoriya soraitinds iss bu keyfiyyst gostaricisi dord kiiracikli siirtiinmo
magininda yagin yeyilmoays qarst davamliliq xiisusiyyatlori kimi 6yronilir. Burada yagin keyfiyyati kiiraciklrin yeyilmo
doracasi vo kiiraciklarin bir-birina gaynaq olunma anindaki yiikiin miqdarina gora giymeatlondirilir. Yaglarin yaglama
gabiliyyati haqqinda onlarin kimyavi torkibine, 6zliilityiine, torkibinds aggarin olub-olmamasina gérs mithakimo
yurtitmak olar.

Yaglarin korroziya xiisusiyyatlari
Yaglarin korroziya xiisusiyyatlorin xarakterizo etmok {iglin asagidaki gostaricilor do nazards tutulur:
a) Suda hall olunan tursu vo galovilarin migdari.
b) Qurgusun polad vo mis 16vhalarin korroziyaliligi.



Suda hall olunan tursu va golavilar biitiin metallar tiglin eyni dracado tohliikalidir. Yaglarin torkibino agqarlar qatildig
ticiin onlar yiliksok daracali yeyilmoalar omoala gotirmir. Mineral tursularin vo golovilarin yaglarda olmasina yol verilmir.
Bu gostoaricilor baximindan yag ancaq keyfiyyatco yoxlanilir. Avtomobillards iglodilon yaglarin korroziya
xususiyyatlori hom miiharrik, ham do transmissiya yaglar1 tigiin ayri-ayriliqda yoxlanilir. Karbiirator vo dizel
miiharriklori Gigiin yaglarin korroziyaya miinasibsti HAMI® iisulu ils tayin edilir, transmissiya yaglari tigiin iso polad
Vo mis 16vhalords aparilan tocriibalors asaslanir.

Miiharrik yaglarinin korroziya xtisusiyyatlori qurgusun 16vhanin ¢akisinin itirilmasinag gors toyin edilir. Bunun {igiin
qurgusun 16vho 140°C temperatura goder qizdirilmus yagin icorisine 10 saat miiddstindo fasils ilo salnir. Verilmis
normalara osasen yaglarin korroziya qabiliyyati onlarin markalarindan asili olaraq (5-28) g/m? arasinda olmalidir
Transmissiya yaglarinin korroziyalilign 150° temperaturada 2 saat miiddstindo yagda saxlanilan polad vo mis
16vhalards amoloa golon doyisikliya géra toyin edilir. Lovhalorin tizarinds lokalar vo qara négtolor olmamalidir.

Miiharrik yaglarimin markalar va tatbiq sahalari
Bilirik ki, avtomobil nagliyyatinda isladilon daxili yanma miiharriklori iki qrupa béliiniir:
Karbiiratorlu vo dizel mitharriklori
Kegon osrin ikinci yarisindan baglayaraq avtomobil yaglart osason miiharriklarin tipine gors tosnif edilirdi:
A-karbiiratorlu miiharriklor tigiin, D- dizel mithorriklari tigiin. Bundan bagqa markalanmada yaglarin tamizlomo
tisullari, 6zliliklori, yagin torkibinds asqarin olmasi da 6z oksini tapirdi. Bu tosnifatda dizel yaglarinin markasinda
«C» horfi varsa, o, homin yagin kiikiirdii (cepa) neftlordon alindigina dolalot edir.
Ozliiliik v istismar keyfiyyatlorinden asil1 olaraq yaglar siniflara Vo qruplara boliinmiisdiir. Miiharrik yaglari
asagidaki 6 qrupa boliiniir:
A-tokmillosdirilmomis karbiiratorlu vo dizel miihorriklori tigiin.
B-asag1 tokmillik daracasina malik karbiiratorlu (B;) Vo dizel (B,) miiharriklori tigiin.
V- orta tokmillik doracasine malik karbiiratorlu (V;) vo dizel (V) mitharriklari iigiin.
Q- yiiksok tokmillik doracasine malik karbiiratorlu (Q;) vo dizel (Q;) miiharriklari tiglin.
D-agir istismar goraitinds isloyon yiiksok doracodan tokmillogdirilmis dizel mitharriklori tigiin.
E- torkibinds 3,5%-0 godor kiikiirdii olan agir yanacaqla isloyan Vo lubrikator yaglama sistemi olan asagi dovrlora
malik dizel mitharriklori Giglin.

Transmissiya yaglarinin asas istismar xiisusiyyatlari

Transmissiya yaglarina avtomobilin giic dtliriicii aqreqat vo mexanizmlarini, onlarin disli ¢arx birlogsmoalorini vo
yastiqlarin yaglamagq {igiin istifado edilon yaglama materiallart aiddir. Avtomobillards isladilon hidrodinamik
otiirmolor tigiin istifads edilon yaglama materiallar1 aiddir. Avtomobillards isladilon hidrodinamik 6tiirmalor tiglin
istehsal olunan yaglar da giic otiiriicii vasito funskiyasim yerino yetirmosino baxmayaraq transmissiya yaglarina aid
edilir.

Transmissiya yaglarinin iglomo soraiti mitharrik yaglarinin istismar keyfiyyotlorindon bir sira xiisusiyystloro goro
farglonir.

Hor seydoan avval geyd edok ki, miiasir avtomobillarin transmissiyasindan hipoid, sonsuz vint va konik-slindrik
otiirmalorindan istifads edilir. Transmissiya yaglarin mithorrik yaglardan forqli xiisusiyyati odur ki, mitharrik yaglar
yiiksok temperaturalarda islomoli olduglar1 halda transmissiya yaglar yiiksak xiisusui tayziglords islayirlor. Buna
uygun olaraq yaglama materiallarina da toloblor artir, x{isusi toyinatli yaglarin hazirlanmasi lazim galir.

Transmissiya yaglar1 noinki disli ¢arx birlogsmolarini, hom da yastiqlari yiiksok keyfiyyotlo yaglamalidirlar.
Transmissiya detallarinin oksoriyyatinin legirloyici poladlardan hazirlanmasina baxmayaraq, slvan metallardan da
hissalar istehsal edilir. Bu axirincilar iso korroziyaya miigavimot gostors bilon asqarlarla zonginlosdirilir.

Transmissiya yaglarinin markalart va tatbiq sahalari.

Umumiyyatlo, transmissiya yaglar1 miixtolif xiisusuiyyatlora gora tosnif edilir.
a) Biitiin disli ¢arx otiirticiilorinds islomo gabiliyystino malik olan universal yaglar.
b) Awvtomobillarin silindrik, konik va sonsuz vint Gtiirmelari tigiin istehsal edilon timumi toyinath yaglar
V) Mikin va yiik avtomobillarinin hipoid 6tiirmelari ti¢iin hazirlanan yaglar
q) Hidromexaniki tiirmalor {igiin islodilon yaglar.
Sovet avtomobillarinin giic 6tiiriicli aqreqatlarinda igloadilon transmissiya yaglarinin totbiq sahslorini aragdirdiqda
aydinlasar ki, bir sira miisbat xiisusiyyatlorino goro asagidaki markalarda hazirlanan yaglar daha ¢ox istifado edilir.



TC 1.10. (-45°C) temperatura qodar islays bilon hinoid birlasmosindon basqa biitiin disli ¢arx Gtiirmelorinds istifads edilir.
TAn.150- homin funksiyalart yerino yetirilir, isti vo miilayim iqlim zonalarinda ilin biitiin fasillorinds istismara yararlidir.

Islanmis yaglarin regerasiya edilmasi.
Avtomobil nogliyyatinin istismarinda yaglardan qonastls istifads edilmo yollarindan biri do islonmis yaglarin
regenerasiya edilorak tokrar totbiq edilmosidir. Regenerasiya prosesindon mogsad avtomobilin aqreqatlarinda miixtolif
texnoloji proseslars va isloma rejimlorine maruz qalmis, xidmot miiddatini bitirmis mithirrik vo transmissiya yaglarinin
\zararli birlogsmolordan tomizlomokdir.
Regenerasiya edilmis yagin keyfiyyatino ilk novbados tasir gdstoran asas amil onun yigilma texnologiyasidir.
Regenerasiya xiisusiyyatlorina gora miixtalif novlii yaglari qarisdirmaq olmaz. Tacriibalar gostorir ki, bu halda tam
istismar keyfiyyatlorino malik tomizlonmis yag alinmur.
Islonmis yaglarin baslangic keyfiyyatlorinin hansi saviyyadoe barpa edilmosi regenerasiya prosesinden asihdir.
Regenerasiya tisulunun mahiyyastindon asili olmayaraq ovvealca islonmis yag, saxlanilan xiisusui qabda ¢okdiiriiliir.
Cokdiirmo tiglin nozords tutulmus vaxtda yagin temperaturu 50-9-°C arasinda saxlanilir. Cokdiirme vaxti islonmis yagin
cirklonmoa doracasindan Vo temperaturundan asili olaraq 4 saatdan 48 saata qodor ola bilar.

Plastik siirtgiilorin alinmast iisullari, markalar: va tatbiq sahalari.
Avtomobillarin istismarinda maye yaglarla yanasi plastik siirtgii vo ya sadaCs olaraq siirtgii adlanan mazabonzar siirtgii
materiallarida istifads olunur. Onlarin asas xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, onlar 6zlorinds bark vo maye maddslorin
mexaniki xassalarini birlogdirir. Siirtgiilorin ¢oxu torkibinds 80-90% neftli vo ya sintetik yaglari vo onlara plastiklik
vermoak ti¢iin 10+20% bu va ya digor birlogdiricilori birlogdirir. Borkidicilor kimi daha genis yayilnus miixtolif
metallarin, sabunlarindan va neftdon ayrilan bark karbohidrogenlardon istifads olunur. Yaxm kegmisdo sabunlu
borkidicilarin istehsalinda bitki va bazan heyvan piylarindan istifads olunurdu. Hal-hazirda iso onlar1 avoz sintetik piyli
tursulardan istifado olunur.
Stirtgiilora olan asas istismar tolablori asagidakilardir:
Stirtgiilor bir cinsli olmali vo lazimli saviyyads stabil olmali, torkibinds su vo mexaniki qatisiq olmamali plastik
stirtgiilorin istismar xassasini xarakterizo edon asas gostaricilor damcidiismo temperaturu, buxarlanmasi, holloid,
mexaniki vo Kimyavi xassalori sayilir. Damcidiisme temperaturuna gors siirtgiilor 3 qrupa ayrilir: algaq orime-H , orta
arimo-C va ¢atin arime-T temperaturlu.
Stirtgiilorin islomo gabiliyystinin azalmasi vo korroziya aktivliyinin artmasi kimyavi doyisilma noticasinds bas vers bilor
ki, buda ilk novbada barkidicinin vo yagin havanin oksigen qazi ilo oksidlogsmoasindon bas verir. Siirtgiilorin mexaniki
xassasinin giymotlondirilmasi bir sira ¢atinliklorla alagadardir, bunlardan daha ciddisi strukturun boyiik hossasligi,
xarici faktorlarin tasiri, bark maddanin vo mayelorin xarakteristikasi tigiin gobul olunmus har novii stirtgiilarin
parametrlori ti¢lin normalasdirilmasinin va 6l¢iilmosinin qagilmaz olmasi.

Plastik yaglarin funskiyalar: va onlara verilan talablar
Avtomobillorin konstruksiyalarindan bilirik ki, karterli yaglama sistemlarindon basqa onlarin tarkibinds, xiisuson
sassisinda bir sira agiq birlosmalor do var ki, onlari mitharrik vo ya transmissiya yaglari ilo yaglamaq moagsads uygun
deyil. Bels birlosmolora misal olaraq skvoren- oymaq qovsaglarin, ressor barmagqlarini, siikan 6tiiriictisiiniin kiiracikli
sarnirlorini, pedallarin oxlarini, kardanin va su nasosunun yastiglarini va s. géstormok olar.
Avtomobilds bu giino gadar istifads edilmosi zoruri olan agiq birlogsmolori yaglamagq tigiin plastik yaglar istehsal edilir.
Plastik yaglarin avtomobil naqliyyatinda totbiq edilmasi texniki-igtisadi cohotdon sarfoli deyil. Buna géra son zamanlar
yeni avtomobil konstruksiyalari lahiyalondirdikdos plastik yadlarla yaglanan noqtali agiq birlogsmalorin sayr minimuma
endirilir. Qovsaqlarin yaglama periodikliyi artirilir. Yaglama noqtalorinin azaldilmasi agiq birlosmolords olan detallarin
yaglama tolob etmoyan materiallardan (rezin,plastik kiitlolor) hazirlanmasi, avtomobilin konstruksiyasinda avtomatik
yaglama sistemloarinin totbiq edilmosi hesabina aldo edilir. Ikinci istigam.st iso diiytinlords yiiksok istismar
keyfiyyatlorino malik universal plastik yaglardan istifado edilmasina va agiq birlogsmolorin konstruksiyalarinin
tokmillosdirilmoasine asaslanr.



-Yiiksok yaglama gabiliyyatino malik olmali, oks halda silindirlorin, porvs digar hissalorin yeyilms siiratinin artmasi
yarana bilor.

-uzun middat istifads olunan zaman yiiksak fiziki stabilliys malik olmali.
-konstruktiv materialla yaxsi alagods olmali.

Olkomizds bir nego marka avtomobil tormoz mayelari buraxilir ki, bunlardan biri gonagercok yag1 va butil spirtinin
bazasinda hazirlanan Bak sayilir. O, yaxs1 yaglama xassasine malikdir va adi rezinlo uzun miiddst isladikds istismar
xassasini doyigmir. Onun asas ¢ati.mayan cohati alsaq temperaturada 6z stabilliyine malik olmasidir. -20°C-ds ondan
gonagorcak yag kicik parcalarla ayrilir ki, bu da tormoz sisteminin normal isini pozur.

Bunlardan yanasi glikollu tormoz mayelarids genis istifado olunur ki, bunlarida asas niimayandoloridir.
I'TOH-22M tormoz mayesinin istifado olunma tepmeratur haddi -50-don + 100°C-agadardir.

Tormoz mayelarinin gablarda saxlama vaxti on azi1 10 ildir. «Neua» tipli mayenin tarkibina glikollu etilkarbonat, 6zliiklii
asqar vo komponent daxildir ki, bu da onun goruyucu xassssini axsilagdirir. Tormoz mayelarini bir-birindon
farglandirmok tigtin tarkibina ranglayici maddaslar slava olunur.

Texniki mayelar.

Avtomobillords yanacaq ve yaglardan basqa miixtalif Kimyavi torkibs vo istismar xtisusiyyoatlorine malik miixtalif
toyinatli texniki mayelor istifads edilir. Bunlarin bir gismi miitharrikin asanligla iso salinmasini, basqa bir gismi is
asasinda onun soyudulmasini, digar bir gismi ise miixtolif funksiyalart yerino yetiron agregat vo mexanizimlords harakatin
ortiilmesini tamin edir.

Texniki mayelorin boyiik miqdarda vo miixtalif tarkiblords istehsal edilmasi onunla izah edilir ki, avtomobil nogliyyati
miixtalif iqlim zonalarinda istismar edilir. Bels ki, avtomobillorin simal va conub bdlgalarinds, Arktika soraitinda
islonmasindan asili olaraq texniki mayelora do miixtalif talablor irali siiriiliir.

Avtomobilm noqliyyatinda isladilon texniki mayelor 4 qrupa boliiniir: a) iso salict mayelor; b) soyuducu mayelar; v)
tormoz mayelori; q) digarlari, yani avtomobilin giger hidravlik sistemlorinds istifads edilon mayelor.

Iso salict mayelor

Soyuq havalarda miiharriki asanliqla iso salmaq karbiiratorlu yanacaqlarin torkibinds yiingiil feaksiyali
karbohidrogenlorin miqdari kifayst godor, dizel yanacaqlarinin iso setan adadi yiiksok olmalidir. Bundan basqa miiharrik
yaglarinin ozliililyii texniki istismarin toloblorina cavab vermolidir. Yanacaglara vo yaglara verilan toloblorin istehsal
zamani maksimum 6donilmasine baxmayaraq miihorrikin biitiin hallarda iso salmmasini vo agagi temperaturlarda sorbast
islomasini homigo tomin etmok miimkiin olmur. Bununla olagoadar avtomobil nagliyyatinda soyuq havalarda iso salici
mayelardan istifads edilir.

Iso salic1 mayelorin asas komponenti etil efiridir. «Xomon JI - 40» mayesinin torkibindo etil efirinin miqdar1 15%,
«Arktikay da isa (35-55) %-dir.Etil efirinin xaraker xiisusiyyati ( yanacaqlara gora) asag1 6z-6ziins alisma qgabiliyyatine
Va yiiksok doymus buxarlarin tozyigins malik olmasidir.

Oz-6ziino alisma temperaturunun asag1 salinmasi baximindan tomiz etil efirinin istifaso edilmosi daha sarfalidir. Lakin bu
halda silindirlardos tozyiq soet yiiksaldiyi tigiin detallarin dagilmasina gatirib ¢gixara bilar. Buna gorads yanacaglarda etil
efir hava ilo qarigdirilaraq yandirilir. Tacriibalor gostorir Ki, bu halda an kasib is¢i garisigr belo asanligla aligdirma samu ilo
yandirilir.

Dizel miiharriklorindos iso salict mayedon istifado etdikdo alisma etil efirindon baslayir, axirda iso osas yanacaq alovlanir.
Arada yanma prosesinin salis vo ardicil getmosi {iglin isa salict mayenin torkibina kimyavi komponentlar slavs edilir. Belo
bir birlosmo kimi izopropilintratdan istifads olunur. izopropilintrat etil efirindon sonra, asas yanacagdan avval alisir.



Asag1 qaynama temperaturuna malik olan kh-lor isa silindirlords buxarlanaraq izopropilnitratdan azca sonra aligir. Yanma
prosesinin belo bir ardicilligla toskili osas yanacagin tam aligmasi {i¢lin zomin yaradir.

Soyuducu mayelar.

Daxili yanma miihorriklori iglodikds onun detallari yanma mohsullart ils bilavasits slagodar oldugundan qizir. Mitharrikin
normal isini tomin etmok ti¢iin onu soyutmaq lazim golir. Bunba gora mithorrikin konstruksiyasinda soyutma sistemi
nozarda tutulur

Soyutma sisteminin etibarh isi istifado edilon soyuducu mayenin keyfiyystindon asilidir. Bu baximdan vermolidir.
Bunlara agagidakilar aiddir:

a) Ucuz olmali, defisit olmamali;
b) Yiiksok istilik tutumuna va istilik 6tiirma gabiliyyating, hamginin miioyyan 6zliilitys malik olmalidir;

v) yiiksok gaynama vo asagi donma temperaturlarina malik olmali;

Q) soyutma sisteminin detallar1 tizorinds ¢okiintiilar amola gatirmomoali, torkibinds zararli biflogsmolar olmamalidir;
j) metaldan hazirlanan detallar1 korroziyaya ugratmamali, rezin materiallar1 dagitmamalidir;

e) kifayat qodor fiziki vo kimyavi stabilliys malik olmalidir;

z) yagin va saglamliq baximindan uygun olaraq tohliikasiz va zorarsiz olmalidir;

Miiasir avtomobillords soyuducu maye kimi sudan vo asagi donma temperaturuna malik olan mayelordan istifados
edilir.

Soyuducu maye kimi suyun asas iistiinliiyii odur ki, defisit deyil, ucuzdur, insan orqanizmi {iglin zorarsizdir, yiiksok
istilik tutumuna vs istilik 6tiirmo qabiliyyatins, kigik 6zliiliiys malikdir. Bunlarla yanasi suyun donma temperaturu
yiiksakdir (0°C), dondugda hacmi genislonmoa tasirindan, ¢atlar amola gals bilor, radiator siradan ¢ixa bilar va s.
Suyun ikinci asas manfi cahati odur i, soyutma sisteminin detallari tizarinds ¢okiintiilar, xiisusilo arp amola gatirir ki,
naticads miiharrikin istilik balansi pozulur. Ciinki orp haddindon ¢ox asagi istilik 6tiirme gabiliyystino malikdir.

Tormoz mayelari.

Bir sira avtomobillards hidravlik tormoz sistemlarindan istifads edilir ki, burada hidravlika kimi tormoz mayelari
totbiq edilir.

Tormoz mayelarinin asas Vozifasi harokati tormoz pedaolindan galiblorine 6tiirmokdir. Bu noqteyi — nazardon tormoz
mexanizminin imtinasiz i.i o vaxt tomin edilocok ki, tormoz mayesi 6z fiziki — kimyavi gostaricilorini avtomobilin
biitiin iglimn soraitlorinds saxlamus olsun. Ancaq bu halda tormoz mayesi harokati tam vo miintazom nozozro alaraq
tormoz mayelorina bir sira taloblor verilir:

a) Metal momulatlar1 korroziyaya ugratmamali, yeyilmoys miiqavimati yiiksok olmali, rezindon hazirlanan detallari.
Klapanlarn vo glanglar1 qurutmamali;

b) Ozliiliik — temperatura xiisusiyyatlori gonastboxs olmali ( soyuq havalarda axiciligini saxlamali, yay aylarinda iso
sizmalar yol vermomali );

v) Uzun miiddat saxlandiqda vo ya islodikdo sabitliyini ( torkibini ) saxlamali;



q) islomoa prosesinds tormoz &tiirticiilorinds amoala golon maksimum temperaturaya ( 120-130°) dézmok ticiin yiiksok
qaynama temperaturuna malik olmali, hidrosistemds «buxar tixaci» nin amoela galmoasing vo buxarlanma hesabina
itgilora yol vermomoli.

Hazirda avtomobil nagliyyatinda istifads edilon tormoz mayelari gonangorgok yagi vo texniki etilenglikol asasinda
hazirlanir. Tormoz mayelorinin keyfiyystlorini yaxsilagdirmaq tigiin onlara a.qalar slavs edilir.

Avtomobillarin digar hidrosistemlarinda isladilon mayelar.

Avtomobilin digor hidravlik dedikds amrtizatorlar, yiikiinii 6zii bosaldan avtomobillorin qaldirict mexanizlori, siikan
idarasinin hidrogiiclandiricilori va hidrotransformatorlar nozards tutlur. Bu hidravlik sistemlarin isloma soraiti bir-
birindan forglondiyi ligiin onlarin hamisinda eyni texniki mayeni islotmok miimkiin diiyil. Uzun miiddst hidravlik
sistemlords az 6zliilitys malik neft yaglarindan istifads edilirdi. Yiiksok 6zliiklii mayelorin tatbiq edilmasi is rejimini
sortlosdiri ( xiisusilo amortizatorlarda ), haddindan gox az 6zIiiklii mayelar iso sistemin isinin pozulmasina vo
sizmalarin bag vermasina sabab olur. Buna gora har bir hidravlik mexanizm va ya qurgu iigiin toyinatina miivafiq
olaraq texniki maye totbiq edilmolidir.

Amartizator mayelari.

Amartizator mayelorini xarakterizo edon osas gostaricilordon biri islomo prosesinds yiiksok temperaturunun amolo
golmosidir. Yaranan istilik amartizatorun konstruksiyasindan, yol va iqlim soraitindon, totbiq edilon mayenin istismar
xiisusiyyatlorindon asilidir. Tozyigin giymetina goldikdo iso amartizatorlarda bu gostarici 10,0 Mpa gadar galxir.

Bu keyfiyystlor baximindan amartizatorlara verilon asas odur ki, onlarin 6zliikliik — temperatura xiisusiyyatlori
gonaotboxs olmalidir.

Hidravlik amortizatorlarda AY vereton yaginin, transformator va turbin 22 yaglarinin qgarisiglarinin igladilmesine
baxmayaraq, onlarin 6zliiliik — temperatura xarakteristikalar1 qonastboxs deyil, naticads amortiator sort islomali olur.

Yanacaq va yag sarfi normalar
Avtomobillar {iglin yanacaq v siirtgli materiallarinin sarf normasi dedikdo konkret olarag texniki- iqgtisadi va istismar
parametrlorini noara almaqla miioyyan olunmus rejimdo dasimanin vo digar iglarin yerina yetirilmosi igiin onlarin
buraxila bilon hodd migdar basa diisiiliir. Yamacaq sorf normasiin asagidaki névleri mévcuddur: nozarat, Xatti,
xiisusi avtomobillarin stasionar avadanliglari isi tiglin, marsurut vo qrup sokilli.
-yanacagin nozarat sorf normasi avtomobillari hazirlayan zavod tarafindon miioyyon edilir vo onun texniki
tokmillogdirmo saviyyasini xarakterizo edir.
-yanacagin xatti sorf normasi avtomobilin yiiksiiz 100km yiiriisiina géra miioyyan edilir.
-xtisusi avtomobillarin avadanliginin isi {i¢lin yanacaq sorf normasi hor név avadanliginin 1 saatliq isino goro
miioyyanlosdirilir.
-yanaca@in marsurut sarf normasi adoton yuxari togkilatlarla razilagdirmaqla ANM-nin rohbarlari torafindon avtobuslar
Vo marsurut taksilori ti¢iin miioyyanlosdirilir.
- yanacagin qrup sokilli sarf normasi xatti sarf normaya asasen miiayyon edilir.
Norma asagidaki ifads ilo tayin olunur:
Hin=H,.p+H;.L
100 100
Burada H,-100 km nagliyyat isina gora yanacaq sorf normasi, L/10 tkm
P- nagliyyat iginin hacmi, tkm
H;- yanacaq sarfnin Xott normasi, L/100 km



L-avtomobilin iimumi goriisii, km
Yanacaq sorf normasi toyin olundugdan sonra yag va siirtgii materiallarinin sorf normasi tayin olunur.

Yanacaq va yagin keyfiyyatinin barpasi
Nogl etdirmo vo saxlanilma zamani keyfiyyatini itirmis yanacagin vo yagin keyfiyystini ANM- nin anbarinda barpa oluna
Dbilor.
Yanacaqda borpa olunur: Oktan adadi, antidetanatorun miqdari, faktiki qatran, kiikiird, mexaniki qatisiqlar va su, fraksiya
torkibi, sixliq, 6zIiliik, ortiilii gabda sixrayis temperaturu.
Yagda barpa olunur: 6zliiliik, sixrayis temperaturu, tursuluq adadi, sixlig, mexaniki gatisiglarin vo suyun miqdart.
Soyuducu mayelarda barpa olunur: komponentlorin migdari, asqalarin vo mexaniki qatisiqlarin miqdart mexaniki
qatisiglarin miqdari. Mexaniki qatisiglar vo su miistosna olmagqla yuxarida gostarilon gostaricilari doyison mohsulun
keyfiyyati eyni adl1 partiyadan vo keyfiyyat ehtiyyati olan mohsullarin qatilagdirilmasi ilo borpa oluna bilor.
Mohsullarin nisbati asagidaki diisturla tayin olunur:
X -Xg
P,=—— Pg
Xa-X
Burada P, - barpa olunan gostarici lizro keyfiyyat ehtiyyati olan mohsulun miqdari
Pg — keyfiyyatsiz mohsulun miqdari
X- qatilagdirilmadan sonra alinmast miimkiin olan gostaricinin giymati
Xa- keyfiyyat ehtiyati olan mohsulun gdstaricisinin giymati
X g— keyfiyyatsiz mohsulun gostaricisinin giymati

Lak boya materiallarimin tayinati va onlardan alinan értiiklara olan talablar.
Lakboya materiallar1 qurgularin, tikililarin, avtomobillorin va ayri-ayr1 hissalorin sathins nazik qat soklinds ¢okilir vo
uygun emaldan sonra lakboya ortiiyli adlandirlir. Lakboya ortiiyii, digor geyri metal, homginin metal 6rtiikk novii iki xarici
mithitin dagidic1 tasirindon qorunmagq, miimiikiin olan konstruksiyalarin vo hissalarin dekorativ goriiniisiinii almaq tigtin
nozarda tutulur. Avtomobilds metallar1 korroziyadan, agaclar ¢lirimodon gorumag, avtomobillorlo, cihazlarla va s gozol
Vo estetik gérkom vermak tigiin istifads olunur.
Bu ortiiklor 6z toyinati dogrulamaq vo uzun dmiirlii olmasi tigiin onlar asagidakilart tomin etmolidir.
-ranglanan soartlorlo méhkam slagslonan, yiiksok adgeziyaya malik olmali:
-yiiksok mohkomliya, barkliys va lazimu elastikliyo malik olmali:
-miimkiin qadar nomi, maye buxarinin, qazlari, giinas siialarim az buraxmali va gqeyd olunan faktorlarin tasirindon 6z
xassasini doyisdirmomoli:
-zadolondikdo avtonagliyyat miiassisalari soraitinds asan barpa olunmali:
-kiitlovi sokilda istifado olundugundan ucuz olmali.

Lak-boya materiallarimin markalanmasi
Laklarin, qruntularin, hamarlayicilarin vo boyalarin isaralonmasine 5 qrup isara daxildir ki, bunlarda bir-birinin ardinca
seldon saga geyd olunur.
-1-ci qrupa asagidaki qatlar aid edilir: lak, qruntlama, hamarlama, emal
-2-Ci grupa parda amologatiricilar aid edilir ki, bunlarda iki hariflo geyd olunur.
Masalan, Epoksisefilor- OF, gitumlar —BT, gliftallar- Q, pentaftali- PF, Poliefirlor-PO, bitki yaglart —-MA va s.
-3-cii qrup xatdan sonra ikinci galir vo materialin toyinatinin istiinlityiinii xarakterizo edir.
Toyinatindan asili olaraq lakboya materiallarin isaralonmosi:

QruNt Vo laKIAI......c..ooviiiece e s 0
Hamarlayict (SPatlevKi).......ccveeviecreeecereesierieeiereeciereeeieveessiesvee e 00
Xarici ortiik tiglin (atmosferadavamli)..........ccccoeevevieieeciiciesirieee s, 1
Binanin daxili Ortliyll GCUN.......ccvervieieeriiieeeieie e 2
Doari, rezin, parga vo s TUGUN (XUSUST)...cvervreeeerereerrenrieeseeneesereneeseneens 5
Neft moshullarina va kimyavi reagentlora davamli...........ccccccvevevennnnnee. 7
Termikidavamliq (60°-don 500° C-a Godar).........c.vverveevereeeseseeneene 8
EleKtOIZOIYASIVA. ......veiveie e e 9

-4-cii qrup isaralors verilmis lakboya materiallarinin sira ndmrasi geyd olunur ki, bu da bir, iki va hatta {i¢ rogomlo gostara
bilor.



-5-ci qrupa boyanin va bazi qruntularin rangini miioyyan edon sz tam sokildo daxil edilir. Bu va ya digor boyanin
gorliniiciindon asil1 olaraq boyanin sira ndvrasi alava olaraq gostarilir ( moesalon mavi- 1, mavi-2 vo s.)

Rezin materiallart hagqinda iimumi malumat
Rezin texnikada daha genis yayilmus material sayilir. Ondan 40000-don ¢ox miixtalif adda molumatlar hazirlanilir. Hor il
diinya lizra istehsal olunan 15 min.tici a.kaugukun 9 min t-a godari iso avtotraktor sanayesinds istifado olunur. Miasir
yiik avtomobillari 200-don 500-2 goadar rezin hissalors malikdir ki, bunlarinda hazirlanmasina 250-400 kq kauguk sorf
olunur, rezins gevirdikdo 500-800 kq toskil edir. Avtomobillords rezin materiallarinin dayirinin onun timumi dayarini 10-
40% toskil etdiyi nazars alsag onun na gadarda giymatli vo az tapilan material oldugu aydin olar. Rezinlarin texnikada
genis totbiq olunmasi onun asagidaki istiinliklori ilo izah olunur:
-yiiksok deformasiya olunma gabiliyystino malik olmasi
-metala v agaca nisbaton sortliyinin az olmasi
-lazimu méhkamliys malik olmasi
-z0if qaz kegirmosi vo tam su kegirmomosi
-yiiksok dielektrik xassayo malik olmasi
Rezin materiallarin qeyd olunan xassalorinin bazasina osaslanaraq miixtalif rezintexniki molumatlar, pnevmatik vo kiitlali
sinlor, elastiki borular, amortizatorlar, horokat verici qayislar, kiplosdirici araqatlari, kipgaclor, muftalar, nogledici lentlor
istehsal olunur.
Xiisusi olaraq gqeyd etmok lazimdir ki, kabellarin, nagillari, elektrik masin va cihazlarin hazirlanmasi zamani rezinlor
elektrik izolyasiya kimi istifads olunur.

Rezinlarin asas komponentlari.
Rezin torkibina goro miirokkob material sayilir ki, onunda asas komponenti kauguk sayilir. Rezinin xassasi baslica olaraq
onun tarkibina daxil olan kaugukun tipindan Xa xiisusiyyatinden asili olur, ona gora do rezin materiallar1 dyranan zaman
miiasir kaugukun vacib olan xassalorinin 6yranilmosindon baglanmalidir.
Kauguklar tobii va sintetik novlars ayrilir. Tabii kauguk, kauguk dasiyicilardan- bitkilordon alinir. O , asasen kauguk
dastyici agacin siid sirasindon alinir. Texnikada genis malum olan Xatti polimerlar kimi tobii kauguk tipik termoplastlara
aid edilir.
Iqlim soraitine goro 6lkomizds heveya va digor kauguk (SK) istifade olunur.
Avtomobilin ayri-ayri rezin hissolorinin hazirlanmasinda miixtolif monomerlorin birgs polimerzizasiya mohsullarindan
genis istifads olunur.
Kauguklarin méhkomliyinin artiritlmasinda somarali iisullardan biri vulkanlagdrma sayilir- yoni kauguk molekulu ilo
kiikiird atomunun kimyovi alagelondirilmasidir.

Rezinin torkibinds elo migdarda kiikiird daxil edilir ki, miimkiin qodor méhkomlik yiiksak tolob olunan elastiklik alinsin.
Moasalon, avtomobilin kameralarinn vo pakrigkalarinin hazirlanmasi tigiin kiikiirdiin miqdar1 onda olan kaugukun 1-3%
godar olur. Kiikiirdiin miqdarinin artmasi rezinin méhkomlini yiiksoldir, ancaq eyni vaxtda onun elastikliyi azalir. Hor
bir rezin materialinin torkibine kauguk v kiikiirddon basqa digar komponentlor-ingredentlords vardir. Vulkanlagdirma
prosesini siiratlondirmok ti¢iin vulkanlagdirict maddalorda har bir kauguk qatisiginin tarkibina siiratlondiricilar,
mohkomliyini artirmaq tigiin iso aktiv doldurucu vulkanizator slavs olunur. Daha genis yayilmug siiratlondirici nrum
sayilir. Qeyd olunan ingridentlordon basqa ronglayicilar, plastifikatorlar, antiksidlosdiricilor, buxaramoloagatiricilor do
olavo olunur.

Rezinin fiziki-mexaniki xassalari v tatbig sahalari
Rezinin dartilmada vo sixilmada mohkomlik hadlari onun istismar keyfiyyotlorini xarakterizo edon osas gostaricilordon
sayilir.
Rezinin barkliyini gqiymatlondirmok tigiin, TM-2 borklik 6lgon genis yayilmisdir. Rezin materiallarin osas xassalorindan
birido yeyilmaya gars1 davamliligr sayilir. Rezinin xasasinin doyismok bir sira amillarin tasiri ilo bas verir.
Temperaturun dayismasi ilo rezin 6z xassosini ¢ox giiclii sokildo doyigir. Homginin qizdirilma vo ya soyudulma zamani
rezin detallar is gérmoa gabiliyyatini azaldir. Temperaturun azalmasinin azad olunmaz naticasi ondan ibarat olur ki,
elastikliyin azalmasi ilo onun kovrakliyi etanito uygun golir.
Ko6hnalmasi prossesinda rezinin xassasi doyisir. Rezinin mayelerlo kontaktda olmasi ilo xassasi dayisir. Avtomobillarin
istismar1 va saxlanilmasi zamani rezin malumatlar su vo neft molumatlari il slagadar olur. Su uzun miiddst rezinin



Xassasina nozaran garpacaq daracads tosir etmir. Su 6z névbasindo metal hissaloro daha tohliikali tosir gostorir. Rezin
molumatlar1 neft mohsullari ilo bilavasito oldugda onun xassasini xeyli doyisdirir. Rezin molumatla uzun miiddst neft
mohsullari+++++hocmi artirir, méhkomliyi azalir, elastikliyi vo barkliyi azaldir, ona gora do rezin materiallar1 yanacagin,
yagin va siirtgiilorin diismasina yol vermomolidir. Rezin materiallar avtomobillorin istehsalinda vo texniki qullug
tomirinds genis istifado olunur. Rezin masteriallar asason pakrigkalarm, normalarin, kiplasdiricilorin va diger hissalarin
hazirlanmasinda istifads olunur.

Sinlar iiciin rezin materiallari.
Umumiyyatlo, avtomobil sinlarinin tomirinds miixtalif rezinlordon istifads edilir. Bazilorinin sathi do olsa nazardoan
kegirak.
Protektor rezini 24+0,2 yaxud 440,1 mm qalinliga malik olub, tomir vaxti protektorun konus soklinds kasilmis yerini
doldurmaq iigiin totbiq edilir.
Tobogo (gat-gat) rezinin qalinligi 0,9+0,1mm-dir, yamaq materiali ilo pokrigska arasinda yaxs1 birlosmo amoalo gotirmok
tiglindiir, bu halda pokrigkanin karkas hissasini 2+0,2 mm qalinligt olan tobago rezinlodoldurular.
Kamera rezini sinlorin tomirinds yamaq materiali kimi istifads edilmok ti¢iindiir. Hermetik (kiplik) rezin 2,0 + 0,2 mm
qalinliginda olub kamerasiz sinlarin hermetik qatinin tamir edilmosinds isladilir, istiliys davamlidir, kameralarin
hazirlanmasi tigiin tatbiq edilir.
Yapisqanl rezin 10 mm qaliniginda parca kimi hazirlanir, yapisqan istehsalinda istifado edilir.
Tobago sokilli, hermetik vo yapisqanli rezinlor natural kaugukdan istehsal olunurlar.
Rezindan tamir materiali kimi istifads etdikds asas amillordan bir onun uzun miiddat istismar keyfiyyatlarinin
doyismomosi ti¢iin saxlanilma saraitinin gozlonilmosidir. Bels ki, rezin momulatlarin saxlanilma va istismart dovrlorinda
rezin oksidlasmeya moruz qalir. Noticado onun fiziki- Kimyavi vo mexaniki xiisusiyyatlori doyisir. Rezin materiallar
glinos siialar1 da monfi tosir gostordiyi ti¢iin onlar giinos satialar1 diismoyan yerlords saxlamaq lazimdir. Rezin
materiallart homginin sudan (xiisusi ilo armaturu olan rezinlari) va neft mohsullarindan da qorumagq lazimdir. Onlarin
tosiri rezinin mohkamliyini, elastikliyini, barkliyini vo diger istismar keyfiyystlorini monfi torafo doisdirir.

Plastik kiitlalar

Avtomobillarin istehsalinda oldugu kimi tamirinds do bir ¢ox detallar plastik kiitlolor yiiksok molekulali polimer
materiallara aiddir. Metallarda yerina yetirilon bazi proseslor bu materiallarda da totbiq edils bilir.
Plastik kiitlolordon avtomobil detallarmin hazirlanma vo tomir edilmo zaruriliyi ondan irsli golir ki, texnikanin miiasir
inkisafi morhalasinda yiiksalon vo artan toloblorin metallar torafindon tomin edilmasi somarali deyil. Plastik kiitlalorin
totbig edilmosi iss ham texniki, hom ds igtisadi cohotdan ¢ox alverislidir. Onlarmn istifads edilmasi tamamils yeni,
somarali texnoloji proseslorin yaranmasina imkan verir. Plastik kiitlalorin iglonilmo sahalorinin genislondirilmoasi onlarin
texniki-igtisadi gostaricilori ilo asaslandirilir. Bels ki, onlar asagidaki miisbot keyfiyyatlori ilo forglonirlor.

a) Plastik kiitlolordon hazirlanan detallarin metallardan istehsal edilon hissalora nazaran maya doyarinin asagi

olmasi:

b) Sixligimmn polad materialin sixligina goro xeyli az olmasi (1500 kq/m’) :

v) Yiiksok xiisusui hocmi méhkomliys malik olmasi:

q) Kifayot gador elektrik, istilik va sas izolyasiya xiisusiyyatlorini tomin etmosi:

d) Otraf miihitin monfi tasirlorina davamli olmas:

e) Soffafli olmasi va ranglona bilma gabiliyyati:

J) titramolara qars1 doziimli olmast va S.

plastik kiitlolor bir sira fiziki- kimyavi va istismar xiisusiyyatlori ilo giymatlondirilir. Bunlara asagidakilar aiddir:

1. Plastik kiitlonin sixlig1 vo méhkamliyi
Istiliys vo saxtaya davamlig
Istilik 6tiirmo qabiliyyati Vo korroziyaya davamlilig:
Dielektrik vo siirtinmo (fraksiya) xiisusiyyatlori
Atmosfera tosirlorina doyanatli olmasi

ok~ wn

Yapisqanlar
Kimya sonayesinda elmi- texniki taragqqginin naticalarinin xalq tesarffiitaninin miixtalif sahalorinds istifads edilmasi,
tamamilo yeni polimer materiallarin yaranmasi va tatbiq dairesinin genislondirilmesi ti¢iin zomin yaratdi. Polimer
materiallarin osasinda istehsal edilon momulatlardan biri do yapisqanlardir. Avtomobillarin tomirindos islodilon
yapisqanlarin asas vazifosi geyri-metal materillardan hazirlanan detallar1 birlogdirmokdir. Yapisqanlarin istifado edilmosi



istigamotinds aparilan elmi-todqiqat islori gostoriri ki, agac vo rezin materiallarindan hazirlanan detallarmn bir- birino
birlogdirilmosi tacriibado goxdan tatbiq edilir. Plastik kiitlolorin vo parga materiallarin metal hissalors, metallarin geyri-
metallarla yapisdirilmasi kiigon asrin son illarinds totbiq edilmoys baslanmusdir.

Yapisqanlarin istifado edilmosinin tistiinliiyii ondadir ki, onlar tatbiq edildikds bolt va par¢im birlosmoloring, homginin
gaynaq prosesina ehtiyac qalmir. Bununla, hom barkitmo elementlari hesabina konstruksiya yiingiillasir (metal sorfi azalir),
hom ds boltlar vo pamgimlar tigiin konstruksiyada desik agilmadigina gora an kasik sahasi zaiflomir. Yapisqanlar bir nego
moanfi xiisusiyyatlora do malikdirlor. Masalon, bazi birlogsmoalords yapisqanin mohkomliyi mexaniki variantlardan geri galir,
istiliye davamlilig1 asagidir, yapisqan qatlart kohnoldikds istismar xiisusiyyatlorini zaiflodir. Lakin els yapisqan novlori var
ki, onlarin keyfiyyat gostaricilori bu deyilon xiisusiyyatlori gerids goyur.

Sintetik yapisqanlar
Yapisqanlarin tasnif olunma alamoti kimi onlarin alagalandirici elementi gabul edilir. Bu baximdan karbinol, fenol,
epoksid, poliamid, polikrilov, rezin va s. yapisqanlari bir- birindon ayirirlar. Yapigsqanlar markalarina gors do secilirlor. Bu
xiisusiyyatina gors sinttik yapisqanlar goxluq toskil edirlor ( universal yapisqanlarin asas niimayandasi).

Sintetik yapigqanlar vasitasilo yiiksok méhkomliya va elastikliys malik, suya, yaga Vo yanacaga davamli birlogmalor
almaq miimkiindiir. Belo birlogmalor titromolors vo dinamiki yiiklomolars qars1 doyanatlos igloyirlar.

Sintetik yapisqan 6ziindo asagidaki elementlori birlosdirir: slaglondirici, halledici, doldurucu, barkidicim va barkitmo
stiratlondiricisi.

Yapisqanlarin hazirlanmasinda olaglondirici element kimi termoplastik vo termoreaktiv polimentlardon istifads edilir.
Yapisqana kifayot godor 6zIiiliik vermoak tigiin onun torkibino aseton, spirt, benzin- etilasetat vo benzin-butilasetat
qarisiglari, homginin yapisqanin markasindan asili olaraq miixtalif holledicilor qatirlar. Yapisqan qatinda gatlarin amoalo
golmasinin va dagilmasinin garsisini almaq tiglin yapisqan tozvari doldurucular alavs edirlor. Torkibindo termoreaktiv
polimenrlari olan yapisqanlara barkidici vo barkitmo siiratlondirici gatirlar. Bundan mogsad yapisqan gatinin yaranma
prosesini miintazomlagdirmokdir.

Epoksid osasli yapigsganlar avtomobillorin tamir edilmosinds daha ¢ox istifads edilir, metallarin, siiso Vo bork materiallarin,
plastik kiitlolorin birlogdirilmasinds totbiq edilir. Bu yapisqanlarin, plastik kiitlalorin birlogdirilmesinds totbiq edilir. Bu
yapisqanlarin tikis yerlarinds is¢i temperatura- 60°C-don +100°C (soyuq barkitmoda), +120° C (isti berkitmodo) toskil edir,
suyun, neft mohsullarinin, tursu v galovlarin tesirlarine dayaniqlidir. Epoksid yapisqanlarla islodikdo tohliikesizlik
texnikasi tadbirlorina amoal olunmalidir.

Karbinol yapisqani rongsiz yaxud agiq- sar1 rongdo siropa oxsar maye olub, sixhig 900 kq/*-dir, metallari, keramikan, siiso
materialini vo plastik kiitlolori miixtolif kombinasiyalarda birlosdirmok tigiindiir. Elastik materiallar {iglin (parga, rezin va S.)
totbiq edila bilmir.

Lak- rang materiallari.
Istismar dovriindo avtomobillor tamirinca isladilon on vacib momulatlardan biri do lak-rong materiallaridir. Bu materiallar
osasan iki funksiyani yerina yetirirlor.
a) Texniki toloblaorin garsiya qoydugu funskiyalarin 6danilmasi:
b) Estetik baximdan zoruri hesab edilon talablorin yerina yetirilmosi:

Birincisi ronglonacak sothi dagidici amillordan qoruyur, ikincisi detallarin dekorativ xiisusiyyatlorini tamin edir.
Istismar prosesinda avtomobilin islomo miiddoati artdiqca lak-rong materiallarinin keyfiyyati asag: diisiir. Bunun qarsisini
almaq tliglin ronglonmis sathlain prosilaktik vo barpa xarakterli texniki tosirlorini vaxtinda va yliksok keyfiyyatlo yerina
yetirmok lazimdir.

Laklar kolloid mohlullar olub, halledicids bir vo ya bir nega gat amala gotiron momulatlardir ki, onlara materiallarina
lazimu rangi veran toz sakilli maddalarin (quru ronglor- pigmentlor) garisigidir.

Lak- rong materiallar1 6z fiinksiyalarin1 tamamilo 0 halda yerina yetirilor ki, onlara verilon toloblar 6donilmis olsun. Bu
toloblordon asagidakilari gostormok olar:

a) Tolab olunan mexaniki mohkomliyi, elastikliyi vo barkliyi tomin etmolidir:

b) Sothlorin materiali ils birlogorok mohkom lak-rong gati amalo gatirmalidir:

V) aotraf miihitin (glines siialarimin, nomliyin, islonmis qazlarin) va neft mohsullarinin monfi tasirlorine davamli olmalidir.

Sintetik yapigsqanlar haqqinda iimumi malumat.
Molumdur ki, tomiz sokilda polimerlar vo xiisusi olaraq digor materiallarla birlogsmasi giymatli xassays malikdir. Polimerlor
avtomobillorin texniki qullug va tomirinds yapisqan vo posta soklinds istifado olunur. Yapisqan maye vo ya posta soklinda



cox sayli komponentli sistemlar sayilir ki, bark sothdo yiiksok adgeziyaya malik yliksok molekulali maddalor asasini togkil
editr.

Yapisqanlar yapisdirici tabililiyina gors tizvi va sintetik olur.

Birinci qrup yapisqanlar ( diilgor vo.s ) praktiki olarag avtomobillorin hazirlanmasinda vo istifado olunmasinda demok olar
ki, istifads olunmur.

Oksina universalligina, yiiksok keyfiyyatina va diger miisbot xassalorine gors sintetik yapigqanlarin istifads olunmast ildon-
ilo genigloanir.

Yapisqan birlogmolor digar ayrilmaz birlosmelor miiqayisado bir sira iistiinliiklori ilo forglonir.:

-prosesin sads olmasi

-miirokkob avadanliglarin tolob olunmasi

-barpa olunan hissalorin méhkomliyinin saxlanilmasi

Catigsmayan cohotloring isa istiliys davamliligin zaif olmasi vo koklondikda xassasinin pislogmosidir.

Yapisqanlar bir sira gostoricilorina gora siniflogdiilir: karbunal, fenol, epoksid, rezin vo S. nozars almaq lazimdir ki, har tip
yapisqan 6z novbasindo markalara ayrilir.

Sintetik yapigqanlarin markalari va tatbiq sahalari.
BF-2 vo BF-4 yapisqanlar1 bork materiallarin yapisdirilmasi, BF-6 yapisqam iss pargalari bir-birilo yapisdirmaq vo onlart
metallara, plastik kiitlalora va.s barkitmok tigiin istifads olunur.
Biitiin BF sersya yapisqanlar sorfedicilora hazir vaziyystds catdirilir. Onlarla birlogdirilon birlogsmolor 1-3 saat miiddotindo
90-150°C temperaturada qurudulmalidir. Fenol yapigqanlar qrupuna BC-10T marka yapisqanlar aid edilir ki, tormoz
galiblarina friksion galib iistiinliiklorinin yapigsdirilmasinda istifads olunur. Eyni va miixtalif cinsli bark materiplarin
yapisdirilmasi zamani gox méhkam birlosmalorin alinmasinda isti vo soyuq barkidicili epoksid yapisqanlarinda istifado
olunur. Onlar pasta sakilli kiitla soklinds nainki yapisdirmaq, hamginin avtomobil hissalorin tomirlorinds gatlarin
doldurulmasinda, batiglarin diizaldilmasinds vo digar omoliyyatlarda istifads olunur. Epoksid yapisqanlar mithafizo
olunmayan dariys diisdiikdo vo onlarin buxar1 nafas borusuna daxil oldugda ciddi zoharlonma yarada bilar.

Avtomobillarin tamirinda isladilan digar istismar materiallart.

Avtomobillorin konstruksiyalarinda metallara nazaran texniki-igtisadi cohatdon sarfali olan, miixtolif funksiyalari yerino

yetiron asagidaki qeyri-metal materiallar da istifado edilir:

1. Uzliik materiallari

2. Kiplogdirici materiallar (o cimlodon araqatilar )

3. Izolyasiya materiallari

4. Agac materiallan
Bu materiallar avtomobilin istismar1 dévriindo miixtalif xarakterli doyisikliklor moruz galirlar ki, naticads onlarin barpa
olunmalari lazim golir.

Uzliik materiallari.
Uzliik materiallar avtomobilin kuzovunun, oturacaq ve sdykenacaklorinin borpa edilmosi {igiin istifado edilir. Bu
materiallarin keyfiyyatindon asili olaraq avtomobilin rahatligy, istilik vo izolyasiya xiisusiyyatlori yaxsilagir. Bunlardan
bagqa avtomobilin goriiniisii yatimli olur, istismar zamani ¢okilon xarclorin miqdari azalir.
Uzliik materiallara verilon asas talobat odu ki, onlar kifayot goder méhkom va elastik , yeyilmoys garsi (6miir uzunlugu
baximindan ) davamli olsunlar, istehsalinin maya doyari va tamir Xarclari imkan daxilinds minimuma endirilsin. Bu
materiallar tozdan vo digor zararli agyalardan asanligla tomizlonmali, galba oxsar rongloro malik olmali, neft
mohsullarimin moanfi tasirindon 6z torkibini doyismemali, yapisqan xarakterli vo yuyulma gabiliyyatli olmalidirlar.
Uzliik materiallar1 kimi miixtolif tikis momulatlar1, dori, rezin vo digor materiallar istifads edilir. Hazirda sintetik
polimerlor asasinda istehsal edilon tizliik materiallar giinis yayilmisdir. Bunlarin igarisindo dermatin, tekstovinit va
avtobim daha ox isladilir.
Dermatin pambiq —kagiz osasli parsadan ibarat olub pigment , plastifikator vo xiisusi doldurucu elementlorlo
zonginlogdirilir.
Tekstoviniti pambiq- kagiz pargaya polixlorvinil qatrani kdglirmok alirlar.
Awvtobimin do asasini pambiq — kagiz toskil edir, bir tarafina plastifikator va pigment torkibli naxish xlor qati ¢akilir.
Dermatin vo tektovint elastikdir, namisliys Vo yeyilmoys qarst davamlidir. Lakin temperatura doyismosine hassasdir.
Awvtobim bu monfi sohatdon azaddir, halledicilora qars1 dayanaqlidir.



Adlart ¢okilon materiallardan basqa tomir islorinds miixtalif xtisusiyyatloro malik digor tizliik materiallar1 da totbiq
edilir.

Kiplagdirici materiallar
Kiolagdirici materiallar avtomobilin konstruksiyasinda olan birlogmolarin va qovsaglarin hermetikliyini (kipliyini)
tomin etmak tigiin totbiq edilir. Bu materiallar hmdro va pnevmosistemlardon mayelarin va qazlarin sizmalarinin
qgarsisini almaqla yanasi, sistemlorin daxiline (agregat vo mexanizmllor nozords tutulur) tozun va palgigin girmesine yol
vermirlar.
Araqgat1 vo Kiplagdirici materiallarin keyfiyyotindon asili olaraq sistemlordon yanacaqlarin, yaglarin amortizator,
soyuducu Vo tormoz mayeloarinin itgilori, avtomobil elementlorinin normal isloms saraiti vo Xidmot miiddati
miioyylonlogdirilir.
Kiplosmo vasitalori kimi salniklor vo manjetlor istifads edilir. Araqatilar ti¢iin islodilon Kiplogdirici materiallarin
elastikliyi qarstya qoyulan taloblara cavab vermoli, sixilma deformasiyasinda mohkom olmali, temperatura
dayanaqligin1 tomin etmoli, yaglarin, mayelorin vo qazlarin tosirloring qarsi sort olmalidir. Digar torofdon s6kmo-y1gma
proseslarinds stabilliyini saxlamalidirlar.
Firlanan va irali-geri horokat edon birlogmolar iigiin salniklor vo manjetlor hazirladiqda kiplogdirici materiallar kimi
yeyilmoys maksimum miigavimot gostora bilon materiallardan istifads edilmolidir. Ancaq bu halda araqatilarin vo digar
Kiplosdirici hissolorin dmiir uzunlugu uzana bilir. Araqgatilar asasen kagizdan, kortondan (qalin kagiz), pergamentdaon,
fibradan, asbestdon, volyokdan vs rezindon hazirlanir.

Izolyasiya materiallart.
[zolyasiya materiallarina praktiki olaraq elektrik corayani kegirmoyon materiallar aiddir. Bu materiallar avtomobillor,
yol-ingaat tosarriifat maginlarinin elektrik avadanliglarinin tamirinds istifads edilir. Digor geyri-metal materiallara
verilan toloblor izolyasiya materiallarina da aiddir: Kifayst godor mexaniki mohkomliya, yliksok temperaturalarda
islomoa vo nomisliye miiqavimet gostars bilmo va elektroizolyasiya materiallari, izolyaasiya kagizi, lenti vo laklari,
asbest, fibra, tekstolit, ebonit vo s malumatlar totbiq edilir. Bu materiallarinin igarisinds on ¢ox izolyasiya lentlori vo
laklar1 islonir. Birincisi, agac materialini soda vo sulfat natriumla islotdikds alinir, ikincisi iso asfalt, bitgi yagi, tizvii
aridicilar vo xiisusi yag qatinin amoala golma prosesini siiratlondiron maddslorin qarisigindan ibaratdir.
[zolyasiya materiallarinin struktur (kimyoVvi) torkibi vo konkret totbiq saholori miivafiq odebiyyatlarda verilmisdir.

Agac materiallari.
Avtomobillarin texniki vaziyyatinin barpa edilmosinds agac materiallar1 da istifads edilir. Olkomizda meso
tosorriifatinin genis vo agac materiallarinin yiiksok texniki xiisusiyyotlora malik olmasi buna imkan verir. Bu
materiallar him konstruksiya, hom do ingaat materiali kimi avtonaqliyyat miiassisalarinds boyiik hacmda tatbiq edilir.
Agac materiallari digor geyri-metal materiallara gors bir sira tstiinliikloro malikdir. Onlar kifayst godar elastiklik
xususiyyatlorina malikdirlar, yliksok méhkamliya malik olmagla yanasi hacm ¢okisi asagidir, birlosmolora miinasibati
miisbotdir, asanligla ronglonir, neft mohsullarina va tursulara davamlidir. Agac materiallari tiglin gatismaz cohatlor kimi
asagidakilar gostormok olar:
Owularaq torkibini zesifladir, 6lgiilorini, formasini, barkliyini vo mohkamliyini dayisir, strukturu eyni cins deyil, 6miir
uzunlugu asagidir va s bu xiisusiyyatlora baxmayaraq praktiki tocriibalor vo elmi xarakterli todgiqatlar gostorir ki, agac
materiallara fiziki, kimyovi vo mexaniki iisullarla tosir etdikds onlar yeni yiiksok keyfiyyatloro malik olurlar.
Agac materiallarinin fiziki- mexaniki xiisusiyyatlori bir ¢ox materiallarin konkret toyinatindan asili olaraq doyisirlar,
asasan asagidakilari ohato edirlor:
Materialin barkliyi, noamisliyi, sixilmaya vo dartilmaya, ayilmays Vo burulmaya miigavimat, hocm gakisi.

Kéomoak¢i materiallar va tatbiq sahalari
Avtomobillorin hazirlanmasi vo tomirindas istifads olunan komokgi materiallara aid edilir: tizliikk materiallar, Kiplogdirici
materiallar, elektroizolyasiya materiallar1 vo agac materiallar.
Uzliik materiallar avtomobillarin oturacaqlarina Vo banina iizliiklorin ¢okilmasi {i¢iin nazordo tutulur. Noticads salon vo
kabona komfortabelli olur va onlarin istilik vo sos izolyasiyasi yaxsilagir. Bu materiallar yiikksok méhkomliya,
yeyilmaya garsi davamliliga malik olmali vo lazinu elastikliya malik olmaq neft mohsullar1 diisdiikkde 6z goriiniisiinii
Xa Xassasini dayisdirmomali, biitiin ¢irtlordon (toz, piy vo yag lokalori) asan tomizlonmoli, miimkiin qodor gozal
goriiniico malik olmali va eyni zamanda az tapilan olmali va ucuz basa golmali.



Uzliik materiallar kimi miixtolif ndv pargalardan, o ciimladon onlarm sathina gokilon polimerlordan, hamginin sintetik
pardalar istifads olunur.

Yiik avtomobillorin Vo avtobuslarin oturacaqlari vo sdykonacaklarini tizlomok {iglin dermantindon, teksovinit vo
avtobimdan genis istifados olunur.

Minik svtomobillarin tizlonmasinda 600/60, 750/3-20E va 450/30-40 tup siini doridan istifads olunur.

Uzliik pordo materiallar: kimi 0,4 vo 0,4T tip polivinilxloridli pardalordan istifads olunur.

Kiplogdirici materiallar avtomobil qovsaqlarinin yigilmasinda bazi hissalarin gériison yerlorinds kiplik yaratmaq tliglin
istifado olunur. Bu Kiplogdirici materiallart hesabina olds edilir ki, bu da araqati vo kiogoc materiallarina ayrilir. Hor iki
material yiikksok mohkomliya, lazimu elastikliys va eyni zamanda ¢ox bdylik sartliys malik olmali.

On genis yayilmis araqati materiallarina tixaclar, miixtalif név kimyovi emar olunan kagizlar (perqament, karton, fibra-
isci temperatoru 150°C- o berabar), kego (qizmast 75°C-don cox olmayaraq), asbest (is gérmo qabiliyyati -350°C) va s.
Kiplosdirici kipgaclor hazirlamaq tigiin istor ayrca v istorss do birlikdo metallardan, rezinden, plastik kiitladan,
parcadan, kegadan istifads olunur.

[zolyasiya materiali dedikdo tocriibi olaraq elektrik kecirmoyon material basa diisiiliir, onlar izolyasiya material1 kimi
avtotraktorun elektrik avadanliginin istehsalinda va tomirinds istifads olunur.

Izolyasiya materiallar1 lazimi méhkomliya, az nom ¢okma gabiliyyatina vo onlardan bozilori yiiksok istiliye davamliga
malik olmali.

Agac materiallar xalq tosarriifatinda vo moigatds miixtalif megsadlar tigiin istifads olunur, onlar az tapilan deyildir, az
sixhiga malikdir. Ancag onun xassasi xeyli sokildo néviindon, agacin boyiima soraitindon, namliyindan vo s asilidir.
Avtomobillarin istehsali, tomir Vo istismar zamani istifado ndviindon olan agaclar durur, onlardan platformalar,
dayaglar vo diger hissslar hazirlanir.

Agac materiallarin vacib keyfiyyat gostaricilorindan biri onun nomliyi sayilir. Nomlik agacda olan suyun kiitlasinin
onun Oziiniin kiitlasins faizlo nisbati basa diistiliir. Avtomobilin hissalorinin hazirlanmasinda istifado olunan agac
materialin nomliyi 12-18%-don ¢ox olmamalidir. Belo ki, tozo kasilmis agacin nomliyi 50-100% arasinda dayisir. Uzun
miiddat su ilo olagadar olan agac materialin namliyi hatta 100%-dom yiiksok olur. Nozors almaq lazimdir ki, agacin
emalinda onun qurudulmasi vacib sayilir. Tobii soraitdo agacin qurudulmasi ¢ox yavas gedir.
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Avtomobil 1stismar materiallari

Imtahan suallari

Giris. Avtomobil istismar materiallar1 fonni nayi dyranir.
Avtomobili neft yanacaqglarinin alinmasi tisullari
Avtomobil benzinloring olan istismar toloblori.
Benzin sixligi.

Neft vo onun kimyavi torkibi

Doymus buxar toyziqi.

Miiharrik vo transmissiya yaglarinin istehsali.
Plastik yaglarin alinmasi.

Benzinlors verilon tolobloar.

Benzinlorin fiziki-kimyovi xlisusiyyatlori

10. Benzinlorin miiharrikin imtinasiz ising tasir edon gostaricilori
11.Yanacagm fraksiya torkibi

12.Yanacagm ozliilityii vo sixlig1

13. Ynacagin yanma istiliyi

14.Hava artiqliq omsal1

15.Oktan adadi

16. Sixma doracasi

17.Benzinlorin miihorrik detallarinin yeyilmasine tosir edon gostoricilori.
18.Benzinliyin stabilliyi

19.Benzinlorin markalanmasi vo totbiq saholori
20.Benzinlorin detonasiyaya doyanatliliyi

21.Dizel yanacaqlar1 vo onlara verilon toloblor
22.Dizel yanacaginin ozliliyi

23.Dizel yanacaginin dinamiki 6zliliiyi

24.Dizel yanacaginin kinematik ozliiliiyi.

25.Dizel yanacaginin garalma temperaturu
26.Dizel yanacaginin donma temperaturu

27.Dizel yanacaginin fraksiya torkibi.

28.Dizel yanacaginin alisma temperaturu.

29.Dizel yanacaginin 6z-6ziine aligma gabiliyyati.
30. Setan odadi.
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31.Dizel yanacaginin markalar.

32.Qaz yanacaqlarinln totbiqinin tstiinliiklori.

33. Avtomobil qaz yanacaqlarina olan talablor, ndvlori va totbiq saholori.
34.Mayelosmis qazlar vo onlarin totbiq sahslori.

35.Sxilmis gazlar vo onlarin totbiq sahalori.

36. Alternativ yanacag|lar.

37.Yaglarn 6zliiliik indeksi.

38.Yaglarin donma temperaturu

39.Yaglarin yuyuculuq gabiliyyati

40.Yaglarin yaglama qabiliyyati

41.Yaglarin korroziya xtiisusiyyatlori

42.Transmissiya yaglarinin markalar1 va totbiq saholori.
43.1Islonmis yaglarin regerasiya edilmasi.

44 Plastik siirtgiilorin alinmasi iisullari, markalar1 vo totbiq saholori.
45.Plastik yaglarin funskiyalar1 vo onlara verilon taloblor
46.Texniki mayelor.

47.1Iso salict mayelor

48.Soyuducu mayelor.

49.Tormoz mayelari.

50. Avtomobillarin digor hidrosistemlarinds isladilon mayelor.
51. Amartizator mayelori.

52.Yanacaq vo yag sorfi normalari

53.Yanacaq va yagin keyfiyyastinin barpasi

54.Lak boya materiallarinin toyinat1 vo onlardan alinan ortiiklors olan talablor.
55.Lak-boya materiallarinin markalanmasi

56.Rezin materiallar1 hagqinda imumi molumat
57.Rezinlorin asas komponentlori.

58.Rezinin fiziki-mexaniki xassolori va tatbiq saholori

59. Sinlor iigilin rezin materiallari.

60. Plastik kiitlalor

61.Yapisqanlar

62.Sintetik yapisqanlar

63.Lak- rong materiallari.

64.Sintetik yapisqanlar haqqinda iimumi malumat.

65. Sintetik yapisqanlarin markalar1 vo totbiq saholori.

66. Avtomobillarin tomirinds islodilon digor istismar materiallari.
67.Uzliik materiallar1.

68. Kiplosdirici materiallar

69.1zolyasiya materiallari.

70. Agac materiallar1.

71.Komokei materiallar va totbiq saholori



