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Konkret obyektlarin analizi

Konkret obyektin analzi —mursakkab, bir ¢ox analiz metodlarinin dstun
cohatlarini va mahdudiyystlerini bilmayi talesb edan maesaladir.Real
obyektlarin analizinin ¢atinliyi ilk ndvbads onlarin tebistinin ve tarkibinin
muxtalif olmasi ilo alagedardir.Analiz obyektlerinin agreqat halina gore,
kimyavi tebistine gore (geyri-Gzvi, Uzvi, bioloji), mangayina gore bir nege
tosnifati movcuddur.Analitik hamginin obyektin tabietde yayllma darecesi
ve yaxud onun vacibliyi ile olagadar olan tesnifatla da rastlasa
bilor.Asagida metal v erintilerin, tamiz maddalarin, mineral xammalin, atraf
muhit obyektlarinin , Gzvi va bioloji obyektlarin analizi nezardan kegirilacak.

Analizin asas maqgsadlari va planlagdiriimasi

Analiz metodunu va sxemini se¢arkan ilk ndvbads analizin magsadi nazars
alinmalidir: 1) tam ve yaxud qisman analiz aparilir; 2) asas ve olave
komponentlar, yaxud izler tayin edilir; 3) destruktiv yoxsa geyri-destruktiv
analiz aparilir; 4) nUmunalerin saylr na gedardir vo analizi tekrar etmak
imkani varmi (birdefalik yaxud seriyall tadgiqatlar;avtomatlasdirilmis analiz)
; 5) taleb olunan dagiglik na gadardir (yarimmigdari tayinatlar ve daqgiq
analiz); 6) nazerde tutulan vaxt serfi (birdafali,seriyali,ekspress analiz); 7)
analizin gozlenilen giymati. Bundan basga, numunanin fiziki va kimyavi
xassalarini bilmak, imkan daxilinde ona mane olan komponentlarin olub-
olmamasini qgiymatlondirmak lazimdir.Masalen, eger tayin olunan
komponentlarin migdari faizin yuzds biri gadardirss,onda bir gayda olaraq,
gravimetrik ve titrimetric metodlara baxmayaraq, diggsti daha hassas
metodlarda cemlagdirmak olar.Tayin olunan komponentin miqgdari az
oldugda, onun hatta ¢ox kicik itkilerinin bels (gosagcokma va uguculuqg
hesabina) qarsisini almaq ve reagentlerdan c¢irklinmani minimuma
endirmak lazimdir.9ger asas component tayin olunursa, bu bir o gader de
vacib deyil, bu halda klassik metodlardan istifada etmak olar.

Taleb olunan daqiqlik masalanin qoyulusu ile muvafig olmalidir.Naticalarin
sonradan istifadesi zamani lazim olan daqgiglikden artiq dagigliys nail
olmaga calismaqg manasizdir.Serf olunmus vaxt ile analizin slde edilmis
daqiqliyi arasinda asililiqg hamisa xatti deyil, tayinatin xatasini 2%dan 0,2%-
9 gader azaltmaqg Ug¢ln zamanin 20 defe artmasi taleb oluna biler.Analizin
muddati ve giymati onun effektivliyini ve entabelliyini muayyan edir.



Analizin planlagdiriimasina analitik kimyanin Umumi masalalarine ve
verilmig tip maddaslerin analizina dair adabiyyat tehlilinden baglamaq gox
faydalidir.

Vesfi ve yarimmiqdari analiz.

Analizin birinci mearhalesinde nUmunanin umumi tarkibi hagginda malumati
onun mangayini nazardan kegirtmakle alda etmak olar.Tarkib haqqginda
etibarli informasiya alde etmak Ugun tam ve ya qismen vasfi analiz
aparmaq lazimdir.NUmunanin terkibi haqqinda informasiya yalniz analiz
metodu secildikden avval alda edilmalidir.

Vesfi tayinat miqdari teyinatdan yalniz daqiqglik deracasi, az informasiya
tutumu va is metodikalari ile farglenir.Komponentin vasfi tayini zamani
yalniz “ha” ya da “yox” cavabini almaq lazimdir, bu zaman alinmis
informasiyanin migdar1 minimaldir.

Adeten vesfi analiz zamani U¢ masala hall olunur: 1) nUmunanin tam
torkibinin tayini; 2) numunada garigiglarin tayini; 3) har hansi komponentin
olub-olmamasinin tayini. Bu masalalarden har birine ayri-ayriliqda
yanagmagq lazimdir.

Bu masalalerdan har birina ayri-ayriligqda yanagsmaq lazimdir.



Atmosferin monitoringi
Atmosferin  Oyranilmasinin ilk cahdleri M.V.Lomonosov tarafinden
edilmisdir. Rusiyada ilk hava xidmati 1872-ci ilde meydana galmigdir. Coxlu
sayda eksperimentlerle atmosfer girklanmasile meteoroloji parametrlor
arasindaki slags tasdiglanmisdir.
Meteorologiya - yer atmosferi, onun qurulusu, xususiyyatleri vo onda bas
veran prosesler hagginda elmdir. Atmosferin xususiyyatlerine ve onda bas
veran proseslara sath ortuyunin ( quru va daniz ) xususiyyatleri va onun
tosiri ila slagadar baxilir. Meteorologiyanin asas vazifesi havanin muxtalif
muddatlara prognozlasdirilmasidir.
Meteoroloji stansiya - atmosferin vaziyyatinin muntezem musgahidasinin
asas komponentidir. Asagidakilari yerina yetirir:
- havanin temperaturunun, vaziyyastinin va rutubatinin olgtlmasi;
- kllayin suret va istigamati;
- buludluga, yagintilarin saviyyasina, goérUnmays, gunas radiasiyasina
nazarat.
YerUstu ve gamilerde, agiq denizds buylarda yerlagdirilon dreyfedici
stansiyalar farglandirilir.
Malumatlarin alinmasinin yerustu altsistemi 65 hidrometeoroloji ve otraf
muhitin monitoringi Uzre markazdan, 21 hidrometeoroloji markazden, 21
hidrometeoroloji resadxanadan, 16 hidrometeoburodan, 18 aviameteoroloji
markazdan, 343 aviameteostansiyadan, 22 atraf muhitin ¢irklenmasinin
monitoring markazindan, 1606 hidrometeoroloji stansiyalardan, CMM (
¢irklenmanin musahide mantaqgesi) de daxil olmagla 4142 mantagadan,
140 aeroloji stansiyadan, Antarktidada islayan 5 stansiyadan, 17 ionosfer-
magnit ve 30 ozonometrik stansiyadan ibarstdir. 1450 stansiya va
mantagads radiometrik olsmaler aparilir. Atmosfer havasinin girklanmasi
299 gaharda 687 stansiyada tayin edilir.
Meteostansiyalarin tahcizatu.
Termomet. Havanin temperaturunu olgmak tGg¢lin daha ¢ox cive ve spirtli
termometrlardan istifade da olunur. Torpagin temperaturunu olgmak Ugun
Ise elektrotermometrler moévcuddur. (masalen, Savinov termometri - 20 sm
darinliya kimi).
Aktinometr - gunas radiasiyasinin intensivliyini 6lgulmasi.
Anemometr - kuleyin ve gaz axininin surst ve istigamatinin olgtlmasi.
Kulayin suratinin olgulmasi Ggun an sade cihaz flugerdir. Daha daqiq
naticaelor alde  etmak  Ugun muxtalif ndév  anemograflardan,
anerorumbometrlardan, anemorumboqraflardan istifads olunur,



Barometr - atmosfer tozyiginin Olgulmasi. Civali barometr, barometr
aneroid. Barograf.

Hagrometr - havanin mutlaq va ya nisbi rutubstinin olgtlmasi. Bu cihaz
ratubastin dayigmasi ila insan tukdanun uzunlugunun dayigsmasinae asaslanir.
Psixrometr - nem va quru termometrlarin temperaturunun mugayisasi.
9gar cihaz fiksaedici skala ila tohciz edilmigse, onda o huqgroqgraf adlanir.
Yagintiolgan - maye ve bark yagintilarin saviyyasini 6lgmak ugun cihaz.
Meteoqraf - temperaturu,tazyigi ve rutubati kompleks dlgmak Ugln cihaz.
Avtomatik meteoroloji stansiyalar telemetrik qurgular gaklindadir.
Meteoroloji malumatlarin avtonom olgulmasi ve oturulmasi Ugun tayin
olunmusdur. Sak.1-de M-109 avtomatik meteoroloji stansiya gostarilmisdir.
Belo stansiyalar ¢atinlikle gedile bilon ve ya yasayis olmayan rayonlarda
(hindur daglarda, arktik adalarda ve s. ) yerlagdirilir. Stansiya her 3
saatdan bir oturmakle, 10 meteokemiyyyati Olgur. Firtina hagqinda
malumat her 1 saatdan bir oturalur.

23-25m

1 - kulak oturdcusuy, 2 - antena, 3 - gunas parlaghginin éturucusa,
4 - kulek generatoru, 5 - yaginti 6lgen, 6 - avtomatika bloku, 7 - tazyiq
oturucusu, 8 - akumlyator, 9 - radiodturtcu, 10 - temperatur otlracusu.



Radiozond - atmosferin asas parametrlarinin sar-zond vasitasila olgulmasi
ve Olcu naticalerinin telemetrik system vasitesilo oOturulmasi. Ucgus
handuarltyu 30 - 40 km, tesir uzaghgi 150 - 200 km -a kimidir.

Raket zondlanmasi. Atmosferin yuxari tebagalarinin - 15-20 km -dan 80-
120 km -8 kimi ( stratosfer ve mezosfer ) zondlanmasi Ugun istifads olunur.
Bu hundurlikda ozonosferin ¢ox hissasi ve ionosferin asagl hissasi ve
termosfer ve ekzosferin daha hundur tebageleri yerlosir. Orta atmosferi
oyranmak ucun 80-100 km -a kimi galdirilan meteoroloji raketlerdan istifade
olunur. Onlar maye ve bark yanacagla isleyirler. Meteoroloji raketlerla
Olgulen asas parametrlor bunlardir: tazyiq, temperatur, sixlig ve havanin
gaz terkibi. Tadgigat programindan asili olaraq, diger xarakteristikalar da
Olgule bilsr. Yuxari atmosferi oyrenmak uUgun 100-150 km -dan yuxri
galdirilan gucla geofiziki raketlerdan istifade edilir. Bu raketlarin kdmayi ile
gunas ve kosmik sualanmanin intensivliyi, havanin optik xususiyystlari,
onun termodinamik ve elektrik xUsusiyyatlari, Yerin magnit sahasinin
parametlari Olgular. Duzuna oOlgme metodlarina aid olan raket
zondlanmasindan alave, yuxari atmosferi dyranmak Ucgun radiolokasiya,
meteolidar, YT, optiki texnika ve s. istifade etmokle dolayr metodlar da
totbiq edilir. Raket zondlama sistemi, olgu cihazlari ile tehciz olunmusg
raketin 0zundan ve yerustu Olgu kompleksindan ibarstdir. Bu kompleks
atmosfer parametrleri hagqginda telemetric informasiyani gabul etmak ve
ucus vaxtl raketin koordinatlarini dlgmak ucun tayin olunan yerustu
radiotexniki vasitaler yiginindan ibaratdir ( sek. 2.2).

Cihaz konteynerinin yers ¢atdiriimasi parasutle hayata kegirilir.

Exolokator - atmosferin sas dalgalari vasitasile zondlanmasi.
Atmosfer sixliginin irimiqyasli deyisma zonalarini musyyan edir.

Radiolokator, RLS - metrden millimetre gader olan radio dalgalar
vasitesile atmosferin zondlanmasi. Atmosferde harakst edan tabii va suni
mangali ixtiyar: obyektlari geyd etmays, onlara gader olan masafeni va
suraeti tayin etmaya imkan verir.

.. .. 1 .
S masafesinin tayini , s= 5 CT, burada z — sUalanma anindan oks
olunan signalin gabul olunan anina gadar kegan vaxt; c - igigin surati.

Radiolokasiya ug¢ usulla hayata kegirilir:



1) obyektin sualandiriimasi ve ondan oks olunan suanin gsbulu; 2)
obyektin stalandiriimasi ve onun tekrar sUalandirdigi (retranslyasiya
olunan) dalgalarin qgsabulu; 3) obyektin 6zq terafinden sualandirdigi
radiodalgalarin gabulu.

Lidar ( Lidar - Laight Detection and Ranging) atmosferin spektrin
optik diapazonunda lazer zondlanmasini hayata kegirmak Ugun cihaz.

Umumi menada lazer lidarda istigamstlonmis isiq sUalanmasinin
impuls manbayi kimi istifadse olunur.

Radiodiapazondan fargli olaraq, tezliyin isiq diapazonunda dalga
uzunluglarinin, xdsusile de goérinen va ultrabandvsayi sualar ugln Kigik
oldugundan lokasiya signalinin aksetdiricilari atmosferin butun molekul va
aerozol terkib hissalaridir.

Lidarin asas aktiv elementi lazer sualanma manbayidir. Lazer
stalanmasinin butin esas energetik, zaman, moekan, spektral va
polyarizasiya xarakteristikalari bilavasite lazer manbayinin 6zunde hayata
kegirilir.

Atmosferin lazer zondlanmasinin prinsipi ondan ibarstdir ki, lazer
suasi yayilarkan havanin molekul ve geyri-bircinsliyi, onda olan garigiglarin
molekulu, aerozol hissacikleri tarafindan sapalanir, miayyan gadari udulur
ve Ozunun fiziki parametrlarini (tezlik, impulsun formasi ve s.) dayisir.
Atmosferin lazer zondlanmasi asasan ultrabsnovsayi, gorunan va
mikrodalga diapazonunda hayata kegirilir.

Optik lokasiya metodu. Exo- ve radiolokasiya metoduna analojidir.

Lazer lokasiyasinin  umumi sxemi sokilde verilmisdir. Lazer
sualanmasinin dayaq meanbayi 1, 2 optik sistemindan kegmakle Wy gucluna
malik gqisa 4t impulsunu sualandirir. 3 obyekti tersfindan sapaloenan stanin
bir hissasi 4, gabuledici 5 teleskopuna dusur. Ondan sonra 6 interferensiya
filtrindan kegoarak, 7 fotogabulediciya daxil olur. Sonra isa signal 8 blokunda
emal olunur. Umumi halda tadgiq olunan obyekt tersfinden sapslenan
suanin gucu W, r mesafesinin funksiyasi olmagqgla asagidaki kimi tayin
olunur:

W)= o Wy - nle)- k() 5
Amr

burada o - aks sapalenmenin en kasiyi; n( ) - r masafasinin
funksiyasi kimi sapalayici hissaciklerin konsentrasiyasi; k(r) - atmosferin
buraxma amsali; F - optik sistemlarin effektivliyini va eksperimentin texniki



parametrlorini nezare alan fiziki parametr; Ar = At / 2 - zondlamanin
darinliyi.

Sok.2.3 Lidarmm timumi sxemi.

Hidrosferin monitoringi.
Hidrologiya - Yer hidrosferini, onun xususiyyatlerini, onda bas veran
proseslari dyrenan elm.
Hidrometriya - hidrologiyanin, tabii sularin xarakteristikalarinin tayini ve
nazaratinin metod ve cihazlarini iglayib hazirlayan bolmasi.
Hidrometeorologiya - planetin atmosfer ve hidrosfer rejimine aid olan
proseslari dyroanir.



Hidrometeoroloji stansiya - uygun musahide mantagalerinde su
muhitinin veziyyati ve keyfiyystine mugahida sistemini hayata kegirir:

- suyun saviyyasi, sututarinin darinliyi;

- SuU axinlarinin suraeti;

- suyun temperaturu;

- suyun rangi ve onun dayigmasi;

- minerallasma deracasi;

- biokutlanin movcudlugu ve vaziyyati.

Hal-hazirda yer kiurasinde quruda 9 mina yaxin stansiya faaliyyat gostarir.
Bu stansiyalar havanin ritubati, buludlug, disan atmosfer yagintilarinin
migdari Uzre musahidalar aparir.

Onlardan 350 -si avtomatlasdirilib ve ya gisman avtomatlagdirilib. 700 -8
yaxin daniz gemileri Dunya okeni sularinin mauxtelif parametrlori
(temperatur, sularin duzlugu va mineral tarkibi, axinlarin istigamati) Uzra
mugsahide aparirlar.

Bu malumatlar kosmik tayyarslarden aparilan musahidalerle (sutkada 10
min malumata yaxin) tamamlanir. 300 -8 yaxin lovbarlenmis buy va ya
platformalardan, avtomatik deniz stansiyalari kimi isleyan ve 600 -a yaxin
okean axinlari ile harakeat edan buylardan da malumat verilir

Quru sularmm girklanmasinin monitoringi.

Stasionar mugahida mantagalari - hal-hazirda 60 mina yaxin su 0Olgan
mantaqge ve stansiyalar faaliyyat gostarir.

ixtisaslagdirilmis mentagalar 1) cirklonmis su obyektlerinde; 2) elmi-
tadqgigat masalalarin halli Ggun zaif girklanmis rayonlarda (fon monitoring;i).
Muivaqqati ekspedisiya mantagalari. MUsahida mantaqgaleri reprezentativ
tolobatlari temin etmali ve ¢aylarin masrafi, sututarlarda suyun saviyyasi ve
diger hidroloji malumatlara malik olmalidir.

Caylarda, goéllerde va su anbarlarindaki musahide mantaqgalari, adatan
cirkab sularin tillandig1 zonalarda yerlasdirilir.Mantegaler secilon zaman
asas obyektler saherlarin va maskunlasmis iri mantaqgalarin cirkab ve
leysan sularinin tullandigi yerloerdir

Hoar bir mantaqads azi iki-U¢ tadqgigat yeri secilmalidir: biri ¢irklanma
manbayindan yuxarida (verilmis meantageys nazaran obyektin fon
vaziyyatinin xarakteristikasi Ugun), biri-ikisi ise ¢irklenma manbayindan
asagida.

Suyun mutlaq sakilda tayin olunan keyfiyyat goctaricilari:

- suyun temperaturu;

- asilmig maddaler;

- pH ;



- hall olmus oksigen;

- oksigenin biokimyavi serfi;

- iylar;

- @sas ionlar,

- biogen komponentler;

- kimyavi ¢irklandiricilar: neft mahsullari, fenollar,

pestisidler, agir metal birlegsmalari;

- radionuklidler.

Sath va yeralti sularin girklenma daraceasinin giymsatlandiriimasi muxtalif
kimyavi, fiziki, bioloji gostaricilora asasen hayata kegirilir. KCG1o gostericisi
(maddanin YVKH -ni 10 dafs asan kimyavi ¢irklanma gostericisi) asagidaki
kimi tayin olunur:

G
KCG, =S —L
Y ZYVKH,

burada C; - suda i-ci kimyavi maddanin konsentrasiyasi, YVKH; - baliq
tosarrufat! tgun muayyan edilmisdir.

Torpagin kimyavi maddalarla girklanmasinin gigienik giymatinin asas
meyari yol verilan qatilig haddi (YVQH) va taqribi yol verilen gatiligdir
(TYVQ).

Torpaq bir cox maddalerle cirklandikde, girklenmanin tehlike daracasinin
giymati daha toksiki elementin torpagda maksimum miqgdari ile gabul edilir.
Umumiyystle, har hansi bir srazinin ekoloji cahatden zonalagdiriimasinda
ahalinin saglamhgina zasrarli tesirin indikatoru kimi, torpagin kimyavi



girklenma saviyyasinin giymatindan istifade etmak iki gostariciya asasan
aparilir: kimyavi maddenin qatilig amsall ( Kc ) ve ¢irklenmanin cem
gostaricisi ( Zc ).

Kc -nin giymati torpaqda muayyan olunan maddanin mg/kq -la faktiki
migdarinin ( C;), regionun fon giymatina (Cy) olan nisbati ile tayin olunur.

C.
KC: —
Cfi
Cirklanmanin cam gostaricisi, kimyavi elementlarin gatilig amsallarinin
comina barabardir ( bu gostarici hemginin torpagin agir metallarla
cirklenmasini giymatlandirmak tgun ds istifads olunur ):

Burada n - misahide olunan girklendiricilerin sayi, K¢j - ¢irklenmanin i -inci
komponentinin gatilig emsahdir.

Yer takinin geoloji qurulusunun tadqgiqi, faydali gazintilarin yataginin
axtarigl ve kasfiyyati ucun mesafaden cakilisim bir ¢ox metodlarindan
istifada olunur: fotogakilis, maqnit Usullari, gamma-cgakilig, elektrokasfiyyat,
gravitasiya kesfiyyatl, radio- ve lazer lokasiyasi.

Moesafaedon zondlama metodlari kand tasarrufati sektorunda bitki
ortuyunun, ekosistemlara daxil olan enerji axinlarinin  statistik
malumatlarinin alinmasina, fitopatogen amillarin yayilma ocaglarinin
sahasinin Olgllmasina ve s. imkan yaradir.

Hidrosferin ekologiyasi ve miuhafizasi

Hidrosfer haqqinda umumi malumat. Qurani Karimin ayalarinds
buyurulur ki, biz butun canlilari sudan yaratdiq, yalniz insani torpaq ve
sudan yaratdig. Demali, hayatin manbayi 4 Unsurdan ( su, torpaqg,hava va
oddan) ibaratdir.

Su anormal fiziki xasseya malik olan saffaf mayedir. Suyun yegana
xUsusiyyati ondan ibarastdir ki, maye halinda 4° C-de onu sixligi buzun



sixligindan ¢ox olur.Ona gore da buz su Uzsrinde UzUr. Suda ugucu
olmayan maddalarin istiraki ( natrium-xlorid ve saker) suyun donma
temperaturunu ve buxar tezyiqini azaldir, lakin onun qgaynama
temperaturunu yuksaldir.

Yer kiirasinds olan 1,0¥10%® ton suyun 3%-i icmali su hesab olunur.igmali
suyun 80%-i istifade etmok Ugun algatmazdir.Cunki sirin suyu amala
getiren menba buzlaglardir. icmaeli suyu insanlarin asan elde etmasi onun
hidroloji sakilda istirak etmasi va tabistda dovr etmasinin naticasidir.Har il
suyun tabistde dovr etmeasinda- onun buxarlanma, gar ve yagis halinda
yagmas! naticasinde texminan 500 min. km® su istirak edir.Nazari
hesablamalara gore, insanlar tersfindan istifade olunan icmali suyun
maksimal migdari ilde taxminan 40 min km? taskil edir. Séhbat o sulardan
gedir ki, onlar yer sathi ile danizlere ve okeanlara tokulur.

Istifade olunan icmali suyu iki yere bélirler: bir defe istifade olunan ve
geriya gaytarilmayaraq sarf olunan su.

Suyun bir nega dafs istifade olunmasina misal olaraq, gamigilik, baliqgiliq
vo su-elektrik stansiyalarinda elektrik enerjisinin alinmasina sarf olunan
suyu gostermak olar.

Geriya qaytarilmayaraq seorf olunana icmali su tekrar istifade Ucun
alcatmazdir.Ona istifade olundugdan sonra itirilmis su, buxarlanma, o
cumladan bitkilerin yarpaglari vasitasile buxarlanan qidalarin terkibine daxil
olan, hamc¢inin deniz ve okeanlara tokulerak duzlu sulara garisan icmali su
aiddir.Butun dunyada geriye qgaytarilmayaraq sorf olunan igmali su,ilda
2500-3000 km?® toskil edir. Bu miqgdarin texminaen 10%-i maisatda,8%-i
senayeds, 82%:-i ise kand tesarrufatinda suvarmada istifada olunur.

Olda olunan malumatlar gore, XXI asrda dunya Uzra suya telebat onun tabii
artimini  Ustalemasidir. Bu problemi hall etmak Uglin i¢gmali suyun
artirlmasinin muxtslif Gsullari islenib hazirlanmisdir.

Yer sathinden okaeanlara axan suyun ¢ox hissasi inbsanlarin ehtiyacini
Oodamadan samarasiz olaraq itirilir.Okeanlara tokulmazdan avval insanlar
torafindan istifade olunan suyun buxarlanmasini azaltmaqg Ug¢ln suyun
sithini heksadekanol — 1 spirti ila 6rtmak lazimdir. Su yaxsi halledici oldugu
ucln ¢ox nadir hallarda mutleq tamiz ola bilsr. Suyun igmali va yararl
olmasi1 onun keyfiyyatindan asilidir.Keyfiyyatli su seffaf, rengsiz,iysiz ve cod
olmamaldir.



Sor va deniz sularinin istiafade olunmasi. Buxarlandirici vakuum-distille
naticasinds daniz suyunu duzsuzlasdiran 2000-den ¢ox zavod iglayir.

icmali su ehyati problemlari. Monfi su balansina malik erazide yerloson
Azerbaycan Respublikasinin su ehtiyati kasaddir.Onun 86,6 min km?
arazinin 43%-i duzenlik, dagetayi zonadan, qalan hissesi dagliq eraziden
ibaratdir.Respublikamizin 31,7 km® Gimumi su ehtiyatinin 9,8 km?®-i onun 6z
arazisinde formalasir, galan 29,3 km?® tranzit caylarin suyudur. Buradan
aydin olur ki, daxili su ehtiyatlari tranzit caylarin ehtiyatindan 2 dafe azdir.
Tranzit caylar dedikda, Kur,Araz, Alazan, Samur va Volga caylarinin yuxari
axarlarinda yerlesan Gurcustan, Ermenistan va Rusiya dovlstlerindan
asilihg nazarda tutulur.

Statistik malumata gore 31,7 km® su ehtiyatinin 28,17 km®-ni sath sulari
togkil edir.isti ve quraqliq kegen sath sularinin gastirdiya suyun miqdari 15-
17 km3-a qeder azalrr ki, bu da kend teserriifatinda su qithginin
yaranmasina sabab olur.Respublikanin 6ziiniin su ehtiyatindan 3,3 km®-i
yeraltl sularin payina diisiir. Bunu da 2,1-2.2 km*-i suvarmada ve maisatda
istiafada edilir.

Azarbaycanda (indiki dovlat serhaddinds) 1913-cu ilde adambasina 13.5
m® su disdiylt halda, 1998-ci ilde bu regem 4.4 m3-a diismisdir.
Belaliklo, son 85 ilde adambasina dusen suyun migdari 3-4 dafe
azalmisdir.Su ehtiyati srazi Uzra qgeyri-baraber paylanmisdir. ©n ¢ox su
ehtiyatina Boyuk Qafgazin simal-serq hissesi ve Lankaran —Astara zonasi
aiddir. ©®n az su ehtiyati ise Kur-Araz ovaligi, Naxgivan MR va
Qobustandir.Belslikle, su ehtiyati ile su tachizati arasinda uygunsuzluq
yaranmisdir. Bu proses ¢ox tutumlu istehsal sahalari Uzra su tachizatinin
hayata kecirilmasinds kulli migdarda emak ve kapital qoyulusu ve material
sorfi teleb edir.

Respublikanin illik su ehtiyatindan alave suni gollerde va su anbarlarinda —
Mingagevir, Samkir, Tartar , Nax¢ivan su qovsaglari ve sa kimi kigik hacmli
gollerde 21-22 km® su toplanmisdir ki, onlarin da yarisi faydali emsala
malikdir.



qalan 21.9 km’ ise tranzit ¢aylarin suyudur. Buradan aydmn olur ki,
daxili su ehtiyatlan tranzit sularin ehtiyatindan 2 dofs azdir.
Tranzit ¢aylar dedikde Kiir, Araz, Alazan, Samur va Volqa cayla-
nmn yuxan axarlarinda yerlogen Giirciistan, Ermonistan veo
Rusiya dévlatlerinden asililiq nezerds tutulur.

Statistik malumata gore, 31.7 km’ su ehtiyatinin 28.17 km’-ni
soth sulan toskil edir. Isti va quraqliq kegon illorde seth sularinin
(¢aylann) getirdiyi suyun miqdan 15-17 km*-e qeder azalir ki, bu
da kend teserriifatinda su quthfimin yaranmasina sabab olur.
Respublikanin 6ziiniin su ehtiyatindan 3.3 km’-i yeralti sularin
payina diisiir. Bunun da 2.1-2.2 km’-1 suvarmada ve maisotdo isti-
fade edilir.

Azarbaycanda (indiki dévlet serhadinds) 1913-cii ildo adam-
basina 13.5 m® su diigdiiyii halda, 1998-ci ilde bu rogem 4.4 m’-o
diigmiigdii. Beloliklo, son 85 ilde adambasina diisen suyun miqda-
1 3-4 dofe azalmisdir. Su ehtiyat arazi {izre geyri-barabar pay-
lanmigdir. ©n ¢ox su ehtiyatina Boyiik Qafqazin simal-gorq hisse-
si vo Lonkoran-Astara zonas: malikdir. On az su ehtiyati ise Kiir-
Araz ovalif1, Nax¢ivan MR voe Qobustandir. Beloliklo, su ehtiya-
t1 ile su techizati arasinda uygunsuziuq yaranmigdir. Bu proses
¢ox tutumlu istehsal saholori izre su tochizatinin hoyata kegiril-
moasinde kiilli migdarda emek ve kapital qoyulusu vo material
sarfi telab edir.

Respublikanin illik su ehtiyatindan alave siini géllards ve su
anbarlarinda-Mingegevir, Semkir, Tertor, Nax¢ivan su qovsagla-
1 ve s. kimi kigik hacmli gollerde 21-22 km’ su toplanmigdir ki,
onlarin da yarisi1 faydali emsala malikdir.

Sorlar-Baki ve Oguz-Baki su kemerlerini su ile tomin eden
yeralt1 su ehtiyatlan arazilerinin qorug kimi qorunmasi asas pro-
blemlardan bindir.

on ciddi problemlarden bin de Abseronda, asasen, Baki ve
Sumgqayit geherlerinin iri senaye miiassiselerinden axidilan, neft
vo gaz¢ixarma medonlerinden ¢ixarilan ¢irkab ve lay sularinin



temizlenmesidir. Bu moegsadle miioyyan senaye miioessiselorinin,
islonmis ve neftgixarma madenlerindan ¢ixarilan meaden sulan--
nin temizlonmosi, duruldulmas: ve neytrallagdirilmas: megsadile
milossisalorarast mentaqe qurgulan kompleksi yaradilmasi mog--
sedyonli olardi.

Azerbaycanin yeriistii sularinin kimyavi analizinin naticeleri|
gosterir ki, praktiki olaraq biitiin ¢ay sular1 bu ve ya diger dere--
code antropogen tesirlora meruz galir. Tebii sularin keyfiyyatinin,
kompleks qiymeotlondirilmesine géra onlarin girklonme derecesi|
iki yero boliiniir;

1) orta ¢irklonmis;

2) ¢ox ¢irklanmis.

Suyun kimyavi analizi Kiir ¢ayinin sistematik olaraq azotun|
amonyak formasi (yol verilen hadden (Y.V.H.) 5-20 defe ¢ox-
dur), fosfatlar ve diger kimyavi birlogsmalarla ¢irklonmasini bir:
daha tasdiq edir.



Hidrosferin girklanmasi. Suyun c¢irkleonmasi asasen arxlara, caylara,
gollera, denizlara ve okeanlara fiziki, kimyeavi, radioaktiv ve bioloji
maddalarin digsmasi naticasinde onun keyfiyyatinin pislagsmasidir. Suyun
girklenmasinin bir nega sababi var.

Ekoloji tozadlarla slagadar olarag hidrosferds de tshlukali dayisikliklar
amale gealmisdir. Hamginin, hidrosferin ¢irklonmasi daha tsahllkalidir.9ger
litosferde ve atmosferde c¢irklandirici amiller nisbatan lang terpenirss,
hidrosferdes onlar ¢ox c¢evikdirler.Clunki suyun 6zu muhit kimi kanar
maddalarin “al-qolunu acir’, muxtalif fiziki, kimyavi, biokimyavi proseslarda
onlarin faal inkigsafina zemin yaradir. Su, asasan kimyavi, fiziki ve biolgji
girklenmaya maruz qgalir.

Kimyavi ¢irklandiricilar iki grupa balundr:

1.geyri-Uzvi, yaxud mineral cirklandiriciler; duzlar, tursular,qalaviler va gil
mansali maddasler;

2.Uzvi cirklendiriciler; neft,neft mansali maddaler, Uzvi qaliglar, sethi aktiv
maddsler, zulallar, seker, nisasta ve s.

Hidrosferin fiziki girklonmasinin asasini istilik girkleonmasi tegkil edir.Istilik
girklenmasinin asas manbayi isa istilik va atom elektrik stansiyalaridir.

Sularin bioloji c¢irklenmasi, ilk ndvbada canli alemls slagadardir.Belo
ki,zUlali maddalar ,sulu karbonlar, GUzvi madda galiglar! ile zanginlesen
cirkab sular su manbalerine qgarisana qgadar ibtidai canllarin suretle
coxalma muhitine c¢evrilir. Agiq sularin bioloji ¢irklenmasi dedikda, ilk
novbada mikroorganizmlar nazardas tutulur.

Asiq sularin, xususile igmali su manbayi sayilan ¢ay ve gollarin biolgji
cirklenmasi oldugca tshlukalidir.Baser tarixinda caylarin (masalen, Qang,
Nil, temza,Ferat ves.) cirklonmasi naticesinda milyonlarla insanin talef
olmasina dair genig malumatlar mévcuddur.

Biosferin sabitliyini muhafize etmaya yonaldilon butun tadbirler hidrosferin
gorunmasina musbat tesir gosterir. Su masrafinin azaldilmasi yollari, gapali
su dovriyyasinin tetbiqi, tullantisiz texnologiyaya asasen istehsalin teskili
aciq sularin icinde kasarli vasita sayilir.Agiq sularin bioloji ¢irklanmasini
azaltmaq maqsadile ¢ox vaxt girkab sular temiz duru sularla duruldulur.

Muasir tereqqi usullarla temizlenan mirkab sularda orta hesabla 20-30%-a
gader neytrallasmayan ziyanli maddalar galir. Hemin ¢atin pargalanan
davamli birlegsmaleri hovzenin flora va faunasi Ugun tshlUkasiz etmak
magsadila onlar1 onlari tamiz tabii sularla garigdirmaq lazim galir.



Geofiziki monitoringin metod va vasitalari

Tabii muhitin veziyysti va c¢irklenma saviyyasi haqqginda obyektiv
informasiyanin alinmasi Ugun ekoloji monitoringin etibarli vasitslarine va
metodlarina malik olmaq lazimdir. Tebii muhitin vaziyystine nazarastin
effektivliyinin alde edilmasindan 6tru asagidaki tadbirler gorulmalidir:

- Olgmalarin mahsuldarhgini va operativliyini yuksaltmak;
- Olgmalarin muntazamliyini artirmaq;
- eyni zamanda nazarasta alinmanin migyasini artirmaaq;
texniki vasitaleri ve nezarat prosesini avtomatlasdirmaq va
optimallagdirmag.

Kimyavi, fiziki-kimyavi, mikrobioloji analiz metodlari ve musahidalarin
diger novleri vasitasile atmosfer havasinin, quru erazilsrin sath sularinin,
torpaglarin, deniz suyunun, geoloji muhitin terkibi ve texnogen
cirklenmalari, hamginin antropogen tesir manbalarinin veziyysti va
davranisi daimi olaraq izlenilir. Burada monitoring texnoloji nazaratin
funksiyalari ile Ust-Uste dusir. inkisaf etmis senaye 6lkslerinds su ve hava
mahitinin keyfiyyatina cihaz nezarat texnikasi suretle tekmillegir. Hava
cirklendiricilorinin  konsentrasiyalarinin avtomatik suratds izlanilmasinin
fasilesiz kommutasiya sistemlari, axarlarin avtomatik ekspress-analiz
texnikasi, axarlarin mansablarinin emissiyalarinin telemetrik spektral
analizatorlari, hamginin muxtalif portativ indikator cihazlari iglenilir va tatbiq
edilir.

Son zamanlar Internet sisteminde Qerbi Avropa olkelerinde, ABS-da,
Kanadada ve Yaponiyada ekoloji monitoring haqgqginda muxtslif ve daim
yenilanan malumatlari saxlayan serverlar meydana galmisdir.

Ekoloji monitoring vasitelari kontakt ve geyri-kontakt novuna bolundar;
nezarat edilon gostericilor ise funksional (mahsuldarlig, maddalar
dovraninin giymatlendirilmasi va s.) ve struktur (fiziki, kimyavi ve ya biolgji
parametrlerin mutleq ve ya nisbi qiymatlari: ¢irkloendirici maddalerin
konsentrasiyasi, cem cirklenma amsall va s.) olurlar. Nazaratin kontakt
metodlari parametrin bilavasite va ya dolayi olgmalardan istifads olunan
metodlara ayrilirlar

Bilavasite 0Olgma naticesinde axtarilan kemiyyst, masslon pH
gostaricisi (pH-metriya metodu) tayin edilir. Dolay!r olcma metodunda
axtarilan parametr bir nece marhalade muxtalif kalibrlayici grafik, cedval ve
s. istifade etmakla teyin olunur. Straf muhitin veziyystine musahida ve
nazaratin istanilon metodunun effektivliyi agsagidaki gostaricilerin macmusu
ile giymatlandirilir:

- tayin etmanin selektivliyi va daqiqliyi;



- alinan naticalarin takrarlanmasi, teyin etmanin hassashgi;

- elementin (maddanin) askar edilma haddleri;

- analizin yerina yetirilmasinin ekspressiliyi.

Secilmis metoda goyulan ssas talab, onun elementlarin (maddalarin)
konsentrasiyasinin genis migyasinda tatbig edilmasidir ki, buraya ham fon
rayonlarinin girklenmamis obyektlerinda iz migdari, heam da texnogen tasir
rayonlarinda konsentrasiyalarin yuksak giymatleri daxildir.

Fotometrik metod tadqiq edilan ve nazarst mayesinin optik
sixliglarinin mugayisesinae asaslanir. Fotometrik metodun asasini Buger-
Lambert-Ber ganunu taskil edir:

D-+-a-‘*b-c

burada D - mahlulun optik sixligi, a - muayyan dalga uzunlugunda
udma amsali; b - kuvetin galinhgidir, ¢ - tedgiqg olunan elementin
(maddenin) konsentrasiyasidir. a ve b-nin sabit giymaetlerinde mahlulun
optik sixligr ile c¢irklandiricinin konsentrasiyasi arasindaki asililig xatti
olmalidir

Nazarstin kontakt metodiar:
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Tabii muhitin vaziyystinin musgahide va nazaratinin kontakt
metodlar1 geyri-kontakt metodlarla tamamlanir ki, bu da zondlayici
sahalarin (elektromagnit, akustik, gravitasiya) iki xususiyystine asaslanir:
nezarat edilan obyektle qarsiligh tesiri hayata kegirir va alinmis
informasiyani vericiya ¢atdirir.

Zondlayici sahalar genis informasiya gostaricilerine ve obyektin
maddasi ile garsihqgl tasirlerin muxtalif effektlarine malikdirlar.

Qeyri-kontakt nazaret vasitalarinin iglema prinsipi serti olaraq, passiv
ve aktiv nazarsta bolunurlar: passiv - nazarst obyektinin 6zindan galan
zondlayici sahanin gabulu ile hayata kegirilir; aktiv ise - manba terefinden
yaradilan aks olunmus, nkegen ve ya yenidan sualandirilan zondlayici
sahalerin gabuludur.

Atmosferin geyri-kontakr nazarsti radioakustik ve lidar metodlari
vasitesile hayata kegirilir. ©vveller radiodalgalar ionosferin veziyyatinin
analizi Ugun istifade edilirdi (dalgalarin ks olunmasi ve sinmasi), daha
sonra  santimetrlik dalgalar yagintilarin,  buludlarin,  atmosferin
turbulentliyinin taedqiqi tgun tatbiq edildi.

Radioakustik metodlarin tetbiq sahasi hava muhitinin nisbaten lokal
hacmleri ile mahdudlasgir (radiusu 1-2 km) va onlari yerustu seraitde ve
aerodaslyicilarin goysrtasindas istifade etmaya imkan verir.

9ks olunmus akustik signalin  yaranma sabablerindan biri
kicikmiqyaslh  temperatur geyri-bircinsliklerdir ki, onlar temperatur
dayisikliklarini, kulayin surat profilini, dumanin yuxari sarhadlarini nazarat
etmaya imkan verir.

Lidar (lazer) zondlanmasinin prinsipi ona asaslanir ki, lazer sitasi
yayildigi zaman molekullar, hissacikler, havanin qgeyri-bircinsliklori
torafindan udulur, 6z tezliyini, impulsun formasini dayigir, natice etibari ile



flioressensiya yaranir ki, bu da etraf muhitin tezyiq, sixliq, temperatur,
ratubst, qazlarin, aerozollarin konsentrasiyasi, kulayin sudrati kimi
parametrlarini keyfiyyat vo kemiyyestcoe dayarlondirmaya imkan verir. Lidar
zondlamasinin dstunliyd onun monoxromatikliyi ve spektri dayismak
imkanidir ki, bu da hava muhitinin ayriayri parametrlerini secim yolu ile
nazarst etmaya imkan verir.

Osas catismazliqg - buludlarin tesiri naticasinde Yerdan atmosferin

zondlanma hinduarliyldnin mahdudlugudur.
Tabii sularin geyri-kontakt nazaratinin asas metodlari radioparlaqgliqg,

radiolokasiya, fluorescent metodlaridir.

Radioparlagllg metodu goérinan diapazondan baglamis metrlik
diapazona kimi zondlayici dalgalarla eyni zamanda hayacanlamalari,
temperaturu ve duzluluga nazarst etmaya imkan verir.

Radiolokasiya metodunun (aktiv) mahiyysti hayacalanmis sathdan
aks olunan signalin (amplitud, enerji, tezlik, faza, polyarlasmig, foza-
zaman) gabulu va emal olunmasindan ibaratdir.

Elektromaqgnit  sahasinin  gerginliyinin  elektrik  ve  magqgnit
toplananlarinin dlgtilmasi tGglin EMSO, NFM-1 (AFR) noév cihazlardan
istifade edilir. Radiasiya nazarsti metodlari dozimetrik cihazlar vasitasile
lonlasdirict sualanmalarin parametrlarinin olgllmasina asaslanir (dozanin
gucu, ekvivalent doza, sathi aktivlik ve s.).

Ekoloji-analitik nazareti yerina yetiron muxtslif nazirlik ve idaralerin
laboratoriyalari fergli normativ-metodik ve metroloji bazaya malikdirlar. Bu
iIse 0 demakdir ki, eyni bir obyektlarin girklonma daracasinin saviyyasinin
muayyan edilmis naticaleri bir-birindan kaskin farglana biler.

Birmanaliga ve dlgmalerin teleb edilan dagiglik saviyyasina nail olmaq
ucun EAN sistemlari mavafig metroloji taminata -elmi ve teskilati asaslara,
normativ-texniki senadlara, dlgmalarin metod va texniki vasitelerine malik
olmalidir. Bu maqgsadla attestasiyadan ve metroloji ekspertizadan kegmis
EAN metodikalarinin federal reyestri formalasirdirilir.

EAN-nin aparatur teminatinda iki istigamat maovcuddur. Birinci,
muxtalif ndv obyektlorin boyuk sayda gostaricilerine nazarat etmays imkan
veron  umumi teyinath  cihazlarin  buraxiimasi  (xromatoqgraflar,
spektrofotometrler, polyarograflar). ikinci istigamsat konkret obyektds
konkret agentin tayin edilmasi Ugun xususi cihazlarin istehsalina
yonalmisdir. Bele cihazlar stasionar neazarat mantagalari, sayyar
laboratoriyalar ve muassisalerin sanitar-senaye laboratoriyalari Ggun



oldugca alveriglidir, cunki burada cirklandiricilerin nomenklaturasi
mahduddur.

Analitik kompleks - analizin maddi (6lcma vasitaleri, hesablama
texnikasi, komekgi avadanliq) ve intellectual (metodikalar, program
tominati) toplananlarinin macmusundan ibaratdir. Belalikle, kompleksa
attestasiyadan kecmis EAN-nin  metodika komplektlari va onlarin
reallasdiriimasi dcun lazim olan butin cihazlar, texniki vasiteloer daxildir.
Analitik kompleksin yaradilmasinin ugurlu nimunasi kimi  “inlan”  ekoloji-
analitik nazarstin goxmagsadli laboratoriya avtomatlasdiriimis sistemini
gostarmak olar.

Atmosfer havasinin vaziyyatinin musahide va nazarati

Atmosfer havasinin vaziyystinin monitoringi iki sistema bolunar:
musgahida va nazarat. Birinci sistem konkret girklanma manbalarininn tesiri
altinda yerlesmayan soaharlords, yasayls mentagalerinde ve erazilards
atmosfer havasinin keyfiyysti tizerinde misahideni tamin edir. ikinci sistem
cirklenma manbalerinin  nazarstini ve zerarli maddalarin  atmosfera
tullanmasinin tenzimlenmasini temin edir. Har iki masalonin reallasdiriimasi
Ekologiya va Tabii Sarvatler Nazirliyina havals edilir.

Atmosfer havasinin vaziyyatinin musahidalari intensive texnogen tasir
rayonlarinda (seherlerde, senayeaglomerasiyalarda) va cirklanma
manbalarinden uzaqgda yerlesan rayonlarda (fon rayonlarinda) yerina
yetirilir,

Atmosfer havasinin  keyfiyyatinin  musahidesi fon monitoring
stansiyalarinda fiziki, kimyavi va bioloji gostericiler Uzra hayata kegirilir.
Intensiv antropogen tssir zonalarinda atmosfer havasinin girklenmasine
olan nazaretin teskilinin zeruriliyi riyazi ve fiziki modellagmadan istifads
etmakls ilkin eksperimental ve nazari tedgiqatlarla tayin edilir.

Hava c¢irklenmasinin feza-zaman deayigikliyi hagqinda reprezentativ
informasiyanin alinmasi sayyar vasitalarin kdmayi ile (hava nimunalarinin
secimini va analizini aparan sayyar laboratoriya), muayyan arazide havanin
vaziyyatinin ilkin tadqiqi ile aparilr.

Musahide mentaqgesinde macburi qaydada asasan havani daha ¢ox
cirklendiran maddalarden olan toz, SO,, CO, NOy Olculir. Nazarati telab



edilan diger maddalarin segimi verilmig yerin istehsal ve tullanti
xususiyystindan ve BBH-in agmasi tezliyindan asili olarag muayyan edilir.

Musahidanin stasionar mantagasi - xususi techiz edilmis pavilyondur
ki, burada cirklandirici maddalerin va meteoroloji parametrlarin muayyan
edilmis program uzra geyd edilmasinden otru cihaz yerlasdiriimigdir.
Stasionar mantagslerin igerisinden dayaq stasionar mantaqgaler segilir Ki,
onlar esas ve daha cox yayllan cirklondirici maddalarin tarkibinin
uzunmuddatli dayigikliklerini muayyan edirlar.

Stasionar mantaganin yerlesma vyeri, bir qayda olaraq, atmosfer
havasinin girklenma saviyyasinin meteoroloji seraiti nazerem alinmagla
secilir. Bu halda hall olunacag massleler musayyan edilir: orta ayliq,
movsumu, illik va maksimal birdefelik konsentrasiyanin qiymati,
konsentrasiyalarin yaranma ehtimali, BBH va s. giymatlandirilmasi.

Stasionar musahide mantaqgalerinde butun il, movsim arzinds, hava
seraitindan asili olmayaraq, atmosfer havasinin ¢irklenmasi ve meteorolgji
parametrlerin musahidasi apariimahdir. Musahide meantaqgalari ugun bir
gayda olarag, u¢ musahide programi tayin edilir: tam, natamam va
gisaldilmig. Tam program Uzre musahidaler har gun (istirahat gunleri -
bazar, senba - ndvbalesir) yerli dekret vaxtli ile saat 1, 7, 13 vo 19-da ve ya
da suUruskan grafik Uzre: garsanba axsami, cuma axsami, sanba gunleri
saat 7, 10, 13-de, bazar ertasi, ¢garsenba, cuma gunlari saat 15, 18, 21-da
aparihr. Birinci program Uzra aparilan musahidsler havanin terkibinds ham
asas, ham da spesifik cirkloendirici maddalarin dlgmalarini nezardas tutur.

Natamam program uzra musahidaler har gun (bazar, senba gunleri
ndvbalasir), lakin yerli dekret vaxtinin 7, 13 va 19 saatlarinda aparilir.

Havanin temperaturu 45 ° C-den asagl olan rayonlarinda,
mugsahidalar gisaldilmig program Uzre bazar gunundan basga har gun yerli
dekret vaxtla saat 7 ve 13-do aparilir. Qisaldilmig program uzre
musgahidalari hemginin ayliq orta konsentrasiyasi 1/20 BBH-dan az olan
yerlarde ve ya istifade edilan metodla garigiglarin asagr hadd
diapazonundan az olan yerlards aparilir.



Konteynerlardan nimunalarin goturilmasi

Bu Usul havada ugucu maddalarin gatiligi ¢ox olan halda tovsiya
edilir.Ham¢inin bu Usul xromotoqgrafik qaz analizinds yuksak hassasliga
malik olan nUmunalars tovsiys edilir.Havadan numunanin goturtilmasi Ugun
spris, gaz pipetkasi ve butulka teleb olunur.Gosterilon Usula asagidaki
mahdudiyyatlari goymaq maslahat gorulur:

e Tayin olunan birlagmalarin mahdud hadds toplanmasi;

e Qarisigin tayininin mahdud hadds olmasi;

e Konteynerlarin divarlarinda komponenetlarin sorbsiyasi;

e Konteynerlarde nUmunanin saxlanmasi zamani nam ve havanin
oksigeni ile kimyavi reaksiyaya daxil olmasi ehtimali

Filtrde qatilagdirma

Havada olan yuksak dispersli (sepaleanmig) maddasler (tustu,duman,toz)
muxtalif lifli materiallardan hazirlanmig (perxlorvinil pargasi,asetiselioz,
polistirol,suse gablar va s.) filtrlerda tututlur.Ele filtrler prespektivli hesab
edeilir ki, o, liflegdiriimig filtrlema materialindan zerif dispersli komurle
doldurulmus ( hopdurulmus, zenginlagdirilmis) halinda hazirlanmis olsun.

Kdémdurle doldurulmus filtrlar boyik maraq dogurur.

Belslikla, cive buxarlari ve aerozollari, yod buxarlarinin tutmaq tug¢un gumus
nitratla iglenaraek sorbent c¢okilmis parcalar istifade olunur.xtsusile geyd



etmak lazimdir: sorbent ¢akilarken nazara alinmalidir ki, filtr guimus nitratla
islenanda yod Ug¢ln, yodla islananda isa cive ugln nazarda tutu

lur.

Filtrler havada n nUmuna gotirmaya ham musbat temperaturda,ham da
manfi temperaturda ve havanin yuksak suretls aspirasiyasinda da imkan
verir.

Belslikla, geyd etmak lazimdir ki, havadan numuna goturtulmasi tedgigatin
asas marhalasidir. Bels ki, ager nUmuna duzgun gotlrulmurss, onda ¢ox
diqgatli analiz bele 6z shamiyyatini itirir. Adekvat Usulla secilmis analizler,
her seyden avval maddanin aqgreqat halina ve hamginin fiziki-kimyavi
xassalarina gore tayin edilir.

Su hovzalarinin vaziyyatinin musahida va nazarati

EMVDS caergivesinda sath sularinin keyfiyyatine nazaretin asas
masalalari agsagidakilardir:

- suyun keyfiyyati hagginda zaman va faza Uzra ham ayri-ayri, ham
da Umumilagdiriimis malumatlarinn sistematik sakilde alinmasi;

Ekologiya ve Tabii Sarvatlor Nazirliyinin, hamginin, maraqli
toskilatlarin su hovzalerinin ve su axarlarinin suyunun keyfiyysti haqqinda
sistematik informasiya ve suyun cirklonmasinin kaskin surstde dayismasi
hagginda ani informasiya ile temin edilmasi Mugahidaslarin tagkilinin asas
prinsipi, onlarin kompleksliyidir ki, bu da suyun keyfiyyatina fiziki, kimyavi
va hidrobioloji gostariciler Uzra hidrokimya, hidrologiya ve hidrobiologiya
uzra razilagdiriimis programin va muvafiq mikrobioloji iglerin yerina
yetirilmasini nazarda tutur. Vacib sert butin musahide sistemlarinin
sinxronlugu, onlarin sistemliyi ve musahidenin apariima mauddatlarinin
razilasdiriimasidir.

Sath sularinin girklenmasinin musahidasi Uzra taskil edilan islarin
muhum mearhalalerindan biri musahide mantagasinin yerinin secilmasidir.
Sath sularinin keyfiyyatinin masahide mantagasi kimi, su hovzasinds ve ya
su axarinda suyun keyfiyysti hagqinda malumatlarin alinmasi magsadile
kompleks tedbirlarin aparildigi yer basa dusulur. Musahide mentagalari ilk
névbada, bdoyuk xalg tesarrufati shamiyyatli, hamginin energetika ve
senaye muassisalarinin, tesarrufat maigsat axarlari, habele kand tesarrufati
sahaleri vo maldarliq komplekslerinin axarlari naticesinde xeyli daraceda



girklenmaya maruz qalmis su hovzslerinde ve su axarlarinda tegkil edilir.
Bundan alave cuzi c¢irklenmays mearuz galmis su obyektlerinds tobii
obyektlarin ¢irklondirici maddslerinin migdarinin fon muasgahidslari Ugun
mantaqgealaer yaradilir. Su hovzalerinin va su axarlarinin keyfiyyatinin
musahide mantegaleri dord Kkateqotiyaya bolundr. Mantagalerin
kateqoriyalari va onlarin yerlagdirilmasi muayyan edilmis gaydada, bir sira
amiller kompleksi nazera alinmagqla yerina yetirilir: su obyektinin xalq
tosarrufatll shamiyyati, suyun keyfiyyati, su hovzasinin olgust ve hacmi, su
axarinin olgusu ve sululugu, rejim (su, buz, termik), fiziki-cografi slamatlor
hagginda malumatlar.

Bundan salave, mugahide mantaqgalerinin yerlagdiriimasinds su
hovzasinin va ya su axarinin vaziyystini ve perspektivlarini, ilkin
tedgiqgatlarin naticalarini nezere almaq lazimdir.

Su hdvzslerinin ve su axarlari sahalarinin ilkin tedgiqgatlari mugahids
mantaqgalarinin  teskilinde muhum marhaladir, ¢unki bu, gelacekda
mentageds aparilacaq islerin istigamaetini mieyyen edir. ilkin tedgigatin
maqsadlari agagidakilardir:

@® su obyektinin vaziyystinin miayyan edilmasi, su istifadagilori
hagqinda malumatlarin toplanmasi ve analizi, ¢irklenma manbalarinin su
hovzalerine ve ya su axarlarina axidilan girkab sularinin miqdari, terkibi va
atilma rejiminin askar edilmasi;

@® misahide mantagalerinin yerinin, cayda su rejiminin tadgiq edildiyi
musahida yerinin ve onlardaki saqul ve ufuglerin muayyan edilmasi;

@® verilmis su hdévzesi ve ya su axarini cirklendiren madde ve
biotoplarin xarakteristikalarinin muayyanlasdiriimasi;

@ is programinin tartib edilmasi.



Su hovzasinin ayri-ayri sahalari

uzra musahidalar aparilan su rejimini tedqiq edan yerlar asagidaki
gaydada yerlasdirilmalidir:

o intensiv su mubadilasi olan su hdvzalarinds (5,0 sarti vahidden yuxari) su
rejimini tadqiq edan yerin biri cirklonma manbayindan yuxarida, onun tasir
zonasindan kanarda, digarleriisa (en azi iki adad) girklenma manbayindan
asagida ve ya axin boyu ¢irklenma manbalari grupundan olan sonuncudan
girkab sularin axidilma yerindan 0,5 km masafade ve bilavasita girklanma
zonas| serhaddindan kenarda;

O milayim (0,1-den 5,0-a kimi) ve azaldilmis (0,1-e kimi) su
mubadilesi olan su hovzalarinds su rejimini tadqiq edan yerin biri ¢irklonma
manbayinin ve ya manbaler grupunun tasir zonasindan kanarda, ikincisi
cirkab sularinin axidilma yerinda, digerleri ise (en azi iki adad) cirkab

masafada va bilavasits ¢girklonma zonasindan kenarda yerlagdirilir.

Yonalmis sekilde cirkab sularin axidildigi su axarlarinda iki ve daha
artig su rejimini tadqiq edan yerlor qurasdirihr. Onlardan biri girklenma
manbayindan 1 km yuxarida, onun tesir zonasindan kanarda, digarleri ise
cirklenma manbayinden asagida va ya axin boyu cirklenma manbalari
grupundan axin uzre sonuncudan sonra asagidaki yerlaerde quragdirilir:

o girkab sularin su axarlarinin sulari ile kifayst gadar tam qarisdigi
(80 %-don az olmayaraq)yerlorde. Tam qarisma yerinde numunanin
goturtlmasi mumkdn olmayan hallarda, girklenma manbayine daha yaxin
yerlesan su rejimini tadqgiq eden yerden numunanin goturulmasine icaze
verilir;



o muayyan edilmis gaydada, baliq tesarrufatli istifada obyektlori Ggun
sapalonma olmayan, girkab sularin axidilma yerindan 0,5 km masafedan
uzaq olmayan yerlords.

Su axarlarinda bir ne¢a gol movcud oldugda, su rejimini tadqiq edan
yerlar, azaciq su sarfi va su keyfiyyastinin normalarinin pozulmasi mugahide
olunan vyerlarda yerlosdirirlar. Su rejimini tadqgiq edsn har bir yerds,
saqullarin yerlesmasi ve uftglarin migdari tullantilarin xarakteri, su axarinin
axma xususiyyatlari, ¢cay dibi relyefinin geraiti ile muayyanlagir. Su rejimini
tedqig edan yerin saqulu dedikda, suyun keyfiyyst gostaricilarin alinmasi
ucun iglerin aparildigr su sathinden (ve ya buz) su hdvzssinin ve ya su
axarinin dibina kimi ¢akilan garti dik xatt basa dusulur. Su hdévzalarinda su
rejimini tadqiq edan yerin saqullarinin migdari, ¢irklenma zonasinin eni ila
muayyen edilir. Birinci saqul sahilden va ya girkab sularin axidildigr yerdan
0,5 km-den ¢ox olmayarag, sonuncu isa bilavasita, c¢irklonma zonasinin
serhaddi xaricinda yerlagdirilir.

Su axarlarinda su rejimini tadqiq edan yerin saqullarinin migdari tayin
edildikde, su axarlari sularinin girkab sularla, hamginin ¢ay gollarinin sulari
ilo garigsma seraiti nazere alinmalidir. Suyun qgeyri-bircins kimyavi terkibi
halinda, su rejimini tadqgiqg edan yerde an azi U¢ saqul (suyun an darin
yerinds va sahilden 3-5 km masafeds), kimyavi terkib eyni oldugda isa, bir
saqul qurasdirilir (su axarinin an darin yerinds).

Su rejimini tedgiq edan yerin ufuqi dedikds, suyun Kkeyfiyyot
gostaricileri hagginda malumatlarin alinmasi Ggun aparilan kompleks iglerin
gorulduyt saqul tzerinda (derinlik Uzre) yer basa dusulir. Saqul Uzsrinds
ufaglerin miqdar1 su obyektinin derinliyine gbéra muayyan edilir. 5 m
darinliya kimi su sathinde bir Ufug qurasdirilir: yayda su sethindan 0,3 m
masafada, qisda ise buzun alt sathi yaxinhginda. Darinlik 5-den 10 m-a
kimi olduqda, iki Uftq yerlesdirilir: sathda ve dibin yaxinhginda (dibdan 0,5
m masafada). Darinlik 10 m-den ¢ox olduqda, Ug¢ ufuq yerlasdirilir: sethds,
su obyekti darinliyinin ortasinda va dib yaxinhginda. Darinlik 100 m-dan
artig oldugda, asagidaki ufugler yerlesdirilir: sethds, 10, 20, 50, 100 m
darinlikda ve dib yaxinliginda. Bundan alava sixligin dayisdiyi har bir qatda
alava Ufigler yerlasdirilir. MUsahide mantaqgalarinda hidrokimyavi islerin
torkibi ve hacmi, musahide masalalerine cavab vermali, su axarlari ve su
hovzalarindaki suyun keyfiyyati hagqinda informasiyaya maraqgli olan xalq
tosorrufati toskilatlarinin talablerine cavab vermalidir.



Bark sorbentlarle nimunalarin gotirulmasi

XX asrin 60-ci illarin sonlarinda kimyavi maddalarin buxarlarindan nimuna
gotirmek uUglun denavarlesdiriimis sorbentlerden (qaz xromatografiyasinin genis
yayildigi zamanlardan) baglanmisdir.

Xromatoqgrafik analizlar tGg¢lin mayelarle hava numunasi goétirmak Ugln aksar
hallarda icaze verilmisdir.Bu ise boyuk hacmda havadan gatilasdiriimis madde almaga
imkan vermir.Bu zaman halledici buxarlanir va analiz olunan maddanin itkisine sabab
olur.

NuUmunalerden géturtlmasi Ugln bark sorbentlarin tetbigi, hava buraxiimasinin
suratinin artirmaga ( maye ile miqayisada) ve az zaman muddatinds tadqgig olunan
maddeanin miqgdarina, onun kifayat gader dagiq teyin olunmasina imkan verir.Belo
sorbentlar ham isde muvafigdir, ham de rahat nagl olunur ve goturulmis numunanin
saxlanilmasini asanlasdirir.

Havadan nimuna go6tirmek ugln istifade olunan bark sorbentloer mexaniki
mdhkamliya, su buxarinin xarakterik oxsarligi ( yaxinhdi, daha dogrusu, pis sorbsiay
olunmasi va s.) olsun, asan aktivlessin, analiz olunan maddalerle migayisede maksimal
sorbsiya qgabiliyystine malik olsun, analiz zamani udulmus madda asanligla desorbsiya
olunsun, sath qurulusu hamar olsun va s.

Hava analizi G¢un U¢ qrup berk adsorbent tatbiq edilir. Lakin heg¢ bir sorbent
universal deyil.Birinci qrup sorbentlera, hidrofil geyri-tizvi maddalar, molekulyar ¢it ve
silikogel noévli materiallar aiddir.ikinci qrup hidrofil geyri (izvi material- aktiv kémur aid
edilir.Uclincli grupa ise makrosintez tizvi maddsler, yiiksak hidrofob ve sethi gerilmeays
malik sade polimerlar aiddir.

Silikogel. (SiO, -H,0) 6zunu hidrofil sorbent kimi gostararek gellards
coxlu sayda kapilyarlara malik olur. Silikogele adsorbsiya etmak
gabiliyystini onun seathinda olan silanol Si-OH qrupu verir. Bu, orbit
molekulu ile hidrogen rabitasi amale gatirmak qabiliyystine malikdir.
Silikogel aks yUklu qarisiglar segicilikle udur. Bunlara aminleri, spirtleri,
fenollar1, aldehidleri ve aminospirtlari misal gostermek olar. Lakin bu
adsorbentler polimer sorbentlar ve aktiv kdmura nisbaten praktikada az
totbig edilir, Bunlar onun hidrofilllyinden asilidir ki, bu da naticads
tutucunun sorbsiya hacminin azaldilmasina gatirib gixarir.

Aktiv komur. Kéomar qeyri polyar olub, ¢oxlu sayda masamalera
malikdir.Kémiriin xtisusi shamiyyatli sathi 10000 m?/ g-a catir. Kémiir adi
seraitde akser Uzvi va bazi qeyri —Uzvi gqazlari tutub saxlayir.Hava 0,1-1,0 |
/ doaq suretle buraxilir. Tutma effektivliyi 80-100%, sorbentin adsorbsiya

hacmi yuzdse 1mq/qg-a ¢atir.

Aktiv kdmur karbohidrogenlari ve onun téramsalerini , aromatik karbohidrogenlari
segicilikce udur, Asagi molekullu alifatik spirtleri, karbon tursularini, mirakkab efirlori
zoif udur. Onlarin aktiv kdmarda tutulub yidiimasi ¢iox méhkamdir va praktiki olaraq,
qizdinldigda bels desobsiyasi mumkun deyil. Aktiv komurdan qgarigigin ayrilmasi ugun
ekstraksiya Usulundan istifade edirlor.



Torpaq ortuyuniin vaziyyatinin miigahida ve nazarati

Antropogen mansali kimyavi maddalarin girklonma manbalarina yaxin (saharlarin,
sonaye va koand taserrufati komplekslarinin, avtomagistrallarin strafinda ve s.) torpaq
ortylune goOstardiyi tesir daim artir. Torpag! c¢irklondiren atmosfer tullantilarinin
tarkibinde makro- ve mikroelementlar, gazlar va hidrozollar, murekkab Gzvi birlegsmaler
(piridin, fenol, benzol va s.) yer alir.

Torpaglarin antropogen cirklanmasinin neqativ fesadlari artiq regional va haetta
global saviyyada 6zUnu buruzs verir. Ona gora de hal-hazirda torpaglarin kimyavi
cirklenmaleri Uzre muagahids programlarinin islenib hazirlanmasi oldugca aktual bir
masaladir. Bela programlarin yaradilmasi ilk névbads torpaglarin maasir vaziyyatinin
adekvat giymatlandiriimasini ve bu veziyystin dayisma prognozunu talab edir. Bela
informasiyanin alde edilmasi - torpaglarin kimyavi ¢irklonmasi seviyyarinin musahida
sisteminin, yani antropogen cirklandirici maddalerin tesirine maruz galmis torpaglarin
vaziyyatinin giymatlendiriimasindan ibaratdir.

Kand ve sehar seraitinds torpaglarin girklenma seaviyyasi Uzre musahidalarin
kecirilma mazmununun ve xarakterinin ve onlarin xaritelesdiriimasinin 6z xususiyyatlari
vardir.

Musahida masalalerina daxildir:

1) torpaglarin kimyavi g¢irklenmasinin mdasir seviyyasinin geyd edilmasi,
cirklenma manbayinin yerlosmasindan va texnoloji parametrlarinden asili olaraq,
torpaglarin c¢irklenmasinin cografi ganunauygunluglarinin ve zaman dayismalarinin
dinamikasinin askar edilmasi;

2) yaxin gelacekda torpaglarin kimyeavi terkibinin dayisme tendensiyalarinin
prognoz edilmasi ve torpaglarin girklenmasinin mumkun fesadlarinin giymatlandiriimasi;

3) torpaglarin girklenmasi naticesindes mumkin manfi naticalarinin  aradan
galdiriimasi Uzra tedbirlerin terkibinin ve xarakterinin, artiq ¢irklenmis torpaglarin asasli
sokilds yaxsilasdiriimasina yonalmis tadbirlerin asaslandiriimasi;

4) maraql teskilatlarin torpaglarin girklenme dearacasi haqginda informasiya ila
temin edilmasi;

Yuxarida deyilon masalalari nazars almagla, agsagidaki musahidalari geyd etmak
olar:

a) rejim musahidaleri, yani musyyen zaman muddati erzinds torpaglardaki
kimyavi maddalerin migdar saviyyasinin sistematik mugahidaleri;

b) atmosfer havasi - torpaq, torpaq - bitki, torpaq - su, torpaq - dib ¢okunttlari
sisteminda ¢irklandirici maddaslarin miqgrasiya proseslarini shate edan kompleks
musahidaler;

c) profil uUzre torpaglarda cirklondirici maddslerin  saquli migrasiyasinin
oyranilmasi;



¢) bu ve ya diger tagkilatlarin sorgularn asasinda muiayysan edilmis bazi
mantagaelards, torpagin ¢irklonma saviyyasinin musahidalaeri.

Belalikle, torpaglarin girklenma seaviyyasi Uzre aparilan muasahidalerde hazirki
vaxtda torpaglarin ¢irklenma saviyyasi hagqginda tesavvirun alinmasi ile yanasi, heam da
goalacakda bas veracak prosesloarin inkisaf yolu, o cumladan torpagin su, istilik, duzluq,
bioloji va diger rejimlarini shamiyyatli deracadsa deyismaye serait yaradacaq torpaglarin
kimyavi cirklenma daracasini azaltmaga imkan veracak tadbirlerin inkisaf yollari
muayyan edilmalidir.

Seharlerds ve atraf arazilerds torpaglarin agir metallarla girklenma saviyyasi Uzre
aparilan masgahidaler ekspedisiya xarakteri dasiyir, ona gore de bunlara hazirhgin batin
tadbirlerini 6zunde cemlagdirir. Ekspedisiya islarinin aparilma va torpaglarin segilma
muddati he¢ bir shamiyyat kesb etmir. Lakin, materiallarin toplanmasini ilin quru
vaxtinda, asas kand tasarriufati bitkilari mahsulunun yigiilmasi dévrinds, yani yayda va
payizin avvalinde aparmaq alveriglidir. Genis stasionar muisahidalarde nimunalarin
secilmasi ekspedisiya iglerinin vaxtiindan asili olmayarag aparilir. ©vvaller tadqiq
olunmug erazilerin torpaglarinin  agir metallarla g¢irklenma saviyyssi Uzratakrar
mugahidaleri 5-10 ilden sonra hayata kegirilir

Kand tesarrufati terafinden istifada ediloen sahslerin segilmasinda ilkin
is¢i senad kimi muayyan migyash (adsatan 1:10000) topografik asas sayilir.
Seharin (fahla gasabasinin) ve ya sanaye kompleksinin konturlari (sxemi)
bir gayda olaraq, topoqrafik asasdan kogurtulmus arazi planinin markezinda
yerlagdirilir. Handasi markazden (sehar, senaye kompleksi, zavod va s.)
pargar vasitasile agagidaki masafslerds 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2; 3; 4; 5; 8; 10;
20; 30; 50 km cevraler c¢akilir, yani torpagin agir metallarla mumkun
cirklenma zonalari geyd edilir. Torpagin ¢irklonma zonasinin uzunlugu
verilmig rumbanin (kulekler gulu) kulayinin sdrati va tezliyi, atmosfera atilan
tullantilarin  xarakteri (maddanin sixhigihissaciyin dispersliyi), borularin
handuarlayd, erazinin relyefi, bitkiler ve s. ile tayin edilir. Tarkibinda agir
metallar olan xirdadispers aerozol ve qazlarin xeyli migdari atmosferde
galaraq, boyuk masafalara kocgurulir ve planetdaki global dévrana daxil
olur.

Bu cur hazirlanmig erazi planina 8-16 rumba uzra coxillik kulekler
gulinan konturlar1 ¢akilir. ©n ¢ox tekrarlanan kulsklara uygun olan an
boyuk vektor, kulektutmayan tarafde geyd edilir; onun uzunlugu 25-30 sm,
yani 25-30 km taskil edir. Belslikla, kuleklar gulu ile emale galmis kontura
sxematik olaraq, agir metallarla cirklenmis arazi daxil edilir

Radiuslar istigamatinda c¢irklonma manbalarinin yaxinhginda tadricen
1-3 km-a kimi genislanan eni 200-300 m olan sektorlar qurulur; sektor
oxlarinin gevroalarle kasigdiyi yerlarde asas sahalor vyerlagir, onlarin
uzerinde ise dayaq kasik sebakaleri, numunalerin goturualmasi Uzre
mantaqalar va sahaciklar yerlagdirilir.



Rekognossirovka tadgiqatlar1 srazinin tebii mursekkabliyindan, onun
tedqig olunma saviyyasinden, sahaden va tadgigat migyasindan asili
olaraq ¢ox ve ya az tafarruath marsrut Usulu ile yerina yetirilir. Torpaglarin
atrafli tedgiqatlari zamani vahid ¢irklenma manbayi atrafinda sahani bir-iki
dafa kegmak kifaystdir. Daha boyuk sahalardsa (kend tesarrufatitarlalarinin,
sohar atrafindaki yerler va s.) rekognossirovka tadqgigatlari daha ¢ox guc va
zaman taleb edir ki, bu da erazini marsrutlarla ahate eda bilsin, onu asas
orografik elementlarle kasisdirmak mumkudn olsun



Analiz Gg¢iin numunalarin stabillagdirilmasi, saxlanmasi va naqli

otraf muhit obyektlerindan birbasa analizin avvalinde ve hamginin
gabaqcadan da goéturula biler.Axirinci o vaxt hesab edilir ki, nUimunaya
araliqg amaliyyata saxlanma ve stabillesma tetbiq edilir.

NUmunanin saxlanmasi va tetbiq olunan maddads izlarinin
migdari,qablarin divarinda adsorbsiya olunanaq itmasi ¢atinliyi ilo rastlagir.
Eyni zamanda halledicilerdse va sathi tamsil edan hissa oksigenin, isigin va
bir sira xarici faktorlarin tesirinden pargalana biler.Suda oksidleasme-
reduksiya prosesi, bakteriyalarin igtiraki ile biokimyavi prosesler va onda
yasanan fiziki, fiziki-kimyavi proseslarin sorbsiyasi gedir.

Sulu mahlullarda, masalen, nitratlar Gzvi maddaslarin istirakinda
nitrittere ve yaxud da ammonium ionlarina (Uzvi maddaler olmadiqda
proses suda hall olmus oksigen hesabina aksinae gedir) cevrilirlar.Sulfatlar
iIso sulfidlera ¢evrilo  bilir.Hall olmus oksigen Uzvi maddalerin
oksidlesmasinda do istifade oluna biler. Suda uzvi terkibli birlesmalerin
xususiyyatleri: iyi, rengi, bulanigligi ve dadi da dayiga biler.

Bazi elementlar va onlarin birlegmalari ( Fe,Al,Cu, Cd, Mn, Cr, Zn,
PO,> va s.) gabin divarlarin asanligla adsorbsiya olunur. Xiisusile tiind
rongli suseden va yaxud plastmas butulkadan ise aksina bir sira
mikroelementlari ve onlarin izlerini galavi ( B, Si, Na, K) ile yuyb ¢ixartmaq
olar.Gostarilon proses bazi hallarda analizin naticalarini va etibarlihgini
azaldir.Ona goére da verilon grupda texnoloji prosesi stabilleagsdirme va
saxlanmada xususi shamiyyat kasb edir.

Yerlarda aparilan ekspres analiz Usullari, analiz olunan maddaleri bir
sira ¢atinliklerden azad edir. Lakin bu hemigse mumukun deyil.Ona gora da
saxlanma muddastinde gedan proses haqqinda ilkin malumatlara malik
olmali va onlarin hayata kegirilmasi qaydalari bilinmalidir.NUmunanin
uzunmuddatli saxlanmasindan asili olaraq konservlagdirma amaliyyatindan
da istifada edirler.Bu halda universal konservlagdirma muhiti yoxdur.Ona
gora do analiz Ugln bir negce nUmuna goturulur, onlarin har biri muvafiq
kimyavi maddalar alave olunmagla, konservloesdirilir.

Tetbiq edilon konservlesdirma Usulu tayin olunan maddani tam
goruyub saxlamir. Ona gora da konservlagdirilmis niumunalar dirhal ve ya
soaharisi gun analiz edilmali, goturulmids nuimuna sonraka va ya 3-cl
sutkaya galmamalidir.Bu halda c¢irkab sularin konservlagdiriimasi xususile
catinlagir.

NUmunanin goturllmasi Ugun hazirlanmis susa ve polietilen gablarin
soethinde bir ne¢oa saatdan sonra cirklandirici maddalar toplanir.Onlar
laboratoriya seraitinde adsorbsiya olunur. Ona gore de, gab istifade
edilmazdan avval emal edilmalidir.



Analizin gedisi zamani bas veran ¢irklanmalar

Analizin gedisinde numuna va ya tayin olunan komponentls, va ya
har hansi bir mane olan elementle girklana bilar. ( masalen, ager gab
kifayat gader yaxsi yuyulmayibsa,tursu qaliglari mahlulun pH-ini dayige
biler.pas hissacikleri nUmunaya damir ayrildigdan sonra kega biler.

Cirklenmanin na dearacada ziyanli oldugunu va onun aradan
galdiriilmasinin na deracada ¢atin olmasi iki faktordan asilidir.

Birincisi, hall olunan masale na deraecedsa murakkabdir ve ya tayin
olunan komponent hansi gatiligda olmalidir.Yuksak tamiz maddalarin (
masalon radiotexniki materiallarin ) vea ya tarkibinde tayin olunan
komponentlaerin ¢ox kicik miqgdarlari olan numunalerin ¢irklenmasinin
garsisini almaq olduqca ¢atindir.

Ikincisi, tayin olunan komponentin laboratoriyada qatihgi necadir?
Reniumun tayini zamani ¢irklenmays qarsi heg¢ bir tadbir gorilmass ds,
olar.Clnki bu hadise Fe-un mikromigdarlarinin yatini zamani qarsisi
alinmazdir.

Cirklenma ancag analiz marhalasinda deyil, ham de onu musayat
edan marhalalerds, hamcinin istehsalat ve texniki sinaglar prosesinda de
mumukundur.

Boz asagidaki marhalarda ¢irklonmani nazardan kegiracayik:

a) numunanin secilmasi, mhazirlanmasi va saxlanmasi zamani
cirklainma

b) sexsi tayinat



Metallar ve arintilar

Metallar ve arintilar har ¢geydan avval gara ve alvan metallurgiyanin, nadir metal
sonayesinin materiallari olub, maginqayirma, elektrotexnika ve bir ¢gox digar sahalards
vacib rol oynayir.

Metal ve eorintilarin analizinin maqsadleri muxtslifdir:qarisiglarin ve legirlayici
alavalarin tayini, gazemsalagatirici qarisiglarin teyini, faza ve lokal analiz.Bazen
nimunada yalniz komponentlarin Umumi miqdari deyil, ham da onlarin sahays ve
darinliys gore paylanmasini da bilmak lazimdir.



Uzvi ve bioloji obyektlar

Bioloji obyektlerin analizi Ugun ferment elektrodlarinin tetbigi xUsusi
ahamiyyat kasb edir.Onlarin kdmayi ile glikoza, amintursular,sud tursusu
ve bezi diger maddaleri teyin etmak mumkundur.Diger elektrokimyavi
analiz metodlari arasinda voltamperometrik analiz metodlari,xtsusile da
polyaroqgrgfiya getdikce daha c¢ox ahamiyyat kasb edir.Polyaroqrafik
analizdan zullallar,amintursular, karbohidratlar, vitaminler kimi bioloji aktiv
maddalarin tayini Ugun istifade olunur.Bir ¢ox bioloji obyektlor bir gayda
olaraq mauxtalif tabistli birlesmalar kompleksinden ibaretdir.Analitik
metodlarin ayri-ayriliqda istifadesi,ayri-ayri komponentlarin tarkibini ve
qurulusunu tam xarakterize etmaya imkan vermir.

Bioloji obyektlarda mineral maddalarin ( makro ve mikroelementlarin) tayini
¢atin masaladir.Mineral maddalar muxtslif biokimyavi proseslarda igtirak
edarak vacib fizioloji rol oynayirlar.Bitki ve heyvanlarin hayati Ugln
shamiyyatli olan mineral maddalerin catismamazligi ve ya artighgr agir
xostaliklere sabab ola biler.Btraf muhite antropogen tasirler heyvanlarin
organ ve toxumalarinda , bitkilerda toksik mikroelementlarin toplanmasina
( As, Be, Bi, Hg, Pb, Sb, Se, Sn, Te) toplanmasina va naticeds bu
xammaldan alinana gida mahsullarinin girklenmasina sabab olur.Buna gore
de onlarin terkibine ¢ox ciddi nazarst olunur. Uzvi ve bioloji obyektlorde
elementlari tayin etdikde onlari minerallasdirmaq zesruriyyati yaranir.Bu
materiallarin minerallasdiriimasi yas ve quru Usulla hayata kegirilir.Yas
minerallagsma- nimunanin tursu va oksidlesdirici mahlullari il iglenmasi |,
quru minerallasma ise havada ve ya oksigen atmosferinde yandiriimasidir.
Mikrodalgali sobada par¢calanmadan va elektrik bosalmalarindan da istifade

olunur.

Yas minerallagsmani ultrasas tatbiq etmakla aparirlar, bu hallolma prosesini suratlandirir
vo mikroelementlarin itkisini azaldir.Quru minerallagsmanin Ustunlayu istifadasinin
sadsliyidir.Lakin onun catigmayan cahatleri de aydin gorunur: mikroelementlarin itkisi
bas vera bilar vo proses ¢cox uzumuddatlidir.Yas minerallasma zamani mikroelement
itkisi ¢ox azalir, lakin reagentlaerin bdylk miqdarindan istifade etdikde nimunanin
cirklenmasi ehtimali artir.Bazan avtoklavlarda tezyiq altinda yas minerallasma aparmaq
alveriglidir, bu itkileri minimuma endirmaya , reagent sarfini azaltmaga, pargalanma
prosesini suratlandirmaya imkan verir. Bundan basqga avtoklavlarda atmosfer tazyiginde
¢otin olan va ya hall olmayan materiallari minerallagdirmaq muamkundur.

Quru va yas minerallasdirma metodlari ile mikroelementlarin qatilasdiriimasi da
aparilir.Bundan basga mikroelementlarin gatilasdiriimasi Ggln ekstraksia, sorbsiya ,
elektrolitk ayrilmadan da istifade olunur.Masalen, sudun analizi zamani
mikroelementlarin qatilagdirilmasi Ggun iondayisdirici membrandan istifade olunmusdur.



Bioloji monitoring ekoloji monitoringin tarkib hissasi kimi

Bioloji monitoring (gisaca - biomonitoring) U¢ asas masalanin halli Ggun
nazearda tutulmusdur.

1) Biotan/in saxlanmass dzre fealiyystin informasiya teminati: biosferin
(biosistemin tagkilinin  muxtalif saviyyalarinde) biotik tarkib hissasinin
vaziyyatinin muayyan edilmasi ve onun antropogen tasire garsi gosterdiyi
reaksiya.

Biotanin vacib muhit yaradici rolunu nazera almaqgla aydin olur ki,
sonuncunun saxlanmasi basariyyat ucgln praktiki shemiyyata malikdir.
Baxilan problemin etik ve estetik aspektlar do askardir.

2) Biotik parametrler dzre straf mdhitin veaziyystinin giymatlendirilmasi.
xususi rol Muhitin baslangic merhalalarinin askar edilmasi xususi rol
oynayir, bunlara garsi biota bir cox komponentlere insandan daha ¢ox
hassasdir.

3) Biotada mudxtalif ingrediyentlerin terkibinin taedgiqgi bioloji monitoringa
kifayat gader sarti aiddir; bu daha ¢ox muxtslif muhitlerde pollyutantlarin
torkibinin muayyan edilmasinin terkib hissalardan birini tagkil edir.

Bundan bagsga straf muhitin gorunmasi Uzre fealiyyatin konkret
istigamatlerinin informasiya teminati ugun bioloji monitoringin ¢oxlu sayda
xususi formalari da movcuddur. Biomonitoringin xususi altsistemi kimi,
konkret bioloji novlarin populyasiyalarinin monitoringi gabul edilir.

Musahidalarin apariima istigamatlari:

- muhityaradici populyasiyalar Uzrs, butun ekosistemin moévcudiugu
ucun lazimhdir (masalen, mesa ekosistemlarinda agaclarin ustunluk tagkil
edan populyasiyalari);

- indikator-populyasiyalar Uzra, antropogen tasire daha hassas olan
bu ve ya diger ekosistemin rifah darecesini 6zUnun vaziyyasti ilo yaxsi
xarakteriza edir;

- boyuk teserrufat dayara malik olan populyasiyalar Uzre (masalan,
giymatli baliq novleri).

Son zamanlar genetik monitoringin rolu artmaqgdadir (muxtalif
populyasiyalarin  genetik fondunda mumkun olan dayisikliklarin
mugsahidasi).

Su bioehtiyatlarin monitoringina daxildir:

- balig¢iliga mansub olan obyektlarde heyvan alemi

obyektlarinin monitoringi;

- olkanin ovluqg baliggiligr saha kadastrinin apariimasi;

- 6lkanin su hovzalari bioehtiyatlarinin ve onlarin yagsama mahitinin
girklenma  veziyystinin  monitoringi  (biomahsuldarligin  okeanologji
asaslarinin, ovgulugun prognozu

ve daha dayarli hidrobiontlarin gorunmasinin dyrenilmasi maqsadi
i1e);



Bioindikasiya ve biotestdan kegirilma
Bioto xarakteristikalarina gora muhitin vaziyyatinin

giymatlandirilmasinin iki muxtslif metodoloji yolu moévcuddur: biotestden
kegirilma va bioindikasiya.

Biotestden Kkegirilma - toebii ve ya laboratoriya seraitinds
eksperimentin goyulmasi yolu ila tabii proseslora aktiv suretde mudaxile
edilmasinde muhitin  keyfiyyatinin  giymatlondirilmasidir.  Biotestdan
kecirilmanin mabhiyysti Uzarinds tacruba aparilan heyvanlarin sinagdan
kecirilen mdahitle qarsiligh tesirlerin  naticalerinin  ( “test-obyektlar ”)
muayyen edilmasinden ibaratdir. Tadqiq olunan muhitlarda tacriubalerin
muxtelif davam etma muddastlerinda testobyektlorin xarakteristikalarinin
dayismalerini mugayise etmakla muhitin zarerli tesir derecesi barades
muhakima yurudullr. Masalen, su muhiti Ugun standart test-obyektlari kimi
Esherichia coli bakteriyalari, Paramecium va Tetrachimena nasilden olan
infuzoriyalari, Daphnia magna avarayagli xer¢anglar, gizilbaliq fesilesinden
olan kuru ve surfalarindan ve s. istifade edirler. Straf muhitin neqgativ tasiri
test-obyektlerin yasama qgabiliyyeti, davranis xususiyyatleri, organizmlarin
morfoloji dayisiklikleri il giymatlendirililir.

Bioindikasiaya - biotanin bu ve ya diger yasayanlarinin tsbii
proseslora aktiv suretda (eksperimental) tesir etmayearak onlara musahida
edilmakle muhitin  veziyyatinin  keyfiyyatinin  giymatlondirilmasindan
ibaratdir. Bele mugahidalarin obyektlari kimi (bioindikatorlar) muxtslif
saviyyada teskil olunmus biosistemlari gostermak olar. Muhitin keyfiyyastinin
giymatlondiriimasi bioindikator alamatlarine gora yerine yetirilir - bu,
mugahide edilan biosistemlarin els xarakteristikalari tzra aparilir ki, onlar
daha tam va daqiqg surstda onlarin salamathgini aks etdirsin.

Monitoring taedgigatlarinin asasini eksperiment deyil, musahida taskil

etdiyindan, bioloji monitoringin esas metodologiyasini bioindikasiya tagkil
edir. Buna baxmayaraq, ¢oOl ve Ilaboratoriya seraitinde biotestden
kegirilmanin bazi metodlarindan da muhitin keyfiyyatinin giymatlandirilmasi

va onun antropogen dayisikliklerin askar edilmasindan otri istifads edilir.



Muxtalif deracali bioloji sistemlarin bioloji indikator

xarakteristikalari

Bioindikasiya uUgun muxtslif deracsali biosistem gostericilarindan
istifada edile biler. Adatan, bioloji indicator kimi istifada edilen biosistemin
daracasi ne geder asagl olarsa, muhitin tasiri barasinds naticalar bir o
gadar xususi ola bilar ve aksina.

Organizm ve suborganizm strukturlars

Suborganizm daracali biosistemlara molekulyar ve molekulyar
komplekslar (zulallar, nuklein tursulari ve s.), hilgeyra organoidleri,
hidceyraler, toxuma, organlar ve organ sistemlari daxildir. Bioindikasiya
ucun asagidaki xarakteristikalar daha saciyyividir:

- toxumalarin kimyavi tarkibi;

- fermentloarin tarkibi, strukturu va funksional aktivlik daracaesi;

- hlceyre organoidlerin struktur-funksional xarakteristikalari;

- hdceyralarin dlgulari, onlarin morfoloji xarakteristikalari, aktivlik
saviyyasi;

- histoloji gostaricileri;

- toxuma ve organlarda pollyutantlarin konsentrasiyasi;

- mutasiyalarin tezliyi ve xarakteri, kanserogenez, eybacarlik.

Muhitin amillerinin teratogen effekti - testorganizmlarde muxtalif
eybacarlik, inkigafin qusurlarin amala geatirmasi qabiliyystidir. Teratogen
tosirlorin fesadlari muxtslifdir: bezi hallarda teratogenez yalniz hiceyre
organoidlerinda, ayri-ayri huceyralerds, diger hallarda ise toxumalara,
organlara ve butun organizmsa tesir gostarir.

otraf muhitin vaziyyatinin bioindikasiyasi ve onun antropogen
dayisiklikleri G¢un organizmin ¢oxsayli struktur (anatomik) ve funksional
(fizioloji) xarakteristikalari bdyuk rol oynayir.

Bu gostaricilar  “Umumi ekologiya” , “Fiziologiyanin ssaslari” va

“Toksikologiya” fennleri Gzre miihazire kurslarinda nezardan kegirilir.



