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1. Giris. Fonnin éyranilmasinds magsad

Biitiin avtomatlasdirilmig idaroetmo vo informasiya axtaris sistemlori miioyyan
informasiya bazasi osasinda foaliyyot gostorir vo onun effektiv faaliyyati ilk
novbada verilonlor bazasinin strukturunun optimal toskilindon vo onun sobokodo
rasional yerlosmasindon asilidir.

Verilonlor bazasi miioyyan olamatlorina goro qarsilighh alagealondirilmis, eyni
prinsiplarlo vo vasitalorlo tasvir olunan, saxlanilan vo idars olunan struktur formasinda
molumatlar toplusudur. Bagqa s6zlo strukturu konkret sxems uygun golon verilonlor
yigimima verilonlor bazasi deyilir. Bu, verilonlor bazasmin verilonlor modeli
baximindan torifidir.

Verilonlarin bu sokildo comlasmasi asagidaki xiisusiyyatlora malikdir:

» Informasiyanin kifayat qodar boyiik hacmi;

* Verilonlorin maksimal yigcam saxlanmasi imkani;

* Verilanlor bazasindan miioyyan predmet sahasi tciin mixtalif

informasiyanin aldo olunmasi imkant;

» Bazadan gotiiriilon informasiyanin istifadaci ticiin olverisli néva vo formaya malik
olmasi;

« Verilonlorin yiiksok siiratlo aldo olunmasi;

* Informasiyanin etibarli qorunmasi vo ayri-ayri istifadacilorin verilonlori icazali
alda etmosi imkani;

» Istifadocilor torafindon verilonlorin secilmasi {iciin sorgularin, formalarin vo
hesabatlarin togkil edilmoasinin rahathigli vo sadsliyi.

Verilonlor bazasmin yaradilmasi, qorunmasi va istifadoacilorin verilonlori aldo
etmoasi imkani xdsusi program vasitesi - verilonlor bazasinin idars edilmasi
sistemlorinin (VBIS) kémayi ila hayata kecirilir.

Informasiya sistemlori-informatika elminin on miihiim anlayislarindan biri do
informasiyadir. Bu anlayis latin s6zii olub bas vermis hadiso vo ya fakt haqqinda
molumat monasim verir. informasiya dedikdo toplanma, geydiyyat, saxlanma va s.
obyekti ola bilon faydali molumatlar toplusu basa diisiiliir. Informasiya anlayisinm an
miihiim alt anlayislarindan biri do informasiya sistemloridir. Kompiiterlorin vo digor
alago vasitalorinin istifado olunmasina asaslanan yeni informasiya texnologiyalariin
totbiqi ilo baglh olaraq bu anlayis (informasiya sistemi anlayisi) genis istifads olunur.
Umumi halda sistem anlayis1 qoyulmus magsada ¢atmaq ii¢iin vahid bir tam kimi
foaliyyat gostaran, garsiligli alagads olan elementlor kompleksini 6ziinds birlosdirir.
Sistemin struktur, element funksiyas1 vo elementin va sistemin dziiniin girisi vo ¢1xi1s1
kimi komponentlori var. Bundan basqa har bir sistemin alt sistema boliinmoak imkani
da var. Bu xiisusiyyoti onun analizini, yaradilamsimi vo istifadosini asanlasdirir.



Informasiya texnologiyasinin osas anlayislarindan olan «molumaty, «informasiya,
«verilonlor» va «bilik» dasidiglart monaya gora danisiq dilinds istifadalorine uygun
galir. «Moalumat» (xabar) va «Informasiya» anlayislarini forglondirmak iiciin danisiq
dilindaki bu ifada komokci ola bilar: «Bu malumat mana hec bir informasiya vermir.»
Bu ifads informasiya vo molumat anlayislar arasindaki asagidaki alageni oks etdirir:
informasiya malumat vasitasilo étiiriiliir. informasiya vo molumat arasindaki slago
qarsiligli-birmonali deyildir. Eyni informasiya miixtalif molumatlarla étiiriilo bilor va
onlarin icerisinds hec bir informasiya dagimiyani da ola bilor. ©ksino eyni bir malumat
onu goabul edanin (istifadacinin) maraq dairasindon asili olaraq miixtalif informasiya
Kimi gobul oluna bilor.



2. Informasiya sistemi haqqinda iimumi malumat

Sistem dedikds miioyyan mogsads nail olmaq iiciin bir-birilo slagolondirilmis
miixtolif elementlordon ibarot obyekt basa diisiiliir vo homin obyekts vahid tam kimi
baxilir. Sistemlor bir-birindon hom onlarin qarsisina goyulan mogsadlors, hom do
torkiblorina gora forglonirlor. Codval 1-do miixtalif elementlordan ibarat olan vo miixtalif
mogsadlori reallagdiran sistemlors aid misallar gostorilmisdir.

Cadval 1
Sistemo aid misallar
Sistem Sistemin elementlori Sistemin asas magsadi
Firma Insanlar, avadanliq, Mohsul istehsal
materiallar, binalar va s.
Kompiiter Elektron va elektromexaniki | Verilonlorin emali
elementlor, olaga Xatlori va s.
[elekommunikasiya Kompiiterlor, modemlor, Informasiyanin 6tiiriilmasi
sistemi rabito kanallari, soboko
program tominati v S.
Informasiya Kompiiterlor, kompiiter Professional
sistemi sobokoalori, insanlar, infor- nformasiyanin istehsali
masiya, program va ling-
vistik tominati

Informatikada «sistemy» anlayis1 genis yayilmisdir vo bir neco monada isladilir. ©n
cox texniki vasitalorin vo programlarin toplusu monasinda isladilir. Masalon, miiayyan
sinfo aid masalalari hall edan programlar va onlarla islomok {iciin sanadlor toplusuna
sistem kimi baxilir.

«Sistemy soziina «informasiya» soziiniin alave edilmasi onun yaradilmasinda va
foaliyyatindos maqgsadi gostarilir.

Informasiya sistemi (IS) miioyyan sahodo masalalorin hallini tomin edan gorarlarn
gobul edilmasi {iciin informasiyanin toplanmasi, saxlanmasi, axtarisi, emali va
istifadacilora catdirilmasini  tomin etmok mogsadilo texniki, program, lingvistik,
metodoloji va taskilati vasitalordan ibarat kompleksdir.

Mijasir informasiya sistemlorinds informasiyanin emali {iciin asas texniki vasito
kimi fordi kompiiterdon istifado edirlor. Boyiik toskilatlarda vo firmalarda texniki
vasitolora fordi kompiiterlo yanasi, meynfreym va super kompiiter do daxil edilo bilar.
Paylanmis informasiya sistemlorinds texniki tominat funksiyalarmi kompiiter sobakalori
yerino yetirirlar.

Informasiyanin saxlanmasini, axtarisim vo emalini reallasdirmaq iiciin uygun
programlar olmalidir ki, onlar da informasiya sisteminin proqram tominatini togkil edirlar.



Informasiyanm vo sorgularin kompiiterin basa diisogoyi formada tosviri, istifadocilorlo
sistem arasinda {linsiyyatin qurulmasi iiciin miiayyan lingvistik vasitolor (dillor) olmalidir.
Informasiya sistemi «insan-masin (kompiiter)» tipli sistemlor sinfino daxildir. Bu

tip sistemlords insanin sistemin foaliyyotinds istiraki vacib sayilir. Insan bir torofdon
sistemin istifadocisi rolunda cixis edir, digor torofdon iso sistemin foaliyyatino
cavabdehlik edir (sistemin is qabiliyyatli voziyyotdo olmasi, istifadaci sorgularinin
odanilmosi, sistemds saxlanan informasiyanin aktualliginin tominat1 va s.). Kompiiterlo
informasiya sisteminin forgi do insan amili ilo baglidir. Xiisusi program vasitalori ilo
tomin olunmus kompiiter informasiya sisteminin texniki bazasini va instrumentini togkil
edir. Informasiya sistemini kompiiterlo v telekomminikasiya vasitalori ilo qarsiligli alagoe
yaradan insansiz taSovviir etmok miimkiin deyil.
Ik informasiya sistemlari kegan asrin 50-ci illorinds yaradilmisdi. Onlar asaseon hesabat
sonadlorinin  hazirlanmasi1  iiglin  istifado  olunurdu, boyiik kompiiterlordo vo
elektromexaniki miihasibat — hesab masinlarinda reallagdirilirdi. Bununla da kagiz
sonadlarin hazirlanmasi vaxti vo masraf miiayyan goadar azalirdi. 60-c1 illar informasiya
sistemlorino miinasibatin doyisilmoasi ilo alamotdardir. Onlarin kdmoyilo alinan
informasiya bir ne¢o parametra géro dovrii hesabatlarda istifads olunurdu. Bu sistemlorin
qurulmas {igiin kigik, orta vo bdyiik kompiiterlordon istifado olunurdu. 70-ci illardon
baslayaraq iS-don gorarlarin gobulu prosesini siiratlondiron va dastokloyan vasita kimi
istifado olunmaga baslandi. Bu sistemlordon homginin miioyyan fanlorin (kimya,
riyaziyyat, programlasdirma va s.) dyranilmasinds komokgi vasita kimi istifads olunurdu.
Ekspert sistemi adlanan intellektual soviyyali I1S-don diagnostika vo prognozlasdirma
masalalarinin halli {igiin istifads olunurdu. 85-ci ildon fordi kompiiterlarin genis istehsali
vo totbiqi ilo olagodar olaraq informasiya sistemlarindan istifade konsepsiyasi ciddi
doyisiklikloro moruz qaldi. ©vvolki toyinatlarla yanasi, IS-don strateji informasiya
monbayi kimi togkilatin biitiin saviyyslarinds istifads olunur. Bu dévriin informasiya
sistemlori lazimi Informasiyan1 vaxtinda catdirmagla firmaya foaliyystindo ugur
qazanmaga, yeni mohsullar vo xidmatlor yaratmaga, yeni satig bazari tapmaga va beloaliklo
bazar iqtisadiyyat1 soraitinds rogabsto davam gotirmays Vo inkisafa komok edirlor.

Istonilon toyinatl informasiya sistemindaki proseslora asagidakilar aiddir:

» Xarici va ya daxili manbalordon informasiyanin daxil edilmasi;

> Informasiyanin kompiiterin xarici yaddasinda saxlanmasi;

> Istifadagilorin sorgularina uygun informasiyanin axtarisi;

» Tapilan informasiyanin emal edilmasi vo olverisli formada tasvir edilmasi;

> Informasiyanin istifadagilora vo ya digar sistema catdirilmasi iiciin xaric edilmasi;

» Oks olagoe: agor alian naticavi informasiya istifadoagini tomin etmirss, onun toklifi
ilo daxil edilon informasiyada, sorguda, informasiyanin saxlanma sxemindo, axtarisinda
vo emalinda diizalislor edilo bilor.

Informasiya sistemi asagidaki xassalorlo saciyyalonir:



> Istonilon 1S-in analizi, qurulmasi vo idaro edilmosi sistemlorin yaradilmasmin
imumi prinsiplori osasinda yerino yetirilir;

> IS dinamiki vo inkisaf edon sistemdir;

> 1S-in qurulmasinda sistemli yanasmadan istifado olunur;

> 1S-in ¢ix1s mohsulu gorarlarin qobul edilmosi ticiin istifads edilon informasiyadir;

> IS “insan - masin” tipli verilonlorin emali sistemidir.

Baxmayaraq ki, {imumi halda IS-in kompiitersiz varianti da ola bilor, miiasir
informasiya sistemlorinin demok olar ki, hamisi kompiiter texnikasi osasinda
reallagdirilir. Informasiya sisteminin isini anlamagq iiciin onun hall etdiyi problemin
mahiyyastini vo homcinin hansi togkilati prosesloro qosuldugunu bilmok lazimdir.
Masoalan, gararlarin gabulunun tominati {iciin qurulan informasiya sisteminin imkanlarini
toyin edonds asagidakilari nazars almaq lazimdir:

- hall olunan idaraetmo masalalarinin strukturlasdirilmast;

-firmanin idaro edilmasi iyerarxiyasinin hansi saviyyasindo qorar gobuletmo
aparilir;

- hall olunan masalalorin hansi funksional bolmoalors aid olmasi;

- istifado olunan informasiya texnologiyasinin novii.

Informasiya sistemi ilo islomo texnologiyasi kompiiter sahasini bilmoyan
miitoxassislor tarafindon asan manimsanilir va professional faaliyyat proseslorina nazarat
edilmasi va onlarin idars olunmasi {iciin miivaffagiyyatlo istifads oluna bilar.

Informasiya sisteminin totbigi asagidakilari oldo etmoya imkan verir:

-riyazi vo siini intellekt metodlarmin totbigi sayssinds idaroetma masalalarinin
hallinin daha samarali variantlarinin alinmasi;

- avtomatlagdirma sayasindo iscilarin atil islordon azad edilmasi;

- informasiyanin haqigiliyinin tomin edilmasi;

- kagiz dastyigilart avazina verilonlorin kompiiterdo emalinin Samoarali toskilini
tomin edin maqnit vo kompakt disk dasiyigilarindan, fles yaddasdan istifads edilmasi;

-firmada informasiya aximlarmin strukturunun vo sonad  dovriyyasinin
tokmillosdirilmasi;

-mohsul istehsalina vo xidmatlorin gostarilmasine qoyulan xarglorin azaldilmast,

- istifadacilora lazimi informasiya xidmatinin gostarilmasi;

- yeni bazar miinasibatlorinin qurulmasina komok edilmasi;

- miixtalif giizostlor va xidmatlar sayasinds firmaya aligilarin va todartikcilarin ¢alb
edilmasi.



3. Informasiya sisteminin tasnifati

Informasiya sistemlori miixtolif olamotloro gora siniflosdirilir. Miqyasma gora
informasiya sistemlorini asagidaki qruplara boliirlor: lokal IS, grup IS, korporativ IS.
Lokal informasiya sistemi adoton sobokoys qosulmayan bir fordi kompiiterdo
reallasdirilir. Bu ciir sistem iimumi informasiya bazasindan istifado edon bir nego totbigo
malik ola bilor. Sistem istonilon anda bir istifadagiys Vo ya vaxt bolgiisii il is¢i yerindo
isloyan bir nego istifadogiyo xidmot edir. Bu ciir tatbiglor ¢ox vaxt verilonlor bazalarinin
(VB) lokal vo ya stoliistii idaroetma sistemlori (VBIS) vasitasilo oldo edilir. ©n ¢ox
istifado olunan lokal VBIS-o dBase, Clipper, FoxPro, Paradox, Access sistemlori aiddir.
Qrup informasiya sistemi miioyyan is¢i qrupun iizvlori torafindon Kollektiv istifads
olunmasi ti¢lin nazarda tutulur vo oksor halda lokal kompiiter sobokasinds yaradilir. Bu
clir totbiglords is¢i qruplar ticiin SQL serverlor adlanan verilonlor bazalarinin
serverlarindan istifads olunur. Hom kommersiya, hom do miistaqil xarakterli coxlu sayda
miixtailif SQL-serverlor mévcuddur. Onlara misal olaraq DB2, Oracle, Microsoft (MS)
SQL Server, Inter-Base, Sybase, Informix va s. gdstarmok olar.

Korporativ informasiya sistemlari - isci qruplar ii¢iin IS-in inkisafi dorocesinda
yaradilmig vo masafaya gora sopalonmis qovsaqlarla va sabokalorlo xarakterizo olunan iri
kompaniyalar ti¢lin nozords tutulur. Bu ciir sistemlor oksaor halda bir nega Savlariyyali
iyerarxik struktura malik olub, kliyent-server va ya ¢oxsaviyyali arxitektura ilo qurulur.
Onlarin reallasdirilmasinda qrup iS-ds tatbiq edilon verilonlor bazalarinin serverlorindon
istifado oluna bilar. Iri korporativ i1S-do daha ¢ox Oracle, DB2 vo MS SQL Server kimi
VBIS-lordon istifads olunur. Qrup ve korporativ informasiya sistemlorinin foaliyystine
va verilonlarin miihafizasina daha ciddi talablar goyulur.

Informasiya resurslarimin xarakterino géra tasmifati. Toplanan vo emal olunan
informasiya resurslarimin xarakterino gora informasiya sistemlori 3 sinifo boliiniir:
sonadli, faktografik va sonadli-faktografik sistemlar.

Sanadli sistemlar tabii dilds ifads olunmus miixtalif sanadlarlo (monografiyalar,

moagqalolor, dovrii nasrlar, normativ va hiiquqi seanadlar va s.) islomak {igiin istifado
olunurlar. Sonadli sistemlorin tipik niimayondosi informasiya -axtaris sistemloridir.
Informasiya-axtaris sistemi tobii dilds sanoadlarin toplanmasi vo miixtalif kriteriloro goro
axtarisini tomin edir. Bu ciir sistemlordon hom miiassiso (korporasiya) saviyyasinda, hom
do Internet sobokasindo miixtalif tip sanadlorin toplanmasi,sistemladirilmasi va axtarist
tictin istifado olunur.
Sonad dévriyyasi sistemlori miiassisa (korporasiya) daxilinda sanadlorin dovriyyasini
avtomatlasdirmaq tgilin istifado olunur. MiiossiSonin biitiin funksional bolmalarinin
komplektlosdirilmosi soraitindo kopiiterlorin  gsobokasini yaratmaqgla vo sonadlorin
elektron variantlarindan istifado etmoklo, onlarin dovriyyasini tam avtomatlasdirmaq
olur.



Kargiizarligin avtomatlasdirilmas sistemlori do miiossisoda Internet-intarnet platformas:
ilo qurulan kompiiter sobokasinin foaliyyat gostordiyi soraitds rohbarliyin, funksional
bolmoalorin vo isgilorin xidmoti vo soxsi iglorini ohato edon kargiizarligin elektron
sonadlordan va elektron pogtdan istifado edilmasilo tam avtomatlasdirilmasina imkan
Verir.

Faktografik sistemlar kompiiterds verilonlordon ibarst olan yazilar formasinda
saxlanan faktiki malumatlarla amoliyyat aparirlar. Faktoqrafik informasiya sisteminin
osas funksional qovsagi verilonlor bazasinin idaroetmo sistemidir. Faktografik
sistemlordan tokca verilonlorin saxlanilmasi vo axtarisi tigtin deyil, hom do onlarin emalini
tolob edon masalalorin halli tigilin istifado olunur. Yerino yetirdiklori funksiyalara goro
faktoqrafik sistemlori 3 qrupa bélmok olar: informasiya -arayis sistemlari, informasiya -
idaroetma sistemloari va informasiya-maslohat sistemlori.

Informasiya-arayis sistemlari konret totbiq sahosi iizra istifadacilori maraqlandiran
suallara ¢avab-aray1s vermok iiciin istifado olunurlar. Istifadacilor sistems 2 ¢iir sorgu ilo
miiragiot edo bilorlor: reglamentli vo ixtiyari. Reqlamentli sorgunun mazmunu va verilma
tezliyi avvolgodon molum olur (planlasdirilir). Ixtiyari sorgularda iso bu ¢iir miioyyanlik
olmur. Sistem sorguya uygun c¢avablari ya lazimi verilonlorin tapilib istifadogiyo
catdirilmasi ila, ya da tapilan verilonlorin tizorindo miioyyan amaliyyatlar aparmagla
onlarin emal1 natigasi Kimi verir.

Informasiya-idaraetma sistemlari idaroetmo iigiin qorarlarin  qobul edilmasinin
inforomasiya tominati funksiyasini yerion yetarirlor. Odur ki, bu sistemlara hamcinin
gorarlarin gabulunun informasiya tominati1 (ingilisgo- Degision Support System (DSS))
sistemlari do deyilir. Bu sistemlor do istifadacilorin hom reqlamentli, ham do ixtiyari
sorgularia g¢avablar1 tomin etmalidirlor. Miiassisanin idars edilmoasinda sistemoa verilon
reqlamentli sorgular aslinds funkional bolmalards (plan, toghizat, satis, miihasibat vo S.)
hall olunan planlasdirma, {icot, nazarat va s. tipli mosalalarin halli demokdir.

Informasiya-maslahat sistemlari insana (qorar gobul edon soxse) gerarlarin gobul
edilmasi ticlin maslohatlor verirlor, yani miimkiin variantlar1 toklif edirlor. Sistemin
verdiyi maslohatlor asasinda insan 6z qorarini verir. Bu ¢iir sistemlorin isi biliklora
osaslandifindan onlarin intellektual soviyyalori yiiksok olur. Informasiya-moslohot
sistemlarinin tipik niimayandasi ekspert sistemloaridir.

Sanadli-faktografik sistemlar hom sanadlorin, hom do faktografik informasiyanin
toplanib saxlanilmasini, axtarigini vo lazim galdikds emalini yerina yetira bilirlor. Bu ciir
sistemloro basqa sozlo inteqrallasdirilmis sistemlor deyilir. Inteqrallasdirilmis sistemlor
movcud informasiya sistemlori igorisinds on miirokkobi hesab olunur. Oslindo
inteqrallasdirilmis sistem uygun olaraq sanadlarls va faktografik informasiya (verilonlar)
ila isloyan 2 hissadon (altsistemdoan) ibarat olur. Sanadli-faktografik sistemlorin inkisaf
etmis variantlarinda konkret mévzu sahasine aid sanadlordon faktoqrafik informasiyanin
cixarilmasi prosesi aparilir. ingilisgo bu prosess data mining deyilir. Bu tip sistemlorin



daha miikommol variantlarinda sonadlordon verilonlorlo yanasi, biliklor do alinir
(knowledge discovery). Informasiya sistemlorini toskil iisullarina vo ya arxitekturaya gora
do siniflora boliirlor. Qeyd etmok lazimdir ki, informasiya sistemlarinin tosnifat sxemlori
miioyyan monada sorti xarakter dasiyir. BOyiik informasiya sistemlori oksar hallarda
gostarilon siniflors aid slamatlorin hamisina va ya bir gqismina malik olurlar. Masalan, iri
miiassisalor {iglin yaradilan korporativ informasiya sistemlori miixtolif funksiyalari
yerino yetiron bir neco altsistemdon ibarat olurlar.



4. Informasiya sisteminin arxitekturasi

Miqyasindan, informasiya resurslarinin xarakterindon vo totbiq sahosindon asili
olmayaraq istonilon tip informasiya sisteminin timumilosdirilmis strukturunu sokil 1. —
doki kimi tosvir etmok olar. Goriindiiyi Kimi, informasiya sistemi altsistem adlanan bir
neco hissadon ibaratdir.

Altsistem imumi sistemin miioyyan olamoto goro ayrilmus bir hissosidir.
Altsistemlor informasiya sisteminin biitovliikde faaliyyatinin tomin edilmoasino Xitmot
edirlar. Odur ki, onlara tominedigi altsistemlar deyilir. Homin altsistemlara texniki, riyazi,
program, informasiya, teskilati vo hiiquqi tominat altsistemlori aiddir.

Riyazi teminat Program teminati

informasiya
sistemi

Texniki taminat

informasiya teminati

Hlqugi teminat Taskilati taminat

Sakil 1. Informasiya sisteminin gimumi strukturu
Texniki taminat. Texniki tominat — informasiya sisteminin islonmosina Xidmot edon
texniki vasitalor kompleksindan va hamginin hamin vasitalor va texnoloji proseslar iigiin
uygun sonadlordan ibaratdir. Texniki vasitolor kompleksina asagidakilar aiddir:

> Hor hans1 models aid kompiiterloar;

> Informasiya nin toplanmasi, saxlanmasi, emal1, tiiriilmosi va oks etdirilmosi
liclin qurgular;

> Kommunikasiya vasitalori (informasiyani 6tiiron vo gobul edon qurgular vo
rabito kanallar1);

> Toskilati-texniki vasitalor;

> Istismar materiallar1 va S.

Sonadlords texniki vasitalorin ilkin se¢imi, onlarin istismarmin toskili, verilonlorin
emalinin texnologiyasi, texnoloji tachizat kimi masalalor 6z aksini tapir. Sonadlori sorti
olaraq 3 grupa bolmok olar:

e  Texniki tominata aid dovlat va saha standartlarini ahata edon imumsistem sanadlori;
e  Texniki tominatin hoyata kegirilmasinin biitiin morhalalorina aid metodikani ohato
edon xiisusi sonadlar;



e  Texniki tominata aid hesabatlarin aparilmasinda istifado olunan normativ — arayis
sonadlari.

Texniki tominatin toskilindo asason 2 formadan istifado olunur: markazlosdirilmis vo
gismon vo ya tam moarkozlosdirilmomis. Morkazlosdirilmis texniki tominat bdyiik
kompiiterlordon vo hesablama morkazlorindon istifado olunmasina osaslanir.
Morkazlosdirilmomis texniki tominatda iss funksional altsistemlorin bilavasits
istifadogilorin is yerlorindo qurasdirilmig fordi kompiiterlords reallagdirilmasi nazards
tutulur.

Riyazi va program teminati. Riyazi vo program tominati IS-in mogsadlorini va
vozifalorini reallasdirmaq, homginin texniki vasitalor kompleksinin normal foaaliyyatini
tomin etmoak {igiin riyazi metodlar, modellar, alqoritmlar vo programlar toplusudur. Riyazi
tominat vasitalorine asagidakilar aididr:

» ldaroetmo vo informasiya proseslorinin modellagdirilmasi vasitalori;

»  Tipik idaroetma masaloalori;

» Riyazi programlasdirma, riyazi statistika, kiitlovi xidmot, ¢oxluglar vo geyri-salis
coxluglar nazariyyasi va S.

Program tominatina iimumsistem Va xiisusi proqram vasitalori vo hamg¢inin program
sonadlari aiddir. Umumsistem program tominati kompiiterin vo amaliyyat sisteminin
funksional imkanlarii artiran, verilonlorin emali prosesinin idara edilmasi vao noazarat
funksiyalarin yerina yetiran, informasiyanin tohliikasizliyini tamin edan va s. programlar
kompleksidir. Xiisusi proqram tominati konkret informasiya sisteminin reallagdirilmasi
liciin programlar kompleksindon ibaratdir. Bu kompleksa sistemin informasiya bazasinin
qurulmasi vo idars olunmasi, istifadacilorin reglamentli vo ixtiyari sorgularinin emal1 vo
¢ix1s informasiyasinin (hesabatlarin) formalasdirilmasi vo s. funksiyalari yerino yetiron
programlar daxildir. Program sonadlorinds  hall olunan masalalarin  tasviri,
algoritmlogdirmoa {igiin tapsiriglar, mosalalorin iqtisadi — riyazi modellari, ayri-ayri
program komponentlorinin funksiyalar1 vo xarakteristikalari, onlarla islomok {igiin
tolimatlar va s. aks olunur.

Informasiya tominati. Informasiya tominati altsisteminin vozifasi sistemi vaxtinda vo
lazimi informasiya ilo tomin etmokdir. Bu altsistem informasiyanin gobul olunmus
tisullarla tosnifat1 vo kodlasdirilmasi, sanadlosdirmonin unifikasiya edilmasi, miiassisada
dovr edon informasiya axinlarina uygun sxemlor vo verilonlor bazalarinin qurulma
metodologiyasi asasinda yaradilir. Sonadlosdirmanin vahid formada aparilmasi dovlat,
saha va bolgalar saviyyalarinda nozards tutulur. Burada asas magsad istehsalatin miixtalif
sahalarindoki gostaricilorin miigayisasinin uygunlagdirilmasidir. Asagidaki toloblora gora
standartlar gobul olunmusdur:

» Sonadloasdirmo vahid sistemls aparilmalidir;

> ldaroetmonin miixtalif saviyyslarindoki sonadlor vahid formalarla tortib edilmalidir;

» Rekvizitlorin va gostoricilorin sturukturu va torkibi standartlara uygun olmalidir;



» Sonadlorin vahid formalarinin hazirlanmasi, geydiyyati vo totbiqi qaydalar standarta
uygun olmalidir.

Sonadlosdirmonin vahid sisteminin olmasina baxmayaraq, oksor togkilatlar1 aragsdiranda
bir sira tipik ¢atismazliglar rast galir, mosalon:

» Ollo emal olunan sanadlorin goxlugu;

» Miixtalif sonadlords eyni gostaricilorin tez-tez tokrarlanmast;

» Coxlu sayda sonadlorlo islomoak miitoxassislora daha vacib masalalorin hallina mane
olur;

» Islonib hazirlanan, lakin istifado olunmayan gostaricilors rast galinir.

Informasiya tominatinin osas vozifolorindon biri gostorilon ¢atismazliglarin aradan
qaldirilmasidir.

Toskilati tominati. Toskilati tominat informasiya sistemini hazirlanmasi vo istismari
prosesinda isgilorin texniki vasitalorlo vo 6z aralarinda qarsiligli alagalorini nizamlayan
metodlar va vasitalor toplusudur. Toskilati tominat asagidaki funksiyalar1 yerino yetirir:
> Informasiya sistemi yaradilacaq miiossisonin idaroetmo sisteminin tohlili vo
avtomatlasdirilmasi tolob olunana mosalalorin miiayyanlosdirilmasi;

> Informasiya sisteminin layiholondirilmosi iigiin texniki tapsirigin hazirlanmasi vo
onun texniki — igtisadi ssmaraliliyinin asaslandirilmast;

> ldaroetmo sisteminin somaraliliyinin artirtlmasi magsadilo miiassisonin strukturuna
va tarkibina aid tokliflarin va masalalarin hall metodologiyasinin islanib hazirlanmast;

> Informasiya sisteminin foaliyyatine va inkisafina cavbdeh soxslorin calb edilmasi.
Toskilati tominat informasiya sisteminin vo ya verilonlor bazasinin yaradilmasinin 1-ci
marhalasinda, yani layihagabagi arasdirma zamani islonib hazirlanmalidir.

Hiiquqi taminat. Hiiquqi tominat dedikds informasiya sisteminin yaradilmasi, hiiquqi
statusu vo foaliyyati ilo bagli hiiquqi normalar toplusu basa diisiiliir. hamin normalar
vasitasilo informasiya nin alinmasi, ¢evrilmasi, istifads edilmasi va qorunmasi qaydalari
nizamlanir. Hiiquqi tominatin 9sas magsadi ganuniliyi mohkomlatmakdir. Hiiquqi
tominatin torkibino qanunlar, formanlar, dovlot orqanlarinin soroncamlari, amrlar,
tolimatlar vo nazirlor kabinetinin, nazirliklorin, idarslorin, toskilatlarin vo yerli
hakimiyyat orqanlarinin normativ sonadlori daxildir. Hiiquqi tominatda istonilon
informasiya sisteminin foaliyyatini tonzimloyan timumi hissoni vo konkret foaliyyatini
tonzimloyon lokal hissoni ayirmaq olar. Informasiya  sisteminin yaradilmasi
morhoalalorinin  hiiquqi tominatina icra¢i vo sifaris¢i toskilatlar arasinda miiqavilo
miinasibatlori ilo vo homginin miiqavilodon yayinmalarin hiiquqi tonzimlanmoasi ilo bagl
normativ aktlar daxildir. Informasiya sisteminin foaliyyati morhalolorinin hiiquqi
tominati asagidakilart ohato edir:

> Informasiya sisteminin statusu; Sistemin heyatinin hiiquglar, vozifalori vo
mosuliyyatlori; Idaroetmo prosesinin ayri-ayr1 ndvlorinin  hiiquqi nizamnamolori;
Informasiya nin hazirlanmasi va istifads edilmosi qaydalar1 vo s.



5. Lokal vo paylanmis informasiya sistemi

Informasiya sistemi kompiiterdon, onun xarici yaddasinda saxlanan verilonlor
bazasindan, verilonlor bazasmin idaraetmo sistemindon (dil vo program vasitalori) va
sistem administratorundan ibarot miirokkob “insan-masin” kompleksidir. Informasiya
sisteminin asasmi verilonlor bazasi tagkil etdiyindon, bazon ona verilonlor bazasi sistemi
do deyilir.

Informasiya sistemlorini foaliyyat dairasina gora 2 sinfo bolmok olar: lokal sistemlor
Vo paylanmis sistemlor.

Lokal IS adaton bir kompiiterds reallasdirilir, bir VB-ya malik olur va hamin VB-ya
aid sorgulara cavab verir. Verilonlorin mantiqi va fiziki miistagilliyini tamin etmok {igiin
onlar 3 saviyyada tosvir olunur: xarici (istifadagi saviyyasinds), montigi (konseptual
saviyya) Vo fiziki (yaddas soviyyasinds). Hor saviyyays uygun verilonlorin modeli
yaradilir. Sokilda lokal iS-nin sadoalosdirilmis strukturu gostorilmisdir.
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Sakil 1. Lokal informasiya sisteminin sadalasdirilmis strukturu
Xarici model (XM) istifadoginin verilonlori neco gérmosi demokdir. Basqa sozlo, xarici
model istifadaginin VB-dan talob etdiyi verilonlorin strukturunu va torkibini oks etdirir.
Xarici modelo basqa sozlo altsxem do deyilir. Istifadagilorin informasiya taloblori
miixtolif oldugundan, altsexmlorin say1 vo strukturlart miixtolif olur. Xarici model
istifadoginin tinsiyyat dili vasitasilo sistems verdiyi sorguya gora formalasdirilir.
Montiqi model (MM) verilonlorin miicarrad tosvirini oks etdirir. Bu tosvirdo VB-ya
daxil edilon biitiin verilonlorin xarakteristikalar1 vo onlar arasindaki alagalor oks etdirilir.
Montigi model VB-nin osas1 sayilir. Ona basqa adla konseptual model (KM) deyilir.
Montigi model verilonlarin strukturunu vo onlar arasindaki oalagoalori oks etdiron sxem



vasitasilo ifado olunur. VB-nin toskili zaman1 konseptual sxem verilonlorin tosviri dili
vasitasilo (masalon dBase dili, SQL dili va s.) tasvir olunur.

Fiziki model verilonlorin kompiiterin xarici yaddasinda neco togkil olunmasini oks
etdirir. Bu modeldo VB-nin daxili(masin ) sxemi tosvir edilir. Homin sxemds xarici
yaddasin xarakteristikalari, fiziki yazilarin formatlari, indekslor, kataloglar va s. haqqinda
molumat verilir. Verilonlor bazasi xarici yaddasda fiziki models uygun saxlanir.

Xarici, mantigi vo fiziki modellor verilonlar bazasinin idaraetms sistemi vasitasilo bir-
biri ilo alagelondirilir.

Informasiya sistemi totbig edilon miiassisada verilonlarin morkoazlogdirilmis emalina
Vo idaro olunmasina masuliyyati verilonlorin adminstratoru adlanan bir vo ya bir nego
soxsdon ibarat qrup dasiyir. Verilonlorin adminstratoru verilonlori yaxsi anlamali va
miiassisanin idars olunmasi iigiin hansi verilonlora ehtiyac olmasini bilmalidir.

Verilonlorin administratorunun vazifalarine asagidakilar aiddir:

»  Verilonlorin aktualliginmi tamin etmok;

»  Verilonlora xidmoat zamani movcud qaydalara amol olunmasia va istifadagilarin
sorgularmin tomin olunmasina nozarat etmok;

»  Verilonlorin miihafizasini toamin etmok.

Verilonlarin adminstratorunun taloblarinin yerina yetirilmasi verilonlor bazasinin
adminstratoru torafindon aparilir. Verilonlor bazasinin adminstratoru bir vo ya bir ne¢o
pesokar miitoxassisdan ibarat olan qrupdur. Verilonlor bazasi adminstratorunun vazifasi
verilonlor bazasin1 yaratmaq, onun yenilosdirilmasini, tashihini vo istifadagilarin
sorgularinin cavablandirilmasini tomin etmokdir. O, homginin sistemin operativliyina Vo
texniki tominatina da cavabdehlik edir.

Paylanmis informasiya sistemi (PIS) paylanmus verilonlor bazasida verilonlarin
paylanmig emalini yerino yetirir. Paylanmig emal o demokdir ki, miixtalif masafolordo
yerlosdirilmis kompiiterlor kommunikasiya sobokasi ilo bir-biri ilo alagslondirilir va
verilanlorin emali sobokonin kompiiterlori arasinda boliisdiiriiliir. Miixtalif kompiiterlor
arasinda alage sobakani idars edan xiisusi program vasitasi ilo aldo edilir.

Hazirda PIS {igiin on perspektivli kliyent — server arxitekturas: hesab olunur. Bu
arxitekturanin genis yayilmis varianti kompiiter sobokasindon va paylanmis verilonlor
bazasindan ibarat olur. Paylanmis verilonlor bazasi server-kompiiterdo yerlosdirilon
korporativ verilonlor bazasindan (KVB) vo terminal kompiiterlords yerlosdirilmis fordi
verilonlar bazasindan (FVB) ibarat olur.

Server dedikdo kompiiter sabakasinin resursunu idars edon kompiiter (program),
kliyent dedikds isa, homin resursdan istifado edon kompiiter (proqram) basa disiiliir.
Kompiiter sobakasinin resursu rolunda verilonlor bazalari, fayl sistemlori, pogt xidmati,
molumat xidmati vo s. ¢ixis eda bilor. Serverin tipi onun idars etdiyi resursun novii ilo
toyin olunur. Masalon, agar idars olunan resurs verilonlor bazasidirsa, onda uygun server
verilonlor bazasi serveri adlanir.



Informasiya sisteminin kliyent — server arxitekturasi ilo togkilinin tstiinliiyli ondan
ibaratdir ki, burada timumi korporativ informasiyanin markozlosdirilmis saxlanmasi,
idara olunmasi vo homin informasiyaya kollektiv miiraciotlo yanasi, fordi informasiya ilo
fordi islomok imkanlar1 da var.
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Sokil 2. Paylanmug informasiya sisteminin sadalasdirilmis strukturu

Korporativ VB server VBIS (masalon, MS SQL Server vo ya Oracle Server) idarosi
altinda yaradilir, tamin olunur va foaliyyat gostarir. Fordi VB-nin va onlarin tatbiglarinin
yaradilmas1 va idars olunmasi iigiin Access Fox Pro, Paradox va s. kimi VBIiS-lardan
istifads olunur.

Miiassiso Va taskilatin Slgiisiindon va hall olunan masalalorin xiisusiyyatlorindon asili
olaraq informasiya sistemi asagidaki konfiqurasiyalardan biri ilo qurula bilor:
- ham korporativ, ham do fordi bazalar1 6ziinds saxlayan kompiiter-server;
- kompiiter-server vo hor bir fordi VB {igiin fordi kompiiter;
- bir nego kompiiter-server va kompiiter-kliyent.



6. Informasiya sistemlarinin xidmatlori

Informasiya sisteminin osas Vozifosi istifadociloro informasiya xidmoti
gostormakdir. Informasiya xidmeoti informasiya mohsulu vo resursu anlayislar: ilo
bilavasits bagli oldugundan, onlara straflo baxag.

Resurs (ressourees) fransiz sozii olub, nayinss ehtiyati, monbayi demokdir. Klassik
iqtisadi kateqoriyalar kimi malum olan material resurslari, tabii resurslar, omak resurslari,
maliyyo resurslari, enerji resurslar1 ilo yanasi miasir informasiya g¢omiyyatindo
«informasiya resurslar» anlayisi da 6ziino yer tapmisdir.

Informasiya resurslart dedikdo ayri-ayr1 sonadlor vo senodlor massivleri, hamginin
informasiya sistemlorinds (kitabxanalarda, arxivlords, fondlarda, verilonlor banklarinda
va digar informasiya sistemlarinda) toplanan sanadlar va sanadlar massivlari basa diistiliir
[10]. Informasiya resurslarini toskil edon senadlords vo sonodlor massivindos onlart
yaradan insanlarin biliklori miixtalif formalarda oks olunur. Odur ki, informasiya
resurslart - insanlar tarafindon hazirlanan, comiyyatds sosial moagsadlorls istifads olunan
vo material dasiyigilarda (kagiz, magnit lenti, magnit diski vo s.) geyd olunan biliklordir.

Biliklor Kimi basa diisiilon informasiya resurslari onlar1 toplayan, timumilasdiran,
tohlil edan, hazirlayan insanlardan alinaraq, sanadlar, verilonlor bazalari, biliklor bazalari,
algoritmlar, kompiiter programlari, hamcinin ingasanat asarlari, adabiyyat, elm soklinds
materiallasdirilir.

Hazirda informasiya resurslarmin ~ komiyyast vo  kefiyyot  baximindan
giymatlondirilmasi vo hamcinin gcomiyyatin ona olan talobatinin prognozlasdirilmasi iiciin
metodologiya yoxdur. Bu isa informasiya resurslari soklinda toplanan informasiyanin
samoaraliyini azaldir va sanaye ¢omiyyatindoan informasiya ¢omiyyatina kecid miiddatini
artirir. Bundan olava, informasiya ¢amiyyatinds informasiya resurslarinin istehsali va
yayilmasi sahasinda no hagmdo amak resurslarinin ¢alb edilmasi balli deyil. Siibhasiz ki,
galagokda bu problemlar 6z hallarini tapagaqlar.

Ohamiyyatine gora dlkanin, bolganin, taskilatin informasiya resurslarina xammal,
enerji, qazint1 ehtiyatlar1 vo s. kKimi resurslara analoji olaraq strateji resurslar kimi
baxilmalidir.

Informasiya resurslar1 informasiya mohsullarinin hazirlanmas: iiciin baza rolunu
oynayirlar. informasiya mohsulu insanin intellektual foaliyystinin natigesi olmagla,
istonilon  fiziki xassays malik material dasiyigisinda sanadlor, moqalslar, kitablar,
xiilasalor, programlar va s. soklinds yazilib tasbit olunmalidir.

Informasiya mahsulu - maddi vo ya geyri-maddi formada yayilmas iiciin istehsalci
torofindon hazirlanmis informasiya (verilonlor) toplusudur. Informasiya mohsulunun
yayilmasi digor material mohsulunda oldugu kimi, miioyyan iisullarla hoyata kegirilon
xidmat vasitasilo yerina yetirilir.



Xidmat — insanin Vo Yya toskilatin miixtolif mohsullara tolabatini 6domok iiciin
miiassisonin va ya saxsin geyri-istehsal faaliyyatinin natigasidir.

Informasiya xidmati - informasiya mohsullarinin alinmasi va istifadogiya togqdim
edilmosi demakdir.

Dar corcivads informasiya xidmoti cox vaxt kompiiterin komayilo edilon xidmot
Kimi basa diisiiliir. 9slinds iso, bu anlayis daha genis mona kasb edir.

Xidmat toqdim edildikds iki taraf-xidmat gostoran vo Xidmat alan-arasinda razilasma
(miigavilo) baglanir. Miigavilodo onun yerino yetirilmo vaxti vo Xidmatin doyari
gostarilir. Xidmatin siyahisi informasiya resurslarinin vo onlarin osasinda hazirlanmis
informasiya mohsullariin hagmi, kefiyyati va istifado sahasi asasinda tortib edilir.

Informasiya resurslarinin vo mahsullarmmn nédvlorina géra informasiya xidmotlorinin
asagidaki tiplorini ayirmagq olar:

1- informasiya nasrlarinin buraxilmas;

2- retrospektiv informasiya axtarisi;

3- elmi-texniki informasiya xidmeatlori;

4- uzagmosafali informasiya bazalarina miiragiat;

5- informasiya xidmatlarinin hazirlanmasi vo tagqdim edilmasi;

6- ilkin manbalarin togdim edilmasi.

Informasiya nosrlori referativ mogmuslori, bibliografik gosterigilori, igmal xarakterli
nasrlari, informasiya-arayis nasrlorini va s. shato edir.

Retrospektiv informasiya axtarisinda istifadacilorin sorgularma goéra informasiya
bazalarindan miiayyan movzu tizra miiayyan dovrs aid informasiyanin axtarisi aparilir vo
natigalor ekran goriintiisii, cap materiali vo ya elektron sonadloar soklinds istifadacilora
catdirilir.

Elmi-texniki informasiya xidmotlori elmi-texniki informasiyanin (bibliografik
informasiyanin, xiilasalorin, tor¢iimolorin vo s.) hazirlanmasim1 vo istifadacilora
catdirilmasini nazarda tutur.

Uzagmosafali informasiya bazalarina miiragiot soboko texnolo-giyasinin, 0
ciimlodon, Internetin totbigi ilo hayata kecirilir va istifadacilora uzag mosafods yerloson
konar toskilatlarin hazirladiglart informasiya mohsullarindan faydalanmaga imkan verir.

Informasiya xidmeatlorinin hazirlanmasi vo togdim edilmosi ilk névbado miixtolif
miqyasl informasiya sistemlorinin qurulmasini vo totbiqini nozordo tutur. Oslindo
informasiya sistemlori miixtalif sahalords toskilatlarin (korporasiyalarin) informasiya
toloblarini 6damakls yanasi, 2-4 xidmatlarini da yerina yetirirlor.

[lkin monbalarin taqdim edilmasi kitabxanalarm aneanavi xidmet sahasine aiddir. Bu
xidmot ilkin manbolorin 6zlarinin togdim edilmasi ilo yanasi, onlarin suratlorinin do
verilmasini tamin etmolidir.



7. Informasiya sistemlarinin tatbiq sahalori

Informasiya texnologiyalarinin suratli inkisafi onlarin tatbiq sahslorinin daha da
genislonmasing sobab olmusdur. Ogar kecan asrin 85-90-¢1 illarina gadar informasiya
sistemlorindon asason miihasibat, kadr ucotunun va bozi istehsalat miiassisalarinda
texnoloji proseslorin avtomatlasdirilmasi {iciin istifads olunurdusa, hazirda istehsalatin,
biznesin, elmin, tohsilin biitiin sahalorinds tatbiq olunur. Karporativ informasiya
sistemlarinin samoarali tatbigi daha daqiq prognozlar vermays va idareetmads miimkiin
sohvlori aradan galdirmaga imkan yaradir.

Informasiya sistemi miiossisonin isi haqqmnda verilonlordon vo hesabatlardan
operativ qaydada faydali informasiya cixarib, idaroetmo organlarina catdirmagqla,
miiossisoyo xeyli golir gatiro bilor. Informasiya texnologiyalarinin vo sistemlorinin
somoaraliliyi vo siiratli inkisafi da elo bununla izah olunur. Miiasir biznes idarosetmoada
buraxilan sohvlara cox hassasdir. Qeyri-miiayyanlik va risk soraitinds diizgiin gorarlarin
gobulu ticlin miiassisanin maliyya-tosarriifat faaliyystinin miixtalif gostarigilorini daima
nazaratdo saxlamaq lazimdir. Odur ki, masuliyyatlo demok olar ki, sart ragabat soraitinds
miiasir informasiya texnologiyalarindan istifado edon miiossiso ugur qazanmaga daha
sansli olur.

Informasiya texnologiyalar1 va sistemlarinin tatbigi ilo hall olunan asas masalalors
baxag.

Miihasibat ucotu

Miihasibat ucotu informasiya texnologiyasinin klassik tatbiq sahalorindon biri olub,
bu giin do daha cox reallasdirilan mosaladir. Bu onunla izah olur ki, miihasibin sohvi cox
baha baga golo bilor, kompiiterdon istifado olunmasi iso bunun qarsisini alir. Digor
torofdon, miihasibat ucotu mosalosi asan formallasdirilir, odur ki, miihasibat ucotunun
avtomatlasdirilmasi sisteminin qurulmasi texniki vo program baximindan hec bir catinlik
yaratmir. Lakin bu sistemin qurulmasi cox zahmat talab edir. Bu onunla slagadardir ki,
yiksok 1§ etibarligt vo istismarinin rahatligi baximindan miihasibat ucotunun
avtomatlasdirilmasi sistemino yiiksak taloblor qoyulur.

Bank sistemi

Hazirda hom dovlat, hom do 6zol kommersiya banklarinin boyilik oksoriyyatinda
avtomatlasdirilmis informasiya sistemlorindon genis istiafdo olunur. Informasiya sistemi
bankin yerina yetirdiyi biitiin funksiyalar1 shata eds bilar: depozit hesablarinin vo kredit
omoliyyatlarin avtomatlasdirilmasi, fiziki vo hiiquqi miistarilor haqqinda, onlarin
hesablari vo kredit almalar1 haqqinda verilonlor bazasmin qurulmast va S.
Avtomatlasdirilmis bank sistemlarinin yaradilmasinda els bir texniki va program catinliyi
yoxdur. Lakin burada informasiyanin tohliikasizliyi masalosi yiiksok Saviyyado hall
olunmalidir.



Maliyya axinlarimin idars olunmasi

Informasiya texnologiyalarmin maliyys axmlarmin idars olunmasinda tatbigini
osaslandiran sobob bu sahodo do bas wvero bilon sohvlorin yolverilmoazliyidir.
Todariikciilorlo vo istehlakcilarla hesablasma sisteminin diizgiin qurulmamas: digor
masalalarin yaxsi hall olundugu halda bels, maliyys bohranlarina gotirib cixara bilar vo
oksina, maliyys hesablasmalarinin diizgiin aparilmasi vo ¢iddi nozarat edilmasi firmanin
dovriyya vasaitlorinin xeyli artmasina sabob ola bilor.

Mal dévriyyasinin, cesidin v todariikiin idara olunmasi

Mal dovriyyesinin, cesidin vo todariikiin tohlili prosesinin avtomat-lagdirilmasi
vosaitlorin daima g¢atismamasi soaraitinds miiassisanin galirlo islamasina va dinamik
inkisafina zomin yaradir. Dovriyya vasaitlorinin hoddon artiq miqdarda anbarlarda y1g1lib
«dondurulmasi» istonilon istehsal miiassisasinin zararino yonalon proses hesab olunur.
Perspektiv mallar1 nazars almadan miiossiso inkisaf edo bilmoz. Biitiin bunlar iso mal
dovriyyasinin, cesidin vo todariikiin informasiya texnologiyalariin tatbiqi ilo hortorofli
tohlili vo mogsadyonlii idars olunmasi sayasinds aradan qaldirila bilar.

Istehsal proseslorinin idars olunmasi

Istehsal proseslorinin idara olunmasi cox zohmat tolob edon problemdir. Burada osas
masals istehsal prosesinin planlagdirilmasi vo optimal idara olunmasidir. Bu masalonin
avtomatlasdiritlmis hoalli istehsal giiglorini, sorflori, bazar1 vo S. nazoro almagla
planlagdirmani diizgilin aparmaga, istehsalin texniki hazirlagini yerina yetirmayso, istehsal
programina va texnologiyaya uygun mohsul istehsali prosesini operativ idaro etmoya
imkanlar yaradir. Aydindir ki, istehsalat boyiik oldugda galirin alinmasinda istirak edon
biznes proseslarin say1 cox olur, odur ki, informasiya sistemindon istifads olunmas1 hoyati
zorurat dasiyir.

Texnoloji proseslarin idars olunmasi

Texnoloji proseslorin idaro olunmasinda kompiiter texnologiyasindan uzun
miiddatdir (toxminan 70-¢i illorden baslayaraq) istifads olunur. 11k vaxtlar bu magsadlo
aparat vasitosi kimi  xiisusilosdirilmis  idaroedi¢i  kompiiterlordon istifads
olunurdu.Mikroprosessorlar va fordi komputerlor yaradilandan sonra aparat vasitasi Kimi
onlardan istifado olunmaga baslandi. Oksar hallarda kompiiter vo ya mikroprosessor
texnoloji qurgunun 6zlindo yerlosdirilir. Texnoloji proseslorin idaro olunmasinda asas
problem sistemin hagigi zaman miqyasinda (on-line) isinin tomin olunmasidir. Bu
problemin halli sistemin biitiin komponentlarina xiisusi talablor qoyur. Onlardan an asasi
kompiiterin texnoloji qurgu ilo alagasini on-line rejimina uygun taskil etmakdir. Miiasir
texnoloji qurgularin oksariyystinds avtomatlasdirilmis idaroetma sistemi qurgularin
layihs edilmasi vo hazirlanmasi moarhalalarinds nozoars alinir vo onlarin torkib hissasi kimi
istehlakcilara toqdim edilir.



Marketingin idars olunmasi

Marketingin idara olunmasi raqib firmalar, onlarin mohsullar1 va giymat siyasati
haqqinda verilanlorin toplanmasi va tohlili, homcinin optimal qiymat saviyyasinin tayini,
galirin prognozlasdirilmas: vo reklam kompaniyasinin planlasdirilmas: {iciin xarigi
miihitin parametrlorinin modellasdirilmasini shato edir. Bu mosalalorin aksariyyatinin
halli formallasdirila bilir vo informasiya sisteminds asan reallasdirilir. Bununla da
marketingin idars olunmasinin somaraliyini artirmaq miimkiin olur.

Sanad dévriyyasi

Sonad dovriyyasi istonilon miiassisanin foaliyystinds cox vacib proses hesab olunur.
Ucot va hesabat sonadlorinin dovriyyasi sisteminin yaxsi toskili miiassisodo cari istehsal
foaliyyatinin real gedisini oks etdirir vo bu prosess idaroetmo orqanlarinin operativ
reaksiyaya vermasina zomin yaradir. Odur ki, sanad dovriyyasinin avtomatlagdirilmasi
idaroetmanin somoraliyini artirmaga imkan verir. Miioassisanin biitiin funksional
bolmalarinin kompiiterlosdirilmoasi soraitinds lokal kompiiter sobokasi yaratmagla vo
sonadlorin  elektron variantlarindan istifado etmoklo, sonod dovriyyasini tam
avtomatlasdirmagq olar.

Miiassisanin operativ idars edilmasi

Miiassisada foaliyyat gostoron korporativ informasiya sistemi miiassisonin operativ
idaro olunmasinda avozsiz rol oynayir. Sistemin informasiya bazasinda miiassisanin
istehsal faaliyyati, funksional bolmalar va onlarin yerina yetirdiklari funksiyalar, istehsal
sahalari, avadanliq, xammal, materiallar, msahsullar, amak vo maliyys resurslar1 va s.
hagqinda informasiya toplanir. Operativ idarsetmo moqgsadils istifado olunan informasiya
sistemi biznes-proseslorin avtomatlagdirilmasi ticiin miixtalif program vasitalorine malik
olur. Bu ¢iir informasiya sistemlorindan ceviklik, adaptasiya ve inkisaf imkanina malik
olmaq talab edilir.

Firma haqqinda informasiyamin tagdim edilmasi

Internet/Intranet texnologiyas1 korporativ serverlorin yaradilmasma vo bununla da
miiassisa hagqinda miixtolif név informasiyanin Interneto cixarilmasina imkan yaradir.
Hazirda praktik olaraq har bir miiassise 6ziiniin Web- serverino malikdir. Homin Web-
serverin komoayilo miissisa bir tarafdon 6z imigini yaradir, diger torafdon ise 6zii haqqinda,
togdim etdiyi mohsullar, xidmatlor, giymatlor va s. hagqinda lazimi informasiyan1 maraqli
soxslara va firmalara catdirmagqla, informasiya-arayis funksiyalart yerina yetirilir. Bundan
olava, Web-texnologiyalardan istifado edilmasi elektron ticarst vo Internet vasitssilo
aligilar1 xidmat edilmasi ticiin genis imkanlar yaradir.



8. Verilanlor bazasiin konsepsiyasi

Miiasir informasiya sistemlori verilonlor bazasi konsepsiyasi asasinda qurulur.
Verilonlar bazasi1 (VB) bir-birila qarsiligli slagalondirilmis, eyni prinsiplarlo va vasitalorlo
tosvir olunan, saxlanilan vo idaro olunan, mixtolif istifadogilor torofindon miixtalif
mogsadlor iigiin istifado olunan verilonlor toplusudur. Verilonlor adston fayllarda
(codvollordo)  saxlanilir.  Verilonlor bazasi  konsepsiyasinin  asas  prinsiplori
asagidakilardir:

1. Saxlanan verilonlords tokrarlanmalarin aradan qaldirilmasi. Eyni verilonlor
bir neco faylda askar edildikdo hamin verilonlor bir faylda saxlanilmagqla, digor fayllardan
cixarilir vo fayllar arasinda oalage yaratmaqla onlara miiraciat tomin olunur.

2. Verilanlorin morkazlosdirilmis idaro olunmasi. Fayllarin emalindan forgli
olaraq, markazlogdirilmis idaraolunma verilonlarin bazaya daxil edilmasi, doyisdirilmasi,
silinmasi va axtarisi amoaliyyatlarinin VB daxilinds eyni iisul va vasitalorlo (programlarla)
aparilmasini nazorda tutur.

3. Verilonlarin miistaqilliyi. Verilonlarin tatbigi programlardan va aksing, tatbiqi
programlarin verilonlordon asili olmamasi ¢ox vacib masolodir. VB-do bu mosalo
verilonlarin ¢oxsaviyyoali miistaqil tasviri vo bu tesvirlorin yaradilma mexanizmlarinin
miistaqilliyi ilo oldo edilir. Naticada, verilonlorin montiqi vo fiziki soviyyslorda
dayidirilmasinin tatbiqi programlara tosiri aradan galdirilir.

4, Verilanlorin tamliginin tomin edilmasi. Tokrarlanmalarin aradan galdirilmasi
eyni verilonlorin miixtalif fayllarda yol verilon uygunsuzluglarmi aradan qaldirmaga
imkan verir. Lakin bazi hallarda tokrarlanmalar1 tam aradan galdirmaq miimkiin olmur.
Bu halda eyni verilonlorin miixtalif fayllardaki qiymatlori arasinda uygunlugun tomini
tictin VB-do lazimi vasitalor nozordo tutulur.

5. Verilanlorin tohliikasizliyinin tomin edilmasi. Verilanlorin tohliikasizliyi
dedikdo, bir torafdon onlarin tohriflordon vo zodslonmalordon qorunmasi, digar torafdan,
salahiyyatsiz miiracistlordon miihafizo edilmasi nozards tutulur. Bunun tigiin VB-o lazimi
metodlar vo vasitalor nazors alinir.

6. Verilonlordon miixtalif moqgsadlorlo istifado olunmasi. Moarkozlosdirilmis
idara olunma verlonlorin miixtalif istifadagilor torafindon miixtalif moqsadlor iigiin
istifado olunmasina zomin yaradir.

1. Optimallagdirma vo standartlagdirma imkanlari. Miasir proqramlasdirma
texnologiyalar1 yaddas sorfinin vo informasiya axtaris vaxtinin minimallasdirilmasini
tomin edon strukturlarin vo metodlarin secilmosine vo totbigine imkan yaradir.
Verilonlorin  vo sorgularin tosviri tgiin standart tisullardan vo dillordon istifado
olundugundan, iS-in istismar1 vo digor sistemlorlo verilonlor miibadilosi sadolosir,
verilanlorin yoxlanmasi va barpasi amoaliyyatlari asanlasir.



8. Xorclorin minimallagdirilmasi. Siibut edilmisdir ki, VB konsepsiyasi ilo
qurulan IS fayllarin fardi emali ilo qurulan sistemlordon taxminan 1,5 dafo ucuz basa
golir.

Istifadacilorin IS ilo alago yaratmast iigiin 3 ciir dildon istifade olunur: sorgu dili,
menyu dili va tabii dil. Sorgu dilinds istifadaginin informasiya talobi tabii dils yaxin, lakin
ciddi formal gaydalarla qurulan dilds ifado olunur. Bir ¢ox hallarda bu dilds verilonlor
tizorindo omoliyyat aparmagq ticlin vasitolor do nazors alinir. Son illor sorgu dillarinin
standartlagdirilmasi sahasinds islor goriiliir. Bu is beynolxalq miqyasda genis totbiq tapan
SQL dilinin asasinda aparilir. 1999-cu ildo bu dilin tokmillogdirilmis variantt SQLS
relyasiya modelli verilonlor bazalar1 ssasinda qurulmus IS-do standart dil kimi gobul
olunmusdur. Sorgu dilinin imkanlar1 genis oldugundan, ondan hom reglamentli, hom do
ixtiyari sorgulari ifado etmok {igiin istifado oluna bilor. lakin bu dildo islomok
istifadagilordan xiisusi hazirliq talab olunur.

Hazirhigsiz istifadagilar iigiin IS ilo on olverisli iinsiyyat vasitosi menyu dilidir.
OVvvolcadon planlagdirilmis sorgular menyuya salinir vo sistem homin sorgularin emali
iclin hazirlanir. Istifadogi yuxari saviyyodon baslayaraq sonuncu soviyyayodok se¢gmo
prinsipi ilo informasiya talobini sistemo gatdirir. Menyu dili istifadagilor tigiin sada vo
olverisli olmasina baxmayaraq, ixtiyari sorgularin emali iiciin yaramir. Belo hallarda
menyu dili tabii dilin elementlori ilo zonginlosdirilir.

Tobii dil IS ilo insiyyet iiciin ideal vasitodir. Lakin tobii dilin miirokkabliyi, eyni
fikirlorin miixtolif ifado disullari, vahid terminologiyanin olmasi va S. onun
reallasdirilmasini xeyli ¢otinlosdirir vo bu sebobdan do indiyanodok IS-do iinsiyyet
vasitosi kimi tobii dildon istifado olunmasi problemi holl olunmamigdir. Intellektual
interfeysin yaradilmasini nazards tutan bu sahada genis elmi — todqiqat islori aparilir va
bu gilinkii mahiyyat ondan ibaratdir ki, tobii dilin mdvzu sahaSine uygun
mohdudlasdirilmis variantdan istifads olunur.



9. Verilanlar bazasi layihalondirilmasi

Istifadagilarin informasiya taloblarinin tam tomin edilmasi {i¢iin verilonlor bazasinin
layihalondirilmasi zamani 2 cahati Nazars almaq lazimdir:
1) mdvzu sahasinin sarhadlarini miioyyonlosdirmok vo mévzu sahasinin informasiya
modelini yaratmag;
2) istifadogi sorgularina tam vo doqig cavab veron verilonlor bazasini daima aktual
vaziyyatdo saxlayan idarosetms sisteminin yaradilmasi vo ya se¢ilmasi.

Verilonlor bazasimin layihalondirilmasi marhalalori vo har bir morhaloys uygun giris
Vo ¢ix1s informasiyanin torkibi sokildo gostorilmigdir.
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Sakil 3. Verilanlor bazasinin tayinaranairiimasinin marnaiaiari

[1kin marhalads totbiq sahasinin informasiya baximindan todgigi naticasinda verilonlor
bazasma qoyulan toloblor miiayyanlosdirilir va tohlil edilir. Sonra tatbig sahasinin
informasiya-montiq (infoloji) modeli yaradilir. Homin modelds totbig sahasins aid
verilanlarin strukturu vo onlar arasindaki slagalor oks etdirilir. Bu iki marhalo verilonlor
bazasinin infoloji layiholondirmasini ohato edir. Infoloji layiholondirmado asagidaki
masalalar hall olunmalidir:

»  Totbiqgi sahasinin hans1 obyektlari va proseslori haqqinda informasiya toplanmalidir?
»  Homin obyektlarin va proseslorin asas xarakteristikalari vo onlar arasinda alagalor.
»  Obyektlor va proseslor haqqinda sistemo daxil edilon anlayislarin, xarakteristikalarin
Vo alagalarin tasvir olunmasi.

Infoloji layihalondirmoanin naticasinds verilonlor bazasinin konseptual sxemi yaradilir.
Bu marhoalada homginin istifadogilorin sorgular1 arasdirilir vo naticada xarici infoloji
modellar (altsxemlar) va onlarin konseptual infoloji modells alagalori formalasdirilir vo
tosvir edilir. Bu marhalanin asas toloblarindan biri ondan ibaratdir ki, konseptual sxemin
vo xarici modellarin tasviri konkret VBIS-la bagl verilonlorin tosvir metodlarindan asili
olmamalidir. Konseptual-infoloji model biitiin sistemin etibarli vo uzunmiiddatli isini
tomin etmolidir. Miioyyan sobablorden VBIS doyisdirildikds konseptual-infoloji model
0z stabilliyini saxlamalidir.

Verilonlor bazasinin reallagdirilmast iiciin konkret VBIS-in secilmosi, se¢ilon VBIS-
lo bagli verilonlorin moantiqi vo fiziki strukturlarmin tayini, verilonloro miiraciot
metodlarinin segilmasi, tominedici vo servis program vasitalorinin qurulmasi VB-nin
dataloji layiholondirmasini shato edir. O 3 morhalordon ibaratdir: VBIS-in se¢ilmasi,
montiqi layihalandirma va fiziki layihalondirma.

Konseptual-infoloji layihalondirma soviyyesinds VBIS-in xiisusiyyatlori nozers
almmir. Segilmis VBIS-la bagli amillor, kompiiterin yaddasinda verilonlorin taskilinin
xtisusiyyatlori isa fiziki layiholondirmads nozora alimir. Konseptual vo fiziki
layihalondirmo moarhalolori arasindaki moarhalo montiqi layihalondirmo adlanir. Bu
morholoda verilonlar bazasinm VBIS-lo bagli sxemi yaradilir. Bu zaman konkret VBIS-
in va istifadagilarin talablarindan irali gelon mohdudluglarin 6danilmasi iigiin VB-nin
strukturunda doyisikliklar edilo bilar.

Fiziki layiholondirmado osas mogsed meontigi sxemin taloblorine vo VBIS-in
vasitolorina uygun olaraq verilonlorin yaddasda saxlanmasinin vo onlara miiraciatin
samarali strukturunu vao metodlarini segmak vo reallasdirmaqdan ibaratdir. Verilonlorin
fiziki toskili VB-nin istismar xarakteristikalarina tosir edon osas amildir.



Fiziki strukturda verilonlorin asas vahidi saxlanilan fiziki yazidir. Fiziki yazi bir vo ya
bir ne¢co montiqi yaziya uygun golo bilor. Fiziki yazilardan fayllar yaradilir. Sado halda
fayl eyni strukturlu yazilar ¢oxlugudur. Fiziki verilonlor bazasi bir vo ya bir ne¢o
olagalondirilmis faylda ibarat olur. Fayllar arasinda alags yazilarin agarlari vasitasilo aldoa
edilir. Belaliklos, fiziki layihalondirmados asagidaki mosalalora baxilir:

» VB-yo daxil edilon fayllara uygun yazilarin formatlarmin tayini;

»  Fayllarin yaddasda toskili;

»  Yazilara miiraciot Gisullari;

»  Verilonlorin tamlig1 vo tohliikasizliyi;

»  Tominedici vo servis proqramlarinin yaradilmasi.

Fiziki layihalondirmonin parametrlorini doyisdirmok imkani oldugundan, layihanin bir
neg¢a varianti yaradila bilar va giymatlondirma Kriterilori asasinda onlardan an samoaralisi
secilo bilor. Qiymatlondirma Kriterilorina asagidakilar daxildir: sorgulara cavabverma
vaxti, tashih olunmaya sarf olunan xarclor, VB-nin yenidan togkilinin tezliyi vo ona sorf
olunan xarclor, asas vo xarici yaddagsin sorfi.



10. Verilanlarin modeli va onun yaranma qaydalar

Verilonlorin modeli onlarin neco Vo hansi qaydalarla strukturlagsmasini toyin edir.
Lakin struktur xassalori verilonlorin semantikasini vo onlardan istifado iisullarini tam
acmaga imkan vermir. Bunun tgilin verilonlor tizorindoki amoaliyyatlar da miioyyan
olunmalidir vo homin amoliyyatlar verilonlorin strukturlari ilo uygunlasdirilmalidir.
Verilonlorin modellori yiiksok doracads tipiklogdirilmis modellar sinfino aiddir. Bu o
demokdir ki, har bir verilon bu vo ya digor kateqoriyaya aid edils bilor. ©gor bu miimkiin
deyilso, veriloni siini yolla miioyyan kateqoriyaya gotirib ¢ixarirlar. Oksor halda
kateqoriyalar ovvolcodon miisyyonlosdirilir, mosalon, “mahiyyat”, “atribut”, “slage”
kateqoriyalari. Kateqoriyalar vo onlar arasindaki oalagelor birlikde sxem adlanir. Tatbiq
sahasinin xiisusiyyatlorindon vo istifadoagilorin toloblorindon asili olaraq verilanlarin
modellori miixtolif ola bilor. Buna baxmayaraq, biitiin modellora aid olan timumi
anlayiglar va toyinetmolor mévcuddur. Har bir model real obyektlorin statik vo dinamik
xassolarini oks etdirmolidir. Statik xassalora vaxta goro invariant olan xassolor aiddir.
Onlar hamisa Vo ya miiayyan vaxt intervalinda dogru va doyismaz olur. Dinamik xassalar
iso obyektlorin moruz galdiglar1 amaliyyatlar naticasinds vaziyyatlarinin dayisilmalorini
oks etdirirlor. Statik xassalor verilonlor modelinin yaranma qaydalarini ifads edir va
verilonlarin tosviri dili ilo alagalondirilir. Burada asas moqgsad verilonlorin miimkiin
strukturlarin1 vo onlar arasindaki olagalori toyin etmoakdir. Verilonlorin strukturunun
toyini yaranma qaydalarina cavab veran uygun kateqoriyalarin miiayyanlogdirilmasi ilo
oldo edilir. Kateqoriyalarin miioyyonlosdirilmosi ise atributlar vo onlarin miimkiin
qiymatlori vasitasilo aparilir. Bu zaman hor bir kateqoriyaya aid edilo bilon “tamligin
mohdudlugu” nazars alinmalidir. Masalan, is¢inin tabel ndmrasi unikal olmalidir. Askar
mohdudluglarla yanasi modelda struktur spesifikasiyalarina aid olan daxili moahdudluglar
da gostarilo bilor. Masalon, obyektlor arasindaki alagalor agacvari strukturla mohdudlasa
bilor. Verilonlor modelini yaranma gaydalar1 (G) va amoaliyyat ¢oxluglart (O) vasitasilo
toyin edirlor. Yaranma qaydalar verilonlor modelinin statik xassalorini ifads edir vo
verilanlorin tasviri dili ilo toyin olunur. Verilonlorin strukturunun tayini yaranma
qaydalarma cavab veron uygun Kkateqoriyalarin miiayyanlosdirilmasi ilo oldo edilir.
Kateqoriyalarim miiayyonlosdirilmasi iso atributlar vo onlarin qiymotlori vasitasilo
aparilir. Mahiyyat vo alagolorin miimkiin reallagdirilmasinin se¢ilmasi hor bir kateqoriya
lclin toyin olunan “tamligin mohdudlugu” nazars alinmaqla aparilir. Tamligin
mohdudlugu askar vo ya qeyri- askar sokilda verila bilor. @9maliyyat ¢coxlugu verilanlor
modelinin dinamik xassalorini ifads edir. Bu ¢oxluq verilonlorlo amoliyyat dili vasitasilo
alagalondirilir. ©moaliyyat ¢oxlugu verilonlor bazasinin D; reallagdirilmasi iizarinda onun
D, reallagdirilmasina ¢evrilmasi {li¢iin aparilan omoaliyyatlari toyin edir. Coxlugun har bir
omaliyyat1 verilonlor bazasini bir vaziyyatdon digerina gotirir. Bu halda verilanlor
bazasimin strukturu doyisa bilor. Lakin daxili mahdudluglarin pozulmasina icaza verilmir.



11. Verilanlor modellarinin novlari

Veriloanlorin struktur modellosdirmasindos asagidak: tip modellordon istifado olunur:
Iyerarxik, soboko, relyasiya vo obyektyonlii.

Iyerarxik model verilonlorin qraf soklindo tosvirino osaslanir. Sxemin qraf
diagraminda topalar (diiyiinlar) mahiyyatlorin tipini, budaglar iso mahiyyatlor arasindaki
alagolori gostorir. Osas daxili mahdudluglar bunlardir:

» Olagolorin biitiin tiplori funksional xarakterlidir vo yalniz asagidaki olagolor
miimkiindiir: “birin — bira” (1:1), “birin - ¢oxa” (1:M), “coxun — bira ” (M:1);

» Olagoelor agacvari struktura mikdirlor.

VB sxemi {igiin qraf-diagrama toyinat agaci deyilir. ©gar verilonlor tabii olaraq agacvari
struktura malikdirss, iyerarxik modelin tatbiqi heg bir problem yaratmir. Lakin agacvari
strukturlardan forqli strukturlarin tosviri {igiin models oalave vasitalor daxil edilmalidir.
lyerarxik modelli sxemda struktur doyisikliklorinin aparilmasinda (aloxiisus altagaclarin
agacdan konarlasdirilmasi vo ya agaca olava edilmasi) boyiik ¢atinliklorlo oalagadardir.
Iyerarxik modelli VBIiS-o misal olaraq 1970-1990-c1 illordo genis tatbiq tapmis IMS
sistemini vo onun asasinda kegmis SSRI-do yaradilnis OKA sistemini gdstormok olar.

Sabaka tipli modellar do iyerarxik modellor kimi verilonlorin graf diagrami soklinda
tosvirino asaslanir. Iyerarxik modeldan forqli olaraq, seboko modelinds (1:1), (1:M),
(M:1) funksional slagoalorlo yanasi, (M:10) (¢oxun - g¢oxa) alagesi do hoyata kegirilir.
Soboko modellorinin vo onlara uygun VBIS-lorin yaradilmasinda vo inkisafinda
verilonlarin emali sistemlori tiglin dil vasitalorinin yaradilmasi ilo moaggul olan komitonin
(CODASYL) verilonlorin bazalar {izrs is¢i qrupunun (DBTS) verdiyi tokliflorin boyiik
rolu olmusdur. CODASYL modeli miixtalif masalalorin halli iiciin totbiq edilon fayl
sistemlarinin va onlarin sonraki inkisafi naticasinds yaranan saboka modelli sistemlarin
tosiri altinda yaradilmisdir. Sabaka modelinda (M:N) alagenin hayata kegirilmasi onun k
sayda (1< k < M) (1:N) alagasina ¢evrilmasi ilo aparilir. Bu isa ham konseptual, ham da
fiziki soviyyado miirokkablik yaradir. Sobaka modelli VBIS-lora misal olarag MARK-1,
MARK-2, GPAS, IDS, TOTAL, ADABAS, CET, CETOP sistemlarini gdstormak olar.

Relyasiya modelinin vo iimumiyyatlo relyasiya modelli VBIS-in yaranmas1 iBM
firmasinin amakdagsi Edgar Koddun adi ilo baglidir. Relyasiya modelinin asasini “nisbot”
(ingilisca “relation™) tiyazi anlayisi toskil edir va bu tip modelin adi hamin terminlos
baglidir. Miiayyan sartlora amal etdikdo, nisbati insan {igiin adi olan ikidl¢iilii cadval kimi
tosvir etmak olar. Fordi kompiiterlar ii¢iin mdvcud olan VBIiS-in boyiik oksariyystindos
relyasiya modelindon istifado olunur. Relyasiya modelinin oasas tistiin cohatlori
asagidakilardir: sadoliyi, program reallagdirmasinin asanligi, verilonlor tizorindo miixtalif
riyazi vo montiqi omaliyyatlarin aparilmasinin miimkiinliiyii, istonilon tip sorguya cavab
tomin edon ¢evik VB sxeminin qurulmasi miimkiinliiyii.



Relyasiya modelindon asason orta dlgiilii VB-lor iigilin istifado olunur. Cadvallorin say1
artigca VB ilo islomo siiroti asagi diigiir. Miirokkob strukturlu verilonlorin  emali
sistemlorinin yaradilmasinda relyasiya modelindon istifado olunmasi miioyyan ¢atinliklor
yaradir.

Obyektyonlii model iki modeli 6ziindos birlogdirir (relyasiya vo soboka modellorini)
vo miirokkab strukturlu boyiik VB-lorin qurulmasi {igiin istifado olunur. Obyektyonlii
modelds obyektyonlii proqramlasdirma prinsiplarindan istifado olunur. Lakin burada
istifadogilorin aparat vo proqram anlayislar1 (bayt, yazi vo S.) ilo deyil, real alomin
strukturuna uygun anlayislarla, basqa sozlo, obyektlor vo onlar {i¢iin toyin olunmus
omoliyyatlarla islayirlor. Obyektyonlii yanagsmada abstraksiya soviyyesi daha yiiksok
olur. Bu tip modelds relyasiya konsepsiyasi domenlara (Cadvalin siitunlari) asaslanir.
Yani obyekt sinfi kimi domen gétiiriiliir. Belo hibrid sistem relyasiya asasli oldugundan,
relyasiya modelinin istiinliiklorini saxlayir, yoni bu ciir sistem relyasiya sistemlari ilo

uyusur.



12. Verilanlarin relyasiya modeli

Relyasiya modeli (RM) mdvzu sahasini ohato edon nisbatlori vo onlar arasindaki
alagoalari oks etdirir. Relyasiya modelinds VB-in montigi sxemi nisbatlori sxemi soklinda
tosvir olunur. Homin sxemds ayri-ayr1 nisbotlor vo oxlu xidmatlorlo onlar arasindan
olagalar gostarir. Relyasiya modelinin elementlori bunlardir: nisbat, mahiyyat, atribut,
nisbatin sxemi, relyasiya sxemi, domen, agar, verilonlorin tipi.

Nisbat — hor hans1 mahiyyat haqqinda verilonlori VB-da saxlayan codvolin bashigini
toskil edir.

Mabhiyyat — verilonlori nisbatds saxlanan istonilon tobistli informasiya obyektidir.

Atribut — mahiyyati xarakterizo edon xassadir.

Relyasiya modelinin elementlari

Relyasiya modelinin elementlari Tasvir formasi
Nisbot Cadval (fayl)
Nisbatin sxemi Nisbatin ad1 v atributlarin siyahisi
Relyasiya sxemi B-daki nisbatlorin sxemlori vo onlar
arasindaki alagolor
Mahiyyat Informasiya obyekti
Kortej Codvalin sotri (yaz1)
Atribut Cadvalin siitununun bashgi (ad1)
Domen Cadvalin siitunu
Acar Bir va bir nego atribut
Verilanlarin tipi Domendaki elementlorin
giymatlorinin tipi

Relyasiya modelinin riyazi asasi sonlu riyaziyyatin blmasi olan nisbatlar (relyasiya)
cobrindan gotiiriilmiisdiir. Nisbati riyazi olaraq belo sorh etmok olar: tutaq ki, n sayda
Dy, D,, ..., D, ¢coxluglar1 var. Onda R nisbati nizamlanmis < d4, d,, ..., d,, > kortejlorinin
(cadvalin sotirlorinin) ¢oxlugudur. Burada d;eD; vo Di,D,,...,D, R nisbatinin
domenloridir.

Nisbotin kortejlorina, basqa sozlo, faylin yazilarina birbasa etmok ii¢lin agardan
istifads olunur.

Acar — elo atribut va ya atributlar birlosmasidir ki, onun giymati ila nisbatin hor bir
korteji (faylin yazisi) birmonali toyin olunur. Nisbat bir nega agara malik ola bilor. Onlara
miimkiin vo ya potensial agarlar deyilir. Baxilan halda onlardan biri segilir vo ona birinci
Vo ya asas agar deyilir. Acarlardan asagidaki mogsadlor tigiin istifads edilir:
> Nisboatin kortejlorins (yazilara) miiraciati siirotlondirmoak;
> Nisboatlor arasinda oalagalori toskil etmok;



»  Acar atributlarda qiymatlorin tokrarlanmasini aradan qaldirmagq;

»  Kortejlori nizamlamag. Kortejlori agara daxil olan biitiin atributlarin qiymatlorinin
artma vo ya azalma ardicilligi ilo Vo ya qarisiq (birinin artmasi, digarinin iso azalmasi)
nizamlamaq miimkiindiir.

Relyasiya modeli noazoriyyosindo xarici agar anlayisi da var. Forz edok ki, R,
nisbatinds acar olmayan A atributu var vo homiso atribut R, nisbatinds asas agar rolunda
¢ixis edir. Onda R; nisbatinin A atributuna xarici agar deyilir. Xarici agarlar vasitasilo
nisbatlor arasinda alagalor yaradilir.

Mosoalon , ISCI nisbati ilo VOZIFO-MAAS (vazifo-maas) nisboti arasinda olago
“vozifo” atributu vasitasilo qurulur. Burada “vozifs™ atributu ISCI nisbatindo xarici acar,
vazifo-maas nisboatinds iSo asas acar kimi ¢ixis edir.

ISci

Tabel némrasi | Soyadi-Inisiali Sobo Vozifo | Dogum tarixi

VOZIFO-MAAS |
Vazifa Maas
Sakil. Nisbatlaorin alagalandirilmasi




13. Relyasiya modelinda nisbata qoyulan talablor

Relyasiya modelinds nishato miiayyan talablor goyulur. Odur ki, cadvalin nisbat hesab
olunmasi ii¢iin o, asagidaki sortlora vo mohdudluglara cavab vermolidir:
1. Cadvaldo tokrarlanan satirlor ola bilmaz, basqa sézlo eyni giymatli asas agara malik
bir ne¢a Satir ola bilmaz.
2. Codvaldos tokrarlanan adla siitunlar ola bilmoz.
3. Coadvalin biitiin satirlori eyni struktura malik olmalidir.
4.  Codvalin siitunlari torkibli ola bilmaz.
5. Cadvaldo satirlorin ardicilligr istanilon gaydada ola bilar.

Nisbatlor tizorindo oamoaliyyat aparmagla digor nisbatlori almaq olar. Masalan,
relyasiya VB-yo verilon sorgunun naticasi kimi bazada saxlanan nisbatlor asasinda
hesablanmis yeni nisbot almaq olur. Odur ki, emal olunan verilonlori saxlanan va
hesablanan hissalors ayirmaq olar.

Relyasiya modelli VB-larin oksariyyatinds verilonlorin emalinin asas vahidi ananavi
programlagdirma dillarinds oldugu kimi, kortej (yazi) yox, nisbat gobul olunmusdur.

Nisbatlor {izorinds aparilan amoliyyatlar1 2 qrupa bolmok olar. 1-ci qrupa ¢oxluglar
tizarinda aparilan omoliyyatlar aiddir: toplama, kasigma, ¢ixma, bolma, dekart hasil. 2-ci
grupa nisbatlor iizorinds aparilan xiisusi amoliyyatlar aiddir: proyeksiya, birlogdirma,
secma. Imkanlarindan va miirakkob sorgulara cavab vermok gabiliyyatindan asili olaraq,
miixtalif VBIS-lords bu amoliyyatlarin hamisi vo miioyyon hissosi reallagdirilir.

Relyasiya VBIS-lordo nisbatlor {izorinde omoliyyatlarin aparilmasi ii¢iin 2 qrup
dillordan istifads olunur. 1-ci qrup dillar relyasiya cabring, 2-ci grup dillar isa relyasiya
hesablamalarina osaslanir. Relyasiya cobrinda operandlar vo amoliyyatlarin naticalori
nisbatlor olur. Sorgunun naticasi olan nisbat saxlanan nisbatlor tizarinds ardicil aparilan
amoaliyyatlardan alinir. Bu ciir dillar asasan prosedur dillar olur. Bu dillara misal olaraq
dBase dilini gostarmok olar. Relyasiya hesablamalarina osaslanan dillor iso qeyri-
prosedur dillordir. Bu dillords VB-ya verilon sorgu yalniz tolob olunan natico hagqinda
informasiyaya malik olur. Bu qrup dillora misal olaraq SQL dilini géstarmok olar.

Relyasiya cabri ilo relyasiya hesablamalar arasinda reduksiya proseduru adlanan
vasito ilo olage yaradilir. Bu prosedur relyasiya hesablamasmin istonilon ifadasini
relyasiya cabrinin standart omoliyyatlarina vo oksins gevirir.



14. Atributlar arasindaki asihihqlar

Nisbatin atributlar1 arasinda 3 ciir asililiglar ola bilar: funksional, tranzitiv va
¢oxmonali.

Funksional asihhq atributlar arasindaki asililiq névlarindan biridir. Funksional
asililiq bir tarafdon onu gostarir ki, nisbatin agar olmayan har bir atributunun qiymoti agar
atributunun giymati ilo tayin olunur, digar torafdon iss acgarin hor bir giymatino agar
olmayan atributun yalniz bir qiymoti uygun golir. Forz edok ki, X vo Y R nisbatin
atributlaridir. R nisbatindo Y atributu X atributundan o vaxt funksional asili olur ki, X
atributunun har bir giymeotino Y atributunun yalniz bir qiymoti uygun olsun. X
atributunun Y atributundan funksional asililig1 (f) belo gostorilir:

f: X->Y

Adoton X asas agar rolunda ¢ixis edir. ©Ogor X = Y vo 'Y — X olarsa, onda X va Y
atributlar1 arasinda birmonali tam uygunluq mévcuddur. X = Y isarasi X vo Y atributlar
arasinda funksional asililigin olmamasini gostarir.

Natamam asithliq ona deyilir ki, torkibli agara daxil olmayan atribut agardan
biitovliikkds yox, onun bir hissasindon asili olsun.

Tam funksional asihiliq ona deyilir ki, torkibli acara daxil olmayan atribut agardan
biitovliikds asili olsun. Ogor X atributlar yigimi R nisbatinin torkibli agaridirsa, Y atributu
X-in bir hissasidirsa (Y = X) vo A atributu agara daxil deyilso (A« X), onda
X-A vo YA
oldugda A atributu X-don tam funksional asili olur, aks halda, yani X—=A va Y-A
oldugda A atributu X-don natamam asil1 olur.

Z atributu X atributundan o vaxt tranzitiv asih olur ki, X, Y, Z atributlar1 {i¢iin X-Y,
Y —Z sorti 6doanilsin va eyni zamanda oks asililiglar (Y—=X, Z=Y) olmasin.

Ogar R nisbatinda X atributunun har bir giymatino Y atributunun bir nego giymati
uygun golirso vo Y-in digor atributlarla olagesi yoxdursa, onda Y atributu X-don
coxmanah asili olur. Coxmonali asililiq 3 tipds ola bilor: “birin - goxa” (1:M), “goxun —
bira” (M:1) va “goxun — ¢oxa ”” (M:N). Onlar uygun olaraq bela gostarilir:

XooY XY Xeeo-oY

Masalan, eyni miiallim bir ne¢o qrupda va hor qrupda bir ne¢o fondon dors deys
bilacayini nazars alaraq Miallim (Soyad, Qrup, Fann) nisbatinds “Soyad” atributu ilo
“Qrup” vo “Fonn” atributlar1 arasinda 1:M tipli goxmonali asililig mévcuddur:

Soyad —»— Qrup Soyad —»— Fann



15. Nisbatlorin normal formalar

Nisbatlorin normallagdirilmast 5 saviyys {izro aparila bilor vo buna uygun olaraq 5
normal forma mévcuddur: 1-ci normal forma (1nf), 2 -ci normal forma (2nf), 3-cii normal
forma (3nf), 4-cii normal forma (4nf), 5-ci normal forma (5nf). Ogar nisbat 5-ci normal
formadadirsa (5nf), o hom do 4-cii, 3-cii, 2-ci Vo 1-ci normal formalara malikdir.

5nf
4Inf
3nf
2nf
Inf

Sakil . Nisbatlorin normal formalar

1-ci normal forma (1nf). Nisbat 0 vaxt 1 nf-ds olar ki, onun atributlarinin hamisi
atomar olsun, yani uygun domenlarin giymatlori skalyar kamiyyat olsun. Nisbati 1 nf-do
ifado etmok tigilin torkibli atributlar1 torkib hissalorine ayirib, sade formada yazmag
lazimdir. Sorgu dillari ilo islomok tiglin nisbatlorin 1 nf-do olmas1 kifayatdir. Sonraki
normal formalar iso yuxarida gostoron talablori yerina yetirmak tigiin lazimdir.

2-ci normal forma (2nf). ©gor nisbat 1-ci normal formadadirsa vo onun har bir
atributu osas acardan tam funksional asilidirsa, onda nisbat 2-ci normal formadadir.
Mosalon, ISCI (Tabel némrasi, Soyad, Unvan, Vozifo, Maas) nisboti 2 nf-o moxsusdur
(osas agarin altindan xatt ¢okilmalidir). ©goar acar yalniz bir atributdan ibaratdirss, onda
nisbot 2 nf-do olur, ¢iinki bu halda acar olmayan atributlarin hamisi1 agardan tam
funksional asili olur. Bir sira hallarda 2 nf-do verilonlor tizorinds amoliyyatlarin yerino
yetirilmasi zaman1 anomaliyalar bas verir. Bu ciir anomaliyalar1 aradan qaldirmagq ii¢iin
sonraki normal formalarina kegmok lazimdir.

3-cii normal forma (3 nf). Nisbat 0 vaxt 3 nf-ds hasab olunur ki, o, 2 nf-ds olsun va
acara daxil olmayan hor bir atribut acardan tranzitiv asili olmasin. Mosalon, ISCI
nisbatinds (Tabel némroasi, Soyad, Unvan, Vazifa, Maas) tranzitiv asililiq mdvcuddur:
Tabel némrasi—>Vozifo— Maas. Tranzitiv asililigi aradan qaldirmaq ii¢iin ISCI nisboti
tizoarinds “Voazifo” vo “Maas” atributlarina goro proyeksiya omoliyyati aparib, alinan
noticoni ayrica nisbot kimi gotiirmok lazimdir. Belslikls, ilkin nisbat 2 nisbatlo ifado
olunur:
ISCI (Tabel nomrasi, Soyad, Vazifa)
VOMA (Vazifo, Maas)




Acar bir atributdan ibarat olduqda vo nisbatds digar asililiglar, o ciimlodon ¢oxmonali
asililiglar olmadiqda, 3 nf nisbati tokrarlanmadan vo homg¢inin daxiletmo, Xaricetmos vo
doyisdirme amoliyyatlarinda rast golon anomaliyalardan azad edir. Tocriibads ¢ox vaxt 3
nf-lo VB-nin montiq layihalondirilmasi basa catir. Ogor nisbatin agari torkiblidirss vo
onun atributlarinin acara daxil olmayan atributlardan asililigi varsa, onda 3 nf-in
giiclondirilmis formasina ke¢cmok lazimdir.

Giiclondirilmis 3 nf va ya Boys — Kodd normal formasi (bknf). Ogar nishat 3 nf-o
malikdirsa va torkibli agarin atributlar1 agar olmayan atributlardan asili deyilso, nishot
giiclondirilmis 3 nf-do hesab olunur. Forz edok ki, sifarigloro goro partiyalarla mal
gondorilmosini oks etditon SIFARIS — MAL (Sifaris, Partiya, Mal) nisbatina baxilir. Hor
partiya bir ne¢a sifarigo moxsus ola bilar. har bir mal yalniz bir sifarise va bir partiyaya
daxil ola bilar. bir partiyada miixtalif sifarisloro moxsus bir nego mal ola bilar. baxilan
nisbatdos agar rolunda “Sifaris” vo “Partiya” atributlari ¢ixis eda bilar. tutaq ki, agar kimi
homin atributlarin birlasdirilmasindoan istifado olunur. Bu halda nisbotdo “Sifaris -
Partiya” — “Mal” asililig1 ilo barabar “Mal” — “Partiya” asililigi da mévcuddur. Sonuncu
asililiq asagidaki anomaliyalara sabab olur:

»  Verilonlordo ziddiyyatliyin olmasi ehtimali yaranir. Odur ki, “Mal” atributunun
giymatlorinds aparilan doyisiklik nisbati biitiin kartejlorina baxmagi tolob edir.

» Mal vo onun daxil oldugu partiya haqqinda verilonlor sifaris toyin olunana godor
daxil edilo bilmaz va aksina, agar sifaris nisbotdon xaric edilirsa, onda homin sifarigo
uygun mal haqqinda verilonlor bazasindan xaric olunacag.

Homin anomaliyalarin aradan qaldirilmasi torkibli acara daxil olan atributun
(“Partiya”) acar olmayan atributdan (“Mal”) asililigin1 yox etmoklo miimkiindiir. Bunun
{iciin ilkin “Sifaris - Mal” nisbeti 2 nisboto ayrilir: “SIFARIS - PARTIYA” vo “MAL -
PARTIYA”.



16. Verilanlar bazasmn idaraetma sistemlari (VBIS)

Verilanlar bazasinin moarkazlosdirilmis idars olunmasini va verilanlora miiraciati
tomin etmak ti¢iin linqvistik vo program vasitalorindon ibarat xiisusi kompleks yaradilir
ki, onun da adina verilonlor bazasmin idaroetma sistemi (VBIS) deyilir. VBIS
informasiya sisteminin moarkoazi hissasini toskil edir. Verilonlorin tosvir edilmosi iigiin
secilon modeldon asili olmayaraq, verilonlor VB-do olagelondirilmis fayllar soklinda
saxlanilir. Odur ki, VBIS-in osas funksiyalarma asagidakilar aiddir:

»  VB-nin fayllarini, aralarindaki alagelori nazara almagla, toskil etmok;

> VB-do lazimi diizalislori — verilonlorin olave edilmasi, doyisdirilmasi vo
silinmasi — tomin etmak;

»  Sorgulara gora verilonlora miiraciati yerina yetirmok.

Bu osas funksiyalardan olave miiasir VBIS-lor do sorguya goro secilon
verilonlorin emal1 (onlar {izorindo hesab vo montiq amollorinin aparilmasi) va ¢ixis
sonadlarinin (hesabatlarin) lazimi formaya salinib, oks etdirilmasi da nozaro alinir. VBIS-
in osas komponentlori olan verilonlor bazasi, program tominati, linqvistik tominat vo VB-
nin adminstratoru.

Verilonlors miiraciotin VBIS torafindon idars olunmasi asagidaki kimi aparilir:

1. VBIS sorgunu qobul edarak onun tahlil edir.

2. Miayyan dildon (masalon SQL dilindan) istifado etmoklo istifadagi 6z
sorgusunu sistema daxil edir.

3. Sonra VBIS torofindon homin sorguya uygun xarici sxem, onun konseptual
sxemdo oksi (xarici - konseptual), konseptual sxem, konseptual sxemin daxili sxemda
oksi arasdirilib, talob olunan verilonlorin daxili strukturlar: tayin olunur.

4.  VBIS saxlanan verilonlar iizorinds talob olunan amaliyyatlar: aparir,

Forz edak ki, istifadaginin sorgusuna goéra xarici yazinin miioyyan niisxasinin
secilmasi tolob olunur. Umumi halda tolob olunan verilonlorin segilmasi iiciin konseptual
yazilarin bir neg¢a niisxasinin se¢ilmasi lazim galir. Bu isa 6z ndvbasinds fiziki saviyyada
saxlanilan yazilarin bir ne¢o niisxasindon miioyyan saholorin se¢ilmasini tolob edir.
Ovvalco VBIS saxlanan yazilarin tolob olunan niisxalorini se¢gmali, konseptual yazilarin
tolob olunan niisxalorini qurmali vo nohayat, xarici yazinin niisxasini formalagdirmalidir.
Har marhalada verilonlarin tipinin ¢evrilmasi vo ya basqa ¢evrilmalar talob oluna bilar.

VBIS verilonlorin biitiin saviyyslordo (xarici, konseptual, daxili vo uygun
oksolunmalar) tayinini va bu tayinlorin uygun formalara ¢evrilmasini tamin etmalidir.
Bunun ti¢iin onun tarkibinds lingvistik vasitalor (verilonlarin tasvir dillari) va lingvistik
prosessor olmalidir.

VBIS verilonlorin segilmosi, dayisdirilmasi, yenilosdirilmosi vo silinmosi
omoliyyatlarin1 toamin etmalidir. Bunun {i¢iin o verilonlorin emal1 dilina vo prosessora
malik olmalidir. Homin prosessor hom reqlamentli (planlagdirilmis), ham do tosadiifi



(planlagdirilmamis) sorgularin emalini tomin etmalidir. Tosadiifi sorgularin emali xiisusi
problem oldugundan, o, VBIS-in vo ona slavs olunan iisqurum proqram vasitalarinin
komokliyi ilo hall olunur. Reqlamentli sorgular adoton omoliyyat xarakterli totbiq ti¢iin
(mosalon, standart formalarda miixtolif hesabat coadvallarinin qurulmasi), tesadiifi
sorgular isa qararlarin gobulunun informasiya tominati ti¢iin nozards tutulur. Reglamentli
sorgularin emal1 avvalcodon hazirlanmis proqramlarla, tosadiifi sorgularin emali isa
toyinat iizro interaktiv aparilir.

VBIS-in vacib torkib hissalorinden biri do verilonlar Ligatidir. Verilonlor Ligatine
sistemin metaverilonlor bazasi kimi baxmagq olar. Burada “verilonlor haqqinda verilonlor”
(“metaverilonlor’), o cimlodan har saviyyays uygun sxemloarin (xarici, konseptual, daxili)
tosviri, sxemloarin bir-birinds okslori,standart sorgular, homin sorgularla onlar1 emal edan
programlar arasinda olagolor, sorgulara uygun hesabat formalari, istifadagilor,
verilonlorin alinma monbalori, sistema qosulan terminallar vo s. hagqinda molumat
saxlanir. Metaverilonlor bazasinin idara olunmasi, yani onun yaradilmasi, verilonlorin
secilmosi Vo doyisikliklor aparilmasi {iglin do ayrica proqram tominati hazirlanir.
Verilonlar ligatina bozo direktoriya va ya kataloq deyilir.

Bozi hallarda, istifadagilor sistemdon uzaq mosafods olanda, sorgular VB-ya
kommunikasiya moalumati formasinda otiiriiliir (istifadoginin is¢i stansiyasindan birbasa
vo ya omoliyyat montogesi vasitosilo VBIS-9). Istifadogilora cavablar da VBIS-don
birbasa vo ya amoliyyat montaqesi vasitasilo bu ciir molumat formasinda catdirilir. Bu
prosesin idaraolunmasi “verilonlorin otiiriilmasi dispetgeri” adlanan proqram kompleksi
vasitosilo aparilir. Adaton bu program kompleksi VBIiS-don ayr1 yaradilir vo &ziiniin
hiiquqi osaslarina malik olur. Bu ciir sistemloara paylanmis verilonlor bazalar1 deyilir. Bu
tip sistem son illards genis yayilan kliyent-server arxitekturasi ilo qurulur.

Beloliklo, VBIS-in osas vozifosi VB ilo istifadoci arasinda interfeysin tomin
edilmasidir. Istifadaci interfeysi istifadaginin sistemlo oalagasini tamin edir.



17. VBIS-1n linqvistik vasitalori

VBIS-in lingvistik vasitalorine onun foaliyyeti iiciin istifade olunan miixtolif
dillor vo liigatlor daxildir. VBIS-da istifada olunan dillars asagidakilar aiddir:

> Verilonlorin tosviri tigiin dillar;
»  Verilonloro omaliyyat aparmaq tigiin dillar;
> Program tominatinin yaradilmasi tigiin isladilon dillor.

Hom istifadagilor, hom do VB-nin administratoru verilonlarin strukturunun tayini
va dagiq tasviri maqgsadilo verilonlarin tasviri dillarindan istifads edirlor. Verilanlarin
tosviri ligiin somarali dillorin yaradilmasi verilonlor bazalarinin vo onlarin idaroetmo
sistemlorinin layihalondirilmasinds miihiim problemlordon biri sayilir. Bu dillor
kompiiter texnologiyasi ilo masgul olan bir sira gqabaqcil firma va miiassisalar torafindan
toklif olunmus vo yayilmusdir. Verilonlorin tosviri metodlarini tadqiq etmoak va somorali
dillar yaradib yaymaq moaqsadilo, kompiiter texnologiyasi, o ciimlodan, verilonlor bazalar
lizro miitoXassislor tadgigat qruplari toskil etmislor. Onlara misal olaraq verilonlorin emal
sistemlori {igiin dil vasitolorinin yaradilmasi ilo mosgul olan komitonin (CODASYL)
verilanlor bazalari lizra is¢i qrupunu (DBTG), kompiiter texnikasi komitasinin fayllarin
tosviri vo emal1 tizro xiisusi qrupunu (ACM SIGFIDET), verilanlorin sistemlori {izro
tadgigat grupunu (ANSI/SPARC) gostarmak olar.

Tasvir saviyyasine uygun olaraq verilanlarin tasviri tigiin 3 tip dillardan istifads
olunur:

»  Sorgularin (xarici sxemin) tasviri ligiin dil (istifadagilorls tinsiyyat dili);
> Konseptual sxemin tasviri li¢iin dil;
> Daxili sxemin tosviri ticiin dil.

Verilanlarin tasvir saviyyalari va dillari arasinda alags sokilds gostorilmisdir.

istifadaci- istifadaci-
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Sorgular

soxslar

(xarici sxem)
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1. Baza dili +
verilanlarin altdili

2. Xususi dil
3. Sorgu dili
Xarici tasvir
| Konseptual sxem
Konseptual tasvir Konseptual dil

© Daxili sxem

Daxili tasvir

N

Sakil. Verilanlarin tasvir saviyyalari va dillari arasinda alaga

Daxili dil

Hor istifadaginin 6ziiniin {insiyyat dili var. Totbiqi proqgramgilar (istifadagi-programlar)
liciin bu ya programlasdirma dillarindan biri (Paskal, Cobol, C, PL-1 vs s.) ya baxilan
sistemin xiisusi dildir. Sonuncunu 4-cii nasil dili do adlandirirlar.

Istifadagi-soxslor (sonuncu istifadagilor) iinsiyyat dili kimi xiisusi sorgu dilinden va
xtisusi toyinatli dildan istifads edirlor. Sorgu dili asason xiisusilosdirilmis xarakter dasiyir,
yani 0 istifadagilorin toloblorinin 6donilmasi baximindan yaradilir. Belo sistemlorda
istifadagilar totbiqi proqramgilarin islatdiyi dildon istifads edirlor. Lakin bu dil programgi
olmayan istifadogilor {iciin cotinlik tdradir. Bu sobobdon do inkisaf etmis VBIS-do
istifadagi-saxslor ti¢iin xiisusi sorgu dillari yaradilir. Bu dillara misal olarag QBE (Query
By Example - niimunaya géro sorgu dili) vo SQL (Structured Query Language -
strukturlasdirilmis sorgu dili) dillorini gostarmak olar.

Miiasir VBIS-do xiisusi toyinatli sorgu dillorindon genis istifade olunur. Bu dillor
asasan interaktiv rejimdos islomak tigiin nazords tutulur va dialoq dili adlanir. Dialoq dili
qurulusuna vo dyranilmasine gora daha sads olub, tobii dilo yaxindir. Dialoq dilinin do



miixtolif formalart mévcuddur. Bu formalar sistemls istifadogi arasindaki dialoqun toskili
tisulundan asilidir. Istifadagi il sistem arasinda 3 tip dialoq miimkiindiir:

»  Tosobbiiskar sistem olan dialog;

»  Tosabbiiskart istifadagi olan dialog;

>  Qarisiq (sorbast) dialog, yani tosobbiiskar1 hom sistem, ham da istifadagi ola bilan
dialog.

Hor 3 tip dialoq ii¢lin yararl olan timumi bir dildan istifads oluna bilor. Togsabbiiskari
istifadogi olan vo homg¢inin qarisiq tipli dialoglarda amrlor dillarinin bu vo ya diger
novlarindan istifads olunur.

Tosobbiiskari istifadagi olan vo homginin qarisiq tipli dialoglarda amrlar dillarinin bu
Vo ya digar névlarindan istifads olunur. Tosobbiiskari sistem olan dialoglu sistemlorda
1S an genis yayilmis sorgu dili “menyu” prinsipi asasinda qurulan dildir. Bu dil qurulusga
sado vo tobii dilo daha yaxin oldugundan, istifadoagilor iiglin olverislidir. Sistem
istifadagiya onun informasiyaya olan sorgusunu 6domak suallar verir. Bu suallara cavabin
verilmosini asanlagdirmagq tigiin istifadogiya miimkiin cavablarin siyahisi (menyu) togdim
edilir.

Menyudan segma prinsipine uygun olaraq istifadogi lazimi cavablart segib sistemo
catdirir. “Menyu” dilinin elementlorindon qarisiq tipli dialoglu sistemlords do islodilo
bilor. “Menyu dili” tabii dilin normallagdirilmis formalardan biri oldugundan, intellektual
sistemlarda, o climladan, onlarn interfeyslarinds genis istifada olunur.

Konseptual va daxili sxemlarin tosviri vo hamg¢inin verilonlorlo amoliyyat aparmaq
liclin programlagdirma dilindan (masalan, C, Cobol, PL-1 va s.) va ya sistemin xiisusi
dilindan istifads olunur. 1-ci halda dilin torkibinds fayllarin, yazilarin vo onlar arasinda
alagoalorin tosviri tiglin konstruksiyalar olmalidir. Bu moaqgsadls istifado olunan xiisusi
dilloro misal olaraq iyerarxik modelli sistem ii¢iin (IMS sistemi) yaradilmis DL/1 (Data
Language/1), sabako modelli sistemlor ii¢lin yaradilmis CODASYL, relyasiya modelli
sistemloar {igiin yaradilmis SQL dillarini géstormak olar.

Biitiin bu dillori imumlosdirsok, demak olar ki, onlarin hamisi verilonlor bazasinin
obyektlori vo omaliyyatlari ilo bagl konstruksiyalardan ibarat olan verilonlorin altdilina
malikdirlor. Baza dili adlandirilan proqramlasdirma dilindo verilonlorin altdili onun
icarisina daxil edilmisdir, yani baza dili VB ilo bagli olmayan konstruksiyalara da (lokal
doayisanlar, hesab vo mantiq omaliyyatlar1 vo s.) malikdir. Sistem bu ne¢o baza dilini va
verilonlorin altdilini reallagdira bilor. Lakin SQL dilindan praktik olaraq bugiinkii
sistemlorin hamisinda istifado olunur. Bazi sistemlordo SQL ayrica sorgu dili kimi,
bazilarinds iss baza dilina (C, Cobol) daxil edilmis verilonlorin altdili kimi reallagdirilir.
SQL dili relyasiya modelli sistemlorin standart dili kimi gabul olunmusdur.

Verilanlarin liigati vo ya metaverilonlor bazasi totbiq sahasini ohato edon obyektlar,
onlarin atributlari, obyektlor arasindaki qarsiligli alagalar, verilonlarin alinma monbalori,



miimkiin qiymotlor dairasi, tosvir formatlari, istifadogilor vo onlarin sorgular1 vo s.
hagqinda molumati morkoazlosdirilmis sokilds 6ziindo saxlayir.

Hor bir miiassiSa Vo toskilatlarda verilonlor bazasmin totbigi uzun vaxt tolob edir.
Totbiq programlarmin yaradilmasi vo inteqrallasdirilmasi ilo alagadar olaraq verilanlor
bazas1 genislondirilir. Yeni verilonlor daxil edilir, kohnalari isa silinir va ya doyisdirilir.
Verilonlarin liigati biitiin bu dayisikliklar vo imumiyyatlo, verilonlor ehtiyatlar1 haqqinda
informasiyani1 6ziindo saxlayir.

Verilonlorin ligoati istifadogiloro vo adminstratora asagidaki funksiyalarin yerino
yetirilmasinds komok edir:

»  lstifadogilor haqqinda moalumatin aldo edilmasi vo onlar arasinda slago yaradir.

»  Sistemo eyni verilonlorin daxil edilmasi vo ya mévcud verilonlarin tasvirinin
dayisdirilmasi ila alagadar olaraq molumatin alinmasi.

»  Verilonlordo tokrarlanmalarin azaldilmasi va ziddiyyatlorin aradan galdirilmasi.

»  Tipik sorgular, menyular va ¢ixis sonadlari hagda moalumatin alds edilmasi .

»  Verilonlords edilon doayisikliklorin biitovliikkdo VB-ya tasir daracasinin tayini.

» VB-nin yaradilmasi vo genislondirilmasini sadolosdirmok magsadilo verilonlorin
idara olunmasimin markazlosdirilmasi.

Gorilindiyt kimi,verilonlorin ligatinin 2sas vozifasi verilonlarin
sonadloasdirilmasindan ibaratdir. Metaverilonlor bazasinin togkili va istismari da miioyyan
dil, program vo taskilatlari talob edir. Metaverilonlor bazasinin yaradilmasi va istismari
VB-nin adminstratorunun funksiyalarina daxildir.

Coxbazali sistemlorda metaverilonlor bazasinda hamginin verilonlar bazalar1 va onlar
arasindaki olagalor haqqinda da molumat olur. Bundan slava, hansi programin vo ya
istifadacinin hansi verilonlor bazasindan istifads etdiyi, verilonlorin miihafizo kodu va
onlara miiraciatin mohdudlugu haqqinda informasiya da qeyd olunur.



18. VBIS-1n program taminati

VBIS-in program tominati verilonlor bazasinin yaradilmasi va istismari ilo slagodar
olan prosedurlar1 yerina yetirilon bir sira proqram modullarindan ibarat olan miirokkab
kompleksdir. Bu kompleksin yerina yetirdiyi osas funksiyalar asagidakilardir:

Verilonlar bazasinin yaradilmast;

Verilonlar bazasinin tashih edilmasi;

Verilonlar bazasinin genislondirilmasi;

Istifadogi sorgularinin emal {igiin hazirlanmast;

Verilonlarin axtarisi;

Verilonlar bazasi il istifadagilor arasinda interfeysin togkili;

Axtaris natigalari iizorinds sorgunun talab etdiyi omoliyyatlarin yerina yetirilmasi;

Verilonlarin tamligimin vo miihafizasinin tomin edilmasi;

Sistemin interaktiv rejiminin idars olunmast;

Teleemal rejiminin idars olunmast;

Verilanlor Ligatinin yaradilmasi vo idars olunmasi.
Gostarilon funksiyalar1 yerino yetiron programlar VBIS-in idareedici proqramlar
sayilir. Bu programlardan alava VBIS-in torkibino yaddas sorfini azaltmagq magsadilo
verilonlorin sixlagdirilmasi vo agilmasimi yerino Yetiron, verilonlorin diizgiinliyiini
yoxlayan programlar va digor servis xarakterli programlar da daxil edilir.

Informasiya sistemi tatbiq edilon miiassisads verilanlorin markazlosdirilmis emalina vo
idara olunmasina masuliyyati verilanlorin adminstratoru adlanan bir vo ya bir nego
soxsdon ibarot qrup dasiyir. Verilonlorin adminstratoru verilonlori yaxsi anlamali va
miiossisanin idars olunmasi iigiin hansi verilonlors ehtiyac olmasini bilmalidir.

Verilanlorin administratorunun vazifalarins asagidakilar aiddir:
> Verilonlorin aktualligini tomin etmok;

»  Verilonlora xidmat zaman1 mévcud qaydalara amoal olunmasina va istifadagilarin
sorgularinin tomin olunmasina nazarat etmok;
»  Verilonlorin miihafizasini tamin etmok.

Verilonlorin adminstratorunun talablorinin yerino yetirilmasi verilonlor bazasinin
adminstratoru torofindon aparilir. Verilonlor bazasinin adminstratoru bir vo ya bir ne¢o
pesakar miitoxassisdon ibarat olan grupdur. Verilonlor bazasi adminstratorunun vazifasi
verilonlor bazasini yaratmaq, onun yenilosdirilmoasini, toshihini vo istifadagilorin
sorgularinin cavablandirilmasini tamin etmokdir. O, homginin sistemin operativliyina va
texniki tominatina da cavabdehlik edir.

YVVVVVYVYVVYVYVYYVY



19. Verilanlaor bazasimin idaraetma sistemlarinin tasnifati

Verilonlor bazalarinin idaroetmo sistemlorini osason asagidaki olamotlora goro
tosnif edirlor: 1) VBIS-in reallasdirdign programim néviino gore; 2) istifado edilmonin
xarakterino gors; 3) verilonlarin modelina goro.

Reallagdirilan programin ndviino goro VBIS-lori asagidaki siniflora ayrirlar: 1)
tamfunksional sistemlor; 2) VB serverlori; 3) VB kliyentlori; 4) VB ilo isloyan totbiqi
proqram hazirlamagq ii¢iin vasitolar.

Tam funksional sistemlora 70-ci illorin ortalarindan baslayaraq totbiq olunan
anonavi VBIS-lor daxildir. Onlar avvalca bdyiik, sonra mini vo mikro (fordi) kompiiterlor
liclin yaradilmisdir. Hazirda bu sinif sistemlorin ¢oxlu sayda, giiclii vo genis imkanh
variantlari mdvcuddur. Onlara misal olaraq Clarion Data-base Developer, Data Ease,
DataFlex, DBase IV, Access, FoxPro, Paradox, R:Base va s gostormok olar. Bu
sistemlorin hamist VB ilo on-line rejiminds menyu amrlari ila islomak ti¢iin miikommal
grafik interfeyso malikdirlor. Sorgularin vo hesabatlarin tortib edilmosi {igiin
programlasdirmaya ehtiyac yoxdur, bu isi sistemlorin hamisinin dastokladiklori QBE dili
vasitasilo asan yerina yetirmoak miimkiindiir. Bundan alavs, miiasir funksional sistemlarin
hamisi1 SQL dilini dastoklayirlor vo onlardan bir ¢oxu pesakar istifadogilora sistemin
daxili dilinda programlagdirma vasitalari toqdim edirlar.

VB serverlori-kompiiter sobokoalorinds verilonlorin emali morkazlarinin toskili
nazards tutulur. Bu sinif VBIS-lor azdir, lakin onlarmn say1 ildon-ils artir. VB serverlori
digor programlar (kliyentlar) torofindon SQL operatorlari ilo verilmis sorgulara gora
verilonlor bazalarimi idaro edirlor. VB serverlorina misal olaraq asagidaki proqram
sistemlorini gostarmok olar: Net-Ware SQL (Novell), SQL Server (Microsoft), InterBase
(Borland), SQL BaseServer (Gupta), Intelligent DataBase (Ingress), Sybase (Sybase)a s.

VB Kkliyentlori-VB serverlorino verilonlor ti¢lin sorgu gondorilon vo alinan
informasiyani emal edib tolob olunan hesabata uygun istifadagilora ¢atdiran
programlardir. Bu proqramlar kimi tamfunksiyali VBIS-lor, elektron cadvallor, moatn
prosessorlari, elektron pog¢t proqramlar1 va S. istifado edilo bilor. Bu zaman "kliyent-
server" ciitlityliniin elementlori eyni vo ya miixtolif firmalarin program mohsullari ola
bilor. Umumi sistemin kliyent va server hissalori eyni firmanin mohsulu oldugda, onlar
arasinda funksiyalarin paylanmasi rasional olur. Digar hallarda adaton "noyin bahasina
olursa olsun™ prinsipi ila verilonlari alds etmok mogsadi giidiiliir. Bu ciir birloasmaya misal
olaraq har hansi tam-funksional VBIS-dan birinin VB serveri, digerinin (basqa firmanin
mohsulu) iss VB kliyent rolunda ¢ix1s etmasini géstarmok olar. Masalon, SQL Server VB
serveri tigiin kliyent (frontal) proqramlari rolunda DBase IV, Paradox, Access, DataBase,
Lotus 1-2-3 vo s. eds bilor.

VB ils islomak ii¢iin tatbiqi proqram hazirlayan vasitalor kliyent proqramlarinin, VB
serverlorinin  vo onlarin komponentlarinin, istifadagilorin totbiqi programlarinin



yaradilmasi ti¢iin istifado edilir. 1-ci vo 2-Ci gqrup vasitolor asason sistem proqramlari iiglin
nazords tutulur. Istifadogilorin totbiq proqramlarinin hazirlanmasi iigiin vasitalora
miixtolif programlasdirma sistemlori, programlasdirma dillori {iglin  proqram
kitabxanalar1 vo homg¢inin CASE vasitolori aiddir. ©On ¢ox totbig edilon instrumental
vasitoloro misal olaraq DELPHI, VIZUAL BASIC, POWER BULDER, POWER
DESIGNER, SILVERRUN, ERWIN, S-DESIGNOR vo s. gostormok olar.
Gostarilonlordon basqa, verilonlorin idaro edilmasi vo VB-ya xidmoat edilmasi ii¢iin
miixtolif alave vasitolordon, masalon, tranzaksiyalar monitorlarindan da istifado edilir.

Istifada edilmanin xarakterina gora VBIS-lori 2 sinifa boliirlor: 1) fordi VBIS-lor; 2)
coxistifadocili VBIS-lor.

Fordi VBIS-lor adaton fardi VB-nin vo onunla islomok {iciin totbiqi proqramlarin
yaradilmasi iigiin istifads edilir. Fordi VBIS-lordan va ya onlarm vasitasilo hazirlanan
totbigi programlardan goxistifadogili VBIiS-lorin kliyent hissolorinda genis istifado
olunur. Fordi VBIS-loro misal olaraq VISUAL FOXPRO, ACCESS, PARADOX v» s.
sistemlori gostarmak olar.

Coxistifadocili VBIS-lor VB serverindan va kliyent hissesinden ibarat olub, homcins
olmayan hesablama miihitindo, Yyoni miixtolif tipli kompiiterlordo vo omoaliyyat
sistemlorindos isloya bilirlor. Odur ki, coxistifadocili VBIS-in osasinda kliyent-server
texnologiyasi ilo foaliyyat gostoran informasiya sistemini yaratmaq olar. Coxistifadagili
VBIS-in universallig1 vo faaliyyat dairasinin genisliyi onun giymatinin yiiksok olamsinda
Vo tolab olunan kompiiter resurslarinin ¢oxlugunda 6ziinii gostorir. Odur ki, taninmis
coxistifadacili VBIS-lorin say1 ¢ox deyil. Bu ciir VBIS-loro misal olarag ORACLE vo
INFORMIX sistemlorini gdstormok olar.



20. Verilanlar bazasinin administratorunun yerina yetirdiyi funksiyalar

Verilonlor bazasinin layihalondirilmosinin, reallasdirilmasinin = vo  foaliyyatinin
istigamotlondirilmasino va yerina yetirilmoasine, hamginin verilonlorin saxlanmasina
cavabdehliyi VB-nin administratoru dasiyir. VBA-nin yerina Yetirdiyi funksiyalara
baxag.

1. Konseptual sistemin tatbiq edilmasi. Miiassisonin idars olunmasinda tolob olunan
informasiya asassinda verilonlorin adminstratoru VB-do hansi verilonlorin saxlanmasini
miioyyanlosdirir. Bu proses VB-nin konseptual layihalondirilmasini ohato edir.
Verilanlarin adminstratoru tarafindan VB-nin torkibi abstrakt saviyyads tayin edildikdan
sonra, VBA verilonlarin konseptual tasvir dilindon istifads etmoaklo konseptual sxemin
tortibi prosesinds istirak edir. Bu sxemin obyekt formas1 VBIS torafindan istifadogilorin
sorgularma cavab vermok {i¢iin istifado olunur. Onun ilkin formasi iso sistemin
istifadogilari {iglin arayis sonadi rolunu oynayir. Qeyd edok ki, praktikada homiso belo
olmur. Boazon verilonlorin adminstratoru 6zii konseptual sxemi tortib edir, bazon iso VBA
konseptual layihalondirma ilo maggul olmur.

2. Daxili sxemin tartib edilmasi. Verilonlor bazasinin adminstratoru hamginin
verilonlarin yaddasda neca saxlanmasi masalasini da hall etmoalidir. Bu prosess verilonlor
bazasinin fiziki layihalondirilmasi deyilir. Fiziki layihalondirmads VBA verilanlorin
daxili tasvir dilindan istifads etmokls verilonlorin saxlanma strukturunu, yani daxili sxemi
tayin edir. Bu zaman o konseptual sxemls daxili sxem arasinda uygun aksolunmani tayin
etmolidir. Praktikada verilonlorin konseptual va daxili tasvir dillari bu oks olunmani tayin
edon vasitalora malik ola bilarlor. lakin bu iki funksiyaya (daxili sxemin tortibi vo
oksolunmanin tayini) ayrica baxilmalidir. Konseptual sxemds oldugu kimi, daxili sxem
va uygun aksolunma ilkin va obyekt formalarda mévcud olur.

3. Istifadagilarlo qarsihigh slags. VBA-nin funksiyalarina istifadagilorlo garsiligh
olagolori, onlara lazim olan verilonlorin VB-da olmasini tayin etmok, xarici tasvir
dillorinds sorgularin tosvirini yaratmaq vo ya bu isdo istifadogilora komok etmoak do
daxildir. Bundan slava, har bir xarici sxemlo konseptual sxem arasinda oks olunmani da
toyin etmok lazimdir. Praktikada verilonlorin xarici tosvir dili bu oksolunmani tayin edan
vasitolora malik ola bilar. lakin xarici sxem va onun konseptual sxemda oksi bir-birindan
ayrilmalidir. Xarici sxem vo onun oksi ilkin vo obyekt formalarinda mévcud olur.
Istifadagilarlo qarsiliglt alagenin digar cahati totbig edilmalorin islonib hazirlanmasi,
texniki talimda va istifadagilora xidmatda yaranan problemlarin halline kémok etmakdir.
4. Verilanlarin tohliikasizliyi vo tamhgi. Verilonlorin tohliikasizliyi vo tamligini tomin
edon gaydalara konseptual sxemin bir hissasi kimi baxilir. Verilonlorin konseptual tasvir
dili bu gaydalarin toyini ti¢lin vasitalora malik olmalidir.

5. Ehtiyat suratinin ¢ixarilmasi va barpaetma proseduru. Insanin sohvi 6ziindan,
kompiiterin Vo ya amoliyyat sitemin nasazligindan VB-nin ho hansi bir hissasinin



zodolonmosi zamani verilonlorin minimal vaxtda vo sistemin sistemin digar hissalaring
tosir etmadon barpa olunmasi ¢ox vacib mosaladir. Ideal halda zadalonmayan verilonlara
toxunulmamalidir.

Verilonlar bazasi adminstratoru verilanlarin barpasi {i¢iin somarali {isul tayin etmali vo

yerina yetirilmoalidir. Belo naticaya golmok olar ki, verilonlor yigiminin bir bazada yox,
bir ne¢o bazada saxlanmasi daha magsadouygundur.
6. Mohsuldarhgin tomini va dayisilon talablara reaksiya. Verilonlor bazasinin
adminstratoru (VBA) sistemin els toskilini tomin etmolidir ki, o biitiin miiassisa ii¢iin
mohsuldarligi tomin etsin vo doyisilon taloblors uygun yenidon qurula bilsin. Sistemin
istismart zamani mohsuldarliq saviyyasini saxlamagla, verilonlor bazasinin (VB)
morhoalo-morhalo yenidon togkilino ehtiyac ola bilor. fiziki soviyyads aparilan
dayisikliklar konseptual saviyyada aksolunmanin dayisilmasini talob edir, lakin bu halda
konseptual sxem doyisilmaya bilor. VBA bir miitoxassis kimi ciddi talablor goyur. O,
informasiya texnologiyasi lizro yiiksok Soviyyayo malik olmalidir ki, verilonlarin
strukturunu, toskil vo emal tisullarini, dil vo program vasitalorini arasdira bilsin vo diizgiin
gorarlar gabul etsin. VB-nin adminstratoru hamiginin verilonlorin aid oldugu miiassisanin
isini yaxs1 tosovvir etmali va verilonlordan neca istifads olunmasini bilmalidir. Bir sozlo,
VBA texniki bilikdon olava totbiq sahosini yaxsi bilmok, istifadagilorlo iinsiyyati
bacarmaq vo alternativ hallar1 standart prosedurlara tabe etmok talob olunur. Hazirda
VBIS-in inkisafinda perspektiv sahalordon biri VBA-nin bozi funksiyalarmin
avtomatlasdirilmasidir. Buna baxmayaraq, VB-do miixtolif istifadogilora xidmat
edildiyindon vo onlarin sorgularinda talob olunan verilonlarin tosviri bir-birindan
forglondiyindon homginin bu sorgularin ¢ox vaxt ayri prosedur xarakter dasimasi
sobabindan, VBA rolu avazsizdir.



21. Fardi kompiiter iiciin VBIS-lor

Fordi kompiiterlor VB texnologiyasinin inkisafina bdyiik tosir gostormisdir. 1980-Ci
ildon baslayaraq fordi kompiiterlorin genis miqyasda istehsali vo totbigi VB
texnologiyasinda relyasiya modelinin iyerarxik vo soboko modellarina nisboton iistiin
movge tutmasi vo bu mévgedo méhkomlonmasi ils eyni vaxta diismiigdiir. Odur ki, fordi
kompiiterlor ii¢iin yaradilan VBIS-in bdyiik oksariyyati relyasiya tiplidir.

Fordi kompiiterlorin diinya bazarinda genis yayilmasi VB texnologiyasi osasinda
qurulan informasiya sistemlarinin instrumental saviyyasinin doyisilmasine va kiitlovi
totbigina gotirib ¢ixartdi. Ogor “boylik” vo hamginin “ki¢ik” kompiiterlor iiglin yeni
kommersiya VBIS-in yaradilmasi xiisusi hadisa hesab olunurdusa vo onlarin say1 ¢ox az
idiso, fordi kompiiterlor asasinda VB-in program tominati {igiin boyiik sayda sistemlor
yaradilmigdir.

Fordi kompiiterlords VB-nin yaradilmasi ii¢lin proqram tominatinin hazirlanmasi ila
bir sira korporasiya vo firmalar mosgul olur. VBIS hazirlayan “klub” toskil edon bu
toskilatlar (Ashton — Tate Corp., Microzim Inc,, Borland International Inc., Nantucket
Inc., Fox Software Inc.) 80-ci ildon baslayaraq 6z foaliyyatini daha da diiclondirirlor.
Sonradan bu kluba “bdyiik” va “ki¢ik” kompiiterlor {iciin VBIS yaradicilar1 olan IBM va
Oracle firmalar1 da qosuldular. Son illords iso mashur Mikrosoft firmasi da bu sahads
Mmohsuldar isloyir. Oracle firmas1 moshur Oracle sistemini fordi kompiiterlor miihitino
gotirmis vo inkisaf etdirmisdir. IBM firmasi 6ziiniin DB2 sistemini PS/2 tipli fordi
kompiiterlorinds reallagdirmisdir.

Hazirda fordi kompiiterlorin biitiin modellori liciin VB-nin yaradilmasi va totbiqi lizro
miixtolif omoliyyat sistemlori miihitindo onlarla kommersiya program mohsullari
yaradilmigdir. Bu mohsullarin ¢esidi o qadar miixtalifdir ki, onlar istanilon kateqoriyaya
moxsus istifadagilarin taloblorini 6daya bilarlor. Fordi kompiiterlords VB tigiin program
tominatinin yaranmasi ciddi ragabatls tizlagir. Bu ragabstds ugur gazanmagq {igiin nainki
istifadogilorin giinii-giindon artan talablorino operativ reaksiya gostorilmali, hom do
tolobat dorindan 6yronilmali vo miittafiglords nozars alinan vo alinmayan xiisusiyyatlor
ohato olunmalidir.

Bu soraitdo ugurlu ideyalarin, tisullarin vo texnologiyalarin qarsiliqlt miibadilasi vo
standart soklo salinmasinda Aston-Tate Corp. Firmasinin mohsullar olan dBase dili va
verilanlar bazalarmin toskili iigiin dBase sinif VBIS-lori bdyiik rol oynamislar. Bu dilin
vo dBase sisteminin asasinda uzun miiddat diinya bazarinda genis totbiq olunan dBase
IIPLUS sistemi voonunla uyusan, onu tamamlayan va istiinloyan FoxBase+ (Fox
Software Inc.), Clipper (Nantucket inc.), Quick Silver (Word Tech System Inc.), dBFast
(dBFast Inc.), dBase IV va s. sistemlori yaradildi. DBase IV sisteminin dili Fox Software
Inc. Firmasinmn yaratdifi vo hazirda miixtolif variantlarinda totbig olunan FoxPro
sistemlarinin asasini togkil edir. Ovvallor strukturlagsdirilmis sorgu dili kimi tatbig olunan



SQL dili 1989-cu ildon baslayaraq VB-nin standart dili kimi formalagmaga baslandi vo
nohayat 1992-ci ildo onun tokmillosdirilmis vo genislondirilmis varianti SQL/2 miiasir
relyasiya VBIS-nin standart dili kimi gobul olundu.

Fordi kompiiterlorin program tominatinda verilonlorin idars olunmasi iiglin 3 nov
program tominati vasitalori nazars alinir:

»  Xarici yaddasda saxlanan verilonloro miiraciot metodlarini yerino yetiron program
vasitalari.

»  Verilonlorin idaro olunmasi ti¢iin miixtalif inteqrallagdirilmis vo xiisusi funksional
paketlora daxil edilon program vasitalori. Masalon, elektron cadvallorinds (Lotus 1-2-3,
Excel, SuperCalc vs s.), inteqrallasdirilmis paketlordo (Framework, Symphony, Delphi),
riyazi ststistika va xotti programlagdirma va s. masalalori hall edon miixtalif paketlords
verilonlarin idars olunmasi tiglin program vasitalori nozars alinmigdir.

>  Inkisaf etmis sorbost VBIS-lor. Masolon, dBase-in miixtolif variantlari, o ciimlodan,
dBase 1V, FoxBase+, Clipper, dBase for Windows, Foxpro-nun miixtalif variantlar
Paradox, Access, Oracle-in miixtslif variantlar1 va S.

VB sistemlari iiciin nozordo tutulan vasitoloro VBIS-don alave onlarin ohatosini toskil
edon miixtalif program paketlori do daxil edilir. Buraya proqram kodlarinin generatorlari
vo konvertorlar;, VBIS-in programlasdirma dilinin interpretatorlar1 vo kompilyatorlar,
sazlayic1 proqramlar, menyularin va giris-¢ixis formalarmin hazirlanmasi iigiin vasitalor,
verilonlarin grafiki tasvir vasitalori, ananavi proqramlasdirma dillari ¢argivasinds VB-ya
miiraciot etmok tgiin interfeyslor, fayl verilonlori konvertorlar, istifadasilarin
Oyradilmasi ti¢iin interaktiv sistemlar va S. aiddir.

Yayilmis VBIS-lor funksional baximindan miixtolifdirlor: verilonlorin emali iigiin
elementar vasitolor kimi totbiq olunan birfaylli sistemlordon tutmus, inkisaf etmis tam
funksional sistemlora godor. Bir ¢ox kommersiya VBIS-lor ¢oxistifadaci rejimo malik
olub, paylanmis VB-n1 va Kliyent-server arxitekturasini tomin edirlor.

VBIS-don tolob olunan vo miiasir sistemlorin oksoriyyatina xas olan digor miihiim
Xassa istifadagi interfeysinin rahat vo alverisli olmasidir. Fordi kompiiterlor ligiin mévcud
olan VBSL-larin boyiik oksariyyatinds istifadogilorin interaktiv rejimdas islomalori nazars
alinir vo hotta bozi sistemlords interaktivlik onun adinda oks olunur (Visual FoxPro).

Bu zaman menyu islubunda interfeyslordon genis istifado olunur. Burada
istifadogilora se¢mok {i¢iin alternativ variantlar toqdim olunur, se¢ilon variantlarin
inisiallagdirilmasi ti¢lin tisullar, VB-nin cari vaziyyati vo diagnostik sohvlor haqqinda
molumat verilir. Bu ciir interfeysin vasitalori lazimi funksiyalari yerinavyetirmak ii¢iin
sistemin proqramlasdirma dilini O0yronmokdon azad edir. Odur ki, sistemin
istifadagilarinin dairasi genislanir.

Son illordo inkisaf etmis sistemlorin Windows miihitindo isloyon variantlarinin
reallasdirilmasit Windows sisteminin qrafik interfeysinin imkanlarindan genis istifado
etmoya sorait yaratmisdir. Windows-un grafik interfeysinin VBIS-in 6z interfeysi ilo



birlikdo istifade olunmasi istifadagilorin sistemlo daha sads vo alverisli formada
linsiyyatino sorait yaradir. Sistemin dyronilmasinds vo is prosesindo meydana ¢ixan
situasiyalarin vo sohvlorin izahinda istifadogiloro komok etmok ii¢lin operativ rejimdo
isloya elektron darsliklorindon, malumat-arayis pancaralorindon vo matnlordoan istifads
olunur. Bu ciir kdmokgi vasitalor miiasir proqgram mohsullarmin vacib torkib hissasidir.

Fordi kompiiterlor iiciin yaradilan VBIS-lor bir istifadoci iigiin nozords tutulurdu.
Sonradan iso bir sira inkisaf etmis VBIiS-lorin (R:base, dBase 1V, Clipper, Paradox va s.)
soboko miihitinds isloyon variantlar1 yaradildi. Burada séhbot paylanmis VB-dan yox,
morkozi VB-ya paylanmis (soboks) miiraciotindon gedir. Homin sistemlordo
“coxistifado¢i” rejimi reallasdirilir, paralellik, miiraciotin tamligin vo tohliikasizliyin
idaro olunamsi yani saciyyads hall olunur. Bu ciir sistemlor kompiiter gsobokalarinin o
ciimlodon IBM PC Network Novell Network sobokalarinin asasinda yaradilir.

Coxistifadacili VBIS-lorin xalis paylanmus VB vo kliyent server arxitekturasi ila
qurulan variantlar1 da mévcuddur. SQL server, sybase, Oracle vo informix sistemlarini
aid etmok olar. Elo VBIS-lor var ki, onlar miixtolif modelli kompiiterlora vo amoliyyat
sistemlarina uygunlasdirila bilir. Onlara misal olaraq Oracle, Adabas, DB2 sistemlarini
gostarmok olar.

Fordi kompiiterlor iiciin yaradilan VBIS-da hall olunan vacib problemlordan biri do
digar program sistemlori ilo (digor VBIS-lo matn, grafik vo codval redaktorlar: ilo,
miixtalif totbigi program paketlori ilo) verilonlor miibadilasinin taminidir. Bu problem
hazirda Windows miihitinda isloyan VBIS-lorin bdyiik oksariyyatindo hall olunur.
Bununla da VBIS-do emal olunana sorgularin naticolorine (hesabatlara) Word, Excel,
Corel Draw vo s. sistemlorin komoayilo yaradilan sanadlori, grafiklori, sasi daxil etmok
miimkiin olur. Bunun ii¢iin Windows miihitindo mdvcud olan “verilonlirin dinamik
miibadilesi” (DDE) vo “obyektlorin olagalondirilmasi va totbigi” (OLE) kimi
mexanizmlor tatbiq olunur.

Informasiya texnologiyasinin totbiq sahasinin genislonmosi VBIS garsisinda
istifadagilora informasiya sistemi arasinda qarsiligli olagelorin  sadalogdirilmasine
yonaldilon bir sira talablor gqoyur. Bu talablorin 6donilmasi asagidaki masalalarin halli ilo
aldo edilir:

»  Bir sistemin istifadagilorinin digar sistemin verilonlor bazasina miiracistlorini tomin
etmok ticlin vahid interfeysin yaradilmasi;

» Eyni tip verilonlor modelindon istifado edon, lakin miixtalif arxitekturali
kompiiterlordo vo miixtolif omoliyyat sistemlorinds kodlasdirilan  VBIS-lordo
istifadagilorin sistemls olagesinin unifikasiyas;

>  VBIS interfeyslorinin siini intellket sistemlari vo onlarin instrumental vasitolari ilo
alagesinin inkisafi;

» VB miihitinds isloyan totbiqi programlarin avtomatlasdirilmis layihalondirilmasi
liciin daha inkisaf etmis vasitolorin yaradilmasi;



»  VB-yamiiraciotlo igloyan totbiqi programlarin mobilliyini tomin etmok ii¢lin ononavi
programlasdirma sistemlarinden VBIS-o vahid formali miiraciatin tamini.

Interfeyslor sistemi osasinda bu toloblorin yerino yetirilmasi 2 istigamotdo aparilir:
standartlasma tizro beynalxalq toskilatin faaliyyati ilo vo IBM firmasinin toklif etdiyi
sistemlorin totbiqi arxitekturas: konsepsiyasi ilo ISO-nun faaliyyati aciq tipli miixtolif
arxitekturalir verilonlorin emal1 sistemlorinin yaradilmasinin genis dairasini ohato edir.
SAA konsepsiyasi iso IBM firmasinin kompiiterlari iigiin verilonlorin emali sistemlarinin
o ciimlodon VBIS-in konkret masalalarini ohats edir.



22. Access programinin 3sas interfeys elementlori

Sobokoalords informasiyanin idaro olunmasi klient server texnologiyasi osasinda
foaliyyat gostarir. Bu giin asagidaki verilonlor bazasinin idaraetmo sistemlari genis totbig
edilir: MS Access, Clipper, Visual Foxpro, IMSVS, Olacle, Paradox, SQL Server va s.
MS Access Start menyusunun “Proqramlar” bélmasinin MS Office bélmasinin Microsoft
Access adli amrini yerino yetirmoklo yiiklonir. Bu zaman yeni verilonlor bazasinin
yaradilmasini vo ya artiq movcud bazanin ¢agirilmasini tomin edon dialog pancorasi
acilir. Yeni verilonlor bazasi yaradildiqda vo ya artiq mévcud bazani ¢agirdigda agilan
MS Access program pancarasi asagidaki elementlordon toskil olunur:

Basliq satri;

Menyu satri;

Alatlor paneli;

Verilonlar bazasi pancarasi;

Cari vaziyyat satri.

Verilonlar bazasi pancarasi 6z novbasinda 6 bdlmadan ibaratdir: cadvallar, sorgular,

formalar, makroslar, hesabatlar, modullar. Hor bir blmads miivafiq obyektlor yerlosir.
Access molumatlar bazasinin ilkin pancarasi ¢cox sads qurulusa malikdir. Bu pancars

6 nov obyektdon ibaratdir ki, onlarin da har biri proqramlarla islayir. Bu obyektlor

asagidakilardir:

1. Coadval — molumatlar bazasinin asas obyektidir. Bu obyektdo moalumatlar saxlanilir.

2. Sorgu — bu obyekt xiisusi qurulusa malik olub, malumatlar bazasinda islomok {i¢iin

istifado olunur. Sorgularin koémayi ilo molumatlar nizamlanir, slizgocdon segilir,

doyisdirilir, birlosdirilir.

3. Forma — bu obyektin kdmayi ilo bazaya yeni malumatlar daxil edilir vo ya mévcud

olan molumatlara baxilir.

4. Hesabat — formanin oksidir. Onun komoayi ilo molumatlar olverisli sokildo ¢ap

olunur.

5. Makros — bu obyekt makro amridir. ©9gar molumatlarla har hansi bir omaliyyat tez-

tez tokrarlanirsa, bir neco amri bir makrosda gruplagdirmaq slveriglidir vo bunun iigiin

ayrilmis diiymolor kombinasiyasindan istifads edilir.

6. Modul — bu Vizual Basic algoritmik dilinds yazilmis program prosedurudur. Ogar

Access-in standart vasitolori sifaris¢cinin moalumatlar bazasini yaratmaq tgiin kifayot

YV VYV VY

etmirso, onda programgi sistemin imkanlarini geniglondirmaklo, yeni modul yaradir.



23. Access proqraminda codvallorin yaradilmasi. Cadvallararasi alagalor

Cadval verilanlor bazasinin asas obyekti olub, informasiya mohz onda saxlanilir.

MS Excel slavasinds oldugu kimi cadval satirlordon vo siitunlardan ibaratdir vo onlarin
kosigsmosindon xana yaranir. MS Access-do cadvalin Sotrini yazi, siitununu iso saho
adlandirmaq gobul edilmisdir. Yeni cadvalin yaradilmasinin asagidaki rejimlori vardir:
»  Coadval rejimi (Pescum mabaudwnt) — bu rejim sado codvollorin yaradilmasina xidmot
edir. Verilonlor miivafiq xanalara daxil olunur. Sahalordoki informasiyaya uygun olaraq
program coadvalin sahslorinin tipini, formatini va alave xassalorini miiayyon edir.
» Coadval konstruktoru (Koucmpyxmop mabauéer ) — yalniz codvalin strukturunu
miioyyan edir.
»  Codval ustast (Macmep mabnudwnr) — bu rejim MS Access-do nozards tutulmus bir
sira cadval niimunalori asasinda yeni cadvalin yaradilmasini tomin edir.
»  Coadval idxal ustasi (Macmep umnopma mabnaud) — codval idxal rejimi vasitasi ilo
digar verilanlar bazasinin cadvalinin, MS Excel, Lotus 2-3 elektron cadvallarinin, HTML
matn fayllarinin suratinin yeni cadval soklinds cari bazada yaratmaq miimkiindiir.
» Codvalloraras: alaqo ustast (Macmep cesaCu ¢ mabauéamu) — bu rejim digor
verilanlor bazasmin, verilonlor bazasinin idaraetmoa sistemlarinin cadvallari, MS Excel,
Lotus 1-2-3 elektron cadvallari, matn vo HTML fayllar1 ilo alageli yeni cadvalin
yaradilmasini tamin edir.

Verilanlor bazasi ila is cadvallorin yaradilmasi ilo baslayir. Cadvalin yaradilmasi iki
morholods aparilir:
> cadvalin strukturunun yaradilmasi;
o cadvalin verilanlorls doldurulmast.

Cadvalin strukturu konstruktor rejiminds yaradilir. Konstruktor reyiminda cadvalin
strukturunun blanki agilir.

Cadvalin strukturunun yaradilmasi ti¢iin:
1. Saholoarin adlarin1 Field Name siitununa daxil etmak.
2. Date Type siitunda siyahidan sahalordoki verilonlorin tipini segmok.
3. Agar sahoni geyd etmok.
4. Saholorin alava xassalorini General varagosinds gostormok lazimdir.

Bu sistemds verilonlorin asagidaki tiplorini toyin etmok olar: Matn, Memo, ©dad,
Tarix/Zaman, Pul , Saygac, Moantiqi, OLE obyekti, Hiperistinad.

Cadvali nazardan kecirmak va dayisdirmak tigiin da konstruktor rejimindan istifads

edilir. Cadvali doldurmagq ii¢iin isa cadval rejimins kegmok lazimdir.



24. Sorgu va onun novlari

Verilonlaro miiracist etmok tigiin adoton sorgulardan (Campocs! - query) istifads olunur.
Sorgularla iglomak siiratlidir vo onlar tohliikesizlik baximindan etibarlidir.

Bir codval iiglin bir ne¢oa sorgu formalasdirmaq olar. Har bir sorgu cadvalds saxlanilan
informasiyanin yalniz ona lazim olan hissasini se¢ib gotiira bilor. Sorgu naticasinds ilkin
verilonlor bazasinin asasinda yekunlasdirict codval yaradilir. Bu cadvaldos yalniz sorguya
uygun olan verilonlar toplanir.

Sorgular xiisusi qaydalara uygun yazilir. Bu gaydalarin toplusuna sorgu dili (query
language) deyilir.

Coadvalda lazim olan verilonlari tez tapmagq ligiin siizgac , xiisuson genislondirilmis
slizgac gozal bir vasitadir. Ancaq tokca verilonlora baxmag deyil, eyni zamanda onlari
hor hans1 qaydada emal etmok zarurati yarandiqda siizgac yetorli olmur. Bu cohatdan
sorgularin bir sira tstiinliiklori var:

e  Sorgunu eyni zamanda bir ne¢o cadvalos tothiq etmok olar;

e  Ekrana yalniz lazim olan saholori ¢ixarmaq olar;

e  Sorgu naticasinds alinan yekun cadvalds sahalarin ardicilligini doyismoak olar;
e  Ekrana yalniz zoruri olan sayda yazi ¢ixarmaq olar.

Asagidaki sorgu novlorini yaratmaq mimkiindiir:

»  Sec¢im — bu sorgu bir va ya bir ne¢a informasiya manbayindan — cadvaldan va ya
sorgudan yalniz talob olunan informasiyanin baxis {i¢iin aldo olunmasini tomin edir.

»  Kosigon — praktikada informasiyanin analizi magsadils verilonlari bir ne¢o alamota
gora qruplasdirmaq va natiganin xiisusi sokilds oks olunmasi talob oluna bilar. Mohz bu
magsadlo MS Access-da kasison sorgular nozords tutulmusdur.

»  Doyisdirici — bu sorgular bir nega yers ayrilir: cadval yaradan v alavs edon sorgular,
lagv edon sorgular, yenilogdiron sorgular va s.

» Parametrik — praktikada oxucularin tolobatindan asili olaraq miixtalif illordo nosr
olunana kitablar haqqinda informasiya talob olunur. Hor talobata uygun isa sorgu

yaratmaq qeyri miimkiindiir. Bu ¢otinlik parametrik sorgular vasitasilo aradan qaldirila
bilor.



25. Formalarin hazirlanmasi

Formalar tizorinds idaroetmo elementlori yerlogon pancars olub, toyinatindan asili olaraq
verilonlor bazasina informasiyanin rahat daxil olmasini, redaktosini, informasiyanin
vizual goriiniisiinii tomin edir vo idaroetmo funksiyasini yerino Yyetirir. Formalar
cadvaldan forgli olaraq asagidaki iistiinliiklora malikdirlor:

»  Forma bir deyil, bir ne¢o cadvolin informasiyasini oks etdiro, redakto edilmosini vo
onlara informasiya daxil olmasini tomin eds bilar.

» ldaroetmo elementlorinin, informasiyanin tam sokildo goriinlisii ti¢lin, rahat
daxiletms va redakto toloblorine uygun yerlosdirmok imkanina malikdir.

» Bir sira informasiyalarin (OLE obyektlorin), o climlodon sokillor, video vo
animasiya fayllarina baxisi vizual sokilda tomin edir.

Forma — elektron blankdir. Bu blankin sahalori verilonlor bazasindaki yazilarin
elementlarina uygun olur. Bu saholoro yazilmig verilonlor avtomatik olaraq baza
cadvallarina daxil edilir.

Yeni forma yaratmagq li¢iin ilk névbados Verilanlaor bazasi (FaCa oannwix) pancarasinin
Forma (®@opma) bolmasinin Yaratmag (CoCoamii) ditymosini sixdiqda vo ya Daxiletmoa
(Bcmaska) menyusunun Forma (@opma) amrini yering yetirdikdo agilan Yeni forma
(Hosas ¢popma) pancarasinda informasiya monbayini vo forma yaratmaq rejimlarindon
birini segmok lazimdir. MS Access asagidaki forma yaradilmasi rejimlorini toklif edir:

»  Forma ustasi (Macmep ¢opm) — Yeni forma pancarasinds informasiya manbayini
Vo Forma ustasi rejimini se¢ib, OK diiymasini sixdiqdan sonra agilmis ndvbati pancarada
formanin yaradilmasinda istirak edon sahalori miioyyan etmoak lazimdir.

»  Avtoforma: siitun (Aemoghopma: ¢ cmonbeo), Avtoforma: lentsakilli (Aemogpopma:
neumounas), Avtoforma. cadval (Aemogopma: mabruunas) — bu rejimlor segilmis codval
Vo ya sorgu oasasinda insanin istiraki olmadan avtomatik olaraq siitun, lent vo coadval
sokilli formalar yaradir. Bu rejimlor yalniz bir informasiya monbayi asasinda va sorgunun
yaradilmasinda informasiya monbayinin biitiin sahalori istirak etdikdo yeni formalarin
yaradilmasi {iglin moagbuldur.

»  Diagram(/uacpamma), Yekun codvallor (Ceoonas mabauéa ) vo Konstruktor
(Koncmpyxkmop) — bu 3 rejim iso miivafiq olaraq bir ne¢o morhalalori, tolimata uygun
sado, diagram vo yekun cadval tipli formalarin yaradilmasini tamin edir.



26. Verilonlarin axtarisi, ¢cesidlonmasi vo siiziilmasi

Verilonlor bazasi informasiyalarin saxlanilmasi tigiin nazards tutulub. Lakin verilonlor
bazasinin idaraolunma sistemi ela ustiinliiklora malik olmalidir ki, adi kartotekada hamin
imkanlar olmasin. Yoni lazim olan molumati tapmaq {ii¢iin ¢ox boyiik miqdarda
informasiyani1 ani olaraq “gdzdon kegirsin”. Verilonlor bazasinin asas istiinliiyii ¢ox
boyiik hacmdos informasiyani saxlamaqda deyil, mohz lazim olan malumatlari ani olaraq
tapmaqda, onlar1 emal etmokdadir. Bu moagsadlo Access-do bir nego komanda nozorda
tutulub: Arama (Ilouck-Find), Cesidloma (Copmupoexa-Sort), Siizma (Quniimpaiousn-
Filter).

Arama aloti verilonlor bazasinda istifado¢inin gostordiyi niimunoays uygun goalan
molumatlari tapmaga imkan verir. Bunun ti¢lin Edit — Find menyu komandasi vasitasilo
acilan dialoq pancarasinds axtaris ti¢lin niimuns daxil edilir. Find komandas1 hom cadval,
hom do forma rejimindo islayir. Adaton verilonlar bazasinda yiizlarls, minlarls yazi olur.
Cox zaman onlar1 nizamlamaga, yoni miiayyan ardicilligla diizmoys ehtiyac yaranir.
Verilonlar bazasinda yazilarin nizamlanmasina ¢esidloma deyilir.

Cesidlama verilonlorin hor hansi almatlora gora nizamlanmasidir. Bu, verilonlars tez vo
somoroali baxmaga imkan verir. iki ndv ¢esidlomo méveuddur: artma sirasiyla cesidloma
Va azalma sirasiyla ¢esidlama. Odadi sahalar tiglin artma va ya azalma giymata géra, matn
sahaloari tiglin iso alifbaya gors siralamadir.

Ogor sahads tokrarlanan giymatlor varsa, ¢esidlomo zamani yazilar eyni qiymatlora gora
gruplara boliiniir. Belo nov ¢esidlomays yazilarin gruplasdiriimas: deyilir. Lakin bazan
yazilari eyni zamanda bir ne¢o sahaya gora ¢esidlomok lazim goalir. Buna 0 zaman ehtiyac
yaranir ki, bazi sahalorda eyni giymatlor olur.

Verilanlor bazasinin idara olunmasi ciirbaciir axtaris vo se¢im meyarlari ilo six baghidir.
Istifadacinin tolobatin1 &doyan verilonlor bazadan secilmosi siizgac vasitosilo hoyata
kegirilir.

SiizgaC - yazilarin axtarigi vo segilmasi tiglin istifads olunan sortdir. Siizgac toloblara
cavab veron yazilar1 “buraxir”, qalan yazilari iso “tutub saxlayir” (gizladir). MS Access
bir neca nov siizgac toklif edir:

o “Formaya gora” slizgoC (Pumiitp mo “dopme” - Filter By Form)

o “Secilmisa gora” siizgac (Puriitp “mo BeiAeneHHOMY - Filter By Selection)

e “Secilmisin inkar1” siizgaci (Ouniitp “uckmrountii Beienaeunoe” — Filter Excluding By
Selection)

o Genislondirilmis siizgoc (Pacmmpennsiii gpuiitp — Advanced Filter).
“Secilmiso gora” siizgaC, Vverilonlor bazasinda seg¢dirilmis fragmentin oldugu yazilari
ayirmaga imkan verir. “Sec¢ilmiso gora™ siizgac vasitosilo verilonlori segmak {igiin:

1. Veriloanlarin segilmasinin aparildig1 sahanin istonilon yerinds bir neg¢a simvolu, yaxud
hamin sahani biitovliikds se¢dirmok;



2. Records — Filter — Filter By Selection menyu komandasini segmok, yaxud alotlor
zolagindaki uygun diiymani ¢iqqildatmag;

3. Yenidon biitiin yazilar1 oks etdirmok iiciin Records — Remove Filter/Sort komandasini
yerinoa yetirmok, yaxud alatlor zolagindaki Remove Filter diiymosini basmaq lazimdir.
“Secilmisin inkar1” siizgagi oks amoaliyyat aparir, yani belo yazilari nozars almur.
Genislondirilmis siizgoC daha miirokkab segim sortlori vermayo, eloco do bir neg¢o
parametr lizra ¢esidlomo aparmaga imkan verir. Biitiin nov stizgaclori, istar verilonlor
bazasini biitovliikdo, istorse do miioyyan sortls secilib ayrilmis yazilara totbiq etmok olar.



27. Hesabatlarin hazirlanmasi vo makroslarin yaradilmasi

Hesabatlar verilonlor bazasinin obyekti olub, informasiyanin ¢ixisi ti¢iin nozarda tutulub.
Hesabata formanin analoqu kimi baxmaq olar, ancaq burada verilonlor ekrana deyil, ¢capa
cixarilir. Hesabatin isinin naticasi printer iigiin hazirlanmis kagiz sonaddir. Hesabatlarin
yaradilmasi demok olar ki, formanin yaradilmasi kimidir. Yeni hesabat yaratmaq tigiin ilk
novboda Verilonlor bazast (FaCa oOawnmwix)  pancorasinin Hesabatlar (Omuemut)
bolmasinin - Yaratmaq (CoCoamii) dilymosini sixmaq, agilan poncorodo hesabat
yaradilmasi rejimlorindan birini vo informasiya monbayini se¢ib, OK dilymasini sixmaq
lazimdir. Yeni hesabatlarin yaradilmasi tigiin asagidaki rejimlor nazords tutulmusdur:

e  Konstruktor rejimi — formada oldugu kimi idaroetmo elementlori panelinin
elementlorini bu rejimi se¢dikdo acilan bos hesabat {izorinds yerlosdirmoklo yeni
hesabatin yaradilmasini va digar rejimlords yaradilmis hesabatlari redakto etmoaya imkan
verir.

e  Hesabat ustasi (Mactep otueta) rejimi — bunun vasitasilo hesabat yaratmagq tigiin ilk
ndvbada Hesabat ustasi rejimini vo informasiya manbayini se¢ib, OK diiymasini sixdigda
acilan ilk pancarado, hesabat yaradilmasinda istirak edon sahoalori vo agar hesabat bir ne¢o
informasiya moanbayi asasinda yaradilirsa digar informasiya moanbalarini va ona uygun
alava sahalori miiayyan etmok vo Davami (/lanee) diiymasini sixmaq lazimdir.

o  Avtohesabat: lentsakilli (Asmoomuem: nemmounwiii) Vo Avtohesabat: siitunvari
(Asmoomuem: ¢ cmonbed) rejimlori — avtomatik olaraq lentsokilli vo siitunvari sado,
yalniz bir informasiya manbayi asasinda hesabatlarin yaradilmasini tomin edir.

e  Poct nakleykalar: (Tloumossvie naxnetixu) rejimi — bazadaki informasiya osasinda
pogt nakleykalarmin yaradilmasini va ¢apini tamin edir.

e  Diagram ustast (Macmep oJuacpamm) rejimi — diaqram tipli hesabatlarin
yaradilmasini toamin edir.

Makroslar miiayyan amoliyyatlara uygun makroomrlor siyahisindan ibarat olub, ¢ox
istifads olunana bir va ya bir ne¢o omaliyyatlarin tokrar vo avtomatik yerina yetirilmasini
tomin edir. O, ardicil yerinog yetirilmis omoliyyatlari bir omoaliyyat vasitoasilo vo miioyyan
hadiso har dofo bas verdikdo avtomatik yerina yetirilir. Yeni makrosu yaratmagq {igiin
Verilonlor bazasi poncarssinin Makroslar bélmasinin Yaratmaq dilymosini sixmaq
lazimdir. Bu zaman agilan pancara adoaton Makroamrlar vo Qeyd siitunlarindan ibarat
cadvaldon vo Makroomrlarin arqumentlori sahasindan ibaratdir. Makroamrlor siitunun
acilan makroamrlor siyahisindan miivafiq makroamr seg¢ilir. Qeyd siitununda iso ehtiyac
duyularsa secilmis makroamrin yerina yetirilmasina dair izahedici sorh va ixtiyari geyd
yazilir. Bundan sonra Makro amrlarin arqumentlori bélmasinds makroamrin miivafiq
arqumentlori miioyyon olunmalidir. Bir ad altinda saxlanmis bir ne¢o makrosu —
makroslar qrupunu yaratmaq {i¢lin GOriiniis menyusunun Makroslarin adlar1 amrini
yerino yetirmok va codvolo oslavo olunana Makroslarin adlari bélmasinds makroslar
grupunun har birina konkret ad vermak lazimdir.
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