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OKSIDLOR, 8SASLAR, TURSULAR VO DUZLARIN QURULUSU.

Qeyri-metallarin  oamolo  gotirdiyi oksidlar, osasen, molekulyar
qurulusludur. Bu sebabdan onlar asagl erims ve qaynama temperaturuna
malik olur. Qeyrimetallarin amale gotirdiyi oksidler adi seraitds, asasen,
gaz, maye vo ya asan ariyon bark maddalardir. Onlarin molekullarinin
grafik formula yazilarken oksigen atomlar1 oksidi emsale getiron geyri-
metal atomuna valentliyine uygun sayda rabite ile birlesdirilir. Oksid
molekulunda oksidi emsale getiren geyri-metalin iki atomu oldugqda bu
atomlar oksigen atomu vasitesile birlesdirilir. Sonra ise har bir geyri-metal
atomuna uygun sayda diger oksigen atomlar1 birlegdirilir. Masalen,
fosforun oksidlerinin (sade formullarina asasen) ve dixlor-heptaoksidin
qrafik formullarim tortib edak.

0=C=0 Cc=0 0=5=0 0=5=0
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Bazen maddalarin qrafik formullar: onlarin feza qurulusunu diizgiin
oks etdirmir. Molekullarin hondasi formas: atomun elektron orbitallarinin
fozada istiqgametinden asihidir. CO2, SO: ve SOs maddeleri misalinda
molekullarin emale galmasine baxaq. CO:2 molekulu amsala golon zaman
karbon atomu hayeacanlanir. Heayoacanlanmis karbon atomunun xarici
tobagesinde olan elektronlarin emsals getirdiyi orbitallardan bir s ve bir p
orbital1 hibridlagersak iki sp hibrid orbital1 emale gatirir. Bu orbitallar fozada
180° bucaq altinda (xatti formada) istiqamatlonir. Gortindiiyii kimi, sp
hibrid orbitallarin fozada istiqgamatlonmasine uygun olaraq CO2 molekulu
xatti quruluslu olur. Molekulda hibrid orbitallar arasindaki bucaglar
barabar olduqgda molekul simmetrik molekul olur. Simmetrik molekulda
electron sixligr beraber paylandigindan molekul geyri-polyar molekul olur.
CO:2 simmetrik molekul oldugundan geyri-polyardir. Kiikiird atomu
alagelendirici elektronlara malik orbitallar1 hesabina oksigen atomlar: ile
iki o-rabite, hibridlosmads istirak etmayon iki orbitali (bir p ve bir d)
hesabina ise oksigen atomlarinin diger p orbitallan ils iki 7t-rabito amala
gotirir. Su molekulunda oldugu kimi, boliinmayen elektron ciitlari olan
hibrid orbitallar diger hibrid orbitallar1 daha boyiik qiivve ile iteladiyinden
valent bucag1 kigilir ve BFs molekulunda (BFs-do bor atomu sp? hibrid
halindadir) oldugu kimi 120° deyil, 119,5° olur. Molekulda hibrid orbitallar
arasindaki bucaqglar barabar olmadiqda molekul geyri-simmetrik molekul
olur. Qeyri-simmetrik molekulda elektron sixligr barabarpaylanmadigindan
molekul polyar molekul olur. SO: geyri-simmetrik molekul oldugundan



polyardir. SOs molekulu amsala galdikds kiikiird atomu asagidaki elektron
formuluna malik olur.
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Kiikiird atomunun xarici tebagesinda olan elektronlarin emsale gotirdiyi
orbitallardan bir s va iki p orbitallar hibridlasarak {ii¢ sp* hibrid orbitali
amoaloe gotirir. Bu orbitallardan heg biri boliinmayen elektron ciitiine malik
olmur. Kiikiird atomu bu orbitallar hesabina oksigen atomlan ils ti¢ o-
rabito, hibridlagsmadas istirak etmayen ti¢ orbitali (bir p va iki d) hesabina isa
oksigen atomlarinin diger p orbitallar ile ti¢ t-rabite emsale gotirir. Hibrid
orbitallar arasindaki bucaq BFs molekulunda oldugu kimi 120° olur. SO
molekulundan fergli olaraq SOs molekulunda boliinmamis elektron ciitlari
yoxdur. Bu sebsbdon SOs molekulu simmetrik ve geyri-polyar olur.
Metallarin amsale gatirdiyi oksidler geyri-molekulyar qurulusludur. Bu
sebobdon onlar okser geyri-metallarin amsala gotirdiyi oksidlarden farqli
olarag, yuxari orime ve qaynama temperaturuna malik olur. Metal
oksidlarinin akseriyyeti adi seraitde bark haldadir. Bu oksidlar {igiin da
sorti olaraq qeyri-metal oksidleri {igiin totbiq edilan qaydada qrafik
formullar yazilir. Masalen, kalium, kalsium ve altiminiumun oksidlari
ticlin asagidaki grafik formullar1 yazmagq olar.

K-O0-K Ca=0 O=Al-0O-Al=0



Tursularin, asaslarin ve duzlarin qurulusunun
onlarin xassalarina tosiri.

Tursular, asasen, molekulyar quruluslu maddslardir. Oksigensiz tursularin
molekullarinin grafik formulu yazilarken hidrogen atomlar: tursunu amals
gotiron geyri-metal atomuna birbasa birlagdirilir. Oksigenli tursularin
molekullarinin qrafik formullar1 yazilarken her bir hidrogen atomu
oksigen atomuna, o da 0z novbesinde tursunu omsols gotiren atoma
birlasdirilir. Masalan, borat tursusunun (HsBOs) grafik formulu asagidaki
kimi tesavviir oluna bilar:

HF H-F HCl H-Cl
Oksigenli tursularin molekullarinin qrafik formullar1 yazilarken har bir
hydrogen atomu oksigen atomuna, o da 6z ndvbesinde tursunu amsals
gotiron atoma birlesdirilir. Qeyri-tizvi tursu molekulunda olan oksigen
atomlarinin say1 hidrogen atomlarimn sayindan ¢ox oldugda artiq olan
oksigen atomlar: tursunu amalo gotiron atoma ikiqat rabits ile birlesdirilir
(HsPOs vo HsPO: istisnadir).

H,S0, H,PO, HPO,
H-0_ L0 H-0_ A
DL H—0—P=0 H—-0-P_
H-0" Y0 H-0" Yo

Qeyri-lizvi tursu molekulunda onu amsals gotiran elementin iki atomu
olduqda bu atomlar oksigen atomu vasitasila birlagdirilir. Sonra ise har bir
tursu amale gatiron atoma uygun sayda diger oksigen atomlar1 ve OH
qruplar birlegdirilir Metallarin amole gotirdiyi oksidler kimi, asaslar da
geyri-molekulyar qurulusludur. Ona gore deo asaslar tgciin deo qrafik
formullar sorti olaraq yazilir. Bu zaman har bir hidrogen atomu oksigen
atomuna, o da 0z novbasinde asasi emoale gotiron metal atomuna
birlasdirilir.

/ O-H /AO-H
K-O-H Ca Al-O-H
\O-H \O-H

Tursularin xasseslari onlarin molekulunda olan hidrogen ionlarinin
asanligla ayrilmasina asaslanir. Suda hall edildikds oksigenli tursularin
molekulundaki oksigen atomunun, oksigensiz tursularin molekulunda iss
uygun geyri-metal (F, Cl, Br, I, S vo s.) atomunun hidrogen atomu ils emals
gotirdiyi polyar kovalent rabitelor su dipollarinin tesirinden daha da
polyarlasir. Oksigensiz tursularin molekulunda olan biitiin hidrogen



atomlar1 metal ile avez olunur. Ona gore do bu tursularin asasligl
molekulda olan hidrogen atomlarimn sayina barabar olur. Masalen, xlorid
tursusu (HCl) birssasli, sulfid tursusu (H2S) ise ikissash tursudur.
Oksigenli tursularin molekulunda olan hidrogen atomlarinin say1 bazen
onun osasligina barabar olmur. Masalen, ortofosfat tursusu (HsPOs), fosfit
tursusu (HsPOs) ve hipofosfit tursusunun (HsPO:) molekullarinda g
hidrogen atomu oldugu halda ortofosfat tursusu tigesasl, fosfit tursusu
ikiasash, hipofosfit tursusu iss birasasl tursudur. Bu tursularin quruluslar
ilo olagadardir. H3POs molekulunda biitiin hidrogen atomlar1 oksigen
atomlari ils birlasir.
HsPOs + NaOH- NaH2POs + H20
HsPOs + 2NaOH—- Na2HPOs + 2 H20
HsPOs + 3NaOH-> NasPOs+ 3 H20
HsPOs + NaOH-> NaH2POs + H20
HsPOs + 2NaOH-> Na2HPO:s + 2 H20
HsPO: + NaOH - NaH2PO: + H20

Tursu molekulundan H+ ionu na godar asan ayrilarsa, onun dissosiasiya
sabiti (Kd) boytik olur ve tursu bir o gadar qiivvatli olur. Demali, tursularin
quvvetliliyini onlarin dissosiasiya sabitlarindan istifade etmaklo miiqayise
etmok olar. Tursular iciin bu sabit heam ds tursulug sabiti (Ka) adlanr.
Tursu amole gotiron elementin elektromanfiliyi tursunun qiivvetliliyine
tosirdir. Masalen, halogenler elektromanfi elementlar oldugu tic¢tin onlarin
hidrogenli birloagsmalorinda rabite daha polyar olur. Ona gora deo onlarin
suda moahlullarinda bu rabitalar qurilir ve H* ionlar1 amals galir.

HF — HCl — HBr — HI sirasinda atomlarin niivelararas: masafasi artir vo
rabitonin enerjisi azalir. Bu sebebden gosterilen sira tizre H — Hal rabitasi
asanligla qurilir va tursuluq xassasi artir. Xlorid, bromid ve yodid tursular
qivvetli tursulara aiddir. Xlorun oksigenli tursularinda xlor atomuna
ikiqat rabite ile birlasen oksigen atomlarinin say1 artdiqca O — H rabitosi
daha ¢ox polyarlasir ve tursu bir o gadar qilivvatli olur. Naticada xlorun
oksigenli tursularinin tursuluq qabiliyyeti

HCIO - HCIO:2 - HCIOs — HCIOxs sirasinda artir
Osasin terkibinda olan metal aktiv metal (masalen, galavi ve galavi-torpaq
metallar1) olduqda (galevilorda) Me — O rabitaleri su dipollarimn tasirinden
asanligla qurilir, neticads bu osaslar qiivvetli elektrolit olur. Orta aktiv
(moasalon, Al, Zn, Fe vo s.) vo passiv (moasalon, Cu) metallarin amsals



gotirdiyi osaslarda ise bu rabito ¢otin qirilir. Buna gore deo onlar zaif
elektrolitlardir.

H-0O- .0

K-0-%0 /0?0
kalium-hidrosulfat Al-07 ™0
K—0- 4/0 M \0\ é’O
K-07%0 . L _ 050
kalium-sulfat |/H_D\ &0\\‘] Al\O:S:O
CHe0S0 070
\\\ _‘_/ aliiminium-sulfat
r X
K—0-_+0 Ca/D\ 0
Na—0""*0 070

natrium-kalium- sulfat kalsium-sulfat

Homginin osasi duzlar amsoals golarken asasda olan hidroksid qruplari
tamamils tursu qaliglar ile avez olunmadigindan onlar esaslarin malik
oldugu bazi xassalori gostarirlor. Masalan:

Cu(OH):2 + 2HCl — CuClz2 + 2H20

Cu(OH)Cl + HCl — CuCl2 + H20



Alkanlarin homoloji sirasi, molekullarinin elektron vo

qrafik formulu, faza qurulusu.

Beynalxalg nomenklaturaya asasan, aciq zancirli (atsiklik va ya alifatik) doymus
karbohidrogenlar alkanlar adlanir. Alkan molekulunda hidrogen atomlarinin
sayl1 karbon atomlarmmn saymun iki mislinden iki vahid ¢ox olur.
Molekulunda n sayda karbon atomu olan alkanin terkibi CnH2n+2 timumi
formulu ils ifads olunur. Masalon, molekulunda bes karbon atomu olan
alkanin formulu C5H2e5+2, yoni CsHi2 olur. Alkanlarin ilk niimayendasi
metandir (CHa4 ), yoni iimumi formulda n > 1-dir. Diger alkanlar metandan
bir ve ya bir ne¢o —CH>- (metilen) qrupu ile forglenir (homoloji ferq).
Mosalan, C2Hs — etan, CsHs — propan ve s. Metan molekulunda karbon vo
hydrogen atomlari arasinda elektron sixli$1 gismen daha elektromanfi
element olan karbon atomlarina dogru yerini doyisir ve rabite gismen
polyar olur. Molekulun elektron formulunda olan imumi elektron
ciitlorini xatlorle avez etdikds, molekulun grafik formulu alimr. Metandan
forqli olaraq, diger alkan molekullarinda karbon atomlar: arasinda da
Umumi elektron ciitii hesabina o-rabite amale golir. Bu rabiteni amale
gotiron elektron sixligy her iki atom tarafinden eyni daraceds cazb
olundugundan heg bir atoma toref yerini doyismir ve naticados rabits geyri-
polyar olur. Masoalan, etan molekulunda har bir karbon atomu tii¢ hidrogen

atomu ila birlasir, karbon atomlar: arasinda ise bir o-rabits emala golir.

Alkanin formulu Alkanin ads

CH, |CH. Metan
CH; |CH;-CH; Etan
CH; |CH;—-CH;,-CH; Propan
C:H,;, |CH;—-CH;—CH,-CH; Butan
C:H;, |CH;-CH;—CH;—-CH;—-CH; Pentan
CH,, |CH;-CH,-CH,-CH,—-CH,-CH; Heksan
CH;; | CH; - CH;—-CH,-CH;-CH;—-CH,—CH; Heptan
CH,;; | CH; —CH;—-CH, -CH; - CH;—-CH,- CH;—CH; Oktan
CHy | CH; —CH;—-CH,-CH, - CH,- CH,— CH,— CH,—CH; Nonan
CyHy; | CH; — CH; — CH; - CH; — CH;—- CH,—- CH;— CH;— CH,- CH; Dekan

Hayacanlanmis karbon atomunun tek elektronlarinin emslo gotirdiyi
orbitallar (bir s- va tli¢ p-orbitali) hibridlaserak dord sp3 hibrid orbital amals
gotirir. Bu hibrid orbitallar qarsiligh itslems qiivveleri hesabina bir-



birinden maksimum uzaqlasaraq fezada diizgiin tetraedrin topalorine
dogru istigamsatlonir ve minimumenerjiys malik olurMetan molekulu
omole goldikde karbon atomunun her bir sp® hibrid orbitali hidrogen
atomunun s-orbitali ile Ortiilorak (sp? — s Ortiillmoesi) dord o-rabite amals
gotirir. Rabitelar eyni orbitallarin ortiilmasinden amals galdiyinden onlarin
uzunluglar1 va enerjilari do baraber olur. Karbon ve hidrogen atomlar:
arasindaki rabitolor do tetraedrin tepalerine dogru istiqamatlonir. Onlar
arasindaki biitiin rabite bucaqlar1 109°28” olur. C — H rabitelarinin
uzunluglar1 da berabsr oldugundan metan molekulu fezada tetraedrik
qurulusa (diizgiin tetraedr formasinda olan) malik olur. Alkanlarin diger
niimayoandaleri amale goldikds karbon atomlarinin hibrid orbitallar1 ve
hidrogen atomlarinin s-orbitalimn Ortiilmesinden basga, molekuldak:
karbon atomlarimun hibrid orbitallar1 da bir-biri ile Ortiiliir. Masslen, etan
molekulu amoale goldikde her bir karbon atomunun dord sp® hibrid
orbitalindan tigii hidrogen atomunun s-orbital1 ils, biri ise diger karbon
atomunun sp® hibrid orbital1 ile ortiilir (sp® — sp® Ortiilmesi). Metan
molekulunda oldugu kimi, etan molekulunda da biitiin rabits bucaqlar1
109°28 olur. Karbon atomlar1 arasindak: rabitonin uzunlugu iss 0,154 nm-
dir. Asagida etan molekulunun mil-kiiracik ve kiirocik modellari
verilmisdir. Alkanlarin diger niimayendalerinde do C — C rabitalerinin
uzunlugu 0,154 nm, biitiin karbon atomlar1 sp3 hibrid halinda oldugundan
rabite bucaglar1 109928 olur, naticods karbon atomlar: xatti deyil, butandan
baslayaraq ziqzaq soklinds yerloasir. Alkan molekulunda karbon atomlar
onlar arasinda olan o-rabitalar boyunca firlana bilir.



Alkanlarin izomerliyi vo adlandirilmasa.

CH4, C2Hs vo CsHs formuluna uygun yalniz bir madde movcuddur, yani
bu maddslerin izomerlari yoxdur. CsHio formuluna uygun iki maddae
yazmagq olar. Butan va izobutan miixtalif maddaler olub xassalorine gora
forglanirlar. Masslan, butanin gaynama temperaturu —0,5°C, izobutanin ise
—-11,7°C-dir. Butan saxssiz, izobutan ise saxali quruluslu alkandir. Bu
maddalar bir-birinden quruluglarina gore ferglenir. Molekulda karbon
atomlarimin birlesme ardiclliginin miixtslifliyine asaslanan izomerlik
karbon zoncirinin qurulus izomerliyi adlanir. Dembali, alkanlarda qurulus
izomerliyi CsHio formullu niimaysndaden baslayir. Molekulda karbon
atomlarinin say1 artdiqca qurulus izomerlarinin say1 artir.

Uzvi maddolarin terkibinde olan karbon atomlar1 birlasdiyi karbon

atomlarinin sayindan asili olaraq birli, ikili, tiglti ve ya dordlii olur.
Uzvi maddalerin tarkibinda olan karbon atomlan birlasdiyi karbon atomlarinin
sayindan asih olaraq birli, ikili, figlii va ya dordlii olur.

-/T_Ia;; karbon atonm ilo birlagdiyi ﬂt;l‘.Ln

/Bir karbon atom il birlagdiyi T.Ij;f.Ln\ I

I'\ Birli karbon atomudur v \ diglil karbon atomudur J
\‘\ / cn,
CH -CH, - CH l: -CH,
(_H (_H
I'/-ikl karbon atomu ila birlagdivi T.Iﬁ;th I’f.)ﬁrd karbon atomu ila birlagdiyi f.lt;‘tl.n-.
. ikili karbon atomudur J . ddirdlil karbon atonmdur /

Hidrogen atomu qoparildigda emsale gelan hissacikler alkil radikallar:
adlanir va onlarin torkibini CnH2n+1 imumi formulu ils ifads etmak olar.
Alkil radikallar1 bezi hallarda R- ilo isare olunur. Radikal- xarici
tobagesinde bir ve ya bir neg¢o soarbast(clitlosmomis) electron olan
hissocikdir. Radikallar c¢ox aktiv hissaciklordir vo bu sebabdeon
davamsizdilar. Metan molekulundan bir hydrogen atomunun
goparilmasindan CHs — amale golir. Bu zaman C — H rabitasi ela qurilir ki,
rabitoni emole gotiron elektronlarin haresi bir atoma diisiir. Kimyovi
rabitonin bels qirilmas1 homolitik qirima adlanir. Alkil radikallarinm
adlandirmaq tigiin uygun alkanin adinda olan “an” sonlugu “il” sonlugu
iloe avaz olunur. Maselon, CHs - radikali metil radikali adlanmir. Etan
molekulunda iki karbon atomunun olmasma baxmayaraq, bu karbon
atomlarimin her birinden hidrogen atomunun ayrilmasi zamam eyni
radikal alinir. Bu radikalin formulu C2Hs — (ve ya CHs — CH: —) olub etil
radikal adlanr.



Tak elektrona malik karbon atomunun néviinden asii olaraq karbohidrogen
radikallar: birli, ikili va diglii radikallara boliindir.

Birli karbon atomu —, Ticili karbaon atowmu —_ Ui karbon atowmu —_ CHJ
CH, - CH,—- CH, - CH, CH, [FH CH, [|3
Birli radikal CH; CH;
Tkili radikal Ul radikal
Werilmis alkil radikallarim asagidaki kimi qruplasdira bilarik:
Alkan Omala gariijrfi'yi alkil Radikalin Radikalmn névii
radikali adi
CH,~ CE, CH:- CH:— etil birli
etan
CH;- CH,—- CH,—- propil birla
CH:- CH:.—CH; CH.—CH —
ropan o o i ikils
prop CH, izopropil kil
CH:— CH,— CH,— CH:— birli butil birli
CH- O - CH- G, CH, - CH, - CH -
butan {EI I ikili butil ikali

XIX esrin sonlarma gadar tizvi maddalerin adlandirilmas: tigtin iimumi
bir tisul movcud deyildi. Bu vaxta qoder kifayst gader tizvi maddalerin
kasf olunmasina baxmayaraq, onlara tesadiifi adlar verilirdi. Masoalan,
metan, etan, propan, butan, izobutan tarixi (trivial) adlar olub bu giin ds
istifade olunmaqdadir. Lakin iizvi maddalerin saymin keskin artmasi
milayyen qaydalar asasinda bu maddslarin adlandirilmasim zearuri edirdi.
Bu magsadls miixtalif adlandirma tisullar taklif olunmusdur. Bu tisullarin
qaydalarini bilmakls tizvi birlagsmalari adlandira ve aksins, onlarin adina
asasan quruluslarini yaza bilerik. Maddalarin adlandirilmas: {igiin bazi
hallarda samarali ( rasional) adlandirma tisulundan istifade olunur. Bu tisulda
biitiin alkanlara metan molekulunda olan hydrogen atomlarinin tam vo ya
gismon alkil radikallari ile svezolunmus toremasi kimi baxilir. Masalan, bu
adlandirmaya gors, CHs — CH3 maddassine metan molekulunda olan bir
hidrogen atomunun metil radikal ile avez olunma moahsulu kimi baxilir-
metilmetan. Alkan molekulunda olan karbon atomlarimin say1 artdiqca
samarali adlandirma tisulu ile alkanlarin adlandirilmasi ¢etinlogir. Hal-
hazirda maddslerin Beynalxalg nomenklatura (Sistematik nomenklatura)
asasinda adlandirilmasi daha genis istifads olunur. Bu halda alkanlarin ilk
dord niimaysndesinin (metan, etan, propan ve butan) tarixi adlan
saxlanilir, sonraki niimayendsleri adlandirmaq {gilin iss yunan (bazen
latin) saylarindan istifade olunur. Masalen, pentan, heksan, heptan, oktan,
nonan (latin say1), dekan va s. kimi adlandirilir. Beynalxalq adlandirmaya



asasan, alkanlarin geyd etdiyimiz adlarn onlarin saxesiz quruluslu
niimayandalerins verilir ve bu zaman uygun alkanin adinin garsisina
n- (normal) s6zo6nii artirilir.

Alkanlarin Beynelxalq nomenklatura ile adlandirilmas: asagidaki

ardicilhigla aparlir.

1. Alkan molekulunda olan karbon atomlarindan taskil olunmus an uzun
karbon zanciri secilir. Bu zancir asas zancir adlanir.

2. Osas zoncir radikal yaxin olan tarafden nomralanir.

3. Ovvalce radikalin birlasdiyi karbon atomunun noémraesi gosterilmakles ad1
oxunur, sonra ise asas zancirin adi deyilir.

Alkan molekulunda iki va daha ¢ox an uzun karbon zanciri olarsa, bu zaman
daha ¢ox radikali olan zancir asas zaneir olaraq segilir.

CH, - CH, CH, - CH,
|
CH, - CH - CH CH, - CH - CH
T, CH, - (=g, CH, CH,-CH - CH,
CH, CH,

Tkinci halda asas zancirin segilmasi dogru aparilib. Ciinki birinci halda asas zancirda iki (bir metil
ve bir izopropil), ikinci halda iss dig (iki metil va bir efil) radikal var.

CH, -CH,
(I:Hg - {?H - %H 5 6
CH, CH,-CH - CH,
CH,

2_5-dimetil-3-et1ilheksan



Alkanlarin tabiatda tapilmasi, alinmasi, fiziki

va kimyovi xassalori.

Tabiatda tapilmasi
Maye vo bark halda olan alkanlar tobistds, asasen, neftin torkibinda
yayllmisdir. Qaz halinda olan alkanlar ise hom neftds hall olmus sakilds,
ham da neft layinin tizerinde olan qaz tebagesinda (neftls birlikde ¢ixan
qazlarda) olur. Tobii qazin asas hissesi (80-97%) metandir. Metan tobiatda
on genis yayillmis doymus karbohidrogendir. Tebii qazin terkibine
hamg¢inin az miqdar etan, propan ve butan da daxildir. Metan bataqliq
qazlarinin asas terkib hissesidir. Ona goroe de o, “bataqliq qazi1” da
adlandirilir. Bataqliq qazlarimn terkibine hamginin az miqdar CO2 va
N2 daxildir. Bu gazlar bataghigin dibinds olan bitki qaliglarimin oksigenin
istiraki olmadan anaerob bakteriyalar torafinden parcalanmasindan alinir.
Alinmasi
Senayedos alkanlari, asasen, neft ve tobii qazdan ayirirlar. Homginin sintez
qgazdan katalizator istirakinda alkanlarin garisigini almagq olar.
nCOz +(2n+1)H2 - CaHonv2 +nH20
Alinan qarisigdan miiharriklords yanacaq (sintetik benzin) kimi istifads
oluna bilar. Bu tisul ilk dafe 1926-c1 ilde alman alimlari F.Fiser vo Q.Trops
torofindan hoayata kegirilmisdir.
Laboratoriyada alkanlar asagidaki tisullarla almaq olar.
1. Aliiminium-karbidin su il hidrolizinden metan alinur.
Al:Cs + 12H20 — 4Al(OH)s + 3CHat
2. Sirke tursusunun natrium duzunun bark halda olan natrium-hidroksidla
birge aridilmasinden metan alinur.
CHsCOONa + NaOH — CHa1 + Na2COs
Bu reaksiyani sxematik olaraq asagidaki kimi tasvir etmak olar. Reaksiya
zaman1 hansi tursunun duzunun goétirilmesinden asili olaraq diger
alkanlar1 da bu tisulla almaq olar. Masalen:
CHs - CHz2 - COONa + NaOH — C2Hs1 + Na2CO:s
3. Alkanlarin monohalogenli toramalerinin (alkilhalogenidlarin) natrium
ilo reaksiyasindan alkanlar alinir. Bu reaksiya ilk dafe 1855-ci ilde fransiz
kimyagis1 $.A.Viirs torofinden aparilmisdir va Viirs reaksiyas: adlanir.
MBasoalan, metilbromidin natriumla reaksiyasindan etan alinur.
2CH3sBr + 2Na — C2Hes + 2NaBr
Alkanlarin monohalogenli toromalarinin natrium ile qarsiligh tesiri zamarm



karbon zencirinin uzanmasi bas verir va terkibinds ciit sayda karbon
atomu olan simmetrik quruluslu alkanlar alinir.
Fiziki xassalori

Alkanlar rengsiz, suda hell olmayan maddalerdir. Onlar {izvi
healledicilords (benzol, toluol, benzin vo s.) yaxst hall olur. Qaz ve bark
halda olan alkanlar iysiz, maye alkanlar ise benzins oxsar iye malikdir.
Alkanlarin ilk dord niimayendasi qaz (n.s.), saxasiz quruluslu C5 — C15
alkanlar adi goraitde maye, sonraki homologlar ise bark haldadir. Alkanlar
bark halda molekul kristal gofasi emala gotirirlor. Propan va butan tozyiq
altinda asanligla mayelasir karbon atomlarinin say1 (nisbi molekul kiitlasi)
artdiqca saxasiz alkanlarin qaynama temperature vo sixligi artir. izomerlor
eyni molekul kiitlasine malik olmalarina baxmayaraq, miixtalif fiziki
xassoalor gostarirlor. Izomer alkanlardan saxasiz quruluslu alkanin sixlig1
va qaynama temperaturu saxali qurulusludan ¢ox olur. Saxslonms artdiqca
bu xasselar daha da azalir. Buna sebeb izomer maddslerin molekullarinin
miixtalif ciir qablasmasi ve ona gore do molekullararas1 garsihigh tesir
qiivvelerinin farqli olmasidir. Bels ki saxali quruluslu alkanlarda (masalen,
izobutan) molekullararasi cazibs qlivvesi saxesiz quruluslu izomerino (n-
butan) nisbaton az oldugundan sixlif1 ve gaynama temperaturu da asagi
olur. Alkan molekulunda olan biitiin rabitalar karbon atomunun sp3 hibrid
orbitallarinin istiraki ile amsle galdiyinden davamlidir ve bu sebabdan
onlar adi soraitde kimyavi cohatden passivdirler. Buna gore de onlar:
homg¢inin parafinlor (latinca “parum affinis” - az aktiv demokdir)
adlandirirlar. Alkan molekulunda olan karbon atomu biitiin valent
imkanlarindan istifade etdiyine gors kimyavi reaksiyalar zamani basqa
atom vo ya atom qruplarimi 6ziine birlagdira bilmir. Ona gore do onlar
birlesma reaksiyalarina daxil olmur ve doymus karbohidrogenlar adlandirilir.
Lakin miiayyen geraitde alkan molekullarinda olan C — C voe ya C - H
rabitoleri qurilir, onlar avazetms, oksidlosme, parcalanma ve izomerlasma
reaksiyalarina daxil olur.
Ovozetms reaksiyalari. Alkanlarin halogenlor ile reaksiyalar1 molekulda
olan C — H rabitelarinin qurilmast ve halogen atomlarimn hidrogen
atomlarin avez etmsosi ilo gedir, bu zaman alkanlarin halogenli toremalari
alimir. Alkanlarin halogenlardan fliior ilo reaksiyas: adi soraitde partlayisla
gedir. Xlor vo bromla reaksiya ise isigin ve ya temperaturun tosiri ilo bas
verir. Qaranliqda alkanlar xlor ve brom ilo reaksiyaya daxil olmur.



Bu zaman reaksiya aparilan miihitde xlor artiq miqdarda olduqda biitiin
hydrogen atomlarinin ardicil oavezolunmas: bas verir va halogenli
toromolarin qarisigl alinr.

Alkilhalogenid molekulundan hidrogen atomunun halogen atomu ile
avez olunmasi uygun alkana nisbeten asan bas verir. Bu alkilhalogenid
molekulunda atomlarin qarsiligh tesiri ils izah olunur. Masalon, CHsCl
molekulu misalinda bu qarsiigh tesiroe baxaq. Xlor atomunun
elektromonfiliyi karbon atomundan ¢ox oldugu ftigtin C — Cl rabitasi
boyunca elektron sixligini 6ziine ¢okir ve gismen manfi, karbon atomu iss
gismen miisbat yiiklonir. Karbon atomu ise 0z ndvbesinde C - H
rabitelerinin elektron sixligini 6ziine ¢okir. Noticede C — H rabitslarinin
davamhiligr azalir ve hidrogen atomlarimin evez olunmas: asanlagir.
Alkanlarin xlorlasmasi sarbast radikallarin amoela galmaosi ilo baglayr. Ik
novbada isigin tesirinden xlor molekulu homolitik parcalanaraq iki xlor
atomu omoalo gotirir. Reaksiya umumilikde bir-birine sebsb olan
reaksiyalar zoncirinden ibaret olur ve zancirvar: reaksiya adlanir. Zancirvari
reaksiyalarda har bir radikal basqa radikal emale gatirmeklo ozii
molekulyar moahsula gevrilir. Reaksiya amalo golon yeni radikal hesabina
davam edir. Zancirvari reaksiyalar nazsriyyosinin islenib-hazirlanmasinda
akademik N.N.Semyonovun boyiik rolu olmusdur. Alkanlar kimyavi
cohatdan passiv olduglarindan adi saraitds gati tursularla bels reaksiyaya
daxil olmur. Lakin tazyiq altinda ve qizdirilma zamamn alkanlar duru nitrat
tursusu ile ovezetmo reaksiyasina daxil olur. Reaksiya zamamni alkan
molekulundaki hidrogen atomu nitroqrupla (-NO2) avaz olunur:

CH4 +HO-NO2 -CH3NO2 +H20

nitrometan
Bu reaksiyar ilk dofo 1888-ci ilde rus alimi M.LKonovalov aparmisdir vo
bu reaksiya Konovalov reaksiyast adlanir.
Yanma vo oksidlosmoa reaksiyalari. Adi soraitde alkanlar oksigenla
reaksiyaya daxil olmur. Lakin qizdirilma zamani alkanlar yanaraq karbon
gaz1 ve su amale gatirir(tam oksidlagma).
CHis +20:—CO2+2H20+880kC
Oksigen catismazlifi zamani iss metanin natamam yanmasi bas verir vo
¢ox zaharli dom qaz1 ve ya karbon (his) amale golir Alkanlarin yanma
reaksiyalarimin imumi tenliyini asagidaki kimi gostermoak olar
CnHzn+2 + 3n+1/202 — nCO2+ (n+1)H20
Katalizatorun tebistinden asili olaraq alkanlarin natamam oksidlagmasi ile
miixtalif maddsler almaq olar



2CHs+O2—2CHsOH CH4 +O—HCHO +H20
metanol formaldehid

Parcalanma reaksiyalar1
a)Kreking. Yiksak temperaturda alkanlarin parcalanmasi (krekingi) bas
verir. Reaksiya zaman doymus ve doymamis karbohidrogenlarin qarisig
amolagpalir.

CsHio - CoHe + CoHa

2CHa4 - (550-600 °C) - C2Ha + 2H>

CH4 - (1000 °C) > C + 2H>

2CHa4 - (1500 °C) -> C2Hz2 + 3H2
b) Dehidrogenlasma. Bu reaksiyalar zamani alkan molekulundan hidrogen
molekulu ayrilir. Dehidrogenlosmo reaksiyalar: yiiksok temperaturda veo
katalizatorlarin istirakinda bas verir:

C2He - CoHa + He

Izomerloasmoa reaksiyalari. Katalizator istirakinda alkanlarin qizdirilmast
molekul qurulusunun deyismesine (CsHio-dan baslayaraq) sebab olur.
Masalen, butan altiminiumxlorid katalizatoru istirakinda qizdirildigda
izomerlasarak izobutana cevrilir.

CHs - CH2 -CH:2 - CHs - CHs - CH- CHs

CHs
n- butan izobutan



Alkenlarin homoloji sirasi, molekullarinin elektron va
qrafik formulu, foza qurulusu, adlandirilmas:
va izomerliyi.

Beynalxalq nomenklaturaya asasan, molekulundakarbon atomlar arasinda bir
ikigatrabita olan acgq zoncirli karbohidrogenlor alkenlar adlamr. Alken
molekulunda hidrogen atomlarinin sayr karbon atomlarimin saymmn iki
misline bearabardir. Molekulunda n saydakarbon atomu olan alkenin
torkibi CnH2n (©n22) iUmumi formulu ils ifade olunur. Moasoalon,
molekulunda dord karbon atomu olan alkenin formulu C4H2e4, yoni CsHs
olur. Etan molekulunda iki karbon atomuna alt1 hidrogen atomu birlasdiyi
halda, eten molekulunda iki karbon atomuna dord Karbohidrogen
molekulunda ikiqat rabits yalmiz karbon atomlar1 arasinda emals gols bilar.
Yoni ikigat rabitonin amoale golmasi iiciin alken molekulunda on azi iki
karbon atomu olmalidir. Bu sebabdan alkenlerin ilk niimayendssinin
molekulunda iki karbon atomu var. Alkanlarda oldugu kimi, alkenlar da
bir-birinden bir ve ya bir nece -CH: — (metilen) qrupu ile farglenir ve
asagidaki homoloji sira amale galir.

Alkenin formula Alkenin ad1
C2Hu4 Eten

CsHe Propen

CaHs Buten

CsHao Penten vo s.

Etandan forqgli olaraq, eten molekulunda karbon atomlarina birlagen
hidrogen atomlarinin say1 iki vahid azdir. Sarti olaraq etan molekulunun
har karbon atomundan bir hidrogen atomu ayiraq.

Lakin aliman formul eten molekulunun qurulusunu diizgiin ifade etmir.
Karbon atomlarinin dordiincii valentliyi sarbast qala bilmaz. Onlar bir-biri
ilo birleserok karbon atomlari arasinda ikinci rabitoni (7t rabiteni) amalo
gotirir: belalikls, eten molekulunda karbon atomlar1 arasinda ikiqat rabite
movcuddur. Bu rabitelorden biri o-, digeri iss m- rabitedir. Eten
molekulunda oldugu kimi, diger alkenlarin molekulunda da karbon
atomlar1 arasinda bir ikiqat rabits var.

Alken molekullarinin feza qurulusunu homoloji siranin ilk niimayeandasi
olan eten molekulu misalinda nazarden kecirak. Etan molekulundan farqli
olaraq, eten molekulunda har karbon atomu ti¢ deyil, iki hidrogen atomu
ilo birlasir ve karbon atomlar1 arasinda ikiqat rabite mévcuddur. Homginin
fiziki tedqgiqat metodlar1 ilo miisyyen edilmisdir ki, eten molekulunda
atomlar bir miistovide yerloasir. Bu eten molekulunda karbon atomlarinin



hibrid hali ils izah olunur. Karbon atomunun xarici energetik saviyyasinde
olan orbitallardan tigli (bir s- ve iki p-orbitali) hibridlegerak sp*-hibrid
orbitallar amale gotirir. Omols golan sp? hibrid orbitallar bir-birinden
maksimum uzaglasir. Bu halda onlar arasindaki bucaq 120° olur. Har
karbon atomunun hibrid orbitallarindan ikisi hidrogen atomunun s-
orbitallar ils Ortiilorak C — H rabitalorini emals gatirir (sp? — s Ortiilmasi).
Alkenlarin molekullarinin faza qurulusu

Alken molekullarinin faza qurulusunu homoloji siranin ilk niimayandasi
olan eten molekulu misalinda nazarden kecirok. Etan molekulundan farqli
olaraq, eten molekulunda har karbon atomu {ti¢ deyil, iki hidrogen atomu
ilo birlasir ve karbon atomlar: arasinda ikiqat rabito mévcuddur. Homginin
fiziki todgiqat metodlar1 ilo miisyyan edilmisdir ki, eten molekulunda
atomlar bir miistovida yerloasir. Bu eten molekulunda karbon atomlarinin
hibrid hali ile izah olunur. Karbon atomunun xarici energetik saviyyasinda
olan orbitallardan tigli (bir s- ve iki p-orbitali) hibridlagersk sp? -hibrid
orbitallar emals gotirir.
Omoale galon sp? hibrid orbitallar bir-birinden maksimum uzaqlasir. Bu
halda onlar arasindaki bucaq 120° olur. Har karbon atomunun hibrid
orbitallarindan ikisi hidrogen atomunun s-orbitallar ile ortiilorek C — H
rabitalorini emsale gotirir (sp? — s Ortiilmasi). Karbon atomlarinin tigiincii
hibrid orbitallar1 ise atomlarin niivelarini birlesdiren xatt izre qapanaraq
C - C o-rabitasini amale gotirir(sp? — sp? ortiilmasi). Karbon atomlarimn
hibridlosmadoe istirak etmayan orbitallar1 sigma rabito omoalo gotiron
orbitallarin yerlasdiyi miistoviye perpendikulyar istiqamatds yonalir. Bu
orbitallar atomlarin yerlasdiyi miistovinin {ist ve alt torafinde yandan
gapanaraq karbon atomlar1 arasinda ikinci rabitoni — 7 (pi) rabitoni amals
gotirirlor (p — p drtiilmasi). Gortindiiyti kimi, eten molekulunda biitiin
atomlar bir miistevids yerlasir. rt-rabite emale galdikds karbon atomlarimn
niivaleri arasindaki masafo kigilir. Ona gore ds etan molekulundan farqli
olaraq, eten molekulunda karbon atomlar1 arasindaki rabitenin uzunlugu
0,154 nm deyil, 0,134 nm olur. Hamginin m-rabito emoalo goalarkan
orbitallarin qapanma sahesi o-rabite ilo miiqayisede az olur. Hibrid
orbitallarin Ortiilmasindon amoalo galon o-rabita p-orbitallarin ortiilmasindan
amala galir.

Alkenlarin homoloji sirasinin diger niimayendslsrinde ikiqat rabitsli
karbon atomlarindan basqa diger karbon atomlar1 sp® hibrid halindadur.

Masalan, propen molekulunda iki karbon atomu sp? , bir karbon atomu isa
sp® hibrid halindadr.



Eten molekulunda o-rabitalarin Eten molekulunda w-rabitanin
amalagalma sxemi amalagalma sxeni

Propen molekulunda sp? hibrid halinda olan karbon atomlari, onlara
birlagen ti¢ hidrogen va bir karbon atomu heamisa bir miistovida yerlasir.
sp®> hibrid halinda olan karbon atomuna birlosan hidrogen atomlarimn
omolo gotirdiyi valent bucaqglar1 109°28" olur. Asagida propen
molekulunun mil-kiiracik ve kiiracik modellari virilmisdir.

Propen molekulunun Propen molekulunun
mil-kiiracik modeli kiiracik modeli

Alkenlarin adlandirilmasa.
Tarixon alkenleri adlandirmaq tigiin miuvafiq alkanin adimin sonundaki
“an”sonlugu “ilen” sonlugu ils avez olunurdu. Maselan, C2Ha — etilen, CsHs
— propilen vo s. Ona gora do alkenleri etilen sirasi karbohidrogenlari da
adlandirirlar. Bazi tarixi adlardan hazirda da genis istifade olunur. Samarali
iisulla alkenlari adlandirdiqgda onlara etilenin molekulunda olan hidrogen
atomlarimin gismen vea ya tam alkil radikallar ile avez olunmus toramasi
kimi baxilir. Bir ne¢o niimunani nazardan kegirak. Etilen molekulundaki
hidrogen atomlarindan birini metil radikal1 ils avez edak:
H-C=C-H - CH>=CH-CHs
| | metiletilen
H H

etilen
Etilen molekulundan iki hidrogen atomunu metil radikallar ils svez etsak,
iki miixtelif alken alina bilor. Alinan alkenloeri forglondirmak {igiin

simmetrik vo geyri-simmetrik sozlarindan istifads olunur.



H—C=C—H
H H

Miixtolif karbon atomlarinda olan
hidrogen atomlar1 ovoz olunur
] I*Cl‘:(‘f*[ |
H H

hidrogen atomlar1 avoz olunur

I[*?Z?*ll
H H

Eyni karbon atomlarinda olan

CH,

geyri-sim-dimetiletilen

sim-dimetiletilen

=C—CH,
(C“:CI[CIICIL L CH, | :

Etilen molekulunda hidrogen atomlari miixtslif radikallar ile avez
olunarsa, onda bu radikallarin adlar ki¢ikden boytiys dogru oxunur:

CHs—CH=CH-C:H5 CHs—C=CH>

sim-metiletiletilen |

CHs
geyri-sim-metiletil etilen

Molekullarin sayr artdigca semarsli adlandirma tisulu ils alkenlarin
adlandirilmasi ¢otinlosir.

Beynoalxalq nomenklaturaya osasen, saxesiz quruluslu alkenlari
adlandirmaq tiglin miivafiq alkanin adinin sonundaki “an” sonlugu “en”
sonlugu ile avaz edilir. 9sas zancirds ligdon ¢ox karbon atomu olduqda
karbon zenciri ikigat rabite yaxin olan terafden nomrslanir. Alkenin adinin
sonunda nomrsaloms sirasinda ikiqat rabite baglayan karbon atomunun
nomrasi (ikiqat rabitenin yeri) gosterilir. Masalen:

1 2 3 4 1 2 3 4
CH>=CH-CH>-CHs CHs;-CH=CH-CHzs
buten-1 buten-2

Saxali qurulusu alkenlari Beynalxalq nomenklaturaya asasen adlandirmaq
ticlin asagidaki qaydalara ardicl emal etmak lazimdhr.

1. Molekulda ikiqat rabitali karbon atomlarimin daxil oldugu en uzun
karbon zanciri (asas zancir) secilir.

2. Osas zeancirdeki karbon atomlar1 ikiqat rabite yaxin olan tersfden
nomralanir.

3. Osas zancirdaki karbon atomlarina birlosmis radikallarin yeri (birlosdiyi
karbon atomunun nomroesi), sayr (di-, tri-, tetra- ve s.) ve sadoaden



miirekkeba dogru olmagla ad1 oxunur, ssas zancire uygun alkanin adinin
sonundakit “an” sonlugu “en” sonlugu ila avez olunur ve ikigat rabite
baslayan karbon atomunun nomrasi deyilir.

Ogor ikiqat rabite asas zencirds her iki tarafden eyni mesafads olarsa, onda
9sas zencirin nomralenmasi alkanlarin adlandirilmasinda Oyrendiyiniz
qaydalar asasinda aparilir.



Nomralama radikal yaxmn olan tarafdon aparili:

43 2 ]
CH]—CHZ(E—CII3

CH,
2-metilbuten-2
Nomralama sada qurulusiu radikal Nomralama saxalanma gox olan
yaxm olan tarafdan aparir. tarafdan aparilir:
CH, CH,
6 5 4 B2 6 5 4 b2
CH;- CHE—(‘Z =C—CH,-CH, CH;- (‘ZH—CI [=C- (‘j[[— CH,
CHh, CH, CH,
CH,
3-metil-4-etilheksen-3 2.3,5-trimetilheksen-3

Alkenlorin izomerliyi.
Alkenlar do alkanlar kimi qurulus izomerliyina malikdir. Lakin alkanlardan
forgli olaraq alkenlards karbon zencirine gore qurulus izomerliyinden
basqa, ikigat rabitonin vaziyyatina gora qurulus izomerliyi va siniflararas:
izomerlik do movcuddur. Qurulus izomerliyinden slavs, alkenlerds handasi
izomerlik miimkiindiir.
Karbon zancirina gors qurulus izomerliyi
Karbon zencirine gors qurulus izomerliyi, alkanlarda oldugu kimi,
molekulunda dord karbon atomu olan niimayesndaden (CsHs) baslayir.

2-metilpropen

CH2=C|Z—CH2—CH3

CHs

Ikigat rabitanin vaziyyatina gors qurulus izomerliyi
Ikigat rabitonin veziyyetine gore qurulus izomerliyi osas zencirde ikiqat
rabitonin yerina (voziyyetine) gore yaramir. Bu zaman karbon zancirinin
qurulusu deyismir, yalniz asas zencirde ikiqat rabitonin yeri dayisir. Osas
zoncirinde minimum 4 karbon atomu olan alkenlarin ikigat rabitenin
vaziyyatine gore qurulus izomeri var. Demsli, ikiqat rabitenin vaziyyatins
gora qurulus izomerliyi do molekulunda dord karbon atomu olan
alkendon (CsHs) baslayir.

buten-1 buten-2
CH>=CH-CH-CHs CHs-CH=CH-CHs
Sinifloraras1 izomerlik

Alkenlor ilo tsikloalkanlarin timumi formulu eynidir. Buna goéra do
molekulunda eyni sayda karbon atomu olan alken va tsikloalkan bir-
birinin  siniflorarasi izomeridir. Tsikloalkanlarin ilk niimayeandasi



tsiklopropan (CsHs ) oldugundan etilenin siniflararas: izomeri yoxdur ve
alkenlards bu izomerlik propenden baslayar.

propen tsiklopropan

Bir-birine ¢evrilen alkenlar eyni maddae olmayib, izomerdirlar. Lakin bu
izomerlar na karbon zencirinin qurulusunun deyismasi, ne do ikiqat
rabitonin asas zancirdski yerino goro deyil, ikigat rabiteli karbon
atomlarina birlosmis avezedicilerin (bu halda metil qruplarinin) fazada -
rabite miistovisine nezaren yerlagmasine gors forqlenirlar. Yoni alkenlsrda
hondoasi (sis-trans) izomerlik mumkiin olur. 9ger alken molekulunda eyni
qruplar m-rabito miistovisinin eyni terafinde yerlagoerso, sis-izomer, oks
torafinde yerlasorss, trans-izomer adlanir.

/7 1t rabito miistavisi ﬁ

H H H CH,
\ / \
/C = C\ /C = C\
CH, CH, CH, H
Molekul miistavisi Molekul miistavisi |
sis-bufen-2 trans-buten-2

Biitiin alkenloar foza izomerliyina malik deyil. Alken molekulunun faza
izomerliyine malik olmasi tiglin ikiqat rabiteli karbon atomlarimin her
birins birlosmis atom ve ya atom qruplari miixtslif olmalidur.

Atom va avazedicilar Atom va avazedicilar
miixtalifdir eynidir
H CH, H CH, H,C CH,
N\ / \ / AN / ’
c=cC c=cC c=C
/ \ / A / \
CH, H H H H CH,

Faza izomeri var Foza izomeri yoxdur



Alkenlarin alinmasi, fiziki va kimyoavi xassaloar.

Aktiv olduglar1 tiglin alkenler alkanlardan forqli olaraq tebistde rast
golinmir. Onlar ham senayeds, ham da laboratoriyada, asasen, alkanlardan
va ya onlarin téromslarindan alinir.

Senayedo alkenlor asagidaki tisullarla alinr:

1.Neft mohsullarimin  krekingindan. Neft mahsullarimin krekingi zamar
onlarin torkibinds olan alkanlar parcalanaraq daha kigik molekul kiitlali
alkanlar vo alkenlar qarisig1 amala gotirir.

CisHzs>CsHis + CsHie
2. Alkanlarin  dehidrogenlasmoasindon. Yiiksak temperaturda katalizator
istirakinda alkan molekulundan Hz ayrilir ve alken alinir:

CaHono—> CaHontHo (kat, t°C).

Laboratoriyada alkenlori, asasen, qonsu karbon atomlarindan miisyyan
atom ve ya atom qruplarimn ayrilmasi ile alirlar. Bu zaman karbon
atomlar1 arasinda m-rabite (ikiqat rabits) emoalo golir. Asagidaki
reaksiyalardan laboratoriyada alkenlar alinir.

1.Monohalogen alkanlarin (alkilhalogenidlorin) qalovinin spirtda mohlulu ila
qizdirilmasindan. Masealan, etilbromidin kalium-hidroksidin spirtde mahlulu
ilo garsiligh tesiri zamani etilbromid molekulundan hidrogen ve brom
atomlarinin ayrilmasi bas verir, naticads etilen, kalium-bromid ve su alinr.

CHs-CH2Br+KOH(spirt) > CH>=CH2+KBr+H20
Gortindiiyti kimi, bu reaksiyalar molekuldan hem hidrogen, ham ds
halogen atomunun ayrilmas: ilo gedir va dehidrohalogenlasma reaksiyalar:
adlamur.

2. Doymus biratomlu spirtlarin dehidratlasmasindan. Spirtleri qatt H2SOa
istiraki ile 140 — 180 °C-yo goder qizdirdigda onlarin molekulundan su
molekulu ayrilir (molekuldaxili dehidratlasma) ve alken alinr.
CnH2n1tOH-> CaHontH20
Hidroksil qrupunun birlasdiyi karbon atomunun qonsu karbon
atomlarinda hidrogen atomu olmadiqda bels spirtlor molekuldaxili
dehidratlagsmir. Spirt molekulunda olan OH qrupu ikili ve ya tiglii karbon
atomuna birlesarse, dehidrohalogenlesme reaksiyalarinda oldugu kimi,
dehidratlagma reaksiyalar naticosindes de adaton iki alken alinir.
Hazirda Zaytsev qaydas: asagidaki kimi ifads olunur: Alkilhalogenidlardan
hidrogen-halogenidin va spirtlordon suyun ayrilmas: zamam reaksiya daha
davamli (ikigat rabitoli karbon atomlarina birlasmis hidrogen atomlarimin sayi
minimum olan) alkenin alinmast istigamatinda gedir.



3. Visinal dihalogenalkanlarin bazi metallar (Zn, Mg va s.) ila quzdirilmasindan.
Visinal dihalogenalkanlar halogen atomlar1 qonsu karbon atomlarinda olan
maddolardir. Onlarin bazi metallar ilo reaksiyasi zamani metal atomlar:
halogen atomlarini ayirir ve naticede uygun alken alinir. Maselen, 1,2-
dixloretana Zn ilo tosir etdikdoe reaksiya asagidaki kimi gedir.
CH2CI-CH2Cl+Zn->ZnClL+CH>=CH>
Goriindiiyti kimi, bu reaksiyalar naticosinde molekuldan halogen atomlari
ayrilir. Ona goro do belo reaksiyalar dehalogenlasmo reaksiyalar: adlanir.
Dehalogenlosmo reaksiyalarina aid bir ne¢e niimuneni nazarden kegirak.
Aleksandr Mixaylovi¢ Zaytsev (1841-1910) Spirtlarin sintezi tizre mithiim
todqgiqatlar aparib.
Fiziki xassalori

Alkenlar rengsiz, suda ve polyar holledicilorde hoall olmayan
maddalardir. Onlar geyri-polyar hoalledicilords (benzin, benzol, toluol ve s.)
yaxst hall olur. Alkenlarin homoloji sirasinin ilk {i¢ niimayendasi otaq
temperaturunda qaz halinda olan iysiz maddalardir. Kigik molekul kiitlali
alkenlar yiiksak qatiligda insan orqanizmine zororli tesir gosterirlor.
Alkanlar kimi alkenlar ds bark halda molekul kristal gafesi amsale gatirir.
Molekulda karbon atomlarinin say1 (nisbi molekul kiitlesi) artdiqca saxasiz
alkenlorin gaynama temperaturu ve sixli§1 alkanlarda oldugu kimi
artir. Alkanlarda oldugu kimi, izomer alkenlards de saxslenma artdiqca
sixllg ve gqaynama temperaturu azalir. Alkenlsrin sis- ve trans-
izomerlsrinden bir qayda olaraq sis- izomerin sixligt ve qgaynama
temperaturu yiiksak olur.
Etilen boezi meyvolarin yetismasini siirotlondirir. Uzaq mosafelore
meyvalorin dasinmasi1 zamani mahsulun xarab olmamas: ii¢lin onu tam
yetismamis yigirlar. Dasinma zamani moahsulun oldugu gapali miihitin
havasina az miqdarda etilen alave edilir. Naticode mahsul lazimi {invana
catana gader yolda yetisir va xarab olmur.
Kimyovi xasselori
Alkanlarla alkenloerin keyfiyyot torkibinin eyni olmasina baxmayarag,
onlarin kimyevi xasselori bir-birinden kaskin farqlenir. Buna sabab
alkanlardan farqli olaraq alkenlorin molekullarinda m-rabitonin olmasidir.
Alkenlorin oksar kimyavi xasseloeri (birloasms, polimerlosmoa va s.
reaksiyalarina daxil olmalar1) onlarin molekullarinda mt-rabitenin olmasi ile
alagodardir. Siz m-rabitenin o-rabiteden daha davamsiz oldugunu
oyronmisiniz. Kimyovi reaksiyalar zaman alkenloarin molekullarinda olan
mi-rabite asanligla qirilir ve onlar doymus maddalara gevrilirler.



Birlosmoa reaksiyalar1. Alkenler 6zlerine hidrogeni, halogenlari,
hidrogenhalogenidlori, suyu ve s. birlasdirir. Bu zaman alkenlarin
molekulunda olan ikiqgat rabitali karbon atomlar1 sp? hibrid halindan sp?
hibrid halina kegir. Alken molekuluna X2 (H2, Cl2, Br2 ) vo XY (H - Hal, H
— OH voe s.) tipli molekullarin birlegsmasini sxematik olaraq asagidaki kimi
gostormoak olar. Alkenlar katalizator istirakinda hidrogen birlagsdirarak
uygun alkanlara gevrilir.
CHs - CH2-CH =CH: + H2 > CHs- CH2-CHz - CHs
Hidrogendan farqli olaraq halogenlsrin alkenlers birlosmasi otaq
temperaturunda bas verir.
CH>=CH: + Cl2 - CH>- CH2
Cl d 1,2-dixloeetan
Alkenlarin bromun suda mahlulu (bromlu su) ils reaksiyasi zamani
qurmizi-qonur rangli mahlul reangsizlagir. Buna sebeb moahluldaki bromun
adi sgoraitde alken molekuluna birlagearok rengsiz maddaler olan
dibromalkanlar amals gotirmasidir. Bu reaksiya alkenlarin (iimumiyyatls,
doymamis karbohidrogenlerin) toyini(keyfiyyot) reaksiyasidir.
CH>=CH: + Br2 > CH>- CH>
Br Br 1,2-dibrometan
HX tipli molekullarin (hidrogen-halogenidlar, su ve s.) alkenlara
birlosmasi de eyni qayda ile gedir. Reaksiya zamani m-rabite qurilir, H
atomu ikiqat rabitali karbon atomlarindan birins, X isa(halogen atomu, OH
qrupu va s.) digerine birlasir.
CH>=CH: + HBr - CHs— CH:2Br brometan
CH>=CH: + HOH - CHs;- CH.0OH etanol
Markovnikov qaydasinin miiasir terifi bels ifads olunur: alkenlora HX
tipli molekullarin birlasma reaksiyalar: daha stabil karbokationun alinmast
istigamoatinda gedir.
Buten-1 geyri-simmetrik alken oldugundan hom HBr, hem do su ile
Markovnikov qaydasina uygun olaraq birlosma reaksiyalarina daxil olur.
CH,=CH—CH,—CH, + HBr —» CH,— (|TH—CII:—CII~.
Br

CH,<CH—CH,~CHtH' —» CH,—CH—CH,—CH,

CH,—CH—CH~CH;+ Br)—» CH,— CH—CH;~CH,
Br



Yanma va oksidlasma reaksiyalari. Alkenlar oksigen istirakinda tam
yanaraq CO:2ve HxO omsale gotirir. Bu reaksiyanin timumi tenliyini

asagidaki kimi gostormak olar:

CH, + 32n 0,——nCO, +nH,0

Etandan forqli olaraq etilen parlaq alovla yanir. Buna sobab etilen
molekulunda karbonun kiitla paymin c¢ox olmasidir. Yanma zamam
yliksok  temperatur omoaloe  golirr Bu  temperaturda etilenin
parcalanmasindan alinan karbon darhal yanmir. ©vvalce onun hissaciklari
kozerarak alovu isiglandirir, yoni ona parlaqliq verir. Sonra iss alovun
xarici hissesinde tam yanur.

C,H, +30,——2CO0O, +2H,0+Q

Oksigen catismazliginda etilen natamam yanir ve bu zaman ¢ox zoharli
dem qgaz1 ve ya karbon (his) amals galir:

C2Ha + 202 - 2CO + 2H20

2 CH=CH2+ O2 > Ag - 2CH2- CH>

\
O
etilenoksid(epoksid)
3 CH2=CH: + 2KMnOs +4H20 - 3CH—-CHz + 2MnO: + 2KOH
OH OH

Polimerlasma reaksiyalar1. Alkenlorin molekullar: bir-biri ilo birlegarak
boyiik karbon zenciri emsals gatire bilirlor. Buna sebsb molekulda -
rabitonin olmasidir. Polimerlosmoa zamani minlarlo alken molekullar1 Tt-
rabitolerin qurilmasi hesabina bir-biri ile birlogerek makromolekullar
(polimer) amalo gatirir. Etilenin polimerlasma mahsulu polietilen adlanir.

n CH=CH: - -[ - CH>- CHz2—|



Alkadienlarin homoloji sirasi, molekullarinin
faza qurulusu, adlandirilmasi ve izomerliyi.
Alkadienlarin alinmasai.

Beynalxalq nomenklaturaya asasen, molekulunda karbon atomlar
arasinda iki ikigat rabito olan agiq zencirli karbohidrogenler alkadienlar
(va ya dien karbohidrogenlari) adlanur.

Molekulunda n sayda karbon atomu olan alkadienin terkibi CnH2n-2
umumi formulu ile ifade olunur. Moeselon, molekulunda dord karbon
atomu olan alkadienin formulu CsHs22 , yani CsHs olur. Karbon atomlarn
arasinda iki ikigat rabitenin olmasi tiglin alkadienin molekulunda
minimum {i¢ karbon atomu olmalidir. Bu sababdan alkadienlarin homoloji
sirasinin ilk ntimayandasi propadiendir(CsHs ). Molekulda ikigat rabitonin
vaziyyatindan asili olaraq alkadienlar {i¢ qrupa boliintir:

Kumula olunmus alkadienlorin molekulunda ikiqat rabitalor eyni karbon
atomuna birlasir. Ikiqat rabitali karbon atomlarindan biri sp, ikisi iso sp?
hibrid halinda olur. sp hibrid halinda olan karbon atomunun
hibridlasmads istirak etmayoan p-orbitallar1 qonsu sp? hibrid halinda olan
karbon atomlarimn p-orbitallar ils bir-birine perpendikulyar miistavida
yandan qapanaraq iki 7 rabito emsole gatirir. Kumuls olunmus
alkadienlarin ilk ntimayendasi propadiendir.

CH>=C=CH: propadien
Konyuga olunmus va ya qosulmus alkadienlarin molekulunda ikigat rabitali
karbon atomlar1 arasinda bir aded C - C o-rabite olur. Onlarin
molekulunda doérd karbon atomu sp? hibrid halindadir. Qosulmus
alkadienlarin ilk ntimayendasi butadien-1,3-diir.

CH=CH-CH=CH: butadien-1,3
Izola olunmus alkadienlarin molekulunda qosulmus alkadienlarden forqgli
olaraq ikigat rabitali karbon atomlar1 birden ¢ox C - C o-rabite ile
ayrilmisdir. Onlarin da molekulunda dord karbon atomu sp? hibrid
halindadir. Izols olunmus alkadienlarin ilk niimayandasinin molekulunda
bes karbon atomu var.

CH>=CH-CH-CH=CH> pentadien-1,4

Adlandirma
Beynoalxalq nomenklaturaya osasen, saxasiz quruluslu alkadienlori
adlandirmaq tclin miivafiq alkanin adinin sonundaki “n” harfi “dien”
sonlugu ils avez olunur.
Osas zoncirde tigden ¢ox karbon atomu olduqda karbon zanciri ikiqat
rabite yaxin olan terafden nomralenir. Alkadienin adimin sonunda



nomraloms sirasinda ikiqat rabite baslayan karbon atomlarimin nomrasi
(ikigat rabitalorin yeri) gostorilir. Saxali quruluslu alkadienlari Beynalxalq
nomenklaturaya asasen adlandirmaq tgiin asagidaki gaydalar nazers
alinmalidir.

1. Molekulda ikiqat rabitali karbon atomlarimin daxil oldugu en uzun
karbon zanciri (asas zancir) segilir.

2. Osas zoncirdoeki karbon atomlari ikiqat rabits yaxin olan terafden
nomroalanir.

3. Osas zancirdaki karbon atomlarina birlogsmis radikallarin yeri (birlosdiyi
karbon atomunun nomroesi), sayr (di-, tri-, tetra- ve s.) ve sadeaden
miirokkeba dogru olmagla ad1 oxunur, asas zancire uygun alkanin adinin
sonundaki “n” herfi “dien” sonlugu ile avez olunur ve ikiqat rabite
baslayan karbon atomlarinin némresi deyilir.

Némralams Némralama sadz Némralama saxalznma
radikal yaxm olan guruluglu radikal yaxin cox olan tarafdan
tarafdan aparilir. olan tarafidan aparilir apartlr
CH,—CH, CH,
1 103 4 I 2 3 4 g 7 6 5 4 3 2l "1
C]—]z=lf|3—ICH=CH2 lf.‘H==(|!—C=CHI CH_,—(l:l-I—CH=CH—CI—I='CH—(|,'—Cl-l3
CH, CH, CH, CH,
Z-metilbutadien-1,3 Z-metil=3=ctilbutadien-1,3 2,2, 7-trimetiloktadien=3,5

Alkadienlarin va onlarin bezi toremelarinin tarxi adlanndan daha genis istifada

olunur.

. i Beynalxalq ..
Birlasmeamn formulu nomenklaturaya asasen ads Tarix1 ach
CH,=CH—-CH=CH, butadien-1.3 divinil

CH,=C—CH=CH, i _ _
{l‘H 2-metilbutadien-1.3 izopren
CH,=C—CH=CH, .
: (l‘l 2-xlorbutadien-1,3 xlorpren

Alkenlards oldugu kimi, alkadienlards de karbon zencirine gore qurulus
izomerliyi, ikiqat rabitenin vaziyyetine gors qurulus izomerliyi veo
siniflararasi izomerlik, hamcinin handasi izomerlik miimkiindiir.
Karbon zancirina gora qurulus izomerliyi
Karbon zancirine gora qurulus izomerliyi molekulunda bes karbon atomu
olan niimayondadan (CsHs) baslaynr.
CH2=CH - CH =CH-CHs CH:=C-CH=CH:
pentadien-1,3 CHs
2-metilbutadien-1,3
Ikigat rabitanin vaziyyatina gors qurulug izomerliyi
Ikigat rabitenin veziyyetine gore qurulus izomerliyi molekulunda dérd
karbon atomu olan niimayesndadan (CsHs) baslayar.



CHx=C=CH - CHs CH:=CH-CH=CH:

butadien-1,2 butadien-1,3

Sinifloraras1 izomerlik

Alkadienlarle alkinlarin iimumi formulu eyni oldugundan, molekulunda
eyni sayda karbon atomu olan alkadien vo alkin bir-birinin siniflorarasi
izomeridir. Siniflerarasi izomerlik homoloji siramn ilk niimayendasindan —

propadiendan baslayur.
CHz=C=CH CHs- C=CH
propadien propin

Hoandssi (sis-trans) izomerlik

Hoendoesi izomerlik yalmiz konyuqe ve izole olunmus alkadienloer iiglin
xarakterikdir. Kumula olunmus alkadienlards handasi izomerlik movcud
deyil. Alkenlarde oldugu kimi, alkadienlerde do ikigat rabitali karbon
atomlarindaki avezedicilor farqli olduqda onlarin fezada m-rabite
miistovisine nezeren yerlasmasindon asili olaraq hendoesi (sis-trans)
izomerlik yaranur.

Ikigat rabiteli karbon atomlarinin hor ikisine birlogsmis béyiik radikallar
(atom vo ya atom qruplar1) m-rabite miistovisine nazeran bir terafds, kicik
radikallar (atom ve ya atom qruplari) ise diger terafde olarsa, sis-izomer,
oksino olarsa, trans-izomer adlanir.

Ikiqat rabitali karbon atomlarinin har ikisina birlagmis béyiik radikallar (atom
va ya atom qruplar1) m-rabite miistavisine nazaren bir tarafds, kicik radikallar (atom
va va atom qruplari) 1ss digar tarafds olarsa, sis-izomer, aksins olarsa, frans-izomer
adlanir.

«C D < )

y
s Fy

sis-1Zomer rans-1zomer

Pentadien-1,3-iin amals gatirdiyi handasi izomerlarin qrafik formullar asagidaks

kimidir:
CH2:CH\ /CHJ CH,= CH\ +H
C=cC C=C
H  H H’  ‘cH,
sis-pentadien-1,3 trans-pentadien-1,3
Alinmasi

Alkenlor kimi alkadienlor senayeds veo laboratoriyada, osasen,
alkanlarin  dehidrogenlogmasi, alkanlarin halogenli  toremsalarinin
dehidrohalogenlesmaosi, spirtlorin dehidratlasmasi reaksiyalar1 oasasinda
alinir.



Senayedo alkadienlar asagidaki tisullarla alinir:
1. Neft mahsullarimin pirolizi. Bu zaman alkadienlar slave mahsul kimi alimur.
2. Lebedev iisulu. 1932-ci ilde akademik S.V.Lebedev etil spirti buxarlarim
quzdirilmis katalizatorlar tizerinden kegirarak butadien- 1,3 almisdir. Bas
veran reaksiya tonliyini imumi sokilds asagidaki kimi gostermak olar.
2CHs-CH2-OH—->425°C , ZnO, Al20s - CH2 = CH - CH = CH2+2H20O+H>
Reaksiya tonliyindon goriindiiyti kimi, reaksiyadan butadien-1,3-don
basqa, su vo hidrogen alinir. Yoni reaksiya zamamni dehidrogenlosma vo
dehidratlagsma prosesi bas verir.
3. Alkanlarin  dehidrogenlosmasi. Yiiksok temperaturda katalizatorlar
istirakinda alkan molekulundan iki hidrogen molekulu ayrilir ve alkadien
alinir. Masalon, butadien-1,3 iin alinmasinin an genis yayilmis tisullarindan
biri n-butanin iki moarhslode katalitik dehidrogenlagsmasidir. Bu zaman
avvolco alkenlar qarisigr (buten-1 ve buten-2 garisigl) alinir, sonra ise
alkenlarin novbeti dehidrogenlasmasinden butadien-1,3 alinir.

CnHonv2z - GaHon2 + 2H2
Alkadienlarin homoloji sirasinin diger vacib niimayeandasi olan izopren
(2-metilbutadien-1,3) ise analoji gaydada 2-metilbutanin dehidro-
genlosmoasindan alinir.
Laboratoriyada alkadienloar, asasen, asagidaki reaksiyalar ile alinir.
1.Alkanlarin  dihalogenli ~ toromoalorinin  qolovinin  spirtdo  mohlulu  ila
quzdirilmasindan (dehidrohalogenlasma). Bu zaman els halogenli birlasmae
gotiurmoak lazimdir ki, molekuldaki halogen atomlar: eyni ve qonsu karbon
atomunda olmasin. Masalen, 1,4-dibrombutanin KOH-1n spirtde mahlulu
ilo qizdirilmasindan divinil alinir. Alkenlarin alinmasindan forqli olarag,
bu reaksiyada bir mol dihalogenalkana 2 mol golavi ils tesir edilir. Bu
zaman alkanlarin dihalogenli téremasinin molekulundan iki hidrogen va
iki halogen atomu ayrilir ve molekulda iki mt-rabite amsals galir.

CH2 - CH:2 - CH:2 - CH2 +2KOH- CH:2 = CH - CH = CH2+2KBr+2H20

Br Br (spirt)
2. Doymus ikiatomlu spirtlorin dehidratlasmasindan. Bu zaman els ikiatomlu
spirt gotiirmoak lazimdir ki, molekuldaki hidroksil (OH) qruplar1 eyni va
gonsu karbon atomunda olmasin. Spirtlar qatt H2SOs istiraki ila 140-180°C-
9 gqoder qizdirildigda onlarin molekulundan su molekulu ayrilir
(molekuldaxili dehidratlasma). Bu zaman molekuldan ayrilan su
molekullarinin say1 qoder m-rabito emalo golir. Ikiatomlu spirtlerin
molekuldaxili dehidratlasmasi zamani onlarin molekulundan iki su



molekulu ayrildigindan, molekulda iki mt-rabite emsale goalir ve naticads
alkadienlar alinir.
CH: - CH - CH - CH2->140-180°C, H250s~» CH:= CH - CH = CH24+2H:20
OH H H OH
butandiol-1,4
Fiziki xassalori
Homoloji sirada nisbi molekul kiitlesi artdiqca alkadienlorin gqaynama
temperature vo sixlig1 artir. Propadien ve butadien-1,3 adi seraitde qaz, 2-
metilbutadien-1,3 isa ugucu mayedir. Alkadienlar suda hsll olmur, lakin
geyri-polyar tizvi helledicilorde yaxst hall olur. Butadien-1,3 ve onun
homologlart markezi sinir sistemine zararli tosir gosterir. Qaz halinda olan
alkadienlar tonaffiis yollarim1 quaqlandirir.
Kimyeovi xassalori.
Alkadienlorin molekulunda iki ikigat rabits oldugundan onlarin aksar
kimyoavi xasselori (birlesms, oksidlosma ve polimerlesmo reaksiyalar:)
alkenlorin kimyavi xasselerine oxsardir. Lakin qosulmus alkadienlarin
kimyovi xassaleri bazi xiisusiyyetlarine gore digarlerindan farglenir. Buna
sobob  molekulda delokallasmis T-sistemin olmasidir. Qosulmus
alkadienlarin kimyevi xassalerini nazsrdan kegirak.
Birlosmo reaksiyalari
Alkenlards oldugu kimi, alkadienlar do hidrogeni, halogeni, hidrogen
halogenidi ve suyu birlagdirir. Alkenlarden farqli olaraq 1 mol alkadien
maksimum 1 mol deyil, 2 mol Xz (Hz, Hal> — Clz, Brz2) va ya HX (H - Hal,
H - OH voe s.) tipli molekul birlagdirs bilir.
HX tipli molekullarin alkadienlsrs birlesmasi Markovnikov qaydas: ile
gedir.
CH=CH-CH=CH: +2Br2-> CH> -CH-CH-CH>
Br Br Br Br
CH=CH-CH=CH: +2HBr-> CH. -CH-CH-CH>
H Br Br H
Alkadienlor oksigen istirakinda yanaraq CO: ve H:0 omsols gsatirir.

Alkadienlerin tam yanma reaksiyalarimin imumi tenliyini asagidaki kimi
gostormak olar:

CnH2n2 43n-1/2 02— nCO2 +(n-1)H20

Alkadienloars neytral vo ya zaif golovi mithitde KMnOs-tin duru mahlulu
ilo tosir etdikde adi soraitde reaksiya bas verir. KMnOs mahlulunun
bandvsayi rengi derhal itir ve gehveyi rengli MnO: ¢okiintiisii alinir. Bu



reaksiya diger doymamis karbohidrogenlards oldugu kimi alkadienlarin
do toyini reaksiyasidir.

Polimerlasma reaksiyasi. Alkadienlar alkenlor kimi polimerlasma
reaksiyalarina daxil olur. Bu zaman alinan polimerlar kaucuklar adlamr.
Butadien-1,3-in polimerlagmso reaksiyasim nazerdan kegirak.

Bu reaksiyalar asasinda alinan kauguklar sintetik kauguklar adlamir.
Kauguklarin makromolekullarimin terkibinde —-CH: - qruplart ikiqat
rabitoli karbon atomlarina nazeran fazada miixtalif ciir yerlosa bilir, yoni
onlar sis- vo trans-formalara malikdir. Sintetik kaucuklar bu formalarin
qarisigindan ibarat olur. Amerikanin tropik megalorinds biten heveya
agacinin sirasinin asas hissesi yalmz sis-poliizopren makromolekullarindan
ibaratdir. Makromolekulda monomer qaliglarinin bu ciir nizaml diiziilist
naticosinde amala goalon polimerlar stereomiintazam polimerlor adlanir.

nCH: = CH - CH =CH2->-[- CH2- CH=CH - CHz- ]



Alkinlarin homoloji sirasi, qrafik formullar:
va molekullarini faza qurulusu.

Alkinlarin adlandirilmasi ve izomerliyi.
Beynoalxalg nomenklaturaya asasan, molekulunda karbon atomlar: arasinda bir
iicqat rabita (— C = C —) olan agiq zancirli karbohidrogenlar alkinlar adlanir.
Molekulunda n sayda karbon atomu olan alkinlarin tarkibi CnHon2 timumi
formula ils ifade olunur. Bu sinfin an sads niimayondasi asetilendir (C2H>).
Ona gora da alkinlor asetilen siras1 karbohidrogenlari do adlandirilir. Asagida
alkinlarin homoloji sirasinin bazi tizvleri verilmisdir.

Alkinin formulu Alkinin ad1
CHz Etin (asetilen)
CsHa Propin

CsHs Butin

CsHs Pentin

Azot molekulunda azot, asetilen molekulunda ise karbon atomlar1 arasinda
ligqat rabite var. Alkin molekullarinin faza qurulusunu homoloji siranin ilk
niimayoandasi olan asetilen molekulu misalinda nazsrden kegirak. Asetilen
molekulunda her bir karbon atomunun heyecanlanmis halda xarici
energetik soviyyasinde olan orbitallardan bir s- ve bir p-orbitali
hibridlesorsek sp-hibrid orbitallar amsals getirir. Omols gelon sp-hibrid
orbitallar bir diiz xatt tizerinds 180° bucaq altinda yerlasirlar. Har karbon
atomunun hibrid orbitallarindan biri hidrogen atomunun s-orbitali ile
ortiilloarok C — H rabitelarini amale gotirir. Karbon atomunlarimin ikinci
hybrid orbitallar1 bir-biri ile ortiilarek C — C o-rabitesini emale gatirir. Her
bir karbon atomunun hibridlesmada istirak etmayen iki p-orbital1 bir-birina
perpendikulyar miistovilarde yandan ortiilarak iki 7t-rabits amsle gatirir.
Demali, asetilen molekulunda karbon atomlari arasindaki ti¢qat rabitaden
biri o, ikisi isa m-rabitadir. Asetilen molekulunda karbon ve hidrogen
atomlar: bir diiz xatt boyunca yerlesdiyinden molekul xatti qurulusludur.
Alkinlarin homoloji sirasiin diger niimayendslerinde ti¢qat rabiteli
karbon atomlarindan basqa diger karbon atomlar: sp® hibrid halindadur.
Alkinlar ham samarali tisulla, hem ds Beynslxalq nomenklatura asasinda
adlandirilir. Semeorsli tisulla alkinleri adlandirdiqda onlara asetilen
molekulunda olan hydrogen atomlarinin gisman ve ya tam alkil radikallar
ilo avez olunmus téremosi kimi baxilir, radikallar oxunur, sonda asetilen
deyilir. Asetilen molekulunda iki hydrogen atomu oldugundan bu iisulda
alkinloeri iki qrupa bolmak olar:



1. Asetilen molekulundaki hidrogen atomlarindan birini alkil radikal ils
avoz etdikdae:
HC=C-CHs metilasetilen HC=C-CH:>-CH: etilasetilen
2. Asetilen molekulunda olan har iki hidrogen atomunu alkil radikal ile
avoz etdikds. Bu zaman avazediciler eyni radikallar olarsa, onlarin sayin
gostormoak ticlin di- sozoniindan istifade olunur. Ovezedicilor miixtolif
radikallar olarsa, onlarin adi sadedon miuirokkebe oxunur.
CHs-C=C-CHs dimetilasetilen
Beynolxalq nomenklaturaya osasen, saxesiz quruluslu alkinleri
adlandirmaq ti¢lin miivafiq alkanin adimin sonundaki “an” sonlugu “in”
sonlugu ils avez olunur.
HC=CH etin HC=C-CHs propin
Izomerlik
Alkinlards karbon zancirinin qurulus izomerliyi, ticgat rabitanin vaziyyatina gora
qurulus izomerliyi vo siniflorarast izomerlik mimkindiir.
Karbon zancirina gors qurulus izomerliyi
Karbon zencirina gora qurulus izomerliyi alkanlar ve alkenlardan ferqli
olaraq molekulunda bes karbon atomu olan niimayendoadon (CsHs)
baslayir.
CH= C —CH,~- CH,— CH, pentin-1 HC=C-CH-CHs
CHs 3-metilbutin-1

Ucqat rabitonin vaziyystine gora qurulus izomerliyi
Ucgat rabitenin veziyystine gors qurulus izomerliyi asas zancirds ii¢qat
rabitonin yerina (vaziyystine) gore yaranir. Bu zaman karbon zencirinin
qurulusu dayismir, yalniz asas zencirds ii¢qat rabitenin yeri dayisir. Ugqat
rabitonin veziyyatine gore qurulus izomerliyi homoloji siranin tigiincii
niimayandasindan (CsHs) baslayir.

HC=C-CH>—-CH3s CHs—-C=C-CHs

butin-1 butin-2
Siniflararasi izomerlik
Alkinlar molekulunda eyni sayda karbon atomu olan alkadienlarls
siniflararasi izomeridir. Alkinlards siniflararasi izomerlik propindan
(CsHa) baglayir. Uggat rabiteli karbon atomlarina yalniz bir avezedici
birlesdiyinden alkenlarden ve alkadienlardesn ferqli olaraq alkinlerds sis-
trans izomerlik movcud deyil.



CsHs formullu alkmnin qurululus 1zomerlarinin asagidak: sxem saklinda timu-
milasdirmak olar:

CH=C—CH—CH, CH,=CH—CH=CH,
butin=1 butadien-1,3
2
CH,—C=C—CH, CH,=C=CH—-CH,

butin-2 butadien=1,2



Alkinlarin alinmasi, fiziki va kimyavi xassalari.
Fiziki xassolori.

Nisbi molekul kiitlesi artdiqca alkinlerin gaynama temperaturu ve sixligl
artir. C2Hz , CsHa vo CaHs adi goraitde gaz halindadir. Alkinlar suda hall
olmurlar, lakin tizvi helledicilarde yaxs1 hall olurlar. Tomiz asetilen adi
soraitds rengsiz, iysiz qazdir.
Alinmasi
Asetilen ham senayeds, hem de laboratoriyada kalsium-karbidin su ils
reaksiyasindan (hidrolizinden) alinir.

CaC2 +2H20 — Ca(OH)2 + C2Hz
Senayeds kalsium-karbid sonmemis shangin koksla reaksiyasindan alinir:

CaO+3C — CaC2+CO
Lakin bu tsul iqtisadi cehstden alverisli deyil. Ciinki kalsium-karbidin
istehsalina kiilli miqdarda enerji sorf olunur. Hazirda senayeds asetilen
tobii qazdan alimir. Metanin 1500 °C-do qizdirilmasi zamani alinan
asetilenin besit maddalars parcalanmamas: {iglin o derhal su ile
soyudularaq reaksiya mithitinden ¢ixarlir.

2CHs—C2H2 +3H>
Laboratoriyada alkinleri almaq tigiin halogen atomlar1 eyni ve ya qonsu
karbon atomuna birlasmis bir sira alkanlarin dihalogenli toremsalerine
gelavinin spirtde mahlulu ils tesir edirlar. Bu zaman dehidrohalogenlesma
reaksiyalar Zaytsev qaydast ils gedir.

H H
| |
(IZH—(IZ'H + 2KOH,,,—— CH=CH + 2KCl +2H,0
Cl Cl

1.2-dixloretan
i%'l }|1
(|:H —(l:—(:Hj : 2KOE{UPWL CH= C—CH, + 2KCI + 2H,0
Cl H

1. 1-dixlorpropan
[ll LI'I

CH,-C-C-CH, + 2&()[1@.“}#— CH,-C=C-CH, + 2KCl + 2H,0

H O
2,2-dixlorbutan
Kimyavi xassalor
Alkinlerin kimyevi xasselarine nazar saldigda onlarin molekulunda ti¢qat
rabitonin xtiisusiyyetlorini nezers almaq lazimdir. Alkenler kimi alkinlor
ticlin da birlosma reaksiyalar1 xarakterikdir. quat rabitods iki mt-rabito
oldugundan alkinlare birlosma reaksiyalar1 iki moarhaleds gedir. Birinci



morhoalads alkin ikigat rabitali birlagmays, ikinci merhslads ise doymus
birlosmaya c¢evrilir. Bundan basqa alkinlor oksidlosme ve ovozetmsa
reaksiyalarina da daxil olur.
Birlosma reaksiyalari. Alkinlor hidrogeni, halogenleri, hidrogen-
halogenidlari,suyu ve s. birlesdirir. Bu zaman onlarin molekulunda olan
ticqat rabitali karbon atomlar1 avvelce sp hibrid halindan sp? hibrid halina,
sonra ise sp® hibrid halina kegir. Alkinlare hidrogenin birlagmasi
(hidrogenlosmo) katalizator istirakinda bas verir:

HC=CH +H-»>CH>=CH:

CH>=CH: + H2-> CHs- CHs
Alkenlar kimi alkinler ds adi seraitde bromlu suyu rangsizlasdirir ve bu
reaksiya alkinlar ticiin ds keyfiyyot reaksiyasidir

HC=CH +Br2->C:H2Br2 CoH2Br2+Br2—> C:H2Brs
Asetilen vo onun homologlar: turs miihitde cive duzlan istirakinda su
molekulu birlesdirir (hidratlasma). Bu reaksiya Kugerov reaksiyas: adlanir.
Asetilenin hidratlasmasi zaman araliq mahsul kimi vinil spirti amale galir.

HC=CH+HOH- [CH=CH-OH]->CHs-CHO

vinil spirti ~ sirke aldehidi
Ikiqat rabite saxlayan karbon atomunda hidroksil (-OH) qrupu olan
birlasmaler davamsiz oldugundan vinil spirti alinan kimi molekuldaxili
gruplasma hesabmma sirke aldehidine g¢evrilir. Diger alkinloerin
hidratlasmasindan ketonlar alinir:
CHs-C=CH+H20->CH3-C-CHs
[
O aseton
Asetilen molekullaribir-biri ilo birlagerak miixtslif maddsler amals gatirir.
Mis(I) xlorid ve ammonium-xlorid duzlarinin suda mahlulundan asetilen
kecirdikde o dimerlagir vo bu zaman vinilasetilen amals galir.
HC=CH+ HC=CH->CH=CH-C=CH vinilasetilen
Vinilxlorid adi geraitde qaz halinda olan maddadir. Molekulunda ikiqat
rabite oldugundan polimerlasir:
CH=CH-C=CH+HCl->CH>=CH-CCl=CH: xloropren
3 HC=CH->CsHs benzol

Qeyri-simmetrik alkinlora hidrogen-halogenidloarin birlagsmosi
Markovnikov qaydasi tizra bag verir. Polivinilxlorid hazirda an genis totbiq
edilon polimerlardon biridir. O, kimyevi maddsalerin tesirine qarsi
davamlidir. Ondan qapi, pencars, jaliiz, asma tavan ortiiklari, plastik boru,
siini doari va s. istehsalinda istifade olunur. Polivinilxlorid dielektrik



xiisusiyyatlore malik oldugundan ondan hamginin kabel ve nagillerin
elektroizolyasiyasi li¢lin materiallar hazirlanir.
Yanma va oksidlosma reaksiyalar:.

2C2Hz 4502 54CO2+2H20

CnH2n2 +43n-1/2 02— nCO2+(n-1)H20
Alkenlar kimi alkinlor do oksidlasdirici maddslarin (KMnOs, K2Cr207)
mohlullari ils asanligla oksidlasirlar. Masalen, alkinlere KMnOs mahlulu ile
tosir etdikde mahlulun bandvseyi rangi derhal itir (mahlul rengsizlasir) ve
gehveyi rengli MnO: ¢oOkiintiisii alimir. Bu reaksiya alkinlorin toyini
reaksiyasidir. Kalium-permanganat moahlulundan asetilen kecirdikda o,

oksalat tursusuna cevrilir:

CH =CH + 4 O— HOOC- COOH oksalat tursusu
Ovazetma reaksiyalari. sp hibrid halinda olan karbon atomunun hidrogen
atomu ile emals gotirdiyi rabite sp® ve sp?> hibrid halinda olan karbon
atomlarimin hidrogen atomu ilo emoale gotirdiyi rabitelorden daha
polyardir. Buna gore da sp hibrid halinda olan karbon atomuna birlasmis
hidrogen atomu miiteharrik olur ve metal atomlar: ils svez oluna bilir.
MBosalen, asetileni giimiis(I) oksidin ammonyakda mahlulundan kegirdikda
gumtis(I) asetilenid ¢okiir. Glimiis(I) oksidin ammonyakda mahlulu Tollens
reaktivi adlanir. Reaksiyani sade sokilds asagidaki kimi yazmagq olar.
HC=CH+ Ag:0->Ag-C=C-Ag| +H20
Oxsar reaksiya mis(I) xloridin ve natriumun ammonyakda mahlulu ils da
gedir
HC=CH +2Cu(l-> Cu-C=C-Cu | +2HCI
mis([) asetilenid
HC=CH +2Na-> Na-C=C-Na +H:
natrium-asetilenid
2CH3s-C=CH +Ag20->2CHs-C=C-Ag| +H>
Bu reaksiyalar ti¢gat rabitasi karbon zencirinin avvalinde olan alkinlari
diger doymamis karbohidrogenlarden farglondiren reaksiyadir.



Tsikloalkanlarin homoloji sirasi, qrafik formullar1 ve molekullarmin
faza qurulusu.Tsikloalkanlarin adlandirilmasi ve izomerliyi, alinmasi,
xassalori.

Beynalxalq nomenklaturaya gora, CnH2n (n > 3) iimumi formuluna malik tsiklik
karbohidrogenlaor tsikloparafinlor va vya tsikloalkanlar adlanir. Alkan
molekulunda qonsu olmayan karbon atomlarindan fikren iki hidrogen
atomu qoparildigda karbon atomlarimin bir-biri ile rabite yaratmasi
hesabina tsiklik quruluslu karbohidrogenlor yaramr. Demsali, alkan
molekulunda minimum {i¢ karbon atomu olmaldir ki, hydrogen
atomlarimn ayrilmasi zamamn tsiklik karbohidrogen amala goalsin. Ona gora
do tsikloalkanlarin ilk niimayendesi tsiklopropandir. Asagida
tsikloalkanlarin homoloji sirasinin ilk dérd niimayendasi verilmisdir

CH OB,
CH H,C—CH 25 HC™ TCH

SN | ‘ H.( CH | |
H,C— CH H.C —CH \ / H.C _CH
H,C—CH X i1

wsiklopropan tsiklobutan tsiklopentan tsikloheksan

Bir ¢ox hallarda sadalagdirilmis grafik formullardan istifads olunur

Tsikloalkanlarin =~ molekullarimin  feza  qurulusuna  tsiklopropan
molekulunun amsale golmasi misalinda baxaq. Tsikloalkanlarda karbon
atomlar1 sp® hibrid halindadir. Molekulu amsale gatiran her bir karbon
atomu 4 adad sp® hibrid orbital emale gotirir. Bu hibrid orbitallardan ikisi
hidrogen atomlari, diger ikisi ise qonsu karbon atomlar: ile rabito emals
golmasina sarf olunur. Karbon atomlar1 arasinda rabitalarin emalo golmasi
zamani hibrid orbitallarin qapanmas: naticesindes rabite bucag: kigilir vo
alkan molekullarindan forqli olaraq 109°28, deyil, 60° olur. Asagida
miiqayisali gokilde metan ve tsiklopropan molekullarinin amsals gelms
sxemi gostorilmisdir.

10928 >

£
105 xao’zsfé /

Metan molekulu amala galon Tsiklopropan molekulu amala galan zaman karbon atomlar:
Zaman biitiin rabita bucaglart — arasimda rabitalorin amala galmasina sarf olunan hibrid orbital-
109°28" olur. larm gapanmas naticasinda rabita bucag kiilir va 60° olur.




Eyni hal diger tsikloalkan molekullarinin emsls gslmasi zamam da
miisahide olunur ve rabite bucagr 109°28,-don forqgli olur. Masoalan,
tsiklobutan molekulunda rabits bucag: 90° olur.

Tsikloalkan molekullarinda karbon atomlari arasinda rabits yaradan
hibrid orbitallar alkanlar ile miiqayiseds gorilmis (“gergin”) veziyyatds
olur (bu rabitelore bazon “banan” rabitasi do deyilir). Bu gorilma karbon
atomlar1 arasinda olan valent bucagimin normal veziyyetdon (109°28,)
kenaragixmasinin artmasi ile artir. Bu kenaragixmaya bucaq gerginliyi
(Bayer gorginliyi) deyilir.

Tsikloalkanlarin homoloji sirasi, qrafik formullar:

vo molekullarinin foza qurulusu

Beynoalxalq nomenklatura ils saxesiz quruluslu tsikloalkanlar1 adlandirmaq
ticlin eyni sayda karbon atomu olan alkanin adinin avvsline tsiklo- s6zonii

olavo edilir. 1. Tsikldo bir radikali (ovozedicisi) olan tsikloalkanlari
adlandirdiqda tsikli emsls gatiran karbon atomlar1. 2. Tsiklinde bir nege
radikal (evezedici) olan tsikloalkanlarin adlandirilmas: ise asagidaki
ardicilligla aparilir.

1. Tsiklde olan karbon atomlari nomroalenir. Bu zaman nomroalomo elo
aparilmalidir ki, radikal birlesen karbon atomlarinin nomrelarinin comi
kicik olsun.

2. Radikallarin birlasdiyi karbon atomlarimin nomrslari gostorilmekla
adlar1 oxunur, sonra ise osas zencirin adi deyilir. 9goer tsiklde forqli
radikallar olarsa, onda nomralomo ki¢ik radikal birlosmis karbon
atomundan aparilir. Bels tsikloalkanlar1 adlandirarken radikallar sade
qurulusludan miirekkabas oxunur.

Izomerlik

[ Tsikloalkanlarda
mdveud olan qurulus

120mer11y1
. O\ azedicinin ..
Teiklin dlgiisine Tsikldo avazedicilarin Siniflorarasi
o . voziyyotino goro qurulusuna . .
gora izomerlik g : izomerlik
= izomerlik goro izomerlik )

Tsikloalkanlarda qurulus ve hondasi izomerlik movcuddur. Onlar {iglin
qurulus izomerliyinin asagidaki novleri xarakterikdir. 1. Tsikldaki
avazedicilerin voziyyatine gore izomerlik. 2. Tsiklin Olgiisiine gora
izomerlik

Tsikloalkanlarda movcud olan qurulus izomerliyi avezedicinin qurulusuna
gora izomerlik Siniflorarasi izomerlik.



Siniflorarast izomerlik. Eyni sayda karbon atomlar1 olan tsikloalkanlar
alkenlorlo siniflorarast izomerdir. Masoalon, CiHs torkibli asagidaki
tsikloalkanlar ve alkenlar movcuddur.

Alkenlards oldugu kimi, tsikloalkanlarda da hoendesi izomerlik
mumkiindiir. Belo ki, tsikldo olan karbon atomlarinin C - C rabitosi
atrafinda sorbest firlanmasinin miimkiin olmamas: handasi izomerliyin
yaranmasina sobab olur. Bu zaman avezedicilor tsiklin yerlasdiyi
miistovinin eyni torsfinds olduqda sis-, aks teraflarinds olduqda ise trans-
lzomer yaranir.

Alinmasa.

Neftin tarkibine tsiklopentan, tsikloheksan va onlarin alkilavezolunmus
homologlar: daxildir. Senayeda nefti distillo etmakls tsikloalkanlar1 almaq
miimkiindiir. Tsikloheksan va onun alkilovezolunmus toromalari senayeda
benzol ve onun homologlarinin katalitik hidrogenlasdirilmasinden alinur.
Laboratoriyada alkanlarin halogen atomlar1 eyni ve qonsu karbon
atomlarinda olmayan dihalogenli toramsalarinas sinkle ve ya natriumla tesir
etdikde uygun tsikloalkanlar aliir: Gortindiiyti kimi, tsikloalkanin
alinmasi tglin halogen atomlar bir-birinden bir ve ya bir ne¢e karbon
atomu ils ayrilmalidir.

Fiziki xassalori

Adi seraitds tsiklopropan ve tsiklobutan qaz, tsiklopentan ve tsikloheksan
iso mayedir. Tsikloalkanlarin molyar kiitlasi artdigca gaynama

temperaturu artir. Tsikloalkanlar praktiki olaraq suda hall olmur ve insan
orqanizmina zororli tasira malikdir. Tsiklopropandan tibde keylosdirici
vasita (narkoz) kimi istifads olunmusdur.

Kimyavi xassalari.

Bilirsiniz ki, kigik tsikla malik tsikloalkanlar (tsiklopropan va tsiklobutan)

diger tsikloalkanlara (tsiklopentan, tsikloheksan) nisbeten daha bdyiik
bucaq gerginliyine malikdirler. Bucaq garginliyi boytiik oldugca molekulda
rabite yaradan orbitallar daha da “gergin” olur, molekulun davamlilig
azalir, naticede C — C rabitesi asan quilir ve birlasme reaksiyasina
daxilolma qabiliyyati artir.

Birlasmoa reaksiyalar1i. Kicik tsikla malik tsikloalkanlar (tsiklopropan,
tsiklobutan) quzdirilma zamam (tsikloalkanlar adi saraitde bromlu suyu
rongsizlagdirmir) alkenlar kimi halogenlar \C hidrogen-
halogenidlarlebirlosma reaksiyasina daxil olur. Bu onlarin molekulunda
bucaq gerginliyinin boylik olmasi ile slagedardir. Tsiklobutana hidrogen-
halogenidlarin birlosmasi ¢etin bas verdiyi halda, tsiklopentan ve diger



tsikloalkanlar hidrogen-halogenidlari birlesdirmir. Katalizator istirakinda
bazi tsikloalkanlar hidrogenlasarak uygun alkanlara gevrilir. Tsiklopentan
tsiklopropan ve tsiklobutana nisbeton hidrogenlosma reaksiyasina daha
yiiksak temperaturda daxil olur.

/CQ CH
me® el HC o~ CH
| t, kat. | {\ /: | 3112
HC__ _CH, HC >~ CH
cH, cH
benzol
ICH; (|:H
/CH\ /C\
HC™ CH, HC ~CH
| t, kat. | [\ /‘ + 3 I2
HQ. OH HC >~ _CH
CH, CH

toluol

Yanma reaksiyasi. Tsikloalkanlar tam yandiqda karbon gaz:1 ve su

amole galir:

3n

CH, + ?()2 —— nCO, + nH,0

2n

C,H, + 60, —— 4CO, + 4H,0O
Izomerlasma reaksiyasi. Aliiminium-xlorid katalizatoru istirakinda
quzdirildiqda tsikloalkanlar izomerloagir. Izomerlagsma reaksiyalari asason

tsiklin boytimasi ilo bas verir:
CH

3
t,AlCl3 A
\__/

metiltsiklobutan tsiklopentan

/\/CH
{ 7 t, AlCl3

_/

metiltsiklopentan tsikloheksan

Ovazetmo reaksiyalari. Boyiik halqal tsikloalkanlar alkanlara oxsar olaraq
halogenlorla avezetmsa reaksiyalarina daxil olur. Bu tsiklin dl¢iistiniin
artmasi neaticesinda bucaq gerginliyinin azalmasi ilo slagedardir. Reaksiya
is1gin tasiri ile ve ya qizdirildiqda bas verir.

CsHio +Br2—CsHoBr +HBr



Dehidrogenlosma reaksiyalari. Bozi tsikloalkanlar dehidrogenlosma
reaksiyasina daxil olur. Moesoalen, katalizator istirakinda tsikloheksan
dehidrogenlasdikde benzol, metiltsikloheksan dehidrogenlasdikds isa
toluol amala galir. Tsikloheksan halledici kimi, benzolun va bir sira tizvi
maddalarin alinmasinda xammal kimi genis tetbiq olunur.

S A
H,C CH, HC CH
(ot D
H, N H, H N H
CH, CH
benzol
l'l,H; lCHs
CH /C
P ~
H,C CH, HC CH
e ) 30,
HC._CH, HC‘_\ ‘/CH

toluol



Aromatik karbohidrogenlar. Benzol molekulunun faza qurulusu.
Benzolun homoloqlarinin adlandirilmasi vo izomerliyi.

Aromatik karbohidrogenlerin ilk niimayandesi benzoldur. Tacriibi
naticalara asasen, benzolun formulunun CsHs oldugu miisyyen edilmisdir.
Lakin benzolun tsiklik qurulusa malik olmas1 XIX asrin ikinci yarisinda
oyrenilmisdir. 1865-ci ilde alman kimyacis1t F.A.Kekule benzolun qrafik
formulunu toklif etmisdir. Bu formula asasen benzol karbon atomlari
arasinda novbe ile tokrarlanan birqgat ve ikiqat rabitelerden ibarat tsiklik
birlasmadir. Miiasir tesevviirlare gors, benzol molekulunda biitiin karbon
atomlar1 sp>-hibrid halindadir. Har bir karbon atomu iki qonsu karbon
atomu va bir hidrogen atomu ilo s-rabite emoals gotirir. Rabite yaradan
orbitallar eyni miistovide yerloasib bir-biri ilo 120° bucaq altinda birlasir. s-
rabitalarla alagalonmis alti karbon atomundan va iimumi p-sistemdon ibarat tsikl
benzol halqasi va ya benzol nijvasi adlaniy.

Biittin aromatik karbohidrogenlsrin molekulunda benzol niivasi olur.
Qurulusuna gors aromatik karbohidrogenlar birniivali ve ¢oxniivali olur.

Aromatik
karbohidrogenlar

- =

[ birniivali } coxniivali ]
benzol naftalin

©2©)

difenil

Beynalxalqg nomenklaturaya gors, CnH2n—6 iimumi formuluna malik aromatik
karbohidrogenlar benzol sirasi karbohidrogenlar adlanir. Benzol molekulunda
hidrogen atomlarimi alkil radikallar1 ile avez etmoakla benzolun
homologlarinin formulunu yazmaq olar.

Adlandirma

Beynalxalq nomenklaturaya asasen, benzolun homologlarini adlandirmagq
tictin benzol halgasina birlosmis radikalin ad1 ve benzol sozii deyilir Ogor
molekulda iki ve daha ¢ox radikal olarsa, halqadaki karbon atomlar: kigik
radikaldan baglayaraq elo nomrelonir ki, radikal birlosmis karbon



atomlarin nomroalorinin comi kicik olsun.

— qonsu karbon atomlarinda (1,2) olarsa, orto- (o-),
— bir karbon atomu 1ls ayrilarsa, (1,3) meta- (m-),
— iki karbon atomu ils ayrilarsa, (1.4) para- (p-)

CH, CH, CH,
1 1
s 2 CHJ & ] 3 [ 2
5 T 5 < s 3
4 4 CH} 4
CH,

1,2-dimetilbenzol 1,3-dimetilbenzol 1,4-dimetilbenzol
(o-dimetilbenzol) (m-dimetilbenzol) (p-dimetilbenzol)
Benzolun bir sira homologlarimn #rivial (tarixi) adlan daha genis istifada olunur
Masalan:
CH, CH, CH, CH,
CH,
CH- CH,
CH,
CH,
CH,
toluol o-ksilol mi-ksilol p-ksilol kumol

Benzol molekulundan bir idrogen atomu qoparildiqda alinan qaliq fenil radikali
adlanir.

Izomerlik.

Benzol sirast karbohidrogenlarde qurulus izomerliyi radikala, radikalin
qurulusuna gore ve radikallarin benzol halgasinda bir-birine nazeren
yerloasmasins gora miiayyon edilir. Benzol ilk dafe 1825-ci ilde M.Faradey
torofindon isiq qazindan ayrilmisdir. O, miiayyen etmisdir ki, isiq qazi
soyuduldugda benzol kristallagir. Isiq qazimin terkibinds hemginin
hidrogen, metan, dem qaz1 ve s. olur.



Benzol siras1 karbohidrogenlarin alinmasi,
fiziki xasssoalari va kimyovi xasssalari.Stirol.

Alinmasi
Senayeds aromatik karbohidrogenlerin alinmasinin asas menbayi neft vo
das komiir qatramudir. Das komiir hava daxil olmadan yiiksak
temperaturda (1000-1200°C) quzdirildiqda das komiir qatraru amale golir.
Das komiir qatramimin distillesi ila benzol, toluol, etilbenzol va diger
aromatik birlosmoler ayrilir. Benzol sirasi karbohidrogenler senayedos
hamginin asagidak: reaksiyalar asasinda alinir:
1.Yiiksok temperaturda katalizator istirakinda alkanlarin dehidrogenlasmasindan.
Masalan, heksandan benzol, heptandan isa toluol alinir.
CHs-(CH2)s—CH3—CsHs+4H2
2. Katalizator istirakinda tsikloalkanlarin dehidrogenlagmasindan. Bu reaksiya
naticosindoe tsikloheksan dehidrogenlasorak benzola gevrilir.
CoeHi2—CesHs+3H>
Benzolun alinmasinin bu tsulunu akademik N.D.Zelinski islomisdir.
Homin goraitds metiltsikloheksanin dehidrogenlasmasindan toluol alinr.
3. Asetilenin qizdirilmagla aktivlasdirilmis komiir iizarindan buraxilmasindan. Bu
zaman asetilen trimerlasarak benzola cevrilir (N.D.Zelinski vo
B.A.Kazanski reaksiyast).
3C2H2—CsHs
4. Benzolun alkillasma reaksiyasindan. Alkillosma reaksiyast benzol halgasina
alkil radikalimn daxil edilmesidir. Bu reaksiya osasinda benzolun
homologlar1 alimir. Misal olaraq, katalizator istirakinda benzolun metil-
xloridle reaksiyasimi gostermok olar. Bu reaksiya 1877-ci ilde Paris
Universitetinde kimya¢t $.Fridel vo onun amerikali talebasi D.Krafts
torofindon aparilmisdir vo reaksiya onu kosf edenlarin sorafine Fridel-
Krafts reaksiyas: adlamr. Alkillesdirici reagent kimi alkenlar de gotiirtile
bilar. Bu tisulla sanayeds etilbenzol ve kumol alinir.
CeHe+CH=CH>—CsH5—C2Hs etilbenzol
Alkillosmoa reaksiyast ile aromatik karbohidrogenlerin alinmasinda
azoarbaycanli alim Yusif Memmadasliyevin boyiik emayi olmusdur.
Laboratoriyada benzol asagidak: tisullarla alimr.
1. Benzoy tursusunun duzlarimn galavilarla aridilmasindan.
CsHsCOONa+NaOH—CsHs+Na2COs
2. Fenolun sink tozu ilo qizdirilmasindan.
CsH50H + Zn—CeHs +ZnO



Fiziki xassalori

Benzol sirasi karbohidrogenlerin ilk niimayesndsalori xos iyli maddslardir.
Bu sebobden onlar tarixon aromatik karbohidrogenler  kimi
adlandirilmisdir. Sonralar miisyyen edildi ki, aromatik karbohidrogenlarin
diger niimayendsleri iysizdir ve ya xosagelmoaz iye malikdir. Buna
baxmayaraq, bu karbohidrogenlerin tarixi ad1 saxlanilmisdir. Adi soraitds
benzol rangsiz, ugucu, spesifik iyli mayedir. Sudan yiingiildiir ve suda hall
olmur. Benzol bir sira maddalar tigiin yaxst halledicidir. O, soyudulduqda
ag kristal kiitlo saklinds donur. Benzol ve onun buxar1 zehoarlidir. Toluol,
etilbenzol va s. sudan yiingiil, suda hall olmayan mayelardir. Toluol ag
fosfor, kiitkiird ve bir sira maddalorin holledicisidir. Nisbi molekul kiitlesi
artdigca benzol sirasi karbohidrogenlarin qaynama temperaturu artir.
Benzolun buxarlart ilo uzun miiddat tonoffiis etdikde oseb sisteminin
pozulmasi vo qanazligl (anemiya) xastaliklari yaranir.

Kimyovi xassalari.

F.A Kekulenin taklif etdiyi formul yiiz olli ilden artiqdir istifads
olunmasina baxmayaraq, benzolun bir sira xasselerini izah etmir. Oger
benzolda ikiqgat rabitslerin movcudlugunu diisiinsek, onda o doymamais
karbohidrogenlore xas olan reaksiyalara daxil olmalidir. Lakin benzol
bromlu suyu ve kalium-permanqganat mehlulunu rangsizlesdirir. Benzol
molekulu p-elektron sisteminin hesabina ¢ox davamlidir. Bu sebabden
benzol ve onun homologlar1 birlosma reaksiyalarina alkenlsrs nisbaten
¢otin daxil olur. Benzol sirasi karbohidrogenlsr miioyyan soraitde
avozetma vo oksidlosma reaksiyalarina daxil olur.

Ovozetms reaksiyalari. Benzola qizdirmagla sulfat tursusu istirakinda qatt
nitrat tursusu ils tosir etdikds sar1 rongli, act badam iyli nitrobenzol amals
golir. Reaksiya zamani benzol molekulunda hidrogen atomu nitroqrupla
avoaz olunur.

CsHetHO-NO2 —CsHs5—NO2+H20
Benzoldan farqgli olaraq homologlar1 avezetma reaksiyalarina daha asan
daxil olur. Bu alkil radikal ile benzol niivesi arasindaki garsiligh tasir ile
izah olunur. Benzol molekulunda p-elektron sixlig: biitiin karbon atomlari
arasinda berabar paylanmigdir. Benzol halqasina daxil edilmis alkil
radikali benzol halgasinda electron sixliginin paylanmasina tasir edir vo
2,4,6 vaziyyatdoe (orto- va para- vaziyyat) electron sixligimn artmasina sebsb
olur. Buna gora do hoamin karbon atomlarinda olan hidrogen atomlarinin
avoaz olunmasi asanlasir.



CeH5—CH3+3HNOs—CsH-CH3(INO2) +3H20
2,4,6-trinitrobenzol
CesHes+6Cl2—(AlCls) CsCls +6HCl
heksaxlorbenzol

Birlosma reaksiyalari. Miiayyon soraitde benzol birlosma reaksiyalarina
daxil olur. Katalizator istirakinda ytliksak temperatur ve tozyiqds benzol
hidrogenlasarak tsikloheksana gevrilir:
CsHe+3H2—CsHi2 CeHet+3Clo—CsHeClo
Oksidloasma reaksiyasi. Benzol havada hisli alovla yanaraq (tam
oksidlasma) karbon qaz:1 ve su amalo gatirir:
2CsHo + 1502— 12CO2 + 6H20
Benzol sirast karbohidrogenloerin yanmasim {imumi tenlik gseklinda
asagidaki kimi gostermak olar:
CnHon-6+ 3n-3/2 O2— nCO2+(n-3)H20
Benzol oksidlesdiricilorin tesirine qarst davamhdir va o kalium-
permanganat mahlulunu rangsizlasdirmir. Benzoldan farqli olaraq onun
homologlar1  quzdirilma zamamni  kalium-permanganat msahlulunu
rongsizlogdirir.
STIROL.
Yan zancirinde doymamis karbohidrogen radikallar1 olan aromatik
karbohidrogenlorin an sads niimayendasi vinilbenzol ve ya stiroldur. Stirol
molekulunda biitiin karbon atomlari sp? hibrid veziyyetindadir.
Alinmasi. Senayeds stirol etilbenzolun dehidrogenlagsmasinden alinir.
CsHs—CH—-CHs— CeHs—CH=CH>
etilbenzol stirol
Fiziki xassalari. Stirol rengsiz, suda hall olmayan, xos iyli mayedir.
Zoaharlidir, tenaffiis yollarinin selikli gisasim ve gozii qiciglandirr.
Kimyavi xassalari.
CesHs — CH = CH2 +Br2—CsHs—CHBr—CH:2Br
Stirol molekulunda yan zencirds ikiqat rabitonin (doymamis radikalin)
olmas1 hesabina o, kimyevi xasselerine gors benzol ve onun
homologlarindan farqglenir. Stirol alkenlors oxsar olaraq adi seraitds
bromlu suyu (hemg¢inin kalium-permanganat mahlulunu) rengsizlasdirir.
Stirol polimerlagarak polistirol emale gatirir. Stirolun butadien-1,3-1o birge
polimerlasmasi (sopolimerlasmasi) ile ytliksok keyfiyyotli sintetik kaucuk olan
butadien-stirol kaucuku alinir.



Stirol molekulunda yan zencirds ikigat rabitenin (doymamis radikalin)
olmas1 hesabina o, kimyovi xassalorine gore benzol ve onun
homologlarindan farqglanir. Stirol alkenlers oxsar olaraq adi soraitdes
bromlu suyu (hamginin kalium-permanqganat meahlulunu) rengsizlasdirir:

~-CH=CH, //\\cltﬂ—cl‘ﬂz
S B — (b b

Stirol polimerlasarak polistirol amals gatirir:

nCH,=CH -+*-+ [—CH,—CH—

O O
n
polistirol
Stirolun butadien-1,3-1o birge polimerlasmosi (sopolimerlagmasi ) ilo
yliksok keytiyyatli sintetik kaucguk olan butadien-stirol kauguku alinr.
Polistirol masingayirma ve cihazgayirma senayesindo metallar1 avez
edon material kimi ve moisetde istifade olunan plastik kiitlalalarin
hazirlanmasinda genis istifads olunur.
nCH,=CH—CH=CH, + nCH,=CH ¥~ | —CH,—CH=CH—CH—CH,—CH—
=y
(\_/) ‘ -
butadien-stirol

kaucuku

nCH>=CH-CH=CHx+nCsHs-~CH=CH: -
—(-CH-CH=CH-CH>-CH>-CH-)-
CoHs

butadien-stirol kaucuku
Polistirol masingayirma ve cihazqayirma senayesinde metallar1 svez edan
material kimi ve moaigsetde istifade olunan plastik kiitlalelerin
hazirlanmasinda genis istifads olunur. Butadien-stirol kauguku istiliys,
soyuga va dagilmaga garst davamlidir. Ondan avtomobil sinlari, konveyer
va ekskalator lentlari, ayaqqgabilar ticlin yiingiil ve mesamali ayaqaltilarin,
¢okmolarin, plastik gablarin hazirlanmasi {igiin istifads olunur.



Karbohidrogenlarin tabii manbalari hagqinda
timumi malumat. Neft va onun ilkin emal.

Karbohidrogenloar tebistds genis yayilmisdir. Karbohidrogenloarin asas
tobii monbalari:
1.tebii qaz 2. neftlo birlikds ¢ixan qazlar 3. neft 4. das komiir
Tabii qaz — asas hissesi metan (80-97%), qalani iss etan, propan, butan ve az
miqdarda diger gazlardan ibaret qarisiqdir. Karbohidrogenlorin molyar
kiitlssi artdiqgca onun tebii qazda miqdar1 azalir. Miixtslif yataqlarin tebii
qazlan terkiblerine gora birbirinden farqlenir. Tebii qazin teqriben 90%-i
istilik elektrik stansiyalarinda, senaye miiossiselorinde ve moigotds
yanacaq kimi istifade olunur. Qalan 10%-i iss kimya senayesi tiglin
giymatli xammaldir. Ondan etilen, asetilen, hidrogen, duda, miixtalif
plastik kiitlalor ve diger mohsullar alinir. Bundan basqa tebii qazdan
avtonagliyyatlar ti¢lin yanacaq kimi istifade olunur.
Neftla birlikda ¢ixan qazlar — neft layinin tizerinds ve ya tezyiq altinda neftds
hall olmus sokilds olur. Neftin ¢ixarilmasi zamam onun sathinds tezyiq
azaldigindan qazin hellolmasi azalir ve o, neftden ayrilir. Qaz emal
zavodlarinda neftls birlikde ¢ixan qazlar asagidak: fraksiyalara ayrilir:
Qaz benzini — torkibindes asanugucu karbohidrogenlar (pentan, heksan va s.)
saxlayir. Qaz benzini miiharriklorin ige salinmasimi yaxsilasdirmaq tigtin
benzins slave edilir.
Propan-butan qarisir (sixalmis qaz) — moisatde ve avtomobillar tiglin
yanacaq kimi istifads olunur.
Quru gaz — torkibine goOra tobii qaza (esason, metan vo etan) oxsardir.
Ondan etilen, asetilen, hidrogen vo s. maddalerin alinmasinda, hamginin
yanacaq kimi istifads olunur.
Neft vo onun ilkin emali

Neft — tiind-qonur ve ya qara rongli, sudan yiingiil ve suda praktiki hall
olmayan, xarakterik iyli, yanic1 mayedir. Neft milyon illar arzinds bitki va
heyvan qgaliglarinin kimyavi va bioloji ¢evrilmasi neaticesinde amsala galir.
Neftin torkibine qaz, maye vo bork halda olan miixtalif karbohidrogenlor
(osason, alkan, tsikloalkan vo aromatik karbohidrogenlar) daxil
oldugundan onun gaynama temperaturu sabit deyil. Tarkibinden asili
olaraq neft miixtolif temperatur intervalinda qaynayir. Tapildig1 yerden
asitli olaraq neft mixtelif terkibde ola biler. Belo ki, Baki nefti
tsikloalkanlarla, Qrozni nefti doymus karbohidrogenlarls, Ural nefti ise
aromatik karbohidrogenlerle daha zengindir. Sixligina gore yiingiil ve agir
neftlor forqglandirilir. Diinyada neft ehtiyatlar1 550-600 milyard ton



giymatlandirilir. Miiasir dovrdas har il diinyada 3 milyard ton neft ¢ixarilir
Neft eyni zamanda kimya senayesi ti¢lin giymetli xammaldir. Neftden
ayrilan maddslerden sintetik kauguklar, derman preparatlari, sintetik
ipoklar, sabunlar, plastik kiitlalar, partlayia maddslar va bir ¢ox diger
mohsullar alimr. Yerin tokinden ¢ixarilan neft xam neft adlanir. Xam neft
birbasa totbiq olunmur, onun emalindan miixtalif mahsullar alinr.
Diinyada ilk dafe mexaniki qazma (buruq) tisulu il neft ¢ixarilmas: 1848-ci
ilds Bibiheybatds hayata kecirilmisdir.

Neftin ilkin emal: fiziki proseslers asaslamr. Xam neft qazlardan, sudan vo
mineral qarisiglardan (qum, gil, mineral duzlar ve s.) tomizlenir. Sonra iss
neft fraksiyal1 distillaye ugradilir. Proses rektifikasiya kolonunda aparilir.
Fraksiyali distilla (rektifikasiya) — garisi§in komponentlara ayrilma prosesidir.
Neftin torkibina daxil olan karbohidrogenlarin oskseriyyetinin gqaynama
temperaturlari bir-birina yaxin olduglarindan distillo zamarn saf maddaler
deyil, miiayyon temperatur intervalinda qaynayan fraksiyalar alimr.
Borulu sobada 350—-400 °C-dak qizdirilmus neft rektifikasiya kolonuna daxil
olur. Rektifikasiya kolonunda desiklari olan arakasmalar (bosqablar) iiftiqi
yerlasdirilmigdir. Rektifikasiya kolonunda neftin terkibinde maye halda
olan komponentlarin fasilosiz buxarlanmas: ve kondensasiyas: prosesi bas
verir. Daha yuxari bosqablarda daha asag temperaturda qaynayan
fraksiyalar, asagida ise daha yliksek temperaturda qaynayan fraksiyalar
toplanir. Neftin ilkin emalindan, asasen, asagidak: fraksiyalar alinir:

Qaz fraksiyas: (rektifikasiya qazi, qaynama temperaturu 40°C-dak) torkibine
CHa — CaHio karbohidrogenlori daxildir. ©vvallar bu qazlar masal tisulu ile
yandirilird.

Benzin fraksiyas: (qaynama temperaturu 40-200 °C) tarkibine CsHiz — CiiH24
karbohidrogenlari daxildir. Bu fraksiyam tekrar distille etdikde garisigdan
gaynama temperaturu daha az intervalda olan yiingiil neft mahsullari
ayrilir: petroley efiri(40-70 °C), aviasiya va avtomobil benzini (70-120 °C).
Ligroin fraksiyas: (qaynama temperaturu 150-250 °C) terkibine CsHis —
CuHs karbohidro-genleri daxildir. Bu fraksiya traktorlar, yiik
avtomobilleri va teplovozlar ticiin yanacaq kimi tetbiq olunur.

Kerosin fraksiyast (qaynama temperaturu 180-300 °C) torkibine Ci2Hzs —
CisHss karbohidro-genlari daxildir. Bu fraksiya reaktiv toyyarslor veo
raketlor {i¢iin yanacaq kimi istifade olunur.

Qazoyl (qaynama temperaturu 270-350 °C) dizel yanacagi kimi istifade
olunur. Gostarilen fraksiyalar ayrildigdan sonra gara rengli 6zlii maye —
mazut qalir. Mazut qazanxanalarda yanacaq kimi istifade olunur. Onun



asas hissasi vakuumda (asag1 tozyiqds) yeniden distills edilir. Bu soraitde
mazutdan solyar yaglar1 (ondan dizel yanacag ve stirtkii yaglari), vazelin
(kosmetik ve  derman  vasitelerinin = esasi), parafin  (samlarin
hazirlanmasinda) alinir. Mazutun distillasinden sonra alinan qaliq qudron
adlanir. Ondan yollara asfalt ¢okilmasinda istifads edilir. Neftin fraksiyal
distillesi zamani benzin fraksiyasinin ¢iximi 20%-desn artiq olmur.



Neft moahsullarinin tokrar emali. Neft moahsullarinin
keyfiyyati va tatbiqi. Das kémiir ve onun emali.

Ogor boyiik molekul kiitlali karbohidrogenlar parcalanarsa, onda
benzin fraksiyasina uygun kicik molekullar almaq olar. XIX asrin
sonlarinda neftin yuxar1 temperaturda gqaynayan fraksiyalarim kimyovi
tisulla emal etmakla benzinin alinmasinin yeni tisulu toklif edildi. Bunun
asasin1 boyiik molekul kitlsli karbohidrogenlerin benzin fraksiyasina
uygun kicik molekul kiitlali karbohidrogenlars parcalanmas: teskil edir. Bu
proses kreking (ingilisco cracking — parcalanma demakdir) adlanir. Kreking
agir neft moahsullarimin (mazut, kerosin, liqroin) ikinci emali prosesidir.
Neftin ikinci emali1 zaman asagidak: prosesler bas verir:
1.Termiki kreking 2 Katalitik kreking 3. Riforming
Termiki krekingq. Bu proses 470-550°C ve 2-7 MPa tozyiqde hayata
kegirilir. Termiki krekinq zaman1 karbohidrogen zanciri parcalanaraq daha
kicik doymus ve doymamis karbohidrogen molekullarina gevrilir.

CieHas —  CsHis+ CsHie

heksadekan oktan okten

Bu reaksiyadan alinan maddsaler ds parcalanmaya ugrayar:

CsHis — CaHio + CaHs

oktan butan buten

CsHio— CoHe + C2Ha

butan etan eten

Termiki krekinq ile aliman benzinin terkibinde alkenlarin miqdar:r ¢ox
olmast onun detonasiyaya davamliligim1 artirir. Lakin bels benzin
saxlanildiqda alkenlar asanligla oksidlagir vo polimerlasir. Belo benzinin
yandirilmasi zamam yanma silindirinindivarlarinda, klapanlarinda vae
diger hearsket hisselerinde arp amsals gelir. Buna gore ds termiki kreking
benzininin davamliligini artirmaq tiglin ona antioksidlesdiricilor slave
olunur. Krekinq prosesini daha yiiksek temperaturda apardiqda kigik
molekul kiitlali karbohidrogenlor (etilen, asetilen) va aromatik
karbohidrogenlar (benzol, toluol) emsale gelir. Krekingin bu névii piroliz
adlanir.

Piroliz — yiiksok temperaturda (700-1000 °C) hava daxil olmadan iizvi
maddalarin parcalanmasidar.

Katalitik krekinq. Bu proses zamani katalizatorlar istirakinda nisbaten
asagl temperaturda (450-500 °C) karbohidrogenlerin parcalanmasi bas
verir. Termiki krekingle miiqayisade Kkatalitik krekingin asagidak
tsttinltiklari vardir:



— Prosesin daha stiratli olmasi;

— Karbohidrogenlsrin izomerlogsmoasi hesabina izoquruluslu alkanlarin
alinmasi ve alkenlarin miqdarinin az olmas;

— Uzvi sintezda xammal kimi istifade olunan gazsokilli mohsullarin yiiksok
¢iximda alinmasi;

— Yiksak oktan adadli ve uzun miiddast saxlanila bilen benzinin amsals
golmaosi.

Katalitik krekingin asas mohsullar1 asagidaki cadvelde verilmisdir:

Mbhsul Fraksiyamn torkibi

Kreking gazi- 80% C3-C5 karbohidrogenlari (onlardan izoquruluslu 40%-o
kimi) Krekinq benzini -izoalkenlor 25%, izoalkanlar — 55%, aromatik
karbohidrogenlar — 20-30%

Dizel yanacag: (ytingiil qazoyl) -Aromatik karbohidrogenlar — 40-80%
Genis fraksiya (agir qazoyl) -Kondenslasmis karbohidrogenlar — 40-60%
Katalitik krekinq zamam karbohidrogenlerin parcalanmasi ilo yanasi,

karbohidrogenlarinkarbohidrogenlarin izomerlasmasi ds bas verir:
CHs-CHz- CH2-CH2-CHs — CH3-CH-CH2-CHs

CHs
pentan 2-metilbutan
Riforminq - neft moahsullarinin emalinda osas proseslorden biridir.

Riforming prosesi zamani aromatik karbohidrogenler amslo galir ve
noticodoe benzinin oktan oadadi artir. Bu prosesds katalizator kimi
platindan istifada edilir. Riforminq prosesi zamam asagidak: reaksiyalar
bas verir:

1.Alkanlarin dehidrotsikllagsmasi

2. Tsikloalkanlarin dehidrogenlasmasi

3. Aromatik karbohidrogenlarin dealkillagmasi

Neft kimyasi  sonayesinin  inkisafinda  gorkemli = Azarbaycan
kimyacgilarindan akademiklor - Y.H.Mammoadsliyev, ©.M.Quliyev,
V.S.0liyev, S.C.Mehdiyev, M.F.Nagiyev, LM.Orucova vo basqalarimn
misilsiz emayi olmusdur.

Benzinin keyfiyyoti onun detonasiyaya davamlili§i (fransizca detoner —
partlayis demakdir) ilo miiayyan olunur. Detonasiyani basa diismak {tiglin
avtomobillerin daxili yanma mdihorrikinin is rejimine diqqget edak.
Miihoarrikin silindrine benzin buxarlar1 hava ile sorularaq porsenla sixilir
va elektrik qigilamu ils bilavasite yandirilir. Yanacagin yanmasi zaman
amolo golan qazlar genislonarak porseni hoarsketo gotirir. Hacmin azalma
doaracoast avtomobil miihorriklorinin islomoasinin mithiim xarakteristikasidir.



Benzin-hava qarisigl ne qader giiclii sixilarsa, miiharrikin giicti bir o qader
¢ox olur ve daha az yanacaq sarf edir. Detonasiyaya davamhiligin miqdari
xarakteristikas1 oktan adadidir. Oktan adadi ne gadar boyiik olarsa, benzinin
detonasiyaya davamliligy bir o qoder yiiksek olur. Serti olaraq asan
detonasiya eden n-heptanin detonasiyaya davamliligl sifir, detonasiyaya
daha davamhi olan izooktanin (2,2,4-trimetilpentan) detonasiyaya
davamlilig1 ise 100 gebul edilir. Ogor benzinin oktan adadi 95-dirss, bu onu
gostorir ki, bu benzinin detonasiyaya davamliligr 95% izooktan ve 5% n-
heptan qarisiginin davamlilign kimidir. Fraksiyali distilla ile alinmis
benzinin tarkibinds saxasiz quruluslu karbohidrogenlerin miqdar: gox
oldugundan onun oktan oadadi kicik olur (50-60). Karbohidrogenlarin
oktan odadi asagidaki sira tizro azalir:

Benzol sirast karbohidrogenlar — Izoalkanlar — Tsikloalkanlar— Alkenlor
— Normal alkanlar

Das komiir — tizvi mengali berk yanacaqdir. Tebistde das komiirtin
ehtiyatlar1 neft ehtiyatindan ¢oxdur. Das komiirden karbohidrogenlarin
asas alinma tisullarindan biri das komiirtin kokslasdirilmasidir. Bu zaman
1000-12000C-do das komiuriin pirolizi heyata kegirilir. Das komiiriin
kokslasdirilmasi zamani bir sira moahsullar alinir.

1.Koks 2.Das komiir qatrani 3.Ammonyakli su 4 Koks qazi
Koksun asas torkib hissasi (96%-don coxu) karbondur. Das komiirtin
kokslasdirilmas: koks sobalarinda hayata kecirilir. Koks sobasi igaorisi
odadavamli materialdan tikilmis metal kameradir. Sobaya 20 ton das
komiir doldurulur ve 14-15 saat miiddetinde kamera qizdirilir. 1 ton
komirden 750-800 kq koks alimir. Kokslasma zamarni ilkin ve tekrar
cevrilma prosesi basg verir. Ilkin cevrilme zamani avvelce qaz qarigig1 alinur.
Sonra ise dag komiir qatraninin buxar1 ve koks emala golir. Tokrar ¢evrilma
zaman asagidaki proseslar bas verir:

— alkanlarin krekingi;

— alkenlarin polimerlagmasi;

— tsikloalkanlarin dehidrogenlasmasi;

— aromatik karbohidrogenlarin kondenslesmasi (fenol, naftalin ve s.
alinmasi).

Alinan koks ayrildigdan sonra amselo gelon ugucu komponentlar (koks
qaz1) soyudulur. Kondenslasma naticosinds das komiir qatranmi alimir. Bu
prosesdoa bir sira maddslar — ammonyak, benzol ve onun homologlari,
hidrogen, karbon oksidlori, metan, etilen ve s. kondenslosmir. Qaz
qarisigim sulfat tursusu mahlulundan kegirdikde ammonyak udulur.



Reaksiya zamani alinan ammonium-sulfat giibro kimi istifade olunur.
Sonra das komiir getranmindan benzol ayrilir. Koks qazinin tarkibine
hidrogen, metan, karbon oksidlari ve miixtslif qazsakilli karbohidrogenlar
daxildir. Koks qazindan yanacaq kimi ve kimya sanayesinde xammal kimi
istifade olunur. Das komiiriin emali {isullarindan biri do onun
hidrogenlosdirilmasidir. Das komiirtin hidrogenlasdirilmasi zamam
yanacagin torkibindoki tizvi maddalar maye mohsullara gevrilir. Bu proses
katalizator istirakinda yiiksek temperaturda ve tozyiqde aparilir.
Prosesden alinan karbohidrogenler garisigi motor yanacagi kimi istifade
olunur. Koksdan fosfor, silisium, kalsium- karbidin alinmasinda, ¢uqun
istehsalinda ve s. istifada olunur.



