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Oksidlarin qurulusu

Qeyri-metallarin amala gatirdiyi oksidler, asasan, molekulyar
qurulugludur. Bu ssbabden onlar asagi srima ve gaynama
temperaturuna malik olur. Qeyri metallarin amals gatirdiyi oksidlar
adi geraitde, @sasan, gaz, maye ve ya asan ariyan bark
maddalardir.

Onlarin molekullarinin grafik formula yazilarkan oksigen atomlari
oksidi amala getiron geyri-metal atomuna valentliyine uygun
sayda rabita ile birlasdirilir.

CO CO, SO, SO;
C=0 0O=C=0 0O=8S=0 O:ﬁ:O
O

Silisium-dioksid qeyri-molekulyar qurulusiu
(bark halda atom kristal qafasli) maddadir. Onun
qrafik formulu asagidakl kimi ifada olunur.
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Oksid molekulunda oksidi emala gatiran geyri-metalin iki atomu oldugda bu
atomlar oksigen atomu vasitasile birlesdirilir. Sonra ise har bir geyri-metal
atomuna uygun sayda digar oksigen atomlari birlagdirilir. Masalan, fosforun
oksidlerinin (sade formullarina asasan) ve dixlor-heptaoksidin grafik
formullarini tertib edak.
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Azotun oksidlerinin qrafik formullari uygun qaydalar eosasinda
yvazilmir. Moesolon, bu gaydalara osasen N,0, lciin asagidaki qrafik
formul yazilmalidir



Lakin azot birlesmalerde V valentli olmadigindan bu qrafik formul dogru deyil.
N,Os molekulunda her bir azot atomu ve oksigen atomlari arasinda iki rt-rabite
deyil, bir azot ve iki oksigen atomu arasinda lg¢merkezli delokallasmis rabite
yaranir v molekulun grafik formulu asagidaki kimi olur.
N ,0
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N,Os-do azotun valentliyi IV, oksidlesme deracasi ise +5-dir.
CO; ve SO, maddaslerinin terkiblari oxsardir (XO,). Onlarin grafik formullari
da oxsar tertib olunur.

C02 SOZ
O=C=0 0=S=0

Lakin onlarin molekullarinin feza qurulusunu aks etdiren mil-kUracik
modellori bir-birindan ferqglanir.
CO: SO:

=0 o™

Bazoan maddslerin grafik formullari onlarin faza qurulusunu dizgin aks
etdirmir.
Molekullarin handasi formasi atomun elektron orbitallarinin fazada
istigamatindan asilidir. CO,, SO, ve SO3; maddalari misalinda molekullarin
amala galmasina baxag. CO, molekulu emala galan zaman karbon atomu
hayacanlanir.
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Hayacanlanmisg karbon atomunun xarici tebagesinda olan elektronlarin
amale gatirdiyi orbitallardan bir s va bir p orbitali hibridlesarak iki sp hibrid
orbitall amale gatirir. Bu orbitallar fazada 180° bucaq altinda (xatti formada)
istigamatlonir.
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Hibrid orbitallar oksigen atomlarinin p orbitallari ile ortulerak iki o-rabita
amale gatirir. Karbon atomunun hibridlagmada istirak etmayen iki p orbitall
iIse oksigen atomlarinin digar p orbitallari ile oOrtllerek iki Tr-rabite amala



getirir. Molekulun elektron formulu ve mil-klracik modeli agagidaki kimi
olur:

CO;-nin elektron formulu CO;-nin mil-kiiracik modeli

O uC=0: & C %

Gorunduyd kimi, sp hibrid orbitallarin fezada istigamatlenmasina uygun
olarag CO, molekulu xatti quruluslu olur. Molekulda hibrid orbitallar
arasindaki bucaqlar barabar oldugda molekul simmetrik molekul olur.
Simmetrik molekulda elektron sixligi barabar paylandigindan molekul geyri-
polyar molekul olur. CO, simmetrik molekul oldugundan qeyri-polyardir.
SO, molekulu amale galdikda kukurd atomu asagidaki elektron formuluna
malik olur:

L3800 3p? 3d'
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Kukurd atomunun xarici tebagasinda olan elektronlarin emala gatirdiyi
orbitallardan bir s ve iki p orbitallar hibridlesarak ti¢ sp? hibrid orbitali
amale gatirir. Lakin amala galan hibrid orbitallardan ikisinds alagalandirici,
birinda isa bolunmayan electron cutlari olur.
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Kukurd atomu slagalandirici elektronlara malik orbitallari hesabina oksigen
atomlari ils iki o-rabite, hibridlagmada istirak etmayaen iki orbitali (bir p va bir
d) hesabina ise oksigen atomlarinin diger p orbitallari ila iki TT-rabits amala
gatirir. Su molekulunda oldugu kimi, bolunmayan elektron cutlari olan hibrid
orbitallar digar hibrid orbitallari daha boyuk quvvas ile iteladiyinden valent
bucag kigilir vo BF; molekulunda (BF3-da bor atomu sp? hibrid halindadr)
oldugu kimi 120° deyil, 119,5° olur.
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BF; molekulunun SO, molekulunun
mil-kiiracik modeli mil-kiiracik modeli

Molekulda hibrid orbitallar arasindaki bucaglar berabar olmadigda molekul
geyri-simmetrik molekul olur. Qeyri-simmetrik molekulda elektron sixhgi
berabar paylanmadigindan molekul polyar molekul olur. SO, qeyri-
simmetrik molekul oldugundan polyardir.

Tursularin qurulusu.

Tursular, asasan, molekulyar quruluslu maddaslardir. Oksigensiz tursularin
molekullarinin grafik formulu yazilarkan hidrogen atomlari tursunu amale
gatiren geyri-metal atomuna birbasa birlesdirilir.

HCl HF HCN H,S
H—ClI H-F  H-C=N H—S—H

Oksigenli tursularin molekullarinin qgrafik formullari yazilarkan har bir
hidrogen atomu oksigen atomuna, o da 0z novbasinda tursunu amala
gatiron atoma birlagdirilir. Massalen, borat tursusunun (HsBOs3) qrafik
formulu agagidaki kimi tesavvur oluna bilar:

Qeyri-uzvi tursu molekulunda olan oksigen atomlarinin sayi hidrogen
atomlarinin sayindan ¢ox oldugda artig olan oksigen atomlari tursunu
amale getiran atoma ikigat rabite ile birlesdirilir (H;POs; va H3PO,
istisnadir).

H,S0, H,PO, HPO,

H_O\. J/O H—O,\ ,‘?O
PR H-0-P=0 H—-0-P_

H-0" YO H-—0" ~0



Qeyri-uzvi tursu molekulunda onu ameala getiran elementin iki atomu
oldugda bu atomlar oksigen atomu vasitasila birlegdirilir. Sonra ise har bir
tursu amala gatiren atoma uygun sayda digar oksigen atomlari ve OH
gruplari birlesdirilir. Masalan, pirofosfat tursusunun grafik formulu agagidaki
kimi tartib edilir:

H—0_ LO—H H—-0_ JO-H
P—O—P — P—O—P — O=P—0—P=0
H—0" “O—H H—0" NO—H

9saslarin qurulusu.

Metallarin emale gstirdiyi oksidler kimi, asaslar da qgeyri-molekulyar
qurulusludur. Ona gora de esaslar uclin da grafik formullari sarti olaraq
yazilir. Bu zaman har bir hidrogen atomu oksigen atomuna, o da 0z
novbasinda asasl amala gatiren metal atomuna birlagdirilir.

KOH Ca(OH), Al(OH),
O—H O—H

/ /7
K—O—H Ca Al—O—H
“O—H “O—H

Tursularin va asaslarin qurulusunun onlarin

xassalarina tasiri

Tursularin xassaleri onlarin molekulunda olan hidrogen ionlarinin asanligla
ayrilmasina asaslanir. Suda hell edildikde oksigenli tursularin
molekulundaki oksigen atomunun, oksigensiz tursularin molekulunda isa
uygun geyri-metal (F, Cl, Br, I, S va s.) atomunun hidrogen atomu ile amala
gatirdiyi polyar kovalent rabitalar su dipollarinin tsasirinden daha da
polyarlasir. Naticada bu rabite qirilaraq hidratlagsmis sakilde H* kationu va
tursu qahgr anionu eamale gelir. Masalen, hidrogen-xloridin suda

mahlulunda bu prosesi agagidaki kimi tasvir etmak olar.
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Oksigensiz tursularin molekulunda olan butin hidrogen atomlari metal ile
avaz olunur. Ona gore da bu tursularin asasligi molekulda olan hidrogen
atomlarinin sayina bearabar olur. Masalan, xlorid turgsusu (HCI) birasasli,
sulfid tursusu (H,S) iss ikiasasl tursudur.



dmeala gatirdiyi duz
Tursu
Turs duz Normal duz
H,PO, NaH,P0O, va Na,HPO, Na,;PO,
H.PO, NaH,PO, Na,HPO,
HSPDZ - NaHZPDj

Oksigenli tursularin molekulunda olan hidrogen atomlarinin sayi bazan
onun asasligina barabar olmur. Masalen, ortofosfat turgsusu (HzPO,), fosfit
tursusu (H3PO3) ve hipofosfit tursusunun (H3PO,) molekullarinda Gg¢
hidrogen atomu oldugu halda ortofosfat tursusu Ugesasli, fosfit tursusu
Ikiesasli, hipofosfit tursusu ise biresasli tursudur. Bu tursularin quruluslari
ilo alagadardir. H3PO, molekulunda butin hidrogen atomlari oksigen
atomlari ile birlesir. H3PO3; molekulunda bir, H;PO, molekullarinda isa iki
hidrogen atomu birbaga fosfor atomu il birlesir. Fosforun elektromanfiliyi
oksigenin elektromanfiliyinden az oldugu ug¢lin P — H rabitesinin polyarhgi
da O — H rabitasinin polyarligindan azdir. Bu sabsbdan turgsunun suda hall
olmasi zamani O — H rabitesindan fergli olaraq P — H rabitasi qirilmir. Yani
oksigenli tursularin asasligini yalniz molekulda oksigen atomu ila birlesan
hidrogen atomlarinin say1 muayyan edir.

Ij =0 H)—-0 /?() H-0_ ) O

H-0-P=0 P N

H-0" H-0" H) H )
tlicasasl tursu ikiasasl tursu birasasl tursu

HsPO, , HiPO; va H3PO,-nin NaOH ile mauxtalif mol nisbatlarinde
reaksiyalar1 asagidaki kimidir:
H3P03 + NaOH - NaH2P03 + Hzo
H3PO3; + 2NaOH—- Na,HPO3; + 2H,0
H;PO, + NaOH— NaH,PO, + H,O
H3PO4 + NaOH- NaH2PO4 + Hzo
H;PO,4 + 2NaOH—- Na,HPO, + 2H,0
HsPO, + 3NaOH —»NazPO, + 3H,0
Tursu molekulundan H* ionu na gader asan ayrilarsa, onun dissosiasiya
sabiti (Kg) boyuk olur ve turgu bir o gadar quvvatli olur. Demali, turgularin
guvvatliliyini onlarin dissosiasiya sabitlerinden istifade etmekla muqgayise
etmak olar. Tursular ugin bu sabit ham de turgulug sabiti (K;) adlanir.
Masalan:

_[H*][cl]

HCl2 H™ + ClI Ka HCl

Tursuluq sabitine gore tursularin tesnifatl asagidaki kimidir:

Qiivvetli tursular | Orta qlivvetli tursular | Zaif turgular




HCI, HBr, HJ, H,SO,, | H3PO4, H,SO3 H,CO3, H,S,CH3;COOH
HCIO,4, HNO;

Duzlarin qurulugu. Duzlarin qurulugsunun onlarin xassalarina
tasiri

Duzlara tursuda olan hidrogen atomlarinin metal atomlari ile, hamcinin asasda
olan OH qgruplarinin tursu qaliglari ile avez olunma mahsulu kimi baxmaq olar:

+ NaOH

TvaaISDd

H,SO, % NaHSO,

KOl NaK SO,

-H.0

+ HCl
—HO CaClz
+ HCI

CaClBr

Normal, turs ve ikigat duzlarin grafik formulu uygun tursulara asasan tartib
olunur. Bu zaman tursu molekulunda olan hidrogen atomlari metal atomlari ile
valentliklerine uygun olaraq avez olunur. Masalen:

H-0O-+_,0
l_(—O_/S%O _ /O\S¢O
kalium-hidrosulfat Al—=07 0
K—O\Sio /T | \O\SJO
K-07 ™0 g L, 07 0
kalium-sulfat ) . - Al-0~_-0
(-0 0 050
.\HH_O - / aliiminium-sulfat
- AN
K-O~_-0 ca” 0?0

d T
Na-0"0 ~0770

natrium-kalium-sulfat kalsium-sulfat




Gorunduyu kimi, turs duzlar amala gelerkan tursuda olan hidrogen atomlari
tamamils metal atomlari ile avez olunmadigindan onlar turgularin malik
oldugu bazi xassaleri gostarirler. Masalan:

H,SO, + 2NaOH — NaZSO4 + 2H,0

NaHSO, + NaOH — Na,SO4 + H,O

9sasi va qarigiq duzlarin grafik formulu ise uygun asaslara asasan tartib
olunur.

Bu zaman esas molekulunda olan hidroksid qruplari turgu qaligi ile
valentliklarina uygun olaraq avez olunur. Masalan:

Cl
s
Al-O-H
Cl "O-H
/s altiminium-dihidroksoxlorid P O~ SfF’O
Al—Cl AL 0550
~ /'T .
Br | O-H
aliiminium- A aliiminium-
dixloridbromid y O-H hidroksosulfat
. AlI-O-H |
“O-H
cl 2 X\ Cl
s s
Al—CI Al—-Br
“O-H “Br
alitminium-hidroksodixlorid aliiminium-xloriddibromid

Kimya — maddaler, onlarin terkibi, qurulugu, xassalari, ¢evrilmalari ve bu

cevrilmaleri idaraetma usullari haqqinda elmdir.

Qeyri-tizvi kimya - elementlari va onlarin birlagmalarinin xasss va
cevrilmalarini dyranir.

Uzvi kimya — yalniz karbonun birlesmelerinin xasse ve cevrimalerini
oyranir. (karbonat turgsusu H,COg3, karbonatlar, dem qazi CO, karbon qazi CO, ve
metal karbidleri istisna olmaqla)

Umumi kimya — (zvi ve geyri-Uzvi kimyanin nazeri esaslarini dyranir.

Uzvi kimyanin predmeti va yaranmasi

Uzvi kimya iizvi birlosmoalorin terkibini, qurulusunu, xasselorini ve alinma iisullarini
oyronir. Uzvi birlosmalor ham tebiatde yayilmis, hem da kiilli miqdarda siini suratds sintez
edilmisdir. Bitki ve canli orqanizmloeri toskil eden maddslarin oksariyyeti tizvi birlagmalardir.
Biitiin tizvi birlosmaloerin terkibine karbon atomu daxil oldugundan tizvi kimya karbon
birlosmalorinin kimyasi da adlandirilir.



Uzvi vo geyri-iizvi maddoalor arasindaki olage ilk defe olaraq 1824-cii ilde F.Voler
torofindon gostorilmisdir.
(CN)2 + 4HO —— 2NH3s + (COOH): (turgseng tursusu)

geyri-lizvi madda tizvi madda

Hal-hazirda elma 13 milyondan ¢ox tizvi birlasms mealumdur. Qeyri-iizvi maddslarden
forqli olaraq tizvi maddalarin bir ne¢s xarakterik xiisusiyyatlari var:

1. karbon atomlarinin bir-biri ile birlagarek uzun zancir amals goatirmasi;

2. izomerlik hadisosi;

3. nisbaton asag1 temperaturda pargalanmasi (400 — 600°C);

4. lzvi birlesmalerds, okser hallarda rabitonin kovalentliyi ve bu sebsbden {izvi
maddalerin aksariyystinin molekulyar qurulusa malik olmasi;

5. onlarin sksariyyetinin yanma xassasine malik olmasi;

6. homoloji siralar amsals gatirmasi;

7. bitki ve heyvan orqanizmlarinin asas hissasini togkil etmasi;

8. tizvi maddslarin saymin ¢ox olmast.

Uzvi birlasmalarin kimyavi qurulus nazariyyesi

Uzvi maddalarin kimyavi qurulus nazeriyyesi 1861-ci ilde A.M.Butlerov tarafinden irali
stiriilmiisdiir. Bu nazariyyonin asagidaki miiddsalari var:

1. Uzvi maddalarin molekullarinda atomlar bir-biri ils 6z valentliklarine miivafiq olaraq
miioyyan ardicilligla birlasirlor. Molekulda atomlarin birlogsmasi ardicilligina maddenin
kimyavi qurulusu deyilir. Biitiin tizvi birlasmalords karbonun 4 valentli olmasi hagqindaki
miiddeaya ve onun atomlarmin zencirlor ve halqalar amals getire bilmasi qabiliyyetine
asaslanaraq tizvi birlagmalerin qurulus formullar1 yazilir.

H H H H CH,
H— (|: —H ITI II4 H—C:3—(:3—(:3—H ch/ \CH2
! H—¢—C—H H H H \
H H H,C — CH,
metan etan propan tsiklopentan

2. Maddalarin xassaleri yalniz molekullarin terkibins daxil olan atomlarin tebistinden ve
sayindan deyil, ham de bu molekullarda atomlarin birlosma ardicilligindan da asilidir.

Uzvi maddolerin qurulus nazeriyyesinin bu miiddeasi izomerlik hadisasini izah edir.
Bels ki, CsHuo torkibli karbohidrogena karbon atomlarinin birlasme ardicilligindan asili olaraq
iki miixtolif madds uygun galir. Belo birlosmoalar izomerlar adlanir.

e B lE. W LB
H H H H H H
H-OyTaH H—Cll—H
H
nusobyraH

3. Maddanin xassalerine esasen onun molekulunun qurulusunu miiayyen etmoak,
molekulunun qurulusuna gore ise maddanin xassalarini avvelcaden sdylomak olar.

Natriumun etanol molekulunun (C2H¢O) 6 hidrogen atomundan birini avez etmasini
nozoro alaraq, demoak olar ki, etanol molekulu C:HsOH qurulusuna malikdir, ¢iinki, Na
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adaton, OH qrupunda olan hidrogeni avez edir. Buna goroe de etanolun formulu dimetil
efirinds oldugu kimi CHs—O—-CHs deyil, C:HsOH-dur.

4. Maddslarin molekullarindaki atom ve atom qruplar1 qarsiliqli olaraq bir-birina tesir
edir. Masalon, CHs kalium-permanganatla qarsilighh tesirde olmur. Metan molekulunda
hidrogen atomlarmin birini fenil (—CsHs) radikali ilo avez etdikds, bu radikalin tesiri
naticesinda metil qrupunun reaksiyaya daxil olma qabiliyyati dayisir.

Uzvi birlasmalards kimyavi rabitanin elektron tabiati

Uzvi birlosmalarde karbon atomunun diger element atomlar1 ils amale gotirdiyi rabitolor
asasen kovalent (polyar ve geyri-polyar) rabitadir ve bu sebabden {iizvi birlogsmaler asasen
molekulyar qurulusa malik olur. Aydindir ki, kimyovi reaksiyalarda tizvi maddalerin
cevrilmalari baslangic maddaslards kovalent rabitalarin qirilib, yeni rabitslarin emols galmasi
ilo bas verir. Rabitonin qirilmasinin 2 tisulunu - radikal (homolitik, simmetrik) vo ion
(heterolitik, geyri-simmetrik) tsulunu ayird edirlor. Rabitenin qirilmasi {tisulu onlarin
tobiatindon va qirilma soraitinden asilidir.

1. Rabiteni amals gatiren timumi elektron ciitiiniin atomlar arasinda barabar boliinmasi
ilo bas veran qirilma radikal qirilmasi adlanir. Bu halda serbast radikallar, yani bir ve ya bir
ne¢a tok elektrona malik hissaciklar amaels golir. (R ils isars olunur)

A/B—— A-+B-

Radikallar artiq enerjiys malik olduqlarindan ¢ox davamsiz ve yiiksek reaksiyayagirma
qabiliyyatine malik olur. Radikal qirilmaya adaten geyri-polyar ve az polyar rabiteler (C—C,
C—N, C—H) ugrayir.

2. Rabitoni amala getiran timumi elektron ciitliniin atomlarin birinds qalmas: ile bag
veran qirilmaya ion qirilmasi deyilir. Bu halda ionlar — iizvi kationlar (karbkationlar) va ya
tizvi anionlar (karbanionlar) emols galir: A/:B—— A*+B:

fon qirllmaya adaten giiclii polyar rabitalar (C—O, C=0, C—halogen) ugrayr.

Uzvi birlasmalorin tasnifatt

Uzvi birlesmalarin tesnifatt molekulun qurulusunun iki cehatden analizine asaslanir: 1.
molekulun zencirinin qurulusuna gors; 2. funksional qrupun tebiatins gors

Molekulda karbon zencirinin qurulusundan asili olaraq tizvi birlosmoleri acg zoncirli
(alifatik) (masalan, butan, buten-1, butadien-1,3) va gapal: zancirli — tsiklik birlasmalars ayirirlar.
Tsiklik birlosmaler alitsiklik va aromatik olmaqla 2 qrupa boliiniir.

Hzc — CHZ
H,C — CH,
tsiklobutan (alitsiklik) benzol (aromatik)

Halgada karbon atomlarindan bagqa azot, kiikiird, oksigen va digar elementlar olan tizvi
birlasmalar do moévcuddur ki, onlara heterotsiklik birlosmalar deyilir.

\N| Q

piridin tiofen
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Karbohidrogenloar bir ne¢a siniflora boliiniir. Molekulunda karbon atomlari arasinda
yalniz tokqat rabito olan karbon ve hidrogendan ibarat birlosmalar doymus karbohidrogenlar,
ikiqat ve ligqat rabitasi olan birlasmalar iss doymamais karbohidrogenlar adlanir.

Funksional qrup — tizvi birloagmalarin xarakterik kimyovi xassalarini miisyyen eden atom

va ya atomlar qrupudur.

(karbotsiklik)

Umumi formulu — CaHane2

Funksional qruyy, Umumi formui Sinif Misallar
-F, -Cl, -Br, -J R-X Halogenli toromalar CH5CH:2—Cl xloretan
—OH R-OH Spirtlar, fenolllar CH3CH:—OH etanol
—CO—- Ri—CO—-R2 Ketonlar CH5—CO—CHs aseton (propanon)
—CHO R—CHO Aldehidlor CH5—CHO metanal (formaldehid)
—COOH R—-COOH Birasasl tizvi karbon tursular1 CHs3—COOH sirks tursusu
—-O- R—-O—-R Sado efirlor CHs;—O—CHs dimetil efiri
—-CO-0O- RiCOOR:2 Miirakkab efirlar CHs—COOC:Hs
sirka turgusunun etil efiri
—NO:2 R—NO2 Nitrobirlagmalor CH3—NO:z nitrometan
—NH- R—-NH: Aminlar C2Hs—NH:aminetan
doymus
}(eﬁ'(bolllld)r(():girlllar alkenlor
dlkKanlar
. . — CnHZn
alifatik
doymamis
. lkinl
karbohidrogenloar atanier
CnHZn-Z
Karbohidrogenloar
alitsiklik alkadienlar
karbohidrogenlar C.H,.»
tsiklik (tsikloalkanlar) C,H,,

aromatik
karbohidrogenlar
(arenloar) C H,,

Alkanlarin homoloji sirasi, izomerlik vo nomenklaturasi

Karbon atomlarinda orbitallarin hibridlasmasi — sp®

Rabitalar arasindaki valent bucag: - 109°28”

Karbon atomlar1 arasindaki rabitenin uzunlugu — 0,154nm
Adlandirilmasi. Alkanlarin adlandirilmasinda iki tisuldan istifads olunur.

1. Somarali adlandirma. Bu isul tarixan daha qadimdir. Semarsli adlandirmada doymus
karbohidrogenlera metanin toramasi kimi baxilir. 9vvalca metanin karbonu segilir (bu an ¢ox

saxolonmis karbon atomudur), sonra metandaki hidrogeni avez eden radikallarin adlar:
kicikden boyliys oxunur ve sonda “metan” sozii deyilir.

CH3:—CH>—CHs

dimetilmetan

CH3:—CH>—CH>—CHs

metiletilmetan

Hs
CHs;—C—CHs
Hs
tetrametilmetan
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2. Beynalxalg nomenklatura ila adlandirma. Alkanlarin ilk dord niimayendasinin adi tarixen
gebul edilmis trivial adlardir. Bu adlar Beynoalxalq nomenklaturada da oldugu kimi
saxlanilmigdir:  CHa—metan, C2Hs — etan, CsHs — propan, CaHio — butan

5-ci karbohidrogenden baslayaraq onlarin adlar1 molekuldaki karbon atomlarinin sayini
gostoron adadlorin yunanca adlarina “-an” sokilgisi alave edilmokle diizalir. Yalmz CoHzo
birlosmasinin adi1 latin mansalidir.

Formulu | Adi Agreqat halr Radikal Radikalin ad
CH. metan qaz CHs— metil

CoHe etan qaz CoHs— etil

GCsHs propan qaz GH7— propil

CsHio butan qaz CiHo— butil

GsHin pentan maye GHui— pentil (amil)
CsHis heksan maye CsHis— heksil

C7Hie heptan maye CHis— heptil

CsHis oktan maye CsHir— oktil

CoHzo nonan maye CoHio— nonil

CioHz22 dekan maye CioHoi— desil

Xatti karbohidrogenlarin adina “normal” s6zii slave edilir. Masaloan: normal butan ve ya
n-butan CH3—CH>—CH>—CHs.

Alkan molekulundan bir hidrogen atomu qopardiqda alinan radikali adlandirmaq tigtin
radikala uygun olan alkanin adinda “-an” sakilgisi “-iI” sokilgisi ilo avez olunur. Masalen,
CHs— metil, C2Hs— etil (CaHans1 alkil radikali).

Radikallar saxali olarsa, bazan onlarin an ¢ox islonan adlar1 saxlanilir. Mas.

CH3_CH_CH2_
HsC—CH—CHs i
| vo ya 3
izobutil
g
CHy=CH— CH;~ CHy-CH- CHyC-
|
izopropil ikili butil uclii butil

Tarkibi ve nisbi molekul kiitlasi eyni, quruluslari miixtslif olan ve bu sebsabden do
xassalarina gore forqlonan maddslare izomerlar, bu hadisaye iss izomerlik deyilir. Alkanlarda
izomerlik dordiincti tizvden baglanir. Butanin iki izomeri var.

CHs—CH2—CH2—CHs CHs—(FH—CH3

n-butan (normal butan) CH:s

2-metil propan (izobutan)

Saxalonmis alkanlar1 adlandirmaq {igiin hal-hazirda Beynalxalq nomenklaturadan
istifade olunur. Beynalxalq nomenklaturaya gore alkanlar1 adlandirmagq tigiin:

1. molekulda an uzun karbon zanciri secilir va saxalonma yaxin olan tersfden baglayaraq
karbon atomlar1 ndmralanir.

2. kicik radikallarla (CHs— , CoHs— ve s.) birlasmis karbon atomlarindan baslayaraq
onlarin nomrasi vo miivafiq avezedici qrupun adi gostarilir.

3. karbohidrogen zancirindeki karbon atomlarinin saymna uygun geslon alkanin adi
deyilir. Eyni radikallar yunan saylar1 di-, tri-, tetra-, penta- vo s. ilo gostorilir. Masalon:

1CH3—2(EH—3CH2—4CH3 1CH3—2(EH—3$H—4CH2—5CH3
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CHs CHs C2Hs

2-metil butan 2-metil, 3-etil pentan

Hs
ICH3—2C—3CH:>—*CHs
CHs 2,2-dimetil butan

Molekulda radikallar asas zancirin har iki terafinden eyni masafeds olarsa, nomralenma
daha ¢ox sayda radikalin oldugu torafden baglanir. Masalan:

Hs
SCH3—*CH—3CH>—2C—1CHz5
Hs Hs 2, 2, 4-trimetil pentan

Metil ve etil radikallar1 karbon zencirinin har iki tersfinden eyni masafeds yerlasirso,
karbon atomlarinin ndmralenmasi kigik radikala yaxin terafden aparilir. Masalen:

ICHs—2CH2—*CH—*CH—CH2—°CH3s

Hs 2Hs 3-metil, 4-etil heksan
Eyni uzunluqda bir neg¢e karbon zanciri olarsa, daha ¢ox saxslonma olan karbon zanciri
gotiirtliir. Masalan:

SCHs—*CH2—3CH—-CH:2—CHs
2CH—-CHs
ICHs 2-metil, 3-etil pentan
Alkan molekulunda yalniz bir karbon atomu ile birlegsmis karbon atomu birli, ikisi ila
birlason ikili, ticti ila birlasen ti¢lii, dordi il birlasen ise dordlii karbon atomu adlanir.

ficlid dordlii
Hs
CH;—CH—CH—-C—-CHs
CHs CHs

birli ikili

Eyni sinfs mansub olan ve bir-birinden bir ve ya bir nego —CH:2— gadoar forqlenan
maddaloro homologlar deyilir. Masalon, metan vo pentan homologlardir, ¢iinki onlar bir-
birinden 4 —CH>— qrupu gadar farqlenir. —CH>— homoloji forq adlanir.

Metan qurulusu, alinmasi, xassalari va totbiqi

Karbon atomunun 4 adad sp?® hibrid orbitallar1 il 4 hidrogen atomunun s orbitallarinin
ortiilmosi naticesinds 4 o rabitoys malik metan molekulu amsols golir. O, tetraedrik qurulusa
malikdir.

Almma iisullan. a) Sanayeda

1. Metar tobii qazdan (CHas 80 — 97%) neftls birlikde ¢ixan qazlardan ve das komiiriin
kokslasmas1 zamani emale galen koks qazindan (CHa4 25%) ayirirlar.

2. Komiiriin katalizator istiraki il hidrogenlosmasinden metan alinir.

C+2H, —— CHas
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3. Karbon monooksidle hidrogenin reaksiyasindan benzin-sintin adlanan doymus

karbohidrogenlor alinir.
200°C,Co,P

nCO + 2n+1)H2 ———— > CaHoanee + nH20
Digoer alkanlari asasen, neftden alinan fraksiyalardan ve onlarin emali mahsullarindan
ayirirlar.
b) Laboratoriyada
1. Metan1 natrium-asetatin NaOH ilo qizdirilmasindan alirlar.
CH3COOH + NaOH —— CHa4 + Na2COs
2. Al4Cs-lin su ils reaksiyasindan
AliCs + 12H20 —— 3CHa + 4A1(OH)s

3. Metandan basqa diger alkanlar1 doymus karbohidrogenlerin monohalogenli
toromoalarine Na metal1 ilo tasir etmaklo alirlar. (Viirs reaksiyast)
2R—X+2Na—— R—-R +2NaX X=C|, By, ]
2CHs—] + 2Na —— CHs— CHs + 2NaJ
ZCHa—ﬁ:H—] +2Na —— CH3—$H—$H—CH3 + 2Na]J
CHs CHs CHs

Alkanlarin iki miixtalif monohalogenli toramasinin qarisigina Na metal: ils tosir etdikds
ii¢ doymus karbohidrogen alinir.

3CHs—] — CHs— CHs
+ 6Na CH3—§H—CH3 + 6Na]
CHs
3CH3—FH—] —> CH3—(I:H—CEH—CH3
CHs CHs CHs

4. Metal-iizvi birlagmalarin su ile par¢alanmasi ile alkanlar1 almaq olar. Masalen:
R—Na+H20 —— R-H + NaOH R-alkil radikalidir
5. Spirtlarin HJ ile reduksiyast
R—-CH:0H + 2H] —— R—-CH3s + ]2 + H20

6. Doymus birasash karbon tursularinin galavi metal duzlarinin arintisinin elektrolizi
elektroliz

2RCOONa ———— > R—R +2CO2+ 2Na

7. Doymamuis karbohidrogenlerin hidrogenlasmasi

tkat
CoHo + Ho ———— GaHoae

alkenlor
tkat
CoHono+ 2H2 ———— CoHone

alkinlar vo ya alkadienlar

8. Alkanlarin termiki vo ya katalitik parcalanmasi (krekinq): CisHs4 LN CsHis + CsHaie

Fiziki xassalori. Adi soraitde metan rongsiz, iysiz, havadan yiingiil qazdir. Alkanlarin
birinci 4 ntimayondasi (metan, etan, propan ve butan) adi seraitde qaz, pentandan (CsHi)
pentadekanadoak (CisHs2) maye, sonraki niimayendaloari ise bark maddslardir. Alkanlarin
qurulus izomerlari bir-birinden fiziki xasselari ilo forqlonir. Nisbi molekul kiitlasi artdiqca
alkanlarin qaynama ve erima temperaturlar1 ganunauygun olaraq artir. Saxalonmis alkanlarda
molekullararas1 caziba qiivvesi saxalonmamis alkanlara nisbaton zoif oldugundan saxali
doymus karbohidrogenlorin qaynama temperaturu normal quruluslu alkanlara nisbaton
asagidir. Suda pis hall olurlar. Propan ve butan adi temperaturda tozyiq alinda mayelasir.
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Kimyavi xassalari. Alkanlar tiglin avazetms, oksidlosma, yanma, izomerlosma (butandan
baglayaraq) ve parcalanma reaksiyalar: xarakterikdir.
1. Ovazetma reaksiyalari. a) xlorlasma

CHa+ Cla—=— HCI + CH5Cl (metilxlorid, xlormetan)
CH:sCl + Cl2 h—v> HCl + CH2Clz2 (metilenxlorid, dixlormetan)
CH:Cl2 + Cl2 M, HCI + CHCls (xloroform, trixlormetan)

h
CHCls + Cl, ——— HCl + CCls (karbontetraxlorid, tetraxlormetan)
Metanin xlorlagmasi serbast radikal mexanizmi tizre gedon zancirvari reaksiyadir.

CL—2 5 Cl-+Cl-  CHi+Cl- ——— HCl+ CHy  CHy + Cl ——— Cl- + CHiCl va's.
b) nitrolagsma reaksiyasi (M.1.Konovalov reaksiyast) CHas+HNOs . CHsNO:2 + H20

nitrometan
2. Yanma reaksiyalar: 2CHe + 702 —— 4CO2 + 6H20
Metan natamam yandiqda duda (his) almir. CHas+O2—— C+2H20

Alkanlarin yanma reaksiyasinin iimumi tonliyi:

CaHonez + 3n+1/202 —— nCO:2 + (n+1)H20

3. Oksidlagma reaksiyalari:  CHa+ Oz e HCHO + H20

metanal (formaldehid)
k
2CH. +30: — 5 JHCOOH + 2H:0

metan tursusu (qarisqa tursusu)
. 550—650°C,kat
4. Parcalanma reaksiyalari: 2CHa4 C2Hs4 + 2H>

1500°C £>1000°C
2CHs———— CH2 + 3H>2 CHs—— > C+2H>

5. Izomerlagma reaksiyalari:

AlCl3,t
CHs—CH2—CH2—CHa—CH3 —————— CH:—CH-CH:—CH;

n-pentan CHs
izopentan (2-metil butan)
6. Metan yiiksak temperaturda (800 - 900°C) ve katalizator istiraki ilo su va CO: ila

reaksiyaya daxil olur. CHi + H20 ———— CO + 3H: sintez-qaz

CHs+ CO2 e, 2CO +2H:2 sintez-qaz

Alkanlar KMnOs mahlulunu ve bromlu suyu rongsizlosdirmir.

Tatbigi. Metan yanacaq kimi istifade olunur. Ondan hamginin hidrogen, duda (his),
asetilen, sintez-qaz alinir. Bundan basqa metan formaldehid, metil spirti, garisqa tursusu,
sintetik benzin almaq tigiin xammaldir. CHsCl soyuducu qurgularda, CH2Cl>, CHCls, CCls
hoalledici kimi, CHJs (yodoform) tebabatds, CCls, CHsBr, CH2Br: yangin sondiiriilmasinda
istifada olunur.

Tsikloalkanlar, tasnifati, tobiatda yayilmas;,

alinmasi, xassalori ve tatbiqi

Umumi formulu — CaHan; n>3

Tsikloalkanlar halgevi quruluslu karbohidrogenloar sinfine daxildir. Onlar1 tsiklanlar
adlandirirlar. Bes v alt1 tizvlii tsikloparafinlari naften karbohidrogenlari adlandirirlar.

Adlandirilmasi. Tsikloalkanlarin adi miivafiq alkanlarin adina “tsiklo” ongakilgisi alave
etmoklo diizalir. Mas.:
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/C
CH= HQC""‘—CHH HaC""cHa Hzc . CH’
N\ Lo ‘ i 1
H,C—CH, H,C—CH, H,C—CH, H,C CH,
N e
CH, |
H,
tsiklopropan tskilobutan tsiklopentan tsikloheksan
Molekulda bir radikal oldugda halqadak: karbon atomlar1 nomralonmir. Masalen:
CH,
HQT_CH H,C CH—CH,— CH;
H 2 C—CH 2
CH»
metil tsiklobutan etil tsiklopropan

Molekulda iki ve daha ¢ox radikal olduqda halqadaki karbon atomlar1 ele némralenir ki,

onlarin comi an kigik olsun.

HC - CH-CH, B CH, HC " OH-CH,

H,C  CH—CH, H,C  CH—CH, H,C  CH—CH,
SOH “CH; g

1,2-dimetil tsikloheksa 1,3-dimetil tsikloheksan 1,2,4-triimetil tsikloheksan

Tsikloalkan molekulunda miixtslif radikallar olarsa, karbon atomunun nomrslenmaosi

kicik radikaldan aparilir.

1-metil 2-etil tsiklopentan 1-metil 3-etil 4-propil tsikloheksan
Izomerliyi. Tsikloparafinlords sinifdaxili izomerlik homoloji siramin ikinci {izviinden

(CsHs) baglanir (tsiklobutan ve metiltsiklopropan). CsHio ve CeHiz torkibli karbohidrogenin

tsiklik quruluglu izomerlarini yazagq.

CH,; CoHs

o

LivknoneHTtaH MeTtunuwvknobyTaH STunumknonponax

HﬁA

mpaHc-1,2-apumeTunumknonponan  1,1-AvMeTunUMKnonponaH

HiCe CHS
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CH,
RN

H,C CH, H,C—CH—CH,
| | ‘
H,C CH, H,C CH,
~ e N
CH; CH,
muEmorexcan(l) MEeTHIIHKT0ImeHTAH(2)

4 1 1 2
H2(|3—(|3H—CH3 CH,;—HC _(|:H2
H,C—CH—CHj H,C—CH—CH,

1,2-mumernnnurmnobyran(3) 1,3-TUMeTHITMTHETIOOVTAH(4)
CH—CH(CH,), CH,
7 b NS
H,C— CH, H,C—CH—CH,—CH,4
H30IPOMHIIHKIO- 1-MeTHI-2-3 THAIHKIO-
IPOIIaH(5) mpomas(6)

Tsikloparafinlarlo etilen sirast karbohidrogenlorinin timumi formulu CnH2 eyni

oldugundan onlar arasinda siniflararas: izomerlik var. Masalon:
CH,

Tsiklopropan HiC—CH: v5 propilen CHs—CH=CH: izomerdir.

Tsikloparafinloerde karbon atomlari sp? hibrid halindadir.

Almmma iisullar.

a) Laboratoriyada tsikloalkanlar1 almagq tigiin miivafiq alkanin dihalogenli birlasmasina
aktiv metallarla (Na, Zn) tosir edirlor. Bu zaman molekulda halogenlarin birlasdiyi karbon
atomlarinin bir-birindan an azi bir karbon atomu ils arali olmasi asas sortdir. Masalan,

CH> CH> — CH> 26 i

\ | +2Na —=

Cl Cl il
CH- CH> — CHo Cll> HoC —— CIHo
| | +oNa — ||
Cl Cl H,C —— CH»

CH3—CHCI-CH>—CH>—CH:Cl + Zn ——— ZnCl2 +

CH:Cl—CH(CH3)—CH2—CH(CH3)—CH:Cl + Na — 2NaCl +

b) Senayedao tsikloalkan karbohidrogenlorini neft fraksiyalarindan ayirirlar. Tsikloheksan
va onun homologlar1 miivafiq aromatik karbohidrogenlarin hidrogenlasdirilmasindan alinir.

FN SRz
T cH 1, p, Mi CH, CHa
| 11 + 3Ha> (73 I I
CH CH CH=o CHx
e w7
CH CHa
Bemzon Isrenoresc ag
CH CH
* t, p, Ni *
—
+ 3Ha2 <
I eTHIG ems 0 I e THIOEEITO -
("TOITF oI CeKCcan

Fiziki xassalari. Adi soraitde tsiklopropan vo tsiklobutan qaz, tsiklopentan va
tsikloheksan iss mayedir. Tsikloalkanlar suda pis hall olur. Tsikloalkanlarin homoloji sirasinda
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karbon vo hidrogenin kiitloe pay1 ve kiitle nisbati [m(C):m(H)] sabitdir. Tsikloalkanlarin molyar
kiitlesi artdiqca qaynama temperaturlar: da artir.
Kimyavi xassalari. Alkanlardan farqli olaraq bazi tsikloparafinlar birlosma reaksiyasina
daxil olurlar. Cs va Cs tsikloalkanlar birlosma reaksiyasina daha asan daxil olur.
1. hidrogenlosma reaksiyalar1
CH,

1, Kart.
A + Hy, —» CH3—CH>—CH;,
H,C CH, Nnponax
HHUKJIONponaH
H,C CH, y
| Kar.
+ Hz E— CH3—CH2—CH2—CH3,
H,C CH, H-OyTaH
UHKI00yTaH
2. xlor, brom, yod, hidrogen-halogenidlarls birlosma reaksiyalar1
CHa, CHy-CH,-CH
SN 4+ By, —— T
CHz— CH3 Br Br
CHa, CHy-CH,-CH»
X + HI —— | |
CH3;— CH3 H I

3. nisbaton boyiik halqal: tsikloalkanlar {igiin avezolunma reaksiyasi xarakterikdir

CH» CHa
FARRN FARRN
CHa CHa Ha CEETY CH,; CH-C1
| | + Cly ——m | | + HC1
CHz CHa CH> CHa
N h
CHa CHa
tsikloheksan monoxlortsikloheksan

4. yanma reaksiyalar1
CnHan + 3n/202 —— nCO:2 + nH20
5. tsikloparafinlor yiiksek temperaturda (150 - 350°C) vo Kkatalizatorlarin istiraki ile
izomerlagma reaksiyalarina daxil olur.

CH,—— CH—CH,— CH, H,C— GH—CH,
| | H,C  CHy
CH,—CH, CH,
6. dehidrogenlosma reaksiyalar1
CH3 CH
cfl; cH Ni ¢ cm
2 2
| I < I ] + 3Ha
CHz CH» CH CH
o -
CH; CH

Tatbigi. Tsikloheksan vo metiltsikloheksan praktiki ohemiyysts malikdir. Neftin
aromatiklasdirilmasi prosesinde bu birlosmaler aromatik karbohidrogenlara - benzola, toluola
va s. gevrilir, sonunculardan boyalarin, derman maddaslarinin alinmasinda istifads olunur.
Toebabatds tsiklopropandan narkoz tiglin istifads olunur.
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Alkenlar homoloji sirasi, izomerlik va nomenklaturasi,
alinmasi, xassalori va tatbiqi

Etilen sirasi karbohidrogenlarinds karbon atomlari arasinda bir ikiqat rabite var. Umumi
formulu — GaHan n>2.

Ikiqat rabitesi olan karbon atomlarinda orbitallarin hibridlesmoesi sp?, ikiqgat C=C
rabitolorin uzunlugu — 0,134 nm, ikiqat rabite il birlagmis karbon atomlarinda valent bucag: —
120°-dir.

Adlandirilmasi. Alkenlarin adlandirilmasinda iki tisuldan istifads olunur.

1. Semaorali iisulla alkenlsri adlandirmaq {igiin alkanlarda “

‘"

—an” sonlugu “—ilen”
sokilgisi ilo ovez olunur. Mosslon, etilen, propilen va s. Homoloji siranin dordiincii
niimayeondssi (CsHiw) amilen adlanir. Bazen homologlara etilenin toramasi kimi baxilir. Etilen
molekulundak: hidrogen atomlarini avez edan radikallar kicikden bdyiiye dogru oxunur vo

sonda “etilen” sozii alave edilir. Masalon,

CHs;—CH=CH: CH;—CH=CH-CH:>—CHs5s

metil etilen simmetrik-metiletil etilen
CH;—CH=CH-CHs CH3—IC=CH2

simmetrikdimetiletilen CHs

geyri-simmetrik dimetiletilen
2. Alkenlari Beynalxalq nomenklaturaya gora adlandirmagq ti¢iin alkanlarin adlarinda “-
an” sonlugu “-en” soakilgisi ilo avez edilir. (eten, propen va s.)
e  etilenin homologlarini adlandirmaq tigiin alken molekulunda ikiqat rabits saxlayan an
uzun karbon zanciri secilir, karbon atomlar ikiqat rabits yaxin olan tersafden némralanir.
e  ovvolce radikalin birlasdiyi karbon atomunun némrasi, sonra avezedici qrupun va osas
zancirin adi, nahayat, ikiqat rabite baglayan karbon atomunun némrasi qeyd edilir. Mas.

1CHs—ZCH=3CH—4ﬁZH—5CH3 CHs—CH—2C—-CH>—CHs
CHs CHs—*CH 'CH:
4-metil penten-2 *CHs—>CH2

3,4-dimetil, 2-etil heksen-1

Etilen molekulundan bir hidrogen atomu ¢ixarildiqda alinan radikal (CH2=CH-) vinil
adlanir.

fzomerliyi. Alkenlards sinifdaxili izomerlik butendan baglanir. Alkenlards sinifdaxili g
izomerlik var. 1. karbon zancirinin qurulus izomerliyi 2. ikiqat rabitonin vaziyyetine gore
yaranan izomerlik. 3. foza (handasi) izomerliyi.

Pentenin qurulus ve vaziyyat izomerlarini yazagq.

a) 'CH>=2CH—CH>—*CH>—CHs  penten-1

b) ICHs—CH=*CH—*CH:—CHs  penten-2

C) 1CH2=2$— SCH>—*CHs 2-metil buten-1

CHs

d) 1CH:%—ZF =3CH—-*CHs 2-metil buten-2
CHs

e) 4CH3—3$H— 2CH=!CH: 3-metil buten-1
CHs
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Burada a vo c bir-birinin qurulus izomerlori, a ilo b, hamginin c ilo d vo e ise veziyyat
izomerloridir. Alkenlards foza izomerliyini nazardeon kegirmak {i¢lin buten-2-nin sis vo trans

izomerlarini yazagq.
CHs CH:s H CHs

N
—C C=
0 N\ cHs” KH

sis-buten-2 trans-buten-2

Alkenlards hendssi izomerliyin olmas: tiglin ikigat rabite ile birlosmis karbon
atomlarinin hoer birinds 2 miixtalif evezedici atomun ve ya radikalin olmasi zeruri sortdir.
Kicik radikallar ikiqat rabitenin bir tarafinde yerlagsdikds sis-, miixtelif torafinde yerlosdikds
iso trans-izomer amolo golir. Bu izomerlor bir-birinden fiziki xassoalori ilo forglonir. Alken
molekulunda ikiqat rabite ile birlosmis karbon atomlarinin birinde belo eyni atom va ya
atomlar qrupu olarsa, handasi izomerlik miimkiin deyil. Mas.

R—CH=CH: R-CH=CR2, R:C=C R’ tipli alkenlor handasi izomerliyo malik deyil.
Alkenlarin vo tsikloalkanlarin iimumi formulu (CaHz) eyni oldugundan bu karbohidrogenlor
siniflorarasi izomerdir. Mas. propen ve tsiklopropan izomerdir ¢iinki eyni torkiblidir (CsHe).

Alinma iisullar.

a) laboratoriya

1. etil spirtinin 140°C-don yuxar1 temperaturda dehidratlasmasindan
Hy504 (qatl),t> 140°C
C:Hs0OH C:H4 +H20
2. alkanlarin halogen atomlar1 qonsu karbon atomlarinda olan dihalogenli toromalarinin
Zn ila reaksiyasindan
CHs—CHCI-CHCI-CHs+ Zn —— CH3—CH=CH-CHs + ZnCl2

3. alkanlarin monohalogenli toromalarina goalavilarin spirtde mahlulu ils tosir etmakla
spirt,t

CoHsCl + KOH —— CoHs + KC1 + H20

b) laboratoriyada

500°C,kat
1. CGCHe ————— > CHs + H»

550°C—-650°C,kat

2. 2CHa CHs+ H>
3. CisH34 ;) CsH1s + CsHais
CsHis —t> CsHs + CsHio

700°C
CiHio ———— CoHa+ CoHs

Fiziki xassaloari. Etilen rongsiz, iysiz havadan bir qadoar yiingiil, suda pis hall olan qazdir.
Adi seraitde CoH4 - CiHs qaz, CsHio — CisHss maye, qalanlar: ise barkdir. Alkenlarin homoloji

sirasinda tsikloparafinlards oldugu kimi karbon ve hidrogen atomlarinin kiitle pay1r m(C):m(H)
nisboti sabitdir.

Kimyavi xassalari. Alkenlar {igiin birlosma, oksidlosmes ve polimerlosme reaksiyalar:
xarakterikdir.

L. Birlagma reaksiyalar

1. hidrogenlosma reaksiyasi
t,kat tkat

CHa + H2 —— CaHe GiHon+ H2 ——— CaHae2
2. etilen va onun homologlarinm halogenlarls qarsiliqli tesiri
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CaHon+ Br2 e, CnH2nBr2 CH2=CH:+ Cl. —— CH:Cl-CH2Cl (1,2-dixloretan)

3. alkenlarin hidrogen-halogenidlarle qarsiligh tesiri

CH>=CH:+ HCl —— CH3—CH2Cl (etilxlorid)

Hidrogen-halogenidlarin ve HX tipli polyar molekullarin geyri-simmetrik quruluslu
alkenlara birlosmasi Markovnikov qaydasi {izra bas verir: hidrogen atomu ikiqat rabite ilo
birlasmis daha c¢ox hidrogeni, halogen atomu iss daha az hidrogeni olan karbon atomuna
birlosir. CHs—CH=CH2+ HBr —— CH3—CHBr—CHs (2-brom propan)

4. alkenlar tursu katalizatorlarinin (H2SOs, HsPOs) istiraki ilo su molekulu birlasdirir.

Birlosma Markovnikov qaydasi iizrs gedir.
CHa=CHa+ HO — 22", CH,—CH:0H

tpkat

CHs—CH=CH2+ H:0 ———— CHs—CH(OH)—CH3s propanol-2
5. alkenlor katalizatorlarin istiraki ile qizdirildiqda aromatik karbohidrogenlare birlasir.

(alkillosma reaksiyast)
t,kat

CH>=CH:+ CsHs ———— CsH5—C2H5 etil benzol

tkat

CHs—CH=CH: + CsHs ———— CsHs—CH(CHs3)—CHs izopropil benzol(kumol)
1. Oksidlasma reaksiyalar

6. alkenlar havada isigh alovla yanur.

CoHs + 302 —— 2CO2 + 2H20 CnHo2n + 3n/202 —— nCO:2 + nH20

7. alkenlar asanliqla oksidlasir.

CH>=CH: + [O] + H20 — 22, CH,OH—CH-OH
8. alkenlar Ag katalizatorunun istiraki ilo oksidlagerak epoksid amsls gotirir.

2CH>=CH: + O —% 2CHo—CHo
\O /
etilen-oksid (etilenepoksid)
II1. Polimerlagma reaksiyalart
9. alkenler miiayyon seraitds ikiqat rabitedeki 7 rabitenin qirilmasi naticasinda bir-biri ils

birlegarak irimolekullu birlosma amols gatirir.
tp.kat

nCH=CH2 ———— (—CH2—CH2—)x polietilen

tp.kat

nCH;—CH=CH: ————— (—CH(CH3)—CH2—)x polipropilen

“n” polimerlasma doaracasi, CH2=CH> CHs—CH=CH:2 monomerlsr, —CH2—CH:2—,
—CH(CH3)—CH>— polimerin bir mangqas1 va ya qurulus vahididir.

Alkenlarin tayini. Alkenlarin bromlu suyu ve KMnO: mahlulunu rengsizlasdirmasi
reaksiyasindan onlar1 toyin etmak tiglin istifads olunur.

CH2=CH2+ Br2 —— CH2Br—CH:Br (1,2-dibrometan)

3CH3—CH=CH: + 2KMnO: + 4H>0 — 3CH3—CHOH-CH:0H + 2MnO:2 + 2KOH

Totbigi. Etilen ve onun homologlarindan plastik kiitlalarin, partlayict maddaslarin,
antifrizlorin, hsalledicilorin, aldehid ve ketonlarin alinmasinda, istixanalarda meyvalarin
yetisdirilmasini stirotlondirmak {igiin istifads olunur.
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Dien karbohidrogenlari (alkadienlar) alinmasi, xassalari va tatbiqi.
Tabii va sintetik kaucguklar

Molekullarinda karbon atomlar1 arasinda iki ikiqat rabite olan karbohidrogenler dien
karbohidrogenlari (alkadienlar) adlanir. Umumi formulu — CaHan2 n>3.

Adlandinllmasi. Dien karbohidrogenlari Beynalxalq nomenklaturaya gore adlandirmaq
ticiin 1. Iki ikigat rabito saxlayan an uzun karbon zonciri segilir. 2. Ikigat rabitelarden birinin
yaxin oldugu tersfden karbon atomlari nomrslenir. 3. Ovvalce radikalin birlesdiyi karbon
atomunun noémrasi, sonra ise ovezedici qrupun adi yazilir. 4. Osas zencirdeki karbon
atomlarinin sayma uygun alkanin adinin sonundaki “n” horfi “dien” sonlugu ils avez edilir,
noahayat, ikiqat rabitelor baslanan karbon atomlarinin némralari qeyd edilir. Mas.

H2C'=2CH-HC*=*CH> H.C'=2CH-HC=‘CH—-°CHs  H:C'=C-HC*=CH:

butadien-1,3 (divinil) pentadien-1,3 (piperilen) CHs
2-metil butadien-1,3 (izopren)
HC=CH-C-CHs
*CH2 ’CH
"CHs ICHs
3-metil heptadien-2,4

Bozi alkadienlarin trivial adlarindan da genis istifads edilir. Mas. butadien-1,3 — divinil,
pentadien-1,3 — piperilen, 2-metil butadien-1,3 — izopren, 2-xlor butadien-1,3 — xlorpren adlanir.

Ikiqat rabitonin vaziyyetine gore alkadienlar 3 qrupa boliiniir:

1. Molekulunda ikiqat rabitelari qonsu karbonda yerlagsan dien karbohidrogenlars kumuls
olunmus dienlar deyilir. H.C=C=CH:allen (propadien)

2. Ikigat rabitelari bir g-slage ile bir-birinden ayrilan dienlers konyuge edilmis veo ya
qgosulmus dienlar deyilir: H:2C=CH-HC=CH-:divinil (butadien-1,3)

3. H(iqat rabitolori bir-birinden (CH2)» n=1+6 va s. arali olan dien karbohidrogenlarina
izolsedilmis dienler deyilir: H.C=CH—-CH2—CH2—HC=CH:heksadien-1,5

Alinma tisullar.

1. Etil spirtinin katalizator igtiraki ile bir morhalads dehidrogenlosmasi va

dehidratlasmasindan (Lebedev iisulu)
425°C,ZTl0, Alz 03

2CHs0H H>C=CH-HC=CH:+ 2H20 + H>
2. Butan1 dehidrogenlasdirdikds buten-1 va buten-2 alinir, onlarin dehidrogenlasmasindean
iso divinil alinir.

560—6200(:, CT'Z 03‘Alz 03

CH3—CH>—CH>—CHs HC=CH-CH>—CHs+ H>
buten-1

500-600°C,Zno

H>C=CH-CH>—CHs HC=CH-HC=CH:+ H>
butadien-1,3 (divinil)

3. Izopren 2-metil butanin katalizator istiraki ilo dehidrogenlasmasinden alinir.
560—620°C, Cry 03_A12 O3

CH3—CH(CHs)—CH>—CHs H-C=C(CH3)—HC=CH: + 2H>
2-metil butadien-1,3

4. Xlorpren asagidaki tonliklar tizre vinilasetilendan alinur.
HC=CH + HC=CH — 222 y,c—c—c=CH
= = 2= —CL=
CUZC12_4,H20,5°C

HC=C-C=CH +HCl H>C=CCl-HC=CH=2
Fiziki xassalari. Butadien-1,3 adi soraitde qaz, 2-metilbutadien-1,3 ise ugucu mayedir.
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Kimyavi xassalari. 1. Hidrogenin, halogenlarin, hidrogen-halogenidlorin ve ya HX tipli
polyar molekullarin konyuqe olunmus dien karbohidrogenlari ilo reaksiyada bir qayda olaraq

iki moahsulun qarisig1 alnir. (1,2 ve 1,4 birlosma mahsullar:)
t<0°C

—— CH2X—CHX-CH=CH2>
H>C=CH-HC=CH: + X2

t>0°C

X— Haz, Cl, Br2 ———— CHxX-CH=CH-CH2X
Miiayyen edilmisdir ki, 1,2 ve 1,4 birlesma mahsullarinin nisbati temperaturdan daha gox
asilidir. Bels ki, temperatur artdiqca 1,4 birloasms mahsulunun miqdar artir.
2. Konyuqe olunmus dien karbohidrogenlarinin polimerlasmasindsn irimolekullu
birlagsmolar — kauguklar adlanir.

n H:C=CH-HC=CH2 —— (—H:2C—-CH=CH-CH2—)n

polibutadien
n H2C=$—CH=CH2 — (—H2C-C=CH-CH2—)n
CHs &Ha
izopren izopren kauguku

n H2C=C—-CH=CH2 —— (—H2L—-C=CH-CH2—)n
& &
xlorpren (2-xlor butadien-1,3) xlorpren kauguku
Kauguklarin kiikiirdle 130 - 140°C-do qizdirilmasi vulkanlasma adlanir. Kaugukun
vulkanlagsdirilmasindan rezin alinir. Vulkanlasma zamani rezin alinmasi {i¢lin lazim
oldugundan artiq kiikiird slave edildikda bark, geyri-elastik material olan ebonit alinir.

Alkinlarin homoloji sirasi, izomerlik va nomenklaturasi.
Asetilen alinmasi, xassalari vo tatbiqi

Torkibinde iigqat rabite (1o + 2m) saxlayan karbohidrogenlora alkinlor deyilir. Umumi
formulu CaHan2 n>2. Ugqat rabiteli karbon atomlarinda orbitallarin hibridlagmesi sp-tiplidir.
C=C arasindak1 ¢ slagenin uzunlugu 0,120 nm-o, valent bucag: 180°-dir.

Adlandirilmasi. 1. Alkinlari ssmarali tisulla adlandirarken onlara asetilenin toromosi kimi
baxilir. Mas. HC=CH asetilen

CH3—C=C-CHs dimetil asetilen =~ CHs—C=C—-CH(CHs)—CHs metilizopropil asetilen

2. Alkinlerin Beynoalxalq nomenklaturaya gors adi uygun alkanin adinda “an” sonlugunu
“in” gokilgisi ilo avez etmakls diizalir. Saxali karbohidrogenlari adlandirmagq tigiin:

*  molekulda tigqat rabito olan an uzun karbon zanciri segilir, karbon atomlar: ii¢qat rabitoyo
yaxin torafden nomralanir.

avvalce radikallarin oldugu karbon atomunun némresi, sonra avazedici qrupun va asas
zancirin adi, nahayat, tigqat rabite olankarbon atomunun noémresi geyd olunur. Mas.

ICH3—2C=3C—*CH—-CHs Hs
5CH» 6CH»>—> —4CH2—3®
CHs "CH:3 Hs 4 —1CHs
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4-metil heksin-2 5,5-dimetil heptin-2

Alkinlarin amols gatirdiyi birvalentli radikallarin adi alkinlerin adinda “in” sonlugunun
“inil” sokilgisi ilo avez etmokls diizelir. HC=C— etinil, HC=C—CH>— propargil.

Izomerliyi. Sinifdaxili izomerlik siranin {igiincii (CaHs) iizviinden baglanir. Pentinin
izomerlarini yazagq.

1. CHs—C=C—-CH>—CHs3 pentin-2

2. HC=C—-CH2—CH2>—CHs pentin-1

3. CH3—C=C—-CH(CHs)—CHs 3-metil butin-1

Pentin-1 iloe 3-metil butin-1 qurulus izomerlori, pentin-1 ilo pentin-2 iss veziyyet
izomerlaridir. Alkinlar alkadienlarls siniflorarasi izomerdir. Mas. HC=C—CH2>—CHs butin-1 vo
H>C=CH-HC=CH:butadien-1,3 siniflorarasi izomerdir.

Alinma iisullari. a) ssnayeda

1500°C
1.2CHs ————— > C:H> + 3H>

2. CaCz2 + 2H20 ——— Ca(OH)2 + C2Hz

b) laboratoriyada

1. CaC: + 2H20 ——— Ca(OH)2 + CH2

2. halogen atomlar1 qonsu ve ya eyni karbon atomlarinda olan alkanlarin dihalogenli

toramoloarina galovilarin spirtde mahlulu ilo tosir etmakla
CHs—CHBr—CH:Br + KOH — 2~ CHs—C=CH + KBr + H:0

spirt,t

CHs—CH>—CHCl> + NaOH ———  CH3—C=CH + NaCl + H-0

Fiziki xassalari. Asetilen adi seraitde havadan yiingiil, suda pis hall olan, toemiz halda,
demoak olar ki, iysiz qazdir. Alkinlarin molekul kiitlasi artdiqca qaynama temperaturu da artir.

Kimyavi xassalori. Alkinlor iig¢lin birlosmoa, oksidlosma, polimerlosmoa vo ovozetmo
reaksiyalar1 xarakterikdir.

1. Birlagma reaksiyalari:
+ Hy tkat + Hyt,kat

1. HC=CH —————— H.C=CH2 ——— CH3—CH3s

2. HC=CH + HCl ——— H:C=CHCl vinilxlorid
3. HC=CH +H20 _ A, CHs—CHO asetaldehid (Kugerov reaksiyast)

digoar alkinlarin su ilo reaksiyasindan ketonlar alinir.

CHs—C=CH + H:0 —22* _, CHs~CO—CHs aseton (dimetilketon)
1. Oksidlasma reaksiyalari:
4. Alkinlar havada hisli alovla yanir.

2C:H: + 502 ——— 4CO2 + 2H:0
CnH2n2 + 3n-1/202 —— nCO2 + (n-1)H20
5. Alkinlor KMnOs mahlulunu rangsizlasdirir.

HC=CH +4[0] —2%* _, HOOC—COOH oksalat tursusu

HC=CH + KMnOs + H20 — HOOC-COOH + MnO: + KOH

Asetilendan basqa diger alkinlarin qiivvetli oksidlesdiricilorle reaksiyasindan doymus
birasasli karbon tursular alinir.

CHs—C=CH + [0] + H:0 —2*%* , CH,—COOH + HCOOH
II1. Polimerlasma reaksiyalari:
6. 2HC=CH —H2C=C—-C=CH vinilasetilen

Cakt,t
7. 3HC=CH ———— CsHs benzol
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IV. Ovazetma reaksiyalari:

Ovezolunma reaksiyalari tigqat rabitesi kenarda olan alkinlardes hidrogen atomu asanligla
metal atomu ile avez olunaraq duzabanzar asetilenidlar amals gatirir.

8. 2R—C=CH + Ag:0 ——— 2R—C=CAgl + H:0

9. Asetilenidler tursularin tasirinden asanliqla parcgalanir.

R-C=CAg + HCl —— R—-C=CH + AgCll

Alkinlarin  tayini. Alkinlor bromlu suyu ve kalium-permanqanat mahlulunu
rongsizlegdirmasi ils tayin olunur.

Totbigi. Asetilen sintetik kauguklarin, polivinilxloridin, sirke tursusunun, halledicilarin
alinmasinda, metallarin kasilmasinds ve qaynaq edilmasinds istifads olunur.

Aromatik karbohidrogenlor.
Benzol, alinmasi, xassalari va tatbiqi

Molekulunda bir ve ya bir ne¢e benzol halgasi olan karbohidrogenlere aromatik
karbohidrogenlar deyilir. Umumi formulu CaHas n>6, karbon atomlarinda orbitallarin
hibridlasmasi sp? benzol halqasindaki karbon atomlar: arasinda rabitenin uzunlugu-0,140nm.

Aromatik karbohidrogenlarin (arenlarin) an sads niimayeandasi benzoldur (CeHs).

[zomerliyi vo adlandiriimast.

1. Benzolun homologlarinin ¢oxu tarixi (trivial) ada malikdir. Mas. toluol, ksilol, kumol
Vo s.

2. Semarali tisulla iki avezedicisi olan arenlari adlandirdiqda orto- (0), meta- (m) ve para-
(p) sozonlitytinden istifads olunur. Mas.

CH, CHs CHs /(I:iﬂ
CH; /l\ HC”™ ~SCH
G v
HC. ~CH HC A 7
C ¢~ CH, |
H H CH3
toluol o-ksilol m-ksilol p-ksilol
(metil benzol)  (1,2-dimetilbenzol) (1,3-dimetilbenzol)  (1,4-dimetilbenzol)

3. Niivesinde iki ve daha c¢ox radikal saxlayan benzolun toramsalarini Beynalxalq
nomenklaturaya gore adlandirmagq ticiin halqadaki karbon atomlar1 nomralenir. Nomrealenma
kicik karbohidrogen radikali saxlayan karbon atomundan baglanir vo elo aparilir ki, diger
radikallar1 saxlayan karbon atomlar1 an kicik adedlarle gosterilsin.

Mas.

CH, CH,

1-metil, 3-etil benzol 1,3-dimetil 4-etil benzol
Benzol molekulundan bir hidrogen atomu qopardiqda alinan radikal CsHs— fenil adlanir.
Aromatik karbohidrogenlorde izomerlik — benzol halgasinda yan zencirin olmas: ila
alagadardir. Bels ki, benzol niivesinda 2 ve daha ¢cox H atomu radikalla va ya funksional qrupla

26


http://az.wikipedia.org/wiki/%C5%9E%C9%99kil:Toluene.svg
http://az.wikipedia.org/wiki/%C5%9E%C9%99kil:O_xyl%C3%A8ne.png
http://az.wikipedia.org/wiki/%C5%9E%C9%99kil:M_xyl%C3%A8ne.png
http://az.wikipedia.org/wiki/%C5%9E%C9%99kil:P_xyl%C3%A8ne.png
http://az.wikipedia.org/wiki/%C5%9E%C9%99kil:Toluene.svg
http://az.wikipedia.org/wiki/%C5%9E%C9%99kil:Toluene.svg

avoz edildikde veziyyat izomerliyi amoalo golir. Yan zencirde karbon atomlarinin say1 ii¢ vo
daha ¢ox oldugda bu karbohidrogenlards qurulus izomerliyi yaranir.

Alinmast. a) senayeda

1. parafinlarin vo tsikloparafinlarin dehidrogenlasmasinden

Pt,300 °C
CoHis ———— > CeHes + 4H2
n-heksan benzol
Pt,300 °C
CeHiz ———  CeHe + 4H>
tsikloheksan benzol
2. Benzol hamginin N.D.Zelinski (vo B.A.Kazanski) tisulu ils asetilendan alinir.
3C:H2 &) CsHe
b) Laboratoriyada

1. Benzoy tursusunun duzlarini galavi ile qizdirdiqda:

CsHsCOONa + NaOH —— CsHs + NaxCOs
2. Fenolun sink tozu ile qizdinlmasindan: CsHsOH + Zn — CesHs+ ZnO

fenol
Fiziki xassalori. Benzol - rongsiz, ugucu, suda hall olmayan, spesifik iyli, tezalisan
mayedir. Soyudulduqgda benzol arima temperaturu 5,5°C olan ag kristal kiitlo soklinda donur.
Benzolun gaynama temperaturu 80,1°C-dir. Maye benzol ve onun buxar1 zsharlidir.
Kimyavi xassalari. Benzol ve onun homologlar1 avezetms, oksidlosme ve birlosmae
reaksiyalarina daxil olur.

1. Ovazetma reaksiyalar
t, FeBr3

1. CsHs + Bro ———— CsHsBr + HBr

brombenzol
t, AlCls

2. CeHe + 6Cl. ————— CsCls + 6HCI

heksaxlorbenzol
t, H2S04qat1

3. CeHs + HNO3 ——— > CsHsNO:2 + H20

nitrobenzol
4. CsHe + H2504 — CeHsSOsH + H20
benzolsulfotursu
1I. Oksidlagma reaksiyalar
Benzol oksidlesdiricilarin tesirina qarst ¢ox davamhidir. Doymamis karbohidrogenlarden
torqli olaraq o, bromlu suyu ve KMnOs mahlulunu rengsizlosdirmir. Havada asetilen kimi hisli
alovla yanur.

CoHans + =—02—— nCO2 + (n-3)H20  2CeHs + 1502 ——> 12CO2 + 6H20

II1. Birlasma reaksiyalar
Benzola birlosma reaksiyalar1 xeyli cotin gedir. Onlarin getmasi ticlin xiisusi gorait —

yliksok temperatur va tozyiq katalizatorun secilmasi, isiq sitialanmast ve s. lazimdr.
1. Hidrogenlssma. Ni, Pt katalizatorlarinin istirakinda qizdirildigda benzol 6ziine

tkat
hidrogen birlesdirarak tsikloheksana gevrilir. ~ CsHe + 3H- — , CHw
benzol tsikloheksan

2. Halogenlagma. Ultrabandvsayi stianin tasiri il benzol 6ziina xlor birlasdirir.
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1, LH
c
Ho 77N .-H H C1
¢ G c1 H
| | + 3Cla ——
& J H C1
H” o SH C1 H
| H” N1
H

heksaxlortsikloheksan vo ya heksaxloran
Benzol suyu ve hidrogen-halogenidleri 6ziine birlesdirmir.

k
3. Cels + CH2=CHz —2*, C4Hs—C2Hs etil benzol

CeHe + CH.=CH—-CHs et CsHs—CH(CHs)—CHs izopropil benzol (kumol)

Totbigi. Benzol vo onun toromolorindon boyalarin, partlayict maddolerin, plastik
kiitlalorin vo sintetik liflorin alinmasinda, bitkilorin miithafizosinda istifado edilir. Benzol hom
do tizvi halledicidir. Heksaxlorbenzoldan (CeéCls) donli bitkilorin  toxumlarinin
dearmanlanmasinda istifade olunur. Toluol boyalarin, partlayict madde olan trinitrotoluolun
(trotilin) istehsalinda totbiq olunur.

Karbohidrogenlarin tabii manbalari:
tobii qaz, neft vo koks kimya istehsali

Fiziki xassalari. Neft tiind qonurdan qaraya gadar range ¢alan, sudan ytingiil (0,73 - 0,97
q/sm?) va onda praktiki hall olmayan, iizvi halledicilards hall olan, xarakterik iyli, yanan, 6zl
mayedir.

Neftin tarkibi. Miixtolif yataglardan ¢ixarilan neftin tarkibi bir-birinden farqlonir. Neftin
torkibinds {i¢ nov karbohidrogen: parafin, tsikloparafin va aromatik karbohidrogenlar olur. Qeyd
etmok lazimdir ki, miixtelif yataglarin neftinde bu karbohidrogenlarin nisbati eyni olmur.
Masalon, Qrozni ve Forqane neftinds parafinlar, Baki vo Emba neftinde naftenlsr, Tataristan
va Basqirdistan neftinds ise aromatik karbohidrogenlor iistiinliik toskil edir.

Neftdon alinan mahsullar va onlarin tatbigi. Neftdon boyiik praktiki shomiyyoto malik
olan miixtelif mahsullar alinir. ©vvalco ondan hall olmus qaz karbohidrogenloarini (9sasen
metani1) ayirirlar, sudan ve qumdan temizlayirlar.

Senayeda neftin iki clir emal1 - ilkin va ikinci emali aparilir.

Neftin ilkin emal1 (distillasi). Neftin ilkin emali onun fraksiyali distillasinden ibaratdir.
Bu zaman asagidaki fraksiyalar ayrilir:

1. 40°C-don 200°C-yadak toplanan fraksiya - benzinlarin qazolin fraksiyasidir. Bu
fraksiyaya CsHiz-don CiiHzs4-o0 goadar karbohidrogenlor daxildir. Ayrilan fraksiyanin sonradan
distillasi naticasinda qazolin, tayyars ve avtomobil benzinlori alirlar.

2. 150-250 °C -do toplanan liqgroin fraksiyasmna CsHis-den CiusHz-a qader olan
karbohidrogenlor daxildir. Liqroindan traktorlar {i¢iin yanacaq kimi istifads olunur.

3. 180-300 °C -do toplanan kerosin fraksiyasina Ci2Hz-dan CisHss-o gader olan
karbohidrogenloar daxildir. Kerosini tomizlomakla ondan traktor, reaktiv toyyaralor vo raketlor
ui¢lin yanacaq alirlar.

4. Sonraki fraksiya (275°C-dan yuxar1) qazoyl fraksiyasidir. Ondan qazoyl-dizel yanacag:
alirlar.

5. Neftin distillasindon sonra qalan galiq mazutdur. Mazutun vakuumda distillasinden
stirtgli yaglari, solyar yaglar1 ve s. alirlar. Mazutun distillasinden sonraki qaliq qudron
adlanir. Bazi nov neftlorin mazutundan vazelin vo parafin alirlar.
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Vazelin - maye vo bark karbohidrogenlarin qarigigindan ibaratdir ve tebabatds istifads
olunur.

Parafin- bark karbohidrogenlarin qarisigidir. O, ali karbon tursularinin alinmasinda,
karandas, kibrit vo sam istehsalinda istifado edilir.

Qudron - ugucu olmayan bork kiitls olub asfalt almagq {igiin istifade olunur.

Neftin fraksiyali distillasi (ilkin emal1) mahsullarinin gaynama temperaturunun artmasi
siras1 asagidaki kimidir: benzin, ligroin, kerosin, qazoyl, mazut. Neftin ilkin emalindan ayrilan
benzin fraksiyast az oldugundan (20%-dan az) neft mahsullar1 ikinci emala ugradilir.

Neftin ikinci (takrar) emali. Neftin ikinci emalin1 aparmaqda maqgsad benzinin ¢iximin
artirmaqdir. Tkinci emal {iglin yiiksok temperaturda qaynayan fraksiyalardan (mazut, kerosin,
qazoyl ve s.) istifade edilir. Bu zaman nefti toskil edan karbohidrogenlarin torkibi ve
quruluslar1 dayisir.

Neftin ikinci emalinda, asasen, kreking vo piroliz proseslarindan istifads olunur. Neftin
tarkibindaki molekul kiitlasi boyiik olan karbohidrogenlarin parcalanmast naticasinda kigik molekullu

karbohidrogenlarin amala galmasina kreking deyilir.
tkat

CieHzs ——— CsHis + CsHais

heksadekan oktan okten
tkat

CsHis ——— CsH10 + C4Hs

oktan butan buten
tkat
CiHio———— C2He + C2H4

butan etan eten

Kreking prosesinin iki asas novii malumdur: termiki vo katalitik.

Termiki kreking. Termiki krekingin iki novii var:

1) asag1 temperatur (450-500°C) ve yuxar1 tezyiqde (2-7 MPa);

2) yuxar1 temperatur (550-600°C) vo asag1 tozyiqds (0,3-0,5 MPa) aparilan proseslar.
Termiki krekinq prosesinde Ci-C0 karbohidrogenlori benzin fraksiyasina uygun
karbohidrogenloara (Cs-Cio) pargalanir. Bu zaman normal quruluslu (saxasiz) karbohidrogenlor
amoala golir. Krekinq prosesinde emaloe golon qazlara kreking qazi, benzine ise kreking benzini
deyilir.

Katalitik kreking. Bu proses allimosilikat katalizatorlarinin istiraki ilo nisbaton asagi
temperaturda (450-500°C) aparilir. Termiki krekinqden farqli olaraq katalitik krekinqg daha
stiratlo gedir. Katalitik krekinq zamani karbohidrogenlarin ham parcalanmasi, hem ds

izomerlosmaosi bas verir.
Aly 03 -Si0;

CHs—(CH2)s—CH3 ——— CHs—CH—CH>—CH>—CHs
H>
bH3
Katalitik krekinqde alinan benzinin termiki kreking benzinine nisbaton detonasiya
davamlilig1 daha yiiksekdir. Buna sebab onun terkibinds saxali karbohidrogenlerin olmasidir.
Katalitik krekinq benzininde doymamis karbohidrogenlsr az oldugundan bu benzinds
oksidlegsma vo polimerlosma getmir. Buna gora ds bu benzini uzun miiddst saxlamaq olur.
Oktan adadi. Oktan adadi benzinin detonasiyaya (miihorrikde vaxtindan avval alisib
partlayis soklinds yanmasi) davamliligmi xarakterize edir. Detonasiyaya davamlilig1 ytiksak
olan izooktanin (2,24-trimetilpentanin) oktan adadi serti olaraq 100, son darace asanligla
detonasiya eden n-heptanin oktan oadadi ise sifir gebul edilmisdir. Heptanla izooktan
qarisiginin oktan adadi bu qarisiqda olan izooktanin faizls kiitlo paymna barabardir. Benzinin
oktan adadi 93-diirss, bu o demakdir ki, bu benzinin detonasiyaya davamlili$1 93% izooktan
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va 7% n-heptan qarisiginin davamliligr kimidir. Karbohidrogenloarin oktan adadi asagidaki
sirada artir:

normal alkanlar —— alkenlor —— tsikloalkanlar — izoalkanlar — aromatik
karbohidrogenlor

Aromatiklagdirma. Miithiim proseslarden biri karbohidrogenlerin aromatiklasdirilmasi,
yoni alkanlarin vo tsikloparafinlorin aromatik karbohidrogenlara gevrilmasidir. Bu gevrilma
riforminq prosesinda bas verir.

Piroliz. Uzvi maddalorin hava daxil olmadan yiiksok temperaturda parcalanmasina piroliz
deyilir. Piroliz asasen 700-1000°C-de aparilir. Pirolizin ssas mahsullar1 asagi molekul kiitlali
doymamis karbohidrogenlorden (eten, propen) vo aromatik karbohidrogenlordan (benzol,
toluol va s.) ibarat olur.

CHs—CHs —t> CH>=CH>+H>

CHs;—CH>—CH>—CHs LN CH2=CH—CHs + CHa4

Katalitik riforming. Katalizator (Pt vo ya Pt-Re) istirakinda birbasa distille yolu ilo
alinmis benzinin terkibinde alkanlarin izomerlosmasi, naftenlorin dehidrogenlosmaosi,
alkanlarin ve naftenlarin aromatiklasdirilmasi, arenlorin dealkillosmasi prosesidir. Riforming
prosesini aparmaqda maqsead yiiksak oktan adadli yanacaqlarin alinmasidir. Bu, alkanlarin (a),
tsikloalkanlarin (b) aromatik birlagmalara cevrilmasi ve aromatik karbohidrogenlarda yan
zancirin itirilmasi (c) naticasinds bas verir:

tkat tkat
a) C7Hie ——— CeHs5—CHs + 4H> b) CeH11—CH3s ———— CeHs—CHs + 3H>
heptan toluol metil-tsikloheksan toluol
+Hp,tkat
¢) CeHs—CHs — = CHs + CHa
toluol benzol

Tabii qaz. Metan tobii qazin asas torkib hissesidir. Tobii qazda metandan basqa etan,
propan ve butan da var. Karbohidrogenlarin molekul kiitlosi artdiqca tebii qazda onun
miqdar1 az olur. Miixtelif yataqlardan ¢ixarilan qazlarin terkibi miixtelifdir. Tebii qazin
torkibinde CHa 80-97%, C2Hs 0,5-4%, CsHs 0,2-1,5%, CiHio 0,1-1%, CsHiz 0-1%, N2 ve basqa
qazlar 2-3% olur.

Tabii qazdan istilik elektrik stansiyalarinda, zavod qazanxana qurgularinda, domna veo
marten peclarinds, maigotda va s. yerlords yanacaq kimi genis istifads edilir. Bundan basqa
tobii qaz tizvi maddalarin sintezinde xammal kimi istifads edilir.

Neftla birlikda ¢ixan qazlar (samt qazlar). Bu qazlara ona gors ayrica ad verilmisdir ki,
onlar yerin altinda neftlo birlikde eyni yataqlarda neftds hall olmus halda olur. Neft yerin
sothino ¢ixarildiqda tezyiqin kaskin asag1 diismasi noticesinde qaz neftdon ayrilir. Neftla
birlikde ¢ixan qazlarin terkibinde metanin miqdar1 tebii qaza nisbaton az, onun
homologlarinin miqdar1 ise ¢ox olur. Bu qazlar1 semarali istifade etmoak {iiglin onlar1 {ig
fraksiyaya boliirlar.

1. Qaz benzini (ssason CsHi2 vo CeHus qarisign)

2. Propan ve butan qarisig1

3. Quru qaz (CHa4 ve C2He qarisig)

Qaz benzini benzins alave kimi istifade olunur.

Propan va butan qarisigindan CsHs ve CiHio-u dehidrogenlasdirmakle propilen, butilen,
butadien kimi doymamis karbohidrogenloar alinir, onlardan ise kauguk ve plastik kiitlolor
sintez edilir.
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Mayelasdirilmis CsHs vo CiHiw moisatds, avtomobillorde yanacaq kimi istifad olunur.
Quru qazdan tebii qazin tetbiq sahalarinda istifade olunur.
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