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Miihazira 1

Giris. Neft kimya elminin yaranmasi va inkisaf tarixi

Insan comiyyetinin inkisafimin baslangic marhalasinds, hals istehsal
vasitalorinin movcud olmadigr dévrdae insanlar 6z telabatini tomin etmak tiglin
asan tapilan tobii mohsullardan, o ctimladon neft vo asfaltdan istifade etmayo
baslamaisglar.

Neft — midiyalilarin nafta (siiziilon,gixan) soziinden gotiiriilmiisdiir. Neft vo ya

petroleum (petros-das, oleum- yag, yoni das yag1), elaco do asfalt (dag qatrani)

sOzloarina biitiin xalglarin liigatinds rast galinir.

Neftin istifads olunma ve emal tarixi sarti olaraq dord dovre boliiniir:

1. Neftin primitiv-kustar tisulla ¢ixarilmasi ve hamin goakilda istifads olunmasz;

2. Neftin magsadli torkib hissslarine ( evvel isiglandiria kerosin, sonra kerosin
va yag va nshayat kerosin, yag ve benzin) ayrilmasi tiglin distillenin sanaye
tisullarimin genis yayilmasi ile xarakteriza olunan, termofiziki emal tisulu va
ya fiziki-texnoloji marhols;

3. @sas moahsul- benzinin gixminin artirllmasina imkan veran, kreking
prosesinin sanayeds genis totbiqi ilo xarakterize olunan neftin termokimyavi
emal tsullar;

4. neftin kombins olunmus, kompleks va ya sintetik tisullarla istifads olunmasi

ilo xarakteriza olunan, neft emalinin inkisafimin miisair morholosi.

Birinci dévr

Neftin miixtalif magsadlar {igiin, xiisusile maisat ehtiyaclarinin 6denilmasi,
eloco do harbida (hiicum vasitasi kimi) istifads olunmasi ilo xarakterize
olunur.Biitiin bu dovr XIX asrin birinci yarisi da (1858-ci iladak) daxil olmaq]la,
ti¢ min ildon artiq bir miiddati shats edir.
Qirmiz1 daniz sahillarinds toplanan (kiilakls gotirilmis) kiilli miqdar asfaltdan,
insanlar qizdirict vasite kimi istifade etmiglar. Dacle vo Forat caylar: arasinda
(eramizdan ti¢ min il avval) movcud olan gadim $erg-Sumer quldarhq
dovletinds asfaltdan tekce qablarin hazirlanmasinda ve heykallarin
bazadilmasinds deyil, eyni zamanda tikinti ve hidroizolyasiya materiali kimi da
istifade olunmusdur. Asfaltdan qodim Iranda da (eramizdan 2880-2500 il avval)



miixtolif magsadlar {igiin istifade olunmusdur. Asfaltdan Vavilonun
morkezinda (eramizdan 7-6 yiiz il avval) sah saray: zafor taglar (ala qapi), qala
divarlar va qiillalarin ( 90m hiindiirliiyiinds ) tikilmasindas barkidici
(sementlasdirici) kimi isladilon materialin asas kompanenti kimi istifads
olunmusdur. Asfalt Urartu, Xarezm, Konstantinopol (indiki Istanbul) ve basqga
yerlarda do bu magsad {igiin isladilmisdir.

Qoadim Misirds asfaltdan meyitlarin balzamlasdirilmasinda ve
mumlagsdirilmasinda antiseptik (parcalanmanin garsisim alan) madds kimi
genis istifade edilmisdir. Balzamlar (ve ya mumlar) asfalt1 efir yaginda hall
edarak homin mahlula atirli maddaler (aloe, zaferan, darqin, atirli qatran ve s)
alave edilmakls hazirlanirdi. Balzam hopdurulmus bels meyitlor bir ne¢o min il
qala bilirdi.Balzamin iyi meyitlari yirtict heyvan ve quslardan, stirtininlarden ve
haseratlardan qoruyurdu.

Asfalt vo neft insan ve heyvanlarin miialicasinde qizdiria kompres, plastr kimi,
hamginin dori xastaliklarinin, sislorin, yaralarin, revmatizmin miialicasinda
istifado olunan mazlarin tarkib hissalarinden biri kimi isladilirdi. Ke¢gmisds neft
vo asfaltdan harbi magsadlar ticiin da istifads olunurdu.

Qadim dovrlarda yiingiil saffaf xam neftlarden daha ¢ox isiqlandirict kimi
istifade olunurdu. llar kegdikco bu név neftin miqdarinin azalmasi ve ona olan
tolobatin artmasi, agir neftlorden isiglandiric1 yagin alinmasi zerurstini ortaya
cixardi. Bu magsadls, sekarli va nisastali maddalarin qicqirdilmasindan spirt vo
sirkanin alinmasinda igladilen primitiv distille tisulundan istifade olundu vo
belalikla doa neftdan isiglandiria yag alindi. Rusiyada meso senayesinin inkisafi
(agacin quru distillasi) primitiv distille qurgularinin toekmillesmasins tekan
vermis oldu.

Orta asrlords primitiv distille qurgularindan artiq Cenubi Qafqazda, qerbi
Ukraynada ve basqa yerlards istifade olunurdu. 1821-1823- cii illards Simali
Qafgazda Dubinin qardaslar1 neftin distillesi {iglin ilk senaye qurgusunu ise
saldilar. Sonra neftin distillasi 1836-37-ci ildo Bakida, 1848ilda ingiltarada, 1960-
a ilde ABS- da ilk dafa Pnsilvaniya statinda hoyata kegirildi. Belalikla neftin

emalinin ikinci dovriine gedem qoyuldu.



Tkinci déor

Neftden avvelce isiglandirict kerosin, sonra kerosin vo siirtkii yagi ve nahayot
eyni vaxtda benzin, kerosin ve sertkii yaginin ayrilmasi maqgsadils distillonin
sonaye Usullarinin siiratle yayilmasi ile xarakterize olunur. Bu dovr texminen
60 illik bir miiddati (1858-1916) shato edir.

Istehsalin xarakterindan va neft mahsullarinin istifads olunmasindan asili
olaraq bu dovr gerti olaraq ti¢ marhalays boltiniir: a) kerosin (1858-1876); b)
kerosin-yag (1876-1900); c) kerosn-yag-benzin (1900-1916)

Kerosin marhalasi

1855-ci ilds fitilli kerosin lampasinin kasfi, yegans maqgsadli mahsul-
isiglandirici kerosin istehsalinin siiratls artmasina sebab oldu. Kerosin
morhalasinda distille zamani isiglandiric (fotogen) kerosinden basqga alinan
ylingiil benzin fraksiyasi vo qaliq hissa-mazut yararsiz meahsul kimi ya
yandirilir, yaxud da denizes axidilirda.

XIX asrin ikinci yarisinda Baki nefti avvel Rusiyanin, az sonra ise basqa
olkealarin kapitalistlerini 6ziina calb etdi. 1879-cu ilds Bakida “Nobel
Qardaglar” sirketin yaradildi. Yeri golmiskon onu da qeyd etmak lazimdir ki,
diinyada fundamental elmlarin inkisafini stimullasdiran Nobel Miikafatinin
maliyya asasinin 12,5% - ni Baki neftlarinden alds edilen golir togkil etmisdir.
Rusiyada biitiin neft istehsalinin 20% -ni va ag neft emalinin 49% -ni bu sirkast
verirdi. Az sonra ise fransiz kapitalisti N.M.Rotsild terafinden
“Xoazoar-Qaradoeniz yoldashg1” comiyyeti yaradildi. Xarici kapitalistlar
Suraxanida, Miigeddes Adada (Pirallalida) kerosin zavodlarini insa etdirdilar.
1863-cii ildo ilk defo Bakiya galon D.I.Mendeleyev neftin emali ila alagedar 6z
todgiqgatlarini suraxani zavodunun kimya laboratoriyasinda apardi.

XIX asrin 60-c1 illarina gadar Avropa dovlatlarinds fotogen yagi das
komuiir, slans ve torfun quru distillesinden alinirdi. Bu prosesds qizdirict kimi
yanar faydali gazintilardan istifade olunurdu.

Ona gore do Bakida tikilen qurgularda qizdiricr kimi, qirdan (Suraxanida
Kokoryov zavodu) ve ozekeritdon (Miiqeddas Adada Vitte zavodu) istifads
olunmasi nazards tutulmusdur.Miigeddas Adadaki zavodda qizdiricr kimi,



kenardan getirilon ozekeritdan istifade olunsa da (qisa miiddatdos), az sonra
agir neftden ve qazdan istifade olunmaga baslandi.

1863-cti ilde Cavad Malikov Baki soharinin 6ziinds ac¢iq ssma altinda ilk
distille zavodunu insa etdirarak yiiksak keyfiyyotli kerosin ald1. 1869-cu ilde
onun qurgusu asasinda 23 zavod islayirdi. Belalikls, C.Malikov Bakida neftin
distills prosesinin ilk yaradicis: oldu.
Kerosina ilden-ile artan telebata zaif inkisaf eden neft¢ixarma senayesi cavab
vera bilmirdi. Basqa sozls, neftin al ilo ¢ixarilmasi giiniin talabini
odamirdi.Neftin buruq tisulu ile ¢ixarilmasi ise hale malum deyldi. Bu tisulun
neft sanayesinds no vaxt tatbiq olundugu hales ds daqgiq malum deyil. Lakin
bels ehtimal olunur ki, buruq tisulundan ilk dafs 1848-ci ilde Baki yaxinliginda
Bibi-Heybatds istifade olunmusdur.
XIX asrin 70-ci illarine gadar neftin emalinda asas maqgsad isiglandiria kerosin
almaq olmusdursa, homin illorin sonundan neft senayesinds texniki
mohsullara,xiisusils ds yaglara ve yaglayicit mehsullara tolebat artmaga bagsladi.
Artiq Bakida turs qudron, viskozin, sabun surroqati, parafin ve s kimi
mohsullar istifade olunurdu. Bundan basqa naftalan neftinden- naftalan mazi
istehsal edan zavod fealiyyete baslad1. Artiq 1908-ci ilds 760 pud (1pud-16,4kq)
naftalan mazi istehsal olundu. Mazin istehsalindan alinan tullantidan iss stirtkii
yag1 kimi istifads edilirdi. Alinan maz biitiin xasteliklorin derman kimi diinya
miqyasinda reklam olunurdu. Rusiyaya Almaniyadan gotirilon bu mazi
almanlar 6zlarinin miialice preparati kimi taqdim edirdiler. Bu zavod 1914-cii
ilin ikinci yarisina qadar faaliyyet gostarirdi.
Isiglandirici kerosin istehsalinin ilk dovriinda (1823-1883) yalnuz periodik

distille qurgularindan istifade olunurdu.

Siirtkii yaglar1 istehsalimin inkisafi ( kerosin-siirtkii yag1 marhalasi )

Suirtkii yaglarinin istehsalinin inkisafina qader Qafqazda uzun miiddst
kerosin istehsalindan alinan neft qaligl yaglayict material kimi islodilmisdir.
Qati mazutun oziinden ve ya onun heyvan piyi ile qarsigindan oxlarin
yaglanmasinda istifade olunurdu. Belolikls, todricon xalis neft yaglarimn

istehsalina baslandi. Kerosin isiglandirici yaglar tadricon aradan gixartdig:



kimi, mineral (neft) siirtkii yaglari da todricon heyvan yaglarimi siasdirib
aradan ¢ixarirdi.

Halo kerosin istehsalinin ilk moarhalesinda (1868) mazutdan artilleriya
toplarinin yaglanmasinda istifade olunmaga baslandi. Heyvan yaglarindan
forgli olaraq, neft galiglarinin korroziyaya qarst daha davaml olmasi askar
edilmakls, neft yaglarinin harbids istifade olunmasinin prespektivliyi miiayyon
edildi.

Senayenin va demiryol naqliyyatinin yaglayici materiallara stirstlo artan
tolobatini bitki va heyvan yaglar1 artiq 6deya bilmirdi.Bels bir vacib masalonin
hallindo D.i.Mendeleer, K.I.Lisenko vo V.i.Raqozin daha foal istirak etdilor.
Raqozinin 1870-71-ci illarde Nijni Novqorodda, 1876-77-ci illorde ise Bakida
tikdirdiyi yag zavodlarinda dord nov siirtkii yagi- (toxuculuq senayesinda iylor
uclin yaglar, masin yaglari, yay vaqon yaglari, qis vaqgon yaglari) alinirdi. Yag
qovulduqgdan sonra kub galig1 ise oxlarin yaglanmasinda istifads olunurdu.
80-ci illorin ikinci yarisinda kerosin zavodlarinda tetbiq olunan fasilesiz kub
batareyalar yag istehsalinda da tetbiq olundu.

1883-cti ilde Bakida Nobel zavodunda neftin fasilali kub batareyalari ila
distillasinden fasilesiz islayen kub batareyalarina kegid neft emalinda yeni
moarhale oldu.

Ocnabi alim ve miitoxessislorin Azarbaycanda neft emalimin togkili va
inkisafindaki xidmatloerini giymatlandirarak, qeyd etmoak lazimdir ki, artiq XIX
asrin ikinci yarisinda meashur kimyagi R.Fittingin yaninda ¢alismis Movsiimbay
Xanlarov kimi azerbaycanhi kimya doktoru elmi daracesi alan alim yetisdi. O,
sonralar Bakida neft senaye iscilori {iglin talim moktoebinin ve neftayirma
zavodlarinin laboratoriyalarinin tagkilinds ilk miitexassis olmusdur.

Miihazira 2

Neft va qaz haqqnda iimumi malumat

Diinyada neft, qaz ehtiyati va onlarin ¢ixarilma dinamikasi

Miisteqil respublikamizda neftcixarma ve neft emali senayesi xalq
tosarriifatinin  texniki cohatdon siiratle inkisaf etmis miithiim strateji
sahalarinden biridir.Neftin ¢ixarilmasi ve emali sahasinds 6lkemiz tarixi bir yol

ke¢cmis vo boyiik diinyevi tacriibaye malikdir.



Diinya miqyasinda miisyyan edilmis neft ehtiyat1 90-95, prognoza gore
isa 250-270 mld tondur. Gostarilon miqdarda neft diinyanin miixtslif regionlari
tizra eyni paylanmamisdir. Diinyada on iri neft yataglart Yaxin ve Orta Serq,
Simali Afrika, Iran, 1ndoneziya Olkalorinde, hamcinin Simali vo Canubi
Amerikanin bezi rayonlarindadir. Azerbaycan da zengin neft ve qaz
ehtiyatlarina malikdir. Hesablamalara goro Xeozer regionunun neft vo qaz
ehtiyatlar1 51,2-57,1 mld ton tagkil edir. Xazar hovzesinin neft-qaz ehtiyatlarinin
asas hissesi Xozer denizinin Azerbaycan sektoruna diisiir. Miiqayisa tiglin
demsak olar ki, Rusiyanin real neft ehtiyat: 6,605 mld ton, ABS —1n 3,1 mld ton,
Saudiyye Orabistanin 35,224 mld ton, iraqin 12 mld ton tagkil edir. Goriindiiyii
kimi Seudiyye Orebistan1 miistosna olmaqgla Iran ve oareb &lkeleri ilo
Azarbaycanin neft yataglar: miigayise olunandr.

Umumi yataqglarin 5%-ni teskil eden nehang yataglardan cixarilan neftin
miqdar1 85% toskil edilir. 30 nohang neft yataginda olan neft ehtiyati 500 mln
tondan ¢oxdur.

Senaye miqyasinda neftin yerin derin laylarindan ¢ixarilmasina XIX
asrds, lakin intensiv ¢ixarilmasimna XX osrin ikinci yarisindan baslanmisdir.
1950-1972-ci illorde hor 10 ilds neft hasilati iki dofo artmisdir. Lakin sonraki
illorde ¢ixarilan neftin miqdar1 nazere ¢arpacaq deracads azalmusgdir.

Diinyada agkar olunan tebii qaz ehtiyat1 60, progqnoza gora ise

200 trln m3 — dir. Tebii qaz yataqglarindan slavs, basqa faydali qazintilarla
alagasi olmayan qaz-kondensat yataqglar1 da vardir ki, bunlardan hasil olunan
xeyli miqdar tebii qazin terkibinde miisyyen godar hsll olmus sekilde maye
karbohidrogenlar ds olur. Osas tabii qaz yataqglari olan 6lkslare - Qoarbi Sibir,
ABS, Niderlandiya, ©Olcozair, [ran vo Orta Asiyani misal gostormak olar.

Neftin ¢ixarilma iisullar

Neft yerdon daxili enerji vo konardan verilon enerji hesabina ¢ixarilir. Ogor neft
yer sothina layin tebii daxili enerjisi, yoni layda olan tezyiq hesabina ¢xirsa,
buna fontan iisulu deyilir. Bu tisuldan neft quyularimin baslangic istismar
dovriinds istifade olunur. Sonra ise layin tezyiqi get-geds asagi diislir va
todricon quyunun moahsuldarlig1 azalir. Fontan tisulu ¢ox semarslidir, lakin

daimi deyildir.



Neftin ¢ixarilmasimn ikinci noviinds, bu ve ya diger yolla kenardan
verilmis enerji hesabina neft yer sothina ¢ixir. Neftin bu ciir ¢ixarilmasina
mexaniklasdirilmis iisul deyilir. Mexaniklogdirilmis tisulun iki- kompressor va
nasosla ¢ixarilma névleri vardir.

Kompressor va ya qazlift tisulunda neft quyusuna kompressor vasitosilo
gaz vurulur. Bu zaman layda yaranmis tozyiq hesabina qaz neftls qarisir, neftin
xtisusi kiitlesi azalir ve naticeds onun quyudan ¢ixmas: asanlagir. Bazi hallarda
neft quyularina, yaxinda olan gqaz quyularindan ¢ixarilan qaz vurulur. Bu halda
kompressor tisulunun qazlift noviinden istifads olunur. Bazi kdhne madanlards
neft quyularina hava vurulur. Bu halda laya vurulmus hava ile neft qazinin
qarisigl yandirilir. Bu da o goadar elverigli tisul hesab olunmur, ¢linki bu halda
neft borular1 korroziyaya ugrayir.

Nasos iisulu ila neftin ¢ixarilmasinda quyulara nasos salinir. Diinya miqyasinda
daha ¢ox stanqli nasoslardan istifada olunur, bununla yanas: stanqgsiz nasoslar
da isladilir.

Yuxarida adini ¢okdiyimiz istenilon tisulla neft ¢ixarilarken miiayyen

vaxtdan sonra quyunun moahsuldarligy azalir.

Neft quyularinin mahsuldarliginin artirilmas: yollar

Neft quyularinin mahsuldarhigini artirmq {igiin avveallar suyun tesirinden
istifade olunurdu. Bu halda layda olan neftin yaridan ¢oxu, ozliiliiyti yiiksak
olan neftlorin ise hotta 85%-i laylarda qalir. Ona gore de son iller neft
quyularimin mahsuldarhigini artirmaq tigiin neft ¢ixarmamn yeni névlerinden
istifade olunur. Masslan, neft laylarina su ile birlikde seathi-aktiv maddalar,
halledicilar, polimerlar vo s. vurulur. Gostarilon maddalarden istifade etmakls
neft quyularinin mshsuldarhigim 10-30% artirmaq olur. Laya vurulmus
maddalarin tesirini asagidaki kimi izah etmak olar. Vurulan suya slave edilmis
sothi aktiv madds, su neft ssrhaddinds sathi gerilmeni azaldir, bu ise neftin
miitohorrikliyinin artmasina sebab olur ve naticede suyun nefti laydan
sixisdirib ¢ixarmasi asanlasir. Bu magsadls suda hall olan polimerlarden da
istifads olunur.

Layda olan neft naften tursular ils zangindirss, oraya zaif gelavi mahlulu

vurulduqda daha yaxsi netice alimir. Bels ki, layda neft-galovi mahlulu



sorhaddinda sothi gorilmae kaskin azalir ve belsliklo do quyunun mahsuldarlig
artir.

Neft laylarimn moehsuldarlifini artirmaq tglin an samarali tisullardan
biri do laylara tezyiqle karbon qazimin vurulmasidir. Lay sistemine vurulan
karbon qazi neftin ozliliiylinii azaldir, hacmini boytidiir (qabarciglarin
hacminin artmasi hesabina) ve naticada neftin yer sathina ¢ixmasi tiglin alverisli
gorait yaranir.

Yiiksok oOzliltiye malik neftlarin ¢ixarilmasinda neft laylarina istiliyin
tosirindan do istifade olunur. Layda olan neftin qizdirilmas: {igiin oraya buxar,
isti su verilir va elaca do lay daxili yanma istiliyindan istifads olunur. Biitiin
hallarda layda olan neftin ozliliiyti azalir ve naticede quyunun mahsuldarlig
artir.

Neft quyularinin mahsuldarligini artirmaq tigiin laya bilavasite tesir ile
yanasi kimyavi va fiziki tisullardan da istifada olunur. Neft quyusunu tursu ils
isladikds, layda olan karbonatl stixurlarin tursu ils reaksiyaya gimesi hesabina,
mosamolorin diametri boyiiylir, naticede stixurun biitovliikde mesamsaliliyi
artir. Bu ise 6z novbasinds neftin laydan asan stiziiliib ¢ixmasina komak edir.
Miihazira 3

Neftin iimumi xassalari va tasnifat

Neftin fraksiya va kimyavi tarkibi

Neft coxlu sayda tizvi maddalerden toskil olunmus miirakkab qarisigdan
ibaratdir. Neftin terkibina daxil olan birlegmalari asagidaki qruplara bolmaek
olar: parafin-naften-aromatik karbohidrogenloar, kiikiirdlii-oksigenli-azotlu
birlagsmalar, gqatran-asfalt birlosmoaler vo mineal maddsler. Gosterilon har bir
grupun 6zl da ¢ox sayda miixtelif quruluslu birlasmalarden ibaratdir. Stibhasiz
ki, elo buna gors de nefti fordi terkib hisselarine ayirmaq miimkiin deyil.
Hazirda yalmz benzin fraksiyasimin kimyovi terkibi tam, kerosin fraksiyasinin
torkibi isa gisman vasfi vo miqdari toyin edilmisdir. Neft vo neft mahsullarinin
kimyovi torkibi onun ne texniki gostoricilori, ne de istismar1 tiglin telsb
olunmur.

Neftin keyfiyyatini miisyyen etmok tgilin fraksiya terkibi daha vacib

gostariciloerden biri hesab olunur. Fraksiya terkibi laboratoriyada adi distille



tsulu ilo toyin edilir. Distillo zaman temperaturun todricon artmasi il

gaynama temperaturlarina gors bir-birindan ferglenen fraksiyalar toplanir.Har

bir fraksiyanin qaynama baslangici (q.b.) ve gaynama sonu (g.s.) geyd olunur.

Senaye miqyasinda laboratoriyada aparilan distilloden yox, rektifikasiyadan

istifade olunur. Atmosfer toazyiqinde 350°C temperatura goder qovulan

fraksiyalar ayrilir vo bunlara agq rengli neft fraksiyalar1 deyilir. Hor bir

fraksiya istifade olunma istigamstloeri ilo adlandirilir.Atmosfer tozyiginds

asagida gostarilan fraksiyalar ayrilir:

q.b. - 140°C benzin fraksiyas:

140-180°C ligroin fraksiyast

140-220°C (180-240°C) kerosin fraksiyast

220-350°C dizel fraksiyas: (yuingtil vo ya atmosfer qazoylu, solyar distillati)
Gostorilen fraksiyalar ayrildigdan sonra qalan hisse mazut adlanir.Mazut

atmosfer tazyiqinds distillo olunmur. Mazut ve ondan alinan fraksiyalar tiind

rongli fraksiyalar adlanur.

Mazutun distillesi zamani asagidaki yag fraksiyalar: alinir:

300-400°C  yiingiil yag fraksiyas: (transformotor distillatlar)

400-450°C orta yag fraksiyast (magin yaglar1)

450-490°Cagir yag fraksiyas: (silindr distillatlar)

Yag fraksiyalari ayrildigdan sonra qalan hisse qudron adlamir. Gosterilon

temperaturlar qaliq tazyiqdoaki temperaturlarin nomoqram tizre ¢evrilmasinden

alinmigdar.

Neftin kimyavi tasnifat:

Ovvoallar neftin tesnifatt onun sixhifima gore verilirdi. Sixliga gore
tosnifatda neftloar 3 qrupa boliniir: yiingiil, agirlasmis, agir. Tasnifata gore neft
ylungiil neft qrupuna daxildirss, bu o demakdir ki, onun tarkibinds olan benzin
fraksiyasimin miqdari ¢ox, qatran va kiikiirdlii birlogsmalerin miqdari ise azdir.
Bu qrup neftlarden yiiksok keyfiyyatli stirtkii yaglar1 almaq olar.

Ogor neft agir neftlar qrupuna daxildirse, demsli onun tarkibinds qatran-asfalt
birlagsmalarinin miqdar1 ¢oxdur. Bela neftlordon yiiksok keyfiyyotli siirtkii
yaglari almagq tigiin avvalca onlar bir negs tisulla tomizlonmalidir. Lakin bela

neftlor daha ¢ox bitum istehsali ti¢lin yararhidir. Bozi hallarda dediyimiz bu



izahatlar 6ziinti dogultmur. Ona gors de sixliga gora neftlorin tesnifatt hazirda
toxmini tesnifat hesab olunur.

Neftin kimyovi terkibini oaks etdiran tesnifatladan biri Qrozni Elmi-Tadqgiqat
Institutunun verdiyi tesnifatdir. Bu tesnifata gore torkibinda olan bir va ya bir
nec¢o sinif karbohidrogenlarin miqdarca tstlinliiyli asas gotiiriilarak, neft alti
asas nove boliiniir:

parafin asash

parafin-naften asaslh

naften asash

parafin-naften-aromatik asash

naften-aromatik asasl

AR N

aromatik asasli naftenlor

Parafin asash naftenlarinterkibinds parafinlerin miqdar1 daha ¢ox olur.
Eyni zamanda neftin biitiin fraksiyalarinin tarkibinde miisyyen miqdar parafin
karbohidrogenlori  olur. = Benzin  fraksiyasiin  terkibinde  parafin
karbohidrogenlarin miqdar1 50% -dan ¢ox, yag fraksiyasinda ise 20% ve daha
cox olur. Bels neftloro on tipik misal olaraq, Manqislaq neftlarini gostermak
olar.
Parafin-naften asash neftlorin tarkibinde parafin karbohidrogenlarils yanasi,
nozoro carpacaq deracode naften karbohidrogenlori ds olur. Aromatik
karbohidrogenlorin miqdar1 iss ¢ox az olur. Bels neftloro Simali Sibir, Volqa-
Ural neftlarini misal gostermok olar.

Istor parafin ve isarsa da parafin-naften asasli neftlarin terkibinds gatran-
asfalt maddaslarinin miqdari az olur.

60-a illorin avvellarinde neft karbohidrogenlarinin terkibi ve qurulusu
haqqinda tesavviirleri deyisdiren ve neftlorin tesnifatinin prinsip va tisullarin
doagiglesdirmaye imkan veran yeni analitik tisullar islondi.Neftin torkibinds
coxlu sayda (500- dan ¢ox) relikt karbohidrogenlor (xemofossil) agkar edildi.
Olde edilmis naticelara ssaslanaraq neftin biitiin karbohidrogenlarinin iki asas
qrupa boliinmasi taklif olunmusdur:

- cevrilmoalardon amala galmis karbohidrogenlar

- relikt karbohidrogenlar



Relikt karbohidrogenlars normal ve izoprenoid parafinler, tsiklik
izoprenoidler - steranlar, triterpanlar ve s. aiddir. Neftin relikt
karbohidrogenlarinin 6ziinti do izoprenoid ve geyri-izoprenoid quruluslu
karbohidrogenlar noviine ayirmislar.

A.Petrov kecmis SSRi-nin demok olar ki, biitiin nehang neft-qaz saxlayan
hovzalarin neftlarini (400-a yaxin) xromotoqrafik va kiitle spektrometrik tisulla
todgiq edersak, onlar1 A ve B kateqoriyalara ayirmisdir. 9ger 200-430°C
fraksiyasinin xromotograminda analitik miqdarda n-parafinleri xarakterize
edoan pik olursa, bels neftlor A kateqoriyasina aid edilir. B kateqoriyasina aid
edilon neftlords ise hamin fraksiyanin xromotoqraminda n-parafinlere aid pik
olmur. Neftds olan normal ve izoprenoid karbohidrogenlarin nisbi
miqdarindan asili olaragq, A kateqoriyasina daxil olan ve B kateqoriyal
neftlords izoprenoid karbohidrogenlarin istirak edib,etmemasindan asili olaraq
har bir kateqoriya neftlor iki nove boliiniir: A!, A% ve B!, B2.

A! nov neftlor parafin vo naften-parafin asash neftlors uygun gslir. Homin
neftlorin 200-430°C fraksiyasinda parafinlorin miqdari 15-60%-dir. Bu nov
neftlor ligin an xarakterik coehat, n-parafinlerin miqdarinin yiiksak olmasidir.
Al nov neftlorde parafinlere nisbaton tsikloparafinlerin miqdar1 bir geder az
olur. Tsikloparafinlar, asas mono- ve bitsiklik birlosmalarden ibarstdir.Bu név
neftlor tobiostde daha ¢ox yayilmisdir ve biitiin MDB o6lkelerinin neft qaz
saxlayan hovzslarinds rast goalinir.

A? nov neftlar, qrup terkiblarine gore naften-parafin ve parafin-naften ssash
neftlora uygun golir. A! nov neftlarle miiqayisads A? nov neftlards parafinlerin
miqdari bir qadar az olur. Parafinlerin miqdar: 0,5-5%, izoprenoidlarin miqdari
isa 1-6% arasinda olur.A? nov neftlorin ¢ox hissasinda farglendirici slamsat, n-
parafinlare nisbaton izoparafinlarin ustiinliik teskil etmasidir. Buarada
tsikloparafinlorin timumi miqdar1 60%-o ¢atir.Onlarin i¢arisinde mono- va bi-
tsiklanlar dstiinliik toskil edir.A? nov neftlora Neft Daslari, Suraxani, Duvanni-
deniz, Qarbi-Sibir, Xozaryam neftlor aiddir.

B? nov neftlor parafin-naften vo xiisusila naften osash neftlora uygundur.
Doymus karbohidrogenlardan tsikloparafinlar, bunlarin igarisinds iss mono-,
bi- ve  tritsiklik  karbohidrogenloriistiinlitk  toskil  edir.  Parafin

karbohidrogenlorin asas hissesi saxalonmis quruluslu olurlar.B> nov neftlor



forglendirici slamsati, xromotoqraminda monometil avazli alkanlara aid pikin
olmamasidir.B2 nov neftlors A2 nov neftlors nisbatan daha ¢ox rast gelinir vo
bunlar 1000-1500m dorinliklordeki kaynazoy ¢oOkiintiilerinds yayilir. B> nov
neftlors Simali Qafqaz, Giirciistan vo basqa mansali neftlor aiddir.

B! nov neftlor, qrup torkibine gore naften vo ya naften aromatik asasli neftlars
aiddir. Onlarin terkibinde yiingiil fraksiyanin miqdar1 az olur. Bu noév
neftloriiciin xarakterik xtiisusiyyat onlarin tarkibinde normal ve izoprenoid
parafinlarin olmamasi, saxalonmis parafinlerin ise az miqdarda (4-10%)
olmasidir. Tsikloparafinloer icerisinde bitsiklanlar mono-tsiklanlara nisbaton
ustinliik toskil edir. Bu nov neftlor daha c¢ox 500-1000m dorinliklords olan
kaynozoy ¢okiintiilarinds yayilir. Bu nov neftlars Sibir, Palgiq Tepasi, Suraxany,

Balaxani va basqa mangali neftlor aiddir.

Texnoloji tasnifat

1967-ci ilden indiki MDB o6lkalorinde neftlorin texnoloji tosnifatindan istifads
olunur. Texnoloji tesnifata gore benzin, dizel ve reaktiv yanacaqlarin
torkibinde olan kiikiirdiin miqdarina gore neftlar ii¢ sinfs, 350°C-o qodar
distille olunan fraksiyanin miqdarina gore 3 tips, baza yagmin potensial
miqdarina gors 4 qrupa, baza yaglarinin ozliiliik indeksina gore 4 yarimqrupa,
neftds olan stilb parafinlerin miqdarina gors ise ti¢ nove boliiniir.

Az kiikiirdlii neftlerin taerkibinds kiikiirdiin miqdar1 0,5%-dan ¢ox
olmur. Kiikiirdiin miqdar1 benzin va reaktiv yanacaq fraksiyalarinda 0,1%,
dizel yanacaglarinda ise 0,2%-dan az olur.

Neftin torkibinde kiikiirdiin miqdar1 0,5%-den 2%-o godar olduqda,
belo neftlor kiikiirdlii neftlor sinfine daxil olurlar. Bu zaman benzin
fraksiyasinda kiikiirdiin miqdar: 0,1%-dan, reaktiv yanacaqglarinda 0,25%-dan,
dizel yanacaglarinda isa 1,0%-dan ¢ox kiikiird olur.

Miihazira 4

Neft va neft mahsullarinin xassalari: sixlig va 6zliiliik

Neft va neft mahsullarinin xassalari
Neft kicik ve yiliksek molekullu karbohidrogenler ve heteroatomlu

birlosmaler qarisigindan ibarst miirokkab bir sistemdir. Bela bir sistemin 0z



torkib hissalerine ayrilmasi, identifikasiyasi ve onlarin xasselarinin dyranilmasi
miimkiin deyil. Neft va neft mahsullarini saciyyelandirmak ve elaco da texnoloji
hesablamalar ticiin texniki analiz naticalori kifayat edir.

Neft vo neft moahsullarinin fiziki-kimyoevi ve xiisusi xasselorini

oyronmokls, onlarin amtas xassalori miioyyen edilir.

Sixlig
Xam neftin sixligini teyin etmokls, onun kimyevi terkibi haqqinda

toxmini do olsa fikir sdylomak olur. Sixliq neft ve neft mahsullar tiglin snvacib
kemiyyatlorden biri hesab olunur. Neft mohsullar tiglin bir ¢ox toyinat ve
hesablamalarda sixligdan istifade olunur. Elace do o, yanacaq ve yaglarin
istismar keyfiyyotini xarakterize edon ¢ox shomiyyotli kemiyyatdir.

Vahid hacmdas olan madds kiitlasine sixlig deyilir. Onun 0Olgii vahidi BS
sisteminda kq/m?3- dir.
Todqiqat islarinda nisbi sixligdan istifade olunur. Nisbi sixlig- miiayyean hacm
maddenin 20°C temperaturda kiitlasinin, hamin hacm saf suyun 4°C
temperaturdaki kiitlesine olan nisbatidir. 0-50°C intervalinda istenilen
temperaturda neft vae neft moahsullarinin sixligim tayin edib, asagida gostarilen

diisturun kémoyilep® —ni hesablamagq olar:

pi =pa+y%
Burada, p3° - 20°C-dos nisbi sixliq, p} — analizin aparildig1 temperaturda nisbi
sixlig,y 2% - 1°C- o diigen orta hacmi geniglonmo samsalidir.

Ogor neft ve neft mohsulunun terkibinds siilb parafin ve aromatik
karbohidrogenlorin miqdar1 ¢oxdursa, onda gosterilon kecid diisturu oziinii
dogrultmur.

Hacmi genislonms amsalinin giymati adabiyyatda verilmis cadveldan
gotiirtiliir, yaxud da agagidaki diisturla hesablanir: y = 0,001828-0,00132p2°
Cixarillan neftlorin nisbi sixliglari asasen 0,82-0,9 arasinda deayisir. Amma els
neftlor de var ki, onlarin nisbi sixlig1 vahide yaxindir. Bels neftlarin torkibinde
qatran-asfalt birlosmalarinin miqdart ¢ox olur. Bununla yanasi daha yiingiil
neftlor ds vardir ki, onlarin nisbi sixliglar1 0,82-den ¢ox kicikdir. Mas, Markov
neftlorinin nisbi sixlig1 0,72-dir. Slibhasiz ki, bels neftlorin torkibinds qatran-

asfalt birlesmalerin miqdar ctizi, parafin sira karbohidrogenlerin miqdar ise



daha coxdur. Okser hallarda neftin geoloji yasi ve uygun olaraq ¢ixarilma
dorinliyi artdiqca, onun sixhigr azalir. Yuxan laylardan c¢ixarilan neftlarin
sixliginin asagl olmasi hallarina da tesadiif edilir. Bu, yiingiil neftlorin yuxari
laylara miqrasiyas: ilo oslagalondirilir. Sixlig, eyni zamanda neftin fraksiya
torkibindan ve onda hall olan gqazin miqdarindan da asilidur.

Neft vo neft mahsullarimun sixli§1 areometr, Vestval-Mor tarazisi vo piknometr
vasitosile sixligin toyini iigiin az vaxt serf olunur, lakin bu tisul daqiq deyil.
Bunlardan piknometrik tisul daha deqiq olmagla yanasi, teyinat iglin az

mohsul talab edir.

Ozliiliik

Ozliiliik — s1xliq kimi neft sanayesinda ve kimmotologiyada istifads olunan gox
vacib bir kemiyyotdir. Neftin noaql edilmasinds, neft emalinda, neft
ehtiyalarinin hesablanmasinda va s. —da 6zliiliikden genis istifads olunur.
Xarici quvvenin tesirilo maynin iki tebagesinin bir-birina qarst horekstine
gostorilon miiqavimete daxili slirtiinma ve ya ézliliik deyilir. Dinamiki,
kinematik vo sarti ozliiliik n6vleri moalumdur.

Dinamiki ozliiliik- sothi 1sm?, bir-birinden 1sm meosafado olan, 1 dina xaric
qiivve tesiri alinda, 1sm/san siirotle heroakst edon maye teboaqgelari arasinda
yaranan miugqavimoatdir. Dinamiki ozliilik, mayenin kapilyar borudan axma
miiddatini toyin etmakls, Puazeyl diisturuna asasan tapilir:

= tPrit/8VL

Burada, P- kapilyardan maye axarken yaranan tezyiq, V- kapilyardan
kegon mayenin hacmi, 7- mayenin axma miiddsti, L- kapilyarin uzunlugu, r-
kapilyarin radiusudur.

Dinamiki ozliliiytin Olgti vahidi kimi, paskal-saniye (Pa-s) tocriibade ise
adeaton mPa-s- den istifads olunur.

Dinamiki gzliiliikden, kinematik ve sorti Ozliilitye nisbaten az istifads
edilir, ¢ciinki dinamiki ozliliiyiin toyininds maye tizerinde daim tozyiq yaradan
moanba taleb olunur. Bu ise toyinat zamarn slave ve texniki ¢atinliklor yaradir.
Buna goro do tocrilbbade adaton kinematik ve sorti oOzliiliiklorden istifads

olunur.



Kinematik ozliiliik (v)- mayenin dinamiki 6zliliyiiniin hemin temperaturdaki
sixligina olan nisbetine deyilir: v = B/p

Kinematik ozliiliiytin ol¢ti vahidi kimi m?/s, tocriibads iso asason mm?/s-

don istifada olunur.
Kinemtik ozliiliik sadsliyine gore dinamiki ozliilitkden xeyli forglenir. Bels ki,
kinematik ozliiliiytin teyininde adi siige kapilyar viskozimetrden istifads
olunur. Kapilyar viskozimetrde mayenin axma miiddatini 6l¢gmakle neftin vo
neft moahsullarinin kinematik ozliiltiyti teyin edilir:v, = kt

Burada, v,- neft vo ya neft mshsulunun kinematik ozliltiyti, k-
viskozimetrin kapilyar sabiti, 7- neft mahsulunun axma miiddatidir.

Kapilyar sabiti kinematik ozliltiyli mealum olan yaglara ve ya etalon
mayeyas (su) asasan toyin edilir.

Sarti 6zliiliik- verilmis temperaturda neft mahsulunun axma miiddatinin, saf
suyun 20°C-de axma miiddatina olan nisbstine deyilir:

E, =t,/t4:0

Burada, E; — verilmis temperaturda sorti ozliiliikk,ty — t temperaturada neft
mohsulunun axma miiddati, TH2° — saf suyun 20°C-de axma miiddatidir.

Neft vo neft mahsullarimin ozliiliiyli temperaturdan asili olaraq keskin
doayisir. Belo ki, temperaturun artmasi ile neft vo neft mahsullarinin ozliiliyti
kaskin azalir vo aksins, temperaturun azalmasi ile ozliliik artir. Ona gore da
hamige Ozliiliiyiin toyin olundugu temperatur geyd olunur. Siirtkii yaglarimin
ve qazan yanacaqglarimin 100°C temperaturda ozliiliiyii ¢ox asagl olur, ancaq
temperaturun azalmasi ils onlarin ozliiliyii keskin artir. Ona gore de asagl
temperaturlarda stirtkii yaglarinin istismar keyfiyyati pislesir, qazan
yanacaglarinin ise forsunkalardan verilmosi ¢atinlasir.

Asag1 temperaturlarda yiiksek oOzliliiklii neft, mazut, qudron ve tebii
bitumlarda ola bilsin ki, anomal ozliliik yaransin. Buna qurulus ozliiliiyii de
deyilir. Qurulus ozliliiytiniin yaranmasina sobob neft vo neft mahsullarinin
torkibinds qatran-asfalt birlesmalerin ve siilb parafinlerin olmasidir. Homin
sinif birlosmoalor miioyyen temperaturda dispers hala kegir, bu ise ozliiliiytin

anomal olmasina sobab olur.



Yaglarin ozlilikk — temperatur xassaloerini gostermak {tigiin ozliliik
indeksi (OI) , hamgcinin o&zliiliiyiin temperatur omsali (OTO) kimi
gostoricisinden istifads olunur.

Miihazira 5
Neft va neft mahsullarinin optik xassasi

Neft mohsullarinin terkibi haqqinda qisa miiddestde fikir soylemek veo
onlarin istehsali zamam keyfiyyotine nezarest etmok {ig¢lin, ¢ox zaman
stiasindirma amsali, molekulyar refraksiya vo refraksiya intersepti kimi optik
xassalarden istifads olunur.

Stiasindirma amsali — istar ferdi birlagmalar ve isterse de ¢oxsaylh miixtslif
birlosmalarden ibarat neft moahsullarinin molekul kiitlasinin hesablanmasi, eyni
zamanda agir neft mahsullarinin struktur-qrup analizi ve basqa masalalar tiglin
¢ox vacib gostericidir.

Kerosin- qazoyl ve yag fraksiyalarimin qrup terkibinin adsorbsion tisulla
toyinine stiasindirma omsalina asasen nazarat edilir. Toyinatda siiasindirma
amsal1 1,49-dan kigik olan fraksiyalar parafin-naften karbohidrogenlarine aid
edilir.

Stiasindirma emsalimin dayismoesine gore siilb karbohidrogenloerin faza
doyismoalori barade fikir soylomok olur.Stiasindirma omsali-neft vo neft
mohsullarinin isiq stialarini sindirma qabiliyyetine malik olmasi ilo xarakteriza
olunur. Bu zaman stianin diisma bucag sinusunun, sinma bucagi sinusuna olan
nisbati, har bir neft mahsulu {ictin sabit olub siiasindirma amsalr adlanr:

sina,/sina,=n = const

Burada, a; — diisma bucagi, a,- sitnma bucagy, n- stiasindirma amsalidir.

Stiasindirma amsal1 tacriibenin aparildig1 temperaturdan ve isiq stiasimn
dalga uzunlugundan asilidir. Miixtslif dalga uzunluqlu siialarin sitnma amsali
miixtalifdir. Ona gore de homise toyinat aparilan gerait gostarilmalidir.

Adatan tayinat 20°C- ds, natrium spektrinin sar1 xattine gors aparilir ve uygun
olaraq np’ ilo gostorilir. Stiasindirma emsalinin temperaturdan asili olaraq
doyismosi asagidaki diisturla ifads olunur:

n3® = nf - a(20 - 1t)



Burada, n3’ - toyinat aparilan temperturda stiasindirma omsali, t -
toyinatin aparildig) temperatur, °C; a - 1°C- o diisen diizalis emsal1 olub,
0,0004-5 borabordir.

Temperaturun artmasi ile neft moahsullarinin stiasindirma smsal1 azalir.

1§1q stialar1 boslugdan yox, siiasindirma amsali miixtalif olan iki miihitden
kecirso nisbat asagidaki kimi gostarilir:

sinaq/sina, =n,/n,
9gor n; > n, olduqda, bucaq 90°C- s cata bilir ve naticods siia sath boyu
siirtisiir vo o biri miihito ke¢o bilmir. Bu zaman bucagin sinusu bire baraber
olur.

Stasindirma omsalimi tayin etmoak figlin isladilon cihaza refraktometr
deyilir. Iki n6v — Abbe va Pulfrix refraktometrlarindan istifads olunur.

Neft vo neft mahsullarinin stiasindirma amsalina temperaturdan basqa
molekul kiitlesi, kimyavi vo fraksiya terkibinin de tasiri vardir. Eyni terkibli
neftlorden alinan fraksiyalarin molekul kiitlasi artdiqca stiasindirma amsal: da
artir.

Umumiyyatls, parafin sirasi karbohidrogenlorinin siiasindirma amsali
aromatik sira karbohidrogenlorin siiasindirma amsalindan kigik olur. Naften
siras1 karbohidrogenlarinin stiasindirma amsali ise araliq yer tutur. Demali, neft
vo neft fraksiyalarinin torkibi parafin sirasi karbohidrogenlorilo zengindirss,
onda onun stiasindirma amsali kicgik, aromatik karbohidrogenlarlo zengin
olduqgda ise siiasindirma amsali boytik olur.

Karbohidrogenlar qarisigimin stiasindirma emsali additiv xarakterlidir.
Bundan istifade edersk qarisigda olan her bir karbohidrogenin miqdarim
miiayyon etmak olur.

Parafin siras1 karbohidrogenlarinds zencir uzandiqca stiasindirma amsali da
arir. Amma bu artim homoloji siramin ovvalinde daha keskin, sonra ise
nisbaton az miisahide olunur. Bununla yanasi, bu sira karbohidrogenlorda
saxalonma artdiqca, stiasindirma amsali kigilir. Lakin aromatik vo naften sirasi
karbohidrogenlards ise gostarilon ganunauygunluq pozulur. Bels ki, benzol va
onun homologlarinda ve elace do naften karbohidrogenlarinda alkil qruplarinin
say1 vo uzunlugu artdiqca, avvelco stiasindirma amsali azalir, sonra ise artmaga

baslayir.



Karbohidrogenlarin homoloji sirasimn siiasindirma emsali ile sixhig
arasinda xotti asililiq vardir. Siiasindirma emsalindan miixtelif hesablama
diisturlarinda istifade olunur (massalon, xiisusi ¢okinin hesablanma
diisturundan ).

Miihazira 6
Neftin element va qrup torkibi. Benzinin qrup tarkibi

Neft a neft mahsullarimin tarkibi va tadqiqi

Daha somarali neft emali kompleksinin secilmasi, onlarin modellagdirilmasi,
neft emali qurgularinin istehsal giictiniin asaslandirilmasi, hamginin de neftin
omolo golmoesi ilo alagedar fikirlari daha da genislondirmek ve neft
geologiyasinin bazi maslalarinin halli {iglin neftin kimyovi vo fraksiya torkibini
bilmak vacibdir.

Neft vo neft fraksiyalarinin bir-birinden farqlenan element, fardi, qrup,
struktur-qrup analizinde element torkibinin teyinin {isulundan daha c¢ox
istifade olunurdu. Lakin, hazirda fiziki-kimyevi analiz tisullar1 texnikasinin
inkisafi, giiniin telablarine cavab vermayon element torkibinin toyininden neft
fraksiyalarinin fordi ve qrup terkibinin tedqgiqine ke¢moays imkan verdi. Artiq
qaz ve benzin fraksiyalarinin fordi karbohidrogen terkibi tam identifikasiya
edilmis, kerosin-qazoyl fraksiyalarimn (C2 - o godar) qrup terkibinin
Ooyronilmoasi ve bezi fordi kompanentlarinin identifikasiya tisullari islenib
hazirlanmisdir.

Neftin yag fraksiyalarinin vo qatran-asfalt maddslerininyalmz bozi fardi
birlagsmalari identifikasiya olunmusdur. Bu fraksiyalarin hibrid quruluslular da
daxil olmagla qgruplara ayrilma masalesi demoak olar ki, halo do tam hall
olunmamigdir. Hazirda miiasir analiz tisullarrmin (NMR - spektroskopiya,
kiitla-spektroskopiyya veo s.) komayile neftin yiiksok molekullu fraksiyalarinin
struktur-qrup analizi edilorak alifatik, naften, aromatik quruluslarda karbonun
va biitiin fragmentlards hidrogenin miqdari, aromatik ve doymus halgalarin ise

orta say1 toyin edilmisdir.

Element tarkibi va onun tayini



Neftin torkibinds heteroatomlarin (S, O, N) olmasi xiisusi temizloma
qurgularimn tikilmasini telab edir. Bunun ti¢lin hemin elementlarin miqdari
hagqinda malumat olmalidur.

Oslinde neftin torkibindas kiikiird, oksigen ve azotun miqdar: (kiitle) o gadar da
cox deyil, nadir hallarda onlarin iimumi miqdar1 3-4%-dan ¢ox olur. Lakin bu
elementlarin her birinin kiitle vahidins, karbohidrogen radikalinin 15-20 kiitls
vahidi diisiir, neftin karbohidrogen hissesinin payina ise iimumi neftin yalnz
40-50% diistir.

Neft vo neft mohsullarimin element torkibinin asas hissasini karbon (83-

87%) voa hidrogen (12-14%) togkil edir. Onlarin miqdarim1 ve bezi hallarda ise
onlarin nisbetini bilmek miioyyan proseslarin hesabati tigiin shemiyyet kesb
edir; hidrogenin miqdarimin karbonun kiitlo miqdarina olan nisbatini (H/C -
100) bilarak hidrokreking prosesinden lazimi keyfiyystde mahsul almaq tigiin
sistema talab olunan midarda hidrogen verilir. Benzinda H/C - 100 nisbati 17-18,
neftds 13-15, agir fraksiyalarda ise 9-12-o barabardir.
Katalitik krekinq prosesinda reaksiya mahsullar arasinda hidrogenin yeniden
paylanmasi gedir. Proses an yiiksok soviyyade gedarse onda 75-80% benzin
alinar. 9slinds isa senaye miqyasinda aparilan katalitik krekinq prosesinda
sixlasma reaksiyalari ve qaz amsolagalme hesabina benzinin ¢iximi 40-50%-o
godor azalir.

Neft sonayesinde basqa proseslarin hesabati iiclin do element torkibi
hagqinda malumatlarin olmasi vacibdir; o climladen yanma, hidrogenlasmes,
kokslagsma va s.

Dar yag fraksiyalar1 vo agir qaliglardan fardi birlesmalari ayirmaq tacriibi
olaraq miimkiin deyil. Lakin element vo struktur-qrup terkibi haqqinda slda
edilon naticeler heamin fraksiyalarin tarkibine daxil olan birlegsmalerin qurulusu
haqqinda tesavviirlerin genislonmoasine vo “orta” molekul modelini qirmaga
imkan verir.

Karbon ve hidrogen elementlarinin analizi, neft mahsulunun oksigen
axininda qaligsiz karbon gaz1 ve suya goder yandirilmasi ile aparilir. Tutulmus
karbon gazi ve suyun miqdarna gore gosterilon elementlarin miqdar:
hesablanir.Toyinat zamani yanma mohsullart avvelce kiikiird oksidlari,

halogenlar va basqa garisiglardan temizlenir.



Kiikiirdiin miqdar1 ise miixtalif tisullarla tayin olunur. Yiingiil neft mahsullari
ti¢lin lampa tisulundan ve ya kvars boruda yandirmadan istifads olunur. Orta
vo agir neft moahsullar ti¢lin niimunenin kalorimetrik bombada yandirilmasi va
kondensatin yuyulma metodu ile analizi daha slverisli hesab olunur.

Azotun miqdar1 Diima va Keldal tisullar ile toyin olunur. Diima tisulu, neft
mohsullarimin bark oksidlasdiricilor — mis(Il)oksidi tizerindo CO:. axininda
oksidlosmesina asaslanir. Omelo gelon azot oksidleri, misle azota gedar
reduksiya olunur.Karbon qazi tutuldugdan sonra azotun hacmine gore neft
mohsulunda olan azotun miqdar: teyin edilir. Keldal tisulunda neft mahsulu
H2S0s (qatr) ile oksidlasdirilir.Omala gelon NH1SOs galavi ils islondikds ayrilan
ammonyak, titri miisyyen edilmis tursu ilo tutulur. Naticaye ssasen azotun
miqdar1 hesablanr.

Oksigenin faizlo miqdar: ise 100 ile elementlarin faizls miqdarlarimin comi
arasindaki forqe osasen tapilir. Bu yolla aliman netico daqiq hesab
olunmur.Oksigenin birbasa toyini {igiin basqa tisul da movcuddur: neft
mohsullarinin platinlasdirilmis grafit vo CuO istiraki ile inert qaz axininda

qravimetrik pirolizindan alinan CO2 —ya gora oksigenin miqdar: toyin olunur.

Qrup tarkibi va onun tayini

Hazirda qaz-maye xromotoqrafiyasindan istifade etmokls dar benzin vo
hotta kerosin fraksiyalarimi fordi karbohidrogenlors ayirmaq olar.
Xromotoqrafik analiz nisbaton tez basa golse ds, miirakksab qarisigin
xromotoqramlarinin identifikasiyast ve hesablanma emsaliyyati ¢ox zahmat
tolab edir. Texniki magsadler ticlin iso ¢ox hallarda bels daqiq analize ehtiyac
duyulmur, karbohidrogenlarin siniflor tizre miqdarin (qrup terkibini) bilmak
kifayot edir.

Neft emali senayesinde neft fraksiyalarimin tarkibine daxilolan
karbohidrogenlorin miqdarini tayin etmoak tigiin istifade olunan tisullari dord
yera bolmak olar; fiziki, kimyavi, fiziki-kimyavi ve kombins olunmus.

Kimyavi iisul — har hansi sinif karbohidrogenlarin (aromatik vo olefin sirast)
uygun reagentlo qarsiligh tesir reaksiyasina osaslanir. Bu zaman gotiirtilmiis

niimunsanin hacminin dayismesine ve ya alinan maddenin miqdarina asasen



hor hansi sinif karbohidrogenin timumi miqdar tayin edilir. Masalan,
olefinlarin sulfat tursusunda udulmasi.

Fiziki-kimyavi iisul- har hansi sinif karbohidrogenloarin halledicilorle

ekstraksiyasina vo ya adsorbentlar tizorinds adsorbsiyasina asaslanir. Masalen,
aromatik sira birlagmaloerinin anilin, dimetil-sulfoksid ilo ekstraksiyasi vo ya
silikogel tizorinds adsorbsiyasi.
Kombina olunmus iisul —qrup karbohidrogenlerin ayrilmasinda iki tisuldan
birge istifade olunmasina asaslanir. Masoalen, fraksiyanin tarkibinden aromatik
karbohidrogenloar fiziki ve ya kimyavi iisulla ayrilmamisdan avvel ve sonra
onun sabitlari (anilin noqtasi, sixlig1 va s) toyin edilir. Bu tisul neft tacriibasinda
daha genis yayilmigsdur.

Fiziki disul — neft vo neft fraksiyalarimin optik xasseloerinin toyin
olunmasina asaslanir.

Yuxaridan gostarilon uygun tsullardan istifade etmoklo benzin
fraksiyasinin qrup terkibi teyin olunur. Lakin yiiksak temperaturlarda
qaynayan fraksiyalarin kimyevi terkibi benzin fraksiyasina nisbaton daha
miirokkeb oldugundan onlarin qrup terkibi deyil, struktur-qrup terkibi teyin
edilir. Clinki orta ve agir neft fraksiyalarinin terkibi asas etibari ilo miixtalif sinif
karbohidrogen fragmentlerinden  togkil olunmus hibrid quruluslu

birlogsmalaradoan ibaratdir.

Benzinin qrup tarkibi
Benzinin qrup terkibini anilin ndqtesi, adsorbsion xromotoqrafiya (FIA) va
refraktometrik (dispersimetrik) tisullardan istifade etmokls toyin etmak olar.
Bunlardan anilin noqtesi sulu daha genis yayilmisdir.
Bu tisulla tedqiq olunan benzindan aromatik karbohidrogenler ¢ixarilana gadoer
va sonra, onun vo anilinin barabar hacminin bir-birinds hallolma temperaturlar
(anilin noqtesi) farqine asasen aromatik karbohidrogenlarin %-ls kiitlosi (A)
hesablanr:
A=K(t2-t1)
Burada, K — aromatik karbohidrogenloerin anilin emsali olub, garisigin

anilin noqtasini 1°C asag1 alan aromatik karbohidrogenlorin faizle miqdari, t1 vo



t2 uygun olaraq, ilkin ve dearomatiklosmis benzinin maksimal anilin
noqtaleridir.

Aromatik karbohidrogenlerin qurulusundan ve miqdarindan asili olaraq
K-nin giymati dayisir. Buna goro do benzin avvelco defleqmatorlu kolbada
torkibca bir-birina yaxin da standart aromatik karbohidrogenlar fraksiyalarina
ayrilir: 60-95°C (benzol), 95-122°C (toloul), 122-155°C (ksilol) ve qaliq. Hor bir
fraksiyanin terkibinds olan aromatikanin miqdar1 ayriligda teyin olunur.

Gotirtilon ilkin  benzinds aromatik karbohidrogenlarin miqdar
asagidaki diistura esasen hesablamnr:

A=(Ai1B1+ A2B2 +............. + AnBx)/100
A1, Ao, ... An - ayri-ayri fraksiyalarda aromatiklorin miqdari (%-19)
B1, Bz ... Bn—benzindon ayrilan fraksiyalarin miqdar: (kiitls), %

Anilin noqtesi tisulu ilo benzinin qrup torkibini tayin etdikdas ilkin
mohsuldan aromatiklar ayrilmalidir. Bunun tiglin ya kimyavi 98-99% - li sulfat
tursusu ile sulfolasdirma, ya da fiziki-kimyavi (adsorbsion) tisuldan — silikogel
tizerinde xromotoqrafiyadan istifade olunur.

Sulfolasma tisulu ile aromatiklarin hacmi miqdar (A) asagidak: diistur ils

hesablanur:
(V-v1) -100
V-d
V — gotiiriilon benzinin hacmi, ml; Vi — sulfolagsmayan hissenin hacmi,ml;

A=

d — hamin benzinin xtisusi kiitlasidir.

Neftin ikinci emalindan alinan benzinlarin qrup terkibini toyin etdikda
onun tarkibinds olan doymamuis birlogsmaler nazars alinmalidir.

Naften karbohidrogenlarinin miqdarini toyin etmok tigiin, tedqiq olunan
benzinin gaynama temperaturu intervalinda qaynayan temiz naften va
parafinlarin anilin noqtslarindan istifads edilir. Sonra ise farge gore parafinlerin
miqdar1 hesablanr.

Miihazira 7
Neftin mangayi.Neftin mineral mansayi haqqinda hipotezlor.

Neftin mangayi
Neftin moansoyi haqqinda miiasir tesevviirlor XVIII asrde ve XIX asrin

avvallarinds yaranmaga baslamisdir. 1757-ci ildo M.V.Lomonosov neftin tizvi



moangayi haqqinda hipotezin ssasimi qoydu. Onun fikrince, “yeralt1 alovun”,
“daslasmis komiire” tesiri naticosinde asfaltlar, neftlor vo “das yaglar” amale
golmisdir. Neftin mineral moengeyi haqqinda fikri ise ilk dafs 1805-ci ilda
A.Qumbolt irali stirmiisdiir.

Kimya elminin inkisafo ve elaco do todgiqatcilarin geyri-tizvi maddaslarden
karbohidrogenlori sintez etmasi, neftin mineal mongoayi haqqinda olan
forziyyelarin inkisafina sebab oldu.

Msahsur kimyagi D.i.Mendeleyev 1867-ci ilo gedar neftin tizvi mansgali olmasinin
torofdar1 olsa da o, toxminan 10 il sonra neftin mineral mangayi haqqinda
moalum hipotezini irali siirdii. Hipotezin mahiyyeti ondan ibaratdir ki, neft
yliksok temperaturda yerin darin qatlarinda metal karbidlarinin su ile qarsiliqh
tosiri naticosinde amsals golir.

Oten asrda neftin mansayi haqqinda miixtalif fikirlor sdylenilmisdir. Hazirda
iso alimlorin oksariyyeti neftin {izvi mansgsli olmasimi daha asasli sayirlar.
Bununla yanasi, neftin mineral asash olmasi hipotezine {stiinlitk versn

todgiqatcilara da rast gelmak olur.

Neftin mineral mansayi haqqinda hipotezlar

Neftin mineral mangsli olmas: haqqinda olan biitiin hipotezlarin asasin
karbohidrogenlarin, kiikiird- , oksigen- ve azotsaxlayan neft kompanentlarinin
sade - CO, CO:2 , Hy, C, CHs, H2O kimi ilkin maddalerden va yiiksak
temperaturda radikallardan, hamginin sintez moahsullarimin yerin darin
qatlarindaki siixurlarin mineral hissesi ila qarsiligl tesirinden amalo galmasi
ideyasi toskil edir.

D.i.Mendeleerin fikrinco, karbohidrogenlarin asas emalogalma prosesi
yerin derin qatlarindaki stixurlarda metal karbidlor ilo suyun qarsiligh tesiri
hesabina gedir. Alinmis karbohidrogenlar yerds olan catlarla niifuz edarak
yuxar1 qatlarda toplanir. Prosesin gedisine baxagq:
2FeC + 3H20 = Fe20s3 + C2Hs
yaxud imumi sokilda:

MCwm + mH20 - MOm + (CH2)m
Bu hipotezo gore omale golon qazvari karbohidrogenlar yerin yuxari

soyuq qatlarina qalxaraq c¢okiintii stixurlarinin mesamslarinds kondenslasir.



Ancaq o dovrda yerin darin qatlarinda metal-karbidlsrin olmasi malum deyildi.
Hazirda D.L.Mendeleyevin metal-karbidlor haqqinda fikri tesdiglondi, yeni
yerin asag1 qatlarinda bir sira metallarin karbidlari (FesC, TiC, Cr2Cs, WC, SiC)
tapilmisdir. Lakin yerin qatlarinda onlarin miqdarinin ¢ox az olmasi, kiilli
miqdarda karbohidrogenlorin bu yolla amala golmasinin izahini xeyli
cotinlosdirir.

1892-ci ilde N.A.Sokolov tarafinden neftin kosmik menseyi haqqinda hipotez
irali stirtilmiisdiir. Bu hipotezin mahiyyati ondan ibaretdir ki, karbohidrogenlar
sade maddalardan amale gelmisdir,lakin bu proses yerin kosmik formalasmasi
morholasinde bas vermisdir. Belo giiman olunur ki, avvelco amsala galmis
karbohidrogenlor qaz halinda olmus, sonradan yerin formalasmasi zamaru
soyuyaraq stixurlar tersfinden udulmusdur. Karbohidrogenlar yerin soyumus
maqmatik siixurlarindan ayrilaraq yerin daha yuxari qatlarinda toplanmisdir.
Kometlorin quyruqglarinda hidrogen ve karbonun, eleco de meteoritlards
karbohidrogenlorin olmasi fakti bu hipotezin osasimi toskil edir. Miiasir
molumatlara asasen Yupiter ve Titamin atmosferlarinds, eloco di qaz-toz
buludlarinda C2Hz, C2:Hs, C2Hes, CsHs, HCN, C2N2 olmast miiayyeon edilmisdir.
Meteoritlarde bark komdiirlii maddalar, normal alkanlar, amintursular tapilsa da
onlarin meangayi haqqinda malumat yoxdur.

XX osrin birinci yarisinda neftin mineral mengali olmasi hipotezi 6z
shamiyyatini itirdi. Onun tizvi mengsli olmasina iistiinliik verildi ve asasan bu
istiqgamatdoe todqiqatlar aparilmaga basland.

Lakin 1950-ci ilden neftin mineral mansgali olmasi hipotezins yeniden maraq
atmisdir. Buna sebob c¢ox ehtimal ki, neftin {izvi mensoli olmasi
konpensasiyasina lazim olan seviyyade aydinligin gatirilmemasi olmusdur.

O dovrde N.A.Kudryavtsevin tasevviirlari daha genis yayilmisdir. Onun
fikrinco neft veo qaz yerin derin gatlarinda H: CO, CO; CH: gazlarmn
qarisigindan ve =CH, -CH ,CHs kimi radikallarin polimerlasma
reaksiyalarindan alinir.

Miihazira 8

Neftin iizvi mansayi haqqinda tasavviirlarin inkisafi



XIX asrin axirlart ve XX osrin avvellorinde aparilan kimyovi tacriibaler vo
geoloji todgiqatlar M.V.Lomonosovun ¢okiintii stixurlarindaki biogen {tizvi
maddalera yiiksek temperaturun tesiri ilo neftin amale gelmasi forziyyesinin
tosdiq olunmasinin baglangici oldu.

1888-ci ilde Engler baliq (siyenak) yaginin distillasinden gahvoeyi rangli yag ,
yanar qaz veo su almisdir.Yagin yingil fraksiyast Cs-don Co-a kimi
karbohidrogenlarden ,300°C -dan yuxar1 fraksiyalar: ise parafin,naften,aromatik
va olefin karbohidrogenlardon ibarat olmusdur.Bununla neftin amalo
golmasinin heyvan yag mansgoali olmas1 hipotezi yaranmisdir.

1919-cu ilds N.D.Zelinski biitovliikdes bitki materiallarindan yiiksak miqdarda
lipid saxlayan plankton deniz yosunlarimin qaliglarindan ibarst gol sopropel
lilini distillo etmisdir.Bu zaman koks,qatran,qaz ve pirogenetik su
alinmisdir. Alinan qaz-CHas,CO2,H2 vo H2S- don ,qatran ise benzin ,kerosin vo
agir  qgatran  maddslerden  ibaret = olmusdur.Benzinin  terkibinds
parafinlar,naftenlar,aromatiklorin olmasi,kerosinda isa tsiklik parafinlarin
usttinliik tegkil etmasi miieyyen edilmisdir.Alinan karbohidrogen qarisig
torkibco tobii nefte yaxin,agir fraksiyalar ise optik aktivliye malik olmusdur.
Optik aktivlik- canli maddalar, onlarin gevrilma mahsullar1 ve tobii neftlar ti¢lin
an vacib iimumi gostaricilorden biri hesab olunur.Karbohidrogenlsrin mineral
sintez zamam optik aktivliye malik olmayan rasemik qarisiq almr.Bels, ki bu
qarisiqda saga va sola firladan molekullarin miqdar1 barabar olur. Biitiin canl1
alom {tglin ise oaksine, glizgii asimmetriyas: xarakterikdir: biitiin biogen
aminturgular-sol, sokorlor- sag giizgli izomerlordir.Uzvi maddoalerin optik
asimmetrik olmasi onlarin canli maddalerden amale golmasine asas verir.Bu
baximdan optik aktivliye malik neft mineral sintezim deyil,yalmz biosferin
mohsuludur.Neftin optik aktivliyo asasen triterpen vo steran tipli
karbohidrogenlarls baglidir.
Yosun(su bitkisi) planktonlarinda olan tizvi maddolerin distillesi zamam
neftdaki optik aktiv maddalerin alinmasi, onun bitki mangsli olmas1 hipotezinin
asasini  qoymusdur.Geoloji tedqiqatlar da bu fikrin inkisafina tekan
vermisdir.XIX asrde geologlar neft yataglarimin axtarisim apardiglari zaman,
neft yataglarinin ana neft mahsullann adlandirilan tizvi maddalerlo zangin

sopropelitli gadim deniz ¢okiintiilerinin uygunlugunu miisyyen etmislar.



1926-a1 ilden baslayaraq miasir ve qodim ¢okmae siixurlarinda olan tizvi
maddalarin tadqiqat: aparilmisdir.

[.M.Qubkin aparilan tedgiqatlarin istiqamatine ohemiyyetli deracede tesir
gostormisdir.O. neft yataglarimin ¢0kmo suxurlarinda  gerus regional
yayilmasini , neftin emalo golmasi iglin istanilon ekzotik manbalarin(heyvan
yaglari, deniz bitkilarinin y1gimi va s.)gebul olunmasini genaastbaxs hesab
etmir.Onun fikrince neftin manbeyi ¢okme siixurlarinda sepelonmis gsokilds
genis yayillmus bitki-heyvan maengali tizvi maddaslarin garisig1 ola bilsr.Sonralar
bu qaliq qarnsiglarda xirda bitki plankton qaliglarindan ibarat sopropel
materiallarinin tistiin olmasi miiayyan edilmisdir.Onun orta qatiligr ¢okiintii gil
siixurlarinda 1%- den az oldugu halda,bituminoz slanslarda 5-6%, hattal0-20%
olur.

Miisyyon edilmisdir ki,qumus tizvi maddalarin( yeriistii bitkiloarden amsale
golmis)yayildigr yerlorde neft yataqlarina yox ,esasen qaz yataglarina rast
golinir.Bu. qumus {izvi maddslarin terkibinds lipidlerin miqdarinin az
olmasiile izah olunur.Buna gors de temperatur artdigca qumusun termiki
parcalanmasindan yalniz quru metan qaz: alimr.

Gil bakteriyalarimin ve deniz plankton organizimlerinin tedqiginden alinan
naticalor gostormisdir ki,onlar 6zlarinde xeyli miqdarda(bazen 40%) asanlhgla
karbohidrogenlor amale gotire bien lipid materiali vo az mgqidarda (0,06%-o
godar) karbohidrogenlar saxlayir.Deniz lilinin tizvi hissesini 3-5% bitumlu
maddalar, 0.5%-o goadar neft ii¢lin xarakterik olan biitiin karbohidrogenlar
(parafinler,naftenlar ve aromatiklar)teskil edir.Dogrudur, bu qarisigin neftden
forgqi ondan ibaretdir ki,onun terkibinde yiingiil benzin fraksiyasi
karbohidrogenlari yoxdur.

2000-3000 m dorinliklarde  ve 100-150°C-a qodar temperaturda ¢okma
siixurlarimin sopropel tizvi maddalerinin sinagr gostormisdir ki, onlar 6ziinda
10-20%  bituminoz maddaler (yag ,qatran,asfaltenlar),10-12%-o qgodor
karbohidrogenlor,o climladan,2-3%-a qodar asag1 temperaturda qaynayan Ce-
Cus fraksiyasi saxlayir.Onlarin tarkibindes neft karbohidrogenlarinin biitiin asas
siniflari-parafinloer,izoparafinlar,naftenlor ve aromatiklorle yanasi, hemginin

nefto xas olan kiikiirdlii, oksigenli vo azotlu birlesmalarde olur.



Aparilmis otrafli todqiqatlar neticesinde miieyyen edilmisdir ki,cokmao

siixurlarinda( N.B.Vassoyevi¢ onlar1 mikroneft adlandirmisdir)sepealonmis tizvi

maddalerin karbohidrogenlari ilo hemin yataqlardan g¢ixarilan neftin tarkibi

arasinda boyiik oxsar cohatlor var.Neftin torkibina canli maddalaer irsen ke¢mis

biomolekullarin kasf edilmasi xtisusi shomiyyaet kasb edir.

Bunlar ilk névbade dord pirrol halgesinden ibarat olan ve azot atomu vastasi ila

metallarla (adston V ve N-ils) kompleks birloagsmslor omsle gatiren

porfirinlordir.Onlarin bitki xlorofillarinden emsala  golmasi he¢ bir,siibhe

dogurmur.

Canli maddslars xas olan bir ¢ox izoprenoid karbohidrogenlari, xiisusils fitan

(C20) vo pristan (C) mithiim “biogen nisanlar1”- biomarkerlordir. Onlarin

amola golmasini xlorofil molekullarinin kenar struktur elementi olan fitolla

alagelendirirler. Bir ¢ox canlilarin orqanizminds “hazir” sokilds pristana da rast

golinir.

Maraqhidir ki, C20H42 karbohidrogeninin nezari olaraq 366 min izomeri ola bilar.

Lakin bunlardan neftlorde qurulusu canli orqanizmlare xas olan ve miqdarca

kifayat godar istrak eden yalniz bir izomerins - fitana rast galinir.

Neftin tizvi mangali oldugunu siibut eden miiddesalar asagidakilardir:

1. neft cox nadir hallarda yerda hayatin omoalo galmoasindon ovval formalasmis
stixurlardaaskar olunur

2. neftin torkibino daxil olan birlasmalor — metalporfirinlar organizmlarin canli
pigmentlori ila slagalidir.

3. Neft biitiin iizvi birlasmalar kimi, qeyri-iizoi maddalordon forgli olarag, C®
izotopuna nisbatan C'2 izotopu ila zanginlasmisdir.

4. Neft karbohidrogenlori bioloji yolla alinan digar karbohidrogenlor kimi, optik
aktivliya malikdir.

5. Bir cox mneft birlasmoalorinin strukturlari lipidlora va canli organizmlara xas olan

maddalara oxsayir va onlardan amala gala bilar.

Miihazira 9

Neft va qazin amala galmasi haqqinda miiasir tasavviirlar



Msalumdur ki, sopropel slanslarimi 150-170°C-s qoder quzdirdiqda, tizvi
maddalerin zaif termiki parcalanmasi naticasinde ekstraktiv. maddalerin
miqdar1 artir. 200°C - de kifayst qgoder, 370- 400°C-de 1saat miiddatinds
qizdirildiqda ise tizvi slans maddalarin 60-80%-i hall olmus sokle diisiir. Bu
zaman torkibinda neft karbohidrogenlorinin biitiin siniflerini saxlayan ¢oxlu
miqdarda asfalt-qatran birlosmaler, qazlar (CHs, H2S, COz) ve pirogenetik su
alinir.

Prinsipco, tebistde do neftin amsoloegelmasi zamami sopropel iizvi
birlagsmalarin termiki (vo ya termokatalitik) parcalanmasi yuxrida gosterildiyi
kimi, zaif siiratls gedir.

Daha darin zonalarda (2500-3000m darinliklerds, 90-100-150°C) sapropel tizvi
maddalorin termiki gevrilmo prosesinin istiqameti prinsipial olaraq dayisir.
Kerogends karbonun miqdarinin ¢ox ciizi deyismesi, hidrogenin miqdarinn
hiss olunacaq doraceds asagr diismoesine sebob olur; xloroformenli
bituminoidin, hamginin yiikseakmolekullu neft karbohidrogenlarinin (Cis — Cis)
qatiligr stiratle ve hiss olunacaq derecade artaraq maksimuma catir; benzin
fraksiyasi karbohidrogenlori (Cs-C14) omole golir ve onlarin da qatilif
maksimuma catir.

Uzvi maddenin gaz fazasinda iss metanin homologlarindan C-Cs-in qatilig
maksimuma c¢atsa da metanmin miqdart hslelik ¢ox az olur. Bu morhale
N.B.Vassoyevi¢  torafinden  neftomalogalmenin  bas  fazast  (NBF)
adlandirilmisdir.

150-160°C temperatur zonasinda NBF hetta 10-20 mIn yasinda olan
“cavan” ¢okiintiilorde do hayata kecir. Gortindiiyii kimi, kerogenin molekulyar
qurulusunun destruksiyasi naticesinda bitumoidin Vo neft
karbohidrogenlarinin amala galma prosesi geoloji vaxt miqyasinda laboratoriya
soraiti ilo miiqayiseda 2-2,5 dofe asag1 temperaturda, bir ne¢o min il srzinda
hoyata kegir.

NBF-do c¢oxlu migarda emoaloe golon ve holl olmus bituminoz
komponentlar 82%C , 9,5-11%H ila xarakterizs olunur ve o miqdarca sapropel
slanslarinin  termiki parcalanmasi zamami emsle gelen bitumun tarkibine

yaxindir.



NBF-de amala galon qatran-asfalt ve neft karbohidrogenlari qarisig1 element,
qrup torkibine gore A.F.Dobryanskinin sopropel maddasinin ¢evrilma
morhalesinds araliq mahsul kimi baxdig asfaltlardir. Toplanan naticalars gore
neftomoalagelmonin manzarasi elo bil ki, bu baxislara tam cavab verir. Ancaq
neftomoalagelma prosesinin sonraki inkisaf istiqgameti A.F.Dobryanskinin
diistincelerindan farqglenir.

Karbohidrogenlarin ana neft gil stixurlarindan onlara yaxin, measamsali, su
ilo doymus qum laylarina emiqrasiyast zamani, omsale galmis qarisigin
torkibindaki qatran-asfalt maddalarin, neft vo qaz karbohidrogenlarinin
xromotoqrafik ayrilmasi bas verir. Torkibinde bitumoz maddasler olan gilli lay
ozuntii tebii xromotoqrafik kalon kimi aparir.Onlardan qum lay istiqgamatine na
gedar ¢ox elyuent kegso (elyuent rolunu miiteherrik qaz ve asagida gaynayan
neft karbohidrogenleri oynayir), ilkin qarigigin terkibindeki qatran-asfalt
birlagsmalarin ve karbohidrogenlerin ayrilmasi bir o geder tam bas verir. Qum
kollektoruna torkibco adi neftin torkibinde oldugu kimi 5-10% qatran-asfalt
birlesmalar saxlayan neft karbohidrogenloarinin qarisigr daxil olur. Bu iss artiq
tobii neft demakdir.

Neftin gilli ana neft stixurlarindan su ile doymus laylara sixisdirilmasi
todricon tizde olan laylarda onun yataq emsale gatirmesine gatirib ¢ixarir.
Bununla da neftin emala golmasi vo onun yataq kimi formalasmasi basa gatir.

Neftin mangoyi haqqinda istenilon hipotez asagidaki slave faktlar: izah
etmolidir:

1. Nefto homiso deniz mengeli ¢0kme siixurlarinda ve ya onlara yaxin
siixurlarda tesadiif olunur

2. Neftin torkibi vaxt c¢ercivesinde bir godar dayisse do, onlarin miixtalif
niimunsaloari eyni karbohidrogen saxlayir

3. Olefin karbohidrogenlari orqanizmlards genis yayildig1 halda, neftde onlarin
miqdar1 ¢ox clizidir

4. Stixur vo onunla olageli olan neftlords karbohidrogen qruplarinin nisbi
miqdarlart muxtslidir

5. Kaynazoy ve daha godim siixurlar, miasir siixurlara nisbaton yiiksek

qatiligh karbohidrogenlarls zengindir



6. Neft kicik molekul kiitlesine malik ¢oxlu karbohidrogenlar saxladig1 halda,
canl1 orqanizmler ve miasir ¢Okiintiilorde bu tip karbohidrogenlarin
miqdar1 azdir

7. Miasir ¢okiintiilords bu tip karbohidrogenlar baslica olaraq tok sayli karbon
atomlari ilo xarakterizo olundugu halda, neft parafinlari eyni migdarda hem
tok, ham da ciit karbon atomlar: saxlayir

8. Malumdur ki, neftde 500-0 yaxin miixtalif birlesmalers rast gelmak olur va
onlarin texminan tigds birini geyri-tizvi maddaler tagkil edir

9. Neftin oksor birlagmalari 300°C-dan yiiksak temperaturlada davamsizdir,
odur ki, neftin formalagsma tarixinin baslica hissesi asag1 temperaturlarla
alagedardir

10. Neftds olan kigik molekul kiitlesine malik karbohidrogenlar timuman neftin
torkibine nisbaton C!?izotopu ils zeanginlogmisdir

Miihazira 10

Osas sinif neft karbohidrogenlarinin amala galmasi

Nefdo tizvi maddenin geokimyavi tarixinin miixtelif merhslelerinde amsala
golon karbohidrogenler istirak edir. Karbohidrogenlerin ilkin menbayi
orqanizmlarin canli maddasinds onlarin biosintezi hesab olunur. Cokiintiilarin
diogenez morhoalssinds ilkin tizvi maddalerin mikrobioloji emal1 prosesi
karbohidrogenlorin ikinci menbeyi hesab olunur. Cokiintiilarin diogenez
morhalesinde  ilkin  iizvi ~maddalerin  mikrobioloji emali  prosesi
karbohidrogenlarin ikinci menbeayi hesab olunur. Prosesin istiqgamatliliyi
¢okiintiide biomolekullarin mikrobioloji fermentativ parcalanmaya qarsi
miixtolif davamlili1 ve miihitin geokimyavi seraiti (Eh, pH) ilo miiayyan edilir.
Olmiis orqanizm maddalarinin biomolekullar1 ¢okiintiide hamin saraitde daha
davaml birlogsmalore ¢evrilarak, gisman karbohidrogenler amsale gatirir.
Spirtlor va aldeidlor karbohidrogenlara ¢evrile bilar: tsiklik terpenoidlerin
tsiklanlara vo arenlara gevrilmasi do miimkiindiir.Nohayat, hazirda miiayyan
olunmusdur ki, karbohidrogenlerin ssas menbayi, neftomoalogalmenin bas
fazasinin  meydana goldiyi zaman esasen, {izvi maddenin lipid
komponentlarinin 90-160°C temperaturda termiki destruksiyasidir.

Neft karbohidrogenlarinin tarkibine bir sira faktorlar tesir gostorir:



¢okiintiilerin ilkin tizvi maddasinin xtisusiyyatleri;
¢okiintiilerds tizvi maddanin gevrilmasinin geokimyavi soraiti (Eh, pH);

Neft yataglarinin amsle galmaesinda neftin ikinci dayisikliyi ve sonralar
uzun geoloji zamanda onlarin moévcud olmasi (miqrasiya prosesinda
karbohidrogenlarin fiziki diferensiasiyasi, yiiksok temperaturun uzun miiddatli
tosiri, yer sathine yaxin yataqlarda oksidlesma proseslori va s.).

Konkret neftin karbohidrogen tarkibi mitixtslif sebablorin tosirinden

formalasir ve bunlardan asasim ayirmaq heg de asan deyil.

Alkanlar

Neftin ytiksokmolekullu n-alkanlarmin ¢ asas alinma manboyi
movcuddur: canli organizmlards sintez olunan alkanlar; canli maddenin
mumuna daxil olan yiiksekmolekullu biratomlu alifatik spirtlar ve ali biresasl
doymus yag tursular.

Bitki ve heyvan monsali yaglarin hidroliz olunmayan fraksiyasi, adaten
faizin onda birini tagkil edib karbohidrogenlarden ve spirtlorden ibarat olur.
Qurulus ve mansayine gora bu karbohidrogenlar yaqin ki, uygun yag tursulari
ilo alagalidirlar. Onlarin bir hissesi n-alkanlara, digar hissesi ise izoprenoidlare
aiddir.
n-alkanlarin bir hissesi ¢okintiilorin diagenez marholosinds yag tursularinin,
spirtlorin vo aldehidlarin fermentativ biokimyavi g¢evrilmasi, onlarin da ¢ox
hissasi neftemalagelmanin bas fazasi zamarnu yiiksek temperatur (100-150°C)
soraitinda ali birasasli doymus yag tursularimin dekarboksillosmasi naticesinda
amols golir:

RCOOH - CO:+ RH

n- alkanlarin amole golmasinin basqa ohemiyystli mexanizmi, ali yag
tursularimin karbon zancirinin clitlosmaosi ilo ketonlara cevrilmasi, sonra isa
onlarin karbohidrogenlars reduksiya olunmasi ils alagedardir.

n- alkanlarin amals golma manbaleri spirtler, doymamis yag tursular ve
amintursular da ola bilar.

Saxali karbohidrogenlarin menbalerinden biri canli maddeads genis
yayllmis 2-metilalkan ve 3-metilalkan biosintetik karbohidrogenlordir ki,
bunlarda da tok sayda karbon atomlar: saxlayanlar tistiinliik togkil edir.



Saxalonmis alkanlarin asas hissasi neftomoalogalmenin bas fazasinda lipidlarin
intensiv termiki destruksiyasi naticasinde amsloa golir. Bu reaksiyalar zamani
ham doymus, hom do doymamis karbohidrogenler alinr.

A.LBogomolovun fikrinca, amolagolmis alkanlar Kkatalitik tesirden
saxolonmis alkanlara ¢evrilirlor. Onlar hom do steroid quruluslu
karbohidrogenlorden alkil radikallarinin qopmas: naticesinde do amalo gols
bilar.

Tsikloalkanlar

Tsikloalkanlar (naftenlar) tabii nefto xas olan karbohidrogenlar sinfidir.
Ik dafs olaraq onlar V.V. Markovnikov tarafinden neftds askar olunmusdur.
Neftds onlarin miqdari 25%-dean 75%-a gadar olur.

Neftds olan tsikloalkanlarin az hissasinin menboayi bilavasite canli
maddanin karbohidrogenlari olan monotsiklik limonen, a — pinen, kamfen,
p — karotin tipli politsiklik karbohidrogenlardir.

Lakin neftds olan tsikloalkanlarin asas menbayini orqanizmlerin cnls
maddalerinde genis yayilmis keton, spirt, tursu funksiyali miixtalif tsiklik
terpenlorin oksigenli toramalari togkil edir.

Tsikloalkanlarin onlardan amsale gelmesi molekulun esas qurulusuna
toxunmadan oksigen saxlayan funksional qruplarin qopmasi, hidrogenin
disproporsionallasmasi reaksiyalar1 hesabina bas verir. Tsiklik quruluslu
xolesterin spirtinden xolestan karbohidrogeni amals galir.

Tsikloalkanlarin daha shemiyystli basqa alinma manbayi, doymamis yag
tursularinin dehidratlagsma il tsikllogsma reaksiyasidir.

Omole golen tsikloalkenlarin sonraki gevrilmalari naticasindsa naften vo
naften-aromatik karbohidrogenloari alinir.

A. I Bogomolov ariimosilikat katalizatoru istiraki ils, 200°C -ya qoadar
olein tursusunun qizidirmaqla, tsikloalkanlarin bu mexanizm {izro amsals
golmasini tocriibi olaraq Oyronmisdir. Bu zaman Cs- don Cw-a godar miuixtalif
sinif alifatik, alitsiklik ve aromatik karbohidrogenlor alinmisdr.

Alinan tsikloalkanlarin asas hissasini bes- , altitizvlii monotsiklik vo tabii
neftlords olan korpi tipli izomerlar toskil edir. Eleco do bi- ve tritsiklik

tsikloalkanlar da agkar edilmisdir.



Arenlar

Orqganizmlerin canli maddasi ligiin aromatik qurulus xarakterik olmasa da,
neftlorde aromatik karbohidrogenlarin miqdar110-20, bazi hallarda iss 35%-o
catir.

Canli maddads aromatik qurulus ligninds (hidroksifenilpropanin
toromsolari), bazi amintursularda, elsco do hidroxinonlarda (vitamin E, K) ayri-
ayr1 halgalar seklinds olur.

Al Bogomolovun tacriibalerinds doymamis yag tursularini termokatalitik
va sopropel slanslarinin tizvi birlagmasinin 200°C-da termiki parcalanmasindan
15%-den 40%-o goder arenlerolan Kkarbohidrogen gqarisigr alinmisdir.Bu
qarisigin aren qurulusu tabii neftlors uygundur.

Doymamis yag tursularinin gil katalizatorlar: istiraki ilo gevrilmasinden
doymus bes-, altitizvlii ketonlar ve kondensloasmamis naftenlar alinir. Sonra bu
doymus tsiklik ketonlar dehidratlasaraq kondenslosmao reaksiyalarina moaruz
qalirlar.

Bu zaman naften-aromatik hibrid quruluslu- dodekahidrotrifenilden amale
golir.

Tobii neftin biitiin sinif karbohidrogenlarinin amals gelmasi canlit maddada
karbohidrogenlarin biosintez prosesi, en bagslacasi iso NBF zamani katogenez
qatinda ¢okmsa stixurlarinin sopropel tizvi maddaslarinin lipid materiallarinin
termiki ve termokatalitik cevrilmasi ile slagedardr.

Miihazira 11

Neftin emala hazirlanmasi

Cixarilma doarinliyinden, yerinden asili olmayaraq yer sathine ¢ixarilan
istenilon neftin bir tonunda 50-100m? gaz,200-300 kq su,10-15 kq mineral duzlar
ve mexaniki qarisiglar olur.

Madanlords neftdon suyu ayirmaq tigiin miixtalif sistemlarden istifads
olunur.Yeni neft medenlerinda tozyiq altinda islayen sistemlar totbiq olunur.Bu
sistemdon quyudan ¢ixan xam neft ferdi olgii qurgusuna verilir.Burada qaz
maye mohsullardan ayrlir ve alinmis moahsullarin miqdart tayin

olunur.Ayrilmis qaz yeniden neft va su ile qarigdirilaraq ,qazin neftden tekrar



ayrilmas: ii¢iin nasos stansiyasindaki separator verilir.Seperatorlarda ayrilan
qaz,qaz emali zavodlarina,qismen qazsizlasdirilmis neft isi neftin emala
hazirlanma qurgusuna naql edilir.Neftin emala hazirlanma qurgusunda, qazin
neftden ayrilmasinin ikinci va {giincii separasiyasieleco do neftin sudan ve
duzlardan temizlonmoesi aparlir.Burada ayrilmis qaz emala,su ise
temizlondikden sonra yenidan neft laylarina verilir. Tomizlonmis neft iss xtisusi
¢onlara verilarak onun miqdar1 va keyfiyyeti toyin olunur.9gor neft keyfiyyatcas
standarta uygun gelmirss, onda yeniden tokrar emala gaytarilir.

Neftin bir nego pillsli separasiyasindan sonra bels onun terkibinds
miiayyan muqdar hall olmus sakilds Ci-Cs4 qaz karbohidrogenlari galir.Homin
qazlar,hemc¢inin yiingiil fraksiyalar neft saxlandigl ve bir ¢oenden basqa ¢ena
verildiyi miiddatlerde neftdon ayrila biler,u iss 6z novbasinde itkiys,tobiatin
cirklonmasine sebab olar.Buna gore do madanlerin doxunda neft rektifikasiya
edilarak stabillagdirilir.Stabillasdirilmis neftlerda Ci-Cs4 qaz
karbohidrogenlarinin miqdar1 1% - gedar ,stabillesdirilmamis neftlards ise
hamin gazlarin miqdar1 2-3% olur.

Neftdo holl olmus gazlarin miqdar1 hazirda gqaz-maye xromotoqrafiya
vasitasile toyin olunur.

Xromotoqrafik analize asasen qaz qarisiginin terkibine daxil olan har bir
komponentin kiitls pay1 (Xi) asagidaki diisturla hesablamr:

Xi= (SiA/mz) - 100

Burada, Si — qaz karbohidrogeninin pikinin gatirilimis sahesi, mm? A —
normal heksana gora darace amsali, g/mm?; m2 — niimunanin kiitlesi, q.

Daracoe amsali (A) iso asagidaki kimi tapilir:

A=miX/S - 100

Burada, mi1 — hazirlanmig niimunaden (normal heksan ve dodekan qarisig:)
xromotoqrafa verilon qarisigin ketlasi, q; X — hazirlanmis garisigda normal
heksanin kiitle pay1, %; S — normal heksanin pikin sahasi, mm?.

Neft emulsiyalarinin amolo gelmasinde ve stabillasmasinde sethi- aktiv
maddbalarla yanast , neftde kolloid hissaciklor seklinde , hall olmayan cox
dispers bark maddslarin do ytiksek dsracade tesiri vardir.Belo maddalars siilb
parafinloerin mikrokristallarini, asfaltenlori, demir —sulfid ve basqa mexaniki

qarisiglart misal gostermoak olar.Gostorilon maddaler neft fazasinda paylanmis



kicik su damlalar1 tizerinde mohkem mexaniki pards amsale getirir ki, suyun
ayrilmaina imkan vermir.

Neft-su emulsiyasinin davamlilifina neftin fraksiya tarkibinin ,suyun
torkibinds olan duzlarin qatihigininda tesiri vardir.Neftin torkibinds agiq rengli
fraksiyalarin miqdari ne gadar ¢ox olarsa ,neft-su emulsiyasimun davamliligy bir
o godar az olar.Bu. neftla suyun xiisusi kiitlesi arasindaki farqin ¢ox olmasz ile
izah olunur.Ozliiliiyii yiiksak olan neftlorde amala golen neft-su emulsiyalar
iss ¢ox davamli olur.Ciinki,yiiksak ozliilitys malik olan sistemlards su
hissaciklarinin bir-biri ile goriiserak iri su damlalar1 emals goatirmasi ¢atinlasir.

Xam amtoo neftindan forgli olaragneft mahsullarimin terkibinds istar
hoall olmus istorse do emulsiya soklinda olan suyun miqdar: ¢ox az olur.

Neft vo neft moahsullarimin terkibinde suyun miqdar1 dovlet
standartindan(0.3%) artiq olduqda,neft emali qurgularinda yaranmis tezyiq
hesabina partlayis , metal sathlerinin korroziyasi,boru ve aparatlarin daxili
sothlarinds arpin amsale golmasi vo naticeds istilik ke¢irmanin pislogsmasi ve.s
kimi xosa golmaz hallar bas vera bilor.Ona gorads neft vo neft mahsullarinda
olan su emaldan avval vesfi ve miqdari toyin edilir.

Movceud vasfi analiz tisullar1 neft ve neft mshsullarinin terkibinds hall
olmus emulsiya saklinde olan suyu askar etmaye imkan verir.Suyun vastfi
analizi soffaflig Kliffor,reaktiv kagizi ve qrtilh kimi tsullarindan istifads
etmoakls aparilir.Bunlardan qrtiliya gore suyun vesfi analizinden daha ¢ox
istifads olunur.

Neft vo neft mahsullarinda olan suyun miqdarini tayin etmak tiglin
birbasa Din ve Stark, Fiser reaktivi ilo titrloms,sentrifuqa,kalsium-hidrid kimi
tisullardan istifade olunur.Suyun birbasa miqdari toyininden bagqa,dolay1-iQ-
spektrofotometriya, kalorimetriya, konduktometriya ve s.kimi tisullardan da
istifade olunur.

Miihazira 12
Neftin susuzlasdirilmasi. Neft va neft mohsullarinda duzlar va mexaniki

qarisiqlar

Neftin susuzlasdirilmasi



Bildiyimiz kimi neft ve neft mahsullarinin tarkibinds suyun olmasi, onun hansi
formada olmasindan asii olmayaraq xosagelmaz hal hesab olunur. Teyinat
zamanu neftin terkibinde su olduqda, onun fiziki xasselerine tesir edir va
diizgiin naticelor alinmir. Neftin susuzlasdirilmasi zaman ilk novbads onun
torkibinde suyun hansi formada ve ne miqdarda olmasindan asili olaraq,
movcud Ttsullarin bu ve ya digerindon istifade olunur. Todgiqat {igiin
gotiriilmiis neft niimunesinin tarkibinde suyun miqdar1 ¢ox olduqgda, onun
asas hissasi ayiric1 qifda galir, qalan hissasi ise kozerdilmis CaClzils ayrilir.

Agir neftlorin susuzlagdirilmasi aks soyuducu ile tochiz olunmus kolbada
qizdirilmaqla aparilir.

Son iller neft emulsiyalarim dagitmagq tigiin avtoklavdan daha ¢ox istifade
olunur. Neft niimunasi avtoklavda 1 MPa tezyiqds, 200-220°C temperatura
godar tadricon quzdirilir. Se¢ilmis soraitds neft-su emulsiyas: parcalanur.
Todgiqgat magsadli islorda gotiiriilon neft niimunalarinin susuzlasdirilmasinda
deemulqatorlardan istifade olunmur. Ciinki proses zamam neftin torkibinde az
miqdar deemulqator qala biler ki, bu da aparilan tedqiqatin neticesine tasir
gostoara biler.

Temperaturun tesiri ilo neft emulsiyasinda su damcilarini shate eden
parafin kristallar1 ariyir ve miidafis perdesi zsifloyir.Eyni zamanda miidafie
poardasini yaradan naften tursularinin ve qatranli birlosmalerin neftds hall
olmalar1 yaxsilasir.Biitiin hallarda suyun ¢cokmasine alverisli sorait yaranir.

Neft sonayesinde suyun neftdon ayrilmasi {giin doayison elektrik
coroyanindan genis istifade olunur. Sistemden buraxilan yiiksak gerginlikli
doyisen elektrik coroyani su molekullarini oks isarali elektrik cerayani su
molekullarin1 aks isarsli elektrik yiikii ile yikloyir. Elektrik cerayaninin
istiqgamati deyisdikcs, su molekullarinin da istiqgametini deyismaye baslayir. Bu
zaman su damcilarinin kiirovi sokli deyiserak uzanmis sokle diistir. Noticodas su
damacilart roqgsi hoarokete baslayaraq, bir-birila goriisiir ve emulsiyanin
dagilmasi tiglin sorait yaranir.

Dayisan elektrik cerayaninin giicli ne gedoar ¢ox olursa, emulsiyanin

parcalanma stirati do bir o gader ytiksak olur.

Neftin tarkibinda duzlar



Duzlar neftin torkibinoe asas etibari ile madan sularinda hall olmus sokilda daxil
olur. Neftlarin susuzlasdirilma prosesinde duzlarin asas hissasi su ile birlikde
ayrilir. Madan sularinin terkibinde olan duzlarin miqdari ¢ox genis intervalda
dayisir. Maden sularinin tarkibinds olan duzlarin miqdari ¢ox genis intervalda
doyisir. Maden sularinin terkibinda Ca?*, Mg?*, Na*, K* - kationlarimn ve CI-,
S0Z~ , HCO3 , CO%™ - anionlarimin migdar1 daha ¢ox, bagqa ionlarin miqgdari ise
az olur.

Neftin torkibinde duzlarin miqdar1 dovlet standartlarindan artiq olarsa,
korroziya prosesi vo hamin duzlarin ¢okiintii emosle gotirmaleri naticesinda
texnoloji avadanliq ve cihazlar qisa bir miiddstde siradan ¢ixa biler. Ona gore
do emala verilon neftlarin terkibinds olan duzlarin miqdarina ciddi nazarat
olunur.

Neft vo neft mshsullarinda olan duzlarin miqdarini teyin etmak tiglin
movecud kimyevi ve fiziki tisullardan istifade olunur.

Kimyovi tisul - neft vo neft mohsullarinda olan xloridlerin neftin
torkibinden su ile ¢xarnlaraq indikator ve ya potensiometrik tsulla
titrlonmasine asaslanir. Har iki halda titrloma glimiis-nitratla dovlet standartina
uygun olaraq aparilir.

Son zamanlar konduktometrik ve atom-adsorbsion iisullardan daha genis
istifade olunur. Konduktometrik tisul elektrik kegiriciliyinin hom sabit, hom da
doayisencerayanla ol¢lilmasina asaslanir.Atom-adsorbsion tisuldan laboratoriya
todqgiqatlarinda neftin terkibinde olan duzlarin miqdarim teyin edarken genis

istifado olunur.

Neft va neft mahsullarinda mexaniki qarisiqlar

Neftin torkibinde mexaniki garisiglar qaldigda onun molekul kiitlasini,
sixligini, kokslasmasini, kiikiirdiin, azotun, mikoelementlorin vo qatran-asfalt
birlagsmalarinin miqdarini tayin edsrken diizgiin naticeler alinmir. Ona gora de
neft analiz edilmemisdan avval onun terkibinds olan mexaniki qarisiglar (qum,
asilgan soklinde olan duzlar, gil minerallari, metal-oksidleri) ¢okdiirma ve ya
stizmo yolu ils ayrilmalidir.

Mexaniki qarisiglar neft mahsullarinin terkibine esasen neftin emali

zamani daxil olur. Emal zamam boru ve aparatlarda gedsn korroziyanin



mohsullari, katalizator tozu, isladilon gillorin hissaciklori ve mineral duzlar
mexaniki qarisiq kimi neft mehsullarinin terkibine daxil olur.

Neft ilkin emala verilmomisden ovvealonun terkibindo olan mexaniki
qarisiglar kenar edilmoalidir. ©ks halda mexaniki qarisiglar sobanin va
istideyisdirici aparatlarin borularinin sathinds ¢okarak, istilikkecirma amsalini
kaskin asagi salar ve buna gore do yanacaq sorfi artar.

Mexaniki garisiglarin neft mahsullarinda olmas: daha tohliikelidir. Bels
ki, yanacaglarda olan mexaniki qarisiglar, yanacaq yollarinin ve stizgaclarin
moasamsalarinin tutulmasina sebeab ola bilar. Siirtkii yaglarinda olan mexaniki
qarisiglar ise siirtlinen sethlorin cizilmasina, siirtiinen sathlere gedon yag

yollarinin tutulmasina sabab ola bilar.

Miihazira 13, 16
Neftin ilkin emal

Neft va neft mahsullar

Neft- qaramtil range calan, sudan ytingiil (0,73-0,97q/sm?) ve suda praktiki
olaraq hall olmayan, xarakterik iyli, yanar, 6z1ii mayedir. Neft — qaz, maye vo
bark halda olan miixtslif karbohidrogenlerin qarisigindan ibaratdir. Ona gors o,
sabit temperaturda deyil, miieyyen temperatur intervalinda qaynayir.

Neftin tarkibi —

Miixtelif yataglardan c¢ixarilan neftin terkibi eyni olmur.Lakin onlarin
hamisinda karbohidrogenlarin 3 novii alkanlar, tsikloalkanlar (naftenlar) va
aromatik karbohidrogenlor olur. Neftin torkibine qaz, maye vo bark halda olan
miixtolif karbohidrogenloar daxil oldugundan onun gqaynama temperaturu da
sabit deyil. Qeyd etmok lazimdir ki, miiztelif yataqglarin neftinde hamin
karbohidrogenlorin nisbati eyni deyil. Masalon, Qrozni vo Forgana nefti
alkanlarla, Baki vo Emba nefti tsikloalkanlarla, Tataristan ve Basqirdistan nefti
isa aromatik karbohidrogenlarle zangindir. Karbohidrogenlarls yanasi neftds
oksigen-, kiikiird- ve azot —torkibli tizvi maddalar dos olur.

Diinyada neft ehtiyatlar1 550-600 mld ton giymetlondirilir. Miiasir dévrda
hor il diinyada 3 mld ton neft ¢oxarilir. Onun osas hissasi miixtelif nov

yanacaqlarin vo sirtkii materiallarinin istehsalinda xammal kimi istifade



olunur. Neft eyni amanda kimya sanayesi ticiin qiymsatli xammaldir. Neftden
ayrilan maddslarden sintetik kauguklar , derman preparatlari , sintetik ipaklar,
sabunlar, plastik kiitlaler, partlayict maddaler ve bir ¢ox diger mahsullar alinur.
Yerin tokindon ¢ixarilan neft xam neft adlanir. Xam neft birbasa totbiq olunmur,
onun emalindan miixtalif mahsullar alinr.

Neftdan texniki giymatli mahsullar almaq ticiin onu terkibinda hall olmus
qazlar1 (esasen metant), duzlari, suyu, naften tursularin1 ayirdigdan sonra emal
edirlar.

Senayeda neftin iki ciir emal1 var — neftin ilkin emals vo ikinci emal.

Neftin ilkin emal

Neftin ilkin emal: fiziki proseslers ssaslanir. Xam neft qazlardan , sudan va
mineral garisiglardan (qum, gil, mineral duzlar ve s) temizlanir. Sonra iss neft
fraksiyal distillays ugradilir. Proses rektifikasiya kolonunda aparilir.

Fraksiyali distilla (rektifikasiya) — qarisi§in komponentlara ayrilma prosesidir.

Neftin torkibins daxil olan karbohidrogenlarin akseriyystinin qaynama
temperaturlar bir-birine yaxin olduglarindan distille zamani saf maddalar
deyil, miiayyen temperatur intervalinda qaynayan fraksiyalar alinir.

Borulu sobada 350-400°C-dak quzdirilmis neft rektifikasiya kolonuna daxil
olur. Rektifikasiya kolonunda desiklari olan arakesmlar {ifiigi yerlosdirilmisdir.
Rektifikasiya kolonunda neftin tarkibinde maye halda olan komponentlarin
fasilesiz buxarlanmasi ve kondensasiyasi prosesi bas verir. Daha yuxar1
bosqablarda daha asag1 temperaturda qaynayan fraksiyalar, asagida isa daha
yiiksak temperaturda qaynayan fraksiyalar toplanir. Neftin ilkin emalindan,
asason asagidaki fraksiyalar alinir;

1) Qaz fraksiyasi (rektifikasiya qazi, qaynama temperaturu 40°C —dak)
torkibine CHs-CsHio karbohidrogenloari daxildir. 9vvallar bu qazlar masal tisulu
ilo yandirilirdi. Hazirda hamin qazlar ayrilaraq ynacaq ve kimyesvi xammal
kimi istifads olunur.

1) 40°C - den 200°C - yodok toplanan fraksiya — benzin(qazolin)
fraksiyasidir. Bu fraksiyaya CsHi-don CiiHx — o gader karbohidrogenlar
daxildir. Ayrilan fraksiyanin sonradan distillasi naticesinde qazolin, toyyars ve

avtomobil benzinlari alinir.



2)  150-250°C -de toplanan ligroin fraksiyasina CsHis — den CisHs —a
godar olan karbohidrogenlar daxildir. Bu fraksiya traktorlar, yiik avtomobillari
vo teplovozlar {iglin yanacaq kimi tatbiq olunur.

3) 180-300°C - da toplanan kerosin fraksiyasimna Ci2Hz —don CisHss - o
godar olan karbohidrogenlar daxildir. Kerosini temizlomaklo ondan reaktiv
toyyaroalar vo raketlor ticlin yanacaq alirlar.

4)  Sonraki fraksiya (275°C- den yuxari) gazoyl fraksiyasidir. Ondan
qazoyl-dizel yanacag alirlar.

Yuxarida gostarilon 4 mahsul a¢ig rangli neft mshsullar1 adlamr.

Neftin fraksiyali distillosi (ilkin emali) mshsullarinin gaynama
temperaturunun artmas: sirast asagidaki kimidir:benzin, liqroin, kerosin,
qazoyl, mazut.

Neftin ilkin emalidan ayrilan benzin benzin fraksiyasi az oldugundan
(20%-dan az) neft moahsullari ikinci emala ugradilir.

Neftin ilkin emali naticesinde alinan fraksiyalarin timumi miqdar: adston
gotiiriilon neftin miqdarinin 40%-inden ¢ox olmur. Benzinin ¢iximi ise
gotiiriilon neftin 20%-inden az olur. Ona gore benzinin ¢iximim artirmaq

mogqsadila neftin ikinci emalr aparilir.

Neftin emalr mohsullar

Neftin ilkin emalinda aparilan fraksiyalardan sonra gara rengli 6zlii maye
— mazut qalir. Mazut qazanxanalarda yanacaq kimi istifade olunur. Onun esas
hissesi vakuumda (asag1 tozyiqds) yenidan distills edilir. Bu soraitde mazutdan
solyar yaglar1 (ondan dizel yanacag ve stirtkii yaglari), vazelin (kosmetik va
derman vasitalarinin asast), parafin (samlarin hazirlanmasinda) alinir. Mazutun
distillesinden sonra aliman gqaliq qudron adlanir. Ondan yollaraasfalt
cokilmasindo istifade edilri.

Miihazira 17
Neftin karbohidrogen tarkibi. Miixtalif neftlarin tarkibinda parafinin

miqdar1.

Neft parafin, naften, aromatik, hetereatomlu, qatran-asfalt vo mineral

maddalerin qansigindan ibaratdir. Neftin torkibinde gostarilon parafin,



naften, aromatik karbohidrogenlerin miqdar1 basqa sinif birlasmalarden
daha ¢ox olub, onlarin miqdar1 miixtalif neft madenlorinden ¢ixarilan
neftlorda genis intervalda dayisir.

Biitin  yataqlarda olan neft vo tobii yanar qazlarin karbohidrogen
torkibinin ¢ox hissesini parafinlor togkil edir . Miixtalif yataglarda
parafinlarin miqdar1 miixtslif olur. Ayr1 — ayr1 6lkelarden ¢ixarilan ve 500
°C-o goder qovulan fraksiyanin terkibinde olan parafinlerin

miqdari(kiitls,% -19) asagida verilmisdir.

Balaxani 4,3
Qrozni 23,7 7.
Ozeksuar 50,0

Ramagkin ,Pensilvani (ABS) 50 —dan ¢ox

Canubi Borneo (Indoneziya)

Neftin torkibinde olan parafin karbohidrogenlorinin iimumi miqdar
asason 25-30 7 (hall olunmus qazlar nazors alinmadiqda )togkil edir. Nefto
hall olan gazlarin miqgdari nazars alindiqda ise parafinlarin miqdar: 40 -507
boazi neftlords isa 50-70% ¢atir. Bununla yanagi, torkibinde comi 10-15 Zolan
neftlorde vardir. Neftin distillesinden alinan traksiyalara orta malekul
kiitlesi ve qaynama tempraturu artiqca parafin karbohidrogenlorinin
miqdar1 azalir .200-300 ® C — ds qovulan orta fraksiyanin terkibinds
parafinlarin miqdar 55-61 % -den ¢ox olmur, 500 °C - godar toplanan
fraksiyanin terkibinde ise onlarin miqdar1 19-5%qadar azalir. (bazi yiiksak
parafinli neftlar istisna olmaqla ).

Bels neftlarin distillasi zamam avvelca prafinlarin miqdar artir,daha agr
fraksiyalar tizre ise onlarin miqdar: tedrican azalir.

Parafinlor neftin torkibinde {i¢ aqreqat halinda (qaz,maye,siilb) olur.
Normal sgoraitde metan, etan, propan, n-butanizobutan ve pentanin
izomerlarinden ise 2,2 —dimetilpropan —qaz; terkibinds besden on altiya
gadar karbon atomu (Cs-Cis)saxlayan parafin kabohidrogenloari— bark(stilb )
aqgreqat halinda  olur. Neft parafinlori normal ve saxali qurlusda
olub,onlarin nisbi miqdar: neftin noviindan asili olaraq genis intervalda
doyisir. Belo ki, daha darin ¢evrilmoalors maruz gqalmis neftin torkibinda

olan parafinlerin izomerlarinden normal qurluslu parafinler 50% ve daha



¢ox olur. Miqgdarca normal parafinlerlo miiqayisade ikinci yeri 2-metil,
tiglincii yeri 3-metilovazli parafin tutur .Monoavazli parafinlar i¢erisindas 2-
metil vo ya 3-metil toromolerinin miqdar1 daha ¢ox olur. Bir karbon
atomunda iki avezli izomer ¢ox az olur. Bunlardan simmetrik qurluslu
izomerlor ustlinliik toskil edir.

Neftin tarkibinds ¢ox az miqdar metil qrupundan daha boyiik (etil va.s)
Alkil grupu saxlayan saxali quruluslu parafinlarin olmasi da miiayyan
edilmisdir .

Gostorilen qurluslu parafinlarden basqa miistesna hallara da tesadiif edilir.
Maosalon, Neft Daslart vo Krasnadar neftlorinin terkibinde  saxali
karbohidrogenlor daha cox olur, bununla yanasi Krasnadar neftlorinin
torkibine Neft Daglar1 neftlorinden farqli olaraq heksan, heptan ve oktan
demok olar ki, olmur.

Neft daslar1 madanlarindan ¢ixarila neftlarden alinmis benzin fraksiyasin
torkibinds olan parafinlari yaridan bir gadar azini bir tiglii karbon atomu
saxlayan, ondan az ikisvezli daha az hissosini ise tlicovazli
karbohidrogenlar tagkil edir .

Naften asasli neftlorin torkibinde olan parafin karbohidrogenlarinin 75 %
ni vo daha ¢ox hissasini izopaarfinlor togkil edir. Jirnov neftlarinden
ayrilan benzin fraksiyasinin torkibinds olan saxali qurluslu izomerlar
icarisindo ikiavezli karbohidrogenlar iistiinliik teskil edir. Bu neftlorin
torkibinde naftel karbohidrogenlsrinin an sads niimiiyendalari olan,
tsiklopentan va tsikloheksanin olmamasi agkar edilmisdir. Saxali qurluslu
parafinlor neft fraksiyalarinda geyri-berabar paylanir. Ponka - Siti
neftlorinden onlarin miqdarimn texminan 50 %-i Ce-Cio fraksiyasinin,
32,2%-1 Cu-Cr7 fraksiyasinin ve ancaq 10,8 %-i Cis-Cos fraksiyasinin torkibine
daxil olur.

Miihazira 18

Neftin tarkibinda olan parafinlorin ii¢ aqreqat hali: qaz, maye va siilb

parafin karbohidrogenlar

Qaz parafin karbohidrogenlori xalis qaz , qaz kondensat ve neftls birlikda

neft yataglarindan ¢ixarilir .



1975 —ci il malumatina gora diinya miqyasinda tapilmis ve istismara
hazirlanmis tebii qazin miqdar1 50.10'2 m3-dan ¢ox ,prognoza gora ise
200.10'2 m? —dir .Diinyada her il @xarilan tebii qazin miqdar1 1,5 .10
2m3tagkil edir.

Tobii qazlar xalis qaz yataglarindan c¢ixarilir .Bu qazlara quru qazlar
deyilir. Quru qazlarin 93-98%-ni metan ,az bir hissesini ise etan ve propan
toskil edir.Bununla yanas: els tobii qazlar da olur ki , onun tarkibinds bu
qazlarin miqdart ¢ox olur ,molekul kiitlasi nisbaten  yiiksek olan
karbohidrogenlorin ise izine tesadiif edilir .Tebii qazlarin terkibinds az
miqdarda karbon ,azot va basqa tasirsiz qazlar da olur .Qaz yataglarinda
yliksok tozyiq (25-30 Mpa olduguna gors,maye karbohidrogenlar qazda
hall olmus gokildo olur.Qazin torkibinds olan kondensatin miqdari
sonuncunun terkibinden,laymn  tezyiqi va temperaturundan
asilidir.Miixtalif qaz yataqlarindan c¢ixarilan tebii qazlarin terkibinds olan
mayekarbohidrogenlerin miqdar1 gox genis intervalad
(40-600sm*\ m?) dayisir

Tobii qazlar neftlo birlikde do ¢ixir .Neftlo birlikde ¢ixan qazlara yagh veo
yas qazlar da deyilir . Neft yer sathino ¢ixarildiqgda tezyiqin asag1 diismasi
naticasinde onun terkibinde olan hall olmus qazlar ayrilir .Bu zaman
ayrilan qazlar Ozlerile  birlikde miisyyan  goader ylingiil  maye
karbohidrogenlorini do aparir Miixtalif tisullarla ayrilmis maye fraksiyaya
qaz benzinini vo yiingiil benzin do deyilir.Bu fraksiyadan miixtalif
magqsadlar ticlin da istifads olunur. Tabii qaz ,qaz kondensat yataglarindan
da gixarilir. Qaz kondensat yataglarinin 1500 metrden darin laylarinda qaz
va maye komponentlari bir fazada olur.Yeni maye komponentlor qaz
karbohidrogenlorinde  hoall olur ve ¢xarildigda tezyiqin diismesi
naticesindo ilk novbada agir ve sonra isa nisbaten ytiingiil karbohidrogenlar
kondensati ayrilir.Kondensatin qazdan ayrilma amndaki tazyiqe
kondenslosma tozyiqi deyilir. Kondensat ,ola bilor ki,qaz yer sothine
cixarilarken,yaxud da layda tazyiqin azalmas: ile ayrilsin.Sonuncu halda
ayrilan kondensatin xeyli hissasi laylarda olan suxurlara hoparaq orada
qalir.Cixarilan qazlar terkibinds hall olmus maye karbohidrogen buxarlari

ile birlikda xtisusi kondenslesdirici qurgulara verilir,orada miisyyan tozyiq



va temperaturda maye hisso ayrilir.Ayrilan “quru”qaz,quyularin tozyiqini
12-20%artira  bilon tozyiqe qoder kompressorda sixilaragneft
madanlarinds olan xiisusi quyulara vurulur ve naticede hemin quyunun
mohsuldarligl artir. Ayrilan qazin artiq hissesi ise yanacaq veo kimya
sonayesinde xammal kimi igladilir.Kondensat xam veo stabil olur.Verilmis
temperatur vo tozyiqde madan seperatorlarinda ayrilan maye kondensata
xam kondensat deyilir. Xam kondensatin terkibinde miisyyen miqdar hall
olmus sokilde gaz karbohidrogenlerds de qalir.Qazsizlasdirilmis xam
kondensatdan alinan maye qarisigina ise stabil kondensat deyilir.

Miixtalif qaz -kondensat yataglarindan ¢ixarilan stabil kondensatin
miqdar1 genis intervalda (5-10 sm3/m3-dan 300-500sm3/m?3-a godar ve daha
cox)dayisir.Bu qazlarin terkibinde 2-5% ve daha ¢ox maye
karbohidrogenlar olur.

Qaz-kondensat yataglarindaki qazlarin terkibinde ¢ox miqdarda
metan,hamginin benzin ,kerosin ve dizel fraksiyalarimn terkibine daxil
olan ytiksak molekullu karbohidrogenlar olur.

Neftlords oldugu kimi,kondensatlarin da kimyevi tarkibi parafinnaften ve
aromatik sira karbohidrogenlarden ibaretdir.Lakin gostarilon sinif
karbohidrogenlorin kondensatlarda paylanmasi asagidaki bir sira
xiisusiyyotlors malikdir:ckondensatdan ayrilan benzin fraksiyasinda
aromatik karbohidrogenlorin miqdari,neft benzinlerinds olan aromatik
birlesmalarin miqdarindan ¢ox olur;ele benzin fragksiyalar: olur ki,onun
torkibinds naften ve aromatik karbohidrogenlarin miqdar1 ¢oxdur;benzin
fraksiyasinin toerkibinds parafin karbohidrogenlarin miqdar: ne gadar gox
olursa,aromatik sira birlagmalarinin miqdar1 o qoder az olur;saxali
quruluglu parafinlorin miqdart normal quruluslu parafinlorden az
olur.Xalis qaz yataqlarindan ¢ixan qgazlardan farqli olarag,qaz-kondensat
yataglarindan ¢ixarilan gazlarin terkibinde molekulunda dord ve daha ¢ox
karbon atomu saxlayan miixtslif karbohidrogenlar vo onlarin téremaleri
olur.Cadvalda goriindiiyti kimi,kondensatin 70-90-%-i benzinin
(30-200°C),10-30%-i ise dizel fraksiyasinin payina diisiir.Ayrilan kondensat
fraksiyalarindan benzin,dizel ve reaktiv yanacaglarinin alinmasinda ,elace

do termokatalitik ¢evrilmalerde ve basqa istiqamatlards istifads olunur.



Qaz karbohidrogenlarinden (metan,etan, propan,butan)maisatda
yanacaq,neft-kimyavi va tizvi sintezds iss xammal kimi istifads olunur.
Torkibinde besdon on altiya qoder karbon atomu saxlayan parafin
karbohidrogenlori maye halinda olur.Bazen bu qrup karbohidrogenlars
orta parafinlor ds deyilir.Yanacaqlarin (benzin,kerosin,dizel)torkibinin asas
hissasini maye parafin karbohidrogenlari togkil edir .Parafinlarin Cs-don Co-
a goedar olan niimayendalari benzin fraksiyasimn terkibine daxil olur.
Miixtslif yerlarden ¢ixarilan neftloarden  ayrilan benzin fraksiyalarimn
analizi gostorir ki onun tarkibinin asas hissasinin karbohidrogenlarinin an
sade niimayeandsleri toskil edir .Lakin Neft Dasalar1 ve Anastasiyev —
Trodski neft madenlerinden ¢ixarilan neftler istisnaliq teskil edir Bels ki
buneftlorin torkibinden uzun yan zancir saxlayan ve daha ¢ox saxalonmis
karbohidrogenlar ds olur .

Eyni intervalda gaynayan benzinlorin terkibindes olan fordi paarfin
karbohidrogenlorinin analizinden alinan noaticelar  gostermisdir ki
fraksiyanin terkibinde olan pparafinlorden osas yeri normal ,az bir
hissasini 2-3 metilavezli parafinler tutur

Heksanin biitiin 5 izomeri, heptanin 9 izomerindon 7-si,oktanin 18-
izomerindon 16-s1 nonamin 35 nazeri izomerinden 24 identifikasiya
edilmisdir

Miiasir fiziki analiz tisullar ile miixtelif neftlorden ayrilan benzinlerin
torkibinds olan parafin ,naften (C> C¢)aromatik karbohidrogenlarin 90%-
nin quruluslart miisyyon edilmisdir .A1.A Petrovun tasnifati {izra gox
sayda miixtalif neftlorden ayrilan benzinlards n-parafin va izoparafinlarin
paylanmasini asas gqanunauygunluglar1 deqiq Oyrenilmisdir .Bu zaman
ayrilmis asas 3 nov benzin daha diqqete layiqdir .A! parafinli neftlorden
alinan benzin terkibce bir -birine ¢ox yaxindirlar .Burada normal va
izoparafin izomerlari arasinda olan nisbat c¢ox kicik intervalda dayisir
.ATov neftlorden almman benzinlerde normal parafinlarin miqdar:1 xeyli
asagl olur .izoparafinlorin miqdar1 ise texminen A! nov neftlarin
benzinlarindoki kimi olur .Nohayat B nov neftlorden alinan benzinlards
izomerlarin anomal paylanma hallar1 miisahide olunur .Bu nov neftlerda

Cs-Cskarbohidrogenlori  igarisinds hem-vo vits -avaz olunmus



quruluslarin qatiligr ¢ox yiiksak olur .Neftin distillesi zamani Cio vo ya
daha yiiksak maye parafin karbohidrogenlari orta faraksiyalarin terkibine
daxil olur .Neftin orta fraksiyalarinin karbohidrogen tarkibinin tetqiqi ¢ox
cotindir.Clinki bu fraksiyalarin terkibine  karbohidrogenloarle yanasi
,heteroatomlu qgatran birlosmalor do daxil olur.Buna baxmayaraq ,bu
istigamatds xeyli isler goriilmiisdiir .Bels ki ,180-200 ,200-300 va 300-350°C
fraksiyalar1 adsorbsion xromatoqrafda (silikogel tizerinds) iki hissaye
ayrilmisdir 1)parafin ve tsikloparafinler qarisigr 2)aromatik ve kikirdli
birlesmoalar qarisigl .n-Parafinlar qarisiqdan karbomidla
kompleksamoalagalma tisulu ile ayrilaraq ,sonra adi QMX —in komayi ils
indentifikasiya edilmisdir .Tiokarbamidls ayrilmis karbohidrogenlar saxsli
qurluslu parafinlor \C n-parafinlerls yanast miiayyen
miqdartsikloparafinler de saxlayir.

Romasgkin neftinin 300-350°Cfraksiyasinin tiokarbamidls amsale getirdiyi
kompleksin torkibi 60 %n-parafin ve =40% izoparafin \'C
tsikloparafinlorden ibarat olmasi miioyyen edilmisdir .Tatqiqat zamam
komiir tizerinde adsorbsion xromatoqrafiyanim komoyi ila doymus
karbohidrogenlar qarisigindan n-parafnlerin ayrilmasi igiin tisul islendi
Bu iisul tekminlesdirilorak ¢otin ayrilan neft neft karbohidrogenlari
qarisigindan saaxali qurluslu parafin ve tsikloparafinlerin ayrilmas: iiglin
totbiq edildi .

Romagkin ve Orlan neftlarindan ayrilan 180-350°C distilatlarimn terkibinda
C —den (undekan )C* -ys (eykozan)gedar normal parafinler
tapilmisdir MDB ve basqa Olkelarin 77 neftindon ayrilan  kerosin
fraksiyastmin  torkibinin analizi gostormisdir ki onda dekamin (C!%)on
izomeri istirak edir .Bazi izomerlar qismon ayrilib qalanlarin akseriyyeti
iso spektofotometrik tisulla miiayyen edilib .Qeyd olunan fraksiyanin Cii-
Cie karbohidrogenlarinden undekan,dodekan, tri-, tetra-, penta-vo
heksadekan miisyyon edlmisdir .

Al .A.Petrov miixtelif nov neftlorden aliman orta ve agir fraksiyalarda
parafinlori analiz etmak tigiin QMX-dan va kiitlo spektroskopiyasindan

istifade edilmisdir .Naticede mono va dimetilovezli Cu-Cis parafinlerin



miqdar teyin edilmisdir .Simmetrik qurluslu metilavazli(5-metilnonan,6-
metilundekan) parafinlerin miqiidar1 basqa parafinlars nisbaten az olur .
Indiki dévro qodor neftin fordi karbohidrogen torkibinin analizi
naticosinde 600-don ¢ox karbohidrogen ayrilmis ve qurluslar:t tayin
olunmusdur.Normal qurluslu parafinler daha yaxsi Oyranilmisdir.

Son vaxtlar neftin tarkibinde psevdo-ve geyri miintozem qurluslu
izoprenanlarin olmasi1 da askar edilmisdir.Psevdomiintezem ve geyri-
miintazem izoprenoidlerin parafin zancirinin pargalanmasi naticesinda
amolo galmasi imkani gosterilmisdir .

Normal sgeraitde Cisve daha yiiksek parafinloer silb (berk ) halda
olurlar.Stilb parafinlor biitiin neftlarin terkibinds olur.Parafin osash
neftlarin torkibinds onlarin miqdar1 daha ¢oxdur(7-12%)Neftin torkibindo
olan siilb parafinlar fiziki,kimyovi xasselerine ve kristal qurulusuna gora
iki grupa boéliiniir:parafinler ve serezinlor.Orimoe temperaturu parafinloarle
eyni olan serezinlorin ozliiliyi,stiasindirma emsali,molekul ve xtisusi
kiitlolori yiiksok olur.Silb  parafinlerinin  erima temperaturu 50-
55'C,qaynama temperaturu 550°Coldugu halda,serezinlarin  arimae
temperaturu  65-88°C,qaynama temperaturu ise 600°C-don yiiksak
olur.Parafinloerin molekul kiitlasi 300-doen 450-9,serezinlorin iso 500-don
750-yo gader olur.Neft parafinlori-torkibi daha ¢ox miixtallif molekul
kiitlali parafinlarden ibarat qarisiqdir.Serezinlarin asas komponentlari iso
normal ve daha c¢ox izopquruluslu yan =zencir saxlayan naften
karbohidrogenlaridir.Serezinlarin terkibins daxil olan,uzun alkil zencirinda
aromatik halge saxlayan birlegsmalerin miqdar: ise az olur.Onlarin nisbati
serezinin ayrildig: neftin tobistinden asihidir.

Serezinlorin kimyevi torkibi hesle de tam Oyrenilmemisdir.Bela ki,bazi
todqgiqatcilarin fikrinco, serezinlor asason yiliksak molekullu normal
parafinlorden ibaratdir.Lakin bir sira iglorde ise serezinlarin uzun
yanzencirli tsikloparafinlorden ibaret olmasi tesdiq edilmisdir.Bundan
basqa,onlarin terkibinde saxali parafinler,az miqdarda normal parafinloer
va clizi miqdarda alkilaromatik karbohidrogenlar ds olur.

Serezinlarin parafinllara nisbaton kimyavi cohatden az

davamlidir.Serezinlor tiistiilonan sulfat ve xlorsulfon tursularn ils



siiratlo, parafinlar ise ¢ox zaif reaksiyaya daxil olur.Parafin ve serezinlearin
torkibini todqiq etmak magsadi ilo nitrolasma reaksiyasindan istifade
olunmusdur.Malumdur ki,saxali quruluslu parafinlor nitral tursusu ile
t¢lii,n-parafinlor ise ikili nitrobirlagmalar amale gotirir.Bununla da neft
parafinlerinin 25-35%,neft serezinlerinin ise daha ¢ox izoparafinler
saxlamas: agkar edilmisdir.Siilb parafinler yiiksok parafinli neftlarin
parafin distillatlarindan ve ya yag distillatlarinin secici halledicilarls
deparafinloagsmasinden ayrilan gag¢in temizlsnmesinden alinir.Qag-bark
parafinlarden va az miqdar yag distillatinin qarisigindan ibaratdir.
Tobiatde serezinlore bark halinda,naften osasli neftlorin torkibinde rast
golinir. Parafinlorin torkibinden serezinlori tocrubi olaraq ayiermaq
miimkiin deyil.Serezin saxlayan neftlor uzun miiddet saxlandiqda onlar
gqara ¢okintii soklinds ayrilir.Bu zaman neftin torkibinds olan mineral
qarisiqlar veqatran maddalar do hamin ¢okiintiiniin tarkibine daxil olur.
Ozokerit torkibli qazintilar1 {tizvi hoslledicilorde holl edib,sonra ise
ekstraksiya tisulu ile ayrilmis ozokeriti sulfat tursusu ve agardici gillarle
tomizlomakle ag,sar1 ve ¢ohray1 rengli serezinlar almagq olar.

Parafin veserzinlordon radiotexnika vo elektrotexnikada eloco do
sam,kagiz, kibrit, dori atriyyat ve s.kimi miixtslif istehsal sahslarinds genis
istifade olunub. Siilb parafinlorden neft-kimyavi sintezds,0 ciimladen
sintetik yag tursularin,spirtlerin ve s.alinmasida,serezinlorden ise xiisusi

moagqsadli kag1z istehsalinda,ar1 patayinin hazirlanmasinda istifads olunur.

Miihazira 19

Neftin parafin sirast karbohidrogenlarinin xassalari

Parafinlarin fiziki vekimyeavi xasselori haqqinda tizvi kimya kursunda
atrath malumat verilmisdir.Bu darslikds ise onlarin neft-kimyavi proseslor
ticlin ¢ox vacib olan bazi fiziki ve kimyevi xasseleri hagqinda daha atrafh
molumat verilir.

Fiziki xassalari.Parafin molekullarinda karbon atomlari bir-birils sads
alagolerls birlagarak xatti ve ya ziqzaqgsekilli saxalanmis zencirlarden ibarst

olub,bir miistovi tizerinds yerlssirlor.Parafinlarin rentgen-struktur analizi



naticasinde C-C-slagesinin uzunlugu 0,54nm,C-H-slagesinin ise 0,109nm
olmast  miioyyon  edilmisdir.Normal  soraitde  metan  sirasi
karbohidrogenloari tetraedr qurulusuna malik olub,onlarin qaz halinda
valent bucaqglarinin giymati 1090281, kristal qurulusunda iss hemin bucagin
giymati 20artiq olur.

Parafin karbohidrogenlorinin fiziki xasselori onlarin qurulusundan va
molekul kiitlalsrinden asili olaraq nazers ¢arpacaq deraceds doayisir.
Normal quruluslu parafin molekullart maye fazada yaxsi qablasdiglar:
ticlin onlarin qaynama tempraturu ve sixliglar: eyni sayda karbon atomu
saxlayan saxali parafinlerin gaynama temeraturu sixhiglarindan yiiksek
olur Parafinlerin molekul kiitlalari artiqca onlarin stiasindirma amsallari
,orima tempraturlart ve xtisusi kiitlaleri artir .Orime tempraturu moleku
kiitlssindan basqa onlarin qurlusundan da asilidir .

Ovvalde geyd olundugu kimi siilb parafinlor kristal qurulusa malik
olurlar.Kristal gefasinde molekullarin gqablagmasi onlarin qurlusundan asili
olub,erima tempraturuna asash derscoeds tesir gosterir .Belo ki,molekul
simmetrik olduqgda ,onun kristal gafesinde yerlosmasi do asan olur ve
naticads kristal qurlusu davamli erime temperaturu yiiksak olur .

Eyni sayda karbon atomu saxlayan ti¢ sinif karbohidrogenlarden parafinler
daha ¢ox hidrogen saxlayir ve buna gors do onlarin xtisusi kiitlesi ve
siiasindirma emsallarinin giymsatlori dah asagr olur .Karbohidrogenlarin
bu xassalerinden tacriibade analitik magsadler tiglin istifads olunur .
Parafinlor neftde molekulyar ve assosiosiya olunmus veaiyyatde olur
Mollekullararas: qarsiligli tesir qgiivvesi onda birden bir neg¢e kilocoula
gedar (bir molda )ola bilar.Bu giymet kimyavi slagalerin qirilmasi {igiin
lazim olan enerjidon xeyli asagidir.Istor kigik,istorsa do iri parafin
molekullar1 arasinda qarsihigh tesir quvveleri movcuddur.Lakin kigik
molekullar arasinda tesir qiivvalori o gadar kigik olur ki,adi temperatuirda
onlar assosiasiya etmirlar.Assosiatin parcalanmas: tigtin miihitin bir qader
halledici tasiri kifayoatdir.Ona gora do benzin fraksiyasinda assosiat asagi
temperaturda (manfi 70-100°C)miisahida olunur.

Neft moahsullar1 tiglin sn vacib parametrloerden biri de onlarin yanma

istiliyidir.Naften ~veo aromatik sira karbohidrogenlorine nisbaton



parafirinlor daha ¢ox hidrogen saxlayir.Buna gora de parafinlerin istilik
tutumu,yoni yanma istiliyi daha yiiksek olur.Metanin yanma istiliyi
50107kC/kg,heksanin  45276kC/kqg,eykozanin 44386kC/kq-dir.Parafinlarin
xtisusi kiitlosinin asagl olmasina gore onlarin hacmi yanma istiliklori,eyni
sayda karbon atomu saxlayan basqa sinif karbohidrogenloerin yanma
istiliyinden yiiksak olur.Molekulda karbon atomlarinin sayr artdiqca
parafinlarin yanma istiliyi ds artir.

Neft karbohidrogenlerinin istismar ve texnoloji gostoricilarinin en
shamiyyatlilorinden biri de onlarin o6zliltiytidiir.Parafinlerin  molekul
kiitlesi artdigca onlarin Ozliliiyti  (eyni temperaturda)artir.Lakin
parafinlerin ozliiliiyti basqa sinif karbohidrogenlors nisbaton daha asag:
olur.

Temperaturun  deyismasi ile  parafinlorde faza  kegidlasriyeni
kristallasma,arima,bir kristal qurulusdan basqa qurulusa kecid,birfazamn
basqa fazada doymasi ve ya ifrat doymasi bas verir.Bu dayiosmaoler
molekullararas1 qarsiligh tesirin tebisti ile izah olunur.

Siilb parafin molekullart nizamlanmis sokilde bir nego kristal qurulus
omoalo geotirir.Kristallasma prosesi iki morhoaleds bas verir.Kristal
moarkozlorinin yaranmasi ve bu markeazlarin béyiimasi.lkinci marhalanin
ozii da ¢ox pillali prosesdir.Bu propses miixtalif sebablarden mas:mexaniki
gorginliyin yaranmasi naticasinde istenilon araliq merheslade dayana
bilor.Monokristallar xtiisusi soraitde emsalo golir.Kristallasmanin har iki
morhoalesi  temperaturdan ¢ox «ciddi asihidir.Temperaturu asagl
saldiqda kristal morkezlorinin yaranmasi tglin sgorait yaranmir veo
molekullarin miitsharrikliyi azlir.Parafinlarin aksariyysti bir ¢ox allotropik
modifikasiyalar-heksaqonal, triklinik, monoklinik ve ortarombiq kristallar
amola gotirir.

Parafin karbohidrogenlori ¢ox yaxsidielektrikdir.Siilb  parafinlarin
dielektrik niifuzlugu 20°C-do 2,2,xiisusi elektrik miiqavimati 10%-
10®¥0Om.sm-dir.Buna gora do molekul kiitlasi yiiksok olan texniki parafin
qarisigindan izoleedici kimi,radiotexnika ve elektrotexnika sonayasinde

istifado olunur.



Kimyavixassalari.Kimyavi xassalarino
oksidlasms,halogenlagma,nitrolasma,
dehidrogenlosma,aromatiklosma,izomerlogma,sulfoxlorlasma,va
sulfooksidlosma kimi reaksiyalar1 gostormak olar.

Miihazira 20

Neftin naften siras1 karbohidrogenlari. Naften pasportu

XIX asrin 70-ci illerinde Markovnikov va Ogqlobin Baki neftlorinin
torkibinds tsiklik qurluslu Cn Hasirast karbohidrogenlarinin olmasim
gostormiglar .Onlar tsiklopentan ,tsikloheksan ,metiltsiklopentan ve basqa
birlogsmaloeri agkar etmislor .Bu birlosmaler polimetilen karbohidrogenlor
va ya tsikloparafinlor ,miiasir nomeklatura ila tsiklanlar ,Markovnikov
torafindan isa naftenlar adlandirilmisdir .

Neftin torkibinde olan naften (tsiklan)sirasi karbohidrogenlarini tsiklde
olan metilen qruplarinin sayina gors dord ,tsiklin (halgenin)sayina gore ise
ti¢ qrupa bolmek olar :monotsiklik (bir-helgali )bitsiklik (ikihalgeli
) tritsiklik (tichalgeli )ve politsiklik(cox  halgali)naftenlor .Monotsiklik

naftenlor 6zlori do iki clir olur .besiizvlii naftenlor vo onun toromolari
,altitizvlii naftenlar ve onun téremaleri.lkinci va tiglincli qrup naftenler
iso bes vo ya altitizvlii hoalgelorden ve elecade onlarin birge miixtalif
kombinasiyalarindan ibarat olur.

Neftds tebii tizvi birlogsmaler sirasinda tsiklanlar xiisusi yer tutur :onlarin
miqdar1 25%-den 75%-o qader dayisir .Neftin distillssinden alman biitiin
fraksiyalarda naftenlorin niimayendslari istirak edir .Fraksiyalar tizre
onlarin miqdart artir ,daha yiiksek tempraturda qaynayan vyag
fraksiyalarinda aromatik qurluslu hibrid birlesmaler hesabina azalir .Baki
vo Emba neftlori tsiklanlarla (40-60%)daha zengindir .Ayr1 -ayn
fraksiyalarda onlarin miqdart nefts gora 60-80%-a catir .

Neftin torkibindo bes vo altitizvlii monotsiklik birloasmalaor daha davamli
olur vo miqdarca stlinliik teskil edir .Neftin yiiksok fraksiyalari
Jhamginin mixtalif qurluslu bitsiklik v tritsiklik ,xtisusile ikji iimumi

karbon ,atomlu naftenlor da saxlayir .



Uzun yan zencirli monotsiklanlar iki va ya ti¢ kigik radikallarla avaz
olunmus tsiklanlara nisboaton termodinamiki cohatden az davamli olurlar
Naftenlarin qurulus ndviins gora paylanmasi neftin torkibi ve fraksiyanin
gaynama temperaturu intervali ilo miisyyen olunur .Bels ki,monotsiklik
naftenlar 300°C -o gader qaynayan fraksiyalarin,bitsiklik naftenlar 160°C-
don 500°C-s gadar gaynayan (400°C-den sonra onlarin miqdari1 nazara
carpacaq qoder azalir .),tritsikliklar ise 350-400°C-dan yiiksekds gaynayan
fraksiyalarin terkibine daxil olur.

Istonilon  neftin  yiiksok  fraksiyalarimin  xeyli  hissesi  naften
karbohidrogenlorden ibaratdir .

Naften sirasi karbohidrogenlerinin fordi qurlusunu ve feza izomerlarini
milayyen etmak ¢ox ¢atindir .Halalik benzin fraksiyasindan tsiklopentan vo
tsikloheksanin 50-ya qoder ,neftlorde iss 150-ye geder niimayendalari
ayrilaraq xasseleri Oyrenilmisdir .Tsiklanlarin tatqiqinds struktur —qrup
analizinden genis istifads olunur .

Molekulunda 1-den 5-a qodar naften halgesi saxlayan naftenlarin qatiligim
toyin etmak tig¢lin kiitle spektroskopiyasi tisulu islonib hazirlanmigdir.
Molekulda tsiklarin sayindan asili olaraq ,naftenlarin nisbi gatiliglarimn

paylanmasina naften pasportu deyilir .

Miixtelif region neftlarinin naften pasportlarimin xarakterlarinin bir-
birinden farqli olmasi miisyyen edilmisdir.Mas.conubi xazer neftlarinds
basqa region neftlarinden farqli olaraq,bi-ve tetratsiklik naftenlar isttinliik
togkil edir .Naften pasportunun timumi ganunauygunluguna gors mono-
bitsiklanlar basqa naftenlars nisbaton tstiinliik tagkil edir.\Oksar neftlor
ticin imumi naftenlars gors,mono-bs bitsiklanlarin miqdar1 50-
60%oldugu halda pentatsiklik qurluslularin miqdar1  10%  ¢ox
olmur.Neftlorin naftanli pasportunda asash forqi mono-ve bitstiklanlarin
nisbetinds daha aydin gormak olur.  Ele neftlor vardir ki,bu
karbohidrogenloarin miqdar: taxminen eyniodir ve elacode monotsiklanlar
bitsklanlara gore istiinliik togkil edir.Onun aksine olaraq n-parafinlarin
miqdar1 az olan neftlords adasten bitskanlar miqdarca monotsiklanalardan
tstiin olur.Bir qayda olaragmolekulunda tsiklilsrin say1 artiqcapolitsiklik

naftenlarin qathlig1 azalir.



Naften karbohidrogenloarin terkibi alkanlara nisbaten daha stabildir ve
onlar ilkin ana mahsulun genetik xiisusiyyatlorini 6ziinde saxlayir.

Neftin naften pasportu ilkin tizvi birlasmenin ¢evrilme msohsullan ile
alagodardir.

Neftin mangayinin miiayyan edilmasinde pristan-fitan nisbaeti ilo yanasi

naftin pasportundan da istifads oluna biler.

Miihazira 21
Neftin tarkibinda olan monotsiklik naftenlar

Molekulunda besden sakkize geder karbon atomu saxlayan
monotsiklik naftenler asas etibar ile q.b —125°C fraksiyasinin terkibins
daxil olur.

Onlarin bu fraksiyada timumi miqdarimi miisayyen etmok {tgiin tipik
moadoanlaerin neftlari todqiq olunmusdur.

Neftdo tsiklopentanin miqdar1 ¢ox azdir. Naftenlars gore onun
maksimum miqdar:t 0.3% olur. Surqut neftlarinde metiltsiklopentanin
miqdar1 24.5% - o catir. Baki neftlorinde ise praktiki olaraq olmur.
Tsiklopentan ~ sirast  karbohidrogenlarin  esas hissesini  C7 -
karbohidrogenlori tagkil edib, bir ¢ox neftlords, o climladen Qrozni,
Surqut ve Paromay neftlarinde onlarin miqdar1 40 - 48.5% olur. Baki
neftlorinda tsiklopentan ve metiltsiklopentanun izleri oldugu halda, C7 -
tsikloparafinlorin miqdar1 28% - & catir.

C7 - karbohidrogenlorinden daha davamli olan 1,2 ve 1,3 -
dimetiltsiklopentanlar ~ miqdarca  tstiinliik  teskil  edir. 1,1 -
Dimetiltsiklopentan ve etiltsiklopentanin miqdar1 1,2 - va 1,3 -
dimetiltsiklopentanlardan nezers carpacaq gader az olur.

Gostorilon fraksiyada C8 - tsiklopentanlarimin miqdar1 daha ¢ox
olur. Belo ki, Qrozm parafinli neftlarinde C8 - tsiklanlarin miqdar:
295%, Baki neftlorindo hotta 88% olur. Neftds tsikloheksanin sirasi
karbohidrogenlarinin miqdar1 genis intervalda dayisir .

Tsikloheksanla miiqayisoda sorbast enerjisi asag1 olan

metiltsikloheksanin  miqdar1t  2-6 dsfe ¢ox olur Bir sira neftlords



metiltsikloheksanmiqdarina gore (36,5-50%)neftin asas komponenti hesab
olunur Q.b-125° Cfraksiyasinda Cs-alkiltsikloheksanlarin miqdarimin daha
¢ox (35-94,5%)olmas1 miiayyen olunmusdur .

Cs —Tsikloheksan sirast birlosmalorin igorisinda 1,1-dimetiltsikloheksanin
¢ox az miqdarda olmasi miisahids edilmisdir

C9 - Tsikloheksan  karbohidrogenlarinin tarkibine nezer saldigda
onlarin igarisinds hem -, di - vo triavezlitsikloheksanlarin olmasi
goriiniir. Onlarin miixtali neftlerde miqdarca ferqi o geder do ¢ox
deyildir. Ancaq hem - avazli tsikloheksanlar igerisinde termodinamiki
cohatdon daha davaml olan 1,1,3 - trimetiltsikloheksan miqdarca 1,1,2 -
ve 1,1,4 - trimetiltsikloheksanlardan(3-15%) xeyli coxdur.Ugavazli
tsikloheksanlar  igoarisindo 1,24-trimetiltsikloheksan (61-80%)tistlinliik
toskil edir ,1,3,5-trimetiltsikloheksanlardan ise izlerino tesadiif edilir
.Disvozli tsikloheksanlardan 1-metil -3-etilsikloheksanin miqdar1 ,1-metil -
4-etilsikloheksandan 1,5-2 dafe ¢oxdur.Bu konformasion analiz prinsiplari
asasinda ,kimyavi alagesi olmayan atomlaripn qarsiligh tesirinin minimum
olmasi ilo izah edilo bilor.B u halda feza izomerlarinin termodinamki
cohatdon nisbi davamliligl,ovezedici metil-etil radikallarimn hidrogen
atomlarimin(fezada)qarsiligh tesir enerjisi ila toyin olunur.Bels tasir sis-
izomerlar tiglin xarakterik olub,radikallarin hacmi artdiqca hami tesir ds
artir.

1,3 Dimetiltsiklopentan molekulunda har iki feza izomerinds (sis- ve
trans)metil qruplar1 arasinda qarsiligle tesir olmadigindan onlarin
termodinamiki davamlili$1 praktiki olaraq eyni olur.
1,2,3-Trimetiltsiklopentan molekulunda da hamg¢inin trans,trans-izomer

termodinamiki cohatdon daha davamlidir

Miihazira 22
Politsiklik naftenlar. Yiiksaok temperaturda qaynayan fraksiyanin tarkibina

daxil olan naftenlar

Neftin yiiksok fraksiyalarinda c¢oxlu miqdarda tsikloparafinler olur.
Hatta parafinli Suraxani, Qroznmi neftlorindon ayrilan 400 - 4500C



fraksiyasinda tsiklanlarin miqdar1 70-80% - @ ¢atir. Homin birlagmaler
uzun yan zoncirli bir ve ya bir ne¢o holgeli, o ciimladen
kondenslosmis niivali naftenlor olub, adi temperaturda berk halda
olurlar. Bitsiklik naftenlor 4 névde olur: a) korpiilii kondeslosmis, b)
kondenslasmis, v) izola olunmamis, q) izols olunmus.

30-cu illoarde N.D.Zelinski ilk dafe olaraq bitsiklik karbohidrogenlarden
hidrindan ve dekalinin neftde olmasim miisyyen etdi.AL.A.Petrov Palgiq
Topasi  neftinden  termodiffuziya tsulu ile  Cs-Co  bitsikllik
karbohidrogenlarinin konsentratini ayiraraq identifikasiya etdi.

F.D.Rossin neftdon trans-dekalin ve sis-pentalamn  (bitsiklo-
[3,3,0]oktan)ayiraraq identifikasiya etdi.Lindeman ve Turqo ise Kaliforniya
neftlorindon termodifuziya tisulu ile norbornen ve onun metilovazli
homologlarini,hamg¢inin bitsiklo [3,3,0]oktan,bitsiklo-
[3,2,1]oktan,bitsiklo[2,2,2]oktan, trans-vo sis-bitsiklo[4,3,0]lnonan1
ayirmiglar.  bir sira neftlorde quruluslari asagida gostarilon bitsiklik
naftenlar vo onlarin metil ve-dimetilavezli homologlarinin olmasi da askar
edilmisdir.

Neftdo norbornan sirasi karbohidrogenlarinin miqdar1 ¢ox azdir.Cs-Cio
bitsiklanlar igerisindo bitsiklol -[3,2,0]oktan ve xiisusile bitsiklo -
[3,3,0]oktan siras1 karbohidrogenlerinin miqdart daha ¢ox olur.Pentalan
sirast  bitsiklanlarinin ~ -bitsiklo-[3,3,0]oktanlarin ~ miqdart  Co-Co
bitsiklanlardan 40%cox olur.

Neftda yayulmis bitsiklanlarin miqdar: asagidak sira tizra dayisir.

Bitsiklik kondenslasmis halgali >korpiilii kondenslasmis>izols olunmamus.
Kondenslosmis bitsiklanlardan trans —pentalan molekulunda gorginllik
boyiik oldugundan ona neftin torkibinds teasadiif olunmur, neftin
torkibinde onun yalniz sis-izomeri olur.

Cio bitsiklanlardan neftde termodinamiki cohatden davaml trans-dekalinin
miqdar1 daha ¢ox,sis-dekalininki isa daha az olur.Masalen,Pal¢iq Topasi
neftlorini tarkibinde onun trans-izomerlorinin miqdari (nefto gora) 0,27%
oldugu halda,sis-izomerlarinki 0,02%olur.

Neftds biitiin Cio, C11, Ci2 bitsiklanlarimin miqdarinin yarist dekalin sirasi

karbohidrogenlarinin payina diisiir.



Kondenslosmis sistemli altiizli bitsiklik birlosmolor -
bitsiklo[4,4,0]dekan(dekalin)sirasi neftin an vacib komponentlarine aiddir.
Korptili kondenslagmis bitsiklik karbohidrogenlarden
bitsiklo[2,2,1]heptanin ~ (norbornan)miimkiin  olan  yegans  sort
konformasiyasi var.

Tritsiklik naftenlor hoalgelarin veziyyetinden asili olaraq {ii¢ novda
olur:a)korpiilii; b)kondenslogsmis sistemli;v)qarisiq.

Tritsiklo [3,3,1,137] dekan(adamantan)a-nov tsiklanlara aiddir.

Neftds adamantandan basqa onun Cii1-Ci5 terkibli mono-,di-trimetil vo
etilevezli homologlarida vardir.Neft fraksiyalar1 hidrokreking prosesina
ugradilarken ,istoradamantan ve istorse do onun toromsalori destruksiya
prosesine ugramirlar.Bu da onlarin uygun fraksiyalarda (200-250°C)daqiq
analiz olunmasina imkan verir.

Adamantan ilk dafs 1993 —cii ilde Cexoslavakiya neftindan ayrilaraq todqiq

olunmusdur.O, poliedrik quruluslu 269°C ariyon, kristallik
maddadir.Mslum olan biitiin karbohidrogenlardsn yiiksak temperaturda
oriyir. Adamantan molekulu ii¢ kondenslosmis tsikloheksan halgesindan
ibaratdir.Molekulun faza goefasinde karbon atomlarimn yerlasmasi almazin
kristal qofasi ila eynidir.

Adamantanin toramslari miixtalif sahslards(derman maddalari,polimerlar
va.s.)genis totbiq tapmisdir.MDB 6lkalari neftlorinin tarkibinde adamantan
ve onun toremslarinin miqdar1 nisbaten azdir.Masslan,Surqut ve Balaxam
naftenasasli neftlorinde onlarin miqdart 0,004-0,01%-dir.Balaxan1 agir
neftlorinden ayrilmis 200-225°Cfraksiyasindan Ci1-Ci4 torkibli 24
alkiladamantan identifikasiya eduimisdir.

Hazirda neftlorde adamantan halgasinde miixtalif veziyyatlorde metil,etil
radikallar1 saxlayan mono-,di-tri- va tetrasvezli alkiladamantanlarin
olmasi1 miieyyan edilmisdir.Bunlardan avezedicileri tglii karbon
atomunda(1,3,5 vo 7 voziyyetlor)olan toromaleri daha davamhdir veo
miqdarca  hemin  radikallar  ikili  karbon  atomlarinda  olan
(2,4,6)toromalardan ¢ox olur.

Hoalo bitki ve canli menselli maddslar icerisinde adamantan hoalgesi

saxlayan birlegsmalare rast gelinmomisdir. Adamantan sirasi birlesmalarinin



neftin torkibinds olan basqa tritsiklik karbohidrogenlarin katalitik
gevrilmalarinden amsals gslmasi giiman edilir.Tritsikloalkanlarin katalitik
izomerlagsmasinden alkiladamantanin alinmas: bels bir fikro gelmays oasas
verir.

Adamantan sirast karbohidrogenlari hesab olunmayan Ci1-Cus tritsiklik
birlesmalarin miqdari iimumi tritsiklanlara gors 80-90%teskil edir.
Tsikloalkanlarin terkibi ve qurulusunun tadqiqi sahesinde olds edilen
miiveffeqgiyystlor hoale neftin torkibinin tam Oyrenilmesi demsak
deyildir.  Tsikloalkanlar = kimyast basqa sinif karbohidrogenlar
kimyasindan daha miirakkebdir.

Alinan naticelar gostorir ki,neftin ytiksok temperaturda (>350°C)gaynayan
fraksiyasinin karbohidrogen hissasinin esas kiitlesini tsikloparafin ve
tsikloparafin-aromatik birlogsmalar tegkil edir.Tedgiqat tigiin gotiiriilmiis
Qarbi Sibir neftslarinin distillasinden alinan 350-540°C fraksiyasinin (nefta
gora ¢iximi30,4%)kompleks analizi onun torkibinin 39,9%-parafin-naften
karbohidrogenlardesn,53,5%-aromatik karbohidrogenlardan ve 6,6%-qatran
hissoden ibaret olmasim gosterir. Kompleks analiz sixemi  asagida
verilmisdir.Fraksiyanin karbophidrogen tarkibinin analizinde daha ¢ox az
oyranilen naftenlar diqqet markezinds olmusdur.

Toplanmis aromatik hissenin torkibi kiitle spektroskopiyasi tisulunun
komoyilo  analiz  edilir.ilkin =~ 350-540°C  fraksiyasimin  aromatik
karbohidrogenlarinin terkibinin bir,-iki-,li¢- ve dord hoalgeli aromatik
karbohidrogenlarden ibaret olmasi askar edilmisdir.Bunlardan birhslgali
benzol sirast karbohidrogenloerinin miqdar:t ¢oxluq(60%etrafinda) teskil
edir. ikihalqali karbohidrogenlar avez olunmus naftalinlarden ibaratdir.
Aromatik karbohidrogenlarde olan alkil quruplarimin qurulusu BCNMR
spektral tsulu ilo oyronilmisdir. Alkil radikallar (Ca
Cs,Csva,Crtorkibli)daha ¢ox normal quruluslu olur.Alkil quruplan daha
uzun da ola biler.Metil avazli saxali radikallarin da miqdari az olmur.Eyni
zamanda izoprenan quruluslu alkil quruplarn da agkar edilmisdir.
Parafin-naften hissaden (39,9%)karbamid {isulu ile n-parafinlor
ayrilir.Lakin n-parafinlerin terkibine basqa karbohidrogenlerde daxil

olur.Ona gore do hemin hissaden n-parafinler ayirmaq tgiin kalsium ile



modifikasiya olunmus giris peancerslarinin Olgiisii 0,5nm olan seolitden
istifade oluknur.Bu zaman 63%n-parafinlar (350-540°C fraksiyasina gora
4,3)vo 37%i-quruluslu parafinlerls yanasi,uz7un normal alkil radikali
saxlayan naftenlor qarisig1 ayrilir.n-Quruluslu parafinlor QMX vasitesile
naftenlar analiz edilir.

Altitizvli naftenlorin aromatik karbohidrogenlara gevrilmasi magsadils
naften konsentrati (33%)dehidrogenlosme prosesine ugradilir. Alinan
aromatik karbohidrogenlorin qurulusuna gore tedqiq olunan fraksiyanin
torkibindeki naftenlarin qurulusu miiayyen edilir.

Dehidrogenlosma 330°C-de platinlesdirilmis komiir (Pt/C)iizerinda
aparilir.Proses ti¢ moarhalads gedir ve hor marhaledan sonra aromatik hissa
xromatoqrafik tsulla (ACKiizerindo) dehidrogenloasmayan hissadan
ayriir.U¢c  moarhalali ~ dehidrogenlosma ve xromatoqrafik ayirma
naticasindes 53,7% aromatik karbohidrogenler,46,3% iso i-parafin veo
dehidrogenlasmoayan naftenlor alinir.Alinan aromatik karbohidrogenlarin
analizi yuxarida gostarilon gayda ile aparilir vo neticelar cadvel 8.9-da
verilir.Cadvalden goriindiyt kimi , 350-540°C fraksiyasmnin olan
naftenlorin dehidrogenlesmasinden alinan aromatik karbohidrogenlar
homin fraksiyada olan aromatik karbohidrogenlars yaxindir.Yeni aromatik
halgalarin say1 eynidir.Har iki halda birhalqali benzol karbohidrogenleri
miqdarca tstiinliik teskil edir.Eyni zamanda alkil radikallarimin qurulus ve
miqdarlarinda ¢ox yaxinliq vardir.

Miihazira 23

Neftin naften siras1 karbohidrogenlarinin xassalori

Naften siras1 karbohidrogenlari sirasi bozi fiziki gostaricilerina gore {ii¢ sinif
karbohidrogenlor sirasinda araliq yer tutur.Masalen,eyni sayda karbon
atomu saxlayan karbohidrogenlorde naftenlarin xtisusi kiitlasi
parafinlarden ¢ox,aromatiklerden ise azdir.Bezi hallarda bu xasseden neft
fraksiyualarinin qrup terkibinin teyininde istifades olunur.

Tsikloparafinlori fiziki ve kimyevi xassalorine gora sorti olaraq 4 qrupa
bolmak olar:

Dkicik halqali(C2-C4);



2) adi halqali(C5 C6 C7 );

3)orta halgali (C8-C12);

4)boyiik halgali(>C12)

Mbslum oldugu kimi,tsikloparafinlorde basqa sinif karbohidrogenlarden
forgli olaraq bucaq gorginliyi (Bayer)mévcuddur.Hamin goarginlik onlarin
kimyavi xasselarine da tasir gostorir.Bu sebabden do neftin torkibinds tig
va dordiizivlii(tsiklopropanva tsiklobutan)naftenlsr olmur.

Bes vo altitizvlii naftenlor isa davamli birlagmalardir.Lakin onlar
aliminium-xlorid vge bromidin istiraki ilo halgenin boyiimasi va kigilmasi
ilo izomerloasmo reaksiyalarina moeruz qalirlar.Bununla slagadar atrafl
moalumat sonra verilir. Buna gore de neftin terkibinds ister bes vo istersa
do altitizvlii tsikloparafinlorin toremsaleri olur.Bununla yanasineftin
torkibinds tsiklanlarin bagsga niimayendslerine ds (tsikloheptan
,tsiklooktan ve s)tesadiif edilir.

Doymus karbon atomlarinda (sp*hibridlasma)iki valent alagasi arasinda
normal bucagin  109028lolmast  moalumdur.1885-ci  ilde  Bayer
tsiklikparafinlorde normal valent bucagindan kenaragixmam miiayyen
etmisdir.Buna gora ds hoalqade gerginlik yaranir ve molekulun enerjisi
artir.Uclizvlii tsiklopropanda normal veziyystdon kenaracixma -240,441,
tsiklobutandan -90441,tsiklopentanda -0°441 tsikloheksanda-meanfi
50161olur.Sonuncu bir miistovi {izerinde yerlosmir vo onda gorginlik
olmur.

Tsikloheksanin  CHa:qrupuna gore hesablanmis yanma istiliyi
(659,03kC/mol),parafin karbohidrogenlarinin CH qrupunun yanma istiliyi
ilo tist —tisto diistir.

Bir sira hallarda Bayer gorginliyinden basqa ,pardslenmig(torsion ve ya
pitser)gerginlikde yaramir.Bu gorginlik molekulun daha alverigli
vaziyyatden bagsqa konformasiyaya ke¢gmasinas sabab olur.

Pitser gorginliyi vo ya torsion gorginlik miistovi tizerinda yerlesmoayon
tsiklopentan molekulunda asagyr disir.Tsiklopentan iki «konvert»
«yarimkreslo»  konformasiyalarinda olur.Tsiklopentan molekulunda
karbon atomlari bir-birile baglanmis olmur,yeni onlardan har biri novbe ils

miistoviden kenara ¢ixir,bu ise sanki dalgavari harakets benzayir.



Ikiavozli tsiklanlarda avezedicilorin fozada yerlosmasine gora sis-va trans-
izomerlarinin olmasi miimkiindiir.

1,2-Dimetiltsiklopentan molekulunun sis-izomeri termodinamiki cohatden
trans-izomerdon az davamli olur.Ciinki sis-izomerds alkilquruplarimn
vandervals radiuslar: bir-birini Ortiir,trans izomerds iso bu hal olmur.

1,3- Dimetiltsiklopentaninin da iki feza izomeri olur:sis-ve trans.Har iki
izomerda olagesi olmayan atomlar arasinda qarsiliglh tesir olmadigina
gora ,onlarin termodinamikidavamlilig: praktiki olaraq eyni olur:
Tsiklohegsanin c¢oxavezli toremslarinde konformasiya izomerloari daha
miirokkabdir.

Tsikloheksan ~ sirast  karbohidrogenlerinde  feza  izomerlarinin
davamliligi halgade aksial istiqametli ovezedicilarin say1 ilsa tayin
olunur.Aksial ovezedicilarin say1 artdiqca ,foza izomerinin davamlilig1
azalir.

Tsikloparafin sirasi birlagmalarinin orta halgelarinda (C8-C12)na bucag,na
do pitser (torsion)gerginliyi olmur.Orta hoalgelerinde karbon atomu
alagalerinin bir hissesinin halgenin igarisinds istiqamatlonmasi vacib
forglondirici ~ alameatlorden  biri  hesab  olunur.Belo  oalagaler
intranulyar,halgeden xarice istiqgamatlenanlar ise ekstranulyar adlanur.
Boyiik  helgeli  (>Cl12)tsikloparafinlorde  yiliksek  konformasiya
miitoharrikliyi vardir.Burada C-C slaqgosi strafinda sarbast firlanma var vo

buna gora da bu birlasmalards sis-,trans-izomerlar olmur.

Miihazira 24

Neft va fraksiyalarda aromatik karbohidrogenlarin migdar1t va névlari

Miixtolif neflorde aromatik karbohidrogenlorin miqdari 15%-den 50%-o
qoder dayisir. Kegmis SSRI neftlarinin (400-o qoder) terkibinds olan
aromatik birloagsmalorin miqdar: teyin edilmisdir. Onlarin orta miqdarn
miixtalif parafinli neftlards beladir: - Az parafinlilorde - 37,4% - Orta
parafinlilorde — 30,6% - Yiiksak parafinlilords — 20,8% Tarkibinda bark

karbohidrogenlarin miqdar1 1%-den az olan neftlor — az parafinli; 1-7% -o



gedar olan neftlor — orta parafinli; 7%-den ¢ox olan neftler iso yiiksak

parafinli neftlars aiddir.

Neftin torkibinds olan aromatik karbohidrogenlor ve onlarin homologlari:
I.benzol vo onun toremalari,

I1. benzolun alkilavazli izoprenoid garuluslu toramaleri,

IT.benzolun alkile vazli geyri-miintozem izoprenoid quruluslu téramalari.
Tri-, tetra-,penta- heksa-ve heptatsiklik aromatik birlesmaler ve onlarin
metilovazli toramsalari ;(1,3-dialkil- va 1,2,4-trialkilbenzol )miqdar: daha ¢ox
olur.Benzin fraksiyasinda di- ve trimetil benzollar miqdarca tistiinliik togkil
edir.Belo ki,C8 aromatiklor ticlin etilbenzolun ksilollarin comino olan
nisbati 1:5 kimidir.

Termodinamiki cehatden davamli aromatiok karbohidrogenlerin miqdar:
neft vo neft fraksiyalarinda bir qayda olaraq tsttinliik teskil edir.Bu
baximdan C8aromatik krbohidrogenlerinin miqdar1 bu sira {zre
doyisilmalidir.

Izomer torkibinin termodinamiki tarazliqgdan bels kenara gixmasi,neftin
omoalo golmsinde istirak eden ilkin tizvi ana mehsulunda miiayyen
quruluslu birlogsmalerin {istiinliik toskil etmosi ilo slagodardir.Basqa
todqgiqatcilarin fikrince bu kenaragixma neftls slageds olan tebii stixurlarin
katalitik tosiri ilo baglidir.

Benzin fraksiyasinda olan C9-un,yeni mono-,di- va trialkilbenzollarin
miqdarinin  iimumi ceminin nisbati 1:3:5 kimidir.Toluol,m-ksilol va
psevdakumol(1,2,4-trimetilbenzol)benzin fraksiyasinda iistiinlitk togkil
edir.Benzin fraksiyasindda az miqdar hibrid quruluslu indanin da olmasi
askar edilmisdir.

Azarbaycanin qaz-kondensat moadanlarindan alinmis benzin
fraksiyalarimin karbohidrogen torkibinin 13,4-18,4 % -ni C6 — C9 aromatik
karbohidrogenlori togkil edir. Serbast aromatik karbohidrogenlores goldikde
iso demoak olar ki, C7 vo C8 -in miqdar1 C6 vo C9 aromatiklarindon daha
coxdur.

Mioyyon edilmisdir ki, neftin biitiin fraksiyalarinda benzol sira
karbohidrogenloerinin miqdar1 bi- ve politsiklik aromatiklerinkinden

coxdur.



Benzin fraksiyasindan farqli olarag, neftin kerosin ve ya orta
fraksiyasinin terkibine daha miirakkeb quruluslu miixtslif aromatik
birlosmoalor daxildir.

Kerosin fraksiyasindan (200-
230°C)alkilbenzollar,naftalin(IV),tetralin(XVI)ve onlarin metilovozli
toromolari ayrilaraq idenrifikasiya edilmisdir.Bu fraksiyada olan benzol
sirast birlasmalari(I)quruluslu olub,bir yaxud iki metil vo 6-8 karbon atomu
saxlayan az saxali alkil qrupuna malikdirler.Neftin orta fraksiyalarindan
benzolun miintezem (Il)ve geyri-miintezom (IlI)quruluslu alkil izoprenoid
toromoalari de tapilmisdir.Bu karbohidrogenlerin tebii B-karotinle
bilavasite genetik alaqgesi vardir .

Neftin terkibinde metilnaftalinin miqdar1t svez olunmamis naftalinden
daha ¢ox olur .Eyni zamanda bifenil ve onun homologlarimin da olmasi
askar edilmisdir ,lakin sonuncular naftalinin sirast birlagsmalarindan
miqdarca geri qalir

Dimetilnaftalinin on mimkiin izomerinden doqquzu 255-275 0 C
fraksiyasindan ayrilmisdir .Bunlardan yalmz 1,8-dimetilnaftalin agkar
edilmomisdir Dimetilnaftalinin 4 izomeri (1,6-,1,7-2,6-va 2,7-)C2 -
alkilnaftalinlarinin imumi miqdarina gora 80%taskil edir

275-3050 C-do qaynayan neft fraksiyasindan trimetilnaftalinin 14
miumkiin  izomerindon sokkizi ,tetrametilnaftalinin ise ¢ izomeri
ayrilaraq identifikasiya edilmisdir

Kerosin fraksiyasindan tetralin(XVI)ve onun tpremsaleri az miqdar
kondenslosmoamis  hoalgali feniltsikloheksan  quruluslu (XIV)ve ya
(XV)karbohidrogenlori do ¢ixarilaraqidentifikasiya edilmisdir

Qazoyl fraksiyasinda az miqdatr asenaften (XIX)fliioren va onlarin
toramalarinin olmasi agkar edilmisdir

Neftin daha agir fraksiyalarinda qopan sira karbohidrogenlorilo genetik
alagesi olan ti¢ (XX)dord (XXI)ve bes (XXII) doymus halge saxlayan hibrid
qurluslu monoaromatik karbohidrogenlar tapilmisdir .Agir fraksiyalarda
hamginin steroid qurluslu (XXIII)C27 -c29 )monoaromatik birlesmalar da
ayrilaraq identifikasiya  edilmisdir Gosterilon  izoprenoid qurluslu

alkilbenzolun toremsalari relikt birlogsmoalars aiddir .Bu ise neftin tizvi



moangali olmast haqqinda soylenan fikirlerden biridir .Lakin canli
orqanizmlarde aromatiklarin qatiligr yox deracesindadir.Bununla slagadar
bu birlesmsalarin tebistds ilkin bioloji maddslerde karbon skletinin az
doyismasi ilo tobii katalizatorlar iizerinds asanligla aromatiklosmasi
naticosinde alinmasi fikri sdylonmisdir.

Neftin agir fraksiyalarinda dord kondenslosmis niiveli piren
(VII),xrizen(VIII),1,2-benzantrasen(IX)ve  3,4-benzfenantrenin (X)olmasi
miiayyon edilmisdir.Hibrid quruluslu karbohidrogenlar 1-3 aromatik veo
bir neco doymus halga saxlaya bilar.Kondenslesmis 5-7 aromatik halgali
alkilaromatik birlagsmoalardon iso perilen(XI),1,12
benzperilen(XII), koronen(XIll)identifikasiya edilmisdir.Kondenslagmis

halgalerin say1 artdiqca neftds aromatiklarin miqdar: azalir

Miihazira 25

Neftin aromatik sira karbohidrogenlarinin xassalari

Naftenlorin bir ¢ox kimyovi xassalori parafinlorin  xasselorini
xatirladir.Onlar halogenlarls avezolunma ve nitrat tursusu ila nitrolasma
reaksiyalarina daxil olurlar.Tsikloheksan oleum vo xlorsulfon tursusu ile
reaksiyaya daxil olur.

Naftenlarin oksidlasmasi.Naften sirasi karbohidrogenlarinin
oksidlogsmasinin aparilmasinda baslica magsad tsiklin Olgiisii C5-C120lan
uygun tsikloketonlar ve 5-12 karbon atomlu «,w-dikarbon tursular
almaqdir.Tsiklik parafinloerin oksidlosmasinden alinan uygun laktamlar va
dikarbon tursular1 ¢ox vacib poliamidlerin va poliamid liflerinin alinmasi
tgtin  ilkin  monomerlardir.Dikarbon  tursular1  plastifikatorlarin
alinmasinda da istifade olunur.Mes:onlarin C7-C9 alifatik spirtlerle
efirlosma moahsulu.

Bozi neftlorin benzin fraksiyasindan ayrilan va ya benzolun katolitik
hidrogenlosmasindan alinan tsikloheksan ,tsiklloheksanol , tsikloheksanon
va adipin tursusunun alinmasi tigiin sn perspektiv ilkin maddadir.

Hazirda naftenlorin maye fazada oksidlosmoesinin osas senaye prosesi

tsikloheksanin tsikloheksanon ve adipin tursusuna oksidlesdirilmasidir.Bu



prosesin tadqigine 1940-c1 ilden sintetik liflar senayesinin inkisafi ile
slagodar baslanmisdir.Ke¢mis Sovetlar birliyinda Klivanov ve
amokdasglari, hamginin,N.I.Cernojukov ve S.E.Kreyn ilk dafs olaraq maye
fazada havanin oksigeni ilo tsikloheksanin oksidlesmasini aparmislar.Bu
sahada ¢oxlu sayda tadqiqat isleri aparilmisdir.

1956-a1 ilde A.1.Baskirov bor tursusu istirak: ila maye va bark parafinlerin
spirtlora oksidlagmasi toklifini vermisdir.Hemin prosesin tsikloheksanin
oksidlasmasins tatbiqi do senayeds 6z oksini tapmisdir.

Tsikloheksanin oksidlosmesi do parafinlorde oldugu kimi,zencirvari
radikal mexanizmi iizro gedir.Ona gore de prosesin moarhalalerle gedisi
barads strafli melumat vermoays ehtiyac qalmur.

Katalitik dehidrogenlasma:Neftin miixtslif fraksiyalarinin terkibinds olan
naftenlorin fardi qrup terkibini mieyyan etmak ticiin dehidrogenlosma
reaksiyasindan istifada olunur.Naftenlarin dehidrogenlosma
reaksiyasy katalitik riforming kimi senaye shomiyyastli bir prosesin asasin
togkil edir.Riforming prosesinde parafin ve altilizvlii naften sirasi
karbohidrogenlorinin  dehidrogenlesmasinden  aromatik  birlagmaler
alimir.Omals gelon altitizvlii naftenlarin dehidrogenlesme mexanizmi ile
slagadar parafin sirast karbohidrogenlarinin aromatiklogmesi bohsinda
otrafli moalumat verilmisdir.Ona gora do burada bu barade qisa malumat
verilir.

Naftenlarin  dehidrogenlesme reaksiyalart1 da  heterogen-katalitik
reaksiyalar sinfine aiddir. Dehidrogenlasdirici katalizatorlar {i¢ asas qrupa
bolmak olar:

1)dovri  sistemin  VIII(Fe,Co,Ni,Pd,Pt) wva 1 oalava yarim-qrup
metallari,hamginin bu metallarin qarisigi(arinti);

2)metal oksidlari(MgO,ZnO,Cr203, Fe203 va.s.);

3)miixtalif oksidlar yaxud sulfidlor qarisigindan ibarat miirakkab oksid va
sulfid  katalizatorlart (CuO-Cr203,Zn0O.Cr203,C00.MgO,NiO.WO3va
CoO.WO3).

Ilkin tsikloparafinin qurulusundan asil olaraq onlarin

dehidrogenlesmasindsn mono-,bi-vepolitsiklik aromatik birlegsmalaralinir.



Eyni gayda ile metiltsikloheksandan-

toluol, etiltsikloheksandanetilbenzol,dimetiltsikloheksandan-ksilollar amala
golir.N.D.Zelinski 1911-ci ilda tsikloheksanin katalitik dehidrogenlasmasini
agkar etmisdir.

Alkillagma. Tsikloheksan molekulu simmetrik oldugundan ve ti¢lii karbon
atomu saxlamadigindan olifenlarls qarsiligh tasirde olmur:
Metiltsikloheksan demir(Ill)ve altiminium-xlorid kompleksi istiraki ils
olifenlarle qarsiliglt tesirda olur ve neticeds uygun ikievazli tsikloheklsan
alimir.Alkillosme 50°C-don asagr temperaturda getmir.Ciinki,asag:
temperaturda(20°C)olefin  yalmz polimerlosmoa reaksiyasina maruz
qalir.50°C-do eyni vaxtda hear iki reaksiya (polimerlosmo vo alkillosma
)gedir.Lakin,80-100°C-ds easasen metiltsikloheksanin alkilllosmasi gedir.
Metiltsikloheksanin ~ yiiksok  normal C9H18  veCl2H24olefinlorls
alkillasmasindon = metilnonil-ve  metildodesilovazli  tsikloheksanlar

alimar.1,3-Ovezli tsikloheksanin miqgdar: daha ¢ox olu

Miihazira 26
Neftin heteroatomlu birlasmalari haqqinda iimumi malumat . Neftin

oksigenli birlagsmalari

Biitiin neftlarin torkibinds karbohidrogenlarlo yanast xeyli miqdarda
oksigenli, kiikiirdlii ve azotlu birlasemalards olur. Bunlara tmumi
sokilde  neftin  heteroatomlu  birlosmaloride  deyilir. Bu  sinif
birlagsmalerin miqdar1 neftin yast veo mensayinden asili olraq genis
intervalda doyisir.

Kiikiirdiin miqgdar1 0,01-den 5-7%-o godar olur,bu miqdar texminan 0,1-
70% kikurdli birlogmalore uygun golir.Az kiikiirdlii neftloro-Markov
modoanlari (Irkutsk vilayati)-0,004%,Suraxani-0,13%,Balaxani-
0,19%neftlorini;kiikiirdlii vo cox kiikiirdliilora ise -Arlan-3,04%,Uc-kizil-5-
7%va.s neftlari misal gostormak olar.

Neftda oksigenin miqdar1 0,05%-dan 3,6%-o gadar olur ki,bu da 0,5-40%

oksigenli birlagsmalare uygun golir.Oksigenla zengin neftloro Suraxani-



0,52%,Balaxani-0,42%,Osinov(Perm vilayaeti)-0,97%,Dolinsk(Ukrayna)-
0,97%madanlari neftlarini misal gostermak olar.

Neftin torkibinde kiikiird ve oksigena nisbaton azotun miqdar az
olur.(<1,7%)MDB olkelari neftlorinds azotun miqdar1 0,01-den (Markov
neftlari)0,4% o gader olur.Ug —kizil neftlari (0,82%)istisnaliq togkil edir.
Heteroatomlu birlesmoloar neft fraksiyasinda berabar paylanmir. Onlarin
¢ox hissesi osasen agir fraksiyalarin, xiisusile qartan - asfalt
birlagsmalarin terkibine daxil olur. 400 - 450°C - den yuxarida qovulan
neft fraksiyasinin noviinden asili olaraq terkibini tam heteroatomlu
birlasmoalardon ibarat ola bilor.

Kikliird ve oksigen fraksiyalarinda azotun ise miixtalif neftlar tizre
paylanmasi 10.1-3 codvellarinds verilir.

Cavan neftlorin torkibinds qatran-asfalt birlogmalorinin miqdar1 ¢ox
oldugundan onlarin terkibinda kiikiird, oksigen ve azotun miqdar1 daha da
artiq olur.

Neftin torkibinds kiikiirdiin miqdar1 basqa heteroatomlu birlagsmalore
nisbaton daha ¢ox olur.MDB olkelari neftlorinin bir qismi kiikiird va
azotun miqdart daha ¢ox olur.Bu elementlarin nisbatinden alinan orta
giymat,neftin mangayindan asili olaraq~6,8%toaskil edir.

Neftin heteroatomlu birlesemleri arasinda miieyyon miqdari asililiq
vardir. Kikiirdiin miqdart 1% - den 3% - adek artiqda esasi xassali
birlesmalarine aid azotun miqdart 0.025% - den 0.07% - adak artir.
Qatran ve asfaltenin miqdar1 30% - @ geder artdigda timumi azotun
miqdart 0.03% - den 0.35% - adoak atrir. Kiikiirdiin timumi miqdarn ils,
Umumi ve asasi azotun miqdar1 arasinda xotti asililiq movcuddur.
Umumiyyotlo neftin ¢ixarilma yerindon (bozi hallarda hetta eyni
moadenden )ve derinliyinden asiliolaraq onlarin element ve qrup
torkiblari homg¢inin fiziki-kimyovi xassalori nezere c¢arpacaq daraceds
torqglonirlar.

Neftin mineral komponentlarino, neftde olan duzlar, metal
komplekslori, hamgcinin kolloid dispres mineral maddsler aiddir. Bu
maddolorin torkibine daxil olan elementlorsa (10-8%-don 10- 2%-o ador)

mikroelementlar ds deyilir.



Neftin oksigenli birlosmalori: Neftin oksigenli birlogsmalarine —tursular,
fenollar, ketonlar, efirlor vo laktonlar, homg¢inin furan vo anhidrid
birlosmolori aiddir.

Neft fraksiyalarinin gaynama temperaturu artdiqca, oksigenli
birlagsmalarininde miqdar: artir. Neftin oksigenli birlagsmalarinin miqdar:
onun geoloji vo olagedar oldugu slixurun tobisti ilo sxa siiratds
alageodardir. Belo ki, mixtslif neftlorin analizinden alinan
timumilesdirilmis naticalers asasen miisayyon edilmisdir ki, oksigenin orta
miqdar1 (%-13) 0,2-den (paleozoy qaliglarinda) 0,4- dak (kaynazoy) artir.
Karbonat stixurlar ile alageli neftlords isa oksigenin miqdari neftin yasi
artdigca azalir. Amma qumdag! ilo slageli neftlore nisbeton xeyli yash
karbonat siixurlar ile alagsli neftlards oksigenin miqdar1 ¢ox olur.

Neftin oksigenli birlogsmaleri i¢orisinda tursular ve fenollar miqdarca daha
cox olur. Bu birlogsmaler tursu xassesine malik olduglarina gore ister
neftdon ve istorso do neft fraksiyalarindan gelovilerin komoyi ile ayrila
bilar. Biitiin oksigenli birlogsmaler kimi, tursu xassesli maddalarin miqdari
da neft yataginin darinliyi ve yasi artdiqca azalir.

Indiki dévre godar tursu ve fenollarin analitik ayrilma catinliyi,neftin
torkibinds onlarin hansi nisbatds olmasi haqqinda deqiq malumat vermaye
imkan vermir.Tursularin fenollardan c¢ox olmas: fikri (avallor qobul
olunmus)son molumatlara gora yalniz godim neftloras
(palezoy)aiddir.Qadim neftlords tursularin miqdar1 ()turs mohsullarina
gora hesablanmis 52%-dan80%-s,fenollar iss uygun olaraq 20%-dan 48%-
dok dayisir,orta yaslh neftlords (mezazoy)tursularin miqdari-58%,cavan
neftlords (kaynazoy)ise 30-32%-dan ¢ox olmur.

Hoalo ds neytral oksigenli birlagmalarin (xiisusilo neftin agir hissasi)
miqdar1 haqqinda dsqiq melumat yoxdur.Ciinki onlarin deqiq ayrilma
tisulu islonib hazirlanmamisdir.

Oksigenli birlagmalardan neft tursular1 daha ¢ox dyranilmisdir.

“Neft tursular1” dedikds,neftin torkibina daxil olan  bitin
alifatik, alitsiklik(naften),aromatik hibrid  quruluslu tursular nazerds
tutulur.Benzin fraksiyasinda yaslmz alifatik tursulara rast gelinir.Clinki

aromatik veo alitsiklik tursularin sn sade niimayendslarinin gaynama



temperaturu 200°C-denyuxaridir.Bu tursular esas etibarile normal vs ya az
saxalonmisqurulusda olurlar.Alifatik tursular,homginin yuxari
temperaturda gaynayan fraksiyalarda da olur.Son illara goder neftden
molekulunda 25-5 gader karbon atomu saxlayan biitiin normal qurulusu
tursular ayrilmisdir.Nisbaton yiiksek qaynama temperaturlu neft
fraksiyalarinda iki ve daha ¢ox metil qrupu saxlayan saxali qurulusu
alifatik tursularin da olmasi miisyyan edilmisdir.C ox sayda metil qrupu
saxlayan alifatik tursulardan en maraqlilan izoprenoid qurulusa malik
tursulardir.

Alifatik sira tursularmmin qurulusu hemin fraksiyanin tarkibinde olan
parafinlarin qurulusu ila six suratds slagadardir.

Alitisiklik tursularin miqdar1 naften osash neftlorde daha c¢ox,parafinli
neftlords ise az olur.Kiikiirdlii neftlords ise onlar yox derscesindadir.Bu
tursularin miqdar: miixtalif neftlorde miixtalif olub,0,03-3,0% intervalinda
doayisir.

Neft fraksiyalarinin qaynama temperaturu artdiqca alitsiklik tursularin
miqdar1 (miiayyan fraksiyaya qodar )artir.Masin yag: fraksiyasindan sonra
isa onlarin miqdar1 azalmaga baslayir.Bu hal distille zamani alitsiklik
tursularin  parcalanmasi ile alagelendirilir.Neftin orta ve yiliksak
fraksiyalarindan ayrilan tursular asasen naften tursularindan ibarst olur.
Naften tursularim ilk dofe 1874 —cii ilde Eyxler kerosin fraksiyasin
golovilorle tomizloyerok miioyyan etmisdir.Uzun miiddet “naften
tursular’”terminlori  “neft tursular’”termini ilo eynilasdirilmisdir.Bu
miieayyon derace de onunla izah olunur ki,ovellor neft ¢ox da darin
olmayan laylardan ¢ixarilmis ve bunlar asasen cavan naften asasli neftlor
olmusdur.Homin neftlards olan biitiin tursularin imumi cominin 90-95%-i
naften tursularinin payina diisiir.Buna gora avaller neftin torkibinds olan
tursulara “naften tursular1” deyilmisdir.

Neftin qatran-asfalt hissasinde oksigendan basqa kiikiird ve azot saxlayan
asfaltogen tursulari da vardir.Hsalo onlarin qurulusu miiayyen
edilmoamisdir.

Miihazira 27



Neftin kiikiirdlii birlasmoalari: elementar kiikiird, hidrogen sulfid wva

merkaptanlar

Kiikiirdlii birlosmelers az ve ya ¢ox miqdarda biitiin neftlords rast
golinir. Karbonat stixiirlar1 ilo olageli neftlords kiikiirdlii birlogsmalarin
miqdart daha ¢ox olur. Qum dast ilo olageli neftlorde kiikiirdlii
birlagsmalsrin miqdar1 2-3 dafe az olur.1500-2000m darinlikde yerlagen
neftin torkibinde onlarin miqdari maksimum olur.

Kiikiirdiin miqdarina gore neftlor 4 yera boliintr: kiikiirtstiz (0.2% - o
gedar), az kiikiirdli (0.2-1%) , kikirdli (1-3%), cox kiikiirdlii (> BB3%).
Diinyada ¢xarilan kiikiirdlii  neftlorin  miqdann  glinii - glinden
artmaqdadi. Hazirda kiikiirdlii neftlor mineral yaglarin alinmasi tiglin
demak olar ki, esas xammaldir. Neftin oksigenli birlosmalari kimi,
kiikiirdlii birlosmaler do fraksiyalar tizro beraber paylanmir. Adaston
gqaynama temperaturu artdiqca onlarin miqdar1 da artir. Kiikiirdli bir
neftin dar fraksiyalarinda kiikiirdiin paylanmasi meftin 6ziinds -1,86
%,2000C-5 godar qaynayan fraksiyasinda -0,25%, 200-3000C fraksiyasinda
-1,33%,300-3500Ctemperaturda—1,84%,350-4500Ctemperaturda-
2,57%(yagfraksiyasi).Basqa heteroatomlu birlagomalerin asas hissasinin
qatran - asfalt qaliglarinin terkibine daxil olmasindan ferqli olaragq,
kiikiirdlti birlosmselerin xeyli hissesi distillat fraksiyalarinin tarkibine
daxil olur.Mas Volqa-Ural ve Qarbi Sibir neftlorinde kiikiirdiin 60%-a
godari 450 0 C-o adak qaynayan fraksiyalarin terkibine daxil olur .

Neftin torkibine kiikiird, hsll olmus elementar kiikiird, hidrogen -
sulfid, merkaptanlar, sulfidlor, disulfidler, tiofenin toremsaloeri veo
hom¢inin ds eyni molekulda kiikiird-, oksigen-, azotsaxlayan
miirokkab birlogsmalar soklinde daxil olur.Hazirda neftin yiingiil vo orta
fraksiyalarindan gosterilen sinif birlesmoalarden 250- goderi ayrilaraq
identifikasiya edilmisdir .Bu sahade R.D.Obolentsev ,5.Q.Qusinski
,E.N.Korolyov ,i.A.Rubingteyn KIConson ,D.SmitKITomson vo
basqalarinin islari toqdirs layiqdir

Neft vo neft distillatlarinda hale do terkibi tisyyen edilmemis killi

miqdarda kiikiirdlii birlesmaler vardir.



Kiikiirdlii birlesmsalari aktivliyine ve termiki stabilliolerine gora {ig
qgrupa bolmak olar: merkaptanlar, hidrogen - sulfid ve elementar
kiikiird; sulfidlar ve disulfidlar; halgevi qurulusu kiikiirdlii birlosmalar.
Elementar kiikiird, hidrogen - sulfid vo merkaptanlar.

Elementar kiikiird neftin torkibine hall olmus (0,0001-0,1%-a gadar )
sokilde daxil olur. Hidrogen -sulfide neftlordo daha tez-tez tosadiif
edilir. Onun  miqdar1 teyin edilerken neftin 1000C-den yiiksek
temperatura qoder quzdirilmast zamam az stabil olan kiikiidli
birlasmalsrin parcalanmasindan hidrogen - sulfidin alinmasi neazers
alinmalidir. Elementar kiikiird ve hidrogen - sulfid neftin bilavasite
kiiktidlii birlosmalori hesab olunmur. Neftde olan sarbast kiikiirdiin
hesabina da onun miqdar: arta bilar.

Serbast kiikiird ,hidrogen —sulfid ve merkaptanlar miisyyen soraitde bir-
birins ¢evrilir .Obolentsev vo basqalar1 miisyyan etmigslar ki,elementar
kiikiirde yalmiz shang dasi ve ya sulfat-dolomit ¢okiintiilari ilo slagali
neftlordas tesadiif edilir. Neftin torkibinda sarbast kiikiird ve hidrogen -
sulfidin miqdar1 ¢ox az oldugundan onlar xammal kimi shamiyyat
kosb etmirlor. Lakin istor kiikiird ve isterse da hidrogen - sulfidin
metallara qarst ¢ox agqressiv olmalari, onlarin az miqdarinin bels
nozera alinmasim telsb edir.

Merkaptanlarin (tiollar ve ya tiospirtlor) miqdarina gore neftlar
merkaptanl1 ve merkaptansiz neftlore boliiniir. Birinci neftlara shang
siizgaclori ilo oalageli parafinli neftlar, ikinci neftloro qumdas:
kollektorlarinda yigilan neftlor aiddir. Merkaptanlar distills zamam
asason benzinin ve az miqdarda kerosin fraksiyasinin toerkibine daxil
olur. Fraksiyada olan kiikiirdlii birlesmalerin miqdarinin 40 - 50% - den
70 - 75% - @ qgodar merkaptanlarin payma diisiir. Fraksiyanin gaynama
temperaturu artdigca onlarin miqdar1 keskin azalir, 3000C - den
yuxarida qaynayan fraksiyalarda isa  praktiki olaraq olmur.
Umumiyyotlo neftin torkibinde merkaptanlarin miqdar1 az olur. Lakin
elo neft vo qaz kondensatlar vardir ki, onlarin terkibinde
merkaptanlarin  miqdar1  daha ¢ox olur.Mas IrkutskveOrenburq

yataglarindan ¢ixarilan qaz kondensatlarinin  terkibinde olan 0,96-1,24%



tmumi kiikiirdiin 0,96 -0,97%-i merkaptan  kiikiirdiidiir . Hazirda
molekulunda 1-den 8 -9 goder karbon atomu saxlayan 50 - den ¢ox
miixtalif quruluslu merkaptanlar ayrilmisdir. Onlardan 40 - 1
alkilmerkaptanlar, 6 - s1  tsiklomerkaptan @ ve  tiofenollardur.
Alkilmerkaptanlarin qurulusunda olan maraqli xtisusiyyst ondan
ibaratdir ki, SH - qrupu asas etibar1 ils ikili ve tiglii karbon atomuna
(cox az hallarda birli) birlasmis olur.

1)Diiz va saxalonmis alifatik sira merkaptanlar: (tiollar):

2)Bes va altiiizvlii tsiklik merkaptanlar

3)Aromatik sira merkaptanlar

4)Daha miirakkab qarisiq qurluslu merkaptanlar

Biitiin merkaptanlar, xiisusile onlarin kicik niimayandalori ¢ox kaskin
xosa goalmoayen pis iylidirler

Merkaptanlar  yiiksek  reaksiyayagirmo qabiliyyatins malik
birlagsmalardir. Onlar zsif tursu xassaesine malik birlagsmalor olduguna
goro agir metallarin oksidlori ve gplavilerle qarsiligh tesirds olaraq
uygun merkaptidlers cevrilirlor:

Merkaptanlarin  molekul kiitlesi artdiqca onlarin amsale getirdiyi
merkaptidlorin ~ suda hidrolizi asanlasi. Buna gore de  yiiksak
molekul kiitlali merkaptanlarin  neft ve  neft mohsullarindan
gelavilalarin komoyila  ayrilmast ¢otinlesir. Merkaptanlar asagi
temperaturda (250C) zaif oksidlesdiricilorin tesirine meruz qalaraq
disulfidlare cevrilir.

Merkaptanlar neft ve neft mohsullarimin terkibinde emalo golan
hidroperoksidlerin tasiri ile asanliqla oksidlesir ve neticeds uygun
sulfotursu ve spirt alinir:

Merkaptanlar kaucuk  istehsalinda  polimerlosma  prosesinde
tonzimleyici kimi tetbiq olunur. Onlarin bazi toremsleri o climladen
amintiollar  polimerlorin  oksidlegsmasinin  qarsistt  almaq  tgiin
stabillasdirici kimi totbiq olunur.3,5-Ditretbutil-4-
hidroksibenzilmerkaptan yiiksok keyfiyyatli antioksidlasdirici kimi reaktiv

yanacaqlarina slava olunur .
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Neftin azotlu birlasmalari

Neftin torkibinde azotun miqdar1 ¢ox nadir hallarda 1% - den ¢ox
olur. Neftin yerlasdiyi layin derinliyi ve yasi artdiqca azotun miqdari
azalir vo bu miqdar neftin tomasda oldugu siixurlarin tebistinden az
asihidir. Azotun miqdar1 ¢ox olan neftlar daha cavan hesab olunur
Heteroatomlu kompanentlor igerisinde azotlu birlasmalar on az
oyronilmisdir. Bu birlagsmalar iki qurupa boliniir: neytral ve asasi
xassali. Bunlardan sonuncular mineral tursularla asanligla ayrildigindan
daha yaxsi Oyrenilmisdir. Azotlu birlogsmalerin az hissesini - asasi, ¢ox
hissesini ise neytral azotlu birlagsmalar tagkil edir. Osasi xassoli azotun
Umumi azota olan nisbeti Azerbaycan neftloarinda 29 - 32% - o, Qorbi
Sibir neftlorindo 8 - 30%- o, Saxalin neftloarinds ise 44% - o catir. Azotlu
bitlosmalorin osas hissesi agir fraksiyalarin ve xiisusi ilo agir qaliqlarin
torkibine daxil olur.

Yag fraksiyalarinda asasi xasseli birlogsmalerin miqdar1 tiimumi azotun
24,1-37,3% -ni tagkil edir Lam Bankas1 yatagimn parafinli neftinin 450 0 C
temperatura gedar qaynayan yag fraksiyalarinda azotun miqdari 4,1-8,4%-
9 godar azalir 450 0 C den yiliksokda qaynayan fraksiyalarda asas etibari
ilo neytral azotlu birlesmolor toplamir ki, bunlar timumi azotun 72,5-
86,1% -ni taskil edir .

Yag fraksiyalar1 temizlanarken onun terkibinds olan azotlu birlagmalar
ayrilir. Omtoeo yaglarinda onlarin yalmz izi qalir. Azotlu birloagsmalarin
yaglarin istismar xassalorine tosiri demok olar ki, Oyranilmemisdir.
Eyni zamanda bir c¢ox azotlu birlosmalorin ( aminlar) yagin
oksidlagmasinin qarsisini alma xassesi do moalumdu.

Yanacaglarin terkibine daxil olan azotlu maddsler basqa sinif
birlagsmalarla birlikde yanma prosesine maruz qalir. Azotlu birlesmaler
do kiikiirtlii birlogsmalor kimi yanarken atmosferi cirklondirir ( azot
oksidlarila).

Hazirda neft onun fraksiyalarindan 50 - den ¢ox osasi xassoli fordi

azotlu  birlosmoelor  ayrilmigdir. Bunlara - mono -, di - e



trimetilpiridinler ve ya metilxinolinlar, hamg¢inin onlarin metil qrupu
ilo yanast etil -, propil -, hamginin izopropil -, butil -, tsiklopentil ve
basqa toremolari aiddir. Mraqhdir ki, tapilmus biitin di -, tri - ve
tetraalkilxinolinlorde ovezedici 2-, 3-, 4- vo 8- veziyyetlorde olur ve
metil qrupuna yalmz 2 -, 3 - vaziyyetlorde rast gelmak olur.

Anilinin homologlarina daha az tesadiiff  olunur .Masslon ,Arlan
neftlorinin  dizel fraksiyasinda 34% mono-ve dimetilanilinlor askar
edilmisdir .Akridin qurluslu birloasmalere ¢ox az tesadiif edilir :
Kaliforniya neftlerinds pridinin tetratsiklik toromalari askar edilmisdir :
Hazirda daha atrafli Oyrenilon maraqli nov azotlu birlagmalar neft
porifirinloridir.Porfirin —-dérd metin qrupu ile birlosmis dord pirol
halgesindon ibaratdir .Polifirinler neftin torkibina vanadil (VO2+)ve nikel
komplekslori goklinde daxil olur .Bu kompleks neftde daha ¢ox
monomolekulyar birlosma formasinda istirak edir :

Bu birlosmoe R1-R8 alkil avezedicilori ila farglanirlar.Kenarlarda pirrolla
kondenslasmis va ya alkiltsiklonaften saxlayan basqa nov profirinlera da
rast golmok olur.

Porfirinlar,neftin polyar
hoalledicilarla(asetonitril, piridin,dimetilformamid,fenol ~ va.s.)ekstraksiyasi
ilo nisbeaton asan ayrilir .

Yuxarida geyd olundugu kimi,porfirinloer neftin tarkibins yalniz vanadium
ve nikel komplekslari sokilde daxil olur. Porfirinlar hemoglobin va
xlorofillerin terkibinde kompleks birlasma kimi olur.Ferq ondan ibaratdir
ki,neftds olian porfirin komplekslsrinde vanadium va nikelin svezine
xlorofillards -magnezium,hemoqlobinda ise demirolur.

Neftin porfirin komplekslori fotoaktiv olub ,oksidlosme -reduksiya
reaksiyalarini stiretlondirme qabiliyyetine malikdir.Buna gore do bels
guman edilir ki,porfirin komplekslari neftin amsols gelmasinde vo
hidrogenin yeniden paylamasinda aktiv istirak edir.Bu komplekslar ssasen
neftin qatran-asfalt qaliglarimin tarkibine daxil olur.Vanadilporfirin
kopmplekslari yag ve daha ylingiil fraksiyalarin tarkibinde da olur.

Neftin torkibinde porfirinlerin azot saxlayan tursularimin olmasi neftin

bitki ve heyvan galiglarindan emals gelmasi fikrini soylomaye imkan verir.



Osas xassaye malik olan azotlu birlesmslar tursularla uygun duz amsals
gotirir Kiikiirdlii ve oksigenli birlasmalere nisbeten azotlu birlagsmaler
termiki stabil birlogmalerdir.Bunlar neft yanacaglarimin terkibinde
oksigensiz miihitde 475-500°Ctemperaturadek davamlidir.Yanacagin
torkibinda olan azotlu birlesmalar havamn oksigeni ilo tomasda olduqda az
davamh kiikiirdlii birlegsmalerls yanasiqatrana ve ¢okiintiiye qodar
oksidlogirlor. Neft distillatlarimin hidro temizlonmoesi zamani azotlu
birlasmaler karbohidrogenlers be azota qgoder reduksiya olunurlar.
Neytral azotlu birlogsmalari tedqiq etmok lazim goldikds, miilayim
soraitde reduksiya tisulundan istifade edilir. Bu zaman neytral xassoli
birlosmalor asason ftiglit aminlare godar reduksiya  olunur. Osasi
xassali  birlagmoalar ise reduksiya olunmur. Azotlu birlogsmasler da
kiikiird ve oksigenli maddalar kimi, bazi kompleksomsolagatiricilarls
kompleks amsola getirms qabiliyystine malikdir. Buna gore de bu tsul
azotlu birlosmoalrin ayrilmas: tgiin selektiv iistil hesab olunmur. Buna
baxmayaraq, bezi hallarda bu tisulla emaldan avvel zarerli azotlu
birlesmalari ayirmaq olur.

Umumiyyatlo azotlu birlosmalorin senaye miqyasinda ayrilmasi {igiin
hals da samarali iisul islonib hazirlanmamisdir Fenolla selektiv ekstraksiya
—azotlu birlegsmalerin ayrilma tisullarindan biri hesab olunur .Azotlu
birlosmoalorin do neftin torkibindon c¢ixarilmasi ve 6z torkib hissalorine
ayrilmasi on vacib masalalorden biri hesab olunur. Bels ki, azotlu
birlosmalar xalq teserriifatiin miixtali sahoalerinds totbiq olunan
maddolarin alinmasinda qiymsatli xammaldir.

Neft porifirinlorinden polimerlosma proseslorinds tenzimloayici kimi ,
onlarin kobalt duzlar1 ile kompleksinden ise zancirin otiiriilmasinden
istifade olunur .

Neft porfirinlori isiga qarst hasasdir ve ortitk amale gotirme gabiliyyatine
malikdir .

Piridin sirast birlagsmalori  korroziyaya qarst  effektiv olave kimi
isladilir.Bundan bagqga ytiksak kiikiirdlii mazutlar yandirilarken gostarilon

birlagsmaler qurgularin korroziyasinin garsisim miisayyen gadar alir .



Miihazira 29
Qatran asfalten maddalar

Qatran -asfalten maddoalar (QAM) miieyyen tizvi birlesmler sinifine
aid olmayan hibrid quruslu, miirekkeb qarisigdan ibaratdir. QAM - 1n
molekullarinin torkibine kiikiird, azot, oksigen ve hatta bezi metallar
da daxil olur. Neftin distillosi zamam qaliqdan fraksiyalarin ¢ixarilma
deracasinden ve neftin tebistinden asili olaraq agir neft qaliqlarinda
QAM-in  miqdan 40%-don 60-70%-2 qgoder doyisir. Aromatik,
aromatik - naften asashi cavan neftlor QAM -la daha zengin olur. Belo
neftloro Qazaxistan, Orta Asiya, Basqirdistan ve s. moengali neftlori
misal  gOstormok  olar.Qadim parafin asash neftlorde bir qayda
olarag,qatranin  miqdart  0,1%-den  2-4%wedek  olur.Belo neftlore
Suraxani,Bibiheybat neftlarini ve.s. misal gostarmek olar.Bu neftlari
torkibinds ise onlarin miqdar: bir neg¢e faizden artiq olmur.

Distilloni  450-500°Ctemperatura goder apardiqda qqgalig-qudronun
torkibinda olan birlosmalarin molekul kiitlosi 400 vo molekulda karbon
atomlarimn sayr minimum,yani 30 olur.Neftin qaliq fraksiyalarindan fardi
birlesmalarin ayrilmasit ¢ox miirekkebdir.Ona gore de neft qaliglarimin
kimyavi terkibi onun terkibinds olan qrup birlosmalerin miqdarn ils
miiayyon edilir.

Todgiqatgilarin ¢oxu belo hesab edir ki,qatranlar yalmz heteroatomlu
birlagsmalarden ibarstdir ve onlarin terkibinds karbohidrogenlarin istiraki
az ehtimallidir.Lakin bunu siibut etmoak ¢ox ¢otindir.Bels ki, heteroatomlu
birlogsmaleri va karbohidrogenlari adsorbsion xromatoqrafla bels ayirmaq
¢otin  mosaladir,hatta  bir ¢ox  hallarda bi- ve  politsiklik
aromatiklorls, kiikiird- ve azotsaxlayan birlogsmalerin sorbsiya xassesinin

yaxin olmasi onlarin bir-birindsn ayrilmasina imkan vermir.



Miixtalif modonlordon ¢ixarilan neftlorin tobiatinin miixtalif olmasina
baxmayaraqg,qatranlarda olan karbon ve hidrogenin miqdar kigik
intervalda dayisir.

Miixtslif maden gatranlarinda heteroatomlarin miqdar: eyni olmur. Beloaki
oksigenin miqdart 1%-dan 5-7%dak(kiitls) kiikiird 0,1%-den 7-10%-
dok(kiitle),azot 0,01%-dan 2%-dak(kiitls) ve daha ¢ox olur.Ovvalds geyd
olundugu  kimineft qatranlarimin  terkibine  metallarda  daxil
olur:Fe,Ni,V,Cr,Mg,Co \'C) .s.Qatranlarin COX hissasi neytral
maddolardir.Tursu maddaleri esas etibarile asfaltogen tursularindan
ibaratdir.

Kecon asrin avvelarinds ILRicard bitumun (qudron)komponentlars
ayrilmasi iisulunu toklif etmis,sonra bu is I.Markusson terafindan xeyli
tokmillasdirilorak ciizi dayisilma ile bu giinadak istifads olunur. Qatran -
asfalten maddoalar miixtolif holledicilorde hallolmalarina gore dord
qrupa boliintir:

1) karboidlar - karbon - sulfidda hall olmayan maddalar;

2) karbenlar - karbon - sulfidda hall olan, lakin dordxlorlu karbonda
hall olmayan maddalar;

3) asfaltenlor - gostorilon  hoalledicilordo  hall olan, lakin asagi
temperaturda qaynayan yiingiil parafinlarda hall olmayan maddalar;

4) maltenlor - asag1 temperaturda qaynayan parafinlorda hall olan
maddalar.

Karbon va karboidlar neft vo bitumun tarkibinde olmur. Onlar tobii
asfaltitlorin torkibinda olur.

Maltenlar adsorbsion xromatoqrafda (silikogel ve ya altiminium oksid
tizarinds)yeniden 5 fraksiyaya ayrillir:parafin-naften,mono-,bitsiklik
aromatik birlasmalaar,toluol ve spirt-toluol qatrani.Bazen birinci fraksiya
(parafin-naften)karbamid ve tiokarbamidle kompleks amale gotirmalarine
gora n-parafin,izoparafin ve politsiklanlara ayrilir.llk ii¢ fraksiya yag
fraksiyalarinin komponentlari olub,distilloe zamam qaligin (qatran-
asfalten)torkibine daxil olurlar.Bunlarin sixlig1 vahiddan kicikdir,molekul
kiitlssi 400-600intervalinda deyisir.



Qatran maddaler, yag fraksiyasina daxil olan maddalarla asfalten
maddaloer arasinda araliq yer tutur.Qatranlar emtes mahsulu kimi yaxsi
oyranilmamisdir.Asfaltenlarle alagadar son vaxtlar kifayet gader malumat
aldo edilmiglakin = qatranlar haqqinda olan malumatlar ise g¢ox
mohduddur.Sonuncu,ola  bilsin  ki,onlarin  ¢otin  ayrilmast ils
alagodardir.Qatranlar 6zlii maye vo ya amorf berk kiitls olub, rengi
tiind - gehvayiden tiind - boz renge qoder doyisir, xiisusi kiitlasi ise
vahidden bir az ¢ox olur. Qeyri - stabil maddslar olub, asanligla
asfaltenlara gevrilirlor. Ona gora do gatran maddalara
protasfaltenlar(asfaltenlarin toradicilari) deo deyilir.Qatranlarin dispersliyi
asfaltenlarden daha c¢oxdur.Qatran ve asfaltenlor ¢otin ayrilan hibrid
quruluglu yiiksek molekullu birlagmjelorden ibaretdir.Ona gore ds
molekullarin  kegid olgiilori ilo slagedar «ylingiil»asfalten, «agir»ve
«ylingiil» qatran terminleri igladilir.Umumiyyatle yiiksok molekullu
birlagsmalsr kimyasinda molekul kiitlesine gore oliqgomerlar ilo polimerlor
arasinda kaskin serhad qoymagq ¢otin oldugu kimi,qatranlar ilo asfaltenlar
arasinda da elo bir kaskin sarhad qoymaq olmur.Ancaq polimerlarda
polidisperslik yalniz kiitloaye gors,qatran-asfaltenlarden polidisperslik hoam
kiitloays vo ham da mangallarin element tarkibine goradir.

Asfaltenlor {i¢lin oan genis yayilmis meyar,onlarin asagl temperaturda

gaynayan parafinlarde heall olmamasidir.

Parafinlorde (C5-C8)hall olmayan,neftin heteroatomlu birlasmalarinden
togkil olunan molekullararasi qarsiligh tesirin yaranmasinda shamiyyet
kasb edan,Jazzmi molekul kiitlesine ve molekul diiztimlii qurulusun
yaranmasina imkan veran aromatiklik derscesine malik olan maddaler
asfaltenlars aid edilir.

Qatran molekullarinin karbon skleti kondenslasmis sistemdon ibaratdir vo
ola bilsin ki,5-6-ya gader halgaden 2-4-ii aromatik halgenin,qalan hissasi
isoo tsiklik parafinlarin payina diisstin.

Heteroatomlarimin esas kiitlesi tsiklik qurulusa,az bir hissesi ise korpii
formasinda molekulun ayri-ayri struktur fragmentlori arasmna daxil

olur.Bu,miixtalif neft gqatranlarinin secici hidrogenlesmasi tisulu ila stibut



olunmusdur.Hidrogenlasma naticasinds ilkin gatranin molekul kiitlasin o
yaxin mahsullar alinr.

Spirt-toluol qatraninin molekul kiitlesi artigca onun terkibinde kiikiird ve
azotun miqdatr1 azali,oksigeni isa artir.

Oksar todgiqatgilar hesab edirlar ki kiikiird nefrft qatranlarimin terkibina
alitisiklik vo aromatik hoalgelarlo kondenslagmis tiofen vo tetrahidrotiofen
hoalgpalari formasinda daxil olur.Azot ise asas etibarile pirrol toremslarinin
tsiklik fragmentloarla kondenslosmasi ve hamginin porfirin komplekslari
soklinds daxil olur.Metallarin neft qatraninin terkibine daxil olmasinda
porfirinlor asas rol oynayir.Neftin gattran birlegsmalerinin asas hissasini
eyni zamanda iki miixtalif heteroatom:oksigen ve azot,oksigen vo kiikiird
saxlamasi tasavviir olunur.Ucheteroatom saxlamasi ise az ehtimallidir.

Son vaxtlara goeder gqatranlarin terkibi ve qurulusu lazimi qedar
oyrenilmemisdir.Halledicilerin polyarligina gore qatranlarin ayrilmasi
onun toarkibi hagqinda hale lazimi goader malumat alds edilmaesinse imkan
vermamisdir.Bunun {ti¢lin kompleks fiziki-kimyovi tisullardan istifada
olunmasi telab olunur.

Hals ¢oxdan gatran molekullarinin “orta” qurulus modelinin verilmoasilo
alagadar seyler gosterilmisdir.Belo ki,Sergienko 1964-cii ilo godar “orta
”“model variantini vermisdir:

Bu model miixtolif fiziki-kimyovi tisullarla ayri-ayr1 xarici neftlorin
todgigindan alinmis naticalors asaslanan miiasir tasavviirlora uygun golir.
Neftin qgatranli birlosmselorinin kimyovi xasselori do imumi sokilde
molumdur. Qatranlar geyri - stabil maddaslar olub, havanin oksigeni ils
hotta normal temperaturda oksidloesarak sixlasma prosesine maruz
qalir va asfaltenlera cevrilir. Proses hava daxil olmadan 260 - 3000C
temperaturda da gedir. Bu zaman qatranin bir hissesi terkibi ve
qurulusu ile ilkin qatrandan farglensan asfaltenlors ve ya araliq
maddalara gevrilir.

Qatranlar asanligla sulfolasaraq sulfat tursusunun terkibine kegir;
yanacaq ve yaglarin sulfat tursusu ilo tomizlonmasi tisulu ve eyni
zamanda qatranlarin analitik teyini onlarin asanligla sulfolagsmasina

osaslanir.



Qatranlar hale senayeds genis tatbiq sahasi tapmamisdir.Onlarin linoleum
vo azbest qatran plitelorin hazirlanmasinda slagelandirici komponent
kimi,hemg¢inin soyuq bitum mastikalarin hazirlanmasinda sathi-aktiv
maddolar kimi istifade olunma imkan1 barssinde malumat vardir.Bituma
qatran olave etdikde onun yumsaqliq ve yapisqanliq xassoeleri yaxsilasir.
Qatranlarin tarkibine bir ¢ox qlivvetli antiseptik xassoli maddaler
daxildir. Buna gorea de gatran maddslerden  hidroizolyasiya
materiallarina  alave  etdikds, onun bakteriyalarinin  tesirindan
parcalanmasi prosesi xeyli zoiflayir.On vacib maosalelorden biri da
qatranlarin terkibinden porfirin komplekslorinin ¢xarilmasidir. Ciinki
belo komplekslor senayeds yeni nov effektiv katalizator kimi istifads
oluna bilar.

Qatranlarin  forglandirici slamatlorinden  biri, onun molekulunda
heteroatomun olmasidir. Belo ki, kiikiird atomun tiofen, azot atomu
pirrol ve ya piridin formasinda tsiklik aromatik qurulus vahidlerine
daxil olur.Fragmentin hemin aromatik tsiklik hissesi heteroaromatik
olur.Qatran molekullar1 daha ¢ox bifragmentar olur,6zii de har fragment
iki kondenslosmis aromatik halqe saxlayir.

Spirt-toluol gatrani 6z novbasinds kenarlarinda oksigensaxlayan qruplarin
olmasi ile farqlanirler. Spirt-toluol qatranlar1 daha ¢ox bifragmentar olur.
Oksigensaxlayan qruplarin olmasina gora spirt-toluol qatranlarigox
assosiasiya etmaye meylli olurlar,cox ehtimal kiels buna gora de bu
qatranlar 6z-0ziina asfaltenlora gevrilirlar.Qatranlardan bir ¢cox metallarin
kompleks birlosmalari ayrilmisdir.

Asfaltenloar - amorf, bark, tiind - boz ve ya qara rengli maddslardir.
Qizdinldigda erimir, 3000C temperaturda plastik kiitloye cevrilir, daha
yliksok temperaturda ise qaz, maye mohsullar, bark galiq amsals
gotirmoklo parcalanir. Asfaltenlorin xtisusi kiitlasi vahidden ytiksakdir.
Asfaltenlor kimyovi torkibilo olagedar assosiasiya etmoys meyillidir.
Buna gore ds onlarin molekul kiitlaleri toyin tsulundan asili olaraq
bir nego tortibde(2000-den 140000-agadar) dayise bilar. Hazirda
asfaltenlarin molekul kiitlasini teyin etmak {iglin tUmumi gebul

olunmus  tsullardan - naftalinde  krioskopikiyadan  ve  ¢ox



durulasdirilmis mohlulda osmometriyadan istifade olunur. Asfaltenlarin
bu tisullarla toyin olunmus molekul kiitlasi ~2000 olur.

Asfaltenlor basqa kompanentloraden keskin farqlenirler. Belo ki, onlarin
fragmentlori {i¢ aromatik ve ya heteroaromatik helgoye malik olub,
molekulu 4-5 fragmentden ibaratdir.

Neftdes ve onun qaliglarinda n-parafinlare ayrilimis,molekul kiitlasi
nisbaton asagi,basqa nov asfaltenlors do tesadiif edilir.Bu maddalar tig
aromatik halge (qurulus fragmenti)deyil,daha ¢ox heteroatom ve polyar

qgruplar saxlayir(masalen,asfoltogen tursular).

Miihazira 30

Neftin mineral komponentlari

Hazirda miixtalif madonlordon ¢ixarilan neftlorin terkibindo 30-dan ¢ox
metal, 20 - yo yaxin geyri-metal elementlarinin olmasi agkar edilmisdir.
Neftin torkibinde olan elementlari bele qruplasdirmaq olar: - Qalavi vo
gelavi-torpaq metallar1 — Li, Na, K, Ba, Ca, Sr, Mg; - Mis yarimqrupu
metallar1 — Cu, Ag, Au; - Sink yarimqrupu metallar1 — Zn, Cd, Hg; - Bor
yarimqrupu metallar — B, Al, Ga, In, Ti; - Vanadium yarimqrupu metallari
—V, Nb, Ta; - Dayisken valentli metallar — Ni, Fe, Mn, Co, W, Cr, S5n va.s
tipik geyri metallar -5i,P,As,Cl,Br,] vo.s.

Elementlorin cilizi miqdarimin neftin torkibinde asagida gosterilon
formalarda olmalar1 gebul olunmusdur: duzlarin suda moahlullarinin xirda
dispers hissaciklori saklinds; mineral siixurlarin xirda asilgan dispers
hissaciklori formasinda; tizvi maddalerle kompleks vo ya molekulyar
birlasmaler seklinds. Sonuncunun 6zii do Kamyanovun verdiyi malumata
gora asagida gostoarilen qruplara bolintir:

1. Element iizvi birlagsmalar, yani karbon-element alaqasi saxlayanlar;



2. Tursunun funksional qruplarindak: protonu avaz etmis metal duzlari;

3. Molekuldaxili metal komplekslari;

4. Bir ¢ox eynicinsli va ya qarisiq ligand komplekslari;

5.Hetereatomlarla va ya m-sistemli poliaromatik asfolten qurulusulu
komplekslar;

Neftin torkibindo metal elementlorin tizvi birlosmalarin torkibindo olmasi
doqiq miiayyen edilmemisdir. Lakin dolay: yolla alinan melumatlara gora
neftin terkibinde qurgusun, qalay, stibium, cive, germanium, tallium
hamginin silisium, fosfor, selen, tellur ve halogenli birlesmalar vardir. Bu
birlasmalars hom fraksiyalarda, ham do agir qaliglarda tasadiif edilir.
Neftin torkibindo metal duzlarinin, xtisusilo fordi birlosmoalorin olmasi da
healas stibut olunmamisdir. Madan sularinda xeyli miqdarda olan galovi ve
gelavi-torpaq metallarin duzlan ile neft tursular arasinda gedsn kation
doayismoak naticosinde emolo golmesi daha ¢ox ehtimal olunur. Neftin
qatran-asfalten hissasinin daha miirokkeb polifunksional qruplarimn
domir, molibden, mangan va.s ile duzlar amala getirmasi ehtimal olunan
fikirlor do seslanir. Lakin neftin tursu funksiyas: ve metallarin qatilig
arasinda korrelyasiyanmin olmamast duzlarin emsals gelme mexanizmini
izah etmoays imkan vermir.

Molekudaxili komplekslar,vanadium (VO2)ve nikel porfirin komplekslori
misalinda nisbaton yaxsi Oyrenilmisdir.Lakin,neftin torkibinds ne tigiin
yalniz vanadil ve nikel-porfirinlerin olmasi hsle de izah olunmamis
qalir.Neftda porfirinlarden basqa psevdoporfirinlerin ve basqa miirakkab
molekuldaxili komplekslorin do olmasi agkar edilmisdir.Psevdoportfirin
bierlesmalor —porfirin qurulusunun doayisilmaesilo emsle gelon maddslars
deyilir.Bu dayisilma ona daxil olan tsiklin ya gismen hidrogenlasmasi, ya
da oksine porfirin qurulusun slave aromatik hsalge ilo kondenslagmasi
naticasinds bas verir.

Son vaxtlar qatranlardan dimetilformamidle ekstraksiya etmoklo
domir,kobalt,mis,mangan ve basqa elementlarlo kompleks amoalo gotiron

fraksiya ayrilmisdir.



Pirrol hagesindeazot atomunun va lakton qrupunda karbonil oksigeninin
bels yerlosmasi hesabina bu birlegsmalarin molekullar1 xelat emals gotirma
xassosina malik olurlar.

Poliligand komplekslor xelat birlosmalorlo demak olar kieynidir.Onlar
asason neftin qatran hissasinin terkibine daxil olur ve turs miihitds
hidrolize ugramurlar.Lakin biitiin bu birlosmaler molekullarin foaza
quruluslarina gora boyiik ve miirekkebdirlar.Ona gore ds bu birlagsmalarda
foza ¢otinliyi ils slagedar poliligandlarin alinma ehtimali azdair.
Asfaltenlorin metallarla emoals gotirdiyi komplekslar, qatranlarin amsals
gotirdiyi komplekslora ¢ox oxsardi. Lakin asfaltenlarin qurulusu ile
slagedar kifayst godor melumatlarin olmamasi onun metallarla samolo
gotirdiyi kompleksin qurulusu haqqinda tam fikir sdylomaye imkan
verir. Ona gora milsyyen olunmus Umumi ganunauygunluglar
sadalanir: asfaltenlorin molekul kiitlosi artdigca, mikroelementlarin
coxunun qatiligy artir; mikroelementlarls zengin asfalten fraksiyasi
heamisa yiiksok miqdarda azot, kiikiirt vo oksigen saxlayir; aromatiklik
doracesi yiiksek olan asfalten fraksiyas1 mikroelementlarals daha
zongin olur. Bele tesovviir olunur ki, metal atomlar asfaltenlarin
heteroatomlar1 ile donor - akseptor tipli kompleks omsale gatirir. Bu
halda asfalten fragmentlorinin tebagpli - blok quruluslar1 otrafi iizrs
kompleks omoalo golo bilar. Ancaq metallarin bu qurulusundaki
tobagelor arasina daxil olmasi da inkar olunmur.Gel-xromatoqrafik
todgiqatlara asasen bels hesab edilir ki,Fe,Co,Cr,Zn,Cu,Hg asfaltenlarin
tobagali-blok hissaciklorinin miistavileri arasindaki bosluglara daxil olur.
Cox maraqhdir ki,mikroelementlar asfaltenlorin kompleks amala gotirmak
qabiliyyetine malik markezlarini he¢ vaxt tam doydurmurlar.Cox sayh
todqgiqatlar naticasinde miioyyan edilmisdir ki,asfaltenlar sulu va elaco da
tizvi mithitden 06zt ile slave miqdar metallar1 ¢ixarma qabiliyyaetine
malilkdir.Neftin gatran-asfalten maddslarinin kompleks amols goatirma vo
eloca da neft tursularinda kationdeyisme xasseslarinin tam reallasmasi 6z
hallini tapmamigdir ve bununla aslagedar atrafli tedqgiqat islerinin

aparilmasi talob olunur.



Son vaxtlara gedar neftds olan mikroelementlarin miqdar ve terkibi yalniz
kiltin  spektral analizi tisulu ile teyin edilirdi.Bu fsulla alinmis
naticalalards,xtisusile kiiliin alinmasi zaman ugucu maddalarin ayrilmasi
hesabina ola bilsin ki,xeyli kenara ¢ixmalar olsun.Mas:avvalar bels hesab
olunurduki,bor elementinin miqdar1 kiilde 0,3%-den (kiils gora)gox
olmur.Lakin qapali sistemds alinmis kiilde onun ve elaco do basqa
elementlorin miqdart daha c¢ox olur.Hazirda neftin terkibinde olan
metallarin miqdar1 atom-adsorbsion tisulla daha dagqiq toyin edilir.

Neftin xarakterik xiisusiyyoti ondan ibarstdir ki, onun terkibinde nikel vo
vanadiumun qatilig1 basqa elementlars nisbaton xeyli yiiksok olur. Adsten
kiikiirdlti neftlords vanadiumun, az kikirdli neftlords (azotun miqdar:
cox olan) iso nikelin gatiligt daha c¢ox olur. Bu metallarin daha g¢ox
oyrenilmis birlegsmalsri porfirin komplekslaridir.

Mikroelementlarin neftin terkibinde miqdarinin hadsiz deracede az
olmasina baxmayaraq, onlarin neftin emali prosesine ve neft moahsullarimn
istismarina miihiim tesiri vardir. Neftin torkibinds mikroelementlarin ctizi
miqdar: katalizator zehari hesab olunur ve neft emal1 senayesinds isladilen
katalizatorlar1 qisa miiddetde dezaktivlesdirir. Ona gore de texnoloji
proseslori diizgiin toskil etmok vo somorsli katalizator se¢cmok {iiglin
mikroelementlar miqdar1 ve vesfi toyin olunmalidir. Onlarin asas hissasi
neft qaliglarinda cemlesir. Mazutun yandirilmasindan alinan vanadium
- 5 - oksid avadanliglann korroziyaya ugradir ve atraf miihiti zsharlayir.
Kiikiirdlii mazutla islyon miasir elektrik stansiyalarinda atmosfers
sutkada tiistii ilo  birlikds 1000kq - a godar V205
buraxilir.Mikroelementlarin miqdar1 ve terkibi hagqinda olan malumat
yalniz neft - kimya sanayesi ticiin deyil, eyni zamanda geologiya elmi

ticlin ¢ox faydalidir.






