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KIMYA, PREDMETI, YARANMASI VO INKISAF TARIXI.
OSAS KIMYOVI ANLAYIS VO QANUNLAR.

Insanlar 6z yasaylis torzini yaxsilasdirmaq ve asanlasdirmagq ticiin daim
miirokkab gevrilmalor, kimyevi proseslor apararaq tebiatde olan
maddalorden yeni maddaler (plastik kiitlalor, sintetik kaucuklar va
liflar,derman maddalari ve s.) istehsal edirlar. Bu proseslorin 6yranilmasi va
hoyata kegirilmasi ilo kimya elmi masgul olur. Kimya-maddslar, onlarin
torkibi, qurulusu, alinma tstllari, xassaleri, bir-birina gevrilmaleri ve bu
cevrilmalari miisayiat edon hadisaler hagqinda elmdir. Tobiatdeki maddslar
dayismaz qalmir, daim bir-birins gevrilir. Masalon qapis1 ve pancaralari bagl
olan sinif otaginin havasinda darsin sonuna yaxin oksigen qazmin miqdar:
azalir, karbon qazimn miqdar: ise artir. Buna gore do fasile zamaru sinif
otaginin havasi doyisdirilmalidir. Yasil bitkilor boyiime prosesinds havadan
karbon qazim, torpaqdan ise suyu ve mineral maddalsri manimsayarak
ozlari tiglin lazim olan tizvi maddsler hazirlayir ve havanmi oksigenle
zanginlagdirir.Bitki ve heyvan qaliglarinin ¢iirtimasi naticesinde amale galon
maddalar torpagi miinbitlogdirir. Kimya fenni diger fonlera (biologiya,
fizika, riyaziyyat, tibb, astronomiya, cografiya, heyat bilgisi, tarix, tosviri
incosanat va s.) six olagelidir. Kimya elmi maddslarin qurulusu ve
xassalorini fizika, canli organizmlerds geden proseslards biologiya, yerin
qurulusunu ve onun alt qatlarinda bas veran hadissleri cografiya elmi ila
birlikde Oyrenir. Miixtalif senaye sahaloerinin ve koend taserriifatinin
inkisafinda kimyanin rolu bdyiikdiir. Miiasir kimyanin nailiyystlorinden
istifade etmoadan yanacag-energetika komplekslori, metallurgiya, naqliyyat,
rabito, tikinti, elektronika, moaisot, xidmot sahalori ve s. inkisaf etdirilo
bilmaz. Kimya ¢ox genis totbiq sahesine malik bir elmdir. Kimyanin bilinan
tarixi Qadim Misir dovriinds baslanmigdir. E.s.2000-ci illorde Misirlilarin
kimyovi tsullar istifade edersk  kosmetik tozlar ¢xardiglart iddia
edilmeakdadir. Kral Hammurapi dovriinda(e.a. 1792-1750) Babillor qizil,
gumis, civa, demir ve mis kimi metallar1 toyin olunmus ve bu metallara
simvol verilmisdir. Kimya, tarixi olaraq kimyagarlikden ayrilaraq ortaya

¢ixmisdir.



Kimyagarlerin basglica mosguliyyati, siravi maddsleri daha qgiymstli
maddalara ¢evirmoenin yollarim1 tapmaq idi. Her kimyagarin xiilyalarim
bazayon maddalarin basinda da “falsafi dasi”(ya da “falsefaci das1”) olaraq
bilinan, cadulu bir das1 alds etmak golirdi. Bu dasin, dagidia giicti sayasinde
mis, qalay, demir kimi siravi metallar1 altina gevirdiyine inanilardi. Onanavi
kimya dovrii XVII asr sonuyla XIX asr baglarin barabar gelmakdadir.

Azerbaycanda ~ kimyanin = elmi asastni  qoyanlardan  Yusif
Moammodsliyevin, 9li Quliyevin, 9laddin Quliyevin, [brahim Sixiyevin,
Murtuza Nagiyevin, Togrul Saxtaxtinskinin ve basqalarimn adlarim fexrloe
¢okmok olar.

Kimyanin oasas anlayislari: kimyavi element, besit vo miirakkeb madds,
allotropiya, atom, molekul, nisbi atom vo molekul kiitlalari, mol, molyar
kiitls, kimyovi isara ve formul, kimyevi tonlik, valentlik, oksidlogma
doracesi, ekvivalent, ekvivalent kiitle.

Kimyavi element-niivenin miisbat yiikii, eyni olan atom novidiir.
Elementlar sarti olaraq metallara ve geyri-metallara boliiniir. On genis
yayllmis qeyri-metallar-oksigen, silisium, metallarda ise altiminium ve
demirdir.

Mol-maddenin miqdar vahididir.

Molyar kiitla-maddadin bir molunun kiitlasidir.

Maddbalar basit vo miirokkab olmagla iki yers boliiniir. Besit maddes
molekullari-eyni, miirokkeb madde iss-miixtslif element atomlarindan
amole galir.

Eyni bir element bir ne¢o basit madds emslo geotire bilar. Bu hadise
allotropiya(modifikasiya, sokildayisma), alinan maddslar ise allotropik
sokildoyisma adlanir.

Kimyoavi isaralar-elementlorin adlarimin gostaricisidir. Elementlarin
latinca adindan istifadae edilir. Kimyovi element gostorir:

1. elementin adim 2. onun bir atomunu

3. nisbi atom kiitlesini 4. bir molunu

5. molyar kiitlani

Kimyavi formullar- maddenin terkibinin gostericisidir. Kimyevi formul
gostorir:

1. maddonin adinm 2. onun bir molekulunu



3. nisbi molekul kiitlesini 4. bir molunu

5. molyar kiitlasini 6. hansi elementlarden teskil oldugunu

7. toarkibinds olan element atomlarinin sayini

Kimyoavi tonlikler-kimyevi reaksiyalarin kimyovi isare ve kimyavi
formullarla gosterilmasidir.

Kimyanin asas qanunlar1 asagidakilardir :

1. Madda kiitlasinin saxlanmasi ganunu.

2. Tarkibin sabitliyi ganunu.

3. Handasi nisbatlor ganunu.

4. Ekvivalentlar ganunu.

5. Hocm nisbetlar ganunu.

6. Avoqadro ganunu.

Bu ganunlar stexiometrik qanunlar adlanir. Stexiometriya- kimyanin bir
bolmasi olub, reaksiyaya daxil olan maddaler arasindaki kiitlo ve hacm
nisbatlarini dyrenir.

Maddo kiitlesinin saxlanmasi: reaksiyaya daxil olan maddsalerin kiitlasi,

reaksiya naticosinds alinan maddsalorin kiitlasine barabardir.

Torkibin sabitliyi ganunu: istenilon saf madde alinma iisulundan asili

olmayaraq sabit vesfi vo miqdar: terkibina malikdir.

Hondosi nisbatlor ganunu: ager iki element bir-birilo bir nega birlosmae

omola gatirarss, elementlordon birinin eyni kiitlosilo birlosmis diger
elementin kiitlalari arasindaki nisbat kicik tam adadlarin nisbati, kimidir.

Ekvivalentlar ganunu: maddslor bir-birilo ekvivalentlorine miitonasib

kiitls nisbatlerinda qarsiligh tesirds olurlar.

Hoacm nisbastleri ganunu: sabit temperatur ve tezyiqde reaksiyaya giren

qazlarin ve qaz halinda alinan maddaslarin hacmlarinin bir-birine nisbati
sade tam adadlerin nisbati kimidir:

H> +Cl2—2HCl 3H2+N2—2NH3

1 :1 3:1

Avogadro ganunu: eyni soraitde miixtslif qazlarin berabar hacmlarinds

barabar sayda molekullar var.



ATOMUN QURULUSU VO TORKIBi. ATOM HAQQINDA
NOZORIYYOLOR. KVANT ODODLORI. ELEKTRON
ORBITALLARL

Atom(yunanca atomos-“boliinmeaz” demoakdir) —kimyavi elementin, bu
elements aid xiisusiyyetlarini saxlayan an kigik zerraciyidir. Elmin inkisaf
tarixi boyunca miixtalif atom modellari toklif olunmusdur. Ik dafs olaraq
b.e.a. V asrde Demokrit abstrakt sakilds atom haqqinda fikir soylemisdir.

Atom niivaden va onun otrafinda hoaraket eden elektronlardan ibaratdir.
Atomun niivesi ise protonlardan ve neytronlardan ibarstdir. Elektron manfi
yuklii, proton miisbat yiiklii, neytron ise yiiksiiz hissacikdir. Niivedaki
protonlarin say1 elementin atom nomrasini tagkil edir.

Atom-molekul talimi :

1. Maddslar molekul vo atomlardan toskil olunmusdur ;

2. Molekullar daim  heroketdodir, molekullarin hearoket surati
temperaturla diiz miitenasibdir;

3. Molekullarin arasinda qarsiligli cazibe ve itslome qiivveleri
movcuddur;

4. Molekullar fiziki hadiselor zamam doyismir, lakin kimyoavi
reaksiyalarda miiayyen dayisikliye maruz qalir;

5. Molekullar atomlardan teskil olunmusdur. Atomlar da molekullar
kimi daim horoketdadir. Atomlarin heraket formalarindan biri-
kimyavi ¢evrilmalar zamani dayismaz qalir.

6. Bir atom novii digerinden 0z kiitloesine, Olgiistine, elementar
zoarraciklarin sayina ve xassalerine gors forqlenir;

7. Molekulyar quruluslu maddslerin kristal gafesinin diiytinlerinda
molekullar yerlssir;

8. Qeyri-molekulyar = quruluslu  maddaslerin  kristal = goafesinin
diiytinlerinds atomlar va ya ytiklii hissaciklar olur.

Atomda elektronlarin energetik hali asagidaki 4 kvant adadi miiayyen
edilir. Bas kvant adadi-Kvant mexanikasinda 4 kvant adadindan biri olan
Bas kvant ododi n horfi ilo isaro olunur. Bas kvant oadoadi atomun
fundamental kvant xarakteristikasidir. Bas kvant adadi artdiqca, energetik

saviyyelerin iimumi enerjisi, hom da asasan potensial enerjisi artir. Bag



kvant adadi natural giymsatler alir: n=1, 2, 3.... Orbital(azimutal ve ya slavo)
kvant adadi | herfi ile isars olunur va energetik soviyyalorin ayri-ayri
yarimsaviyyalore “parcalanmasim” xarakterizs edir. Orbital kvant adadi n-1
prinsipi izro, hamginin tam miisbat adadi giymatlar alir: 1=0, 1, 2, 3, ..n-1.
Orbital kvant adadinin ayri-ayr1 hallarda hansi giymatler almas: bas kvant
adadinden asilidir. Hazirda malum olan kimyevi elementlsrin atomlarinda
orbital kvant adadinin maksimal giymsati 3-diir(1=3). Maqgnit kvant adadi
variantlarinin  sayim miisyyenlesdirir, mu ile isare olunur. S-elektronda
magqgnit kvant adadi sifra beraber olur: 1=0. Bas ve orbital kvant sdadleri
eyni, maqnit kvant sdadi miixtslif olan elektronlar eyni enerjiys malikdir.
Spin kvant oadadi elektronun xiisusi firlanma momentini gostormakls,
firlanma istiqamatinden(saat aqrobinin haraket istiqamati tizre ve ya oksina)
asili olaraq, yalniz iki qiymat alir: +1/2 ve -1/2. Bas kvant adadi, Orbital kvant
adoadi ve Magqgnit kvant adadi eyni olan yalniz Spin kvant adadine gore
forglenan iki elektron enerji va elektron sixligimn paylanmasi cehatdan,
demak olar ki, farqlanmir. Belo elektronlar elektron ciitii emale gotirir.
Elektron ciitii bels tosvir olunur T .

Elektronlar niivenin otrafinda orbital ve ya qabiq adlanan sahalards
haraket edirler. Orbitallar ve ya gabiglar basqa sozls enerji saviyyolari da
adlanirlar. Orbitallar 4 novdadir.Onlar “s”(sferik), “p”(hantelvari),”d”(bazi
monbolordas lalekvari, ancaq bazi menbslords ise azimutal kvant adadinin
giymotlorinden asili olaraq miixtolif), “f”(qgeyri- simmetrik miirakkeb)
formalarinda olurlar. Orbitallar elektronlarin haraket trayektoriyas: olmaqgla
elektronun on six oldugu yerlardir(toqriban 90%). Orbitallar fozada miixtalif

“”_7
S

istigamatlords olur. Bu hemin atomun magqnit kvant adadidir. orbital

yalmiz x, “p” orbitali x, y ve z, “d” orbitali 5, “f” orbitali iss ¢ox miixtalif
koordinat oxlar1 boyunca yonslir. Yeni sintez olunmus elementlords 18
elektron tutumuna malik “g” ve 22 elektron tutumuna malik “h” orbitali
movcuddur. Onlarin maqgnit kvant adadi uygun olaraq 9 ve 11.

Niivenin atrafinda bir ve ya bir ne¢a orbital olur. Bu orbitallar niiveys
yaxin orbitaldan baslayaraq sayilirlar. Niiveys daha yaxin olan orbital daha
asagl enerji saviyyosine malikdir. Elektronlar bir orbitaldan digerine keco
bilirler. Elektron yiiksak enerji soviyyoli orbitaldan asag1 enerji saviyyali
orbitala ke¢mok ticlin elektron foton verir. Asagl enerji soviyyali orbitaldan
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yiiksok enerji soviyyeli orbitala ke¢mak tigiin elektron foton udur. Helium
atomunun niivesinin atrafinda bir orbital var vo bu orbitalda iki elektron
horoket edir. Oksigenin niivesinin atrafinda iki orbital var. Bunlardan
birincisinds iki elektron, ikincisindo iso alt1 elektron horokot edir.

Elektronlar orbitallarda daim bir istiqgametde donmiirlor. Onlar an
miixtalif istiqamoatlards haraket eds bilirlar. Bu sebeabdon miisyyen vaxtda

elektronun orbitaldak: yerini deqiq demak miimkiin deyil.



DOVRU QANUN. KIMYOVI ELEMENTLORIN DOVRU SISTEMI.
ATOMLARIN XASSOLORININ DOVRILiYi. DOVRI QANUNUN
OHOMIYYOTL

Kimyovi elementlarin, habels onlarin amals gatirdiyi besit vo miirokkeb
maddalarin xassalari atomlarin niivelerinin yiikiintin artmasmdan dovri
suratde asilidir. Dovri sistem 7 dovrden, 10 siradan, 8 qrupdan, 16
yarimqrupdan (8 asas, 8 olave) ibaratdir. Osas yarimqruplan A, slave
yarimgqruplart ise B harfi ile isare edirler. I, IL III dovrlar kigik, IV, V, VI
dovrler boytik, VII ise natamam dovr adlanir. I dovrds 2, II dovrde 8, III

dovrde 8 element, IV dovrdae 18, V dovrde 18, VI dovrde 32 element var.

Atomlarda bazi elektronlar niiveya daha yaxin masafads hearakat edir.
Niiveye an yaxin masafeds haraket edan elektronlarin yaratdig: orbital niive
otrafinda birinci Ortiliyli amalo gotirir. Biri-birinden enerji ehtiyyatina gora
forglanan elektron oOrtiiklarine energetik saviyyalor deyilir. Energetik
soviyyalar niiveden baslayaraq ragemls isars edilir: n=1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.
Energetik yarimsaviyyaler s, p, d, f harfleri ils isara olunur. Har bir energetik
soviyyade onun nomresi goder yarimsaviyya olur. Bir orbitalda yalmz
oks(antiparalel) spina malik iki elektron ola bilar.

I energetik saviyyeads yalmiz bir s-orbitali oldugundan o, 2 elektron
torafindon dolur. II energetik saviyyoads isa s-orbitalinda 2, p-orbitalinda 6
elektron ola biler. II seviyyonin elektron tutumu maksimum 8-dir. III
energetik soviyyado s-, p-, d-yarimsoeviyyaleri vardir. Onlarin maksimum
elektron tutumu 18- berabardir. IV va V dovrlerin element atomlarinda 3d-
vo 4d-yarimseviyysalori de elektronla dola bildiyi {igiin onlardak:
elementlarin say1 miivafiq olaraq 18-dir. VI dovrde artiq 4f yarimseviyyasi
dos elektronla doldugundan burada elementlsrin say1 32 olmalidir. VI dovrda
lantandan sonraki 14 elementin (ssCe-71Lu) atomlarinin 4f-yarimsesviyyosinin,
VII dovrde aktiniumdan sonraki 14 elementin  (90Th-isLr)  5f-
yarimsaviyyasinin orbitallar1 elektronlarla dolur. Onlarda xaricdeki ve
xaricden ovvalki s- ve d-yarimseviyysalerinde elektronlarin = say1
dayismoayarak sabit qalir. Lantanoidlsr ve aktinoidlar f-elementlar adlanir.
Qolovi metalla(I dovrds hidrogenls) baslayib, tesirsiz qazla qurtaran ve
niivalerinin yiikiintin(protonlarinin) artmas: sirast ile tfiiqi diiziilmiis
elementlor sirasina dovr deyilir. Dovri cadvelin saquli siitunlarinda
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yerlosmis elementlar sirasina qrup deyilir. Osas yarimqruplar hem kigik,
hom do boyiik dovrlerin, slave yarimgqruplar ise yalmz boyiik dovrlarin
elementlorinden ibarat olur. ©Osas yarimqruplarda elementlarin sira
nomrolari artdigca (yuxaridan asagiya) onlarin metalliq xassolori giiclonir.

Atomun elektron qurulusu elementin yalmz dovri sistemdaki yerini deyil,
ham ds onun mithiim xassalarini-ol¢listinii(radiusunu), ionlasma enerjisini
va elektromoanfiliyini miioyyan edir. Sira nomroesi artdiqca, atomlarin
elektron quruluglar1 dovri stiretde tokrar olundugundan, atomlarin
xassolorinin deyismaesinds do dovrilik miisahida edilir.

Atomun radiusu onun niivesinden an uzaqda yerlosmis elektrona gador
olan masafadir. Dovrlerde soldan saga dogru getdikce atomlarin radiusu
kigilir. Bu, niivenin yiikii artdiqca elektronlarin niiveys daha giiclii cezb
olunmasi ile izah edilir. Yarimqruplarda yuxaridan asagiya dogru getdikca
atomlarin radiusu boytytir. Dovrlarde soldan saga getdikcoa elektonlarin
niive terafinden daha giiclii cozb olunmasi naticesinde ionlasma enerjisi
artir. Atom elektron verdikdae radiusu azalir, elektron aldiqda iss artir.

Neytral halda olan atomdan bir elektron qoparmaq ftgiin lazzm olan
enerjiyo ionlasma enerjisi deyilir. Yarimqruplarda yuxaridan asagr dogru
getdikco xarici elektronlarin niiveden uzaglagsmasi naticasinde ionlagma
enerjisi azalir. Ionlasma enerjisi no qoder az olarsa, elementin metalliq
xassasi bir o geder giliclii olur. Nacib qazlarin kimyoavi tesirsizliyi onlarin
yiiksok ionlagsma enerjisine malik olmalan ile izah edilir. Atomun bir-
losmada rabite elektronlarini 6ziine cozbetmoa xassosino elektromanfilik
deyilir. On yliksok elektromanfiliye malik olan element fliiordur(F). F=4.

Sira nomrasi artdiqca dovrlerde nisbi elektromantfilik artir, qruplarda ise
azalir. Nisbi elektromanfilik no godar yiiksak olarsa, element bir o gader
guclii geyri-metalliq xassosi gostarir.

Atomlarin radiusu kigildikgo, elementlarin elektronverms qgabiliyyaeti
zoiflayir, elektronalma qabiliyyati ise todrican gliclonmasi demakdir. Dovriin
sonundaki element atomunda elektronlarin sayim 8-s(1-ci dovriinde 2-ys)
catmasit vo onlarin hamisinin ciitlosmis veziyyotde olmasi adi seraitdes
atomun elektronvermo vo elektronalma imkanim sifira yaxinlasdirdig tiglin
o no metal, ne do geyri-metal xassosi gostormir, Oziin“tasirsiz”(nacib)

element kimi aparir.



Dovrlards soldan saga getdikco elementlarin oksid va hidrok-sidlerinin
asasi xasselari azalir, tursu xasselori ise artir. Dovrlarda soldan saga getdikca
elementlarin metalliq xasselori zsifloyir, geyri-metalliq xasselori giiclanir.
Osas yarimqruplarda sira nomroasi artdiqca elementlorin metalliq xassolari
guclenir, geyri-metalliq xasselori isa zaiflayir. Boylik dovrlarde soldan saga
getdikco elementlorin metalliq xassalarinin zsiflomasi ve geyri-metalliq
xassalarinin giiclonmasi kigik dovrlere nisbaten yavas bas verir. Eyni bir
yarimqrupda yerlosmis geyri-metallarin omoalo geotirdiyi oksigensiz
tursularin quvvetliliyi elementlarin sira ndmresine uygun olaraq artir:

HF - HCl - HBr - HI

H2S - H2Te - H2Se
oksigenli tursularin qiivvetliliyi ise azalir. 9sas yarimqrup elementlari
oksidlerinin esasi xasseleri yuxaridan asagiya dogru getdikca artir, tursu
xassalari iso azalir.

Dovri qanun ve elementlarin dovri sisteminin kimya elminin inkisafina
boytik tesiri olmusdur. Bu ganun ssasinda yeni elementloarin kasf edilmasi
siiratlonmis, tobiatin basqa ganunlar1 daha anlasigh ve dork edilon
olmusdur. Do&vri qanun bir sira tebist elmlarini—fizika, geologiya,
kosmokimya ve s. daha da inkisaf etdirdi. Buna gora do dovri qanun tebiatin

boyiik elmi shomiyyeti olan fundamental qanunlardan biri hesab edilir.
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KiMYOVI RABITO, ONUN OSAS TiPLORI, XASSOLORI.

Molekulda atomlar1 bir-birine baglayan qiivveler comi kimyeovi rabite

adlanir. Rabitonin omala golmaesinde istirak edan elektronlara valent
elektron deyilir.
Kimyavi rabitenin tipi birlogen atomlarin elektromanfiliklari farqinden
asihidir:
1.a) Elektromantfiliklari eyni olan elementlarin atomlar: arasinda.
Hz, Clz, Ny, J2, Oz, F2, Br2
b) Elektromanfiliyi eyni olan metallarin atomlar1 arasinda.
2.Elektromanfiliyi ils bir-birinden ¢ox da ferglanmeyan elementlsrin
atomlar1 arasinda
H:20, HCl, NHs, H2S, SO2, SOs
3.Elektromanfiliyi ile bir-birinden keskin farqlanan elementlarin, masalen,
gelavi metallarin ve halogenlarin atomlarin arasinda.

Elementlorin elektromanfiliyi bir-birine qarsiligh tesirds olan atom-larin
arasinda elektronlarin paylanmasina tesir edir. Maddalards elektronlarin
paylanmasinin xarakterine gora kimyevi rabitenin ti¢ asas tipi ayird edilir:
kovalent, ion vo metal.

Kovalent rabits.

Kovalent rabite elektromanfiliklori eyni olan vo elektromanfiliklori bir-
birinden az forglenen atomlar arasinda yaranir. Molekullarin aksariyyetinin
amola golmasi kovalent rabito ilo slagadardir. Kovalent rabitonin yaranmas:
zamani elektronun bir element atomundan diger element atomuna tam
kecidi bas vermir. Yalniz qarsiligh tesirds olan her iki element atomlarinin
tok elektronlar1 olan orbitallarin bir-birile qapanmas: hesabina timumi
elektron ctitleri yaranir ki, bunlar da har iki atoma eyni dsraceds aid olub,
onlarin arasinda rabitenin yaranmasini sartlandirir. Umumi(slagalendirici)
elektron ciitiiniin amale galmasi il yaranan kimyoevi rabiteye kovalent rabite
vo ya atom rabitesi deyilir. ©lageslandirici elektron ciitiiniin yaranmasinda
iki atom istirak edir ve onun amale galmasi ticiin harasi bir elektron verir. Bu
elektronlar hor iki atomun xarici elektron tobagesinde yerloasir. Umumi
elektron clitlinii osasan rabite yaradan atomlarin ciitlosmis elektronlar
amoalo gotirir. Bu zaman ciitleson elektronlar antiparalel spinlers malik
olmalidir. Yalniz bu sort daxilinds, iki atomun elektron buludlar1 bir-birini
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ortorak niivelararasi elektron sixligini artirir ve onun vasitesils iki niive cazb
olunaraq davamli molekul amale gatirir.

Kovalent rabitoni qosa noqte, xatt ve ya kvant xanalari il gostorirlor:

H-+-H-> H:H

H-+-H - H-H

HM+VH > HMNH-SH:
Kovalent rabite wuniversal xarakter dasiyan lokallasmus ikielektronlu,
ikimarkozli rabitodir. Lokallasmis rabite dedikds, mahdud sahads yalmz iki
atom arasinda tosir gostoren rabite basa dusiliir.

Kovalent rabitonin amalagalmo mexanizmi.

1. Oks spinli tok elektronlarin qosalasmast ile (miibadile mexanizmi);
2. Donor-akseptor mexanizmi ils.

Birinci mexanizm {izre kovalent rabite atomlarin aks spinli tek
elektronlarinin goriklasdirilmasi yolu ile yaranir vo hamin proses elektron
buludlarinin qapanmasi(bir-biri ila ortiilmaesi) kimi tesevviir olunur. Bu
halda amsala golan rabitalarin sayi serikli elektron ciitlarinin ve yaxud har bir
atoma maxsus tek elektronlarin sayina barabardir. Kovalent rabite ham eyni,
hoam do miixtalif nov atomlar arasinda yaranur.

Donor-akseptor mexanizmi ile amale gelan rabito boliinmemis(istifade
edilmamis) elektron clitii va bos orbitallar arasinda yaranmir. Bu, sxematik
sokilds bels gostarilir:

A:+ 2B > ABB
Burada oziiniin boliinmamis elektron ciitiinti imumi istifade tiglin toqdim
edan A atomu donor, bos orbitallarinin vasitasila hazir elektron ciitiine ortaq
olan B atomu isa akseptor adlanir. Bu yolla amsals gelan kovalent rabits
donor-akseptor vo ya koordinasiya rabitasi adlanir. Kimyoevi rabitonin bu
novii 1893-cii ilde kompleks birlogsmalerin koordinasiya nazeriyyesini
yaratmig A. Verner torafinden kosf edilmisdir ve bununla alagadar olaragq,
donor-akseptor rabitasi avveller koordinativ rabite adlandirilmisdir. Donor-
akseptor mexanizmi ile omoale goalenler: ammonium ion (NHs*) ,
hidroksonium ion (H30*) , dom qaz1(CO).

Ammoium ionda: donor-N, akseptor-H-dir.
Hidroksonium ionda: donor-O, akseptor-H-dir.
Dam gazinda: donor-O, akseptor-C-dur.
12



Donor-akseptor rabitesi eloeco do aminlerin tursularla qarsiligh tesirinden
amolo galon duzlarda yaranir.

CHsNH: + HCl - [CHsNHs]Cl

CsHsNH2 +HCl - [CsHsNH3]Cl

Ion Rabitelerin yaranmasinda istirak eden
elektronlarin say1

Donor Akseptor
NHa4* 5 3
HsO" 4 2
CO 4 2

Kovalent rabitonin elektron ciitiintin atomlar arasinda aylanmasi
xiisusiyyetine gore iki noviinii ayird edirlar: geyri-polyar ve polyar kovalent
rabita. Elektromanfiliyi eyni olan atomlar arasinda iimumi elektron ciitiiniin
omola golmasi hesabina yaranan kovalent rabiteye geyri-polyar rabite
deyilir.

Hz, O, Cl2, F2, N2, HsC-CHs
Rabiteni amole getiren timumi elektron ciitiiniin atomlardan birina dogru
¢okilmasi ile yaranan kovalent rabitaye polyar kovalent rabits deyilir.

HCl, SO, SOs, HF, HBr, NO, NO2, HNQO:3, P20s.

Ion rabitosi.

fonlar arasinda elektrostatik caziba qiivvesinin tesiri neticesinds yaranan
kimyovi rabitoye ion rabitesi deyilir. fon rabitali birlasmalara ion birlogmalari
deyilir.

LiCl, NaCl, KF, NaNQOs, CaCQOs3, AIPO4, ZnSOs, FeS, NaOH.

Oksigenli tursularin duzlarinda hem ion, hem ds polyar kovalent rabits var.

/ O\

Ca C=0 2ion: 4 kovalent = 1:2

\O¥
fon rabitali birlosmalar ¢oxlu sayda oksyiiklii ionlardan ibaratdir. Ion rabitali
birlasmalar polyar holledicilords yaxst hall olur, ionlara ayrilir, kimyavi
reaksiyalara asanligla girir, yiiksok arime veo qaynama temperaturuna malik
ion kristallar1 amala gatirir. lon birlasmalarinin srintilari elektrik corayanin

kecirir.

Metal rabito. Nisbaten sarbast elektronlarin metal ionlar1 ile garsiligh tesiri

noticesindo yaranan rabitoye metal rabitesi deyilir. Metal atomlar1 valent
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elektronlarini asanligla verir ve miisbat yiiklonmis ionlara gevrilir. Metal
rabitonin hesabina metallar bir sira xassalars malikdirlar.

a)Metallar barkdirler(Hg-dan basqa).

b)Plastikdirlar, doyiiliib yastilana bilirlor.

c)Metal parnltisina malikdirlar. Yeni tizerine diisen isiq stialarini oks
etdirirlor.

d)Elektriki vo istiliyi yaxst kegirirlor. Bu zaman metal kristal gofasinin
daxilindski metal rabitesini yaradan elektron seli istiqamaetlonmis horokat
edir.

Hidrogen rabitosi. Bir molekulun hidrogen atomu ile diger molekulun

daha giiclii elektromanfi elementinin (O, N, F) atomu arasinda amsla golen
rabitoye hidrogen rabitesi deyilir. O, ion ve kovalent rabitaden xeyli zaif,
lakin adi molekullararast qarsiligh tesirden ¢ox qiivvetlidir. Hidrogen
rabitasi molekullararasi vo molekuldaxili ola biler. Hidrogen rabitesi
maddanin arime ve qaynama temperaturuna, hallolma qabiliyystine tesir
gostarir. Su donduqda hidrogen rabitesinin say1 artir. Hidrogen rabitasinin
hesabina su maye, bu rabitoys malik olmayan sulfid tursusu(H-:S) ise qaz
halindadir. Hidrogen rabitesi yaradan birlesmalor: HF, H0 ,
spitrlor(biratomlu, ikiatomlu, ticatomlu), aminlar(birli, ikili, ti¢lii), karbon
tursulari(biresasli, ikissasli, {i¢esasli), amintursular, ziilallar, nuklein
tursulari.

Kovalent rabitonin osas xarakterik xassalori-mohkemliyi, enerjisi,
doymuslugu ve istiqamatlonmasidir. Atom niivelari arasinda elektron sixlig:
boyiik olduqca, rabite daha mohkem olur. Kovalent rabitenin doymuslugu
atomlarin valentlik imkanlar1 ile miisyyen edir. Kimyeavi rabitalarinin
istiqgamati fozada elektron buludlarimin miixtslif ctr yerlosmasi ile izah
olunur. Rabitenin uzunlugu rabiteni omsals gstiren atomlarin niiveleri
arasindaki masafadir.

Diiyiinlarinda ion rabitalorle birlasmis miisbat yiiklii ve manfi yiiklii
ionlar olan kristal qafaslors ion kristal gafsslari deyilir. Ion kristal gafasli

birlegsmalerin tipik niimayandaleri baslica olaraq duzlardir. Masalon, NaCl,
KCl, NaBr, KBr, Na2COs, Na2SOs va s. Duzlar molekullardan ibarat olmayib
ayrica ionlardan teskil edilmisdir. Ion birlosmalarinds ionlar arasindaki
cozbetma qiivvelari yiliksok oldugundan, bu maddasler nisbaton ¢atinariyen,
azugucu va miiayyen barklikda olur.
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Diiyiinlarinda bir-biri ila kovalent rabitalar ila alagalonmis ayri-ayr: atomlar olan
kristal gafaslora atom kristal gafaslari deyilir. Atom kristal gafesinde atomlar

da ionlar kimi foezada miixtalif veziyyatde yerlosir ve noticode miixtalif
formali kristallar emals galir.

Karbonun Kristal Kristal
Karbonun allotropik hibridlagsma Kimyavi qafasin qafasin
sokildayismalari vaziyyotlari torkibi tipi qurulusu
Almaz sp® Eynidir Atomar tetraedrik

(©)

Qrafit sp? layl1
Filleren sp? tor sokilli
Karbin sp xotti

Karbonun allotropik sakildayismalerinin kristal gafesinin tipi eyni olsa
da, qurulusu foarqglidir. Atom kristal gaefes emals gatiron maddslara B, C, Si,
SiC, SiO2, qirmizi ve gara fosforu misal gostermak olar. SiC va SiO:2 atom
kristal gafasli olsalar da, atomlar arasindaki rabite polyar kovalent rabite ile
yaranmisdir. Atom kristal qgofasli maddalerin kristal gefeslerinde atomlar
arasinda kovalent rabitelor mohkem oldugundan onlar tigiin boytik barklik
va yliksak arime temperaturu xarakterikdir.

Diiyiinlorinds ayri-ayr1 molekullar olan kristal qafaslors molekulyar
kristal gafaslari deyilir. Molekulyar maddaslar molekul tipli kristal gofas
omola gotirir. Molekul kristal gobokesinini tops noqtelorinde biitdv

molekullar yerlasir. Belo molekullar toskil edon atomlar arasinda kovalent
rabito olur. Qeyri-polyar kovalent rabitali maddalerin (Hz, N2, Oz, F2, Clz, P4,
Ssva s.) molekul kristal gofaslerinde molekullararasi rabitoni yalniz zaif
maolekullararasi qiivvelar yaradir. Buna gore de onlarin arima temperaturu
asag1 olur. Polyar kovalent rabitoli maddslerin (HF, HClI, HBr, SOz, COg,
H>S, CHs, NHs, H2504 vo s.) kristal gofaslorinds molekullararas: qiivvelorlas
yanasi, elektrostatik cazibe qiivvelori do tesir gostorir. Ona gora do bu
maddalarin arima temperaturu nisbaton yiiksak olur.

Metal kristal gafesinin diiytlinlerinds miisbat yiiklii metal ionlar1 yerlasir.
Onlar bir-birlori ilo timumilosmis elektronlar vasitesilo metal slagoasi ilo
tosirds olurlar. Na, Ca, Fe, Al, Cu va s. metal kristal qofasli maddalardir.
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ELEMENTLORIN OKSIDLOSMO DOROCOSI.
OKSIDLOSMO- REDUKSIYA REAKSIYALARI VO ONUN NOVLORI.
Oksidlasma daracesi molekulda har bir atomun paymna diisen sorti yiik-
diir. Oksidlasma daracasi menfi, sifir, miisbat ve kesr adadlarls giymatlar ala
bilir. Oksidlasma daracasinin giymati malum element atomundan basqa
element atomuna ke¢gmis ve ya ona taraf yerini deyismis elektronlarin say1

ile miisayyen olunur.

Elementlar Birlegsmalarinda gosterdiyi
oksidlagsma daracasi
Li, Na, K, Rb, Cs +1
Be, Mg, Ca, Sr, Ba,Ra,Zn +2
Al +3
F -1

Hidrogen metallarla va silisium , bor ils birlogmalarinde -1 (BHs, SiHas,
NaH, CaH) , qalan biitiin birlogsmelorde ise + 1 oksidlosme daracasi
gostorir. Ona gora do hidrogen dovri codvelds ham IA, hoam ds VIIA
yarimqrupunda yazilir. Oksigen peroksidlords -1 (H202, Nax0:, Ca0Or) ,
superoksidlarda -1/2(KQOz), fliiorlu birlagsmalarinds +2 vo +1, (O*2 F2, O2*'F2)
qalan biitiin birlagsmalerinds ise -2 oksidlosme daracasi gosterir. Karbon
birlagsmalsrinde -4 : +4 oksidlagma daracesi gostara bilir.

C“Hs4, AldCs#, CaCat ,CF4, CHCls
Boasit maddolardo elementlorin oksidlosma doaracoesi hamiss sifra bora-bordir.
Miirakkeb maddolerde elementlarin oksidlosme daraceloerinin qiymat-
larinin cobri comi homiso sifra borabardir.
K2*1Cr2xO72
2%(+1) +2*X +7*(-2)=0

X=+6
Miirokkob ionlarda elementlarin oksidlosme daracalarinin cobri comi ionun
yiikiine barabardir.

MnOy« (MnxO4+2) X+4*(-2)=-1 X=+7
Oksar elementlorin an yiiksek oksidlosma daracasi yerlosdiyi qrupun
nomrasine uygundur(F, O, Fe, Cu, Ag, Au-dan basqa). Hor hansi geyri-
metalin(H va B-dan basqa) an kicik oksidlesma daracesi yerlasdiyi qrupun
nomrasinden 8 ¢ixmagla miisyyen edilir. Metallar he¢ vaxt moenfi

oksidlosma darocasi gostormir. Onlarin hamisimin an kigik oksidlesma
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doracasi sifirdir. Bir c¢ox hallarda elementin oksidleasmo doracesi adadi
giymatce valentliyi ile uygun golir, lakin bu he¢ de hamise belo olmur.
Mosolon: karbon yalmz dem qazinda (CO) tigvalentli, qgalan biitiin
birlosmoalarinds dérdvalentli olur.

Oksidlosma doaracesinin dayismasi ilo geden reaksiyalara oksidlosma-
reduksiya reaksiyalar1 deyilir. Elektronun verilmosi prosesi oksidlosma
prosesi adlanir. Elektron veran hissacik reduksiyaedici olur. Oksidlosma
prosesinda elementin oksidlosma daracasi artir. Elektronun birlasdirilmasi
prosesi reduksiya prosesi adlanir. Elektron birlasdiron atom ve ya ionlar
reduksiya olunur, oksidlasdirici olur.

Oksidlosma-reduksiya prosesinde oksidlesdirici reduksiya olu-
nur(elektron alir), reduksiyaedici oksidlasir(elektron verir). Oksidlasdirici,
yaxud reduksiyaedici atom ve ya ion miuoeyyen birloagsmenin terkibinds
oldugundan, hamin birlasmalar do uygun olaraq oksidlesdirici va ya re-
duksiyaedici madds adlamir. Oksidlosma-reduksiya  proseslarinda
reduksiyaedicinin verdiyi elektronlarin say1 oksidlesdiricinin qoebul etdiyi
elektronlarin sayina barabar olur.

Oksidlagsmae-reduksiya reaksiyalar: dord nove boliiniir:

1. atomlararasi ve ya molekullararasi
2. molekuldaxili 3. disproporsiya 4. konmutasiya

Atomlararast vo va molekullararasi oksidlosmo-reduksiyva reaksiyalari.

Oksidlesdirici va reduksiyaedici ayri-ayri element atomlari olub, reak-
siyaya daxil olan miixtalif maddalarin torkibinds olur.

4HCI! + Mn*™O2 - Mn*?Cl2 +CL° +2H20
Molekuldaxili oksidlosme-reduksiya reaksiyalari.

Oksidlagdirici ve reduksiyaedici ayri-ayr1 elementlar olub reaksiyaya giren
eyni bir maddenin terkibins daxildirss, bele reaksiyalara molekuldaxili
oksidlosma-reduksiya deyilir.

4HNSOs2 — 4N*O2 + O2° +2H20

2NaN™0s2 — 2NaN=O2 + O2°

Disproporsiya ve ya 6z-6ziins oksidlosma-reduksiya reaksiyalari.

Bu tip reaksiyalarda oksidloesdirici veo reduksiyaedici eyni element atomu
olub miiayyen bir oksidlasma daracesinden miixtslif oksidlosmas daracesina
kecirlor.
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2CL° + 2Ca(OH)2~> CaClz? + Ca(Cl1O)2 +2H20
4KCI%0s > KCI1 +3KC170x

Konmutasiya ve ya 6z-0ziine oksidlesme-reduksiya reaksiyalari.

Bu tip oksidlesmae-reduksiya reaksiyalarinda eyni element atomlar: miixte-
lif oksidlosma daracalerindan eyni oksidlosma daracasine kegir.
5HCI! + HCI**Os- 3Cl2° 3H0
S0+ 2H»S'0s-> 350, +2H,0
N-HsN*Os - N21O +2H20
Oksidlosmo-reduksiva reaksiyalarin tortib edilmasi.
HCl +KMnOs - KCl+ MnClz +Cl2 +H20
HCl'+ KMn*7Os—> KCl + Mn*2Cl2 + Cl2° +H20
2C11-2e- (I 5
Mn*7 +5e->Mn*? 2
16HCI +2KMnQO:=> 2KCI + 2MnClz2 +5Cl2 +8H20
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KIMYOVI REAKSIYALARIN SUROTI VO KIMYOVI TARAZLIQ.
Reaksiyanin siireti reaksiyaya daxil olan vo ya reaksiya naticesinde alinan
maddalarden birinin miqdarinin vahid zamanda deyismasina bearabardir.
Vahid zamanda reaksiyaya daxil olan ve ya alinan maddalarden birinin
molyar qatiliginin(ve ya mol miqdar1) deyismasino homogen reaksiyalarm
siirati deyilir.

Jhomogen=C2-Cv/ T,— T

Bircinsli miihitde bas veran reaksiyalara homogen, miixtalifcinsli miihitdas
gedon reaksiyalara heterogen reaksiyalar deyilir.

Kimyavi reaksiyanin siiratins reagentlorin(reaksiyaya daxil olan maddale-
rin) kimyovi tobisti, qatiligl, heterogen sistemds toxunma sathinin
boytikliiyli, temperatur veo katalizatorin istiraki tesir edir. Reagentlarin
qatiligr ¢ox oldugqca, reaksiyalarin aksariyyotinin stireti do boyiik olur. Buna
sobab, qatiliq ¢ox olduqca vahid hacmdaki toqqusan hissaciklorin sayinin
artmasidir.

Istiqgamato gora reaksiyalar dénan ve dénmayen olur.

Yalniz bir istigamatde gedan va baslangic maddalerin son moahsullara tam
cevrilmasi ile basa ¢atan reaksiyalar donmeyan reaksiyalar adlanir. Reaksiya
naticesinda qaz, ¢okiintii ve ya su alinanda kimyovi reaksiya axira gador gedir.

BaCl: +K2SOs=> 2KCl +BaSOs4,

K2COs +2HCl- 2KCl +H20 +CO2

HCl+NaOH-> NaCl +H20

Eyni vaxtda iki oks istiqametda gedon reaksiyalar donan reaksiyalar adlanur.

N2 +3H2 -52NHs

H: +Cl2->2HCl

Donan kimyevi reaksiyalar yenice baslayanda reaksiyaya daxil olan
maddalorin qatili§1 ¢ox olur. Reaksiya davam etdikco alinan mshsullarin
qatiligr artir, baslangic maddalarin qatiligl ise azalmaga baslayir. Donen
reaksiyalarda qisa bir zamandan sonra diiziine geden reaksiyamin siirati
aksina gedan reaksiyanin stirstine barabar olur.

VU diiz = Yoks

Donen reaksiyalarda diiziine geden reaksiya siiratinin oksine geden
reaksiya stiratine barabar oldugu hala kimyevi tarazliq hali deyilir.

3H2 +N2-> 2NH; diiziine reaksiya
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2NH3-> 3H2 +N2 oksina reaksiya

Vahid zamanda alinan molekullarin say1r parcalanan molekullarin sayina

boraber olan hal tarazliq hali adlamir. Kimyevi tarazliq dinamikdir,

sorait(maddalerin qatiligl, temperatur vo tezyiq) deyismeadikds tarazliq hali

pozulmur, yani diiziine ve aksine reaksiyalar eyni siirotdo gedir. Reaksiyada

istirak eden maddslerin tarazliq halina uygun gelan qatiliga tarazliq qatilig:

deyilir. Seraitin kimyovi tarazliga tosiri Le-Satelye prinsipi ile miiayyan edilir:

tarazliqda olan sistema xaricdon tasir edildikde kimyavi tarazliq hamin

tosirin azaldig istiqgamata yonalacak.

Kimyevi tarazliga tasir eden amillar:

1. Qatiligin tarazliga tesiri.

2. Tazyiqgin tarazliga tasiri.

3. Temperaturun tarazliga tosiri.

4. Katalizator tarazligin yerdayismasine tosir etmir.

5. Tarazliq sabitinin giymatine asasen tarazligin yerdeyismse istiqamatini

miiayyen etmak olur.

K>>1 olduqda, tarazliq saga(mahsula torsf), K<<l olduqda, tarazliq

sola(baslangic maddalara toraf) yerini dayisir. K=1 olduqda, baslangi¢ ve son

mohsullarinin tarazliq qatilig1 deyismir.

Reaksiyanin siiratine tosir edon amillar:

1.

Reaksiyaya daxil olan maddalarin tobiati.

Madda no gader aktiv olarsa, reaksiya bir o qadar stiratlo gedor.

. Qatiligin reaksiya stiratina tosiri. Reaksiyanin siirati reaksiyaya daxil olan

va ya alinan maye vo qaz maddalerin qatihigindan diiz miitenasibdir.

. Reaksiyanin stireti reaksiyaya daxil olan qazlarin tezyiginden diiz

mutonasibdir.

. Reaksiyanin  siirati reaksiyaya giron qazlarin hacmindsn tors

miutonasibdir.

. Temperaturun tasiri.

Van-Hoff qaydasi: Vo= "9a*y wano
y-reaksiya siiratinin temperatur amsali

Ve vo Ju-reaksiyanin siiratlari

. Aktivlesma enerjisinin tesiri.

. Bork maddonin sothinin sahasinin tosiri.
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8. Katalizatorun tesiri.

Temperaturun yiikselmoasi ekzotermik reaksiyalarin tarazhigim baslangic
maddalar torafs, endotermik reaksiyalarin tarazligini alinan mshsullar torafa
yonaldir ve oksine. Tezyiqin artirilmasi reaksiyanin tarazliimi hacmin
azaldig istigamato yonaldir. Katalizator hem diiziins, heam da sksine geden
reaksiyalar1 eyni derocade surstlondirir veo ona gore de tarazhigin
yerdayismasins tasir etmir. Berk madds, qaz ve ya maye halinda ils reaksi-
yaya girdikds, stiratin artmasi daha c¢ox berk maddenin xirdalanma

doracasindon asili olur.
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DISPERS SISTEMLOR. MOHLULLAR VO MOHLULLARIN
QATILIGININ iFADOSI.

Mohlullar-iki ve ya daha artiq komponentlarden teskil olunmus birfazali
sistemdir. Dispers sistem-bir maddenin kicik hissaciklar goklinds basqa
madds miihitinde paylanmasindan alinan sistemo deyilir. Mahlullarn
molum olan biitiin novlarini dispers sistemlars aid edirlar. Dispers sistemda
xirdalanmig fazanin kigik hissaciklorinin comi dispers faza, igarisinde bu
hissaciklorin paylandig faza ise dispers miihit adlamr. Dispers miihit qaz,
maye va bork halda ola bilar. Dispers fazanin da hamginin ti¢ aqreqat hal
mimkiindiir. Buna osasean dispers miihit vo dispers fazamn aqreqat

hallarindan asili olaraq, dispers sistemin doqquz miixtslif varianti amsala

golo bilar.
1. gqaz-qaz 2. qaz-maye 3. gaz-bark
4. maye-qaz 5. maye-maye 6. maye-bark
7. bark-qaz 8. bark-maye 9. bark-bark

Dispers miihitde paylanan maddes hissaciklorinin Olgiisiine gore biitiin
dispers sistemlar 3 asas qrupa boliintir.

1. suspenziya ve emulsiya

2. kolloid mahlullar

3. hagiqi mahlullar

Suspenziya-bork madde hissaciklorinin su molekular1 arasinda beraber
paylandig asilgan. Gilin, shengin, tabasirin su ile qarisig1 suspenziya smals
gotirir. Emulsiya-maye hissaciklorin su molekullar1 arasinda baraber
paylandigr asilganlar. Yaglarin, benzinin, neftin su ilo qarisigi emulsiya
amoale gatirir. Kolloid mahlullar-yapisqan, nisastanin qaynar suda mahlulu
va s. aid etmak olar. Haqiqi mshlul-hall olan madds ve hallediciden ibarst
olan bircinsli(homogen) sistemdir.

Hallolan maddsalarle hslledicidon ibarst olan bircinsli sistema mahlul
deyilir. Aqreqat halina gore mahlullar maye, qaz, berk halinda olurlar.
Mosalon: duzlarin suda mohlulu, mis ile nikelin orintisi, qaz qarnsig
moahluldur. Tabistds ve texnikada maye mahlullarin rolu boytikdiir. Tebii
sular, gan, limfa ve fizioloji mayelor mohluldur; gidanin menimseanilmasi
onun moahlula ke¢masi naticasinde miimkiin olur; kimyevi gevrilmalarin
¢oxu miihiti maye olan miixtelif moahlullarla baghdir. Qarisdirma,
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calxalama vo basqa mexaniki tesir ise moahlulun emsalagslme prosesini
yalniz stiratlondirir.

Har bir msahlulun on mihiim xarakteristikast onun moahluludur.
Mbshlulun miisyyen hscmins(ve ya kiitlasine) uygun gelen hoall olmus
maddanin kiitlasi ve ya miqdar1 onun qatiligr adlanur.

® = Mx/Mmoh X 100%
Kitls payr -100 q mahlulda hall olmus maddenin qramlarla kiitlasini

gostorir.
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ELEKTROLIT MOHLULLAR. ELEKTROLIT DISSOSIASIYA.
HIDROLIZ.

Elektrik keciriciliyine gora maddalar iki yers boliiniir: elektrolitlor vo
geyri-elektrolitlor.

Suda moahlullar1 ve orintileri elektrik cerayanimi kegiron maddalers
elektrolitlor deyilir(HCl, HBr, KOH, NaOH, NasPOs, H2S0s, HsPOs,
Ca(NOs)2, HNOs, KoSOs). Suda mohlullart ve arintileri elektrik carsyanini
kecirmoayon maddalors geyri-elektrolitlor deyilir(5iO2, BaSOs, AgCl, ziilallar,
qliikoza, spirtlar, yaglar, miirekkab efirlor, aminlar).

Elektrolitlari suda hall etdikde ve ya aritdikds ionlara ayrilmas: prosesines
elektrolitik dissosiasiya deyilir. Elektrolitlor mahlulda dissosiasiya etdikda
amoala golen ionlar hidratlasmis veziyystds olurlar.

[onlar miisbat vo manfi yiiklii atom ve ya atomlar qrupudur. Miisbet yiiklii
ionlar kation, mantfi ytiikli ionlar-anion adlanur.

Kation: K*, Na*, Ca*?, NH4*, H*, Al*3, Zn*?,....

Anion: OH;, COs2, NOs;, CI, F, CIO, SO47%,...

Elektrolitik dissosiasiyanin asas nazari miiddsalarini 1887-ci ilds isveg alimi
Svante Arrenius vermisdir. Elektrik dissosiasiyanin miiasir neazeariyyesi ii¢
asas miiddeadan ibaratdir.

1) Oritdikde vo suda hall etdikde elektrolitlor miisbet vo manfi yiiklii

ionlara parcalamr(dissosiasiya edir).

2) Elektrik cerayaninin tesirinden ionlar istigamstlonmis haraket edir:
miisbat yiikli ionlar katoda, menfi yiiklii ionlar ise anoda dogru
istiqgamatlonir.

3) Dissosiasiya donan prosesdir: molekullarin parcalanmas: ile yanasi,

ionlarin birlegsmasi-assosiasiyasi da bas verir.

KA< K+ A

HNOs ->H* +NOs- NaOH->Na* +OH-
H2SOs->H* +HSOx« Ca(OH)2—» CaOH* + OH-
KNOs->K* + NOs AlCls—> A +3CI-
Ca(OH)Cl->CaOH* +OH- CaOH*->Ca?* +OH-
NaHSOs->Na* + HSOx« HSOs—->H* + SO4?
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Osaslarin _dissosiasiyasi. Dissosiasiya zamam anion olaraq yalniz
hidroksid ionu amals gatiran elektrolitlora asaslar deyilir. Suda hall olan
asaslara galavilar deyilir. Osaslarin  tursulugu onun molekulundaki

hidroksid (OH~) ionlarimn say1 ilo miiayyan olunur. Hidroksil qruplarinin
sayl asasin tursulugunu gosterir. Bir tursulu gelavilar bir mearhslads, iki
tursulu goeloviler iki marhslade dissosiasiya edir. 9Osaslar {i¢iin tiimumi ion
Dissosiasiya zamami ham H*, hom ds OH- ionlar1 amsale gatiron
osaslara amfoter hidroksidlar deyilir. Amfoter hidroksidlora Be(OH),
Zn(OH)2, AI(OH)3, Cr(OH)s, Fe(OH)s va s. misal gostormak olar. Suyun ¢ox
az bir hissasi asagidaki kimi dissosiasiya edir.

H-O2 H + OH~- NaOHeNa+OH-

Ca(OH)2e»Ca(OH)+OH- Fe(OH)3—Fe(OH)2+OH-

Ca(OH)*«+>Ca*+OH- Fe(OH)2*<Fe(OH)2+OH-
Fe(OH)*?—Fe*+OH-

Tursularnin dissosiasiyasi. Dissosiasiya prosesindoki donorlik isaresi (&)

onu gostorir ki, amale golon ionlar birlasarak baslangic maddaleri ve eyni
zamanda ikinci (ve ya tiglincii) marhalenin baslangic ionlarini emola gotiras
bilor. Jonlara ayrilmanin siirsti baslangic maddenin amalo golmasi
siirotindon boyiik olarsa, dissosiasiya prosesi saga, kicik olduqda ise sola
toraf yerini doyisir. Tursularin xassslari (turs dadi, indikatorlara tesiri va s.)
mohlulda hidratlasmis hidrogen ionunun (HsO*) olmas: ila slagadardir.
Demoli, tursular ii¢lin imumi olan H* (ve ya H30O") ionudur. Buradan da
aydin olur ki, indikatorun rengini deayisen H* (ve ya H3O") ionudur. Qeyri-
tizvi tursulardan yalmz H:SiOsindikatorun rangini dayismir. Ciinki bu
tursu suda hall olmur.

HNO3—H*+NOQOs HCl—H*+CI-
H>SO1-HSOs++H* H3POsH2POs+H*
HSOs+ S0+ 2+H* H2POs2HPO4s2+H*

HPOs+2POs-3+H

Duzlarin dissosiasiyasi.

Dissosiasiya prosesi zamani metal (va ya ammonium) kationu va tursu
qalig1 anionu amals gatiran maddalars duzlar deyilir.

Duzlar noviindan asili olaraq miixtslif ciir dissosiasiya edir. Normal,
ikigat ve garis1q duzlar bir merhalads dissosiasiya edir.
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NasPOi=g=2=3Na' + PO:
NaSOs z=2=2Na ' + SO;
Na2ZnO:=e=2=2Na" " + ZnO:

Normal duzlarin Ikigat duzlarmn Qarisiq duzlarin

dissosiasiyasi dissosiasiyasi dissosiasiyasi ‘
(NH.):S0: ===2NH; + SO: | NaKSO: == | CaCINO; == Ca®" + Cl + NO* |
FeCls g=2=Fe®" + 3Cl Na* + K+ + SO& AICISO; === AP+ Cl 4S80,

NasKPO, === FeNO:Cl,=e®=Fe* " + NO3+ 20T
2. | 2Na™ + K+ PO:

Turs duzlar — suda mahlullarda dissosiasiya etdikda miisbat yiiklanmis
metal (vo ya ammonium) va hidrogen, manfi yiiklonmis tursu qalig:

ionlarna dissosiasiya edan miirakkab maddalardir.
Turs duzlar marholali dissosiasiya edir. Hidroduzlar iki, dihidroduzlar
ti¢ moarhoalads dissosiasiya edir. Marhalalar tizrs getdikco dissosiasiya

prosesi zaiflayir.

Hidro duzlarin dissosiasiyasi

Dihidro duzlarin dissosiasiyast

I moerhsle. NaHSOs=e==2Na -+ HSOj
II morhole. HSO: === H'* + SOi

I morhsle. Na:HPQum=2-2Na" + HPO%
Il merhslo. HPO; =2 H' + PO}

I marhalo. KH:PO ==K " + H2PO4
I1 morhele. H:PO: === H" + HPO:

II marhale. HPO; ==2=H" + PO}

Dissosiasiya zamani anion kimi hidroksid (OH~) va tursu qalig:
ionlar1 amals gatiran maddalars asasi duzlar deyilir.

Osasi duzlar da marholali dissosiasiya edir: hidrokso duzlar iki,
dihidrokso duzlar {i¢ marhoalads dissosiasiya edir.

Hidrokso duzlarin dissosiasiyasi

"I merhala. CAaOHNOs==2CaOH"' + NO; 1

II morhoala. CaOH == Ca®?' + OH

Dihidrokso duzlarin dissosiasiyasi

I morhale. AI(OH):Cl <e=2A1(OH).+Cl

II moarhala. Al(OH): =e=2AIOH?*+OH ™

1 morhals. AIOH(NOs):=e2 AIOH?' +2NO;3

II moarhala. AIOH?*'==2 Al** + OH

' III merholo. AIOH ==>=AlI*"+ 0

H

Hidroliz.

Li*, Na*, K*, Rb* Mg?*, Zn*, Fe*,

Cs*, Ca%, Ba?* Fe3*, Cr?*, Cr3,
Al%, NHg¢t, Cu?,
Cu*, Hg*, Pb**

SO+, NOs,, CI, 5%, SOs%, COs7,

Br-, ClO«, ClOs, SiOs%,CHsCOOH-
POs3

Hidrolizs ugrayur:

Qiivvetli asasla zeif tursu-gelovi miihit. Indikator(lakmus) gdy reng

verir.
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Zoif asasla qiivvetli tursu-turs miihit. Indikator(lakmus) qirmizi reng
verir.
Zoif asasla zeif tursu-neytral miihit. indikator(lakmus) rongini deyismir.
Hidrolize ugramur:
Quvvetli asasla qiivvatli tursu-neytral miihit.

Hidroliz donar prosesdir. Temperatur artirdigda ve mahlulu durulasdir-
digda duzlarin hidrolizi giiclonir. Oksine, temperaturu azaltdigda ve
moahlulun qatihigin artirdiqda, hidroliz zsiflayir. Hidrolize ugrayan duzlarin
mohlullarin Be, Zn ve Al-dan hazirlanmis qabda saxlamaq olmaz.

Ciunki mihitin turs ve ya galovi olmasindan asili olmayaraq Be, Zn va Al

amfoter olduglari tigiin miihiti yaradan maddo ile reaksiyaya giracoklor.
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KIMYOVI ELEMENTLORIN DOVRI SISTEMINDS
METALLARIN MOVQEYI, ALINMA USULLARI, XARAKTERIK
XASSOLORI. METALLARIN KORROZIYASL
Kimyavi elementlorin dovri sistemindaki 110 elementdan 88 metaldir.
I A yarimqrupunda H, III A yarimqrupunda bordan(B) basqa I-III qrupun
elementlarinin hamisi metaldir.
I A yarimqrupunda-Li, Na, K, Rb, Cs, Fr(qalavi metallar)
IT A yarimqrupunda-Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra.
Ca, Sr, Ba-gealavi-torpaq metallardir.
I A vo II A yarimqrup metallar s-elementlari ailssine aiddir.
I B- VIII B yarimqrup elementlarinin hamisi metallardir.

I A yarimgrupunda Al, Ga, In, Ta, IV A yarimqrupda Ge( germanium),
Sn(qalay), Pb(qurgusun), V A qrupunda Sb(stibium) ve Bi(bismut), VI A
yalniz Po(polonium) metaldir. Il A, VI A, V A, VI A yarimqrup metallar p-
elementlardir. Dlave yarimqrup elementlarinin hamisi metaldir. I B-VIII B
yarimqrup elementlarinin hamisi metaldir.

Metallardan Be, Al, Zn vo s. amfoter xassaye malikdir. Metallardan
yalmiz civo(Hg) adi seraitde mayedir, qalanlar ise bark haldadir, doyiiliib
yastilana ve miioyyen formaya salina bilirlor. Metallar hamisi metal
rabitasine malikdir ve metal kristal gafesi amalo gotirirlor. Metal rabitasinin
hesabina metallar metal pariltisina malikdirlor, elektriki vo istiliyi yaxs
kecirirlar. Metallarin hamisi neytral halda giiclii reduksiyaedicidirlor.
Metallarin an kicik oksidlesma deracasi sifirdir, onlar birlosmealarde miisbat
oksidlesma daracasi gosterirler.

Metallar1 alinma tsullan.

Senayede metallar1 almaq tglin yararli olan tobii minerallar filiz adlamr.
Metallarin alinmasinda birinci marhsls filizlorin saflasdirilmasidir.
Saflagdirilmus filizlordon metallar asason ti¢ tisulla alinir.

1. Pirometallurgiya. Metallarin oksidlerinden giiclii reduksiyaedi-
cilorin(C, CO, H, aktiv metallar) istiraki ila yiliksek temperaturda
reduksiyasi pirometallurgiya adlanir.

ZnO +C->Zn+ CO FeO +C—>Fe+ CO
FeCO3->FeO+CO2 FeO+CO->Fe+COz
Cr203 +2Al->ALOs+2Cr (aliiminotermiya)
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WOs+3H2-»>W+3H:20 (hidrogenotermiya)

CuO+Hz2~» Cu+H20

Pirometallurgiya tisulu ile adsten Fe, Cr, Cu, Zn, Sn, Mn, W, Mo va s.
kimi metallar1 sanayeds alirlar.

. Hidrometallurgiya prosesindo metal birlosmalari moahlul halina
kecirilir vo metallar daha aktiv metalla( Li , Na, K, Rb, Cs, Ca, Sr, Ba-
dan basga) duzlarindan reduksiya olunur. Bu tisulla Cu, Au, Ag, Cd,
Mo, W va s. metallar alinir.

CuO + H250:->CuSOs +H20

CuSOs+ Fe->Cu+ FeSOs

. Elektrometallurgiya metal birlogmalorinin orintilorinin ve ya suda
mohlullarinin elektrolizi ile senayeds metallarin alinmasi tisuludur. Bu
tisulla senayedoa Na, K, Al, Ca, Mg, Be, Cu vo s. kimi metallar1 alirlar.
2NaCl->2Na+Cl2

CaCl2->Ca+ Cl2

2CuSOs + 2H20-2Cu+ O2 +2H2504

4AgNOs + 2H20 - 4A8 + 4HNOs + Oz

Metallarin xassoalori.

Metallar elektriki va istiliyi yaxst kegirir. Metallar doyiiliib yayilma va
ya plastiklik xassosine malikdir. Metallarin arime ve gaynama tem-
peraturlari, barkliyi, sixlig1 onlarin kiitlasindan, niivesinin yiikiindan,
metal rabitesinin davamligindan ve s. asilidir. On yiingiil metal-litium,
an agir-osmium. On asan ariyan-civadir, ¢atinariyon-W. Metallar metal
pariltisinz malikdirlar.

Metallar kimyoavi reaksiyalarda valent elektronlarini verarak oksid-
losirlor. Tobiotdo metallara hom sorboast(Au, Ag, Pt), hom do miixtalif
birlosmaler goklinda(diger metallarin birlogsmalari) rast geolinir. Yer
qabiginda an ¢ox yayilmis metal altiminiumdur.

Metallarin korrozivasi.

Metallarin va onlarin arintilerinin straf miihitin tesirinden kimyavi vo
elektrokimyavi dagilmasimna korroziya deyilir. Korroziya latinca
corrosio-soziinden gotiiriliib “asinma” demakdir. Kimyoavi korroziya

quru qazlarn(Oz, Hz, S, SOz, su buxari, halogenlar, CO2 vo s.) vo geyri-
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elektrolitlorin(neft, kerosin, stirtkii yaglar1 va s.) tesiri naticesinde bas
verir.
4Fe+ 302>Fe3Ou 2Fe+O2+ H20-2Fe(OH):
2Fe+ 3Cl2->2FeCl3
Elektrokimyavi korroziya turs, golovi, neytral miihitde geda bilor.
Korroziyani siiratlondiren amillar:
1. Qalvanik ciitii emals gotiron metallar, metallarin gorginlik sirasinda
bir-birinden ne gedar uzaq olarsa korroziya bir o qadar giiclii olar.
2. Moehlulun tursulugu ve oksidlesdiricinin qatiligr ¢ox olduqca
korroziya giiclenir.
3. Temperatur artdiqca
4. Metalda qarisiqlar ¢ox olduqda.
5. Moahlulda CI;, Br,, SOs? ionlar olduqda korroziya giiclenir.
Korroziyanin garsisinin alinma tisiillari:
1. Miihafizs oOrtiiklori.
Metalin sothine miihafize ortiiklari ¢okilir. Ortiiklor metallardan(Zn,
Sn, Pb, Ni, Cr vo s.) vo geyri-metallardan ibarat ola bilar.
2. Korroziyaya davaml arintilerin alinmas.
Orintilerin terkibine Ni, Co, Cu, Cr alave etdikde korroziyaya da-
vaml orintilar alinir.

3. Elektrokimyevi miihafize a) protektor miihafizesi zaman gorunan
moamulata nisbaton aktiv metal(Mg, Al, Zn) birlasdirilir vo aktiv metal
korroziyaya ugrayir. Gemilerin suyun igerisinde olan hissasine sink
por¢cimlor vururlar. b) katod miihafizesi zamani sabit carayan
monboayinin katoduna qorunan memulat(polad qurgular), anoduna
iso har hans1 demir parcasi birlesdirilir.

4. Miihitin terkibinin dsyisdirilmasi.

Korroziyanin qarsisini almaq ve ya siiratini azaltmaq tig¢lin metalin
tomasda oldugu elektrolits korroziyani yavasidan madds (inhibitor)
alave edilir. Qeyri-tizvi maddslerden nitritler, xromatlar ve silikatlar,
tizvi maddalerdan ise aminler inhibitor kimi tetbiq edilir. Azot vo

nacib qazlar(He, Ne, Ar, Xe) metallarin korroziyasina tosir etmir.
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QOLOVI METALLARIN UMUMI XARAKTERISTIKASLI.
NATRIUMUN VO KALIUMUN ALINMASI, XASSOLORI,
BIRLOSMOLORI.

I A yarimqrupuna Li(litium), Na(natrium), K(kalium), Rb(rubidium),
Cs(sezium), Fr(fransium) daxildir. Bu qrupun elementloari golavi metallardir.
Qoalovi metallarin valent elektronlar1 s-orbitalda oldugundan onlar s-
elementlor ailesine aiddir. Osas yarimqrup tizro yuxaridan asagiya dogru
getdikco golovi metallarin atom radiusu, metalliq xassasi, reduksiyaediciliyi
artir, ionlagsma enerjisi azalir. Fransium an aktiv metaldir. Qalovi metallar
tobiatds yalniz birlogsmaler geklinds rast galinir.

Qalovi metallar glimiisii(sezium-qizil), yiingitil(Li, Na, K sudan ytiingiil-
diir), yumsaq ve asaneriyen metallardir. Litiumdan basqa onlarin hamusi
bicaqgla kesilir. Qoloevi metallar metal pariltisina, yiiksoak istilik ve elektrik
keciriciliyine malikdir. Asag1 qaynama va arimoe temperaturuna malikdirlor.

Kimyavi reaksiya zamam yegano valent elektronunu vererek +1
oksidlagsma daracasi gosterir. Qalavi metallar giiclii reduksiyaedicidirler.

Natrium ve kalium c¢ox aktiv olduglarindan tebistds onlara yalmz
birlagsmaler goklinda tasadiif edilir. Kalium yuyucu vasitelarin, siisenin,
farmasevtik preparatlarin istehsalinda istifade olunur. Kalium toxuma-
lardaki suyun miqdarim nizama salir vo tirayin igini yaxsilasdirir. Natrium
maddaler miibadilesinds istirak edir ve toxumalarda osmotik tozyiqgi
milayyon normada saxlayir. Natrium miibadilesi galxanabsnzer vezin
nazarsti altinda olur.

NaCl- qalit, NaCl*KCl-silvinit, NaNO:s-¢ili sorasi, KCl-silvin,

Na2504*10H20- mirabilit vo ya Qlauber duzu, NasAlFe-kriolit,

KCI*MgCl2*6H20-karnalit, K20*Al:O3*65102-¢0l spati,

KNO:s-hindistan sorasi, NaHCOs-cay sodast.

Alinmasi Senayede natrium ve kalium NaCl, KCl, NaOH ve ya KOH

arintilarinin elektrolizindan alinir.

2KCl1->2K+Cl2 4NaOH->4Na+ 2H20+02

Kimyoavi xassalari.

Qslovi metallar giiclii reduksiyaedicidirlar.

4Li+O02->2Li20 2Na+O2->Na20:2
litium-oksid natrium-peroksid
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K+O2->KO2 2Na+Cl>->2Na(l

kalium-superoksid

2Na+5->Naz5 2Na+H2->2NaH

2Na+2H20->2NaOH+H> LiH+H0->LiOH+H:

Natrium-peroksid ve kalium-superoksidin karbon gaz: ile reaksiyasindan
aleyhqgazlarda, sualti qayiglarda ve kosmik gomilorde havanin oksigenini
barpa etmak ticiin istifads edilir.

2Na202+2C0O02->2Na2COs + O2 2K204+ 2CO2 52K2CO3+302
Na:0+H20->2NaOH

6Li+N2->2LisN(adi soraitdo)

Qalovi metallar qati sulfat tursusu, qati nitrat tursusundan basqa diger
tursularla, spirtlarle ve su ile qarsiligh tasirds olduqda H: ayrilir.
2Na+2HCl->2NaCl+H:

2Me+H2SO1>Me2SO4++H:> Me=Lji, Na, K, Rb, Cs
2Me+2CH3OH->2CH3OMe+H:

8Me+5H2504(duru)->4Me2504+H25+4H20

Na20:z + 2H20->2NaOH+ H202

Me20O+2HCl->2MeCl +H20 Me=Li, Na, K

Me20+ CO2->Me2CO:s

Me20+N205->2MeNO:s
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II QRUPUN ©SAS YARIMQRUP METALLARININ UMUMI
XARAKTERISTIKASI. KALSIUMUN ALINMASI, XASSOLORI

VO MUHUM BIRLOSMOLORI. SUYUN CODLUGU VO ONUN

ARADAN QALDIRILMASI USULLARL

I A yarimqrupuna berilium(Be), magnezium(Mg), golevi-torpaq metal-
lari-kalsium(Ca), stronsium(Sr), barium(Ba) vo radium(Ra) daxildir.Ca, Sr,
Ba, oksidlari (torpaq) su ile gelavi mihlulu verdiyi tigiin onlara golavi-torpaq
metallar ad1 verilmisdir. I A yarimqrup elementlarinin hamisi metaldir,
atomlarinin xarici elektron teboqgesinds iki s-elektron var. Yarimqrup tizre
yuxaridan asagiya dogru getdikco onlarin metalliq xassasi, reduksi-
yaediciliyi ve atom radiusu artir. BeO amfoter , digar oksidlar(CaO, MgO, Sr,
Ba) esasi oksidlardir. I A yarimqrup elementlari biitiin birlesmalarindas II
valentli olub, +2 oksidlesma daracesi gosterirler. II A yarimqrup elementlari
gimiisii-ag rongli metallardir. Qolavi-torpaq metallarin hamis1 giiclii
reduksiyaedicilordir, lakin bu xasse qolovi metallara nisboton bir gader
zoifdir.

Kalsium tebiatds yalmiz birlesmalar seklinds tapilir.

CaCOs-kalsit CaCOs*MgCOs-dolomit
CaSOs-anhidrid CaSO4+*2H:20-tabii gips
CaFz-kalsium fliiorit Cas3(POu)2-fosforit

Insan orqanizminda siimiik ve diglarda fosfatlar soklinds 2%-dok Ca olur.
Organizmde kalsium ionlar1 qanin laxtalanmasim temin edir. Tebiatda
yalmz birlosmalar soklinde rast golir. Kalsium Yer gabiginda yayilmasina
gora 5-ci elementdir.

Kalsium ilk defe 1808-ci ilde kalsium duzlarimn elektrolizinden
alinmisdir(Devi, Ingiltors).

Senayeds alinmasi: CaCl2—> Ca+Cl2

Kalsium-glimiisii-ag rongli, kifayst gedar bark, ytingiil metaldur.

2Ca+02—>2Ca0 Ca+H2—>CaH>
Ca+S->CaS Ca+Cl2->CaCl2
Ca+t2C->Cal2 3Ca+N2—->CasN2
3Ca+2P->CasP: Ca+2HCl->CaCl>+H>
Ca+2H20->Ca(OH)2 +Hz

CaO+H20->Ca(OH)2 CaO+C0O2->CaCO:s
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CaO+N205->Ca(NO:s)2 CaO+H2504->CaSOs+H20
3CaO0+P205->Cas3(POs)2 Ca(OH)2+CO2->CaCOs+H20
Ca(OH)2+2HCl- CaCl2+2H20
2Ca(OH)2+2Cl2~> Ca(ClO)2+CaCl2+2H20
Ca(HCOs)2>CaCOs, +CO21T +H20
CaCl2+2H20->H2+Ca(OH)2+Cl>
CaHx+2H20->Ca(OH)24+2H:
Kalsiumun birlagmalari alovu karpici-qirmizi renges boyayir.
CaO-kalsium oksid(sonmamis shang) ag ¢atineriyen maddadir.
Ca(OH)2-kalsium hidroksid(sonmiis shang) suda ¢ox az hall olan boz rongli
maddadir.
CaSO4+"2H20-tabii gipsin ti¢ novii var:
CaSOs-susuz  gips(olu gips), (CaSOas)2*H20-alebastr, yandinlmis gips,
CaSO4*2H20-tabii gips.
2CaS04+*2H20->(CaS04)2*H20+3H20
Alebastr su ils qarisdiranda tez barkiyir.
CaS0O+*2H20->CaS0s++2H20
Suyun codlugu.
Terkibinda Ca*? ve Mg* ionlar1 az olan su yumsaq su, ¢ox olan su iss cod su
adlanir. Suyun codlugu karbonatli(va ya miivaqqati) vo geyri-karbonatli(va ya
daimi) olur.

Karbonath codlugu Ca*?, Mg*?, HCOs-ionlar1 emale gatirir.

Miivaqgeti codlugu aradan qaldirilmasi tisullar::
1) Qaynatmagla.
Ca(HCOs3)-CaCOs+CO2+H20
Mg(HCOs)2->MgCOs+CO2+H20
2) ©hang tisulu.
Ca(HCOs)2+Ca(OH)2->2CaCOsd, +2H20
Mg(HCOs)2+Ca(OH)2->MgCOs, +CaCOs, +2H20
3) Natron tisulu.
Ca(HCOs)2+2NaOH->CaCOs, +Na:COs+2H20
4) Soda tisulu.
Ca(HCO:s3)2+Na2CO3>CaCOs,+2NaHCOs
Mg(HCOs)24#Na2COs>MgCOs | +2NaHCO:s
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Qeyri-karbonath codlugu Ca*?, Mg*?, Cl;, SO+2 ionlar1 amals gatirir.

Daimi codlugu aradan galdirma tisullar:

1) Soda tisulu.

CaCl2+Na2CO3>CaCOs3,+2NaCl

CaSOs+Na2CO3>CaCOs, +Na2504

MgCl2+Na:2C03>MgCOsl,+2NaCl

MgS504+Na2LO03>MgCOs,+Na250s

2) Fosfat tisulu.

3CaS0s+2NasPOs—->Ca3(PO4)2d,+3Na2504
3CaCl2+2Na3POs—>Ca3s(POs)2d,+6NaCl
3MgSO4+2NasPOs>Mg3(POu)2,+3Na2504
3MgCl2+2NasPOs>Mgs(POs)2, +6NaCl

Cod suda sabun koptiklonmir, ¢tinki hall olmayan duzlar amalos golir.
Sintetik yuyucu vasitalar isa cod suda da yuyuculuq xassesini saxlayir,
ciinki onlarin kalsium duzlar1 suda hall olur.

Codlugu 2 mmol/l-den az olan su yumsaq, 2-den 10-dek olan orta
codlugu, 10 mmol/l-den ¢ox olan su ise cod su adlanir. Deniz suyunun

codlugu 32,5 mmol/l-dir.
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IT1 QRUPUN 8SAS YARIMQRUP METALLARININ UMUMI
XARAKTERISTIKASI. ALUMINIUM, ALINMASI, XASSOLORI
VO MUHUM BIRLOSMOLORI. ALUMINIUM VO
ONUN XOLITOLORININ TOTBIOQI.

III grupun asas yarimqrup elementlarine -B(bor), Al(aliiminium),
Ga(qalium), In(indium), Tl(talium). Bu elementloar p-elementlar. Bu
elementlarin atomlarimin xarici energetik saviyyesinds 3 elektron(ns? np?)
vardir. Bu qrupda bordan talliuma getdikco metalliq xassesi artir: B-geyri-
metal, In vo Tl-metal, Al-ikili xasso elementidir. Biitiin birlogsmalari III
valentlidir. Bu elementlorin hamisi R:0s tipli oksidler ve R(OH)s tipli
hidroksidlor miivafiqdir. B(OH)s-H3BOs-tursudur, Al(OH)s, Ga(OH)s,
In(OH)s-amfoter xassali, TiOH-giiclii asasdir( Ti(OH)s alinmay1b).

IIT grupun esas yarimqrup metallarindan sn ¢ox shemiyyst kosb edeni
aliiminiumdur. Aliminium ilk desfe temiz halda 1827-ci ilde aliiminium-
xloridi havasiz miihitde kaliumla reduksiya etmakls alinmisdir(Voler,
Almaniya). Oksidlogsme daracesi +3-diir. Tebistde yayilmasina gore
aliiminium 3-cii, metallar arasinda 1-ci yer tutur. Feal oldugundan tabistda
yalniz birlegsmaler saklinds olur.

AlOs-korund , A,Os*nH20-boksit, Al203*25102"2H20-kaolinit (ag gil),

NasAlFes-kriolit, Na20O* Al205*2SiOz2-nefelin,

K20*ALOs*65102-¢0l spati(ortoklaz).

Alinmasi.

1827-ci ilds alman kimyagist Voler kalium ve natrium metallar1 ile

aliiminium-xloridi hava daxil olmadan qizdirmagla aliiminiumu almigdir.
AlCl3+3K->3KCl+Al
AlCls+3Na—->3NaCl+Al

Senayeda aliiminium altiminium-oksidin arintisinin elektrolizindsn alinur.
2A120:-54Al1+302

Respublikamizda Al Sumgqayit seharinde aliiminium zavodunda alunitin

emalindan emsala goelon aliiminium-oksidinin elektrolizi ile alinir.

Fiziki xassolori.

Altiiminium-giimiisii-ag rangli, yiingiil, 660°C -da ariyen metaldir.
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Cox plastikdir, asanligla moftil soklinde dartilir, 16vhe va ya folqa
formasinda yayilir. Elektrik kegiriciliyine gore aliiminium yalmz giimiis, mis
va qizildan geri qalir.

Kimyovi xassolori.

Altiiminium giiclti reduksiyaedicidir. O, havada derhal oksidlaeserak sothi
oksid tebagwsi ils oOrtiiliir. Aliiminium qatt HNOs vo qatt H2SOs adi seraitds

hall olmur.

4Al+302-2Al120s Al+H2->X
2A1+3C12->2A1CIs 2A1+35-> AlSs
4A1+3C>AlLCs 2AI+N2->2AIN
2Al(amalgama)+6H20->2Al(OH)s+3H2 1
2AlI+6HCl->2 AICI+3H2

2Al+3H2504- Al2(SO4)s+3H2 P

2Al+3CuSOs~ Al2(SO4)3+3Cut

Cr20:+2A1-52Cr+ALOs

3FesOs+8Al>4Al203+9Fe(termit qaynag)
2Al+2NaOH+2H20->2NaAlO2+3H2

2 Al+6H2504(qgat1) > Al2(SO4)3+3SO2 1M +6H20
Al+4HNOs(gat1) > AI(NOs)s+NOTM+2H:20

AlOs-bark, c¢otinariyen, ag rangli maddadir. Amfoterdir. Korundun goy
rongli kristallar1 sapfir, banovsayi ronglisi ametist, qurmiz1 ranglisi ise yaqut
adlamur.

ALOs*nH20-> Al203+nH20

AlOs+6HCI->2AICI+3H20

AlO3+2NaOH->2NaAlO+H20

ALOs+K2CO352KAIO+CO2 1

AlO3+2NaOH+H20-2NaAlO2*H20

Al(OH)s-suda hall olmayan ag rongli bork maddadir. Amfoterdir.
AlCl+3NaOH-> Al(OH)s,+3NaCl

Al(OH)s+3HC1- AlCl3+3H20

Al(OH)3+NaOH->NaAlO2+2H20

2A1(OH)3» ALOs+3H20

Aliiminiumun xoalitolori.
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Aliminium tarkibli xalitelar texnoloji istifade mansubiyyatine gore iki qrupa
boliiniir: tokma xalitalari ve tezyiqle emal edilen xalitalor.

Aliminium tokme xalitelari silisium, mis ve maqnezium ils xalitelordir.
Tozyiqlo emal edilon aliiminium xalitelar - doyms, stamplama veo yayma
tictin ditraltiminium tipli xalitaler isladilir. Diiraliiminium latinca “durus”
soziindon gotirilmiisdiir, bark aliiminium demakdir. Diraliiminiumun
mexaniki xassolorini Cu ve Mg yikseldir. Mangan diraliminiumun
barkliyini ve korroziyaya davamliligin artirir.

Aliminium naqil ve meoftillerin, matbax qab-qacaglarinin, isigsacan
raketlorin hazirlanmasinda, yeyinti mahsullarin1 gablasdirmaq tigiin folqga
kimi ve hemginin kondensatorlarin, partlayicc maddalarin, siluminin
orintisinin alinmasinda tetbiq olunur. Aliiminiumdan hamginin polad
moamulatlarim qorumaq tiglin Ortiik kimi istifads olunur(alitirlosma). Bu
arintilarden teyyars, avtomobil, gami ve cihazqayirmada, raket texnikas: vo

insaatda istifads edilir. Saf halda altiminiumdan elektrik naqillari hazirlanir.
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KIMYOVI ELEMENTLORIN DOVRI SISTEMINDO OLAVO
YARIMQRUP METALLARIN MOVQEYI. MiS, SINK VO XROMUN
XASSOLORI, SONAYEDO ALINMA, USULLARI, TOTBIQI.

Osas yarimqrup elementlsrinden ferqli olarag, slave yarimgqrup ele-
mentlorinds sonuncu valent elektronu metal atomunun xarici elektron
tobagesinde deyil, xaricden avvelki elektron tebagesindeki d yarim-
soviyyosinda yerlosir. Olave yarimqrup elementlarinda(d-elementlarinda)
atomun xarici elektron tebogesinda asasen iki, bazen bir(Cu, Cr) s-elektron
olur. Ona gora do alave yarimqrup elementlsrinin oksigenli birlogsmalarinin
torkibi 0z aralarinda oxsardir. Lakin d-elementlari hidrogenli birlosma amalo
gotirmir. Hamisi metaldir. Coxu deyisken oksidlosme dorecesi gosterir.
fonlar1 ve birlosmaleri cox vaxt rongli olur.

Mis.

Misin sira nomrasi 29, nisbi atom kiitlesi 64-diir. IV dovr I A yarimqrupunda
orbitalina ke¢mosi 4s ve 3d orbitallarinda olan elektronlarin enerjilarinin
toqriben bir-birine yaxin olmasi ile izah edilir. Bu sabsbden mis
birlagsmalarinda +1(Cu*20),, ham da +2(Cu*?O) oksidlosme daracosi gostarir,
I va II valentli ola bilir.

Misa tobistde ham serbest halda(boyiik kiilce soklinds), hom ds asasen
birlagsmalar soklinds rast golinir.

Cuz2(OH)2COs-malaxit,  Cu(OH)2*2CuCOs-azurit, CuzS-mis pariltisi,
Cu20-kuprit, CuFeS2-mis kolgedan

Respublikamizda misin birlogsmalarine asasen Filiz¢ay polimetal yataginda
tosadiif olunur.

Alinmasi: Misi senayeds bir ne¢e marhoalads alirlar.
2Cu25+302>2C120+2S0: 2Cu20+Cu25->6Cu+SO2 1

Bu tisulla alinmis misde qarisiglar olur, onu gara mis adlandirirlar. Misi
sonayeda pirometallurgiya tisulu ils ds alirlar. Cu20+2C->2Cu+2CO

Daha tomiz misi elektroliz tisulu(elektrotermiya) da alirlar.
2CuSOs+2H20->2Cu+02+2H2504

Misi hidrometallurgiya tisulu ils de alirlar.

CuO+H2504 ->CuSOs+H20 CuSOst+Fe->FeSOs+Cud
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Fiziki xassalor. Mis-agiq-¢ohray1 rangli, kifayet geder yumsaq, plastik

metaldir. O, agir va ¢otinoriyen metallara aiddir. Mis elektrik carayanini ¢ox
yaxsi kegirir(yalniz giimtisden geri qalir).

Kimyavi xassalar.

Cu+Cl2>CuCl2 2Cu+02->2CuO

Cu+5->CuS CuO+H20->X
Cu+2H2504(qaty>CuSOs+SO2 M +2H20

Cu+4HNO3(qaty=> Cu(NOs)2+2NO2M+2H20

2Cu+O2+H20+CO2— (CuOH)2L0s

CuO+5S03->CuSOx4 CuO+H2>Cu+H20
CuO+C->Cu+CO CuO+CO->Cu+CO2
CuO+2HCI->CuCl+H20

3CuO+2NHs5->3Cu+N2+3H20
CH:OH+CuO->CH20+Cu+H20
metanal
CuCl242MeOH-> Cu(OH)2+2MeCl
CuSO4+2MeOH - Cu(OH)2+Me2504 Me=Lj, K, Na.
Cu(OH)2+2HCI- CuCl+2H20
Cu(OH)2+H250:4-> CuSOs+2H20
CuSOs*5H20->CuSOs+5H20
Saf mis elektrik nagqillarinin, kabellarin hazirlanmas: {igiin elektrotexnikada
vo istilik aparatlarinda istifade edilir. Mis hamginin miixtelif srintilorin
istehsalinda tetbiq edilir.
SINK.

Sink kimyavi elementlarin dovri sistemindoe IV dovr IIB yarimqrupunda
yerlasir, d-elementidir. Sink birlesmalarinds II valentli olub(sabit valentli
elementdir) +2 oksidlosmo daracesi gostorir.

Sinka tobiatde yalniz birlosmalar seklinds tesadiif olunur.

ZnS-sink sulfid ve ya sfalerit

ZnCOs-galmey, ZnO*Al203(ve ya ZnAl20s)-sink spineli.

Sink gadim zamanlardan malumdur.(b.e.s. II asrds sinkin misla earintisi olan
biirtinc alinirds).

Senayeda sink sfaleritden iki marhslads alinir: avvelca ZnS, yandirilib sink-
oksidine cevrilir, sonra sink-oksidi komiirls reduksiya edilir.
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27ZnS5+302>2Zn0O+250: ZnO+C->Zn+CO
ZnO+CO->Zn+CO:
ZnO+H2—>Zn+H20
Hidrometallurgiya ilo alinmasi:
ZnSOs++2H20->Zn+H2 MO M +H2504
Sink-maviyacalan-gtimiisii rengli, asanariyen, agir slvan metaldir. Sink adi
temperaturda kovrokdir.
Sinkin sathi havada nazik oksid tebogosi ila ortiiliir, ona goro do havada
davamhidir. Homin tebsqge, metal1 sonraki oksidlesmaden qoruyur. Adi
soraitde su sinke praktik olaraq tesir etmir. Qizdirdiqda ise su ile reaksiyaya

daxil olur. Sink amfoter metaldir.

27n+02->27n0O Zn+S->7nS
Zn+Cl2—>ZnCl> 3Zn+2P->7ZnsP2
Zn+H0->7ZnO+Hz Zn+2HCl->ZnCl2+Hz
Zn+H2501->7ZnSO++H2 Zn+H25->7nS+H>
Zn+2NaOH->Na2ZnO2+H>

natrium-sinkat
Zn+CuSOs->Cu+ZnSOs ZnO+2HCl->ZnCl2+H20

ZnO+2NaOH->Na2ZnO2+H20

ZnO+2NaOH+H20->Naz[Zn(OH)4]

ZnO+Ca0O->CaZnO: ZnO+5i02->ZnSiOs

Zn(OH)2-suda hall olmayan amfoter xassali asasdur.
ZnCl2+2NaOH->Zn(OH)24,+2NaCl

Zn(OH)2+2HCl->ZnCL+2H-0

Zn(OH)2+H2504-ZnS0Os+2H20

Zn(OH)2+2NaOH->Na2ZnO2+2H20

Sink-oksidden agi(ag boya) alinmasinda istifads edilir. Sink poladdan olan
moamulatlarda qoruyucu ortiik kimi, misla(biirtinc), altiminiumla va nikella
olan orintilarinin alinmasinda, sink - komiir qalvanik elementlarinin isteh-
salinda tetbiq edilir.

XROM.

Xrom 1797-ci ilde fransiz kimyagist L.Voklen toersfindon kesf edilmisdir.

Kimyoavi elementlarin dovri sisteminin IV dovr VI B yarimqrupunda yerlasir,
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sira nOmrasi 24, nisbi atom kiitlesi 52. Xrom dayisken valentli elementdir(II,
III, VI). Xrom tigiin +2, +3, +6 oksidlagme daracesi gosterir.

Xrom osasen birlagsmaler soklinds tobiatds rast gelinir. Xrom Yer gabiginin
0,03 %-ni taskil edir.
FeCrOs-xromit ve ya xromlu demir dasi
PbCrOs-xromit, Cr20s-xrom(III)-oksid
Miisyyon olunmusdur ki, xrom Giinasds, ulduzlarda veo meteoritlards da
var.
Xrom senayedao:

Cr205+2A1- Al20Os+2Cr

2Cr203+35i+3Ca0->4Cr+3CaSiOs

FeO*Cr20s+4C—>Fe+2Cr+4COM

3(FeO*Cr203)+8 Al>3Fe+6Cr+4 Al2Os

Fiziki xassolor.

Xrom metal pariltili bozumtul ag rengli, xarici goriiniisiine gore polada
oxsayir. O, agir vo ¢otinoriyon metaldir. Xrom an bark metaldir, onunla siisa
kosmak olur.

Kimvyovi xassoalor.

Xromun soathinde Cr20: oksid tebagesi emale gelir. Onu temizladikdan

sonra o duru sulfat vo xlorid tursularinda hall olur.

Cr+2HCl-> CrClo+H

Cr+H2504(duru)->CrSOs+H2 1

4Cr+302->2Cr20s3 2Cr+3H20->Cr20s+3He
2Cr+3F2->2CrFs 2Cr+N2->2CrN
2Cr+Si—>Cr2Si 2Cr+35->Cr2Ss
2Cr+3J2->2CrJs CrO+2HCl1->CrCl2+H2
CrO-qara rongli asasi oksiddir.

4CrO+02->2Cr20s

CrCl2+2NaOH->Cr(OH)2\,+2NaCl
Cr20s(xrom(III) oksid) -yasil rengli ¢otin ariyen tozdur, amfoter oksiddir.
(NHz4)2Cr207-> Cr203+N2 M4 H20
2Cr(OH)3>Cr20s+3H20
Cr20:+6HC1-2CrCls+3H20
Cr203+2NaOH->H20+2NaCrO:
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CrOs(xrom(VI) oksid)-tiind-qurmiz1  rangli kristall maddadir. Giicli
oksidlosdiricidir.

4Cr0Os+35->2Cr20s+35021

CrOs+H20->H2CrOs (xromat tursusu)

CrOs+Ca0O->CaCrOs4

CrOs+2NaOH->Na2CrOs+H20

Cr(OH)2-xrom(II) hidroksid-suda hall olmur, asasi xasse gostorir, reduk-
siyaedicidir.

Cr(OH)2-»>CrO+H20

4Cr(OH)2+02+2H20-4Cr(OH)s

Cr(OH)s-xrom(III) hidroksid suda hall olmur, bozumtul-yasil rongli, amfoter
xassoalidir.

CrCls+3NaOH- Cr(OH)s{,+3NaCl

Cr(OH)s+3HCl- CrCls+H20

Cr(OH)3+NaOH->2H20+NaCrO: (natrium metaxromit)
Cr(OH)3+3NaOH->3H20+NasCrOs(natrium ortoxromit)

Totbigi.

Xromdan metalkeson alotlorin  hazirlanmasinda istifade  olunan
yiiksokkeyfiyyatli bark poladlarin, 12% qodsr xromu olan paslanmayan
poladin istehsalinda, korroziyanin garsisimi almaq moagsadile miixtalif polad

momulatlarin xromlasdirilmasi {ictin istifads edilir.
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DOMIR, DOVRI SISTEMDO MOVQEYI, TOBIi BIRLOSMOLORI,
ALINMASI, XASSOLORI VO TOTBIQI.

Domir (Fe) kimyovi elementlorin dovri sisteminde IV dovrds VIIIB
yarimqrupunda yerloasir, sira nomresi 26, nisbi atom kiitlesi 56. Domir
birlogmalards II, Il valentli olur, +2, +3 oksidlosma daracasi gostarir.

Yer gabiginda yayilmasina gore metallar arasinda demir aliiminiumdan
sonra 2-ci yer tutur. Bazi gadim dillarde demir «sema dasi» adlanur.

Fe3sOs(FeO*Fe20s)-maqnetit , Fe2Os-hematit , FeS:-pirit,

FeCOQO:s-siderit , Fe2Os*H2O-limonit.

Domir canhi tebiatde boyiik sheamiyyete malikdir. O, gandaki hemogqlobinin
miithiim torkib hissasidir.

Alinmasi.

Fe2Os+3H2->2Fe+3H20

FeClo+H2—>Fe+2HCl

Fe20Os3+2Al-> Al2Os+2Fe (altiminotermiya)

3Fe304+8 Al->9Fe+4Al20Os (aliiminotermiya)
termit qarisigl

FeSOs+2H20->Fe+ O M +Ha M+H2504

Al+FeCls-> AlCls+Fe

Fiziki xassolori.

Saf demir glimiisii-ag rongli plastik metaldir. Domir magqnit xassealorine
malikdir. Parlagdr. Istiliyi ve elektrik corayanini yaxst kegirir.

Kimvyovi xassolori.

Doamir orta aktivliye malikdir.
4Fe+302+6H20->4Fe(OH)s

3Fe+202->Fe30u

Fe+S—->FeS 2Fe+3Cl2—>2FeCls
Fe+P->FeP 2Fe+N2->2FeN
2Fe+3Br2->2FeBrs Fe+CuSOs->Cu+FeSOs4
Fe+2HCl->FeCl2+H> Fe+H>SOs(duru)->FeSOs+H>

2Fe+6H2504->Fe2(504)3+3502+6 H20
FeCl2+2KOH->2KCl+Fe(OH)2\,
Fe+4HNO3->Fe(NOs)s+tNOM+2H20 (' bagh qabda)
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FeO-asasi oksiddir, suila, galavilarls garsiligh tesirds olmur, tursularda hall

olur.

Fe203+3C0O->3CO2+2Fe

FeO+2HCI->FeCl2+H20 FeO+CO->Fe+CO:
FeO+H2->Fe+H20 FeO+C—->Fe+CO

Fe2Os-on davamli oksigenli tebii birlagsmasidir. Amfoter oksiddir. O,
tursularda ve gelavilords hall olur. Toz halinda qirmizi-qonur rengli bark
maddadir.
Fe203+2NaOH->H20+2NaFeO2
natrium-metaferrit
Fe:03+Na2CO3>CO21M+2NaFeO:
4FeS2+1102->2Fe20s+8502
FesOs-qarisiq oksid-tobiotds rast gelinir. Suda hell olmayan, tursuda hall
olmayan bark maddadir.
FesOs+8HCl->FeCl2+FeCl3+4H20
Fe3Os+4H2504->FeSOst+Fe2(SO4)3+4H20
Fe(OH)z(domir(Il) hidroksid)-asas xassealidir, suda hoall olmur, gelavilarlo
reaksiyaya girmir, get-geda qonurlasan yasimtil ¢okiintiidiir.
FeSOs+2NaOH->Fe(OH)24,+Na25S0s4
2Fe(OH)2+H202->2Fe(OH)s
4Fe(OH)2+2H20+O2->4Fe(OH)s
Fe(OH)2+2HCl - FeCl+2H-0O
Fe(OH)+H2SO4(duru)->FeSOs+2H20
Fe(OH)s(domir(IlI) hidroksid)-suda hsll olmayan qonur rangli ¢okiintiidiir.
Amfoter xassoalidir.
FeCls+3KOH->3KCl+Fe(OH)s\,
Fe(NO:s)s+3NaOH->3NaNOs+Fe(OH)s
Fe(OH)3+3HCl->FeCl3+3H20
2Fe(OH)3+3H2504-> Fe2(SO4)s+6 H20
Fe(OH)3+KOH - KFeO2+2H20(aritdikds)
2FeCls+H25->2FeCl+S5+2HCl
2FeCls+Fe->3FeCl2
2FeCls+Cu->2FeCl2+CuCl2
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1) FeCls+3KOH->Fe(OH)3, +3KCl
2) FeCls+3NHisSCN->Fe(SCN)s+3NH4Cl
Tiosianatlarin(rodanidlarin) tasirinden mehlul qan kimi qirmizi range
boyanur.
3) 4FeCls+3Ks[Fe(CN)e]->Fes[Fe(CN)s]s |, +12KCl
sart gan duzu berlin abisi
Sar1 gan duzu ile III valentli metalin duzlarimn mohluluna tesir etdikda
tiind-goy rengli(berlin abist) ¢okiintii omalo galir.
Toatbiqi.
Saf demirds tez magqnitloasmek ve magqnitsizlasmak gabiliyyati var, buna
gora do onu transformatorlar, elektrik miiharriklori, elektromagnitlar ve
mikrofon membranlarimin hazirlanmasinda tetbiq edirlor. Damir ssasen-

¢uqun va polad saklinds istifadas edilir.
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METALLURGIYA, CUQUN VO POLAD iSTEHSALL
Metallurgiya-metallarin, orintilorin xassalori va onlarin alinmma disullar
haqqinda elmdir.

Metallurgiya senayesi gara ve olvan metallurgiyaya boliniir. Domir ve
onun orintilorinin istehsali qara metallurgiya , qalan biitiin metallarin va
onlarin erintilarinin istehsali iss olvan metallurgiya adlamir. Miuasir
texnikada demirin arintilori daha g¢ox totbiq sahslari tapir. Masalen,
masingayirmada tatbiq olunan metallarin imumi kiitlasinin 90% an ¢oxu
onlarin payina diisiir. Domirin miihtim arintilari ququn ve poladdar.

Cuqun terkibinds 1,7 % ¢ox karbon, hamginin silisium, mangan, fosfor vo
kiikiird olan demir arintisidir. Polad terkibindes 0,1-1,7% arasinda karbon vo
az miqdarda Si, Mn, P vo S olan demir arintisidir. XX asrda torkibinda Cr,
Ni, Mn, Co, V, Mo, W, Ti ve s. legirlonmis poladlar genis tatbiq olunmaga
basladi. Xrom-polada lazimi barklik, nikel iso plastiklik verir.

Olvan metallarin istehsalina ve tatbigine gors birinci yeri altiminium vea
onun arintilaring, ikinci yeri isa mis tutur.

Cuqun istehsal.

Cuqun donma peglarinds demir filizlerinden alinir. Donma pegini yuxari-
dan ardicil olaraq sixta, flus(CaCOs) qarisdirilmis demir filizi, sonra koks,
yeniden demir filizi ve s. doldururlar. Asagidan oksigenls zonginlasdirilmis

qizdirilmis hava tfiiriliir, bu zaman koks yanir.

C+O2->C0O2+402 kC CO2+C->2CO
3Fe203+CO->2Fes0s+CO2 FesOs+CO->3FeO+CO2
FeO+CO—->Fe+CO21

Cuqun istehsali zamam demir filizinds qarisiq kimi olan Mn, Si, P va S
oksidlerinden gisman reduksiya olunur. Bu qarnsiqlar filizin ve koksun bos
stixurlarimn terkibinds olur.
SiO+C->85i+2C0O:2 MnO+C->Mn+CO
FeS:—>FeS5+S CaS0s+4C->CaS+4CO
Ca3(PO4)2+5C->2P+3Ca0+5CO
Damir filizinds ¢atin ariyan qarisiglar olur.
CaCOs->CaO+CO2
CaO+5i02~> CaSiOs(slak)
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CaCOs*MgCOs+25i02->CaSiOs+MgSiOz+2CO2 1
slak
CaSiOs slakin asas terkib hissesidir. Cuqun ve slaklar garismir. Donma
pecindan ¢ixan gazlar kolognik ve ya donma gazi1 adlanr.
Polad istehsalu.

Poladin terkibinda 0,1-1,7 % qodaer karbon, az miqdarda diger garisiglar(Si,
Mn, S, P) olan demir arintisidir. Polad1 guqundan ve demir qirintilarindan
alirlar. Bu maqgsadle gisman demir filizinden do istifads edilir.

Poladda olan qarisiglar ona arzuolunmaz xassoalor verir. Bele ki, kiikiird
polada kovraklik, fosfor ise asag1 temperaturda sinma xassesi verir. Demali
cuqundan polad almaq figiin onun terkibinds olan karbon ve silisiumu
azaltmaq, kiikiird ve fosforu ise miimkiin gadar tam ¢ixarmagq tslab olunur.
Havanin oksigeni ilo garisiglart oksidlegdirmakle buna nail olunur. Lakin
bu zaman arinmis poladda havanin azotu hall olur ve poladin mexaniki
xassolorini asagl salir. Ona gora da qarisiglart oksidlesdirmak ticiin son
zamanlar saf oksigenden istifade edilir. Naticods oksidlosma prosesi
siratlonir ve hoall olmus azotu olmayan daha keyfiyyatli polad almaq

mumkin olur.

2C+0O2-2CO Si+O2510z2
S+02->502 2Mn+0O2->2MnO
4P+502-2P20s 2Fe+02->2FeO
C+FeO->Fe+COT Si+2FeO->2Fe+5iO:2
Mn+FeO-Fe+MnO 2P+5FeO->5Fe+P20s

Silisium va fosfor oksidlerinin ¢ixarilmas: tiglin emal edilan g¢uquna
sonmamis shang(CaO) slava edirlar.

CaO+S5i02->CaSiOs 3CaO+P205->Cas3(POs)2
CaSiOs va Ca3(POs):2 tez oriyon maddolardir, onlar slak soklinds arimis
poladin tizerinds tiziir.

MnO+S5iO2->MnSiOs (slak)
Cuqundan polad alinmasinin bir ne¢a tisulu var: oksigen-konvertor tisulu,
elektrotermik tisulu ve marten tisulu. Oksigen-konvertor tisulu(bu tisulun
asasini ingilis alimi Bessemer qoymusdur) ilo guqunu polada emal edarken ,
qarisiqlarin oksidlagmasi prosesi konvertorlar adlanan boyiik metal gablarda
aparihir. Marten tsulu ile polad istehsal edilorken qarisiglar pegde
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oksidlagdirilir. Pe¢ vanna ve dord regeneratordan ibaratdir. Marten
tsulunun diger iki tisula nezeran {istiinlityii ondan ibaratdir ki, emal
prosesine asanligla nazarat etmak miimkiin olur ve miixtslif ¢esidli poladlar
almaq olur. Prosesin miiddati 6-8 saatdir. Elektrotermik tisulda diger iki
tisula nozaran elektrik qovsii vasitoesilo daha yiiksok temperatur (2000°C )
alds edilir. Bu, yiiksok keyfiyyatli legirlonmis poladlar almaga imkan verir.
Bundan basqa, marten pegloarine nisbaten elektrik pe¢larinin qurulmas: ucuz

basa golir vo proses qisa vaxtda basa catr.
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QEYRI-METALLARIN DOVRI SISTEMDO MOVQEYi. HIDRO-
GENIN TOBIOTDO YAYILMASI, ALINMASI, XASSOLORI
TOTBIQI.

Moveud 110 kimyavi elementden 22-si geyri-metaldir. Dovrler tizre soldan-
saga getdikco oksidloesdiricilik artir, qruplar tizro ise yuxaridan asagiya
dogru azalir. ©n gicli oksidlesdirici fliordur. Qeyri-metallarin
oksidlesdiricilik qabiliyyati onlarin elektromanfiliyinin adadi qiymatinden
asihidir. Elektromanfilik artdiqca oksidlasdiricilik gabilliysti de artir. Qeyri-
metallar kovrokdirler, elektriki veo istiliyi pis kegirir. Dovrler tizra soldan-
saga dogru geyri-metallarin oksidlarinin tursuluq qabiliyyeti giiclonir,
qruplar tizre ise yuxaridan asagiya dogru azalir.

SiO2> 2052503 > ClaOr(tursuluq xassoesi giiclanir)
N205- P05 As20s(tursuluq xassasi zeiflayir)

Hidrogen kimyoavi elementlarin dovri sisteminin ilk elementidir. Onun

atomunun niivesinds yalmiz bir proton(p) var, niivesinin yiikii +1-dir.
Hidrogenin ii¢ izotopu var: i1'H(protium), ?H(deyterium), *H(tritium).
Hidrogen tabistde genis yayilmis elementlardendir. Biitiin tizvi maddalerin
torkibinds hidrogen var. Hidrogen sarbest halda ikiatomlu H: molekul-
larindan ibarat basit madds soklinde qaz emals gatirir.

Hidrogen rangsiz, iysiz, dadsiz, suda pis hoall olan an yiingiil qazdir.
Hidrogeni ilk dafs ingilis alimi H.Kavendis 1766-c1 ilds saf halda almisdur.

Alinmasi laboratorivada.

1)Suyun elektrolizi.
2H0O->2Hz2+ Oz

2)Tursularin(duru ve gqati HNOs ve gqatt H2SOs-don basqa) metallarla(Cu,

Au, Hg, Ag, Pt basqa) qarsiligh tasiri.

2Me+2HCl->2MeCl+H>

2Me+H2504->Me2SOs+H2

6Me+2H3POs - 2MesPOs+3H>

2Me+2CH3COOH->2CHsCOOMe+H: Me=Li, Na, K

Me+2HCl->MeCl2+ Ho

Me+H2504->MeSOs+H2

3Me+2HsPOs—>2Mes(POs)2+3H>

Me+2CHsCOOH- (CH3COO)2Me+H2 Me=Ca, Mg, Ba, Be, Zn, Fe, Pb.
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2AI+6HCl->2AICI+3H2 2 A1+3H2504-> Al2(SO4)s+3Hz
2Al+2H3POs—>2 AIPO++3H>

3)Cu, Hg, Pt, Ag, Au basqa digoer metallarin su ils qarsiligh tosiri.

Qolavi (Li, Na, K, Rb, Cs) va golovi torpaq metallarin (Ca, Sr,Ba) su ilo
qarsiligh tesiri zamani golavi, az aktv metallarin(Be, Mg, Zn, Fe, Pb) tosiri

zamani iss oksid amale galir.

2Na+2H>0->2NaOH+H> Ca+2H20 - Ca(OH)2+Hz
Be+H20O->BeO+Ho: Mg+H20->MgO+H>
Zn+H>0->ZnO+H2 3Fe+4H>2O->FesOs+4H>
4)Metal hidridlerinin su ils qarsiligh tesiri.
NaH+H20->NaOH+H> CaH2+H>0O->Ca(OH):

5)Amfoter metallarin(Be, Zn, Al) ve Si goalovilerle qarsiligh tesiri. Metal II
valentli oldugda metalin bir molu reaksiyaya girdikds bir mol H>, metal III
valentli olduqda iss 1,5 mol H: ayrilir.

Be+2NaOH->Na:BeO2+H:

Zn+2NaOH->Na2ZnO2+H>

2Al+2NaOH+H20->2NaAlO2+3H:

Si+2NaOH+H20->Na25i0s+2H>

6)Spirtlarin galavi ve golavi-torpaq metallarla qarsiligh tosiri.
2CHsCH20H+2Na—->2CH3CH20ONa+H>

Sonayedo alinmasi .

1)Suyun elektrolizinden.

2H20-2H2+02

2)Toebii qazin su buxar va karbon qgazi ils konversiyasi.
CH4++H20->CO+3H2 CHs++CO2->2CO+2H>

3)Su buxarinin kozermis komiirle qarsiligh tasiri:
HO+C->CO+H:2

4)Metanin miixtalif temperaturlarda parcalanmas :
CHa(t>1000°C ) >C+2Hz 2CHa4(1500°C )->C2H2+3H2

2CHa4(550-600°C , kat.)->C.H4+2H>

5)NaCl va KCI suda mahlulunun elektrolizindon
2NaCl+2H20->H2+NaOH+Cl>

6)Koks gazinin ve ya neft emali gazlarinin -196°C soyudulmasi. Bu zaman
hidrogendan basqa biitiin qazlar maye hala kegir.
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Kimvyovi xassolori.

Hidrogen metallarla vo silisiumla birlagmalarinde elektron sixligit metal
(Me) vo silisiumdan hidrogena dogru ¢akilir.
MeHn! Me->H SiHa! Si->H
Oksine, hidrogenin diger geyri-metallarla (Q) birlesmalarinds ise elektron
sixlig1 geyri-metallar torafa ¢okilir.
QHnx Q< H

H->Cl, H>F, H>0O, H>Br, H>], H->P, H->S.

Hidrogen adi seraitds aktiv deyil. Hidrogen saf olduqgda mavi alovla yanur.
Hidrogen Be vo Al basqa diger metallarla, Si, P ve nacib gazlardan basqa
diger geyri-metallarla birbasa qarsiligh tesirds olur.

N2+3H2465>2NHs 2H>+C->CHas
H>+2Na->2NaH H>+Ca—->CaH>
H2+Cl2—-2HCl Ha+F->2HF(adi soraitdo)
H2+Br2—>2HBr H>+]2->2H]
H>+S->H2S CuO+H2->Cu+H20
WOs+3H2->W+3H20 CO+2H2-»CHs0OH
CnHon +H2-> CaHone
Hidrogen dem qazi ile geraitden asili olaraq miixtalif mahsullar amsals
gotirir.
CO+2H-»>CHsOH CO+H2-»>HCHO
2CO+3H2-»>CH-CH>2

OH OH
Hidrogeni y1gmaq tiglin sinaq siisesini agz1 asag tutmaq lazimdir.
Totbigi. Hidrogenden senayeds az aktiv metallar1 oksidlsrinden reduksiya
edilmakle alinmasinda(hidrogenotermiya tisulu ils) , metallarin gaynaq
edilmasindas, miihorriklarde ekoloji tomiz yanacaq kimi, xlorid tursusunun,

ammonyakin, metil spirtinin sintez edilmasinds, maye yaglarin bark yaglara

cevrilmasindo istifads edilir.
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HALOGENLORIN DOVRI SISTEMDO MOVQEYI. XLOR VO
ONUN BIRLOSMOLORININ TOBIiOTDO TAPILMASI.
ALINMASI. XASSOLORI. TOTBIQI.

Halogenlor dovrlerde on yiiksek geyri-metalliq xassasine malik
elementlardir. Onlarin atomlarinin xarici energetik saviyyasinda 7 elektron
yerlasir-ns?> np®. Bu saviyyenin tamamlanmas: tgciin 1 elektron ¢atmur.
Bundan basqga, eyni dovrdas yerlasan elementlarin atomlar ile miiqayiseds
halogen atomlar1 daha boyiik niive yiikiine ve kicik radiusa malikdir. Bu
sobabden halogenlor giiclii oksidlasdiricidirlor: hidrogen vo metallarla birlag-
molarinda 6zlarine 1 elektron birlagdirarak -1 oksidloasme daracasi gostarir.

Halogenlarin geyri-metalliq xassesi F->Cl->Br->]J>At istigamatinds
zoiflayir. Bu sirada reduksiyaedicilik , metalliq qabiliyyeti, atom radiusu
artir, geyri-metalliq, oksidlesdiricilik, elektromantfilik, elektron almaq
qabiliyyeti azalir. Fliior an yiiksok elektromanfiliye malik element kimi
birlesmalarinds yalmz -1 oksidlasme deracesi gosterir. Cl, Br, J ise -1 ila
yanasi, oksigenla birlagmoalarinde homginin +1, +3, +5 vo +7 oksidlasma
daracelari ds gosterir. Fliior atomunda d-yarimsaviyyasi olmadig iglin o,
111, V, VII valentlik gostormir.

HF->HCI->HBr->H] sirasinda hidrogen-halogenidlarin reduksiyaedici
xassasi gliclonir, davamligl ise azalir. Fliior istisna olmagqla diger halogenlor
oksigenli tursular emsole gotirir. HCIOs on qiivvetli tursulardan biridir.
Halogenlar ikiatomlu molekullardan ibarat basit maddalaer emals gatirir: Fo,
Clz, Brz, J2. Onlarin reaksiyaya girme qabiliyyati Fz, Cl2, Brz, ]2 istigamatinde
azalir. HCIOs>HCIO:>HCIO->HCIO

oksidlesma doracesi azaldiqca

Halogenlor tobiotds yalmiz birlogsmaler saklinds yayilmaislar.
NaCl - xorak duzu, galit.
KCI - silvin NaCl*KCl - silvinit
KCI*MgCl2*6H20 — karnalit
Deoniz suyunda kifayet gadar xloridler var.
Alinmasi.
Xlorun senayeds galovi metallarin xloridlaerinin ham arintisinin, ham da
suda mahlulunun elektrolizindon alirlar.
2NaCl(arinti)->2Na+Cl2
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2NaCl+2H20->H+Cl2+2NaOH
Laboratoriyada:
MnQO2+4HC1->MnCl2+Cl+2H20
KClOs+6HCI->KCI+3Cl+3H20
2KMnOs++16HCI 2K Cl+2MnCl2+5Cl2+8H20
K2Cr207+14HCl-2KCl+ 2CrCls+3Cl2+7H20
2K2CrOs+16H20-4KCl+2CrCls+3Cl2+8H20
Ca(ClO)2+4HCl>CaCl2+2Cl2+2H20

Fiziki xassolori:

Xlor adi soraitde sarimtil yasil rengli, keskin iyli bogucu qazdir, havadan
demoak olar ki, 2 dofs agirdir. Uzvi holledicilorda-benzinds, kerosinds,
spirtde yaxst hall olur. Xor 0,6 MPa qgedar tezyiq altinda otaq tempera-
turunda maye hala cevrilir. Maye halda olan xloru adaten polad balonlarda
va ya sistemlords saxlayir vo dasiyirlar.

Kimyaovi xassalor:

H2+Cl-2HCI (adi soraitdo)

Bu reaksiya isiq tasirinden zencirvari mexanizm tizra(radikal mexanizmils)

gedir, yoni xlor molekulu isiq enerjisini udaraq hoeyacanlanir ve xlor
molekulunda kovalent rabitonin homolitik qirilmasi bas verir.
Clo+H20->HCI+HCIO (adi soraitds)
3CL+3H20->5HCI+HCIOs(quizdirildigda)
Cl2+2NaOH->NaCl+NaClO+H:0 (adi soraitdo)

javel suyu
Cl+2Ca(OH)2-> CaCl2+Ca(ClO)+2H20 (adi saraitdo)

agardia shang

Agardic shang hem agardici, ham do dezinfeksiyaedici kimi istifads olunur.
Noem olmadiqda xlorun aktivliyi zasifdir, lakin su buxarlarinin heatta ¢ox az
miqdar1 olduqda onun aktivliyi kaskin artir. Xlor serbest halda zaif
reduksiyaedici, qiivvetli oksidlesdiricidir. Xlor biitiin metallarla(Au, Pt
basqa) reaksiyaya girerok duz omslo gotirir. Bu reaksiyanmin hamisi
oksidlagma-reduksiya reaksiyalaridir.

2Me+Cl2>2MeCl Me=Li, Na, K, Rb, Cs

Me+Cl2->MeCl2 Me=Ca, Mg, Ba, Sr, Zn, Pb, Hg, Cu.

2Me+3CL—>2MeCls Me=Al, Fe, Cr
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25b+3Cl2->2SbCls  (adi soraitda)
2Fe+3Cl2->2FeCls (adi soraitdo)

2FeCl2+Cl2>2FeCls

Cl+O2- X Ch+C> X Cla+N2>X
25+Cl2-> 5212 S2Clo+Cl2->25Cl2
2P+3Cl2—-2PCls 2P+5Cl2->2PCls

Karbonun xlorlu birlagsmalari dolay: yolla(radikal mexanizmlas ) alinr.
CH4+4Cla->CCls+4HCl
HCI- rongsiz kaskin iyli qazdir, riitubatli havada tiistiilanir. 0°C 1 hacm suda
500 hacma godoer hidrogen-xlorid hall olur. HCl suda hall etdikde xlorid
tursusu omsols goatirmoek olar. Qati xlorid tursusu rengsiz mahluldur,
riitubatli havada giiclii tiistiilonir, hidrogen-xlorid ayrldigr tiglin kaskin
iylidir.
Laboratoriyada alinmasi:
NaCl(bark)+H250s(qgat1)>NaHSOs+HCI 1 (otaq temperaturunda)
2NaCl(bark)+ H2504(qat1)>Na:50++2HCI (quzdirildigda)

Senayeda alinmasi:

Ha+Cl2->2HCI

Kimyovi xassolori:

2Me+2HCl->2MeCl+H2 Me=Li, Na, K

Me+2HCl->MeCl+H2 Me=Be, Ca, Ba, Mg, Zn, Fe, Cr, Pb
2AlI+6HC1->2AICls Cla+2HBr->2HCl+Br2
2HCl+CaCOs->CaCl2+H20+CO:

2HCIl+Me20->2MeCl+H20 Me=Li, Na, K
2HCl+MeO->MeCl2+H20 Me=Ca, Be, Mg, Ba, Zn, Fe, Pb, Cu, Hg
6HCIl+Me205->2MeCls+3H20 Me=AlFe, Cr
HCl+MeOH->MeCl+H20 Me=Li, Na, K

2HCl+Me(OH)2»>MeCl+2H20  Me=Be, Ca, Mg, Zn, Fe, Pb, Ba, Cu, Hg
3HCI+Me(OH)s->MeCls+3H20  Me=A], Fe, Cr
8HCl+Fe3sOs—>FeCl2+2FeCls+4H20

Hidrogen-xlorid doymamis tizvi maddalards birlosme reaksiyasina daxil

olur.
CH>=CH2+HCI->CHs-CH:Cl
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HCIO tursusu zaif tursu olsa da qiivvetli oksidlesdiricidir. Xlorun oksigenli
tursularindan HCIOs tursularin an qiivvatlisidir, bu tursularin hamisi yalniz
mohlulda mévcuddur, sarbast halda mévcud deyil .
2HCIOs->HCIO2+HClO4
2KCl105->2KCI+302
2NaCl+Pb(NOs):-»PCl2d,+2NaNOs
ag cokinti
NaCl+AgNOs;->AgCl{ +NaNO:s
ag cokiintii
Xlordan kagiz ve pargalarin agardilmasinda , igmali suyun dezinfeksiya

edilmasinds, javel suyu va agardict shong alinmasinda istifade edilir.
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OKSIGEN YARIMQRUPU ELEMENTLORININ DOVRI SISTEMDO
MOVQEYI . OKSIGENIN TOBioTDO YAYILMASI, ALINMASI,
XASSOLORI, TOTBIOQI.

Oksigen 1772 —i ilda Isvec alimi Karl Seyele tarafinden kosf edilmisdir.

Oksigen tobiotdo on ¢ox yayilmis elementdir. Oksigen tobistdo hom
sorbast halda, ham da birlesma gaklinds yayilmis elementdir. Oksigen biitiin
canli organizmlarin(bitkiler, heyvanlar ve s.). Oksigenla yanasi havada
hacmco 78%, kiitlaco 75,5% azot, toqriben 1% nacib qazlar, ¢ox az
miqdarda(0,03%) karbon gaz1 vardir.

Oksigen kimyovi elementlorin dovri sisteminde II dovr, VIA qrupunda
yerlosir. Sira nomrasi 8, nisbi atom kiitlasi 16-dir. Tebii birlosmalarinda
oksigen elementinin ii¢ izotopuna %0 , 1730 , ¥30. Adaton iki valentli olur,
an yuiksok valentlik (IlI) gostardiyi birlogsms dem qaz1(CO) ve hidroksonium
iondur(HsO").

Oksigen birlogmalerinds -2-den +2-dok oksidlesma daracesi gostarir.
Peroksidlarde -1(H20:2! ,Na2021, CaO:?) , superoksidlorde -1/2 (K20O2172) ,
fltioridlarinds +1 ve +2 (0% F2, O2'! F2) qalan diger birlesmalarinds ise -2
oksidlosmo doeracesi gosterir. Basit madds soklinds (O2) qaz halinda (n.s.)
oksienin valentliyi II, oksidlesma daracesi ise sifirdur.

Fiziki xassolor.

Oksigen rongsiz, iysiz, havadan bir goder agir, suda pis hsll olan qazdir.
Sixlig1 1,43 g/l. Qaynama temperaturu -182,9 , donma temperaturu -218,8.
Havadan agir oldugu {iiglin oksigeni alinmasi zamam onu toplamaq tiglin

sinaq slgesini agz1 yuxar tutmaq lazimdir. Maye oksigen paramaqnit

xassalidir.

Alinmasi.

Laboratoriyada:

1)2KNO3->2KNO2+O21 2) 2KMnOs- KeMnOs+MnO2+O2 P
3)2HgO->2Hg+O2 1 4) 2KClO3-2KCl+30: 1M

5) 2H20:-2H20+O21 6) 2H20->2Hx MO

Oksigeni laboratoriyada alarken onu suyu sixigdirtb ¢ixarma tsulu ile
toplamaq ticiin su ilo doldurulmus sinaq siisesini igorisi su ile dolu olan qaba

agz1 asagl cevrilmis voziyyotds tutmaq lazimdir.
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Senayeda: Oksigeni senayeds maye havanin fraksiyali distillesinden alirlar.
Bunun {tig¢lin havanmi tozdan, riitubstden ve karbon qazindan temizleyib
boyiik tazyiq ila soyutmaqgla mayelosdirirlar. Ovvelco -196 °C azot, sonra iso
-183 °C oksigen buxarlanaraq qazhalina kegir. Oksigen hamginin senayedas
suyun elektrolizindan alinr:

2H20->2H2+0s

Kimyavi xassalari.

Oksigen giimiis, qizil vo platinden basqa diger metallarla, halogenlar vo

nacib gqazlardan basqa diger geyri-metallarla birbasa qarsiligh tesirdas olur.

4Li+O2->2Li20 (oksid) 2Na+0O2->Na202 (peroksid)
K+O025KO: (superoksid) 2Ca+02->2Ca0
27n+02->27n0O 3Fe+202—>Fes30s
4Al+30252A10s 2H+02-2H20

S+02->5S0: C+02>COz

4P+502-2P205 N2+02->2NO

Si+O2- SiO:2 2Cu+02->2Cu0O
2CO+02->2COz 2NO+0O2 -2NO2
2502+02->250s 4NH3+302-2N2+6H20
2H25+302->2H20 +2502 CHs+202>CO2+2H20

Oksigen ilo dom qgazini ve monooksidi(NO) eyni qabda saxlamaq olmaz,
ciinki onlar bir-biri ile derhal reaksiyaya daxil olurlar. Oksigenin metallarla
birlasmalarinin hamisi adi soraitds bark haldadir.

Oksigenin tobiatde dovrani fasilasiz gedir. Bununla da Yer tizorinds hoyat
tomin edilir. Oksigenin atmosferds miqdarinin texminan sabit qalmas: yasil
bitkilerds isigin tosiri ilo gedean fotosintez prosesi ilo izah edilir. Fotosintez
reaksiyasinin iimumi tonliyi

6CO+6H20-> CsH1206 (gliitkoza) + 60z

Oksigendan metallarin qaynaq edilmasinds ve kesilmesinds, metallurgiya
ve kimya senayesinds, yanacaglarin yandirilmasinda, tibbds tenaffiis tizvlari
xasto olan insanlarin tenaffiisiinii asanlasdirmaq tiglin oksigen balislarindan
istifads edilir.

Natrium-peroksid ve kalium-peroksidin karbon qazi ilo reaksiyasindan
kosmik gemilards va sualti qayiglarda oksigenin barpas: prosesinds istifads
edilir.
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2Na2O02+2C0O02->2Na2C0Os+0O2
2K204+2C0O2-> 2K2COs+02
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Kiikiird va onun birlagsmalarinin tabiatda tapilmasi,

alinmasi, xassalari, tatbiqi.

Kiikiirdiin sira némroasi 16, nisbi atom kiitlasi 32 olub kimyevi element-
lorin dovri sisteminda III dovr, VIA yarimqrupunda yerlasir.
Kiikiirds tobiatde hom serbast, hom da birloasmalar seklindae rast golinir.
Ss-sorbast kiikiird
FeS:-damir kolgedan, pirit.
ZnS-sink-sulfid ve ya sfalerit
PbS-qurgusun(Il) sulfid ve ya qurgusun pariltisi
Cu2S-mis(II) sulfid ve ya mis pariltisi
CuFeSz2-mis kolgedan vo ya xalkopirit
HgO-civa (II) sulfid va ya kinovar
CaSO+2H20- gips
BaSOs-agir spat
MgSO+*7H20-ac1 duz
Na2504*10H20-mirabilit mirabilit mineral
Kiikiirde hem da ziilallarin tarkibinds rast gelinir.

Alinmasi laboratorivada:

1.Piritin parcalanmasi.
FeSa—>FeS+S
2.Hidrogen-sulfidin halogenlarla qarsiligh tasiri.
H2S+ClL->2HCI+S
3.Hidrogen-sulfidin SOz, SOs3, H250s,
3H25+502->35+2H20 2H25+503->3H20+4S
2H2S5+H2504->4H20+4S
gati

4. Tobii sulfatlarin kozermis komiirle qarsiligl tosiri.

CaSO++4C->CaS+4CO

Sanayeds alinmasz:

Serbast halda olan kiikiirdii senayeds tabii yataglardan ifrat quzdirilmis su
buxar1 vasitasilo(Fras tisulu) alirlar. Fras tisulunda yerin altina borularla

yiksok tozyiq altinda sixilmis isti hava ve ifrat quzdirilmis su buxar:
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vururlar. Buxarin tasirinden ariyen kiikiird havanin tazyiqi altinda su ile
birlikde yerin sathine ¢ixir ve soyuyaraq barkiyir.

Fiziki xassalor:

Kikiird sar1 rongli, bork kristal maddadir. 12,8 °C -ds ariyir vo 444,6°C —
dB qaynayir. Istiliyi pis kegirir, elektrik coroyanini heg kegirmir. Kiikiird

parcas1 suda batir, kiikiird tozu ise suda islanmadig {iglin tiziir. Sudan iki
dafs agirdir. Kiikiird suda praktik olaraq hall olmur. O, xiisusi helledicilards
hall olur. Kiikiirdiin iki allotropik sakildeyismasi movcuddur: kristallik ve
plastik(amorf) kiikiird. Kiikiird sakkiz atomdan ibarat molekullardan tegkil
olunur. Kiikiird serbest halda normal seraitde molekulyar kristallik qgafos
amoaloe gotirir. Sarbast halda kiikiirdiin har iki modifikasiyasinda valentliyi II,
oksidlagsma daracesi ise sifirdir. Qaynama temperaturuna qeder qizdirilmis
kiikiird soyuq suya tokiilarse, rezin kimi asan dartila bilen plastik kiikiird
amoala galir. Kiikiird buxarlarin siiratls soyutduqda kigik kristallardan ibarat
«kiikiird ¢igoyi» adlanan narin toz alinir.

Kimyovi xassalari.

Kiikiird tipik aktiv geyri-metaldir. Oksigena nisbaton atom radusunun
boyiik olmasi ilo kiikiirdiin oksidlesdirici xassasi oksigens nisbaton xeyli
zoifdir. Kiikiird F, Cl, O, N ilo qarsihigh tasir reaksiyalarinda reduksiyaedici ,
metallar, hidrogen, C, Si, P ilo qarsiligh tesir reaksiyalarinda iso
oksidloasdirici olur.

Kiikiird serbast halda hem oksidlasdirici, hem de reduksiyaedici ola bilir.
Kiikiird qizil(Au), platin(Pt) ve iridiumdan(ir) basqa biitiin metallarla, nacib
qazlar(He, Ne, Ar, Xe, Kr) ve yoddan bagsqa diger geyri-metallarla bir-basa

qarsiligh tesirds olur.

2Na+S->Na2S Fe+S >FeS
Cut+S—CuS Ca+S5—CaS
Hg+S->HgS (adi soraitdos) 2A1+35->AlaSs
2K+5-5K2S

Kiikird Na, K vo Hg ils otaq temperaturunda, diger metallarla iss
qizdirildigda daxil olur.

S+3F2>5Fs C+25-5CS: 25+Cl2->5:Cl2

S+N2->X S5+02->S0:2
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S+6HNOs(qat1) > H2504+6NO2+2H20

35+6NaOH->Na2S0s3+2Na25+3H20

2P+55-> 2S5 S+ X

Kiikiirdiin oksidlari.

SO:2-adi soraitds rongsiz, kaskin iyli bogucu qazdir, zsharlidir.Suda mahlulu
sulfit tursusu-H250s adlanur.

Alinmast:
Senayeda-- S+02->502 4FeS2+1102-2Fe20:+8502
27/nS5+302-527Zn0O+250:2

Laboratoriyada-- Na2503+H2504(gat)>Na2SOs+SO: 1M +H20
2H>S04(qat)+Me—->MeSO+SO2M+2H20  (Me=Cu, Hg)
2H>S04(qatr)+Me—->Mez2(S04)5+SO:2 M +2H20 (Me=Fe, Al, Cr)
2H>S04(qat1) +S>3SO21M+2H20

Kimyaovi xassalar:

SO2+H20->H250s SO2+Na20->Na250s
SO2+Ca0->CaS0s SO2+NaOH->NaHSO:s
SO2+2NaOH->Na2S0s+H20

2502+02->250s SO2+Cl2>SO:Cl2 (sulfuril-xlorid)
2H2+50:->5+2H20 4S02+8KOH - 3K2S0s+K25+4H20
2HNOs+502->H2504+2N0O2

SOs- 45 °C —da gqaynayan, 17°C-don asag1 temperaturda ag kristallik kiitlaya
cevrilan vo rangsiz ucucu mayedir. Giiclii higroskopikdir(yeni suuducudur),
bir nego ktistallik formasi var. SOs molekulu qaz halinda {ti¢bucaq
soklindadir, maye hala ke¢dikda tsiklik trimer amalo gotirir.

Kimyovi xassolori:

Kiikiird-trioksid sulfat tursusunun anhidridi adlanir o tursu oksiddir va

onlara xas olan blitiin xassoloro malikdir.

SO3+H20 ->H2504 SO3+Zn0O->ZnSOx
SOs+Ca0->CaSOx4 SOs+Na20 - Na250x4
SOs+NaOH->NaHSOx SO:+2NaOH->Na2504++H20
SO:s giiclii oksidlesdiricidir.

SQOs +2K]J->]2+K2503

SO:s gokeri, oduncag komiirlesdirir.
C12H2011+n SO3-512C+n SOs*11H20
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CeH1206tn SO3->6C+ n SOs*6H20

SOs suuducu (hidroskopik) oldugu iiciin ondan qazlarin qurudulmasinda
istifade olunur. 600 °C -den yuxar1 temperaturlarda SOs pargalamr. SOs —dan
sulfat tursusu istehsalinda istifado olunur.

Alinmast:

Laboratoriyada-

K25:07- K2SOs+ SOs

Fe2(SOs)3 >Fe20s+3 SOs

Al2(SOs)3> Al2Os+3 SOs

Senayeda-

2502402 - 2503  katalizatorun istirak: ile (V205 , NO, Pt)havanin oksigeni
ilo oksidlesmoasindon alinir.

Hidrogen-sulfid- rongsiz, lax yumurta iyi veran qazdir, -60°C-de maye hala

kecir, -86°C-do isa barkiyir. Cox zohorlidir. Suda mahlulu sulfid tursusu
adlanr.

Alinmasit:

Laboratoriyada-

FeS+2HC1->FeCla+H251

ZnS+H2SOs(duru) - ZnSOs+H251M

H2+S->H>2S

8Me+5H2504(qat1) >4Me2SOs+4H2STM+4H20 Me=Li, Na, K
4Me+5H2504(qat1) »>4MeSOs+H25+4H20 Me=Ca, Sr, Ba
AlSs+6H20->2A1(OH)s |, +3HS 1

Hidrogen-sulfid senayeds alinmur.

Kimyavi xassalor:

H-S giicli reduksiyaedicidir. H2S5->H2+S

2H2S +302 52H20+250: (tam yanma)
2H25+025>2H20+25(natamam yanma)

2Me+H2S->MexS+ H2S Me=Li, Na, K

Me+ H2S->MeS+ H2S Me=Be, Mg, Ca, Ba, Zn
CaO+ H25- CaS+ HaS ZnO+ H2S->ZnS+ H2S
NaOH+ H2S -NaHS+H0 2NaOH+ Hz2S -5 Na:5+H0
CuCl2+H25- CuS+2HCI

Na25+Pb(NOs3)2->2NaNOs+PbS{ qara
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Sulfat tursusu. Qati sulfat tursusu rengsiz, agir(p = 1,84 q/sm3), ugucu

olmayan mayedir. Suda hall edildikde ¢ox giiclii qizma bas verir. Sulfat
tursusu mahlulu hazirlayarken suyu sulfat tursusunun iizerinas tokmok
olmaz, oksino, tursunu suyun iizarine hisse-hisso ve daim calxalamaqgla
tokmoak lazimdir. Qatr sulfat tursusu ¢ox hiqroskopik oldugu tiglin havadan
su buxarini udur va bu zaman kiitlasi artir. Onun bu xassasinden onunla
reaksiyaya daxil olmayan qazlarin(Nz, O:, Hz, Cl;, CO, NO, N20 va s.)
qurudulmasinda istifads edilir. Qat1 sulfat tursusu kuporos yag: da adlanur.
*Duru sulfat tursusu:

-Dissosiasiya edir.

-Elektriki kecirir.

-Lakmusu qirmizi rongs boyayir.

*Qat1 sulfat tursusu:

-Dissosiasiya etmir.

-Lakmusa tosir etmir.

-Elektrik corayanin kecirmir.

-Metallarla reaksiyaya girdikde H2 qaz1 ayrilmar.

Alinmasi: Senayeds bir ne¢o moarholalardas alinir.

[ morhoalo 5+02->502

27n5+302-27n0O+2502 4FeS:+1102->2Fe203+8502

2H25+302->250:+2H20

II moarholo 2502+02->250s katalizator V20s istiraki ila

IIT moarholo H2S0s+xSO3->H2504*xS0s oleum
SOs+H20->H2504

Sulfat tursusu istehsalinda prosesi siiratlondirmok {tigtin I moerhalads hava
ovozino temiz oksigendan istifade edilir, pirit xirdalamar ve yanma
temperaturu 800 °C-yo catdirilir.

Kimvyovi xassalor:

Ikissasli tursudur, suda mehlulda iki marhalads dissosiasiya edir, ona gora
do ham hidroduzlar(turs duz) ve ham de normal duzlar(sulfatlar)omalo
gotirir. 1. H2SO4¢>H*+HSOx« II. HSO4+<¢>H*+504*

Metallarin aktivlik sirasinda hidrogena gader olan metallarin hamisi ile
reaksiyaya daxil olur ve bu zaman H: ayrilir, metallardan Cu, Hg, Ag, Au va
Pt-1o reaksiyaya daxil olmur.
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2Me+ H2SOs(duru)->Me2SOs+H2 Me=Li, Na, K

Me+ H2SOs(duru)->MeSOs+Ho Me=Be, Mg, Zn, Ca, Sr, Ba, Fe, Pb
2 Al+3H2S504(duru)-> Al2(SO4)3+3H>

Me20+ H2S01->Me2SOs+H20O Me=Li, Na, K

MeO+ H2S0:->MeSOs+H20  Me=Be,Mg,Ca,Ba,Sr,Zn, Fe,Pb,Fe,Cu,Hg,Ag,Cr
Me203+3H2504->Me2(504)s +3H20 Me=A], Fe, Cr
Fe3O4+4H2504->FeSOs+ Fe2(S04)3+4H20

MeOH+ H2S0:->MeHSO4++H20 Me=Li, Na, K

2MeOH+ H250:+->Me2SOs+2H20

Me(OH)2+H2501s->MeSOs+2H20 Me=Ca,Mg,Ba,Be,Sr,Fe,Pb,Cu,Cr,Zn
2Me(OH)s +3H2501->Me2(SOs)s+ 6H20 Me=Al, Fe, Cr

Naz5i03+H2504->Na2504+H2S510s 4,
Na2COs+H2504->Na2SOs+CO2M+H20
NHs+H2504->NHsHSO4
2NH3+H2504->(NH4)2S04

Qatr sulfat tursusunun oksidlasdirici xassalari. Qati sulfat tursusu giivovatli
oksidlasdiricidir. Qizdirildigda o, oksar metallarla reaksiyaya girir (quzil,
platin vo beazi metallar istisna olmagqla). Bu reaksiyalarda oksidlesdirici
rolunu H*ionu deyil, +6 oksidlasma daracesina malik kiikiird (SO4 2~ ionu)
ayrilmir.

Qat1 sulfat tursusu aktiv metallarla (Li, Na, K, Ca, Sr, Ba) HzS, Cu, Hg, Ag
ilo SO2 gaz1 ayirmaqla qarsilight tesirde olur. Ikinci halda reaksiya
qizdirildiqda gedir:
8Na—5H:SO4@——->4Na3SO4+4H30+H:ST Cu+2H,SOy9—— CuSO4+2H,0+S0,T

Digor metallarla reaksiyalarinda qati sulfat tursusu oziiniin qatiligindan,
metalin aktivliyinden ve temperaturdan asili olaraq SOz, S vo H2S-a gadar
reduksiya olunur.

Au, Pt+ H2504(qat1)—X

C+ H2504(gat1)—CO+50:+H:20

S+ H2S04(qat1)—3S02+2H20

CeH1206+ nH2504(qat1) —»6C+n H2SO4*6H20
Ci2H22Hirtn H2S504(qat1) —12C+nH2504*11H20

Adi soraitde qati sulfat tursusu demir, xrom, aliiminium veo
nikeli passivlagdirir ve ona gore onlarla qarsiligh tasirde olmur. Qizdirildiqda
bu metallar yuxarida gosterilon qaydalara uygun olaraq sulfat tursusu ile
reaksiyaya daxil olur.
2Fe + 6HxSO4q) ——s Fex(S04)3 + 6H20 + 3S0:T
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Qizdinldigda qurgusun gatt H2SOsile SO2 qazi ayirmaqla turs duz —
Pb(HSO4)2 omals gotirir.

B) Dehidratlasdirict xassasi. Qati sulfat tursusu su ile siddetli reaksiyaya
girir vo miixtolif hidratlar amals gotirir:

H250: + nH20 — H2S0s - nH20 + Q
C) Qatr sulfat tursusu kiikiird-trioksidla pirosulfat (disulfat) tursusu

amola gotirir
H2504 (gatr) + SOs — H25:07 pirosulfat tursusu

D) Sulfat tursusu ugucu olmayan qiivvetli tursudur. Ona gore bir ¢ox
ucucu tursularin alinmasinda istifadoe edilir:
2NaC(l + H250s4t - Na250s4 + 2HCl
NaNQOs + H2SOst - NaHSOs + HNO:s
Totbigi. Sulfat tursusu okser tursularin (HCl, HF, HsPOs, CH3COOH vo s.)
alinmasinda, mineral giibraloerin istehsalinda, boyalar, partlayict maddalar,
dermanlar, siini ipak, elektrolitik misin alinmasinda tetbiq olunur. O,
hamg¢inin  akkumulyatorda  elektrolit kimi, neft mahsullarinin
tomizlonmesinds, maddalarin qurudulmasinda istifade edilir. Kiikiird-
dioksid ipeayin, yunun, boyalarin rengsizlesdirilmasinds, eloco do meyve-
torovez saxlanilan anbarlarin mikroorqanizmlarinin msahv edilmasinds
istifade edilir. Kikiird-dioksidin g¢ox hissasi sulfat tursusu istehsalinda
istifade olunur. Istehsal olunan kiikiirdiin osas hissasi sulfat tursusunun
alinmasina sorf olunur. Kiikiird kaugukun vulkanlasdirilmasinda, qara
baritin (2KNOs+5+3C), kibritin, karbon-disulfidin CS: istehsalinda istifads

edilir.
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AZOT YARIMQRUPU ELEMENTLORININ DOVRI SISTEMDO
MOVQEYI. AZOT VO ONUN BIRLOSMOLORININ ALINMASI
VO XASSOLORI

Azot yarimqgrupu elementlori kimyavi elementlarin dovri sisteminds V
grupun osas yarimqrupunda (VA) yerlssir. Bu yarimqrupa azot(N),
fosfor(P), arsen(As), stibium(Sb) ve bismut(Bi) daxildir. Onlardan daha ¢ox
xtisusi shemiyyeat kesb edenleri azot ve fosfordur. VA qrup elementlarinin
hamisinin xarici elektron tebagesinda 5 elektron vardir ve ns?> np? imumi
elektron qurulusuna malikdir. Bu elementlarden yalniz azot atomunda bos
orbital olmadig ticiin o hayacanlandiqda cit elektronlar: teklona bilmir. Ona
gora da yerlosdiyi qrupun ndmrasine uygun valentlik gosters bilmir.
Maksimal valentliyi dorddiir(IV). Serbast halda azot iki atomlu, fosfor iso
dord atomlu molekul amalo gotirir. Serbast halda molekullarinda oksidlesma
doracalori sifir, valentliyi ise III olur. VA yarimqrup elementlarinin
xassolorinde oxsar ve forqli cehetlar vardir. Maselon, azot RHs tipli
birlasmasini nisbaton asan ve hidrogenls birbasa R20s tipli bas oksidin ise
dolay1 yolla emale gotirdiyi halda, fosfor hidrogenls RHs tipli birlesmasini
elementlarin birbasa qarsiligh tesiri deyil, dolay1 yolla, R20s tipli oksidini isa
birbasa amsaloa gotirir. Bunun da sebabi avvallords deyildiyi kimi azot ve
fosforun atomlarinin qurulusundak: farqle baghdir.

Onu ona goro hoyat elementi adlandirirlar ki, Yer {iiziinde hayatin
dasiyiast olan ziilallarin terkibine daxildir. Ona gore azotu oliim elementi
adlandirirlar ki, o aksar partlayia maddslarin (ammoniak, trinitrotoluol ve
s.) tarkibina daxildir.

Azot ilk deofo 1772-ci ilde kosf edilmisdir (D.Rezerford, Ingiltara).

Oksidlasma daracesi birlogsmalarinds —3-don +5-o kimi dayisir.
Tabiatda yayilmasi. Azot tobiatde hoam sarbast, hom da birlagsmalar seklindo

yayilmisdir. Havanin hacmeas 78,08 %-ni azot (N2 ) toskil edir.

N2 — azot; NH4Cl — ammonium xlorid;

NH4«OH — ammonium hidroksid, nasatir spirti;

NH4sNOs — ammonium nitrat;

NHs — ammonyak.

Azot 1772 —ci ildo D.Rezerford terafinden koasf olunmusdur.

Soralar — azot giibralari:
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NaNOs — natrium sorasi (¢ili sorasi);
KNO:s - kalium sorast (hind sorasi);
Ca(NO:s)2 — kalsium sorasi (norveg sorast);

NH4NO3 — ammonium sorasi.

Az miqdarda azot nitratlarin (Cili sorast NaNOs , Hindistan soras1 KNOs ,
Norveg sorast Ca(NOs)2 ) torkibinda Yer gabiginin iist sathinde yayilmisdir.
O, homginin ziilali maddslarin ve bir ¢ox tebii tizvi birlogsmaolarin torkibina
daxildir.

Alinmasi. Laboratoriyada azot ammonium-nitritin NH«sNO2 ve ammonium-
dixromatin (NH4)2Cr207 termiki parcalanmasindan, hamginin mis(Il) oksidin

ammonyakla reduksiyasindan alina bilar:

NHi:NO2->N2+2H20 (NH4)2Cr207->N2+Cr203+4H20
3CuO+2NHs->3Cu+N2+3H20
2NaNs—>2Na+3N:2 3Fe304+8NHs3 - 9Fe+4N2+12H20

natrium-azid
Senayeda alinmasi: Texniki magsadlar {igiin azotlu maye havanin fraksiyali
distillesinden alirlar. Maye hava buxarlandiqda svvalce azot buraxilir.
tqay(N2)=-196°C

Fiziki xasselori. N2 — rongsiz, iysiz vo dadsiz qazdir, havadan bir qodoer

yungildiir. Oksigena nisbaton suda az holl olur. Azot berk halda
molekulyar kristal gefas amalos gotirir, buna gors de onun arime ve qaynama
temperaturu asagidur.

Kimyovi xassalori. Azot molekulunda tigqat rabitesinin N=N kifayat gadar

davamliligi, geyri-polyarligr ve zoaif polyarlasmasi bu molekulun yiiksak
kimyavi tesirsizliyini ve neticods tebistde serbast halda yayilmasinmi izah
edir. Otaq temperaturunda azot az aktivdir, yalniz litiumla qarsiligh tasirds

olur. Azotun metallarla amalo gatirdiyi birlogsmaler ion rabitsli olub nitridler

adlanir.

6Li+N2->2LisN  (adi soraitde) 3Ca+N2->CasN2

2AI+N2->2 AIN N2+0O2-2NO

2B+N2->2BN (bor-nitrid) 2C+N2—>(CN)2 (disian)
3Si+N2->51i3N2 N2+3H2->2NHs (ammonyak)

Azotun oksidlari.
Azotun 8 oksidi N2O, NO, N20s, NO2, N2Os, N20s5, NO3, N20e.
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N20 quru ammonium-nitrat 170°C-ye gader qizdirildiqda smals galir:
NHsNO3->N20+2H20

N20 rongsiz, zeif sirintohor iyli qazdir. Qaynama temperaturu -89,5°C-dir.

O, karbon qazina oxsar olaraq, xatti qurulusa malikdir. Ona senlandirici qaz

da deyirler. Suda az hall olan qazdir. :N=N=O
NHsNOs->N20+2H20

NO basit maddalarin bilavasite qarsiligh tesiri naticosinde emsale golir:
N2+0262NO

NO rongsiz gazdir. Suda pis holl olur. Havada dearhal NO:-o cevrilir. NO-

in hidrogen ve ya karbon-sulfid buxarn il qarsigina alov yaxinlasdirildiqda,
partlayis bas verir.
N20s orta qatiliglt nitrit tursusunun miixtelif reduksiyaedicilorle reduksiyasi

va ya golovi metallarin nitriti mahlulunun tursulasdirilmas: zamani alinir.
N203 davamsiz birlasma olub, -10°C-da parcalanir.

N203NO+NO2
NO: xarakterik kaskin iyli, qonur rengli, havadan agir, zeharli, bogucu

qazdir. Temperaturu 140 °C —ya qgaldirdigda onun rengi tiindlasir. Bu onun
dimerlogmosi ilo izah olunur.

NO: 21 °C —da qaynayzr, -11 °C-da barkiyir.

Cu+4HNOs(qatt) >Cu(NOs)2 +2NO2+2H20
S+6HNOs(qat1) > H2504+6NO2+2H20

P+5HNOs(qat1) > HsPOs+5NO2+H20

2Me(NOs3)2-2MeO+4NO2+02 Me=Mg, Fe, Pb, Cu
4LiNOs—-2Li20+4NO2+0O2

2NO2+NaOH->MeNO3+MeNO2+H20 Me=Li, Na, K

N205-25°C-ds bark kristallik maddadir, 41 °C-ds eriyir. Cox davamsizdir ve
partlayisla parcalana bilir. O, giiclii oksidlesdiricidir ve bir ¢ox tizvi

maddalarls darhal reaksiyaya daxil olur.

N205+H20->2HNO:s N20s+Me20-2MeNOs  Me=Li, Na, K
N205+2MeOH->2MeNO3+H20 Me=Li, Na, K
N205+tMeO->Me(NOs)2 Me=Ca, Sr, Ba

2NO2+035 > N205+02

Nitrat tursusunun fiziki xassalori.

Tomiz nitrat tursusu bogucu iyli, rengsiz mayedir. O, havada "tiistiilenir" ve

86°C-do gaynayir. Satisda olan qati nitrat tursusu, adeten, sar1 range
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boyanmis olur. Bu rangi tursuya onun gismen parcalanmasi naticesinda
ambola goalon va tursuda hallolan azot-dioksid verir.

Ammonyakin alinma tisullari.

Laboratoriyada: Istonilon ammonium duzunu gelovi mohlullar ile
qizdirdigda ammonyak qazi ayrilir. Bu reaksiyalardan ammonium ionunun

toyinindse istifads edilir.

NH:Cl+MeOH->MeCl+NH; M+H20 Me=Li, Na, K
NH:NO;+MeOH->MeNOs+ NHs ™M+H20 Me=Li, Na, K
2NH4Cl+Me(OH)2 >MeCl: +2NHs3™M+2H20 Me=Ca, Ba

2NH4NOs +Me(OH)2 >Me(NOs) 2 +2NH3M+2H20 Me=Ca, Ba
Senayeda: Ammonyak 450-500°C-do 30-100 Mpa tezyiq altinda katalizator
istiraki ils azotla hidrogenin qarisiql tesirinden alinir.

N2 +3H2 <5>2NH3+Q
Bu reaksiya ekzotermikdir. Temperaturu artirdiqda reaksiya oks istiqamota
gedir, yoani ammonyakin parcalanmasina sebab olur. Ammonyakin sintezi
dovri prosesdir.
Nitrat tursusunun alinmasi
Laboratoriyada
NaNOs(bark)+H2504(qat1) >NaHSOs++HNO:s
4NaNOs(bark)+2H2504-2Na2504+4NO2+2H20+0:
Senayede ammonyak iisulu ile alinmasi bir ne¢o marhoaladoe gedir.

1)Ammonyak hava qarisiginin hazirlanmasi.

2)Ammonyakin azot monooksida katalitik oksidlesmasi
4ANHs3+502.-4NO+6H20

3)Azot-monooksidin adi soraitdo azot-dioksida oksidlagmasi
2NO+O2->2NOz

4)Azot-dioksidin su ilo udulmasi 3NO2+H20->2HNOs+NO

Azot-dioksidn su ile udulmasi prosesi ekzotermikdir ve donerdir. Bu
onunla izah edilir ki , nitrat tursusu qizdirildiqda parcalanir. Tarazli$1 saga
yoneltmak tiglin tezyiqi artirirlar. Bunula da 98%-1i qati nitrat tursusu almaq
mimkiin olur.
Nitrat tursusunun sanayeds alinmasi marhoalasinin ardicilligini bu sxemls
gostarmoak olar:
N2 -5 NHs - NO - NO:2 - HNOs
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Nitrat tursusunun kimyevi xasseleri. Nitrat tursusu tursularin timumi
xassalarine va bazi xiisusi xassalars malikdir.

L. Nitrat tursusunun tmumi kimyevi xassaleri. Nitrat tursusu
quvvetli tursudur ve moahlulda tam dissosiasiya edir. Duru nitrat
tursusu basga tursulara xas olan Umumi xasselors malikdir
(tursularin metallarla garsihigh tesirinden hidrogenin ayrilmasi
istisna olmagla):

II. HNOs - H'+NOs

CaO +2HNOs; —»Ca(NOs)2 + H20
NHs + HNOs - NHsNO:s
Al(OH)3 + 3BHNOs -AI(NOs )3 + 3H20
BaCOs + 2HNOs—Ba(NOs)2 + CO2 + H20
Zn0O + 2HNOs = Zn(NOs)2 + H20
II. Nitrat tursusunun xiisusi xassalari A) Nitrat tursusu davamsiz maddadir.
Nitrat tursusu qizdirildigda ve ya isigin tesirinden gismen parcalanir.
Omalas galen qonur rangli NO: tursuda hall olaraq onu sar1 ranges boyayir:
4HNOs — 4NO:T +2H0 + 02T
B) Nitrat tursusunun oksidlasdirici xassolari. 1. Nitrat tursusu metallarla
miixtalif clir qarsiligh tesirds olur. Bu reaksiyalarda, bir qayda olaraq, H-
ayrilmur, ¢linki tursunun +5 oksidlesma daracasine malik azotu (NOs ionu)
H+ ionundan qiivvatli oksidlasdiricidir ve bu sebebden metali H+ ionu
deyil, tursunun azotu oksidlegsdirir. Noaticeds tursunun gatiligindan ve
metalin aktivliyinden asili olaraq tursunun azotu reduksiya olunaraq
asagida gostarilon maddslarden birine ve ya bir negasine gevrilir:
+4, +2, 41, 0, -3, -3 NO2 ; NO; N20; N2; NHs (ve ya NH4«NOs tursu artiq
goturtildiikde). Nitrat tursusunun reduksiyasi mohsullarn asagidak:
ganunauygunluglara tabedir: tursu ne goeder duru, metal no qodar foal ve
temperatur ns qodor yliksak olarsa, azotun reduksiyasi bir o gedar darin bag
verir, alinan azot birlogsmalarinds azot daha asag1 oksidlagsma daracasina
malik olur. Asagidaki codvelde gati ve duru nitrat tursusunun miixtelif
aktivliys malik metallarla qarsiigh tesirinin reduksiya mahsullarn
gostorilmisdir
4Ca + 10HNOs(qgatt) — 4Ca(NOs)2 + N2OT + 5H20
3Mg + 8HNOs(qat1) — 3Mg(NOs)2 + 2NOT + 4H20
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Cu + 4HNOs(qat1) ——> t Cu(NOs)2 + 2NO:T + 2H20

47Zn + 10HNOs(duru) — 4Zn(NOs)2 + N2OT + 5H20

3Ag + 4HNOs(duru) — t 3AgNOs + NOT + 2H20

4Mg + 10HNOs3 — 4Mg(NOs)2 + NHsNOs + 3H20

2. Nitrat tursusu hamginin bazi geyri-metallar1 (S, P, C, B) va bir ¢ox tizvi
maddalori do oksidlasdirir. Masalen, zeif kozerdilmis ¢op qizdirilmis gati
nitrat tursusunda alisib, yamir (a); skipidar ve agac kepayi qgati nitrat
tursusunda alovlanir. C) Qat1 nitrat tursusu ziilallarla sar1 rengli maddalar

ambola gotirir. Bu sebabdon doride nitrat tursusunun tesirindsn sar1 lekelar

yaranir.
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FOSFOR VO ONUN BIRLOSMOLORININ
ALINMASI, XASSOLORI VO TOTBIQI. GUBROLOR, ONLARIN
TOSNIFATL

Fostora fasal geyri-metal oldugundan tebistde yalmz birlegsmalar
soklinde rast golinir. Onun mihim tebii birlagmalsrinden fosfo-
riti Cas(POu)2 vo apatitlori 3Ca3(POs)2-CaXe (X = F, Cl, OH) gostormak olar.
Yetkin insan orqganizminde =1,5 kq fosfor olur. Fosfor, asasen, beyin
hiiceyralorinds, hamginin sinir va stimiik toxumalarinda olur.

Alinmasi. Fosfor apatitden va ya fosforitden alinir. Fosforit Cas(POs)2 koks

va qumla qarisdirilaraq elektrik sobalarinda 1500°C-ds kozoardilir:
2Ca3(POs); + 68i0; + 10C —15 6CasSiOs+10COT + Py @z fosfor)  vi5ler fisuliL

Fosfor digar tisullarla da alinir.

1771-ci ilde fosforun siimiikden alinmasi tisulu Seyele torafinden irali
strialmisdiir.

Caz(POx4)2+2H250:4-2CaS0s+Ca(H2POs):2

3Ca(H2POx4)2+10C > Ps+10COM +6H20+Cas(POs)2

Fosforun +3 vo +5 oksidlasme dearacesine miivafiq golen iki ssas oksidi
moalumdur. Onlarin gaz halinda molekul tarkiblari, haqiqi formullarn
kimidir P4Os vo P4O1w. Bu molekullar adaton dimer kimi gabul edilir, daha
sade empirik formullar1 P03 ve P2Os kimi gosterilir. P20s fosforun oksigen
azlig1 seraitinds bark haldadir, ugucu rongsiz maddadir, 23,8°C -ds ariyir ve
175°C -da qaynayir. PsOs buxarlart ag fosfor kimi ¢ox zaharlidir, muma
banzayir. P20s3 asag) temperaturda P4Os-ya gevrilir.

P4+302->P4Os 4P+302>2P20s P203+02->P205

P20s-ag ,yumsaq, 565 °C -da oriyan tozsokilli, hadden artiq hiqroskopik
maddadir. Buna gore do onu kip baglanmis qablarda saxlamaq lazimdr.
P205 suuducu(hiqroskopik) madde oldugundan ondan onunla reaksiyaya
girmoayon qazlarin(Hz, N2, CO2, CHs, Cl2) qurudulmasinda istifade edilir.
4P+502->2P205 5KCIOs+6P->5KCl+3P205

203 soyuq su ilo qarisigl todricon reaksiyaya daxil olur ve ikissash fosfit
tursusuna cevrilir.

P20s+3H20->2H5POs (fosfit tursusu)

P20s5+H20(soyuq)->2HPOs (0°C)-metafosfat tursusu

P205+2H:0(il1q) >Ha4P207 ( 20°C)-pirofosfat tursusu (difosfat tursusu)
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P205+3H20(qaynar)->HsPOs (100 °C)-ortofostat tursusu.
3Ca0+P205->Cas3(POs):2 6NaOH+P205->2NasPOs+3H20

P205+6 HNO3>2H3PO4+3N205 P205+3H2504->H3PO4 +350s

Ortofosfat tursusunun alinmasi.

1.Senayeds alinmast:

P205+3H20->2H3POs

Cas(PO4)2+3H2504->3CaSOs+2H3POx4

2.Laboratoriyada alinmast:

P+5HNOs(qat1) > HsPOs+H20+5N Oz

3P+5HNOs(duru)+2H20-3HsPO4+5NO

Fosforun biitiin allotropik sakildeyismalari kifayet qedar aktivdir. Lakin ag
fosforun aktivliyi daha yiiksekdir. Ag fosfor->qirmiz1 fosfor->qara fosfor
Kimyovi aktivliyi azalir.

4P+502->2P205

Fosfor hidrogen va nacib qazlardan basqa diger geyri-metallarla garsiligl

tosirdo olur.

2P+3CL->2PClIs 2P+5Cl2->2PCls
2P+35->P25s 2P+55-> 255
3Na+P->NasP 3Ca+2P->CasP>
3K+P->KsP 2P+8H20->2H;PO++5H

4P+3NaOH+3H20->PHs M +3NaH2PO2
fosfin natrium-hipofosfit

Ortofosfat tursusu orta qiivvetli, ti¢ asasli tursudur. Tursular {igin
xarakterik olan biitiin xassalori gostorir. Aktivlik sirasinda hidrogena godar
olan metallarla, oksidlarls, esaslarla reaksiyaya girir, 6ziinden zaif olan
tursular1 onlarin duzlarindan sixisdirib ¢ixarir.
2H3POs+6Na—2NasPOs+3H>
3CaO+2H3P0Os— Cas(POs)2+3H20
3ZnO+2H3POs—Zn3(PO4)2+3H20
3Na2COs+2H3POs—2NazsPOs+3CO2+3H20
Fosfat tursusu tig asasli tursudur ve marhalalarls dissosiasiya edir.
HsPOs—>H*+H2PO#

H2POs <> H+HPOs?*
HPO4s? > H+PO4*>
Fosfat tursusunu ehtiyatla qizdirdiqda pirofosfat, sonra ise metafosfat

tursusuna cevrilir.
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2H3POs—H4P207+H20

HalP>0O7— 2HPOs+H20

Ortofosfat tursusu gelovilerle reaksiya zamam tursu ve galavinin mol
nisbatinden asili olaraq fosfat, hidro va ya dihidrofosfatlar emale gotirir.
NaOH+HsPOs—NaH2POs+H20

2NaOH+HsPOs—NaHPOs+2H-0

3NaOH+H3POs—NasPOs+3H20

Alinan fosfat ve hidrofosfat duzlar1 HsPOu ile reaksiyaya daxil olur.
2NasPOs+H3POs—3Na2zHPOs

Na:HPOs+H3POs—2NaH2PO4

NaH2POs+HsPOs—reaksiya getmir

Ammonium ve golovi metallarin fosfatlar1 suda holl olur. Qalan biitiin
fosfatlar ¢okiintii halindadir. Biitiin dihidroortofosfat duzlari suda hall olur,
hidroortofosfatlar ise zsif hoall olur. Suda hidroliz zamani fosfatlar veo
hidrofosfatlar galovi, dihidrofosfatlar ise turs reaksiya gostarirlar.

Tatbiqi. Fosforun tizvi birlagsmaloari asasinda infektisidlar (xlorofos, tiofos)

hazirlanir. Ag fosfordan yandirict maddaslarin, sl qumbaralarinin hazirlan-
masinda ve bazi derman maddslerinin alinmasinda istifade olunur. Kibrit
qutusunun yan sathine qirmizi fosfor, stibium 3-sulfid, domir (Fe20s3+5i0z)
va yapisqandan ibarat qarisiq g¢okilir. Kibrit ¢Opiliniin yamna ¢okilon
qarisigin torkibi ise oksidlesdiriciden (KCIOsve ya MnQO2), kiikiirdden,
narin azilmis stisodon ve yapisduricidan ibarat olur. Kibritin yandirilmasi
asagidaki tonlik tizre bas verir. Qara fosforun xtisusi totbiq sahasi yoxdur.
Fosforun bioloji rolu. Fosfor asas biogen elementlarden biridir. Fosfor DNT,
RNT, AMF, ADF, ATF yaranmasinda stimiiklorin va dislarin, orqanizmda
lipidlarin yaranmasinda mithiim rol oynayir. Fosfolipidlor adli bu
maddoalor: xolinfosfatidlor, kolaminfosfatidlor, serinfosfatidlor vo s.
fosfatidlor ~ ziilallarla  birlikde  hiiceyre =~ membranimin,  hiiceyro
organoidlarinin (niive, ribosom, mitoxondriya) asasin1 teskil edir. Miixtalif
maddalerin, xiisusila yaglarin bir toxumadan digerine dasinmasinda
miithiim rol oynayur.

Giibre - Bitkilori gida maddaslorlo tomin etmoak {iglin torpaga, bazan ise
yarpaqlara(kokdenxaric qidalanma) verilon tizvi ve mineral maddalar-
dir. Giibraler birinci novbads, bitkini asan meanimsaya bilaceyi formada olan
gida maddalarls temin edirlor. Bundan basqa giibraler torpagin fiziki,
kimyavi ve bioloji xasselerini yaxsilagdirir ki, bu da mahsulun artmasina va
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onun keyfiyyatinin yaxsilasmasina sebab olur. Giibro vermakls mahsulla
birlikde torpaqdan goétiiriilmiis qgida maddoalari de torpaga qaytarilir.
Bununla da torpagin mehsuldarlig1 barpa edilir. Giibraler bir ne¢o qrupa
boltintirler: 1) torkib vo ya mensgelarine gore: tizvi, mineral, izvi-mineral,
bakterial, hormonal giibraler; 2) terkibinde gida maddslerinin miqdarina
gora: birtorafli (sads) va coxtorofli (miirokkeb ve qarisiq) giibraler; 3)
torkibindaki faydali elementlarin kosifliyine gore: sads ve zenginlasdirilmis
gubralor;4) torpaga gosterdiklari tesire gore: turs, neytral ve gelavi giibralar,
5) tesiretma soaciyyasina gore: bilavasite tasir eden, dolay: yolla tesir edan va
stimuls edan giibralar. Giibraler mineral ve tizvi (yerli) giibra olmagla iki
yera boliiniir. Mineral giibraler makro- ve mikrogiibrelarden ibaratdirlar.
Mikrogtibraler terkibinds bitkilerin az miqdarda istifade etdiyi bor,
mangan, miss, molibden, sink, kobalt va s. kimi elementlor olan birlesmalare
deyilir. Mikroelementlor adindan balli oldugu kimi bitkilore az miqdarda
lazzm olsa da bitki hayatinda onlarin bodyiik oshemiyyati vardir.
Makroelementlar bitkilore gilibro formasinda verilir ki, bunlar da azot, fosfor
va kaliumdan ibaratdir.

Tasnifati. Osas qgida elementine goro  mineral  giibralar azotlu,
fosforlu vo kaliumlu olur. Tarkibine gore mineral giibrelar sada va kompleks
Qiibralara ayrilir.  Torkibinda yalmiz bir qida elementi olan giibralor sada
giibralar adlanir; masalon: KCl, NaNOs, Ca(H2POs)2, NHsNOs vo s. Torkibinda
iki va daha cox qgida elementi olan giibralar kompleks giibralar adlanir; masalan:
kalium-nitrat (KNOs) kalium va azot qida elementlarini saxlayir. Kompleks
gubraler miirakkab va garisig giibralora ayrilir. Miirekkab gtibrelarden kalium
sorasin1 (KNO:s), diammofosu [(NH4)2HPO4] ve s.-ni gostormak olar. Qarisiq
gubralor miixtelif glibralerin mexaniki qarisigindan ibarstdir. Bunlardan
ammofoskant [(NH4):HPOs+ NHsH:POs+ KCI], nitroammofoskani
(nitrofoska) [(NH4)2HPO4 + NH4sNO:s + KCl] gostormak olar. Mangayine gora
giibralor mineral va iizvi(peyin, qus zili va s.), aqreqat halina gora ise bark
(soralar, fosfat duzlari) vo maye (maye ammonyak, ammonyaklu su) olur. Har bir
giibro onun qidaliliq dayariile xarakterize olunur. Fosfat tursusunun
kalsium ve ammonium duzlarindan kend teserriifatinda fosforlu giibra kimi
istifade olunur; onlar meyvelerin inkisafina komok edir. Bitkiler fosforu
suda hallolan [H2POu]- ve [HPO4]?* ionlar1 seklinde manimsayir.
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KARBON YARIMQRUPU ELEMENTLORININ DOVRI SISTEMDO
MOVQEYi. KARBON VO ONUN BiRLOSMOLORININ ALINMASI,
XASSOLORI VO TOTBIQI.

Karbon yarimqrupuna karbon C, silisium Si, germanium Ge, galay Sn va
qurgusun Pb daxildir. Bu elementlarin atomlarinin xarici energetik
soviyyosinda 4 elektron vardir: ns> np?.. Ona gore do asas yarimqrup
elementlori kimi onlarin an yiiksek oksidlosme daracesi +4-diir. Onlar
hamg¢inin +2 oksidlesma daracasi gostarir (510, CO, PbClz, SnCl2 ). C-5i-Ge-
Sn-Pb sirasinda elementlerin geyri-metalliq xassesi azalir, metalliq xassesi
artir. Bunlardan C va Si — geyri-metal, Ge, Sn vo Pb ise metaldir. C 2s? 2p? —
4 -+ +4 Silisium, Si 3s2 3p? —4, +2, +4

Karbon Kasfi. Karbon gadim vaxtlardan malumdur, kimyevi element kimi

1775-ci ilds gebul edilmisdir (Lavuazye, Fransa). Karbonun oksidlosma
doracasi geyri-iizvi Dbirlosmelorinds, asasen, +4 (CO-da +2), {izvi
birlesmalarinde ise —4-dan +4-dak (sifirda daxil olmaqla) dayisir.

Tobiotdo yayilmasi. Tabiatdo karbona hom serbest (ssasen, almaz, grafit),

hom do birlosmalor saklinde rast golinir. Karbon havada olan karbon-
dioksidin, hamg¢inin karbonatlarin — shengdasinin, tebasirin, marmarin (esas
torkib hissesi — CaCOs-diir), maqgnezitin MgCOs, dolomitin MgCOs-CaCOs,
domir spati vo ya sideritin FeCOs vo s.-nin torkibine daxildir. Uzvi
birlosmaler soklinde karbon das komiir, boz komiir, neft, tabii qaz,
bitumlarin va s.-nin tarkibindas olur.

Alinmasi. Karbon grafit ve almaz gseklinde Yer gabiginmin derin gatlarindan
¢ixarilir. Onlan stini yolla da almaq olur. Karbon komiir (koks, his ve agac
komiirii) soklinde tizvi maddalerin oksigensiz soraitds termiki (1000°C)
parcalanmasindan ahnur.

Fiziki xassolori. Allotrop sokildayismalari. Serbest halda karbon bir negs

allotrop sokildeyisma amsale getirir: almaz, grafit, karbin va fiillerenlor. 1.
Almaz — atom kristal qofasli, soffaf, rangsiz maddadir. Almazda karbon
atomlar1 sp3 -hibridlagsms halindadir. Ona gore de almazda har bir C atomu
eyni moasafeds yerlagen 4 C atomu ils tetraedrik olaraq birlosmisdir (a — 1).
C-C o-rabitesi mohkem, geyri-polyar kovalent rabitedir. Almazin boyiik
sortliyi (berkliyi), yliksek arims temperaturuna malik olmasi mahz C-C
rabitesinin mohkamliyi ile izah olunur. O, elektrik corsyaminmi kegirmir.
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Almazdan stise kesmoak, dag stixurlarim1 qazmaq tiglin istifade edilir. 2.
Qrafit — zaif metal pariltih boz rengli, yumsaq bark maddadir. Onun kristal
gefesinde C atomlan diizgiin altibucaglilardan ibarst olan miistovi
tobagelards (laylarda) yerlosmisdir (a — 2). Tebagealorda har bir C atomunun
dordiincii valent elektronu metallardaki sarbast elektronlar kimi miitaharrik
olur. Qrafitin elektrik va istilik kecirmosi, metal pariltisina malik olmas:
moahz bununla izah edilir. Qrafit yumsaqdir, asan gelpelenir (kagizda iz
goyur), almaza nisbaton kimyovi aktivdir. Lakin o, ¢ox ¢otin ariyir. Onu siini
yolla koksdan alirlar. Qrafitden elektrodlar, karandaslar hazirlanmasinda,
surtkii materiali, niive reaktorlarinda neytronuducu kimi istifade edilir.
Karbonun allotropik sekildeayismalarinin hamisi dadsiz, iysiz, ¢atinariyen,
adi halledicilards hall olmayan bark maddslardir.

Kimyavi xassalori. Adi temperaturda karbon ¢ox tesirsizdir, qizdirildiqda iss

aktivlosir. Reaksiyalarda karbon, asasan, reduksiyaedici xasso gostarir. Xlor,

brom va yodla qarsiligh tesirde olmur:

C+2F> > CFs C+0O2> CO2

2C + 02 >2CO C+CO:—> t2CO

2C +Si02 —> t Si +2COT  C+2CuO— t2Cu + CO2T
C+2S— > tCS: 3C+ Si02 —> t SiC+2COT

C(koz)+H20(bux) —— t CO+H>

Oksidlagdirici kimi karbon bazi metallar ve hidrogenls qarsiliqli tesirds
olur. Karbonun metallarla birlasmalori karbidlar adlanir.

2Ho+ C—> t CHs Ca+2C—— tCaC:

4A1+3C——— t ALGCs

Karbidler hemginin bazi metal oksidlarinin karbonla qarsiligl tasirinden
alimr: CaO +3C —— t CaC2+ CO

Totbigi. Karbon (grafit, duda, koks) stini almazlarin, gara boyalarin (kartric,
moatbes boyalar1), ayaqqabi kreminin, metil spirtinin, sintetik benzinin,
rezinin, kalsiumkarbidin ve s.-nin alinmasinda tatbiq edilir. Onun tetbiq
sahasi hamg¢inin almaz ve agac komiiriniin tetbiqi ile de miisyyen edilir.

Qurulusu. Karbon-monooksidin qurulus formulu bela gosta

2

rilir: C==0. Uggat rabitede iigiincii rabito («-) donor-akseptor mexanizmi
tizro amoala golir: O atomu elektron ciitiiniin donoru, C atomu ise elektron

citiiniin akseptorudur. Karbon-monooksidds karbonun ve oksigenin
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valentliyi III, oksidlesma daracasi ise miivafiq olaraq +2 va —2-dir.

Alinmasi. Laboratoriyada  karbon-monooksid osas etibarilo qarisqa
tursusunu qati sulfat tursusu ilo qizdirmagla alinir:

HCOOH —22241, coT + H0

Senayeda CO generator gazive su qgazi saklinde alinir. Kozardilmis komiir
(1000°C) tizarinden hava (O2+ 4N32) kecirdikde generator gazi, su buxar:
kecirdikds ise su gazi emalo golir:

(a) 2Csz) + O2+ 4N2 —52C0O + 4N (b) Ckez) + H20mpux) — CO + Ha
generator gazi su gazi (sintez qaz)

Bork yanacagin qaz yanacagina gevrilmasi yanacagin gazlasdirilmas: adlanar.
Tomiz karbon-monooksid €02+C — 2CO tonliyi tizre alinir.

Fiziki xassalari. Karbon-monooksid - rengsiz, iysiz, havadan bir az
ylngtil, cox zaharli, asagl temperaturda (-191,5°C) mayelason qazdir. Suda az
hall olur. Karbon-monooksidlo nafes aldigda o, qamin hemogqlobini ils
birlasib organizmin oksigenls tomin olunmasim kaskin ¢atinlagdirir ve bu,
insanin olimi ilo noticoelona bilor. CO aktivlesdirilmis komiirlo udulmur.
Kimyovi xasselori. Karbon-monooksid duzemsalagestirmayan oksiddir.
Reaksiyalarda CO giicli reduksiyaedici xasse gostorir; masalen,
yandirildigda havada mavi alovla yamir, bozi metallar1 onlarin
oksidlarinden reduksiya edir:

02 +2CO ——> t 2CO:2

FesOs + 4CO —— t 3Fe +4COxT

CuO+CO—— tCu+CO:T

Duzemsolagetirmayan oksid olmasina baxmayaraq yiiksek tezyiq altinda
karbonmonooksid eridilmis natrium-hidroksidle qarsiligli tesirde olur:
NaOH + CO ->—t, PHCOONa natrium-formiat (normal duz)

Totbigi. Karbon-monooksid metallar1 birloagsmalerinden reduksiya etmoak
ticlin, stini qaz yanacaqlarinin torkib hissesi kimi ve tizvi sintezde tetbiq
edilir.

Karbon-dioksid CO2 (karbon(IV) oksid, karbon gazi).

Qurulusu. Karbon-dioksid asagidaki elektron ve qurulus formuluna
malikdir: Karbon atomu sp-hibridlosme halindadir. Dord (iki o- ve iki =-)
kovalent rabitonin hamisinin polyar olmasina baxmayaraq, molekul xatti

qurulusa malik oldugundan geyri-polyardir.

Tabiatds yayilmasi. Karbon-dioksid havada (0,03%) vo tabii mineral sularin
(Badamli, Borjomi, Narzan, Istisu, Sirab) tarkibinds olur. Venera planetinin
atmosferi 95% karbon-dioksidden ibaretdir. Yerde o, tizvi maddalorin

yanmasl, ¢uriimesi, qicqirmasi, heyvan ve bitkilerin tenoffiisii prosesinda

yaranir vo fotosintez prosesinds istirak edir.
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Alinmasi. Laboratoriyada karbon-dioksid xlorid tursusunun marmars,
tobasiro tosirindon alinir:

CaCOs + 2HCl — CaClz + H20 + CO2T

Senayeda karbon-dioksid sonmemis oheng istehsalinda shengdasinin
parcalanmasindan  (slave mshsul kimi), karbohidrogenlerin tam
yandirilmasindan

CaCOs —> t CaO + COT

CH: + 202 —— t CO:T + 2H20 ve biokimyovi proseslords, masalen,
gliikozanin spirte qicqirmasi zaman alinir:

CeH1206 — 2C2HsOH +2COxT

Fiziki xassalari. Karbon-dioksid rengsiz, iysiz, havadan 1,5 dofs agir qazdur.
Tonaffiis ve yanmaya komak etmir. Karbon gazinin ¢ox toplandig: yerlards
insan vo heyvanlar bogulur. 20°C-da 11 suda 880 ml CO2 hall olur. Qazh su
— karbondioksidin suda mehluludur. 20°C-ds, 5-6 MPa tozyiqde karbon-
dioksid mayeloasir. Maye karbon-dioksidin buxarlanmasi ¢oxlu miqdarda

istiliyin udulmasi ilo miisayist olunur; bu zaman onun qalan hissasi (-
56,2°C-yo godar soyuyaraq) qarabenzer kiitloaye — "quru buza" ¢evrilir. Quru
buz adi seraitds stiratle sublimasiya edib atraf miihiti soyudur. Bu xassesina
gora ondan tez xarab olan yeyinti mshsullarinin saxlanmasinda istifada
olunur.

Kimyovi xassoalari. Karbon-dioksid tursu oksididir. O hoam tursu oksidlarinin
umumi xassalarine, hom de xiisusi xasselare malikdir.

I. Tursu oksidi kimi o, suda hall olaraq davamsiz, zsif karbonat tursusunu

amole gatirir. Tarazliq, ssasan, sola yonalmisdir: COz + H20 — H2CO:s

Basqa tursu oksidlori kimi o, asasi oksid vo gelavilarle qarsiligh tasirde olur.
Reaksiya neticesinda karbonatlar ve hidrokarbonatlar emalas golir.

I1. Karbon-dioksidin xtiisusi xassalarine asagidakilar aiddir:
1.Karbon-dioksidi shoang suyundan kegirdikds kalsium-karbonatin alinmasi
noaticosinde moahlulda bulant1 miisahids edilir (t. a).

Ca(OH)2 + CO2 —» CaCOs{ + H20

Bu reaksiya karbon-dioksidin tayin edilmasinda istifade olunur.

2. Karbon-dioksid ammonyakla giymatli azot giibresi — karbamid amsals
gotirir:

2NHs + CO2 - t, p CO(NHz2)2 + H20 karbamid

3.Karbon-dioksid fotosintez prosesinde istirak edir.

Totbigi. Karbon-dioksid sodanin, yuyucu vasitelerin, dermanlarin
istehsalinda, qazli sularin hazirlanmasinda, karbamidin, “quru buzun”
alinmasinda, alovsondiiran qurgularda istifads edilir.

Tayini. Karbon-dioksid shang suyunu bulandirmasina asasen toyin edilir .
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Fiziki xassolori. Karbonat tursusu yalniz mehlulda moévcuddur. O, ¢ox
davamsiz oldugundan dearhal parcalamir. Suda moahlulu rengsiz, zeif turs
dadlidir.

Kimyavi xassoalari. Karbonat tursusu tursularin iimumi xassalarine malikdir.

O, aktiv metallar, asasi oksidler ve asaslarla qarsiligh tesirde olub normal ve
turs duzlar emale gatirir:

H>COs + Mg — MgCOs + HaT

H2COs + 2NaOH — Na2COs + 2H20

H2COs + CaO — CaCOs + H20

H>COs + NaOH — NaHCOs + H.0

Karbonat tursusunun xiisusi xassalari onun ¢ox davamsiz vo ¢ox zaif tursu
olmasi ile slagedardir. Suda mehlulda ciizi dissosiasiya edir:

H2COs » HCOs + H+

HCOs — H* + COs?

Bu sebabdeon do lakmus kagizi karbonat tursusunda qirmizi renge deyil,
¢cohrayr renge boyanir. Karbonat tursusu metasilikat tursusunu onun
duzlarindan ¢ixardir.
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SILISTUM VO ONUN BIRLOSMOLORININ TOBIiOTDO YAYILMAS]I,
ALINMASI, XASSOLORI VO TOTBIOQI.
Kasfi. Silisium 1822-ci ildas silisium-fliioridin(SiFs) kaliumla reduksiyasindan
alinmigdir. Silisium adi latinca “sileks” — “kremnem” soziindon amals
golmisdir. Birlogmolerinds Si +4 vo —4, nadir halda +2 (S5iO) oksidlosma
daracesi gostorir. Dovri sistemda movgeyi ve atomunun qurulusu. Silisium
3-cli dovr, IV qrupun ssas yarimqrup elementidir. Onun atomu 1s? 2s? 2p®
3s? 3p* elektron formuluna malikdir. Tebistdo yayilmasi. Yer gabiginda
yayillmasina gore silisium oksigendan sonra 2-ci yeri tutur (27%). Silisium
yalmz birlosmalor saklinds rast gelinir. Onlardan on ohemiyyatlilari
bunlardir: kvars qumu SiOz, ag gil (kaolinit) Al2Os-25i022H20, ¢olspatt
(ortoklaz) K20O-Al205-65i0:2 vo s.
Alinmasi. Laboratoriyada silisium SiO2-nin (ag qumun) magneziumla,
sonayeda ise komiirle reduksiyasindan alinir:
S5i02 + 2Mg —— t S5i + 2MgO S5i02 + 2C —— t Si +2CO

Fiziki xassalori. Silisium iki allotrop sekildeyismaye malikdir — kristal va

amorf silisium. Kristal Si metal pariltili, ¢atinariyen, ¢ox bark, tiind-qonur
rongli maddadir. Qurulusu almazin qurulusu ile oxsardir. Lakin Si-Si
arasindaki o-rabito C—C rabitesindon zaifdir. Kristal Si — yarimkegiricidir, o,
ciizi elektrik kegiriciliyine malikdir. Onun oesasinda hazirlanmis
fotoelementlor udulan giinas enerjisinin 10%-s gadorini elektrik enerjisine
Cevirir .

Kimyovi xassalori. Silisium karbon kimi geyri metaldir. Amorf silisium adi

soraitde besit maddalerden yalniz fliiorla, qizdirildigda ise halogenlar da
daxil olmaqla diger geyri-metallarla reaksiyaya girir:

2F2+ Si — SiFs O2+ 51— t SiO2

C+Si——> tSiC 2Cl2+ 5i ——> t SiCls

25+ 51 —— t Sis%

Karborund ve ya silisium-karbid (S5iC) kristal gafesinin qurulusuna ve
barkliyine gore almaza oxsayir. Ondan yonucu veo cilalayic alatlar
hazirlanir. Qizdirildigda silisium bir ¢ox feal metallarla (Mg, Ca, va s.)
birlagarak silisidler amala gatirir. Silisidlare xlorid tursusu ile tesir etdikds

silan (SiH4) alinr. Silan - rengsiz, pis iyli, zehoarli qazdir, havada 6z-6ziina
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alisib-yanir. Onu hidrogenin silisiumla bilavasita qarsiligh tesirinden almaq
olmur: 2Mg +5i —— t Mg25i
Mg:Si +4HCl — SiHaT + 2MgCl»

Fiziki xassolori. Silisium-dioksid rongsiz, suda hsll olmayan, ¢otineriyen

bark maddadir. Orinmis kvars barkidikds kvars stisaesi adlanan amorf kiitle
amole galir.

Qurulusu. Silisium-dioksid xassace CO2-den kaskin forglenir, masslan, ager
5102 1728°C-da eriyirse, bark CO:2 (“quru buz”) -55,6°C-ds sublimasiyaya
ugrayir. Bunun sebabi onlarin quruluslarinin farqli olmasi ile slagadardir:
agor CO2 bark halda molekulyar kristal gafeseo malikdirse, silisium-dioksid
geyri-molekulyar atom kristal qafeslidir. Belslikls, silisium-dioksidin
torkibini (5iO2)n kimi gostarmek daha diizgiindiir. Lakin adaten, sadalik
ticiin SiO:z formulundan istifado edilir.

Kimyovi xassalori. Silisium-dioksid tursu oksididir. O hoam tursu

oksidlarinin iimumi xassolarine, hom da xiisusi xassalare malikdir. I. Tursu
oksidi kimi onu qolavilarlo, osasi oksidlerle oritdikde metasilikat
tursusunun duzlari - silikatlar (metasilikatlar) amalas golir:

Si0O2 + 2NaOH —— t Na:5iOs + H20

SiO2 + CaO —— t CaSiOs

II. Xiisusi xassalari. 1. Bir ¢ox basqa tursu oksidlerinden farqgli olaraq
silisiumdioksid su ils reaksiyaya girmir.

2. Silisium-dioksid fliiorid tursusu ils reaksiyaya girir. Bu reaksiyadan stise
tizorinda miixtalif naxislarin agilmasinda istifads olunur (stisonin asilanmast
adlanir):

5102 + 4HF — SiFs + 2H20

3510z + Ca3(POs)2 —> t 3CaSiOs + P20s T

Silisium-dioksid bitkilerin budaq ve govdslerins, heyvanlarin miihafizs
ortiiklerine mohkemlik verir: gamisin mohkemliyi, baliglarin pulcugunun,
kepanak va quslarin ganadlarinin, heyvanlarin yununun mcéhkemliyi mahz
onlarin terkibinds olan silisium-dioksidls slagadardir. Silisium birlagmalari
insan organizminds yag miibadilasinds, immunitetin formalasmasinda,
dorinin elastikliyinin saxlanmasinda istirak edir. Insan organizmina
silisium, asasan, bitki mangsli gidalardan (arpa yarmasi, qarabasaq, lobya,
noxud, morci, qargidali, piists, bugda ve yulaf) daxil olur.
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Silisium-dioksid suda hall olmur ve onunla reaksiyaya girmir. Ona gore do
metasilikat tursusu dolay1 yolla — onun hallolan duzlarinin meahlullarina
tursu ile tosir etmoklos alinr:

Na:SiOs + 2HCl — 2NaCl + H:SiOs 4

Fiziki xassolori. Metasilikat tursusu suda, demak olar ki, hall olmur; o, suda

halmasik goklinds olan kolloid mahlul emsle gatirir. Kimyavi xassaleri.
Metasilikat tursusu suda hall olmadigindan, mahlulda 6ziinden H* ionlarini
ayirmir. Bu sebabdan o ¢ox zeif tursu olub msahlulda indikatorun rengini
doyismir. O, karbonat tursusundan daha zsifdir. Ona gore do karbonat
tursusu hollolan silikatlardan metasilikat tursusunu sixisdirib ¢ixara bilir.
Moahluldan halmasik saklinda ¢dken H2SiOs yalniz golavilardas hall olur:
NazSiOs + COz + H2O — HaSiOs + Naz2COs
H»2Si0Os + 2NaOH — Na25i0s + 2H:20
Qizdinldigda ve ya quruduldugda metasilikat tursusu suyunu tadricen
itirib amorf silisium-dioksida (silikagelo) gevrilir:

H25103 — t SiO2 + H20
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