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1.EKOLOGIYA ELMININ iNKIiSAFI
PLAN:

Giris

Fizioloji ekologiya

Ekologiya elminin predmeti, vazifalari vo inkisaf tarixi.

©n azi 10 il dnca ekologiya sozunu ¢oxluq bilmirdi. Ancaq indi onu har
yerda esitmak olar. Buna baxmayaraq ¢ox az adam onun dogru anlamini
anlayir. Bu muhaziralarde ham ekologiya na demakdir sorusuna cavab
verilacek, ham da bu dunyaya, bizi burtyan c¢esidli olaylara yeni baxigla
baxmaga cehd edilecakdir. Bu yazI tekcea ekologiya sahasinds calisan

biliciler Gg¢ln deyil, ham da genis oxucu kutlesi tgln faydali ola bilar.

EKOLOGIYA ELMINiN PREDMETI , VOZIFOLORI

Ekologiya yunan sozlaeri olan Oikos - yurd, ev ve logos — s0z sozlerinden
yaranmig, yurdumuz haqqinda elm demakdir. Bu istilahi ilk defe alman
bioloqu Ernst Hekkel irali surmusdur. Ekologiyanin ¢oxlu teriflari vardir.
Onlardan an yayillmisi budur: ekologiya canli organizmlarin bir-biri ila
munasibatleri ve onlarin yasayis muhiti hagginda elmdir. Basqga bir terif
bele saslonir: ekologiya hayatin va atraf muhitin dayanigh olmasini tamin
edon slagalar haqqginda elmdir.

Umumiyyatle ekologiyanin baslangici biologiyadan gelir, ancaq canlilarla
cansizlarin bir-biri ile minasibat ganunlarinin agiimasi tgln elmin ve biliyin

basqa sahalerina ds yayilir.



Bazan autekologiya ve sinekologiya istilahlarina da iglanilir. Autekologiya
ayri-ayri canh fardlerin muhitle qarsilighh  munasibatlarini  Oyrenir.
Sinekologiya ise balli birlikler teskil edan canli toplumunun muhitle
garsiligh munasibatlarini dyranir.

Ekologiyanin inkigaf tarixi

Hola aski caglarda insanlar bilirdiler ki, canlilar hem otraf muhitds
dayisiklera reaksiya verirlor, ham da onunla igbirliyindadirler.

Heraklit bele demisdir: “Bizim badanlaerimiz c¢cay kimi axindadirlar,
materiya ise daim onun icinda yenilonir’. Buradan gorunur ki, Heraklit
hayatin asasini teskil eden maddaler mubadilesi haqqinda bilirdi.Falsefi
baximdan canlilar agiq sistemlara aiddirlar. Onlar 6zlarini atraf muhitden
alinan madda va enerji saysasinda saxlayirlar.

Aristotel (e.a. 384-322) bildiyi 500 ndva yaxin heyvanlar hagqinda
yazmig, onlarin davraniglari — yerdayismalari, fealiyystlori 6zUnugoruma
usullari - haqqinda bilgi vermisdir. Onun Oyrancisi olan Ereziyali Teofrast
(e.a. 371-280) bitkilerin boy atmasi ve gorkaminin iglimdan, torpaqdan va
basqga amillerden asili oldugunu gostarmisdir.

Dirgalis caginin baslanmasi, yeni cografi aciligslar va yeni yerlords
sumdirgacilik sistematikanin inkisafina gatirib ¢ixartmisdir. Alimlaer cesidli
bitkilarle heyvanlar haqqinda bilgi alda etmis, onlari sistemlesdirmaya
calismisdirlar. Bu ise ilk dafe Sezalpin (1519-1603), Rey (1623-1705),
Turnefor (1656) qatilmisdirlar. Onlar bitkilerin yerds bitma geraitindan ya
da becerilmasi haqqinda bilgi vermigdirlor. Bu kimi bilgiler heyvanlar
hagqginda alda edilirdi.
18-ci yuzillikde Buffon (1707-1788) 44 cildlik “Tabii tarix” adli aserini
yayimlamisdir. Orada o, ilk defs olaraq demigdir ki, seraitin tesiri ndvlarin
dayigsmasina gatirib cixarda bilsr. Bitki va heyvanlar haqqinda bilgiler
“orqanizmlarin tebii tarixi” adlandiriimisdir.

Alman alimi Humbolt (18-19-cu yuzillikler) iglimin yerdoeki Dbitkilera

tosirinin Umumi ganunauygunluglarini agmaga calismisdir. O biocografiya



elminin yaradicisi sayilig. Daha bir alman alimi Qloger (19-cu yuzillik)
iglima uygun olaraq iqglimin dayismasi ile quslarin boyanmalarinin
dayismasinin ornaklarini gatirmisdir.

Get-geds atraf muhitin tesiri altinda ndvlarin dayismasi haqqginda bilgiler
genislanirdi. Bunlarin tasiri altinda 19-cu yuzillikde Lamark heyvanlar
aleminin tekamduld, onun iptidai formalardan murakkab formalara gader
inkigafi ideyasi ile ¢ixis etmisdir. Lamarka gore bu formalarin cesidliliyi
saraitin tasiri ve butun canlilarin muhits uygunlagsmasinin zaruriliyindan irali
galir.

19-cu yuzilliyin sonunda Darvin novlerin tebii segim yolu il yeni novlarin
yaranmasi nazariyyesi ilo ¢ixis etmisdir. Onun fikrince, novlerin atraf
muhitle butun ziddiyatli slagaleri tabii segima gatirib ¢ixarir ve bu tekamulln
aparict gugudur. Var olmaq ugrunda mubarize (canhlarin bir-biri ila
munasibatlari ve onlarin muhitin cansiz komponentleri ilo baglantisi) ayrica
arasdirma sahasidir.

Darvin canlilarin moévcudlug ugrunda mubarizede U¢ asas yonumu
vurgulamisdir: fiziki muhitle, 6z névinun kesleri ile ve basqa ndvlarin
kaslari ile munasibatler. Yalniz atraf muhitin basgilarina dayaniqgli olan
kaslar yasayib, artim vera bilirler.

Ernest Hekkel (1834-1919) — taninmig alman tekamulgu-biolog, Darvin
nazariyyasinin tarafdari olmusdur. Darvinin tekamdul faktoru olan tebii se¢im
hagqinda baxiglarini darinlesdirmis, hayatin cansiz maddalerdan tabii
olaraq yaranmasi haqqinda ideya ile c¢ixis etmisdir. Coxhuceyrali
organizmlerin yaranmasi ideyasini irali strmisdir. ilk defe fardin
inkisafinda onun acdadlarinin tekamul marhalsalerinin aks olunmasi
haqginda biogenetik ganununu da ireli surmugsdur. Ekologiyani ayrica
bioloji elm kimi taklif etmisdir.

Bn taninimig kitablari bunlardir: “Antropogeniya” ve ya “insan inkisafinin
tarixi” (1874), “Dunya sirleri” (1899), “Hayatin mocuzalari’ (1904).



Hekkele gora, “ekologiya orqganizmlerin atraf muhite munasibatlori
haqqginda ortaq elmdir. Buna genis anlamda movcudlugun butun gertlori
aiddir. Onlar gismen canli, gisman ise cansiz tabistdendirlor. Har ikisi
organizmlarin yasamasi udgun oldugca geroeklidirler, c¢unki Ozlarina
uygunlasmagi macbur edirlar”.

Hekkela gora ekologiya canli organizmlerin “ev maisati” hagqinda elmdir.
Onun vezifesi, Darvinin searti olaraqg ifade etdiyi “mivcudluqg ugrunda
mubarizanin” murakkab munasibatlarini arasdirmaqdir.

Alman hidrobiolog Mébius (1825-1908) biosenoz, ve ya tebii toplum
ideyasi ile ¢ixig etmisdir. Bu qurunun va hovzalerin balli yerinds yasayan ve
bir-biri ila, elece de muhitle bagli olan heyvanlarin, bitkilerin, gobalaklarin
ve mikroorganizmlarin toplumudur. Biosenozlar bir-biri ile ve banzar ekoloji
soraite uygunlagsma tarixi ile saciyyalenirlor. Biosenozlardan qiraglarda
organizmlar yasaya bilmazler, ¢unki bir-biri ile baglantida olmaga
ehtiyaclidirlar. Belslikla, ekologiyada 6zal biosenoz istiqamati yaranmisdir.
Onun vazifesi tebii toplumlarin formalagmasi va faaliyyet gostarmasinin
ganunauygunluglarinin éyrenilmasi olmusdur.

20-ci yuzillikde ekologiya elminin yeni istigamati — populyasiyalarin
ekologiyasi — yaranmisdir. Onun vezifesi populyasiya proseslarinin
(dogum va 0Olum surati, yas va cins strukturu, say dinamikasi) dyranilmasi
olmusdur. BUtun populyasiya dayisiklikleri muhitin  biotik ve abiotik
amillerinin  tesiri ile six baglhliqda Oyrenilir.  Populyasiyalarin
ekologiyasisinin mansayi demografiyada, shalinin goxalmasinin garsgisinin
alinmasindadir.

Ilk defe olaraq bu problemi 6z aserlarini ingilis pastoru Maltus 18-ci
yuzillikde agiglamigdir. O, insan artiminin handasi silsile ile artmasini
gostarmis va bunun falakstlerle sonuclanmasini demisdir. Galecekda ve
yeni g¢agda novlerin sayinin artmasinin ganunauygunluglarina maraq
artmisdir. Buna hamda kand teserufatindaki ziyanvericilorlo mubarize,

eloco do bezi heyvanlarin sayinin azalmasi tekan vermisdir. ingilis alimi



Elton (1900-1991) populyasiyaya bir vahid kimi baxirdi. Onu ayrica
arasdirmaq geroeklidir, c¢unki bu seviyyada ekoloji adaptasiyalarin ve
requlyasiyalarin  ozellikleri 6zunu gOstarir.Populyasiya ekologiyasinin
markazi problemi novlerin igindaki tagkilat va onlarin saylarinin
dinamikasi olmusdur.

Daha bir ingilis alimi Tensli (1927-1939) ekosistem anlayigini
saslandirmisdir. Ekosistem canli organizmlarin (biosenozlarin)
toplumlarindan, onlarin yasayis muhitindan (biotoplardan), onlarin arasinda
enerji va maddaler mubadilesi hayata kegiran alagaler sistemindan ibaret
olan bir sistemdir. Ekosistemlar anlayigi ekologiyanin  maerkazi
anlayisglarindan biridir.

Hoayatin ekosistem tagkilatini yalniz g¢esidli elmlerin nimayandalaeri ile
¢ozmak olar. Bura takce tebii elmlar deyil, hamda humanitar elmlerin
numayandalari daxildir. Bu ekoloji bolum baxiglari insan toplumunun
tebistle qarsiligl baglantisina yonaltmisdir.

Ekoloji elmin inkigsafinda boyuk isleri rus va sovet alimleri gormusdurler.
Lomonosova (1711-1765) gors, zaman iginda gorulan har bir gey tabiatin
tarixi inkisafinin  mahsuludur. Onun fikrince, insan toplumunun batin
problemlari 6z kokleri ilo tebistin tarixi resurslarina gedib ¢ixir. Insanin
tebistden goturduyu her bir sey onun tarixi inkisafinin mahsuludur.
Lomonosov tabist Uzerinda eksperimentloar etmakdan c¢akindirmis, onun
banzersiz harekatini ve sistemlarinin tekamdullarini dyrenmaya ¢agirmisdir.
Bu bilgilari y1gib yaymaq garaklidir.

Lomonosovun dusuncalerini surduran Dokucayev (1846-1903) tabistin
komplekslerinin  aragsdirmasinda butév yanasmani irali sUrmusdur.
Dokugayeva gora, elm ¢ox boyuk iralleyis etmisdir. Lomonosovun ardicili
olan bu alim tabii komplekslerin Oyrenilmasinds tam yanasma tatbiq
etmisdir. Ona gora, elm ¢ox boyulk irallayis alde etmisdir. Ancaq bir cox
durumlarda ayrica olaraq cismler — minerallar, dag suxurlari, bitkiler vo

heyvanlar; elece de unsurler — wvulkanlar, sular, yer, hava ve s.



arasdariimisdir. Onlarin bir-biri ile baglantilari, musasibatleri; elace de
onlarla insanin manavi ve maddi slagsleri ve tasiri gox az arasdiriimigdir.
Oslinds ise ele bu salagaler, baglantilar ve musasibatler tabist haqqinda
biliklorin va idrakin an yuksak yuksaligidir.

Ekologiyanin inkisafinda ¢ox boyuk igleri Vernadski (1863-1945)
gormusdur. O, biosfera haqqginda telimi ireli surmusdir. Biosfera canli
organizmlarin yasadigi ve tesir etdiyi, eloca da onlarin hayat faaliyyatinin
mahsullari ile ahats olan yer sathidir.

Vernadskiye gors, biosfera kosmik va planetar proseslori tagkil eden 6zal
tobiat markazidir. O biosfera hagqgindaki telimini buattin tebii biliklerin asasi
kimi teqdim etmisdir ve onu hartarafli asaslandirmisdir. Vernadski ham da
kegcmisda ve bu gunds faaliyyatlatrini gozdan kegirarak, canlilari yerin an
baslica dayigiklora getiran gucu kimi gormusdur. Biosferani yerin tam
inteqlal sathi kimi ayiran Vernadski subut etmigdir ki, biosferanin foaliyyaeti
ve inkisafi daha c¢ox biogeokimyavi ganunauygunluglarla ve maddaler
dovriyasi ile ballilesdirilir. Ela biosferanin canli Unsurleri mexaniki, fiziki,
kimyavi, termodinamik, bioloji, geoloji kimi ¢esidli tabii prosesleri birliys
gatitib cixaran amilleridir.

Biosferanin fealiyyatinin ¢cox muirakkab ve nashang ekosistem prinsipi
asasinda guruluguna gors, onun iginda yerlesoan baseriyyst ekoloji
ganunlarin tesirinden asilidir. insanin tebist Uzerinde bayliyi kimi oski
baxiglara elmi baximdan yeniden baxiimisdir, dusunce suzgacindan
kecirilmisdir.

Daha bir rus-sovet alimi Suxagev (1880-1967) biogeosenoz haqqinda
tolimi irali sUrmusdur. Biogeosenoz ozunda bir arazide olan canlilar
comiyyatini vo onlarla six bagl olan muhitin abiotik faktorlarinin toplusunu
icorilayir. Onlar bir-biri ile maddaler dovriyyasi ve enerji axini ile baglidirlar.
Bu da tabii ekosistemdir. Biogeoenozlar dayanigli, 6zUnu tanzimlayan

ekosistemlardir. Orada canli komponentler (heyvanlarla bitkilar) cansiz



komponentlarle ayrilmaz baglarla baghdirlar. Ornak kimi mesalari, ¢olleri
gOstarmak olar.

Suxageva gore, insanlar biosferada maddasler ve enerji dovriyasinden

alinmig “faizle” yasamalidirlar. Bunu ederkan onlari bu gun oldugu kimi
tukandirmamali, tarsina, biosferanin tabii ehtiyatlarini va istehsal guclarini
coxaltmalidirlar.Biosfera ile onun sistemlerinin taskil olunmasi, canlilarin
sixhgr va gesidliliyi bizim baslica zanginliyimizdir.
Yeni c¢agimizda dunyada ekoloji problemlere maraq artmigdir. Kegen
yuzilliyin 50-60-ci illerinde ekosistem baxiglara donus o illerds (2-ci dinya
savagindan sonra) texniki irallayigle Ust-Uste dusmusdur. O zaman tebiste
texnokratik basqi guclenmis emal senayesi, ingaat, nagliyyat saysiz
artmisdir. Bununla birlikde toppaglarin tikanmasi, mesalarin mahv
olunmasi, tabistin girklenmasi kimi boyuk miqyasli falakatlor do bas
vermisgdir.

Eleace de yer kuresinde ohalinin kaskin suratde artmasi yeyinti
ehtiyatlarinin ~ tiUkenmasi  problemini gundema  c¢ixartmigdir. Bu
problemlarin ¢dzllmasi Uglun Beynalxalg Bioloji Proqram (BBP) gabul
olunmusdur. Planetimizin maksimal bioloji mahsuldarhidi (basariyyatin
alinde olan ehtiyatlar) ve getdikce c¢oxalan ohalinin telebatlari
hesablanmisdir. BBP-nin son magsadi insan tarafinden bu ehtiyatlardan
sameorali istifade edilmesi uUcun onlarin alinma formalarinin dsullar
olmusdur.

Kegoan yuzilliyin 70-ci illerinde insan faaliyyastinin biosferaya tesirinin
migyasini deyerlondirmek {clin yeni “insan va biosfera” beynalxalq
programi gabul olunmusdur. Bunun naticesinda insanin yerda rifahina va
yasayisina tehluka toraden an baslica ekoloji problemlar agiglanmigdir.
Qlobal ekoloji arasdirmalar Gzre beynalxalq emakdasliq davam etmakdadir.
“Iglimin deyismasi”, “Biocesidlilik” kimi bir nece elmi layihslor foaliyyst

gOsterir. Tabistin gorunmasi, onun ekoloji ganunlar asasinda dusunulmus



torzde istifadesi an baslica problema ¢evrilmigdir. Ekologiya elmi bu
problemlarin ¢cozulmasi Ugun baslica nazari tamaldir.

Ekosistem ekologiyasinin asas praktiki naticesi ondan ibarat olmusdur ki,
insan toplumu planetimizdas tabisatin durumundan asilidir, igtisadiyyat ekoloji
ganunlara uygun qurulmahdir.

Belaliklo 6nca ekologiya novlerin tabii tarixi kimi yaranmisdir. Onun
predmeti “orqanizm-muhit” mustavisinde olmusdur. Sonra bu elm bir negoa
inkisaf marhalalerini kegmis, canli alemin murakkaeb badlantilar sistemi
oldugu haqqginda yeni baxislar formalagdirmis, sonra ise hayatin teskilinin
buatln baslica saviyyaslarini burGmusdur.

Ekoloji dusince hayatin an baslica problemlarinin ¢ozulmasi Ugun
zorurate gevrilmakdadir. Buna gora ¢agdas ekologiya akademik tedris fanni
gargivaesini agsmis, iqtisadiyyats, siyasate humanitar sahalera yayilmisdir.
Goelagak soylarin ekoloji tedrisinin vacibliyi danilmazdir. Beynalxalq
saviyyelarde UNESKO, UTEP va basqa gurumlarin 6zal komissiyalari
foaliyyet gosterirlor. Onlarin vezifesi insanin praktiki faaliyystinde ekoloji
yanasmalarin tatbiqi ve tebligatindan ibarstdir. Beynalxalq qurumlarin
baslica maqgsadi - dlinyada bas vere bilocak ekoloji felakatin gabaginin
alinmasi va ekoloji ganunlari taetbiq etmakle toplumlarin galacak inkisafini
temin etmakdir.

21-ci yuzilliyin ilk illerinde ekologiya bir elm saviyyssini agsmis, bir nov
cagdas irslilemis senayesonrasi toplumun ideologiyasina gevrilmigdir. Bu
da bazan ekoloji elma xalal gatirir gesidli siyasi va igtisadi oyunlara yol agir.
Ekologiyanin vazifalari.

Ekoloji elmin bir sira baslica vazifeleri vardir. Onlarin arasinda
asagidakilari geyd etmak olar:

1.Biosferaya ve tabii sistemlera insan tesiri ile bagh hayatin tagkilinin
ganunauygunluglarinin arasdiriimasi;

2.Yer vo biolgji ehtiyatlarin agila uygun istismarinin elmi asaslarinin

yaradilmasi; insan fealiyyatinin tasiri altinda olan tabist dayisikliklarinin



prognozlasdiriimasi; biosferada bas veran proseslerin idara olunmasi;
insanin yagsadigi muhitin gorunub saxlannmasi;

3.Populyasiyalarin saylarinin tanzimlanmasi;

4.Ziyanveran novlerle mubarizede insana manfi tesir edan vasitalerin
mumkun gadar az islenmasi;

5.Yararsiz hala galmis tabii sistemlerin yeniden qurulmasi.

Ekoloji tahsilin vazifelerini agsagidaki kimi dile gatirmak olar:

Insanin tebistin bir pargcasi kimi anlagiimasi, butut canhlarin birliyi ve
dayarliliyi, insanin biosferin qorunmasi olmadan yasayisinin olumsuzlugu;
Insan yasaminin, onun pese foaaliyystinin tebii mudhits bagh olan

ganunauygunluglarinin oyradilmasi;

2. EKOLOGIYANIN UMUMI ANLAYISLARI. T&BIiSNiN STRUKTURU.
ORQANIZM VO MUHIT

PLAN:

Ekologiynin imumi anlayislari.
Tabiatin strukturu

Canlilarin canizlardan asas forqi.
Organimlarin davranisi.
Organizm va atraf miihit.

&raf mihitin tiplori

Ekoloji elmds bir nec¢o baslica bolmolor vardir. Faktiki olaraq, onlarin
hamis1 ayrica bilik bélmaloring ¢evrilmisdirlor.
Umumi ekolokiya canli organizmlorin bir-biri ilo va onlarin yasadiglari

mihitlo miinasibatlorini 0yronon elmdir. Canlilar insanlar, heyvanlar vo



bitkilordir. Buna goro do timumi ekologiyanin onlar1 dyronan ii¢ bolmasi
vardir.

Bitkilorin ekologiyast igqlimin tesirindon asili olaraq onlarin yasayis
miihitini, basqa bitkilorlo miinasibatlorini dyranir.

Heyvanlarin ekologiyast onlarin canli vo cansiz miihito miinasibatlorini
Oyronir.

Insan ekologiyasi onun canli va cansiz miihito miinasibatlorini dyronir.

Biosferanin  ekologiyas: insanin  tobioto  tosirinin  noticosindo
planetimizds global doyisikliklori 6yronir.

Mesa ekologiyast meso ehtiyatlarinin  istifadoesini, onlarin borpa
edilmasinin yollarini dyronir.

Donizlarin ekologiyasi insan foaliyyatinin ekosistemlora tosirini; elaco
do hovzaloro neft, kanalizasiya vo basqa tullantilarinin doracasini vo bundan
cixis yollarmi arasdirir.

Koand tasarriifatinin ekologiyasi otraf miihitin qorunmas: sorti ilo ekoloji
baximdan tomiz mohsullarin alinmas1 vo torpaglarin tiilkonmomaosi sorti ilo
kond tosarriifati mohsullarmin alinmasi yollarmi aragdirir.

Sanaye ekologiyas: tullantisiz texnologiyalari iglotmoklo otraf miihito
zororli maddolorin tullanmasmin azaldilmasi imkanlarini, insan saglamligina
Vo tobioto onlarin tosirini aragdirir.

Sahar ekologiyasiinsanin gohordo yasayis miihitimin yaxsilasdirmasi
imkanlarini dyronir.

Tibbi ekologiya otraf miihitin ¢irklonmasinin sonu olaraq insanimn
xostoliklorini, onlarm onlorinin alinmasi vo miialicosinin yollarni arasdirir.

Riyazi ekologiya ekoloji proseslarin modellorini verir.

Igtisadi ekologiya tobiotdon istifadenin iqtisadi mexanizmlorini tortib
edir, tobii ehtiyatlarin doyorini ballilogdirir, otraf miihitin ¢irklonmasino goro
corimolorin gadarini tayin edir.

Hiiqug ekologiyasi tabistin qorunmasi ti¢iin ganunlar tortib edir.



Bioekologiya — ekologiyanin 6zoyidir. Onun baslica bdlmosi tobii
bioloji sistemlorin ekologiyasidir. Bura balli ndvlorin niimayondslori olan
fordlor, populyasiyalar, ¢oxndvlii toplumlar, biosenozlar, ekoloji sistemlor
aiddirlor. Bu elmin basqa torkib hissasi orqanizmlorin qruplaridir. Bunlar
bakteriyalar,  goboloklor, bitkilor, heyvanlar vo  basqalaridirlar.
Bioekologiyaya aid tokamiil ekologiyast da vardir. Bu da yerin tarixinds bas
veron tokamiildo ekoloji amillorin rolu vo ekoloji soraitin  doyismosi
haqqinda elmdir. Elo bioekologiyada, maddslorin axininin dyronilmasi vo
organizmlor toplularinin yasami osasinda ekologiya haqqinda tabiatin
igtisadiyyat: kimi baxiglar formalagmisgdir.

Geoekologiya cografi monsublugu vo cografi amillorin  tosiri
baximidan organizmlorin bir-biri ilo miinasibatlorini, yasayis miihitini
oyronir. Bu elm c¢esidli miihitdo (yer {istiindo, torpaqda, sirin sularda,
donizlordo) yasayan canlilarin ekologiyasmi, tobii iqlim zonalarin
(mesalarin ¢ollorin, sohralarin) ekologiyasini, yer ssthinin formalarmm —
landsaftlarin (¢ay vo doniz qiraglarinin, bataqliglarin, adalarin, daglarin)
ekologiyasini igariloyir. Cesidli cografi bolgolorin, 6lkalorin, gitolorin tosvir
edilmosi do geoekologiyaya aiddir.

Bioekologiyanin vo geokimyanin qovsaginda, canlilarin giinos
enerjisinin planetar transformasiyasit vo kimyavi maddslorin dévriyyosinin
Oyronilmosi osasinda biosfera (qlobal ekoloji sistem) haqqinda elm
yaranmisdir. Qlobal proseslorin dyronilmasi haqqinda ¢agdas elm, ekologiya
elmini geniglondirmis, onun problem yoniimlorini doyisdirmisdir. Planetar
proseslorin arasdirmasi sonucunda Yero Oziinii toskiledon iqlim-ekoloji
sistem kimi baxis formalagmisdir.

Insan ekologiyasi insan (bioloji ford kimi) vo soxsiyyatin onu biiriiyen
tobii vo sosial miihitlo garsiligli miinasibotlorini arasdiran predmetlorin
kompleksidir. Insan ekologiyas1 heyvanlar alominin ekologiyasmdan yasayis
vo faaliyyat soraitlorinin ¢oxlugu, miihits uygunlasmaq {lgilin texnoloji

vasitalorin zonginliyi, sivilizasiya vo moadaniyyatlorin varligi, alinmig bilik



vo bacariglarin miras qoymasi imkanlar1 farglondirir. Insan ekologiyasmnin
baglica 0zalliy1 sosial vo bioloji cohatlorin diizgiin uygunlugu olan
sosiobioloji yanagmadir.

Sosial ekologiya, insan ekologiyasmin bir bolimi kimi, ictimali
strukturlarm (ailolorin va basqa kicik qruplarmn) tobistlo vo onlar1 biiriiyan
sosial miihitlo baglantilarmi1  O6yronon elmi saholordir. Bu saholors
sivilizasiyalarm ekoloji amillori, insan populyasiyalarin ekologiyasi, ekoloji
demografiya, etnoslarin ekologiyasi vo etnogenez (irqlorin vo millotlorin

togokkiilii) daxildirlor.

Orqanizm va atraf miihit.

Organizm— maddeler miibadilesinin baslangic, esas vahiddir. Planetar
miqyasda maddelerin biogen dovrani ona gére miimkiindiir ki, her bir orqanizm etraf
mihitle maddeler miibadilesinde olur. Canli materiyadaki qarsiligli miinasibetler
zenciri organizmden baslayir ve heg bir seviyyede bu zenciri qirmaq olmaz.

Ciinki organizmle etraf miihit arasinda derin bir elage vardir. «Orqanizm»—
fransiz sozii olub, «diizgiin gorkem verirem» demekdir. Bu s6z sistemli qurulusa
malik canli ferdi ifade etmek iigiin igledilir. Tebietdeki biitiin amiller organizmle
birge tesir gosterir, eynile orqanizm de onlarin birge tesirini vehdet seklinde gebul
edir. Yalniz tedqigatin rahatligit namine insan onlar1 ayri— ayri1 amillere boliir.
Organizm serbest sistem kimi maddeler miibadilesinin real vahididir. Orqanizmin
mihitle elageleri ona miixtelif tebietli amillerin tesirinde 6ziinli gdsterir: abiogen,
biotik ve antropogen.

«Organizmin inkisafina minimum miqdarda olan madde ile idare olunur»
(Libix ganunu— 1840). Bu ganunu daha gabariq formada agiglasaq bele demek
mimkiindiir ki, mévcud erazide her bir organizmin yasamasi ve ya inkisafi kompleks
ekoloji amillerden asilidir. Bu amillerin her birine garst orqanizmde miieyyen

doziimliiliik diapazonu vardir. Her bir amile garsi dayaniqliq diapazonu onun



minimal ve maksimal qiymetleri ile mehdudlagmigdir. Orqanizm yalniz bu hedler
daxilinde mdvcud ola biler .

Istenilen ekoloji amil mehdudlasdirict ola biler, lakin temperatur, su, gida
torpaqda biogen elementlerin olmasi en ¢ox ehemiyyet kesb edir. Libixin gdsterdiyi
kimi mehdudlagdirict amil yalniz ¢catigsmazliq deyil, hem de izafilik ola biler.

Organizmin yasamasi ve inkisafi {iclin miieyyen sertler toplusu teleb olunur.
bu sertlerin birinden basqga biitiin qalanlar elverislidirse, onda hemin elverissiz sert
yararli hesab olunur. Organizmin mdvcud seraitde sag galmasi, yasamasi, yaxud
mehv olmasi liciin mehdudlasdirict amil helledici enemiyyet kesb edir. Bu zaman her
hans1 ferdin ve ya néviin doziimliiliik hiidudu tezahiir edir.

1. Organizmlerin heyat seraiti etraf miihitle iimumi siia axini ile miieyyen
edilir. Yerin sethinde ve ya onun yaxinliginda yasayan organizmler Giines
stialarindan ve yaxin cisimlerin uzundalgali istilik siialarindan ibaret enerji axinmni
qebul edir. Bu iki amil miihitin iqlim seraitini— temperaturu, buxarlanmanm siiretini,
hava ve suyun hereketini miieyyen edir. Biosferde heyatin en vacib prosesi olan
fotosintez goriinen Giines is1ginin istirakt ile gedir. Fotosintezin intensivliyi
ekosistemlerin mehsuldarhigina da tesir gosterir. Orqanizmin isigin sutkaliq ritmine,
yeni sutkanin isiqli ve gqaranliq dovrlerinin nisbetine reaksiya— fotoperiodizm, yeni
ndvbeles- me adlanir. Fotoperiodizmi bitgiler yarpaglar1 vasitesile gebul edir, bu
amilin tesirinden bitgilerde hormonlar yaranir. Fotoperiodizm hadisesi heyvanlarda
da miisahide edilir. Fotoperiodizm— temperatur ve nemlikle yanasi diapauzanin da
sebeblerinden biridir. Bu amil hem bitkiler, hem de heyvanlar alemi {ig¢iin
seciyyevidir. Dia- pauza ferdin miihitin mévsiim seraitine uygun olaraq heyat siklinin
sinxronlasmasina komek edir, onun ekoloji plastikliyini artirir. isiq vacib ekoloji
amildir, onun intensivliyi ilin fesilleri ve sutka erzinde deyisir.

2. Temperatur da vacib ekoloji amil olub hem Giines,hem de istilik
siialanmas1 neticesinde miieyyen edi- lir. Temperatur ¢ox miihiim bir amil kimi
organizmin heyat fealiyyetini, yasama yerini, fealliq derecesini, il erzinde nesillerin

saymi ve inkisaf dovriinii miieyyen edir.



3. Suyun fiziki xasseleri— sixligi, xiisusi istilik tutumu, onda hell olmus qaz
ve duzlar, tursuluq gosterici- Si, eyni zamanda hereketi— su miihitinin canlilar1 iigiin
onlarm miixtelif uygunlagmalarinin ve saxlanmasmi miieyyen eden ekoloji
amillerdir. Suyun tursulugu su hovzesinin mehsuldarligma tesir edir. 9ger RN— 5—
den asagidirsa, sirin sularin mehsuldarligi keskin sekilde asag diisiir.

4. lonlasdiric1 siialar canli varliglarm uygunlasdig: tebii fonu yaradir.
fonlasmis fonun giiclenmesi orga- nizm ve eyni zamanda biitiin ekosistem ii¢iin gox
tehliikelidir. Ciinki bu halda organizm Oziiniin nesiltéretme gqabiliyyetini itirir,
ckosistemin nov miixtelifliyi kasiblasir, biosenozlarin deyismesi, evez olunma
prosesi siiretlenir.

5. Bitgilerin ve heyvanlarin heyat formalar1 miixtelif novlere aid edilen ve
eyni yasama seraitli miihitde yasayan canli varhiglarin uygunlasmalaridir. Oxsar
heyat terzi yiiksek oxsarligi da miieyyen edir ve bununla da «adaptasiya» termini her
hans1 elamete onu yaradan miihitle qarsiliqhh elagede baxilmasim teleb edir. Canh
varliglarin adaptasiyast onlarin miieyyen seraitde sag galmasmni temin edir. Heyat
formasi— canli varliglarm teyin edile bilen kompleks heyat seraitlerine
adaptasiyalarindan biridir. Orqanizmler onlar {i¢lin seciyyevi olan miihitde sag
qalmaya ve ¢oxalmaya uygunlasmislar.

6. Antropogen amil kimi insanin etraf miihite tesiri mihitin tebii
deyisgenliyinden (tesadiifi, sabit, geyri— sabit, uzun miiddetli) xroniki olmasi ile
secilir ki, bunun da sonraki neticelerini sdylemek ¢ox c¢etindir. Bu za- man tekamiil
prosesi neticesinde tesekkiil tapmis adaptasiya elametleri canli varliglar1 xilas ede
bilmir. Miiasir senaye istehsali, elektrik stansiyalar1 ve neqliyyat etraf miihitin fiziki
ve kimyevi ¢irklenmesinin esas menbele- ridir. Zeherleyici maddelerin ayri— ayri
organizmler ve biitovliikde ekosistem iigiin tehliikesi hem bilavasite, hem de dolay1
yolla ola biler. Bu maddeler biitiin miiasir sivilizasiyamiz ii¢iin mehdudlasdirict amil
statusu al- misdir. Ekosistemin elementleri olan orqanizmler arasinda six qarsiliql
elagenin olmasi ekologiyanin ¢ixardigi en bdyiik neticedir. Istenilen organizmin
movcud olmasi, sag galmasi, yerde heyatin davam etdirilmesinde istiraki onun

yasadiglr miihitin seraitinden asilidir. Libixin «minimum ganunuy», Libix— Selfordun



mehdudlasdirici amiller konsepsiyas1 miieyyen edir ki, sabit seraitde mehdudlasdirici
o, heyat ehemiyyetli madde olacag ki, onun miimkiin miqdar1 teleb olunan
minimuma daha yaxin movge tutur. Organizmin déziimliilityti onun nemliye, istiliye,
is1ga, mineral maddelere, ionlagdirici radiasiya ve diger ekoloji telebler zencirinde
zeif halga ile miieyyen edilir.

Organizm onun miieyyen seraitde yasamasini temin eden morfoloji, fizioloji
ve davranis adaptasiyalar1 sistemine malikdir. Heyat formalari, diapauzalar,
fotoperiodizm, Berqman ve Allen gaydalar1 canli varliglarin  uygunlagsma
xiisusiyyetlerini lize ¢ixarir. Hemin varliglarm en boylik név miixtelifliyi bele bir
inam yaradir ki, insan onlarm yeni ekologiya ganunlarin1 hele de kesf edecekdir.

Xroniki daimi davam eden pozuntular orga- nizmler ve birliklerin heyatinda agir

neticeler torede biler.

3.EKOLOGIYA, TEBIarDaN ISTIFADOVOIRAF MUHITIN MUHAFIZ i
PLAN:
Ekologiyanin praktiki @hamiyyati.

Muasir ekologiyanin metodiki asaslari.

Muasir dovrda elmi va texniki taraqqinin inkisafi ekologiyanin insan hayatinin
hartarafli dyranilmasinde miihiim shamiyyat kasb etmasina sabab olur. Ekologiya
elmi 6z xUsusiyyatlerine gore bitin sahalerda: tabii ehtiyatlarin gorunub
saxlanilmasinda, insan saglamhginin otraf mdihitlea garsihgh  8lagasinin
mohkamlandiriimasinda asas manbadir. Ekologiya sayasinda kand tasarrifatinda
vo tabi sarvetlorde (mesd, sdhra, caman) olan ziyanverijilora garsi miibarize
sistemini takmillasdirmakla, biololi, agrotexniki ve kimyavi Usullardan istifada

etmakle biogeosenozda miiayyan novlerin migdar artirilir. Tobii bitkiliyin ve



heyvanat aleminin artirilmasinda ekologiyanin miuvafiq tajriibi tadbirlarinin

hazirlanmasi boyik ashamiyyat kasb edir.

Mdiasir dovrde cemiyyatin va tabistin qgarsiligh 8lagalerinin inkisafinda
coxsayl ekoloji problemlarin halli Giclin 8sas baza butovlikds, iqgtisadiyyatin tarazli
inkisafi, onun ekolojilasdirilmasi ve semarali idare olunmasidir. Ekoloji tarazlig,
onun mirakkab va bir-birile bagli mexanizmlarini bilmadan, yani ekoloji biliya
derindan yiyaleanmadan tabistdan, onun ehtiyatlarindan semarali istifade etmak,
tobii mduhiti hayat Ugln yararli halda saxlamag prognozlasdirmag mimkiin
deyildir. Bu manada, ekologiya elmina talabat ve maraq daima artir. Hazirda elmi-
texniki taraqqinin suratli inkisafl ile alagadar ve tabii ehtiyatlarin muhafizasi
masalalarinin halli muasir ekologiyada xususi sahalarin inkisaf etmasina sabab
olmusdur: torpagin ekologiyasi, bitkilarin ekologiyasi, cografi ekologiya, sularin,
danizlerin, atmosferin, hidrosferin ekologiyasi, kand tasarrifatinin, sanayenin,
nagliyyatin, seharlarin ekologiyasi, geokimyavi ekologiya, sosial ekologiya, kosmik
ekologiya va s. Organizmlarin hayat faaliyyating, onun isglizarliq gabiliyyatina ve
saglamligina atraf muhitin ayri-ayn sahalari ve orada bas veran hadisalar daimi
manfi tasir gostarir. Bunun bas vermamasi liclin tabistin inkisaf ganunlarini, onun
coamiyyatle qarsiligh minasibat formalarini, tabii sistema yol verile bilen tasir
deracalerini asasli suratde oyranib bilmak oan vacib masalalarden biridir.
Ekologiya otraf muhitin vo tebiatdon istifadenin elmi osasidir. Sraf muhitin
miihafizasi tabiata zararli tasir gdstaran har hansi bir vasita va ya vasaitin aradan
galdirilmasi tglin kompleks tadbirlarin islanib hazirlanmasi ile masgul olur. Bu
komplekse qganunvericilik, taskilatgiliq, sanitar-gigiyenik vo mihandis - texniki
tadbirler daxildir. Tebist Uglin tahlikali olan muixtalif maddalerin atraf mihita
atilmasi ekoloji tarazligin pozulmasina gatirib cixarir. Hatta tebiatden semarssiz
istifade ekoloji bohranlara sabab olur, killi migdarda dovlet ve ya xisusi
vasaitlerin artiq xarclanmasi ile naticalanir. Tebistdan semarali istifade va ekoloji

problemlarin halli iqtisadi kateqoriya kimi tabii ehityatlardan va atraf muhitdan



istifade sahasinda iqtisadi minasibatlar sistemini sanki aks etdirir. Bu proseslarin
comi ekoloji - iqgtisadi potensialin optimal saviyyadea dastaklanmasina

yonalmalidir.

Bu gun ekologiya, son illere nisbatan daha ahamiyyaetli deracadas
shamiyyatini artirdi. Bu mumkun statistika baximindan bu vaziyyati tasirli
desteklayir ve tesdigleyir. Olkemizin muxtslif sahslerinds ve bu sahade
faaliyyst gostaran elm adamlari, xtususile TURCERT qurulusu gargivesinds,
islerini aktiv gakilde artirirlar. Dibina baxdigimizda, mdvzunun asasl va
bazas| bir Olgude olsa bels, bu sahalerde ¢ox shamiyyatli va boyluyan
olmasi ekoloji, ekoloji mahsul ve hatta lUzvi mahsula verilen dayarlardan

gaynagqlanir.

Dunyanin har yerindan yalniz ekologiya kontekstinde deyil, cox sayda
elm adamlari tadqiqatlar vasitssile, ya dogrudan, ya da dolayisi ils, her
zaman ekologiyaya komak etmisler. Bu sahalerde etdiklari iglar har zaman
ekologiyani dastaklayir ve ¢ox tez, cox aktif bir dovlet halinda tezislerini,
ganunlarini ve hetta ferziyyslerini saxlamaga gatirib c¢ixarir. Olkemizin
batin bodlgalerindaki elm dunyasinin har sahada hayata kegirilon iglor

ekologiya g¢ercivesinds atrafli muzakirs edilir.

Batun bu malumatlardan alde edse bilecayimiz netice ekologiya
dunyaya, tabista va taebiate aiddir. Bels ki, ekologiya dunyanin dusunduyu
batin diger fanlera tesir etdi ve bu fenler Ug¢lin ehtiva eden malumatlar
hipotezler ve hatta tezisloer vasitasilo komak edir. Har hansi bir elm, kimya,
riyaziyyat, fizika ve ya bir ¢cox diger pese demakdir. Peganin butun sahaleri

har hansi saha va filialdan, ekologiyadan tssirli sekilds tasirlana bilar.

Ekologiya dunya elmidir. Bu sahada bir ¢cox tadqiqatlar birbasa biologiya
bazasi adi altinda tadqiq edilan ekologiyaya aiddir ... Belalikla, Umumilikds
genis kontekstde ekologiya ¢cox muxtalif sahalerda qiymatlandirilir effektiv

sokilda. Ekologiya dunyadaki aktiv bir dovletdir ve ekologiya ... Son dovrde



ekoloji xususila aktiv fealiyyat gosteran bir hadise ekoloji mahsul, Uzvi
mahsul olaraq qebul edile biler. Belslikle, Uzvi mahsul dediyinizds,
sozugedan yegana taninmis va taninmis yeyinti mahsullarini dusunas

bilersiniz, mahsullar galmayacak.

Butin bu mahsullardan slave, Olkemizda fealiyyst gostaren ve iglayan
sirkatlor arasinda olan istenilon sahads, mebel dunyasinda ve ya
deftarxana levazimatlarida har hansi ekoloji mahsul geyd olunur. Bu
masala 90-ci illerde, Birlosmis Statlar Birlegsmis Millstler Teskilatina rasmi
sokilda razilagsmaq va birgs islemaya razilasdiglari zaman atrafli ve effektiv
sokilde gundema getirildi. Sozugedan veziyyetden darhal sonra on
gorkemli sirkstlor mahsula daxil edilmis kimyavi xammaldan uzaqglasaraq
tamamile Uzvi va ekoloji mahsullar istehsal etmak ucun vyarisa girdi.
Belsalikla, tagkilat, Birlesmis Milletlar Tasgkilati, butin dunyada, ilk ndvbada

Avropa dovlstlerine ekoloji mahsullar taqdim etdi.

Ekologiyanin todqiq obyekti tobii sistemlorin foaliyyotinin fiziki, kimyovi va
bioloci parametrloridir. Miiasir ekologiyanin vozifosi biitiin elmloro qovusmagla
organizmin saglamligina, hoyatina vo mohsuldarhigina tosir edor miihit amillorini
saglam saxlamagm elmi osasmmi vermokdir. Ekologiya qarsisma qoyulmus
vozifolordon asili olaraq nozori ekologiyaya vo totbiqi ekologiyaya boliindir.
Bunlardan basqa konkret todqigat obyektindon vo miihitindon asili olaraq insan vo
heyvan ekologiyasma, bitkilor ekologiyasina, mikroorganizmlar ekologiyasina

ayrilir.

Ekologiyanin bir-biri ilo uygunlasan bir ne¢o metodlar: vardir.
Sistemli yanasma ekoloji arasdirmalarin ¢oxusunu biiriiyiir. Ciinki canl
tabiatin biitiin elementlorinin bir biri ils bagliligina gérs ekologiyanin har bir

obyekti sistem, ya da sistemin bir parcasidir. Umumiyyatla ekologiya sistemdon



qiragda diisiiniilmaz, onun biitiin obyektlori vahid sistemdir.

Bundan basqa ekologiyanin ¢6l vo eksperimental metodlar1 vardir. Col
metodu canlilarin vo onlarin toplumlarinin tobistds, cagdas aparaturalarin araciligi
ilo, yagamlarinin uzun siiron miisahidosidir. Eksperimental metod iso laboratoriya
soraitinda tocriibolorin qoyulmasi, verilon proqram iizro canlilara tosir edon hor
hans1 amillorin kontrolda saxlanmasidir. Bunu edarkon, ekologlar tokco bioloji vo
kimyavi vasitolordon deyil, hom do bioloji olaylarin modellogdirilmasindon do
istifado edirlor. Bu da canli tobistds bas veran ¢esidli proseslorin siini yaradilmig
ekosistemlordo qurulmasidir. Modellogsmonin aragiligi ilo sistemlorin davranismi
Oyronmok olar. Mogsad iso ¢esidli strategiyalarin islonmoasindo onlarm golocokdo
ola bilacak naticalarini dncadon goriib doyarlondirmokdir. Buna ekoloji
prognozlasdirma deyirlor.
Tobii proseslorin aragdirilmasi vo prognozlasdirmasi iig¢iin homdo riyazi
modellosdirmo tisulundan da genis istifads edilir. Ekosistemlorin bu kimi modellori
¢Ol vo laboratoriya soraitinds alinmis ¢oxsayl bilgilor asasinda qurulur. Diizgiin
qurulmus riyazi modellor eksperimentds ¢atin aldo edilon ya da oldo edilmosi
miimkiin olmayan seylori gormayo imkan verir. Bununla bels, 6zii-6zliiylindo
riyazi model bu ya da basqa forziyonin dogrulugunun dolili do ola bilmoz. O yalniz

realligm tohlil yollarindan biridir.



Arasdirmalarin sistem, ¢6l va eksperimental metodlar1 ekologa canlilarin bir-
biri vo otraf miihitin ¢oxsayl faktorlar1 ilo miinasibatlorini todqiq etmoyo imkan
verir. Bu da tobistin dinamik miivazinatini borpa etmayi vo ekosistemlori

yonotmayi miimkiin edir.

4. EKOLOGIYANIN PROBLEML&Ri VOQARSIDA DURAN M&a a &r.
PLAN

Ekologiyanin problemlari va garsida duran masalalor.

Yerd® biitiin tabiat iligclin imumbasari problemlar.

Tebistin 6zUnda bizim anladigimiz kimi ekoloji problemlar yoxdur.
Hansisa basga anlamda onlar olmusdurlarsa, uzun zaman muddastinda
tobii olaraq ozleri ¢oézulmusdurler. Her halda elma, bir cesid canlilarin
yaranmasl, itmesi ve takamulinun butun biosfera monfi tasiri
bilinmamakdadir. Bundan ferqgli olaraq, bageriyystin ekoloji problemlari
butun tebiate guclu tesir gostermakdadir.

1. Bu problemlardan biri tebista ve straf muhits antropogen tasirinin
20-ci yuzillikde artmasi, biosferanin dayanigl olmasinin son haddina galib
¢gixmasl, bezi gostericiler Uzre onu asmasidir. Bu olayin gorsentileri
asagidakilardir:

- pozulmamis tebii toplumlarin sahaslerinin ve bioloji ¢esidliliyin
azalmasi. Bunlar biosferanin keyfiyyat baximindan tukanmasins,
maddaslerin tabii axinlarinin azalmasina gatirib ¢ixarirlar.

- Insanin sirin su, torpaq, bitki mehsullarindan hadsiz istifade etmasi
onlarin migdar baximindan barpa edilmasi imkanlarini xeyli azaltmisdir. Bu
da onlarin tikenmasi problemina gatirib cixartnisdir.

- insan faaliyyatinin sonu olan tullantilar straf matuti girklandirir, onlar

tobii proseslar naticesinda ortaliqdan ¢cixmirlar. Bu da atraf muhitin siradan



¢ixmasi, iglimin dayismasi, insan saglamhgina ziyan vurma ile sonuclanir,
ekosistemlerin tenazzulinas gatirib gixardir.

- 20-ci yuzillikds tabii ehtiyatlar azalmisdir. Bu da ciddi iqtisadi
problemlara gatirib ¢ixarir.

2. Tobist getdikce yuksalon antropogen tesirlarina ekoloji tehlika
yaradan gozlenilmayan dayisikliklerle cavab verir.

- Tebii manzarsalerin (landsaftlarin) antropogen dayismsaleri ve atraf
muhitin ¢irklenmasi tez-tez idaraedilmayan sonuclara gatirib ¢ixarir, bu da
ekoloji felakatloer va igtisadi itkilordir.

- Hansisa mikroorganizmlers, bitki ve heyvan novlerina ayri-ayri
tosirlor, onlarin tebii toplumlardan ¢ixarilmasi bir cox basga canli novlers
tosir edon reaksiyalara gatirib ¢ixardir. Onlar ekosistemlarin
dayaniqliliglarini pozur va bir goxlarini ortaligdan gixardir.

- Otraf muhitin kimyavi maddaler va radiasiya ile c¢irklonmasi
mutasiyalari suratlendirir, yeni bioloji novlarin yaranmasina tekan verir. Bu
novler cox vaxt yuksek davamliligh ve adaptasiya gabiliyystli olur, buna
gora da insan ugun tahlukali olurlar.

3. Insan 6z miihafizekar bioloji 6zIly ils tebistdan getdikce ayriimanin
ziddiyetindadir. Yaratdigi texnologiyalarin sayasinde o bir ¢ox durumlarda
tebii secim ve novlerarasi raqabstden qurtulmusdur. Bu da insanlarin
sayinin ¢oxalmasina gatirib ¢ixartmisdir. Bu qadar ¢ox insanlarin
telebatlarini 6demek Ucun maddalarin va enerjinin istifadesi do kaskin
olaraq atrmisdir.

insan sayinin artmasi onlarin bioloji keyfiyystindan irali gelmemisdir.
Oksina, irsi xastaliklor, immunitetin asagi dusmasi, infeksiyalarin
coxalmasi, xroniki xesteliklor ¢agdas insanligin oOzalliyidir. Buna gore
ekologiyanin  problemlari daha c¢ox saviyyalanin  problemlarina

cevrilmakdadir.



Ekoloji problemlar hamda igtisadi ve sosial problemlarla bagliligdadir.
Bir ¢cox hallarda onlar igtisadi berabarsizliys, sosial ve geopolitik sarsintilara
gstirib ¢ixardir.

insanlarin artan talebatlari ile biosferanin onlari ddemak ticiin mahdud
imkanlari arasinda ziddiystler vardir. Insanin yagayis mihitinin korlanmasi
ve tabistin O0zUnU bearpa etma 0zalliyinin itirmasinin sabablarindan biri
insanlarin sayinin goxalmasidir. Bela ki, eramizin baglanqicinda yerda 200
min., 1000-ci ilde 272 min. 17-ci yuzillikde 500 miIn., 1850-ci ilde 1,3 mird,
1980 ilde 5,2 mird. 20-ci yuzilliyin 70 ili erzinde dinya shalisi 2, 2 defs
artmisdir. DUnyanin butun bdlgslerinda son illler boyu sahalinin sayinin
kaskin olaraq artmasi mugahida edilmisdir. Ancaq an boyuk artim Asiya,
Afrika Latin Amerika, Hindisnan va Cinda bas vermisdir.

Bhalinin getdikce artan sayi bir gox inkigsafa dogru geran Olkalar
garsisinda onlarin yemakla temin edilmasi problemini ortaliga cixardir. Belo
ki, har il dunyada 2 min. Insan acliqgdan olur. Bundan bagqga, ahalinin kaskin
artmasi hamde su ehtiyatlarinin  azalmasina, temiz havanin
catismamazligina, torpaglarin munbitliyinin azalmasina getirib ¢ixardlr.
Dunyanin bir ¢ox oOlkalerinda artig bu gun igmali suyun gatismamazligi,
atraf muhitin girklenmasi problemlari 6zlerini gdstarmoakdadir.

Daha bir problem artan shalinin istilik va elektrik enerjisi ila tamin
edilmasindadir. Das kumur, neft kimi enerji manbalari sonludur ve balli
vaxtdan sonra onlarin ehtiyatlari tUkenacek. Buna gora de alternativ eneriji
manbalari igse salinmalidir. Bunlar ginas suUalarinin, kulayin, sunu olaraq
istehsal edilon maddilirin enerjisi ola biler. Ancaq daha da gucli manbaler
atom ve hidrogen enerjisidir.

Coxdan subut olunmusdur ki, insan cemiyyati mévcud oldugu dovrdan
tebiste garsi qaddarlq edir, butun canhlardan ferqgli olaraq insan 6z muhitini
korlayir, zibillayir, zeharlayir va bununla da 6zina ve tabiste qast etmis
olur. ©ger uzaq ocdadlarimiz sapandla, dayanekls, ox-nize ilo ov

edirdilersa, muasir insan bir g6z qirpiminda dunyani alt-Ust etmak



gudratine malik silahlara ve texniki vasitalera yiyalonmigler. Mahz ona gorae
da muasir insan geoloji amil sayilir. Axi o, tabiatin iki milyon il arzinds
yaratdigi faydali qazinti mahsullarini baglica olarag sonuncu yuzillikde
manimsamisdir. Bununla bela tarix boyu insanlarin tabista, atraf muhita
biganaliyini iddia etmak de adalstsizlik olardi. Qadim manbalerdan
malumdur ki, hale eramizdan 5-6 asr once Misirde 6 mis ariden zaman
havani korlayan, agiq sulari ¢irklandiran miskarlere gargi xususi caza
tedbirlari nezerds tutulmusdur. Bizim eranin 12-13-ct yuzilliklerinda
Fransada Sena c¢ayina rangli, ¢irkli su axidan emalatxana legv edilmis,
gunahkarlar cezalandiriimiglar. Demali, atraf muhitin qorunmasi qaygilari
adamlari yUz illerden baeri narahat edir. Bununla bela biosferin veziyati ilbail
agirlagir, hayat amillari sayilan suyun, havanin, torpagin keyfiyyati pislosir.
Cagdas dunyamizda ekoloji bohranin imumbagaeri tahlika olmasina heg
kim sUbha etmir. Mahz ona gore de global ekolgji tahlikanin hamimiza aid
olmasini galban suurlu olaraq derk etmakls, emali ig ugiin ham birga, ham
do fordi tagabbuslar gostarmaliyik. Tesavvur edak ki, hale 2300 il 6nce
Epikur car c¢ekmisdir: «insanlar! Siz tebistin naz-nemstinden genastle
istifade etmakla, ona gargi gaddarliginizi ram etmak borcunuzu bir an bels
unutmayin». Belalikls, bir daha malum olur ki, biosferin qorunmasi zerurati
zaman-zaman narahatliq yaratmisdir. Planetda ekoloji sabitliyin pozulmasi
giteler, dlkaler, regionlar Uzre muxislif deraceda qiymatlandirilse do axar
sular, yagmurlar, atmosfer havasi sarhad bilmir. Muasir kommunikasiya,
nagliyyat vasiteleri, iqgtisadi alagsler nisbaten lokal mahdud arazilards
yetisdirilan asagi keyfiyyatli mahsullarin da dinyanin ¢ox yerine getmasina
imkan yaratmigdir. Hazirda dunyanin muxtalif regionlarinda ekoloji
baximdan ziyansiz, temiz arzaq olde edilmasi imkanlari getdikca
mahdudlasir. Cernobl gazasinin «Radioaktivy aks-sadasinin hatta uzaq
Avstraliya erazisinda geyd olunmasi bu baximdan ¢ox seyi deyir, izah edir.
Umumdiinya sehiyye teskilatinin 1993-cl ile aid yekun seanadlerinde

gostarilir ki, hazirda dunya ahalisinin dugar oldugu xastaliklerin 58% girkli



sularla 7 baghdir. 1960-ci ilin malumatlarinda ise bu gosterici cemi 2%
toskil edirdi. Bageriyyat ucin mudhis tshlikays c¢evrilon ekoloji bohran
bareds dslil-subutlari sadalamaga ehtiyac qalmir (Cernobl, Aral gold,
Yaponiyadaki zalzale ve sunami, Meksika korfazindaki felaket, atom silahi,
muasir sehralasma, erzaq ve enerji problemlari va s.). Neolit dovriinden
baslayaraq cemiyyat tedricen biosfero regional miqyas alan tesir
gOstarmays baslamisdir. Bu birinci ndvbada maldarliq ve akingiliyin inkisafi
ilo slagadar olaraq planetimizin yasil ortUyunun azalmasi ile slagadardir.
Arxeoloji, paleobotaniki tedgiqatlar gosterir ki, quldarliq dovranin kegmis
bio-geosenozlari nainki aqrosenozlara c¢evrilmig, hetta c¢ox hallarda
dagidilmisdir. Qobi, Qaragum, Qizilgum, Saxara sahralarinin yerinde na
vaxtsa ci¢coaklonan sivilizasiyalar olmugdur. Belalikle, basariyyatin tarixinds
bir ¢cox hallarda ekoloji bohranlar ayri-ayri dovrlerde de yaranmig ve

muxtalif regionlarda tabii tarazlig1 pozmusdur.

5. ORQANIZM VO 8TRAF MUHIT.

Organizm v atraf miihit.

Organizm— maddeler miibadilesinin baslangic, esas vahiddir. Planectar

miqyasda maddelerin biogen dévrani ona gore miimkiindiir ki, her bir orqanizm etraf

miihitle maddeler miibadilesinde olur. Canli materiyadaki qarsilighh miinasibetler

zenciri orqanizmden baslayir ve heg bir seviyyede bu zenciri qirmaq olmaz.

Clinki organizmle etraf miihit arasinda derin bir elage vardir. «Orqanizm»—

fransiz s0zli olub, «dilizglin gorkem verirem» demekdir. Bu s6z sistemli qurulusa

malik canli ferdi ifade etmek tiigiin isledilir. Tebietdeki biitiin amiller organizmle

birge tesir gosterir, eynile orqanizm de onlarin birge tesirini vehdet seklinde qebul

edir. Yalniz tedqiqatin rahathi§i namine insan onlar1 ayri— ayri amillere bdliir.

Organizm serbest sistem kimi maddeler miibadilesinin real vahididir. Organizmin

mihitle elageleri ona miixtelif tebietli amillerin tesirinde 6ziinli gdsterir: abiogen,

biotik ve antropogen.



«Organizmin inkisafina minimum miqdarda olan madde ile idare olunur»
(Libix ganunu— 1840). Bu ganunu daha gabariq formada agiglasaq bele demek
miimkiindiir ki, mévcud erazide her bir organizmin yasamasi ve ya inkisafi kompleks
ekoloji amillerden asilidir. Bu amillerin her birine gars1 organizmde miieyyen
doziimliilik diapazonu vardir. Her bir amile qarsi dayaniqliq diapazonu onun
minimal ve maksimal giymetleri ile mehdudlasmisdir. Orqanizm yalniz bu hedler
daxilinde mdvcud ola biler .

Istenilen ekoloji amil mehdudlasdirict ola biler, lakin temperatur, su, gida
torpaqda biogen elementlerin olmasi en ¢ox ehemiyyet kesb edir. Libixin gosterdiyi
kimi mehdudlasdirict amil yalniz ¢atismazliq deyil, hem de izafilik ola biler.

Organizmin yasamasi ve inkisafi liclin miieyyen sertler toplusu teleb olunur.
bu sertlerin birinden basqga biitiin qalanlar elveriglidirse, onda hemin elverissiz sert
yararli hesab olunur. Organizmin movcud seraitde sag qalmasi, yasamasi, yaxud
mehv olmasi liclin mehdudlasdirici amil helledici ehemiyyet kesb edir. Bu zaman her
hansi ferdin ve ya noviin doztiimliiliikk hiidudu tezahiir edir.

1. Orqanizmlerin heyat seraiti etraf miihitle iimumi siia axmi ile miieyyen
edilir. Yerin sethinde ve ya onun yaxmliginda yasayan organizmler Giines
stialarindan ve yaxim cisimlerin uzundalgal istilik siialarmdan ibaret enerji axinini
gebul edir. Bu iki amil miihitin iqlim seraitini— temperaturu, buxarlanmanin siiretini,
hava ve suyun hereketini miieyyen edir. Biosferde heyatin en vacib prosesi olan
fotosintez goOrlinen Giines isigmin istiraki ile gedir. Fotosintezin intensivliyi
ekosistemlerin mehsuldarligina da tesir gosterir. Orqanizmin igigin sutkaliq ritmine,
yeni sutkanin isiqhh ve garanliq dovrlerinin nisbetine reaksiya— fotoperiodizm, yeni
novbeles- me adlanir. Fotoperiodizmi bitgiler yarpaglar1 vasitesile gebul edir, bu
amilin tesirinden bitgilerde hormonlar yaranir. Fotoperiodizm hadisesi heyvanlarda
da miisahide edilir. Fotoperiodizm— temperatur ve nemlikle yanasi diapauzanin da
sebeblerinden biridir. Bu amil hem bitkiler, hem de heyvanlar alemi iigiin
seciyyevidir. Dia- pauza ferdin miihitin mdévsiim seraitine uygun olaraq heyat siklinin
sinxronlasmasma komek edir, onun ekoloji plastikliyini artirir. Isiq vacib ekoloji

amildir, onun intensivliyi ilin fesilleri ve sutka erzinde deyisir.



2. Temperatur da vacib ekoloji amil olub hem Giines,hem de istilik
stialanmasi neticesinde miieyyen edi- lir. Temperatur ¢ox miihiim bir amil Kimi
organizmin heyat fealiyyetini, yasama yerini, fealliq derecesini, il erzinde nesillerin
sayini ve inkigaf dovriinli miieyyen edir.

3. Suyun fiziki xasseleri— sixhigi, xiisusi istilik tutumu, onda hell olmus qaz
ve duzlar, tursuluq gosterici- Si, eyni zamanda hereketi— su miihitinin canlilar1 tigiin
onlarm miixtelif uygunlagmalarinin ve saxlanmasmi miieyyen eden ekoloji
amillerdir. Suyun tursulugu su hovzesinin mehsuldarhigma tesir edir. 9ger RN— 5—
den asagidirsa, sirin sularin mehsuldarligi keskin sekilde asagi diistir.

4. lonlagdirict siialar canh varliglarin uygunlasdigi tebii fonu yaradur.
fonlasmis fonun giiclenmesi orqa- nizm ve eyni zamanda biitiin ekosistem ii¢iin ¢ox
tehliikelidir. Ciinki bu halda organizm Oziiniin nesiltoretme qabiliyyetini itirir,
ekosistemin nov miixtelifliyi kasiblasir, biosenozlarin deyismesi, evez olunma
prosesi siiretlenir.

5. Bitgilerin ve heyvanlarin heyat formalar1 miixtelif novlere aid edilen ve
eyni yasama seraitli miihitde yasayan canli varhiglarin uygunlagsmalaridir. Oxsar
heyat terzi yiiksek oxsarlig1 da miieyyen edir ve bununla da «adaptasiya» termini her
hans1 elamete onu yaradan miihitle garsiligh elagede baxilmasmi teleb edir. Canh
varliglarin adaptasiyast onlarm miieyyen seraitde sag gqalmasmi temin edir. Heyat
formasi— canh varhqlarin teyin edile bilen kompleks heyat seraitlerine
adaptasiyalarindan biridir. Orqanizmler onlar ii¢iin seciyyevi olan miihitde sag
galmaya ve ¢oxalmaya uygunlasmiglar.

6. Antropogen amil kimi insanin etraf mihite tesiri mihitin tebii
deyisgenliyinden (tesadiifi, sabit, geyri— sabit, uzun miiddetli) xroniki olmasi ile
secilir ki, bunun da sonraki neticelerini sdylemek ¢ox ¢etindir. Bu za- man tekamdil
prosesi neticesinde tesekkiil tapmis adaptasiya elametleri canli varliglar1 xilas ede
bilmir. Miiasir senaye istehsali, elektrik stansiyalar1 ve neqliyyat etraf miihitin fiziki
ve kimyevi cirklenmesinin esas menbele- ridir. Zeherleyici maddelerin ayri— ayri
organizmler ve biitovlilkde ekosistem tigiin tehliikkesi hem bilavasite, hem de dolay1

yolla ola biler. Bu maddeler biitiin miiasir sivilizasiyamiz ti¢iin mehdudlasdiric1 amil



statusu al- misdir. Ekosistemin elementleri olan orqanizmler arasinda six qarsiliqh
elagenin olmasi1 ekologiyanin ¢ixardigi en bdyiik neticedir. Istenilen orqanizmin
movcud olmasi, sag qalmasi, yerde heyatin davam etdirilmesinde istiraki onun
yasadigl miihitin geraitinden asilidir. Libixin «minimum ganunuy, Libix— Selfordun
mehdudlasdirici amiller konsepsiyasi miieyyen edir ki, sabit seraitde mehdudlasdirict
0, heyat ehemiyyetli madde olacaq ki, onun miimkiin miqdar1 teleb olunan
minimuma daha yaxin movge tutur. Organizmin déziimliiliiyti onun nemliye, istiliye,
is1ga, mineral maddelere, ionlasdirici radiasiya ve diger ekoloji telebler zencirinde
zeif halga ile miieyyen edilir.

Organizm onun miieyyen seraitde yasamasini temin eden morfoloji, fizioloji
ve davranis adaptasiyalar1 sistemine malikdir. Heyat formalari, diapauzalar,
fotoperiodizm, Berqman ve Allen gqaydalar1 canli varhglarin  uygunlasma
xuisusiyyetlerini lize ¢ixarir. Hemin varliglarin en bdyiik név miixtelifliyi bele bir
inam yaradir ki, insan onlarin yeni ekologiya ganunlarmi hele de kesf edecekdir.
Xroniki daimi davam eden pozuntular orga- nizmler ve birliklerin heyatinda agir
neticeler torede biler.

6.YASAYIS MUHITi VO EKOLOJIi FAKTORLAR

PLAN

Yasayis muhiti ve gidalanma mauhiti.

Ekoloji faktorlar.

Adaptasiya. Ekoloji faktorlarin tasir ganunauygunluglari

Yasayis muhiti canli orqanizmleri shate edan tabistin bir hissasi olub
onlarla bilavasite garsiligh slagadadir. Muhitin terkib hissaleri ve xassalari
cox muxtalif ve dayigkendir. Har bir canli, daim murakkab ve dayigkan
hayatina uygunlasir ve onun dayigkanliyine uygun olaraq hayat terzini
nizamlayir. Planetimizda canli, ona xas olan sarait ila bir-birindan farglenan
organizmler 4 esas yasayls muhitini menimsemisler. ik defe heyat su
muhitinde bas vermis ve yaylmisdir. Sonralar canli orqanizmler yer sathi-

hava muhitine yiyslenarak torpaq amele getirmis ve orada maskan



salmiglar. Dorduncu spesifik hayat muhiti ise canli organizmlarin 6zu
olmusdur. Onlarin har biri 6zinde maskunlasan parazit ve simbiontlar Ggun
tam hayat muhiti hesab olunur. Muhitin organizmlare tesir gostaran ayri-
ayri xassaleri vo ya elementleri ekoloji faktorlar adlanir. Mhit faktorlari
oldugca muxtaslifdir. Onlar canli gruplasmalar Gg¢un vacib ve ya aksinsg,
zorarli ola biler, onlarin yasamasina ve ¢goxalmasina sabab ve ya mane ola

bilar.

Ekoloji faktorlar U¢ oasas qrupa bolunur: abiotik, biotik va
antropogen. Abiotik faktorlar butun qeyri-Uzvi mahit faktorlarin
macmusunu teskil edib bitki ve heyvanlarin hayatina va yayilmasina tasir
gostarir. Onlar fiziki, kimyavi ve edafik faktorlara bolunur. Fiziki faktorlarin
manbayi fiziki veziyyet ve ya hadise (mexaniki, dalgal ve s.) sayilir.
Masalan, temperatur, agar o, ¢ox yuksakdirss, yanma (yaniq), ¢ox asag!
oldugda ise donma (donusluq) bas verir. Temperaturun tesirina diger
faktorlar da tesir goOstera bilar, masalen, suda-axin, quruda ise kulak,
ratubatlilik ve s. Kimyavi faktorlar - muhitin kimyavi tarkibi ile slagadar tasir
gOstarir. Masalon, suyun duzlulugu cox olarsa, su hdvzesinda hayat
olmaya biler (Oli deniz), bununla beloe saf suda deniz organizmlarinin
aksariyyati yagsaya bilmir. Quruda ve suda heyvanlarin hayati kifayat qadar
oksigenin miqdarindan asilidir. Edafik ve ya torpaq faktorlari — torpagda
yasayan orqanizmlare tasir gostaran torpagin ve dag suxurlarinin kimyavi,
fiziki va mexaniki xassalarinin macmusu. Torpaq kimyavi komponentlarinin
(biogen elementlarin), temperaturunun, ratubatliliyinin, strukturunun,
humusun migdarinin ve s.-in, bitkinin boylUma va inkisafina tesiri yaxsi
malumdur. Lakin organizmlere yalniz abiotik faktorlar tasir gdstermir.
Orqganizmlar gruplagsmalar amale gatirir. Burada onlar gida resurslari, erazi
ugrunda mubarize edir, yani bir-birlerile ragabst mubarizasine girir. Bu
zaman novdaxili, ham da xususile ndvarasi saviyyalerds yirticiliq, parazitlik
ve diger murrakab qarsiligh alagaler yaranir. Bu ise canli alemin faktorlari
vo ya biotik faktorlar hesab olunur. Biotik faktorlar canli organizmlarin bir-



birine tasir formasidir. Har bir organizm daim bilavasite ve dolayisi ila
(bilvasite) diger canlinin tasirine maruz qalir, 6zunun va digar novlarin
numayandalari il (bitki, heyvan, mikroorganizm) slagaya girir, onlardan
asih olur va onlara tesir gosterir. Organizmlerin qarsiligh olagalari
biosenozlarin ve populyasiyalarin movcudlugunun asasi hesab olunur.
Y.P.Xrustalyev ve Q.Q.Matiseva (1996) go6ra biotik faktorlar bir
organizmlarin hayat fealiyyatinin digar organizmlerin hayat fealiyystine
tosirlerinin macmusu olmagqgla barabar, ham de cansiz muhit makanina
tosiridir. Cansiz muhite tesir dedikds, organizmlarin Ozlerinin muayyan
dereceda movcud oldugu seraita tasir qabiliyyati basa dusulur. Masalen,
mesada bitki ortlylnun tesiri altinda xususi mikroiglim ve ya mikromuhit
yaranir, bura agiq sahays nisbaton 6zunamaxsus temperatur- rutubatlilik
rejimine malikdir: qisda burada havanin temperaturu bir nege daraca isti,
yayda ise serin va rutubstli olur. Agacin kodusunda, yuvalarda,
magaralarda da xususi mikromuhit yaranir. Qarin altindaki mikromuhiti
xususi geyd etmak lazimdir, buranin muhiti sirf abiotik tebiste malikdir. 50-
70 sm qgalinhgindan az olmayan qarin istilesdirma tasiri naticesinds, onun
asasinda (dibinda), taxminen 5 sm qatda qisda xirda heyvanlar -
gamiricilar yasayir, bela ki, temperatur soraiti (0...20 C) onlar Ggln alverigli
sayllir. Ele belo effekta gora da qarin altinda payizlig taxillarin cucartilari
galir. Guclu saxtalardan qgarin altinda iri heyvanlar (maral, sigin) da
gorunur. 31 Eyni novun fardleri arasinda novdaxili garsiligh alagaler grup
ve kutlavi effektle ve novdaxili ragabatle yaranir. Qrup va kutlevi effekt
dedikde eyni ndv heyvanlarin iki vo ya daha c¢ox fardlerinin birlagsmasi
(toplanmasi) ve muhitde yerlosarak effekt yaratmasi basa dusulir. Hazirda
belo effektlor demoqrafik faktor adlanir. Onlar populyasiya saviyyasinda
organizm qruplarinin say dinamikasini ve sixligini saciyyslandirir, bunun
asasinda novdaxili ragabst durur va noOvarasi regabatdan kokunden
forglenir. Ndvarasi slagsler oldugca miixtslifdir. ki yanasi yasayan ayri-ayri

novler bir-birine heg bir tasir gostarmaya da biler, yaxud bir-birina slverigli



(musbat) ve ya slverigsiz (manfi) tesir gostarir. MUmkun kombinasiya tipleri
garsiligh alagalerin muxtalif novlerini ks etdirir: - neytralizm — har iki nov
mustaqildir (serbastdir) ve bir-birine he¢ bir tesir gostermir; - roegabst —
ndvlardan har biri digar néva alverigsiz (manfi, pis) tasir gdsterir; - mutalizm
— novler Dbir-birinden ayrildigda yasaya (moévcud ola) bilmeaz; -
protokooperasiya (hamraylik) — her iki ndv qruplasma emale gatirir,
gruplasma onlar Ug¢un faydali olsa da, onlar ayrildigda da yasaya (md&vcud
ola) biler; - kommensalizm — névin biri kommensal olub, bir yerda yasadigi
basqa novdan fayda alir, diger ndv ise sahib olub, he¢ bir fayda goturmur
(qarsiligh dézum); - amensalizm — ndvun biri amensal olub digar név onun
bdyima ve coxalmasina tezyiq gosterir; - parazitlik — parazit név 06z
sahibinin boyuma va ¢oxalmasini lengidir va hatta onu mahv eda biler; -
yirticihg — yirtict ndv 6z «qurbanina» (gsikarina) hicum edir ve onunla
gidalanir. NoOvarasi elageler biotik qruplagmalarin  (biosenozlarin)
movcudlugu asasinda yaranir. Antropogen faktorlar. Insan cemiyystinin
foaliyyat formasi olub, organizmlarin hayatina birbasa tesir gostarir ve ya
dolayisi ile yasayis muhitine bilavasita tasir gostermakla. Bagariyyat tarixi
gedisinda ilk avval ovculugun inkisafi, sonralar ise kend tasarrufati, sanaye,
nagliyyat planetimizin tebistini glcli dayismisdir. Canl alema ve
butvolikda biosfera antropogen faktorlarin taesiri surstle artmagda davam
edir vo hazirki seraitde ¢ox vaxt hakimlik edir. indiki dévrde Yerin canli
alemi ve organizmlerin bUtin novlerinin taleyi praktiki olarag insan
comiyyatinin alinde olub antropogen amillarin tabiste tasirindan asihidir.
Ekoloji faktorlarin akseriyysti vaxta gora keyfiyyatce ve kamiyyatca dayigir.
Masalan, iglim faktorlari (temperatur, isiglandirma daracasi ve s.) sutka,
movsum, il arzinds deayisir. Vaxta gore muntezem olaraq takraran dayigen
faktorlar dévri faktorlar adlanir. Bura iglim faktorlarindan basqa bazi
hidroloji faktorlar (qabarma ve ¢akilmalar, bazi okean axinlari) da aiddir.
Gozlenilmaz bas veren faktorlar (vulkan puskurmasi, yirticilarin hicumu ve

S.) qeyri dovri faktorlar adlanir. DOvri ve qeyri dovri faktorlarin ayrilmasi



organizmlaerin hayat seraitine uygunlagsmasinin oOyranilmasinde muhum

ahamiyyat kasb edir.

Limitlagdirici faktorlar, optimum ganunlar. Har bir faktorun organizma
musbet tasiri yalniz musyyan hadds (dozada) olur. Dayigsken faktorun
tosirinin naticesi har seydan avval onun tezahur guclindan asilidir.
Faktorun ham gatigsmayan (az), ham de artiq migdarda tasiri ferdlarin hayat
foaliyyatine menfi tesir gosterir. Faktorun alverigli tesir gucu (dozast)
muayysan novun organizmi ugun ekoloji faktorun optimum zonasi va ya
sadace olaraq optimumu adlanir. Optimumdan kanara ¢ixma (sapma)
guclu oldugca hamin faktorun orgainizme mahvedici gucu yuksak olur
(pessimum zonasi). Ekoloji faktorun maksimum ve minimum dozumltluk
rolu kritik nogte sayilir va bu néqteden kanarda artiq yasayis (hayat)
mumkdn olmayib 6lum baglayir. Kritik nogteler arasindaki dozumluluk
haddi har hansi bir konkret faktora gére canli orqanizmin ekoloji valentliyi
adlanir. Muxtslif névlarin numayeandalari ham optimum vaziyystina, ham doa
ekoloji valentliyine gore bir-birinden kaskin farglenir. Muhitin abiotik
faktorlara munasibeati baximindan genis ekoloji valentliyi géstermak Ugun
faktorun adina «evri» Onsokilgisi olave edilir. Evriterm néviler -—
temperaturun boyuk tereddidina davam getiran, evriqgal organizmlar —
muhitin  duzlulugunun va kimyavi tarkibinin ¢ox dayismasine dobzan,
evrioksibiontlar — suda oksigenin gox deyismasine davam gatiren, evrion
novler — PH muhitinin gox dayismasina davam gatiren novlar, aksins,
faktorun boyuk deyismasina davam getira bilmayan ve ya dar ekoloji
valentlik «steno» oOnsaKkilgisi ile geyd edilir. Mas., stenoterm, stenoqal,
stenotop, stenooksibiont organizmler. Ekoloji faktorlar arasinda hamginin
limitlegdirici faktorlar ayrilir. Bu faktorlar muayyan nov Ugun ekstremal
hesab olunan seraitde yasamaq imkanini mahdudlasdirir. Limitlagdirici
faktorlarin shamiyyati haqqinda fikri ilk dafe XIX asrin ortalarinda alman
agrokimyacisi Y.Libix irali surmusdur. O, gostermisdir Ki, limitlagdiriimis

faktorlar (masalan, istilik, isiq, su) yalniz faktorun azhgi (¢catismazligi) deyil,



ham de onun bollugu (izafiliyi) ola biler. Y.Libix «minimum» qganununu
muayyan 32 etmisdir: mahsul minimum veziyystda olan faktordan asilidir.
Masalan, ager torpaqda faydali komponentler butovlikda tarazlasdiriimig
sistem toaskil edirsa va yalniz fosfor minimum migdardadirsa, bu faktor
mahsulu azalda biler. Lakin torpagda mineral maddaler optimal migdarda
oldugca faydali oldugu halda, onlarin hadsiz ¢cox olmasi da mahsulun
azalmasina sebab olur. Demali, faktorlar maksimum miqgdarda oldugu
halda da limitlesdirilmis faktor ola biler. Belaliklo, telebatla (optimum
migdarla) muqayisada oOzunun azhgr (catismazligi) ve hadsiz ¢oxlugu
(izafiliyi) ile orqganizmin inkigafini mahdudlasdiran faktorlar limitlesdirici
faktorlar adlanir. Bazen bu faktorlara mahdudlasdirici faktorlar da deyilir.
Demali, organizmler ekoloji minimum ve ekoloji maksimumla xarakterize
olunur: bu iki miqgdar (Olgl) arasindaki diapazonu tolerantliq hududu
(toleranthlqg qganunu) adlandirmaq gabul edilmisdir (V.Selford, 1913).
Y.Odum (1975) tolerantliq ganununu tamamlayan asagidaki magamlari

gOstorir.

1. Orqganizm bir faktora gore genis, digerine ise dar diapazonda

toleranthga malik ola bilar.

2. Bltun faktorlara qgarsi genis diapazonluga malik olan organizmlar

adsten genis yayilmisdir.

3. Her hansi nov ugun ekoloji faktorun biri Uzre garait optimal deyilses, digar
ekoloji faktora qarsi da tolerantliq diapazonu mahdudlaga (darala) biler.
Mas., azotun limitlegdiriimis miqdari zamani taxil bitkisinin quragliga
davamligi asagi dusur; azotun miqdari az oldugda solmanin qarsisinin
alinmasina ¢ox, azotun miqdari ¢ox oldduqda ise nisbaton az su telab

olunur.



4. Coxalma dovriu adetan kritik olur; bu dovrde bir sira muhit faktorlari ¢ox
vaxt limitlagdirilmis olur. Tolerant orqanizmlar atraf muhitin alverigsiz

dayigkanliyine oldugca dozumlu novler hesab olunur.

Adaptasiya.Organizmlerin  muhite uygunlagsmasi adaptasiya adlanir.
Organizmlerin strukturlar1 va funksiyalarinda yagsamlarinin dayanigli olmasi
gabiliyyatini artiran har bir dayisiklik adaptasiyadir.

Adaptasiyalara qabiliyyet har bir hayatin asas xususiyyastidir. CunKi
onun varligini temin edir, orqanizmlara yagsamaq va artmaq imkanlarini
verir. Adaptasiyalam g¢esidli saviyyalarda - huceyralarin biokimyasindan ve
ayri-ayri organizmlarin davranmalarindan baglayaraq, toplumlarin ve
ekosistemloarin qurulugsu ve faaliyystlorine qader - 0zUnu gOstarir.
Adaptasiyalar ndvlarin tekamullarinin gedisatinda yaranib inkisaf edir.

Organizmlar saviyyasinde adaptasiyalarin asas mexanizmleri
asagidakilardir:

1. Biokimyavi. Onlar hdceyrosigi proseslorda olur. Buna &rnak
fermentlorin  dovriyasinin dayismesi ya da onlarin miqdarinin
dayismasidir;

2. Fifioloji. Buna ornak bazi nodvlerde temperatur artanda terin
¢ixmasinin artmasidir;

3. Morfo-anatomik. Bunlar hayat terzinin deyismasi ilo bagli olan
badanin formasinin va qurulugunun deyismasidir;

4. Davraniglarda. Buna ornak heyvanlarin slverigli yasayis yerlarinin
aramasl, yuvalarin ve s. yaratmasidir;

5. Ontogenetik. Bu da Seraitin deyismasi sonu yasama gabiliyyatini
saxlamaga imkan veroen fardi inkisafin tezlesmesi ya da

langimasidir.

7.CANSIZ VO YA ABIOTIK FAKTORLAR.



Plan

Cansiz va abiotik faktorlar.

Istilik, su , kiilak , gaz , edafik amillar.
Relyef, orografik relyefin novleri.

Abiotik amillara - iglim, edafik, hidroloji va orografik amiller aiddir. Onlarin
0z aralarinda mohkam baghliq var ve hamisa bir-birine qarsiligh tasir
edirler. Masalen: relyef deyisdikda iglim do dayisir ve s. Bitkilarin (agac, kol,
ot) muxtalif hayat tesirlarini iglim miisyyon edir. Ekvatorial nem mesalari -
agac ve kolluglar, miilayim qursaglarda ise otlar shata edir. Bitkilorin va
heyvanlarin yayilmasi onlarin floristik ve fauna terkibi, heyvanlarin darisinin
va yununun rangi va s. kimi amiller birbasa istilik ve rutubstden asilidir.
iglim amillerin en esaslari isiq, istilik, su ve ya hava sayilir. isiq, 6ziine gére
bir elektromagnit stalanmam oaks etdirir, dalja uzunlugu 0,29-dan 50 mkm
catir. ilboyu Yer kirasine Giinagden 211020kG enerji alir. Yarisi gériinan
sualarin, o biri yarisi isti infragirmizi ve bir faize yaxmi ultrabandvsayi
sualarin payina dusur. Yer kurasine ancaq Gunas radiasiyasinin 1/2
milyarddan bir pay! dusur, Uzvi maddalerin yaranmasi Ugun yasil bitkilar

0,1-0,2 % Gunas radiasiyasini istifads edirlor.

Sualar muxtalif 6lguys ve dalga uzunluguna malikdirler: gqirmizi (0,62-0, 78
mkm), nannci (0,58-0, 62 mkm), san (0,57-0, 58 mkm), yasil (0,50-0, 55
mkm), mavi (0,48-0, 50 mkm), gdy (0,45-0, 48 mkm) va bandvsayi (0,39-0,
45 mkm). ©n cox olaraq bitkiler nannci-qirmizi va gdy- bandvsayi stalan
tez udur. Yasil-sari ve infragirmizi sualar ¢ox az miqgdarda udulur. Ultra-
bandvsayi sualar organizmin hayatinda bdyuk rol oynayir: asasen
hiceyraleri ¢oxaldir, boyu stimullasdirir va onlarin inkisafina kdmak edir,
canl organizmlerin xasteliya davamliigini artirir. Ultrabandvsayi sualarin
dozasinin artimi mutagen tesir yaradir va deri xar¢gangi xastaliklarina gatirib
cixarir. Heyvan organizmi 0zuns maxsus isiqgavrama sistemlarine

malikdirler. Coxlari bu sualari rangli gorar, onlar ssasaen primatlardir,



kepanaklar isa ultrabendvsayi sualari daha c¢ox calb edir. Bitkilerin
hayatinda asas nainki keyfiyyat, hatta dusen isigin kamiyysti do nazare
alinir. isiIgin nisbatine gérs, isigseven, kélgeseven ve kdlgays ddzimli
olan bitkileri segmak olar. isiq seven bitkiler bol isiglandirma seraitinde
normal inkisaf eda bilerler (tundra bitkileri, sehra va s.). Mulayim qursagda
meso bitkileri @asasen muzagaci, kiknar, sam, palid ve asagi yaruslu otlar,
hansi ki, inkisaf fazalarini yarpaq tokimune gader yerina yetirir: gazayagi
vo s. Kolgasevan bitkilera asasen kolgalik yerlarda olur. Bu bitkilarin asagi
yaruslarinda enliyarpaq mesaloer, dovsan kalemi, 2 yarpagli zanbaq, qarga-
gbzu ve s. bitir. Isigseven bitkilerle kolgeseven bitkiler arasinda forq,
ancagkok sistemlerinin  inkisafinda, govdenin  bdyumesinde ve
yarpaqlardadir. Kolgaya davam gatiran bitkiler tebistde ¢ox tez-tez rast
golinir. Onlar hem bol, ham da az isiq miqgdarinda boyuya bilar (nans,
giyalak, sam). Bitkilerin inkigafina fotoperiodizm (gece ve gunduzun
novbalosmasi) de esas tesir gosterir. Ekvatorda gunduz-geca davamligi
baraberdir. Ekvatordan uzaglasanda yayda gunler uzanir, gece qisalirr,
gisda aksina. Bununla baglh qgisa gun (tropik vo subtropik) ve uzun gin
(tundra, qarisiq mesaler) 6zuna uygdun gelen bitkileri sec¢ir. Uzun gln
soraitine kogurulen qisa gun bitkileri yasil bitkiler yaradir, ancaq toxum
amale galmir. Uzun gun seraitine kogurulen, qisa gun bitkileri yasil kitle
yaradir, amma bununla barabar toxum alinmir. Masalan: qardidali MDB-nin
conubunda (Ukrayna, Moldova) muvaeffagiyyetle toxumu yetisdirilse da,
simalda ondan yalniz yasillasmis kuatle alinir. Mamalilarda tuk ortiyunun
tokulmaesi, quslarin goxalmasi, ali bitkilerin giceklonme fazasina ¢catmasi ve
S. kimi proseslarin asas amili fotodovr sayilir. Heyvanlarin bir yarimkuradan
basqa kuraya yerlosmasi onlarin ¢coxalmasina tesir edir: xalll maral, dag
kegisi, sidin. Yeni Zelandiyada aprel ayinda coxalir, simal klurads ise

oktyabrda.

I. istilik - bitkilerin ve heyvanlarin Yer kiiresinde paylanmasinin asas amili

sayilir. Har bir bitki ve heyvan novleri muayyan temperatur in- tervalinda



yasaya bilerloer. Butun canl organizmlar 0°-dan +50°C-ya gader yasama
gabiliyystine malikdirler. Amma elsleri var ki, ekstremal temperaturda
yasaya bilar: bakteriyalar ve yasil yosunlar 85°C-dan yuksak temperaturda
gala bilerler. Amobler +58°C-da yasayir. Memalilordon simal marali, ag ay1,
quslardan pinqvinlaer asagi temperatur daracalerda yasayib ¢oxala bilerlor.
Alaqg otlarindan da bezileri asagdi temperaturda yasaya bilirloer. QI- tigotu
bitkisi ager payizda qodngalayirso, -46° C-ya qedar dozumu olur.
Temperatura gore bitkileri iki qrupa bdlmak olar: Evriterm (temperatur
muayyen geder dayisen yerlorda yasayirlar) va stenoterm (az temperatur
olan yerlerde galanlar). Mati ve bakteriyalar an muxtslif temperaturda
yasaya bilirlar. Hatta onlara 6000 m hundurlikda daglarda da rast galmak
olar. Stcnotcmiik bitkilarin arasinda kolgaseven bitki va heyvan (palma,
meymun, tutuqusu) ve soyuqgsevon bitki ve heyvanlari (pinqivin, ag ay1)
gostarmak olar. Heyvan ve bitkilerin yuUksak ve asagi tempratura
ugunlasma va dozma haddi ham morfoloji (Olgulari), ham da fizioloji
xususiyyastlerina (nafaes almasi va s.) gore farglanir. Poykiloterm (yunan
dilinda poikilos - muaxtalif clr, thcrmc - istilik) heyvan ve bitkilarin inkisafi
muhitin temperaturundan asilidir. Bu asasen bioloji 0-dan baglanir.
Temperaturun yidksealmasi canlilarin inkisafini tezlesdirir. Bu ve ya diger
inkisaf marhalalerinin davam etdirilmasi Ugun ekologiyada temperatur cemi
nezera alinir. ©n asagl gosterici minimum (hansi ki, organizm inkisaf

etmaya baslayir) goturular, (0°, +5", +10° S).

Effektiv temperatur cemini musyyan etmakle, bu va ya hansisa bir
hadisanin bas vermasini temperatur rejiminin pozulmasi ile slagslondirmak
mumkandir. Tekamul prosesi naticesinde bitki va heyvanlarin
morfofizioloji, etoloji - gabiliyyst formasi amale galir, Arktik ve alp bitkilori
ucln xarakterik xususiyyst formalarindan ve yarpaglarin pardaxlh olmasi,
tumurcugq tellarinin olmasi, inkisaf etmamis xirda yarpaqh bitkilerin olmasi
vo s. sayllir. Bazi bitkilar var ki, suyu govdalerda (kaktus, sudll bitki)

bazileri ise yarpaglarda (aloe, agava bazak bitkisi vo s.) saxlayir. Bozi



heyvanlar da vardir ki, suyu - masalan: abstral qurbagas! sidik kisasinde
saxlayir, yaglan yigir, metabolik parcalanma naticasinde su ¢ixanr (deva).
Bitkilerin ve heyvanlann inkisafi zamani fenofaza gedisinda istilik musbat
tosir gosterir. Bitkilerin va heyvanlann ayri-ayn inkisaf fazasi iglimden
asihdir, on esas temperatur 0, +5, +10, +I5°C sayilir. Biitiin hadisaler dovrii
tokrar olunur ve onlar arasinda olan interval ilden-ile dayisilmir. Bels ki, six
mesalarde yasemanin gul agmasi 8-10 gun adi gilasa nisbaten gecikir,
meso gilasi, 15-18 glin su nargizindan gec ac¢ir. Heyvanlann olgusins,
yunun rangina vo s. xususiyyatine temperatur garaiti tasir edir. Bcrgmanm
ganununa asasan simal rayonlannda suya yaxin yasayan heyvanlar iri
Olgllera malikdirler. B, ondan irali galir ki, heyvanlann badani hacmin
kvadratina beraber oldugda onda hacm kubun Olglusuna barabardir.
onda nisbatde V-ya berabar olur, yani heyvanlann badeni balacalagir.
Allcnanin ganunu: simal rayonlarinda heyvanlann baden (qulag, quyruq,
panca) oOlculeri kigik, cenub hcyvanlanninki ise boyuk olur. Bu ganun
Bcrgmanin ganununu dastaklayir. Fcnck - Avropa tllkisu (Saxara sehrasi)
xudmani baden quruluguna, uzun ayaglara, quyruq va qulaglara malikdir.
Simal bélgasinin heyvanlannm yunu canub bdlgaleri ile miqgayisada qalin

olur, ham da yunun rangina gora da farglenir.

Il. Su - asas ekoloji amillerden biri sayilir. Onsuz canli orqanizm yasaya
bilmir. Protoplazma susuz yasaya va fealiyyst gostera bilmaz. Suyun tesir
gucu - yagintinin migdarindan, paylanma formasindan ve atmosferin
torkibinde buxarlanmanin daracasindan asilidir. Yagintinin miqdari ela de

cox bioloji mana dasimir. Srazinin rutubstli olmasi temperaturdan asilidir.

lllik yaginti temperaturun 2 mislinden az olarsa ay quru hesab olunar.
Suyun istifadesina gora bitkileri hidrofitlar - rltubatli yerlarin bitkileri (sahil
bitkileri); mezofitlor- malayim rutubat yerlards (yayla otlari, yarpaql agaclar,

kond teserrufati bitkilari); kserofitler - quru yerlarin bitkilerina (sahra ve ¢ol



bitkilari) ayirirlar. Quru iglim saraitinde yasayan bitkilards temperaturun gox
olmasi yarpagqlarin dayigilmasi, tez solmasi, aromatik maddalarin tixaci va

S. proseslar bas verir.

lll. Kiilak - asasan dagliq yerlerde soyuqgluga, buxarlanmaya ve havanin
gqumluguna gatirir. Bazi adalarda mulayim temperatur va rutubasta
baxmayaraq, daimi ve gucli kulsklsr agaclarin boyumasina manfi tasir
gostarir. Kllsk agacda gedan fotosintez prosesini, suyun agaclara
kegcmasini pozur ve eyni zamanda meyvalerin, toxumlarin va sporlarin
yayllmasina komak edir. IV. Qazlardan asasan an ¢ox ekologiyaya 0 2,
C02, N2 tasir gostorir. Bu qazlar daglarda yuxari qalxdigca Umumi tazyiqi
dayisir vae bu da heyvanlarda (xtsusile 02) hcnioglobini artirir, bitkilerde isa
xlorofili goxaldir. Qazlarin arasinda canli orqanizmlere maenfi tasir
gostaranlerden kukudrd ve azot birlesmaleri, fenollar, demir ve ftor
birlesmalari, ammonyak va s. insanin tasarrufat faaliyysti naticesinda
yaranaraq sanayedan havaya qalxir. V. Edafik amillera torpagin fiziki ve
kimyavi xUsusiyyatleri aiddir (texniki tarkibi, sixliq, tursulug ve s.). Bitkilerin
ve onurgasiz heyvanlarin hayatinda torpaq boyuk rol oynayir. Qumlu
torpaglarda psammofit adlanan bitki yasayir, onlar 6z alave koklarinin
kodmayi ile 6zUnu qum ustunda saxlayir. Psammofitlerin yarpaglari nazik ve
coddur, harden bu bitkilar yarpag- siz da olur. Qum sahalarinda yasayan
heyvanlar oOzlerini tez bir zamanda torpaga basdirirlar, ¢unki onlarin

ayaqglarinda tellerdan ibarat firca yerlosir.
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Torpagin asas xususiyyasti onun tursulugudur. Har bir bitkininn muayyan pH
gOstaricisi var. Sfagnum mamin, tursaeng (pH 4,5-5,0) tursulu torpaqda
boyuyur, dave- dabani, yonca, marci neytral torpaglarda bitir. Qalavi
torpaglarda yagiotu, gicitkan ve s. bitir. Yerustu molyusklar var ki, onlar da

galevi (pH 7-8) torpaglarda yasayir. Torpagin munbitliyini - N2, P, K



muayyan edir. Torpagin terkibinde gida maddsleri olmasina gore: 1 -

oligrotroflar, 2 - mezotroflar, 3 - evtroflara bolunarler.

1. Kasib torpaqglarda yasayan bitkiler (sam agaci, sfagnum mamin, qus

uzumu ve s.) aid edilir.

2. Mezotrof bitkiler gida maddsleri ile orta deraceds temin olan torpaglara

(kUknar, agcaqovaq, ¢etiryarpaq) aiddir.

3. Evtrof - bitkiler, hansilar ki, munbitliya daha telebkar olurlar (¢dl bitkilari,
iri yarpaqgli mesa ve s.). Nitratlarla zengin olan torpaglarda gicitken, yagiotu
va s. bitir. Kalsium nisbatinds torpaglan 2 qrupa bdlmak olar: 1) kalsofitler
(orxideya, yaseman); 2) kalsofoblar (bataqliq bitkileri, tursang vae s.) Duzlu
torpaglarda halofitler bitir. Bu bitkilar Ggln yuksak tezyiq lazim olunur, bu
da bitkini torpagin tarkibindaki hall olmus mahlulla - su ils temin edir. Xarici
baximdan onlar quru yerlorin bitkilarine sukkulentlere (latinca - sulu

demakdir) oxsayirlar.

Oroqgrafik amillera relyef daxildir: makrorelyef, mikrorelyef mezorelyef.
Relyef - bitki vo heyvanlann yagsamasi Ugun, temperatur dayigkanliyi ils,
namlikla, torpaq ortlyu ile alagadar muxtalif obrazli sarait yaradir. Relyefin

xarakterina tasir onun inkisafinin gucu ile tayin edilir.

1. Makrorelyef - organizmlerin hundlr zonalarda geniglonmasini
saciyyelandirir, birbasa tesirden basqa dolay! tasir gosterir, bu isa zonal

landsaftin formalagmasina gatirib gixarir.

2. Mezorelyef - tebii zonalar hidudunda zonal, intrazonal ve ekstrazo- nal

gruplarin yayilmasi, paylanmasina deyilir.

3. Mikrorelyef - formalari (tepacik, tokulen formali, nalbaki formali) gcox da
boyuk olmayan oOlgcida qruplarin formalasmasina deyilir. Daglarda
handurllya galxdigca tazyiq dusur, atmosfer yagintisinin migdan c¢oxalir,

kulek rejimi dayisir, bu da heyvanat, bitki aleminin ve torpaq



ganunauygunlugunun dayismasina gatirib cixarir. Daglar Ug¢lun hundur
zonalliq esas sayilir (bitki ve heyvan novlerinin asagidan yuxariya
ganunauygun dayigkenliyi musahide olunur). Qursag hundurlayinun
migdari daglarin handurliyundan, onun ekvatordan ve okean sahillarinden
uzaglasmasindan asilidir. Misal Ugun Avropada qursaq hundurliyunt
gostarak. | - dagatayi hundurluk 800 m-a yaxin, fistig-palid mesalari ila
ahats olunur. Hundurluk 1800 m - Il - orta daglar - asagi hissada (fistiq -
ag sam) qarisiq, yuxan - iynayarpaq (sam, kiknar, ag sam, sam agaci).
Heyvanat aleminin niUmayandaleri: maral, cuyur, tulka, dsls, porsuq ve s.
89

lIl - hindur qursaq (subalp) 1800-3000 m hundurlikds yerlagir. ©sasan
kolluglar (sidr, dag, sani adaci ve s.) va ¢Ol bitkilerini ehata edir. Alp
qursagl daimi buzlaglara gadar catir. Guclu kulakler va asagi temperatur
forgliliyi olan yerlarde zanggicayi, alp lalasi, bandvsa, xasxas gulu ve s.
bitir. Bu zonada dag kegisi, dovsan ve s. olur, daglarin Ustu daim qar
altindadir. Mezorelyef daxilinde qrunt sularin c¢okekliklorde (deralikda)
yigilmasinin fargleri misahida olunur, masalan: ¢ay vadisinda mikrorelyefm
dayismasi ile baraber bitkilerin paylanmasi musahide olunur. Caybasar
yerlarda, qumlu torpaglarda mikrorelyefm dayisilmasi il sdyud, ayriq,
tonqgalotu; merkazi hissalerde - tulkiiquyrugu, pisikquyrugu; yol kanari
yerlarde - cil, qumotu bitir. Yasilhgin dayisilmasi teps yamaclarindan,
ekspozisiyalardan (isigin hansi terefs dusmasinden) asilidir. Cenub
yamaclarda simala nisbaten daha c¢ox istiliksevan bitkiler boyuyur. Simal
yamaclarda canuba dogru enliyarpaq mesalarin genislanmasi boreal flora,
simalda ise mesa - ¢ol yayilib. Bitkilerin yayllmasinda bucagin daracasi da
boyuk rol oynayir (yamac na gadar dik durursa, bir o gader Gunag siiasi

olur).

Torpaq Ortuyd, onu omalegastiron faktorlar va funksiyalari haqqginda

«Litosfer» faslinde genis malumat verilir. indi ise ondan edafik faktor kimi



bitkilerin hayatinda rolundan danisilacaq. Edafik faktorlar bitkilarin boyima
vo inkisafl saraiti sayilir. Onlar kimyavi va fiziki faktorlara bolunur. Kimyavi
faktorlara — torpagin reaksiyasi, duz rejimi, udma qabiliyyati, torpagin
elementar kimyavi tarkibi ve udulmus kationlarin terkibi; fiziki faktorlara
torpagin su va hava rejimlori, torpagin sixhigr ve qalinhgi, granulometrik
torkibi, strukturu ve s. aiddir; bioloji faktorlar da ayirirlar (Xrustalyev,
Matisev, 1996), bura torpagda maskunlagsan bitki ve heyvan organizmleri
daxildir. Yuxarida gostarilanlerden torpadin namliyi, temperaturu, strukturu,
masamaliyi, torpag muhitinin reaksiyasi, torpagin duzlulugu an muhum
ekoloji faktorlar hesab edilir. Torpaq litosferin akser suxurlari kimi adi bark
cisim olmayib berk hissacikleri hava va su ila shatelonen murakkab
ucfazali sistemdir. Onun bosluglari qaz qarigiglart ve su mahsullari ile
doldugu Ugun orada bir gox mikro ve makroorganizmlarin hayati Ggun
alverisli olan oldugca muxtalif serait yaranmigdir. Yerustl havaya nisbaten
torpagda temperatur dayiskanliyi hamarlanmig (mulayimlasdirilmis), qrunt
suyunun movcudlugu va yagintilarin hopmasi su ehtiyati yaradaraq, su va
yerustl muhit arasinda ratubatlilik rejimini temin edir. Torpagda bitki
galiglarinin ve 6lmus heyvanlarin Gzvi ve mineral maddaleri toplanir. Butun
bunlar torpagda hayatin dolgunlugunu tayin edir. Torpaqda yerustu
bitkilerin kok sistemi yerloesir. Torpaqda bitki, gobalak, kulli migdarda goy-
yasll, yasll, sari-yasil yosunlar (2000 ndvdan artiq) maskunlagir. Onlar ham
torpagin sathinds, ham da ust qatlarinda yasayaraq Uzvi maddaleri
fotosintez edir, torpagi oksigenla zanginlesdirir, goy-yasil yosunlarin bazi
novleri ise havadan azotu fikse edir. Burada ham de c¢oxlu migdarda
saprofit gobalakler inkisaf edir. Bir gram qara torpaqgda 10 milyarda (bazan
artiq), yaxud 10t//ha-dek canli organizmlar olur, sporlu-sporsuz
bakteriyalar, ibtidailer, aktinomisetlora tesaduf edilir. Butun bu canli
organizmler torpaq Ug¢lUn onun cansiz komponentlari kimi xarakterikdir.
B.i.Vernadski torpa@: tebistin biokos cismine aid edir ve orada hayatin

dolgunlugunu canli organizmlarin olmasi ile izah edir.



8. CANLI VO YA BiOTiK FAKTORLAR

Plan

Canli va ya biotik faktorlar.

Bitkilarin ifraz etdiyi maddaler.

Bitkinin su rejimina tasiri.

Biotik amiller deyanda asasan bir organizmin digarina tasiri oyranilir. Canli
organizmler arasinda munasibat coxgesidli olur, onlar duz ve saquli
hissalarsa ayrilirlar. Saquli (gisman) olan tesir abiotik muhitin dayigsmasindan
irali galir. Bir bitkinin basqa bitkiys tasiri hem musbat, ham da menfi ola
biler. Masalan: Orta Asiyada zarincin yaninda liana (sarmasiq) bitir. Vaxt
kecdikca liana zerince sarilaraqg onun hayat faaliyystini agsagl salir. Bazi
dayaq bitkilerea sarmasigin boyuk tesiri tropik mesalarde rast edilir.
Bitkilarde an ¢ox ziyan veran godvdalerin qonsu - agaclara deymasi sayilir.
on ¢ox sam, palid ve s. agaclar ziyan ¢akir. Duz tasir ise asasan bitkilarin
bir-biri ile yanagi1 bOyumasi zamani bas verir. V.N. Sukagevin tedgigatlarina
gora U¢ asas munasibat formasi segilir: kontakt, transabiotik, transbiotik.
Kontakt munasibatler asasen govdalerin ve koklerin bitismasindan asilidir.
Koklarin birlesmasi naticasinde su va mineral maddalerin ddvrani yaranir.
Eyni bitkilerin birlesmasi basga nodvlerle ragabsta c¢ixa bilir. Slage
munasibatlerin basqa formasi mexaniki maneadir, hansi ki, bir név tgln
basqa nov yaradir. Masalan: otlarin, mamirin yerustlu organlari toxumlari
torpaga kegmaya goymur, naticeda hayat fealiyyasti tukenir, bazen 6luma
getirir. Transabiotik prosesi hayat foaaliyysti naticesinds bitkilerin
dayismasidir: su udulmasi, mineral qgidalanma, isigi udmasi, mahsulun
ifrazi vo s. Bir novun diger ndve tesirinin kritcriyasi onun sag qalmasi
gostericilerine xidmat edir. Bir ndvun digar nove birbasa tasiri muxtalif
fizioloji foal 90 maddslerin ayrilmasi ile bagldir. Bu tasir formasi
allelopatiya (yunancadan, allelon - garsiligh, pathos - gabul etmak, azab

cokmak, xastalik) adlan Ir - yani qarsiligh tasiri 2 clr formaya bdlurlar: ali



bitkilerin (fitonsidlarin) ve mikroorganizmlarin (antibiotiklerin). Allelopatiyani
asasan bir organizmin digar organizma tasiri, yani atraf muhitin deyismasi
zamani metobolit ayrilma neticesinda ifraz olur. Bitkiler asagidaki
maddaleri ifraz edir: 1) ballast metabolitler - bunlardan bitki 6zu azad olur;
2) konsort bitkiler Ggun - ziyanvericilori redd eden, faydalilan calb edan
maddalar; 3) ekstremal seraitde yasamaq Ucun lazim olan maddsler; 4)
ziyanvericilerin ve parazitlorin naticesinde amele gslon maddsler ve s. ifraz
olunan maddanin terkibi ve miqgdan bitkinin névindan, hayat seraitinden
asihdir. Ucan metobolitler transpirasiya prosesi naticasinda, havaya
buxarla daxil olur. Bu, asasen sshra ve yanmsshra bitkilarine xasdir,
onlann yarpaqglannda efir yaglari mévcuddur. Tekamulli bdylyan novler
manfi allelopatik tasiri amale getirir. Canubi Kaliforniyadan gatirilan
evkaliptler altinda otlar boyumduar, yaxud az inkisaf etmisdir. Manfi tesir
naticasinds yarpaglarda fenol birlasmalari emala galir. Manfi tasir birillik
bitkilarde qoz, quzuqulagi ve s. 6zUnu gostarir. Sam agacinin toxumlarinin
artmasina va yenilesmasina Simali Tayqa arazilerini tamamile burtayan alp
kladoniyasi (atma agac, tir) aks tasir gdsterir. Transbiotik garsiligli alagaleri
asasan kanar organlann komayila bir novun diger nove tasiri ile baghdir.
Masalon: astraqgal bitkisi sehrada otlara musbat tasir edir, ¢unki tikanlari
vasitasile dzlarini yeyilmakdan va azilmakdan qoruyur. Qisman dolayi tesire
misal olaraq ortaboylu bitkilari gostarmak olar. Ayn-ayri bitki novleri birlikda
abiotik amillar kompleksini yaradirlar. Maskunlagsma xususiyyati edifikator
(latinca, aedificator - oldugu yer demakdir) bitkilarin kdmayila yaradilir.
Sam agdaci mesalarinde edifikator - sam agacidir, hansi ki, mikroiglim serait
yaradir, yani bir nov bitki Ggun mulayim (mamir), bazileri Gglun isa geyri-
mulayim (giyalak) olur. Sam agaci mesgalarinin qurulusu ile slagadar olaraq
ortaboylu elementler ve xirda giyalek novleri yox olmaga baslayib ve basqa
bir arazide dominant (UstlnlUk) xarakter dasiyaraq inkisaf edir. FitomuUhitin
muayyan edilmasinde asasan torpagin Ust gatma dusan bitkilerin qaliq

hisseleri esas mana kasb edir. Mesalorda isiq rejimi dayisir (isiglanmanm



davamlihgi, stualanmanin tarkibi). Yarpagi tokulen mesalerds isiq rejimi
mulayim qursaqda zaman ve makanca dayisir. Yarpaglarin tokulmasi
zamani efemeroidlarin qrupu qisa vegetasiya dovrunda, vaxtindan avval
inkigaf edir. Yuxari yaruslarda isigin intensivliyi yarpaqglarda aks olunur;
asagl yarpaglarda kélgaysa uygunlasma amala galir (xlorofilin coxalmasi ve
s). C02 qazinin c¢oxalmasi fotosintez prosesini tezlasdirir. Meso
fotosintezinin yerustl hissaleri su, hava, torpaq rejimina tesir gostararak
bitkilerin minerallarla gidalanmasini temin edir. Yayda mesada tor91 pagin
temperaturu asagidir, agiq yerlerde yuksakdir, qisda ise saksina. Mamir
bitan yerlarde temperatur agagidir. Bitkinin su rejimina tesiri agsagidakilari
amale gatirir: 1) koklerin litosferds yayillm asv, 2) suyun dumanla ¢okmasi;
3) yeru stu su axinin gargisin 1 alir; 4) torpagin suyu saxlama qabiliyyatini
ve suyun sabitliyini tamin edir; 5) torpagda grunt suyunun saviyyasini asag|
salir; 6) transpirasiya zamani boyuk migdarda suyun ayrilmasini temin edir.
Yarpaqglarin tokulmasi da 0z tesirini gosterir, bu agaclarin terkibinden ve
xususiyyastinin muxtslifliyindan asilidir (ilde yarpaq tokumu 25-40 s/ha taskil
edir). Enliyarpaqli agaclann yarpaqglari stxurlarda tez ¢trtyerak hall olunur.
lynayarpaqgli mesalords turs-gilli torpagda ¢lirimis hisseler daha ¢ox géze
dayir va U¢ horizonta bolundr. Yarpaglh stxurlarda humus daha ¢ox inkisaf
etmisdir, ona gore da torpagda coxlu su, hava, mineral elementloer vardir.
Heyvanlar, quslar da bitkilare tasir gosterir. Anlar bitkilerde ¢ox go6zal
tozlama prosesini apanrlar. Heyvan ve quslar toxumlann ve tumlann
yayllmasina komak edirler. Boazi heyvanlarin mada-bagirsaglarindan
kegcarek, toxum torpaga qgayidir ve toxumlann bitmalarine sabab olur.
Dovsanlar alaqg otunun boyumaesine sabab olur. Amma an boyuk rol
garisqalarin tGzarine dugsur. Tumlann ¢goxunu heyvanlar mahv edir. Onlar,
hatta vegetativ orqganlari da mahv eda bilirler (sigcovullar va basqa
gamiricilar). ©n bdyuk tasiri balaca clculer gdsterir. Bu, hayat fealiyyatini
asag! salir. Cuculer nainki bitkinin gida suyunu sorurlar, hatta yoluxucu

xastaliyin oyanmasina sabab olurlar. Ycresen da torpaga birbasa boyuk



menfi tesir gosterir. iri dimagli heyvanlar torpaqalti hissslerin yeyilmasine
ve bitkilarin azilmasina, torpagin ust seathinin barkimasina sabab olurlar.
Onlar bitkinin Ustunu yeyarak ayaqglari ile onu azirler. Biogeosenozda
yabani bitkinin dominant olub heyvanlara tesir edir. Megalarda bu tasir
naticaesinde kolluglar ve yeni yarpaqglamis kuknarlar tadricen yox olur.
Amma zaherli bitkileri he¢ kas yemadiyina gora nasli kasilmir va getdikce

coxalrr.

Su rejimi Yer Uzeridea ayri-ayri zonalarda ve ilin fasillarinds
dayisdiyindan, rutubat amili de bitki hayatinda boyuk rol oynayan ekoloji
amila gevrilir.

Bitki hayatinda suyun boyuk shamiyyati vardir:
1. su catismadigda organizmin hayat faaliyyati pozulur, canli susuz yasaya
bilmez;
2. su bitkilarda biokimyavi proseslarin getmasi ugun muhitdir;
3. su bhitkilerin canli plazmasinin tarkib hissasidir, sitoplazmanin kolloid
qurulusunu teamin edir;
fotosintez suyun istiraki ile gedir;
fermentlarin aktivliyi ve hiceyranin turgor vaziyyati sudan asilidir;

su bitki daxilinde muxtalif maddalarin harakatini tamin edir;

N o g A

buxarlanma naticesinda bitki suyu itirarak, artan su gerginliyini saxlayir,
bitkilerin qgizmasini normallagdirir ve s. Bitki organlari, adaten 50-90%
(kserofitlor-50, sukkulentlor 90%), bazan ise daha ¢ox su saxlayirlar. Bitki
toraefinden gabul edilan suyun cemi 0,5-1,0%-i bitki kUtlasinin sintezina sorf
olunur. Bir gram quru bitki kutlesinin yaranmasina 200-1000 gr su saorf
olunur (transpirasiya emsali).

Bitki iglin muhitde olan suyun da shamiyyati boyukdur. Su bitkilerin
boylima va inkigafini tanzimlayan vacib ekoloji amil oldugundan, burada
atmosfer va torpaq quraqliginin boyuk ahamiyyati var.

Atmosfer quraghdir —havanin ratubst defisiti (h.r.d) ile xarakteriza

olunur va o, boyuk ekoloji ehamiyyat kasb edir.



H.r.d.= 100% - h.n.r.
burada, h.n.r. —havanin normal rutubatliliyidir, %-la
havadaki su buxarinin elastikliyi
H.n.r. = * 100% (nisbi rtutubat)

doymus su buxarinin elastikliyi

Masalan, Amazonka cay! satrafinda havanin orta illik normal ratubati
89% oldugu halda (kasrl1%), Amudarya ¢ayi strafinda isti gunlerds 5%
olur (kesr 95%). Nisbi rutubst ve ya havanin normal rutubati eyni bitma
yerinde fasilloar ve hetta sutka Uzre dayisir. Nisbi rutubatin kuknar

mesasinda sutkaliq gedisi asagidaki kimi olur:

100 #-

meso altinda
50 -

nisbi riitubat,

meso Uzarinda

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 sutkanin

vaxtlari

9.ANTROPOGEN FAKTOR VO YA INSAN FAKTORU
Plan
Antropogen faktor va ya insan faktoru.

Insanin bitkilar ve heyvanlar alamina tasiri.



insanin tabiste ve elaco de bitkilere tesiri getdikce daha da gliclenir.
insanin fealiyysti naticesinde bitiin gitslerin bitki drtliyl ciddi deyisikliye
ugrayir. insan bitki 6rtiiyline misbat ve manfi tesir gosterir.

Yabani bitkilarin madanilasdiriimasi, yeni sortlarin alinmasi, bitkilarin
toxum ve vegetativ hissaleri ile yayllmasi, floranin zanginlasdirilmasi,
agrosenozlarin salinmasi va s. musbat tasirlore aiddir.

Tullantilarla hava, su ve torpagin c¢irklandiriimasi, rekreasiya
(musyyan sahanin kitlavi istirahet yerine gevrilmasi), mesalarin qirlimasi,
otlaglarin ottarilmasi va ¢alinmasi, mineral gubra ve pestisidlaerdan istifada
edilmasi, yollar gakmak, su anbarlari tikmak, bitki ortlyunu yandirmaq va s.
antropogen tasirin zerarli formalarindandir.

1.  Havanin cirkleanmasi bitkilera ¢ox pis tesir edir. insanin tesarriifat
foaliyyati naticesinda havaya buraxilan tekca kururd qazi sibyslari va diger
bitkileri mahv edir. Kukurd gqazi havada su buxari ile birlagib “tursulu yagis”
soklinde vyero tdkulir. “Tursulu yagislar” isvecrenin ve Kanadanin
simalindaki gollerds pH-1 asagi (4-5-8) salmig, bir sira bitki ve heyvanlarin
tolof olmasina sebab olmusdur.

2. Rekreasiya. insanlar bitki ortliylinde ¢ox gezdikde torpaq ve bitkiler
tapdanir. Bitkilar zadalanir, meahv olur. Torpagin barkimasi koklarin
inkigsafini pislasdirir. Naticads, ndvlerin sayl azalir va bazen siradan
coxirlar. Azsayh novlerin gul-gicek kimi toplanmasi bu prosesi daha da
guclendirir.

3. Mesonin qirilmasi - insanin biosenoza an guclu tesir formasidir.
Mesanin qirilmasi mesoe fitosenozunun ot ve kol fitosenozu ile avaz
olunmasina, bu sahalerde torpaqglarin eroziyasina sabab olur. Hazirda
rutubatli tropik musgalerin 40%-i mahv edilmisdir. Dagiqada tropikada 20
hektar mesa qirilir. Qirllma mesanin amala galmasindan 18 dafe ¢oxdur.

4.  Orazilerin meanimsanilmasi, yerli tabii fitosenozlarin mahv edilib
yerinda aqgrosenozlar salinmasi (Tugay mesalari, ABS-da nshang mesa

massivlari) bazi novlerin Yer Uzundan silinmasina dogru aparir. Qeyd edak



ki, biosenozda her bir bitki novi meahv oldugda, 6zu ile 5 onurgasiz
heyvanin mahvini sertlondirir. Bir sira 6lkalerde (ABS, Almaniya, Yaponiya
va s.) floranin 5-10%-i siradan ¢ixmisdir. Hazirda dunyada 20 min bitki
névuinin muhafizeysa ehtiyaci vardir. Onlardan 250 névi mahv olmaq
tohlukasinds olduguna gore Beynalxalq qirmizi kitaba daxil edilmigdir.

5. Heyvanlarin otarilmasi va otlaglarin bigiimasi duzgun aparilmadigda
bitki ortliyl siradan ¢ixir, giymatli névler mehv olur. ingilisler Miigaddes
Yelena adalarina (Atlantik okeani) kegcilari getirarak, yerli bitki ortlyunu
tamamils mahv etmigloer. Haddinden artiq otarma maili yerlarde sathi
eroziya amala gatirir. Planetda eroziya naticasinde 430 min ha torpaq

sahasi itiriimis, bunun da 50 min hektar1 mahsuldar torpaglardir.

ingilisler Miigeddas Yelena adalarina (Atlantik okeani) kegilori gatirerak,

yerli bitki ortlyunu tamamila mahv etmigdiler.

Yerli tobii fitosenozlarin meahv edilib, agrosenozlarin salinmasi Yer
kUrasinin har yerinde musahide edilir. AB$-da bu magsadle nahang mese
massivleri qiriimig, Azerbaycanda Kur cayi otrafi Tugay mesalari mahv

edilmisdir.

Oraziler manimsanildikce bazi novlar yer Uzarindan silinir. Har bir bitki novu

mahv olduqda, 6zu ile 5 onurgasiz heyvanin mahvini sartlondirir.

Rutubatli tropik mesalarin 40%-i mahv edilmisdir; deqigads tropik megalarin
20 hektari qirilir. Onlarla barabar 2-5 milyon heyvan da yer Gzundan silina
biler. Hazirda dunya da 20000 bitki novunun muhafizays ehtiyaci vardir.
Onlardan 250 n6év mahv olmaq tahlukasinde olduguna gora Beynalxalq

Qirmizi kitaba daxil edilmisdir.

Hele gadimdan insan, bitkiler ve heyvanlar alemina tasir edib. Bu
tosirlor ham birbaga, ham da gisman dolay! olmugdur. Duz, yeni birbasa

tosirlare megalorin qirllmasi, ot bigma, meyvea va gul yigilmasi, ov va s.



misal gostermak olar. Bu tasirler asasan manfi naticalara gatirib ¢ixarib:
heyvanlarin bir ¢ox novunu insanlar tamamile mahv edib: mavi maral
(Afrika), sayahst eden goyercin (Simali Amerika), dronta (Maskaren
adasinda), de- vequsu, (Yeni Zellandiya), vehsi dag kegcisi (Avropa). Bir cox
ndvler yo- xolma deracasine catib (Prijeval ati, Asiyanin tekbuynuzlu
kargadani, Afrika ve Seylon fili, Asiya siri, a§ duma, Ussuriya palengi va s.).
Hazirda Yer uzindan 150 ndv ve yarimnov heyvan yox olub va 10092

den ¢ox nov yox olma deracesindadir, 100 nbéva qadar memalilar ise
tamamile meahv edilmisdir. 1993-ct il 741 nov mamaliler, 970 nov
surinanler, 169 nov amfibiyala- nn yox olma dearacasi yaranmisdir.
Bitkilerdan de bazi sitrus, xurma, kokos ve s. agaclar mahv edilib. Boazi
bitkiler artiq nadir bitki hesab edilir. Son zamanda 100-a yaxin flora, o
cumladan, 70 ndvea yaxin ot bitkilari yox olub. Hale de yox olma
derecesinde 100-a yaxin bitki nova vardir. Ayn-ayn orazilerin
formalasmasina heyvanlar ve bitkilerin uygunlasmasi tesir gdsterir. insanin
maskunlagsmasi ile bagli heyvan novleri ¢ox genis yayilib. Madani
biosenozla bagli olarag bir ¢ox eraziler tutulmusdur (bag, bostan ve s.).
insan teze fitosenozlardan istifade edir. Miisyyan tadbirlerin neticesinde
flora va faunanin tarkibi dayisir. Bela hidromeliorativ islarin naticesinda
hidro ve hidrofit bitki ndvlarinin dayismasi bas verir. Mesalari gqiraraq insan
tozadan onun berpasina bagslayir, teze biosenozlar yaradaraq suni mesoa
salir ve s. tadbirlar gorur. Yerli, iyna va enliyarpaqli mesalerin avazina daha
cox dominant iynayarpaqli mesalar yaradilir. Bitki vo heyvan alemina tabii
mahitin c¢irklenmasi boyuk tesir gosterir (hava, su, torpaqg), sanaye,
nagliyyat ve mineral gubralerden istifade naticaesinds yaxin gelacakda
boyuk falakatlor ola biler. ©sasan cuculera qarsi kimyavi girklenma daha
zararli olmusdur. Heyvanlar alemini daha da mahv edan bir asas amil da
radioaktiv cgirklanmadir. insanin gismen tesiri naticesinds mihit seraitinin
dayismasi bas verir. Masalan: iynayarpaqgli mesalarin girilmasi naticasinda

bazi kolgaseven bitkiler yasaya bilmir. Sam mesalerinin qirilmasi isa



quslarin yuva salmasina mane olur, yani geyri-mulayim bir serait yaradir.
Batagliglarin qurudulmasi naticesinds grunt sulan asagi enir va bu, basqa
batagliglann qurumasina, eyni zamanda heyvan ve qus ndvlarinin sayinin
azalmasina gatirib ¢ixanr. Su rejiminin pozulmasi ile slagedar olaraq bazi
areallann ceanub serhadinds kuknar agaclannin qurumasi, bazi qus
ndvlarinin sayinin azalmasi! va s. naticasinde Uzvi alamin tarkibi kaskin
dayisir: bazi novlerin sayi azalir, bazileri de tamamile yox olur. Masalan:
suksessiya prosesi zamani iynayarpaqgli mesalarin yerinde bazi ot bitkilari
(dominant) Ustunltk tagkil edir, esasan de madani bitkilar. Sonradan ise
buraya xirda bitkiler de qosulur. Bitkilarin deyismaesile slagadar heyvanat
alemi doe dayigilir. Heyvanlarin va bitkilerin ekologiyasi

Bir qrup canl, xarici gorunusuna, morfoloji xususiyystine gona
forglenirsa, buna hayat formasi demak olar. Bu termini elma 80-ci ilde XDC
asrin Danimarka alimi E.Varming getirmisdir. 1964-cl ilde I.Q.Serebryakov
torafindan toxumlu bitki novlarinin xarici goruntsu ve vegetativ organlarinin
hayatinin davam etmasi asasinda ekoloji-morfoloji siniflari tertib edilmisdir.
Bu bolmalare asasen agagidakilar daxildir:
1. Agac bitkileri (agac, kolluqg, kolluglar);
2. Yariagac bitkiler (yarikolluglar);
3. Otlu bitkiler (bir ve ikiillik otlar);
Adac - dedikdes birgdvdasli bitkilari nezards tuturuq ki, onlarin budaqlari Yer
sathinden hundurdan baslayir, govda isa 10 ilden 100 ils gadar bazen isa
daha c¢ox yasayir. Kollug - g¢oxbudagh bitkidir, budaglanmasi
asasdan,torpaga yaxin hissadan baglanir. Hundurliyld 1-6 m, davamlihgi
agacdan azdir. Xirda kollug - ¢oxgovdali 1 metr hundurlGyunds olur, bir
neca 10 il yasayirlar (qaragat). Yarimkollug ve yarim Kkolcuglar -
kolluglardan ferqli olarag az hayat faaliyyatine malikdir. Har il bitkinin yuxari
hissesi mahv olur. Bu, asasan, sahra va yarimsahra bitkileri dgun xasdir.
Otlu bikiler onlarin boyu xirda vae iri olur. Yaz, yay ve payiz dovrlarinds yasil

olur. Coxillik otlar - ciceklonmadan sonra yerustu kokler olur va yeralti



organlardan amala galan tumurcuglar, gslen ile teze kokler gatirir. Bunlarin
arasinda ela otlar var ki, bir ne¢ge dafe ve ya bir defe gigaklayir. Bitkiler
aleminde basqa nov bitkiler da var ki, onlar suda yasayan bitkilardir.
Onlara: sahil yaxinhdinda olan bitkiler (qamig); Uzen yarpaglar (ag
suzanbagl); suda yasayanlar (akvariumda yasayan elodeya) aiddir. MUxtalif
tobii bodlgeler Ugln xususi hayat formalari xarakterikdir. Masalan: tropik
mesalarda floranin 96%-i agac ve kolluglardir, birillik bitkiler isa yoxdur.
Tundrada coxillik otlar, kollug va kigik kolluglar (82%), cenub sehralarda
73% birillik otlar taskil edir. Heyvanlarin hayat tarzi yasayis muhitindan asil
olaraq dayisir. 1938-ci il rus ekoloqu D.N.Qasqarov iglim xususiyyatlarinden
asilihgina gora heyvanlari 2 qrupa bolmugdur:
l. Soyuqqanh heyvanlar: 1) butun il fealiyystds; 2) yarim |l
foaliyyetds; 3) yayi yatanlar; 4) qisi yatanlar
Il. istiqanli heyvanlar: 1) oturaq: 2) bitiin il fealiyystde; 3) ilin
muxtalif hissasi faaliyyatde 4) yayda yatanlar; 5) qigsda yatanlar. 6)
movsumi: 7) yuvaquranlar; 8) qis; 9) yay; 10) ugub gedanler.
Muxtalif mUhite maskunlasmasina goére D.N.Qasqarov asagdidaki hayat
formalarini ayirmisdir:
1) Gzanlar (temiz suda Uzanler ve yarimuzanler);
2) yerqazanlar (yeresan);
3) yerUstl: a) yuvagazmayanlar (gacan, atlanan, strlinan); b) yuva
gazanlar (gagan, tullanan, surtnan);
4) agacda yasayanlar: a) agacdan dugsmayanlar;

10.QIDALANMA TiPiN® GOR9 CANLI ORQANIZMLORIN
EKOLOJI TOSNIFATI. BIOLOJI RITMLOR.

Plan
1.Qidalanma tipina gora canli orqanzimlarin bioloji tasnfati.

2.Bioloji ritmler.



3.Canli orqanizmlarin gidalanma tiplari : avtotroflar ,
heterotroflar.

Yerde maskunlasan batin canh organizmler xaricden madde ve
enerjinin daxil olmasindan asili olaraq Ozlerini agiq sistem kimi aparirlar.
Madda ve enerjinin sorf edilmasi prosesi gidalanma adlanir. Kimyavi
maddalar badenin qurulmasi ugun , enerji ise hayat foaliyyati xassalorinin
bas vermasi Ugun lazimdir. Canli orqganizmlerin gidalanmasinin 2 tipi

movcuddur. Avtotrof ve heterotrof.

Avtotroflar — karbon manbai kimi karbon qazindan istifade edan
organizmlardir ( bitkilar ve bazi bakteriyalar ). Bu organizmler karbon qazi ,
su ve mineral duzlar kimi geyri-Uzvi maddalerden Uzvi maddalar yartamaq

gabiliyystine malikdir.

Enerji monbalerinden asili  olaraq avtotroflar fotoavtotrofa va
xemoavtroflara ayrilir. Fototroflar — biosontz tguln isiq enerjisindan istifada
edan organizmlardir ( bitkilaer, sianobakteriyalar ). Xemotroflar — biosintez
ucln qeyri- Uzvi maddslerin  oksidlesmasi kimyavi reaksiyalarinin
enerjisindan istifade edan organizmlardir ( xemotrof bakteryalar — hidrogen

, doniz bakteriyalari , kukurd bakteriyalari ).

Heterotroflar — karbon manbayi kimi Uzvi maddalarden istifads edan
organizmlardir ( heyvanlar , gobalekler ve bir ¢ox bakteriyalar ). Bu

organizmlar geyri-uzvi maddalardan hazirlaya bilmir.

Qidanin hazirlanma Usulundan asili olaraq heterotroflar , fagotroflar ve
osmotroflara boéllnur. Faqotroflar bark gida galiglarini udur ( heyvanlar ) ,
osmotroflar — hiceyre divar vasitesile mahluldan Uzvi maddasler udur (

gubalak , bakteriyalar ).

Qidalanma manbayinin veaziyystine gore heterotroflar biotroflara ve

saprotroflara ayrilir. Biotroflar canli orqanizmlerle qidalanir. Onlar



zoofaglara ( heyvanlarla gidalanir ) ve fitofaglara ( bitkilarle gidalanir) ve

parazitlers ayrilir.

Saprotroflar gida kimi 6lmUs organizmlarin Uzvi maddasleri ila gidalanir.
Onlara saprotrof bakteriyalar , saprotrof gobalaklar ve saprotrof bitkilari

misal gostermak olar.

Onlarin arasinda detritofaglara ( detritlarle qidalanir ), nekrofaglara (

heyvan qaliglari ila gidalanir ) , kaprofaqlara ( ifrazatla gidalanir ) ve s.

Bir sira canli varliglar yasayis seraitinden asili olarag avtotrof va
heterotrof gidalanma qabiliyystine malik olurlar. Qarisiq tipli gidalanan

organizmlar miksotroflar adlanir.

Miksotroflar- geyri-Uzvi maddalerden Uzvi maddalari sintez eda biler va

hazir Uzvi maddalerla gidalana biler ( haseratla gidalanan, bitkilar).

Bioloji ritmler

Bioloji ritmler — bioloji proseslerin va tasirlerin intensivliyinin  va
xarakterinin periodik tekrarlanmasidir. Bioloji ritmlar irsi qorunur , tabii
secma va organizmlarin adaptasiyasinin naticasidir. Ritmler sutka daxili ,

sutkalig, moévsumi, illik, coxillik ve coxasrlik olur.

Bioloji ritmler ekzogen va endogen ritmlare bolunur. Eksozgen ( xarici)
ritmler mahitin periodik dayismasina ( gece-gunduzun , fasillarin , ginasin
aktivliyinin ndvbalenmasi ) reaksiya kimi meydana galir. Endogen ( daxili )
ritmler organizmin 6zunds amale galir. Belo ritmliya misal DNT, RNT va
zulallarin sintezi , hlceyralerin bélinmasi , Urayin vurmasi , tanaffiusi ve s
gostermak olar. Xarici tesirler bu fazalarin surugmasine ve onlarin

amplitudunun dayismasina sabab ola bilar.

11.TULLANTISIZ VO AZ TULLANTILI ISTEHSAL



Plan: 1.Tullantisiz va az tullantili istehsal.

2.Tullantisiz istehsalin yaradilmasinin asas prinsiplari

Tullantisiz texnologiya - ele mahsul istehsali usuludur ki, xammal ve

enerji  samarali va kompleks istifade olunur, satraf mihite har cur tasirlor

onun normal faaliyystina pozucu tasir gostermir.

Bu halda 3 esas muddaa (gqayda) nazare alinmalidir:

-Tullantisiz istehsalin asasini maddalerin insan tarafinden distnulmus

vo tenzimlanan texnogen dovrani taskil edir.

-Xammalin bitin komponentlarinin samerali istifadasi vacibdir. Eneriji
ehtiyatlarindan mimkin gader maksimal istifade olunmalidir. (t.d.k.I ganunu

ilo mahdudlagdirilan saviyyada)

-Otraf muhita tasirler qagiimazdir, onun normal fealiyyatini pozmur ve

ona ziyan vermir.

Qeyd etmak lazimdir ki, «tullantisiz texnologiya » termini sartidir. Cunki

termodinamiki enerji bitkilori labuddur ve xammali tamamile (100%) hazir
mahsula emal etmal geyri — mumkundur. Odur ki, hazirda bir sira diger

terminler, o cumladan « ekoloji tahlukasizlik texnilogiya » termini taklif

olunur.

Aztullanti texnologiya — mahsul istehsalinin ele Usuludur ki, atraf

muhite zararli tesirlor sanitar — gigiyenik normalar ile buraxilan saviyyaden
cox deyildir va texniki, tagkilati, igtisadi ve digar sabablarden xammalin bir (
muayyen) hissesi istifadasiz tullantilara c¢evrilir, uzunmuddatli saxlaniimaya

vo ya bastiriimaya verilir.



Tullantisiz ve az tullantili texnologiyalar mahfumu tebii ehtiyatlar,
xammalin kompleks emall, ehtiyatlarin (servatlerin) semarali istifadssi, kenar
mahsullar, istehsalat ve istehlak tullantilari tekrar material ve enerji
ehtiyatlar, iqgtisadi ziyan (zarer) mafhumlari ile six (qirimaz sulretds)

alagadardir.

Tabii ehtiyatlar _(serveatler) — glinaes enerjisi, su, torpaq, mineral ehtiyatlar,

heyvan va bitki alemi ehtiyatlari, yer daxili enerji va s.

Mineral ehtiyatlar — mineral xammalin yer qatlarinda geoloji ehtiyatlardir.

Xammalin  kompleks istifadesi — xammalin habele istehsalat
tullantilarinin tarkibinde olan koponentlerin mimkun gader tam ve iqtisadi
asaslandiriimis (dogrultmus) istifadesidir.Xammaldaki giymati
komponentlarin ayrilmasi ve istifadesi cemiyyatde onlara olan tslebatdan ve
texniki terraqinin seaviyyasinden asilidir. Xammaldam kompleks istifade
istehsalatin effektliyini yuksaldir, mahsulun hacmini ve ¢esidini ( assortiment)
artirir, maya dayaerinin va xammal bazasina c¢alilen xarclerin azalmasini

temin edir, astarf muhitin istehsalat tullantilari ils girklanmsinin qarsisini alir.

Xammalin fiziki - kimyavi emali proseslarinde asas mahsullar ila kanar
mahsullar da yaranir ki, istehsal prosesinin maqgsadi deyildir, lakin bir gayda
olarag hazir amtealik mahsul kimi istifade oluna biler. Onlarin dovlet
standartlari, texniki sertleri vardir.9ger kanar mahsulun ayrilmasi va emall
istehsalatda istifade Ucun igtisadi cehatden magsada uygun olmazsa, onu

yanacaq kimi ve ya digar yararli maqgsadlar Ugun istifada edirlor.

Istehsalat _tullantilari — magsadli mehsul istehsall prosesinde yaranan

xammal , material, y/fabrikat qaliglaridir ki, gisman va ya tamamile

keyfiyyatini itirmisdir ve standartlara (texn.sertlara) uygun  deyildir.Bu



tullantilar emal olunmagla ve ya emalsiz istehsalat ve istehlak sahalerinda

istifada luna bilar

Istehlak tullantilari — mahsulun istehlaki prosesinds yaranan istifadede

olmus materiallar, asinmigs muxtelif mamulatlardir ki, barpasi iqtisadi
cohatden semarali deyildir. istehlak tullantilari xammal ve ya ona elaveler

kimi istifade oluna biler.

Toekrar material ehtiyatlari (TME) — har hansi mahsul istehsali Ggun
asas vo Yya kodmekci material kimi istifade oluna bilen istehsalat ve istehlak
tullatilaridir. Onlara hamginin kenar mafsullar da aid edilir ki, halalik kifayat
gader tam istifade olunmur ve sanaye ucun potensial material ehtiyatlari

sayilir.

Tokrar enerji ehiyatlari (TEE) — texnoloji qurgularda yaranan mahsulun,
tullantilarin, kanar ve aralig mahsullarin enerji potensialidir, tam va ya
gismandigaer istehlakg¢ilarin enerji tachizatinda ( musssise dax- de tam ve
ya basqa musssads ) istifade oluna biler. TEE — ni yanacaq. istilik va
mexaniki TEE — na ayirirlar . Yanacaq TEE-yanacaq kimi istifade oluna
bilon tullanti ve kanar mahsullardir. istilik TEE- texnoloji avadanliglarin
(peclorin) tustt qazlarinin, material axinlarinin  ;soyuducu suyun
istidayisdirici aparatdan sonraki ve s. Fiziki istiliyidir.Mexaniki TEE- texnoloji

proseslarda yaranan sixilmig gazlarin enerjisidir.

Tullantisiz istehsalin  prinsiplari — sistemliliyi; xammal ve enerji
ehtiyatlarinin kompleks istifadesi; material axinlarinin dovriliyi; isrehsalatin
atraf muhite tasirlorinin mahdudlasdiriimasi; tullantisiz istehsalin taskilinin

samaraliliyidir.

Sistemlik — isteksalat, sosial va tabii proseslarinin qarsiliqli alagslerinin

vo aslliglarinin ugotudur (slagalandiriimasidir).



Xammal ve enerji ehtiyalarinin kompleks istifadesi — bir muassise
torafinden digar muassisenin tullantilarinin itifadesine alverigli sorait yaradir

( kombina olunma ve sahalar arasi kooperasiya).

Material ehtiyatlarinin dévruliyi ve istehsalatin atraf mahita tesirlerinin
mahdudlagdiriimasi tebii ehtiyalarin (su, hava va s.), habelsa yer sathinin,

bitkive heyvan alaminin qorunmasina imkan verir.

istehsalatin atraf miihite tesirlosrinin mahdudlasdiriimasi o demakdir ki,
istehsalatin harterafli (batin) tesirlerinden atraf muhitin keyfiyyati deyismir,
ya da buraxila bilen hadd saviyyasinde dayisir. Bu saviyys tullantisiz
istehsalatin  otraf muhita tesirini  mahdudlagsdiran kriteriyalarin

(parametrlarin) hesabinin asasini tagkil etmalidir.

Istehsalatin tagkilinin semaraliliyi energetik, texnoloji, igtisadi, ekoloji ve
sosial paramatrlara gora giymatlandirilir ve tabii ehtiyatlar komleksindan els
istifadeni nazarde tutur ki itehsalatin hacminin artmasi ile iqgtisadi ziyanin

artmasi bas vermir.

Tullantisiz istehsalin yaradilmasi marhalalarle hall olunur.Faaliyystda
olan musssisalards ilk novbads tamizlayici qurdular yaradilir. ©mala galan

tullantilar ise etarf muhitdan izolyasiya (zerarlagdirma, basdiriima) olunur.

Tullantisiz texnologiya- tullantilarin yaranmasini minimuma ¢atdiran
prinsipe yeni texnologiyalarin iglenib hazirlanmasini, habels itehsalat ve

istehlak tullantilarinin utillesdirilmasini nazardas tutur.

12. TOBIi RESURSLAR. TORPAQ , SU VO BIORSURSLAR. BITKi
RSURSLARI.

Plan:

1.Resurslarin tasnifati.



2. Torpaq , su va bioresurslar. Bitki resurslari.
Torpagq resurslari.

Toabistden istifadenin iqgtisadiyyati tebistle cemiyyatin qarsilgh tesirinin
umumi ganuna uygunluglarini va tabistden istifadanin igtisadi semaraliliyini
oyronir. Muasir dovrde camiyyatle tebistin qarsiligh alagasinin inkisafi
marhalesinds qargiya c¢oxsayl ekoloji problemler c¢ixir. Bunun dgun
Tabistdan istifadenin igtisadiyyati elmi tebistden semarali istifadanin asas
istigamatlerini  muayyanlesdirib, ekoloji tarazligin saxlanmasi yollarini

muayyen edir.

Toabii ehtiyatlar — insanlarin maddi ve manavi talabatlarini 6demak
magsadile camiyyat terefinden istifade edilon va ya istifade edimaesi
mumkudn olan tabistin bir hissasidir. Tabii ehtiyatlarin sn muhim naovleri;
minerallar, torpaq, su ehtiyatlari flora ve fauna, atmosfer havasi va gunas
enerjisidir. Olkanin tebii ehtiyatlari onun milli servetinin mdihim terkib
hissasidir. Tabii ehtiyatlarin potensialinin saxlanmasi, muhafizesi ve

barpasi tebisti muhafizenin muhum vazifalerinden biridir.

Torpaq xarici muhitin muhim amillerindan biri olmagla tabistin baslica
nematidir. Torpaq maddi nematler istehsalinin asasi ve xalqin tikanmaz
servatidir. Torpaq - insanin hayat vasitesidir, ona gora da torpagdan
samarali istifade etmanin Umumdoviat, Umumbaser shamiyyati var.
Planetimizin 510 min km2 sahasi vardir. Bunun 149 min km2 quru, 361 min
km2 ise sudur. Torpaq kand tasarrufati istehsalatinda baglica istehsal

vasitasidir.

Dovlet Torpaq ve Xeritagekma Komitasinin malumatlarina asasan
Dulnya uzra akingilik Ggun yararli sahaler azdir. Bunun genislandiriimasi ise
cotin ve bdyik xerc teleb edir. insan 6z faaliyysti ilo tebii seraite tesir edir.
Onun xassalarini pozur. Buna goérade torpadin muhafizasi onun fiziki

xassalerinin  kimyavi ve bioloji tarkibinin saxlanmasina yonalmalidir.



Torpagin mexaniki elementlari birlagarak onun qurulusunu amala gatirir. Bu
da torpagin mahsuldarligi ve munbitliyi dgcin asas slamsatdir. Torpaglar
strukturlu, struktursuz olur. Strukturlu (mohkem, suda dagiimayan
keltanciklarden ibarst torpaq) torpaglar istensal shamiyyatli torpaglardir,
bitkilarin suya, havaya ve qidaya olan butun talebleri 6danilir. Mahsuldarliq
yuksak olur. Struktursuz torpaqda (qumsal, torflu, sorakst) su va hava
antoqonist olur. Torpag -suyun tasirindaen tez dagilir, su ve hava kegoa
bilmir, tez bataqliglasir. Torpagin fiziki xassalarina torpagin masamealiliyi su,
hava ve istilik rejimi aiddir. Bu xassaler torpagin mahsuldarhgini, bitkilarin
inkigaf garaitini ve sanitariya veziyyatini xarakterize edir. Canli alem ugun
torpagin kimyavi terkibinin boyuk shamiyyati var. Torpagda bir ¢ox kimyavi
maddaler vardir. Onlarin az va ¢ox olmasi bitki ve heyvanlarin hayatinda
muhUum rol oynayir. (kalsium, fosfor, mis, demir, yod, kobald, fllor ve s.)
Torpaqda gaz mubadilesinin suratlenmasi (02, CO2, N) bioloji prosesler
ucun alverigli serait yaradir. Bu isa bitkilerin inkisafl, Gzvi maddalarin
parcalanmasi Ugun vacib sertdir. Torpagin girklenmasi. Torpaq sathinin
muxtalif tebii, senaye, kand tasarrufati va maiget tullantilar ile drtulmasi
maddaslerin texnoloji miqgrasiyasi naticasinde torpaga elementlarin ve
onlarin birlesmalerinin daxil olunmasi onun c¢irklenmasine sabab olur.
Torpagdin mexaniki, tabii, kimyavi, bioloji vae sanitariya cahatdan cirklanmasi
novleri vardir. Mexaniki girklenma — torpaq sethinin muxtaslif tullantilarla
(ingsaat materiallari, demir — beton hissaleri maisat tullantilari ve s.)
cirklenmasidir. Kimyavi ¢irklonma zamani terkibinds sink, cive, qurgusun,
flior, mangan, demir olan tullantilar torpaga dusur. Bunlar asasen elektirik
stansiyalar1 vea sanaye muassisalari tarafindan torpaga atilir. Hazirda bu

tullantilarin Gmumi miqgdari 5 min m 3 -dir onlar asagidaki tarkibds olur.

Su resurslari

Su ele bir xtususi xammaldir ki, onsuz heg¢ bir texnologiyanin realizasi

mumkudn deyil. Su har yerds ve har sahads istifads olunur. O har bir insan



ucun vacib sayilan son mahsullardan biridir. Mahz buna gora tesearrufat
foaliyyati prosesinds istifada olunan suyun miqdari butln istehlak olunan
xammallarin hacminden dafalarle ¢oxdur. Son 80 il erzinde dunya
migyasinda Umumi su istehlaki 10 dafe, senayeds istehlak ise 20 defe
coxalmisdir. Respublikamiz su ile az teminatli regionlardan sayilir. Qonsu
Qafgaz respublikalari ile miqgayisede Azarbaycan 6z yerli su ehtiyatlarina
gora axirinci yerdadir. Belo ki, respublikada butin su (tranzit, yerli, yeralti)
ehtiyati quraq ve orta rutubatli illerde 23-32 mird. m3 arasinda dayisir.
Bunun ise ancaqg 10 mird. m3 gadari tenzim olunur. Bunlari nazars alaraq
su resurslarindan semerali istifade olunmalidir. Su resurslarindan samarali
istifadenin asas istigamati asas su istehlak eden sahalerde su istehlakinin
hacminin azaldilmasidir. ©sasan bu taze, temiz suya aiddir. Bunun Ugun
sugoruyucu texnologiyalar 95 tatbiq olunmali, ve suyun tasarrufatda
istifadesi azaldilmalidir. Ikinci istigamet — sudan istifadenin btiin
marhalalarinda su itkilerinin gargisinin alinmasidir. ©n ¢ox su itkileri
suvarmada bas verir. Maigat tasarrufatinda istifade olunan suyun 20%-a
gadari itkiya meruz galir. Su saygaclarinin olmamasi va su tariflerin asagi
olmasi naticasinde sahali tarefindan israfgiliga sebab olur. Halbuki, icmali
suyun temizlanmasi ¢ox baha basa galir. Azaerbaycanda sudan istifada
—Azarbayan Respublikasi Su Macallssill ganunu (1997) ila tanzim edilir.
Hemin qanun respublikada su ehtiyatlarindan istifade ve qorunmasi ile
bagl hUqug munasibatlerini tanzimlayir. Qanunvericiliyin bu bélmasinds su
obyektlarinden istifade hlququ, su obyektlerinin istifadeya verilmasi

gaydalari, sudan istifade edanlerin huquglari va s. izah olunur.

Su istifadacgilari vo su istehlakcilari.

Su resurslarindan istifade iki istigamatde bas verir. Suyu texnoloji
proseslorde ve maigat tesarrufati sisteminde istifade edan subyektlari su
istehlakcilari adlanir. ©sas su istehlakgisi senayedir (energetka - 45%,

gara ve alvan metallurgiya -6%, kimya va yeyinti sanayesi - 5%,



magsingayirma - 3%). Suyun fiziki-kimyavi keyfiyyatini dayismadan, onu
resurs kimi istifade edean sahalar ise su istifadagilaridir. Bu su naqgliyyati,
baliq¢iliq, hidroenergetikadir. Son 80 il arzinde dinya miqyasinda Umumi
su istehlaki 10 dafe, senayeds istehlak isa 20 dafe ¢goxalmisdir.Respublika
uzra 2011-ci ilde su istehlaki 8012 min kub metr,o cimladan maisat-icmali
magqgsadlar uctin 397 min kub metr, istehsal ehtiyatlari Gctin 1760 min kub
metr, icmali su 52 min kub metr, suvarma va kand taserriufat tochizatina

5746 min kub metr ve s olmusdur.

Su resurslarinin ehamiyyati.

Yerin su sathi - hidrosfera — onun Umumi sahasin 71%-i tagkil edir.
Suyun 96,5 %-i deniz ve okeanlarda, 1,7 %-i buzlaglarda va yalniz 0,45 %-i
icmali sudan ibaret ¢ay va gdllerde cemlenmisdir. Basqa sozle, Yer
kurasinin su potensiali 1,6 mird m3 tagkil edir. O cimladan cemi 28mIn km3
icmali sudur. Igcmali suyun temizlenmasi ¢ox baha basa gslir. Bunlari

nazeare alaraq su resurslarindan samerali istifade olunmalidir.

Bitki resurslari.

Tabistin giymeatli sarvatlerinden biri de mesadir. Mesa sarvatlerindan
hale cox gadimden genis istifade olunmusdur. Indi de messler yanacaq ve
tikinti materiali, derman maddsleri va senaye Ug¢ln xammal manbayidir.
Mesalarin atraf muhite - havaya, torpaga, suya ve heyvanlar alemina tasiri
cox boyukdur. O, muhum tabii ehtiyatlar kompleksidir.Ovgular mesalara
gaygi gostarirler, yoni agaclara qulluq edir, ot toxumlari ve agac akir, kartof,
cugundur va yem bitkileri becarirlor. Mesalordan muxtalif meyvaler,
gilemeyvalar ve gobalek yigilir, kend tasarrufati heyvanlari dgun yem
tedaruk edilir.Mesalerin suyu muhafize etmoekds ve saxlamaqda, havanm
temperaturunu ve qaz terkibini nizamlamaqda, havani va suyu
tomizlomakda, xostelik toradicileri zerersizdirmekds, sesi azaltmaqda,

kuleyin dagidici tasirinin va torpagin eroziyasinin qarsisini almaqda,



insanlarin  saglamhgini  qorumagda ve s. sahalerde shamiyysati
avazedilmazdir. Megaliklar bir ¢cox qiymaetli heyvanlar va quslar Ugun
yasayls va ¢oxaltma muhitidir. Tebistin bazayi olan maral, cuyur, paleng,
samur, turac, kaklik, qirgovul va s. heyvanlar mesa muhitinde
yasayir.Mesalorde muxtslif agac cinslari bitir, albali, qaragile, nar, heyva,
alma, armud, azgil, kdyam, zogal, itburnu, sumaqg, moruq, findiq, boyurtkan
kimi meyvea va gilomeyvaler yetisir. Onlardan olkemizin yeyinti, gannadi,
konserv, sarabciliq, aczaciliq senayesinda ve tebabetda genis istifade
edilir.Mesalarin ovguluqda, turizmds ve idman iglerinds, arazinin igliminin
saglamlasdiriimasinda boyuk shamiyysti vardir. Tabii komponentlor
icarisinde mesoa resurslari muhim yer tutmagla, xalq tssarrufatinin ve
insanlarin hayatinda xususi ahamiyyst kasb edir. Onlar, tabii muhitin bir
hissasi kimi, bir sira ekolojiigtisadi funksiyalari yerina yetirirlor: atmosferin
torkibinin normalagdirimasinda muhum rol oynayirlar; ekoloji zerarle
tullantilari  assimilyasiya edirlor; qglobal iglimi formalasdirirlar; su
dovriyyesine boyuk tesir gosterirler; torpaglarin munbitliyini qoruyur,
surugmalerin, eroziyanin qargisini alirlar; bitki ve heyvanat aleminin
maskunlasdidi yerlardir; rekreasiya vo estetik funksiyalari yerina yetirirlor;
muayyen dearacadsa Olkanin ekoloji-igtisadi tehlUkasizliyini teamin edirlar;
igtisadiyyatin bir ¢ox sahaleri Ug¢lin xammal manbayidirler. Muasir
giymatlandirmaye asasan mesalarin ilk 8 funksiyasinin istifadesindan galen
galir (ekolojiigtisadi gsalir) mesadan istifade sahasindaki istehsal
foaliyystindan alde olunan gsalirden ¢oxdur. Bu sahadeki vaziyyst bazarin
—ugursuzlugununll va tebii resurslarin tam giymatlandirilmamasinin klassik
namunasidir. Bu 0z aksini mesalarin strukturunun, keyfiyyast tarkibinin
pislesmasinda, mesalarin mahv olunmasinda gosterir. Bundan basqa
mesalarin  itirilmasi  naticasinds iglim  dayisiklikleri ve  atmosfer
transformasiyalari risqi, su ehtiyatlarinin  keyfiyyastinin  pislasmasi,
biorangarangliyin itiriimasi ve s. insanin hayat faaliyystine va demali, indiki

va galacek cemiyyst Ugun manfi tasir gosterir. Bels vaziyystden ¢ixmaq



ucin mexanizmlardan biri birbasa dovlat tenzimlenmasi ola biler. Lakin
daha semarali tam qiymatlondirma metodundan istifade etmoak olardi.
Mesalarin buttin funksiyalarinin iglek veziyystda galmasi tg¢un bir universal
gayda olmaldir: mesalerin saxlanmasinin iqtisadi dayari, onlardan

istifadenin igtisadi deyarindan artiq olmalidir.

Azarbaycan az mesali Olkaler sirasina daxildir. Respublikamizdaki
mesalar gisman senaye shamiyysti kasb etsea ds, torpagqoruyucu,
saglamlasdirici faydaliigi va yenidanbarpasinin c¢atinliyi ile alagadar

onlarin istifadasi magsadauygun deyildir.

Mese - Yerin agac bitkilari ile ortllmus hissasidir. Quru erazinin ug¢de
birini tutur. Yer kirasinda mesalarin Umumi sahasi 38*106 km2 -dir. Bioloji
cohatdan 6z inkisafinda bir-birine qarsiligh tesir gdstaran torpagin, suyun,
agac, kol, ot bitkilerinin, heyvanat aleminin, mikroorganizmlarin vahdati
hesab edilon mesa sahasloeri Azarbaycanin an qgiymatli milli tebii servati
hesab olunur. Dlinya Uzre mesa Ortuyunun sahssi 4 milyard hektardir.
Bunun 809 milyon hektari Rusiya Federasiyasinin, 478 milyon hektari
Braziliyanin, 310 milyon hektari Kanadanin ve 303 milyon hektari ABS-in
payina dusur. Azarbaycan Respublikasi srazisinin Umumi sahasi 86,6
milyon hektardir. Azarbaycan mesalarinin Umumi sahasi ise 1213,7 min
hektardir. Her adam basina taqriban 0,12 ha mesa sahasi dusur ki, bu da
umumdunya migyasinda goturulan mavafiq orta reqemdean 4 defs (0,48 ha)
azdir. Son 200 ilde dinya Uzra mesa orazilarinin sahasi 2 defadan c¢ox
azalmisdir. XVIII-XIX asrlerds indiki Azarbaycan arazisinin 35%-i mega ila
Ortlld olmusdur. Bu regem Rusiya Federasiyasinda 44%, Latvivada 41%,
Gurcustanda 39% tagkil edir. Olkamizin mesa ehtiyatinin 49%-i Boylk
Qafgaz regionunun, 34%-i Kicik Qafgaz regionunun, 15%-i Talis zonasinin
ve 2%-i Aran zonasinin (Naxgivan MR ile birlikda) payina dusdur.
Azarbaycanda adambasina 0,12 ha mesa sahasi dusur. Hazirda 261 min

hektar mese fondu sahasi Ermanistan tarafindan iggal edilmis arazilerdadir.



Munbit torpaglarimizin yuyulub getmasinin gargisinin alinmasinda, sel
dasqinlarinin minimuma endirilmasinda, tarlalarin kulakdan ve quraqgligdan
gorunmasinda megalerin mustesna shamiyyati vardir. Azerbaycan mesalari
ahamiyyatina gors | grupa aid edilir vo bu mesalar Respublikanin muxtslif
bolgalerinde muxtalif terzde yayllmisdir. Bu bodlgslere xas olan
xususiyyatlerden biri muxtalif tebii sarvetleri - mineral xammali, suyun,
enerjinin, torpaglarin yerleasmasidir. Onlarin arasinda mesa sarvatloeri heg
bir digar tabii sarvatlere xas olmayan ¢ox sahali funksiyalari yerina yetirir.
Mesolar yegana tebist kompleksi hesab olunur ki, onlar su, hava ve torpaq
kimi biosferanin cox vacib olan komponentlarinin sabitlesdiriimasine sorait
yaradir. Respublika mesalerinin aksar sahaleri (85%) Boéyluk Qafqazda,
Kicik Qafqazda ve Talig dag bodlgasinda yerlagir. Megalarin ¢ox hissasi
giymatli agac cinslerindan ibaratdir (palid, fistiq, vales, coka, agcaqgayin ve
s.). Respublikanin mesalerinin muxtalifliyi, onun yayilmasi iglim, torpaq,
muxtalif handurlik qursaglarindan ve diger seraitden asilidir. Mesaler bir
nov rutubat toplayicisi rolunu oynayir va duzanliklera suyun paylanmasini
tonzimlayir, onu nisbaten tarazlasdirir. Bununla yanasi, mesalar dagliq
rayonlarda torpaq suUrUsmasi va dag ucqunlarinin qarsisini alir. Eyni
zamanda, mesaler fitonsit xUsusiyystine malikdir, onlar zerarli
mikroorganizmlari mahv edir. Mesalar bitkileri, torpagi, su hdvzalarini,
yollari, yasayls mantaqalarini, abidaleri, tabii amillerin zararli tesirindan
goruyur, mikroiglimi dayigir, quru, isti, gucli kuleklerin tesirini azaldir.
Mesolar dara, yargan ve hearoekat edan qumlari berkidir, gar ortuylunun
berabar yayillmasi va tadricen arimasine imkan yaradir, buxarlanmani
zoifladir, qrunt sularinin saviyyasini endirir. Butun bunlarla yanasi,
mesalarin tebistde an boyuk rolu - har hektarin il arzinde 10-20 ton karbon
gazini udaraq avazinda oksigen ixrac etmasidir. 1 ha megsa sahasi 1 saatda
8 kg karbon qazini udur, bu da 1 saatda 200 naferin nafasi ile havaya
buraxilan karbon qazinin hacmina berabardir. Mesalar torpaglari

eroziyadan qgoruyur, su ehtiyatlarinin tUkenmasinin garsisini alir va havani



sanitariya-gigiyena baximindan saflasdirir, toebistda maddaler
mubadilesinda ve enerjinin bioloji dovriyyasinds avazsiz rol oynayir. Butin
bunlari sadalamagda magsadimiz ondan ibarstdir ki, mesa sahalarinin
gorunmasinin vacibliyini, mesa bearpa islerinin taleyuklli bir masala
oldugunu hiss edak. Azarbaycan mesalarinin genis arazisi Boyuk Qafgaz
sira daglarinin cenub ve simal-serq yamaclarindadir. Bu mesaler
Azarbaycan erazisinden baglamis, Dagistan sarhaddine kimi uzanir.
Mesolar Azerbaycanm simal-serginde, asasan Qusar, Quba, Davagi,
Siyazan va Xizi inzibati rayonlarindan cenub-gerb istigamatindaki arazini
shate edir. Xizi rayonundan cenub-garb istigamatinde mese massivi
toedricon azalir ve tam mesasiz sahas ile avaz olunur. Boyuk Qafgazin canub
makroyamacinda Samaxi rayonu arazisinde mesas massivi yeniden barpa
olunur ve dag yamaclari ila fasile vermadan bagdan-basa ortuk yaratmagla
Gurcustan Respublikasinin sarhaddina kimi uzanir. Burada mesalor
asasan ismayilli, Qebele, Oguz, Seki, Qax, Zagatala ve Balaken inzibati
rayonlarinin daglig hissasini shate edir. Mesa massivi ara vermadan canub
yamaci ile garb istigamatinde Gurclstan arazisine dodru uzanir. Mesalarin
genis arazisindan biri de Kicik Qafgaz sira daglarinin yamaclaridir. Burada
megsaler ayri-ayri massivlar saklinde asas dag qollarinin simal, simal-sarq
ve sarq yamaclarini ortar. Yalniz Canubi Qarabag srazisinde mesa massivi
ara verir ve iran serhoaddine ¢atmir. Bundan olave meselore adaciq
soklinde Naxgivan Muxtar Resublikasinda $ahbuz rayonu erazisinds,
Kiukudag yamaclarinda tesaduf edilir. Mesalarin genis massivindan biri de
Talig dag yamaclarini shats edir. Burada mesalar Astara, Lankaran, Lerik,
Masalli, Yardimh, Calilabad va gismen da Bilesuvar inzibati rayonlarinin
arazisinde yayilmigdir. Mesalarin az hissesi Kur va Araz caylari sahili
boyunca uzanir ve Tuqay tipli massiv seklinde lentvari arazini tutur.
Azarbaycan 6z fusunkar gozalliyi, zengin tabii servatlari, al-alvan florasi va
faunasi ile butun dunyada sohret gazanmisdir. Burada 125 fesileya ve 930

cinsa daxil olan ali bitkilarin 4500 noévu yayilimisdir. Bunlardan 48 fasilays,



135 cinse mansub olan 450 ndv agac ve kollar Respublikamizin
mesalarinda bitir. Bu ise Respublika florasindaki bitki novlarinin 11-ni tagkil
edir. Azerbaycan dendroflorasinin tarkibinde 70 regional endem nova
tosaduf edilir. Bu da umumi agac va kol bitki novlerinin 16%-i demakdir.
Azarbaycan dendroflorasinin  bels zangin terkibe malik olmasina

baxmayaraq, asas meso amalagatiran ndvler azdir.

Azarbaycan mesaolari osasan enliyarpagll cinslerden ibaratdir.
lynayarpagli messlorde esas Qarmaqvari sama (Pinus Hamata)-bu név
bazen kox (P.Kochioana), Sosnovski (P.Sosnovi) adlanir) Kigik Qafgazda,
GoOy-Golda, Tovuz rayonu srazisinde Samliqg ve Boyuk Qiglaq kandlari
atrafi mesalards, Boyuk Qafgazda Qusar rayonu mesalerinds tasaduf
edilir. fyneyarpagli meselorden Eldar oyugu adlanan 400 ha-a yaxin
sahade kserofit soraitde Eldar sami (Pinus Eldarica), esasen teza vo
rutubstli fistig mesaloarinde Qaragohraden (Taxus Bacaata) ibarat
enliyarpaqli cinslera qarisig halda ve ya Kkigik mesaciklar gaklinda
agacliglarda tesaduf edilir. Belo mesaciklare Boyuk Qafgqazda - Qabala
rayonunda Hemzali gabiristanliginda, Pirqulu ve Oduz rayonu mesalarinds,
Xizi, Dahardibi adlanan mesalards, Kigik Qafgazda - Goy-Gol, Gadabay
mesolarinda, Talis daglarinda - Lerik rayonu Hamazat kendi otrafi
messlords tesaduf edilir. lynayarpagh cinslerden an genis arazide yayiimigi
ardic mesalaridir. Azerbaycan megalarinde - Qazax ardici (Juniperus
Salina), Uzunsov ardic (C. Oblonga), Cirtdan ardic (C. Pugmaca),
Algagboy ardic (C. Depressa), Qirmizi ardic (C.Polycarpos) ve s. novleri
bitir. Ardic mesalarinin  an genis sahasi Bozdagda, Naxgivan
megsalarindadir. Ardicin ¢cox da genis olmayan sahalerda seyrek mesalori
de vardir. iyneyarpaqli meselor (ardic vo sam) Respublika mesalarinin
meso ile Ortllu sahasinin tegriben 134 1,6%-ni tagkil edir. Azarbaycan
Respublikasinda hamisayasil enliyarpaqli mesalar yoxdur. Bela cinslere
yalniz Baki, Genca, $Saki, Sumqayit va digar iri sehar va goesebalards

yasayls mantaqgalerinin  yasilliglarinda tesaduf edilir. Respublika



mesalarinin asasini qisda yarpagini token enliyarpaql novlar teskil edir.
Mesa ila oOrtulu saha hakim cinslera gore teqriben asagidaki kimi
paylanmisdir:  sam-0,04%, ardic-2,37%, fistig-31,68%, palid-23,4%,
voles26,01%, goyrus-0,01%, agcaqayin-0,22%, qovaqg3,58%, qizilagac-
1,87%, coka-1,71%, garagac-1,16%, digar cinslar-7,95% oldugu muayyan
edilmisdir. Megalerin tarkibce muxtslif olmasina baxmayaraq, enliyarpaqli
mesalari asasan fistiq, palid ve velas cinslari amala gatirir. Mesa ila ortlll
arazinin 85,5%-i bu U¢ cinsin payina dusur. Mesalerin yas siniflerine gore
da paylanmasi muxtalifdir. Bela ki, cavan mesalar mesa ila ortllu sahanin
11,2%-ini, orta yagli agaclar-63,3%-ini, yetismakda olan agaclar-13,4%-ini,
yetismis ve yasl 6tmus mesalar-12,1%-ini tagkil edir. Yetismis va yasi 6tmus
mesalar 1966-c1 il malumatinda mesa ila ortuli sahanin 35,4%-i oldugu
halda, 1988-ci ilde bu regem 12,1% olmusdur. Orta yash agaclar ise 1966-
ci ilde 21,6%, 1988-ci ilde 63,3%-a ¢atmisdir. Bu ise mesalarin tadrican
cavanlasdigini gostarir. Azaerbaycanin aksar mesalari (85%) dikliyi yuksak
olan dag yamaclarinda yerlesmakle avazolun- 135 maz torpaggoruyucu,
sutemizlayici va iglim saflagdirici ahemiyysta malikdir. Mesalarin sixliga
gora paylanmasi da muxtalifdir. Respublika mesalerinin 13,7%-i asagi (0,3-
0,4), 2,62%-i orta (0,5-0,6), 18,3% normal (0,7-0,8) ve 2,62%-i yuksak (0,9-
1,0) sixligdadir. Megalerin Umumi orta sixligi-0,56 muayyan edilmisdir.
Bonitet sinfine gore de mesalarin paylanmasi muxtalifdir. YUksak -1l
bonitetli mesalar meso ila ortull sahanin 14,9%-ni, Il bonitet-42,3%-ni, IV
bonitet-27,4%-ni va asagl bonitetli 5-ci sinfe mansub mesalar 15,4%-ni
toskil edir. Mesalarin orta illik artimi 1,74 kub m-dir. Bu artim bark yarpaqli
(fistiq, palid, velas va s.) cinslarda 1,77 kub m, yumsaq yarpagl (qovaq,
yalangoz, qizilagac) cinslerde iss 2,12 m3 teskil edir. Buradan belo
genasata galmak olar ki, mesalarimizda yuksak mahsuldar (I ve Il bonitet)
agacliglar (14,9%) azdir. Orta mahsuldar (lll bonitet) agacliglar 42,3%, az
asagl mehsuldar (IV va V bonitet) agachqglar ise 42,8% taskil edir. Bu

gostericilor mesalerin  qorunmasi, onun mahsuldarhginin artiriimasi



sahasinda son iller gorulmus mesagilik tadbirlerinin  geyri-genastbaxs
aparildiginin bazis gostericisidir. Mesalarimizds 1536 cinsa aid olan 150
nov yabani meyva bitkileri moévcuddur. Bu bitkilerde min tonlarla (adi goz,
alma, armud, zogal, alca, azgil, findig, xurma, yemisan, sabalid, bdyurtkan
ve s.) yabani meyve mahsulu vardir. Bu meyvealerden 30%-i istismar
ahamiyyatli mahsullardir. Megaloerimizda arigihigin inkisafi Ggun da alverigli
sorait vardir. Hazirda mesa musssisalerinde 700-a yaxin ari ailasi
saxlanilir. Arillar mesa bitkilerinin tozlanmasina kdmaklik edir, bol toxum
mahsullarinin alinmasina serait yaradir va alave bal mahsulu alinmasini
tomin edir. Azerbaycan mesalarinin yuksakliklore gore paylanmasinin da
O0zUnamaxsus ganunauygunluglari vardir. Belo ki, aksaeran simal istigamatli
dag yamaclarinda palid-valas mesalori Ustunluk tagkil edir. Asagi dag
qursagmda az mehsuldar palid, qaragac, demiragac mesaleri, orta dag
qursaginda nisbaten mahsuldar palid-vaelas mesaleri, yuxari dag mesa
qursaginda ise daha yuksak mahsuldar palid-velas mesalari movcuddur.
Mesa qursaginin subalp qursagla qovusdugu orazide az mahsuldar
tozagaci ve alcaq boylu ayri gdvdali fistiq mesolerine tasaduf edilir.
Ekologiya ve Tebii Servetlor Nazirliyi mese siyasatini Messlorin inkisafi

Departamenti vasitasi ila hayata kegirir.

13. Biosenoz haqqinda iimumi malumat. Biosenozun
yayiimasi.

Plan

1. Biosenozlarin ekologiyasi.
2. Bekklemigsevin biosenozdaki alagealori
3. Biosenozlarin yayiimasi.

Biotop daxilinde yayilmig, butun canllar - muxtslif novler ve har bir
novu tasgkil eden ferdlarin tabii gruplari biosenozlari amala gatirir. Biosenoz

— quru va su hovzasinin muayyan, nisbatan eyni (oxsar) sahasini tutan



(orada yasayan), bir-birile ve abiotik amillerle muayyan alagesi ile

saciyyalanan bitki, heyvan ve mikroorganizmlarin macmusudur.

Bioloji dovranda igtirakina gore biosenozda asas Ug¢ organizmlar grupu

ayirirlar:

1) Avtotrof organizmlar (produsentlar) — geyri Uzvi maddadan Uzvi madda

amale gatirir.

2) Heterotrof organizmler (konsumentlor) hazir Uzvi maddalarle gidalanan
organizmlardir. Bura insan ve heyvanlar, hamginin bazi bitkiler (gobalakler,

bir cox parazit ve saprofit ortult toumlular) ve mikroorganizmlar aid edilir.

3) redusentler, orqanizmin parcalanmis qaliglari ile gidalanan saprofitler
aiddir. Bu organizmlar 6z hayat fealiyyati prosesinda 6lu kutlanin ve gisman
biokutlanin murakkab Uzvi maddalarini sada birlegsmalara (So2 , N2 , O2 ,
N3 , ve s.) cevirir. (minerallasdirir) Belslikla, biosenoz ve biotop bir-birina
tosir gostaran iki ayrilmaz element olub ekosistem adlanan bu va ya diger
deraecada dayaniqgli sistem amala gatirir. ekosistem=biotop+biosenoz Bazi
tedqigatcilara gore ekosistem istanilon uzunlugda ve o6lgida (bdyuklikds)

ola biler. Bu baximdan ayrilir;

- mikroekosistemlar, mas. mesadaki tak ¢uriumus kotuk,
- mezoekosistemler, agac Uzarindaki sibya yastigi;

- makroekosistemlar,mas. mesoe, caman, sahra;

Ekosistem bhiosferin elementar funksional vahididir. Onun strukturuna

adatan U¢ planda baxilir:

1) komponent (populyasiya va ya nov) terkibi ve muxtslif nov
populyasiyalarinin, hayati formalarin (biomorf) ve basqa struktur

elementlarin nisbati;

2) ayri-ayri elementlorin srazids yayiimasi,



3) Butun alagalerin, ilk ndévbada gida zanciri va tsikllerin, trofik, forik ve

diger alagalarin macmusu.

Bozi tadgiqatcilar (Y.Odum 1975) ekosistema va biogeosenoza eyni
kateqoriya kimi baxir. Digarlerine (mas. V.N. Sukagcev 1942) go6roe onlar
arasinda oxsarliq vardir, lakin identik (eyni) deyildir. V.N. Sukaceva ( 1940,
1942) gora biogeosenoz yer sathinin oxsar canli (bitki ortlyu, heyvanat
alemi, mikroorganizmlar) komponentlarinin va tabii serait, geoloji qurulus ve
s. onlarin qargiligh alagslerinin  vahid tebii kompleksidir. Demali,
biogeosenozun bagliliq faktorlari - substraktin tabisti, relyef tipi va torpaq
sayllir, yani biogeosenoz Sukageva gora xoroloji (fiziki-cografi) xarakter
dasiyir. Ekosistema, asasen orazice deyil, trofik movqeyindan baxilr.
Belslikla, biogeosenoz ve ekosistemin nisbatini bele tesavvur etmak olar:
biogeosenoz fitosenozun searhadi daxilinde ekosistemdir. Daha durustd,
ekosistem va biogeosenoz kateqoriyalar1 bitki qruplasmasi saviyyasinda
bir-birine uygun galir, ondan yuxari ve asagl seaviyyslerde isa onlar
prinsipce ayrilirlar. Ekosistemlarin aksariyysti uzun tekamul gedisinda
(inkisafinda) tesekkul tapmislar ve nodvlarin satraf muhute uygunlagmasi
naticasidir. Ekosistemlar 6zunlu nizamlama ve muayyan hadd c¢argivasinda
otraf geraitin  dayismasinin  ve populyasiyanin  sixliginin  kasgin

toraddudunun qgargisini almaq gabiliyyatine malikdir.

Biosenozun strukturu. Biosenozun strukturu c¢oxplanli olub onun

oyranilmasinda muxtleif aspektloer ayrilir.

Biosenozun nov strukturu

Biosenozun nov strukturu bir sira faktorlardan asili olarag novlerin
muxtalifliyi vo kemiyystce nisbati ile xarakterize olunur. 9sas limitlesdirici
faktorlar temperatur, rutubatlik ve gida maddslerinin ¢atismazligi hesab
olunur. Kasib va zangin novll biosenozlar ayirirlar. Qutb arktik sehralarinda

ve simal tundrada istiliyin son derace defisitliyi seraitinda, susuz isti



sehralarda, ¢irkab sulari ile girklenmis su hovzalarinds, bir ve ya bir nega
muhit faktorunun hayat seviyyasi ucun orta optimal saviyyaden kenara
¢ixmasl! (sapmasi) ile alagadar gqruplagsmalar olduqgca kasatlasgir, bels ki,
cox az novler bela oldugca slverigsiz garaite uygunlasa bilirler. Tez-tez
folakatli tesirlare (mesalan, g¢ay dasqinlari zamani subasar yerlor, bitki
ortlyl muntazem olaraq mahv edilon sahaslar, herbisidlerdan istifade ve
diger antropogen tasirlor) maruz qalan biosenozlarda ndv spektri boyuk
olmur. ©ksina, hayat Ugln abiotik muhit seraiti optimuma yaxinlasdiqda
oldugca zengin novlera malik olan gruplagsmalar (biosenozlar) amala galir.
Buna tropik megaleri, coxmuxtalif organizmlerla zangin olan marcan riflari,
arid zonada cay vadilerini misal gostarmak olar. Tropik mesalarin
biosenozlari gox muxtalif heyvanat aleami ve bitki ndvlerina malik olub, hatta
yan-yana eyni novdan olan agaclara rast gslinmir. Biosenozlarin nov
torkibi, hamg¢inin maskunlasdigi yerde yasama muddastindan, haer
biosenozun tarixinden da asilidir. Teze formalagan cavan qruplagmalar
coxdan formalasan, yetismis gruplasmalara nisbatan az nova malik olur.
insan terefinden yaradilan biosenozlar (tarla, bag, bostan) da analoji
soraitdeki tebii sistemlera (mesa, bozqir, geman) nisbaten ndvlerle kasat
olur. Agrosenozlarin kasib nov terkibini xUsusi murekkab agrotexniki
todbirloer sistemini (mas. alaglarla va bitki zeararvericileri iloe mubariza)
hoyata kecirmakle insan 06zU nizamlayir. Lakin, hstta on kasat
biosenozlarda da muxtslif sistematik va ekoloji gruplara aid olan onlarla
organizmlare rast galmak olar. Mas., taxil zemisinda va ya UzUm baginda
taxil ve UzUmden basga az da olsa, alag otlarina, haseratlara,
zorarvericilors, yirticilara, sicanabanzar gemiricilars, onurgasizlara-torpaq
gatl ve torpaqustl organizmlers, rizosferin mikroskopik organizmlarinsg,
patogen gobaleklere ve s. rast galinir. Demak olar ki, batin yerustu va
aksaeriyyat su biosenozlarinin terkibine ham mikroorganizmlar, ham bitki,
ham da heyvan novleri daxil olur. Lakin bazi seraitlerde formalasan

biosenozlarin terkibinda bitki olmur (mas. magaralarda ve su hovzalarinin



fotik zonasindan asagida), istisna hallarda isa biosenoz vyalniz
mikroorganizmlardan ibarat olur (mas. su hovzasinin dibinde anaerob
muhitda, ¢uruyan lillards, hidrogen-sulfid gaynaglarinda va s.). Biosenozun
nov terkibinin murakkabliyi maskunlasdigi yerin muhitinin muxtalifliyinden
da asilidir. Novlarin ekoloji tasnifatina géra muixtslif garaiti olan biotoplarda
daha zangin flora ve faunaya malik olan biosenozlar formalasir. Novlerin
coxlugunun maskunlasmaq seraiti alverigli sayillan yer, qruplasmalar
arasindaki (serhadindaki) «ekoton» adlanan kecgid zonasidir, burada ndv
muxtalifliyinin artmasi ise «serhad effekti» adlanir. Ekoton novlerle zangin
olur, ¢unki bura her iki serhadyani gruplasmalardan noévler daxil olur.
Bundan basga ekoton sarhadyani biosenozlarda rast galinmayan
OzUnemaxsus xarakter novlere de maxsusdur. Mas., Boyuk Qafqazin
conub yamacinda mesonin yuxari sarhadinin subalp ¢emanina kegid
zonas! orta dag-mese fistiq qursagina nisbaten flora ve fauna ile daha
zongindir. Iki qonsu biotoplar bir-birinden ne gadar ¢ox farglenarse, onlarin
sarhadlarinda serait bir o gader muxtalif va «serhad effekti» bir o qader
guclu olar. Mesa ve ot bitkilerinin, hamginin su ve quru biosenozlarinin
kontaktinda ndv zanginliyi gucli artir. «Sarhad effekti» birbirinden kaskin
ayrilan tabii zonalarin (mesatundra; mesea-bozqir; yiksek dagliq mesasi —
subalp zonasi) flora ve faunasi Ugun daha saciyysvidir. Muhitin muxtalifliyi
ham abiotik faktorlarla, hem da canli organizmlerin 6zleri ila yaradilir. Har
nov onunla trofik va topik cehatden alagali diger novlera biosenozda
mohkamlenmak ugun garait yaradir. Masalan, yeni maskan manimsayan
sunbulgiran ora 6zunun yirticilarini calb eds biler, ham¢inin 50 néva gader
O0zunun parazitlarini va 100 ndva gadar yuvada birge yasayan orqanizmlari
gatira biler. Heyvanlar tgun muhitin alave muxtalifliyini bitki ortuyu yaradir.
Bitki ortlyU na gader guclu inkisaf ederss, biosenozda bir o gadar goxsaxali
mikroiglim garaiti yaranar ve o, 6zunds daha ¢ox novu camlasdirar. Basqa
sozle desoak, biosenozda ekoloji siginacaq ¢ox oldugca, onun nov terkibi

zongin olar. Oz névbasinds gruplasmanin nov muxtslifliyi artdigca ekoloji



siginacaq da coxalir. Bir biosenozun terkibinds eyni olgulu grupa aid olan
novlar sayina gors kaskin segilir. Onlardan birina seyrak rast galinir, digeri
iIse oldugca ¢ox oldugu Ugun biosenozun xarici gorkamini tayin edir.
Masaelan, yovsan yarimsahrasinda yovsan, c¢etiryarpaqgl fistiq mesasinda
catiryarpaq ot novu. Har bir gruplasmada muayyen Ol¢cu qrupuna aid olan
ndvlar Ustunlik tagkil edir, mahz onlar arasinda olan alagaler butdviukda
biosenozun faaliyystini muayyenlesdirir. Sayina gora Ustunlik teskil eden
dominant ndv, yaxud sadacse olaraqg hamin gruplasmanin (biosenozun)
dominanti adlanir. Masalan, iberiya palidi mesasinds iberiya palidi, onun ot
ortiyunda qirtic, yaxud cil dominantliq edir. Biosenozun heyvanat aleminda
de dominantlhq edan noévler vardir. Dominant ndvler gruplasmanin «ndv
nuavasini» teskil edir. Lakin onlarin hamisi biosenoza tasir gostermir.
Onlarin arasinda ela ndvlar vardir Ki, onlar 6z hayat fealiyyati ile biosenoz
ucun yuksak daracada muhit yaradir ve onlarsiz diger novlerin moévcudlugu
mumkdn deyildir. Bu novler qruplagsmanin butoviikle mikromuhitini
(mikroiglimini) muayyanlagdirir, ona gora onlarin aradan goturdlmasi
biosenozun tam pargalanmasi (mahv olmasi) tahlikasini yaradir. Bu névlar
edifikatorlar (latinca-qurucu) adlanir. Bizim mesalarimizin edifikatorlarindan
sorq fistigi, serq palidi, iberiya palidi, sabalidyarpaq palid, ajyarpaq qovaq
novlerini, subalp ve alp ¢amanlerinde qirtic, topalotu, sehdurani,
yarimsahralarda yovsani, devatikanini gostermak olar. Lakin bazi hallarda
heyvanlar da edifikator ola biler. Masalon, marmotlar koloniyasi
maskunlasan arazi, onun esici foaliyyati landsaftin xarakterini, mikroiglimini
vo bitki ortlyunun bitma garaitini muayyenlasdirir. Biosenozun tarkibine az
migdarda dominantlarla yanasi, adstan ¢coxlu migdarda azsaylh ve nadir
novlar, formalar daxil olur. Azsayh novlar ikinci deracali ndvlaer de adlanir.
Biosenozun hayatinda nadir ve azsayli novlar olduqca vacib sayidir. Onlar
név zanginliyi yaradir, biosenotik alagelerde muxtalifliyi yUkseldir ve
dominantlarin yerini doldurmaq, yaxud avaz etmak Ugun ehtiyat vezifasini

gorur, yoni bisenozun davamligini ve muxtalif seraitde onun fealiyyatinin



etibarligini artirir. Biosenozda bela «ikinci daracali» novlerin ehtiyati ¢ox
oldugca muhitin istenilen dayigkanliyinde onlarin dominantliq etmak
ehtimali da artar. Dominantliq edan novlerin sayi ile biosenozun tmumi név
zoanginliyi arasinda muayyan alags movcuddur. Novlerin sayl azadliqda
ayri-ayri formalarin bollugu artir. Bela kasib gruplasmalarda biosenotik
alagaler zaifloyir va regabatetma gabiliyyati gucli olan ndvler maneasiz
coxalma imkani gazanir. Muhit seraiti spesifik oldugca qruplasmanin ndv
torkibi kasatlasir ve ayri-ayri novlerin sayi ¢goxalir. Tundrada lemminglar ve
ya agrosenozda ziyanverici hageratlarin kutlavi ¢coxalma «partlayigini»
buna misal gatirmak olar. Daha zengin biosenozlarda praktiki olarag butin
ndvlarin sayi (migdari) az olur. Nov tarkibinin zanginliyi ile ferglanan tropik
megsalarda eyni cinsdan olan agaclarin bir negasinin yan-yana bitdiyina
nadir halda rast galmak olar. Belo gruplasmalarda ayri-ayri novlarin katlavi
goxalmasi partlayisi bas vermir ve biosenozlar yuksak sabitliyi (davamliligr)
ilo segilir. Biosenozun mauxtalifliyi onun sabitliyi ile six baglidir:
novmixtslifliyi yiikseldikce biosenoz bir o gadar sabit olur. insan fealiyysti
tobii qruplasmalarda noévmauxtaslifliyini xeyli azaldir. Tabii sistemlarin
sabitliyini saxlamaqg Ug¢ln insan feaaliyyatinin neqativ naticalarini
gabagcadan bilmali vo ona qarsi mubarize aparmalidir. Biosenozun nov
strukturunda ayri-ayri novlerin rolunu qiymsatlandirmak Ugun kamiyyat
ucotuna asaslanan muxtalif gostericilardan istifade edilir. Novun bollugu —
vahid sahade muayyan novun fardlerinin saylr ve ya tutdugu sahade
hacmidir. Mas., su hovzasinds 1 dm3 suda xirda xar¢gangkimilarin sayi ve
ya 1 km2 bozqir sahasinda yuvaquran quslarin sayi, yaxud 1 ha sahada
muxtalif yas siniflerinde ndvlerin sayl va s. Rast galinmanin (garsilagsma)
tokrarlanmasi| biosenozda novun biosenozda berabar ve qeyri-barabar
yayllmasini saciyyalondirir. O, hamin novun rast galindiyi numuna ve ya
tocriba sahalerinin Umumi numuna va ya tacribs sahalarine nisbati ilo
hesablanir. Novun sayi ve rast galinmasi bilavasite alagali deyildir. Bels ki,

novun sayi ¢ox, rastlagsma az ve ya aksina, ndvln say! az, rastlagsma ise



kifayat gadar ola biler. Tabiidir ki, butiin biosenozlarda an kigik formalar —
bakteriyalar va diger mikroorganizmler Ustunluk teskil edir. Odur ki, muxtalif
Olgulu novleri muqayise etdikds saya gore dominantlig etmak qruplasmanin
xususiyyatlerini aks etdira bilmez. Mduxtalif Olculi formalar va novler
muxtalif slamatlerine gbéra de ayrilir: sistematik (quslar, haseratlar,
taxilkimilar, murekkabcicekliler) ekoloji-morfoloji (agaclar, kollar, otlar),
yaxud da bilavasite Olglye gore (torpagin mikrofauna, mezofauna veo
makrofaunasi butunlikde ve s.). Daha kutlavi yayillan noévlerin muxtslif
Ol¢ulu gruplari daxilinde muxtalifliyi, say nisbati, nadir formalarin bollugu va
diger gostaricilerin Umumi xarakteristikasini migayise edarak biosenozlarin
nov strukturunun spesifikasi haqda genastlendirici tasavvir almaq olar. 65
Topik alagaler asasinda biosenoz daxilinde xususi struktur birliyi —
konsorsiumlar movcuddur. Konsorsium muxtalifcinsli organizmler qrupu
olub hear hansi bir névin fardinin (konsorsiumun) markazi UzvUnun
xaricinds ve daxilinds yerloesir. ©ksariyyat hallarda bir konsorsiumun Gzvu
da muxtlaif tropik alagealerle baghdir. Konsorsiumlar faktiki olaraq digarine
muhitemalagalma tesirine malik olan istenilan ndévin numayandasinin
atrafinda formalasir. Ayri-ayri  konsorsiumlar muxtelif murakkablik
daracesinda ola biler. Biosenozun daxili muhitinin yaranmasinda asas rol
oynayan bitkiler ¢oxcayli konsorovtiv slageleri ile segilirlor (sakil ).
Konsorsiumun diger Uzvleri de 6z ndvbasinde daha kigik konsorsiumlar,
yoni birinci, ikinci, Uguncu va s. konsorsium siralari yarada biler.
Umumiyystle, konsorsiumlarin maerkezi Uzvleri ¢ox vaxt bitkiler olur.
Belalikle, biosenoz ndvler arasindaki six topik ve tropik slagsler asasinda

yaranan bir-birile bagh konsorsiumlar sistemindan ibaratdir.

Biosenozun arazi (makan) strukturu

Biosenozda novler muayyen erazi strukturu yaradir, bu asasan onun bitki
hissasinds — fitosenozda bitkinin yerustu ve yeralti hissalarinin yayillmasi ile

muayyean olunur. Muxtelif boya malik olan bitkiler bir yerds oldugda



fitosenoz ¢ox vaxt aydin yaruslug (martabalik) qurulusunu alir: assimlyasiya
edan bitkinin yerustu organlari ve yeralti hissalari bir ne¢a gatda yerlagarak
muhitden muxtalif cur istifade edir va onu dayisdirir. Yaruslug mulayim
qursagin mesalarinds yaxsi gorunur. Masalen, Lanksran ovaliginda ve
dageteyi hissede damiragac Ucyaruslu (Ugmartabali) mirakkab qarisiq
mesalik yaradir. Ust martabads sabalidyarpaq palid Ustinlik teskil edir,
ona velas, azatagac ve Qafqaz xurniyi (xurmasi) de qarisir. Bu yarusun
hindurliyl 28-36 metra gatir. Orta martebani demiragac (12-16 metr), alt

martabani ise samsit, bigever ve basqa kollar tutur (3-7 metr).

Mesada hamige yaruslararasi (yarusdan kanar) bitkiler de mdvcuddur,
bunlara agaclarin govda ve budaqglarinda mamir ve gibyaler, ali sporlu ve
cicakli epifitler va lianlar aiddir. Yarusluq bitkilere isiq axinindan tam istifade
etmaye sorait yaradir — yuksek govdasli Dbitkilarin ¢atirleri altinda
kolgayadavamli ve kolgasevaer bitkilar yayilaraq hatta an zaif glinas isigini
da tuta bilirler. Yaruslug ot gruplasmalarinda da (¢eman, bozqir, savanna)
musahide olunsa da, o gader aydin gorunmur. Burada hem de mesaya
nisbatan az yarus ayrilir, mesada de bazan yalniz iki aydin gorlinan yarus
olur. Masalen, yuksak doluluglu fistiq mesasinde bazan bir yarus-agac
yarusu, bazen ise g¢etiryarpaq va ya cil ot ortuylu olan ikiyaruslu agacliq
yaranir. 66 Yaruslar bitkinin assimlyasiya edan ve muhita boyuk tssir
gosteran asas kutlesi Uzro ayrilir. Bitki oOrtuyUnun vyaruslari muxtalif
uzunlugda ola biler, masalan, agac yarusunun hundurliyld 30-50 metro
gadaer, kol yarusu 2-6 m, mamir yarusu ise caemi bir nega santimetr taskil
edir. Har bir yarus muayyan kompleks seraite uygunlasir va fitoiglimin
yaranmasinda 6zunamaxsus igtirak edir. Belalikle, agac-kol ve ot yaruslari
muxtalif ekoloji veziyystlerds yerlesir, bu isa bitkilerin faaliyyatine ve
yaruslarda yasayan (maskunlasan) heyvanlarin hayatina tasir gostarir.
Fitosenozlarin torpaqalti yarusu bitki koklerinin igladiyi darinlikden, kok
sisteminin aktiv hissesinin yerlesmasindan asilidir. Mesada ¢ox vaxt bir

ne¢a (altiya gader) torpagalti yarus musahide etmak olar. Heyvanlar



aksaeriyyat etibarile bu va ya diger bitki ortuyu yarusunda yerlasir. Onlardan
bazileri ona uygun yarusdan kenara ¢ixmir. Masalen, hasaratlar arasinda
asagidaki gruplar ayrilir: torpagda maskunlaganlar — geobiy, yerustu sath
gatinda — herpetobiy, mamir yarusundaki — briobiy, ot ortuyundaki —fillobiy,
bir geder ylksekdsa yerlason, haseratlar ise aerobiy adlanir. Quslar
arasinda yalniz yerde yuva quranlar (toyugkimilar, tetra qusu, tenak qusu
ve b.), kol yarusunda yuva quranlar (oxuyan garatoyuqlar, gar qusu, silviya
qusu) ve ya agac cetirinde yuva quranlar (alacehra, payiz bulbdlu, iri
yirticillar ve b.) ayrilir. Su ekosistemlarinda irimigyash saquli strukturu ilk
novbada xarici faktorlar amale gsatirir. Pelagialda tayinedici faktorlara
isiglanma va temperatur gradiyetleri va biogenlarin konsentrasiyasi aiddir.
Darinliklorda hidrostatik tezyiq faktoru, dib biosenozlarinda ise faktora
gruntun mauxtalifliyi, dib qatlarinda suyun hidrodinamikasi alave olunur.
Saquli strukturun xususiyyatlari nov terkibi, dominantlig eden ndvun avez
olunmasi, bitkilerin gostaricisi ile ifade olunur. Mozaiklik ve yarusluq
dinamikasi1 — bir mikrogrup digaeri ile avez olunur, onlarin Olgulari qisalib,
yaxud boyiiye biler. Ufligi istigamatde parcalanma - mozaiklik praktiki
olaraq butun fitosenozlar Ugln xasdir. Ona gora onlarin daxilinde struktur
vahidleri ayirirlar. Bu vahidlere muxtslif adlar verilir, mas. mikrogruplar,
mikrosenozlar, mikrofitosenozlar, parsellar va s. Bu mikrogruplar nov
torkibina, ndvlerin say nisbatine, yasina, sixhgina, mahsuldarligina ve
basqa xasselerine gora forglenirloer. Mozaiklik muxtslif sabablerden —
biotopun xususiyyatlerinden, mikrorelyefin, torpagin mauxtalifliyinden,
mikroiglimin tesirindan, bitkilerin muhitemalegstirma tesirindan ve onlarin
bioloji xUsusiyyatlerinden yaranir. O, heyvanlarin faaliyyati (torpagin esilib
cixariimasi ve sonradan bitki ile oOrtllmasi, qarigsqa yuvalarinin amals
gelmasi, dirnaglilar tarafinden sathin topalanmasi va bitkilarin yeyilmasi
(zedalenmasi) va s.) va ya insanin tesiri (mesanin qirllmasi naticasinda
yeni agacligin amale galmasi, mal-qara otarilmasi, ocaq galama va s.),

guclu kulaklar naticasinde agaclarin yixilmasi, yanginlar ve s. naticesinda



yaranir.

Biosenozda organizmlarin alagaleri

Biosenozlarin yaranmasi ve movcudlugunun asasi organimzlarin eyni
biotopda yerlagarak bir-birile alagasindan ibaratdir. Bu slagealar nodvlerin
gruplasmasinda asas yasama saoraitini, gida alda etmasini ve yeni araziler

zabt etmasini muayyanlasdirir.

V.N.Beklemigevin tesnifatina asasen novun biosenozda muayyen
ekoloji siginacaq tapmasi shamiyyatine gora bilavasite ve dolayi vasitali

alaqgaler dord tipa bolunar: trofik, topik, forik va fabrikasiya slagalari.

Trofik alagalar. Bir ndvin digar névun fardinin hesabina (ya diri halda, ya
olu galiglari, yaxud da hayat fealiyyati mahsulu ile) gidalanmasi zamani
bag verir. lynacenin diger heserati ucan halda tutmasi, peyin qurdu
bdcayinin iri dirnaghlarin peyini ile qgidalanmasi, arinin bitkinin nektarini

toplamasi onlara gida olan ndvls bilavasits trofik alagays girmasi demakdir.

Topik alagalar — bir novun hayat faaliyyati naticesinda diger névin yasayis
searaitinin istenilan fiziki ve ya kimyavi dayigsmasi ile xarakteriza olunur. Bu
alagaler oldugca muxtslifdir. Onlar bir névlin digaer ndév uUglun muhit
yaratmasi (maselen, daxili parazitizmi ve ya yuva kommensalizmi),
substratin formalasdirmasi ile slagadar digar ndévin nimayandaleri ya bura
kogur, yaxud da sksine suyun, havanin harakatinin tasiri, temperaturun,
atraf sahanin isiglanmasinin dayismasi, ayrilma (ifrazat) mahsullar ile
muhitin doymasi va s. sababdan kogmakdan ¢akinir (imtina edir). Milgak
surfalarinin inak peyininde maskunlagmasi, agacin govdasindaki sibyaler,
onlar Ugun substrat va ya yagsama muhiti sayilan organizmlarla bilavasita
topik alagada olurlar. Digar organizmlar tgun muhit yaratmaq va ya mubhiti
dayismakda bitkiler xUsusen boyuk rola malikdir. Bitki ortuyu enerji
mubadilasi xususiyystine gora yer sethinds isitiliyin paylanmasi, mezo ve

mikroiglimin yaranmasinda guclu faktor hesab olunur. Mesa ¢atiri altinda



mesaalti kollar, ot ortuyld, hamcinin heyvanat alemi, az dayisan (sabit)
temperatur ve yuksak rutubatlik seraitinde olur. Ot ortuyu etraf srazinin
rejimini az da olsa dayisdirir. Bozqir seraitinds ¢im ortuyunun yaninda ot
olmayan yera nisbaten torpagin sethinde temperatur 8-120 asagi olur.
Burada ¢oxlu xirda hagaratlar toplanir. Manfi va ya musbat topik garsihql
alagaler naticasinde ndvun biri biosenozda digarlerinin yasamasini tayin

edir ve ya kanarlasdirir.

Topik ve tropik alagaler biosenozda oldugca boyuk shamiyyst dasiyaraq
onun movcudlugunun asasini tagkil edir. Mahz bu alage tiplari muxtalif
novdan olan organizmleri bir-birinin yaninda saxlayir va onlari muxtalif

miqyasda kifayat deracades sabit qruplasmada cemlasdirir.

Forik alagalar. Bir novun diger novun yayillmasinda istiraki demakdir.
Nogletma (dasima) rolunda heyvanlar c¢ixis edir. Heyvanlarin bitki
toxumlarini, sporlarini, tozcuglari bir yerden basqa yera aparmasi zooxoriy,
diger daha xirda heyvanlari dasimasi foreziya adlanir. Dagima (nagletma)
adston xususi ve muxtalif uygunlagsmalar vasitasile hayata kegirilir.
Heyvanlar bitki toxumlarini — passiv ve aktiv Usullarla tutub saxlaya bilar.
Passiv tutmaq (ilisib galmaq) heyvanin badaninin tasadufen bitkiys
toxunmasi ile bag verir. Bitkinin toxumu ve ya hamas meyvasi xususi ilisik
garmagq, tikan (Ugbarmaq, pitrax, fistiq) heyvanin badanina (tuklna) iliserak
aparilir. Toxumlarin bela yayillmasi an ¢ox meamali heyvanlarda (mas.
goyun) musahida olunaraq kifayst gadar uzag mesafelara aparilir. Aktiv
ilismak Usulu — heyvanlarin (an ¢gox mamaliler va quslar) bitkilarin meyva veo
gilemeyvasini yemakla bas verir. Hozm olunmayan toxumlari heyvanlar
peyinle birlikde ayirir. Gobalak sporlarinin aparilmasinda hasaratlarin rolu
bdyukdur. Gorundr gobalaklerin meyve govdesi yayici haseratlar Ugun

cazbedicidir.

Fabrikasiya alagaleri. Biosenotik alaganin bels tipinde nodv istirak edarak

Oz tikintisinde (fabrikasiya) ayrilma mahsullari, yaxud olu qaliglar, yaxud da



hatta digar novun canli ferdlerindan istifade edir. Mas., quslar yuvasini
qurmaq ugun agaclarin budaglarindan, mamalilerin tukundan, ot, yarpaq,
basga qus novunun tuku ve lelayindan istifade edirler. Fizioloji optimum —
nov Ugun butun abiotik faktorlar birliyi alverigli olub, bdyima va ¢coxalmanin
daha suratle getmasi muimkundudr. Sinekoloji optimum — els biotik ahatadir
ki, ndv dismenleri va ragibi terafinden an az tezyige mearuz galir, bu ise
onun muvaffeqiyyetle artmasina imkan vyaradir. Sinekoloji ve fiziolgji
optimumlar ¢ox vaxt uygun galmir. ©gar uygun biotopda ekoloji siginacaq
olduqgca guclu reqib tarafindan zabt olunubsa va yirtici ve parazitlerin tasiri
gucludurse, ndv orada yasamir. Biosenozu formalasdiran novarasi slagsler
orada maskunlasan novlerin ganunauygun munasibatina, onlarin ekoloji
xususiyyatlerina, sayina, makanda paylanmasina serait yaradir, basqga

sozle biosenozun muayyan strukturunu yaradir.

14. ORQANIZMLOBRIN HOYAT FORMALARI.
Plan

1. Organizmlarin hayat formalari.
2. Organizmlarin oxgarligi.

Cansiz materiyanin meydana galmasi ve inkisafi fonunda hayat kimi
heyranedici bir tezahUr olan hayat da inkisaf etmays baslamisdir.Hazirda
1min.-dan artig heyvan,0,5 min.-dan artiq bitki,ylUz minlerle gobalak ve
3000-dan artiq bakteriya novu tasvir edilmisdir (siyahiya alinmigdir).Hesab
edilir ki,hale 1 min-dan az olmayan sayda nov siyahiya alinmamisdir (tesvir
edilmamigdir).Hayatin mangayi va mahiyysti bageriyyati daim
distndirmuisdir.insan fenomeni de daxil olmagla,canli maexluglarin
yaranmasi va inkisafli bu gun da tabistslinaslhgin mearkazi problemi olaraq

galmaqdadirr.

Canli  orqanizmler cansiz sistemlarden aheamiyyatli daracades

forglenirler.Bu fergler de hayata yeni keyfiyyat xassoloari verir. «Hayat»



anlayisinin mahiyystini anlamaga c¢alisaq. Hayatin mahiyyatinin goxsayl

ifadalerindan(qisa izahlarindan ) iki @sas olanina nazar salaq:

l)Hayat  xasse  dasiyicisi olan  substratla  (masalen,zllalla)

muayyenlagdirilir;

2)hayat saciyyavi fiziki-kimyavi proseslarin macmusudur.
Masalan,Arisrotel hayati gidalanma,bdyima ve qocalma (qartlagsma)
kimi;Treviranus -muxtalif xarici tasirlar ¢araitinde davamli oxsar proseslar
kimi;M.Bisa-Oluma  muqgavimat gOstaran  funksiyalarin  macmusu
kimi;[.P.Pavlovmirakkab kimyavi proseslar kimi tasvir edirdi. Miiasir bilikler
saviyyesini nazere almagla heyata daha tam va dolgun torifi
M.V.Volkensteyn vermisdir.Onun tabirince desak,Yerda mdvcud olan canli
cisimler biopolimerlerdan-zulal va nuklein tursularindan teskil olunmus
O0zundtenzimlayan ve 6zunutoraden acgiq sistemlerdir.Bu terifde,elamat va
xassolorin varisliyini temin edan nuklein turgularinin shamiyyeati xususila

vurgulanir.

Canli organizmlare bir sira xassalar saciyyavidir.Okser hallarda bu
xassaler bu ve ya digar daracads cansiz tabisat Ugun de xarakterikdir ki,bu
da tekamul proseslarinin vahidliyine dalalet edir.Lakin,bu xassalerin ve
onlarin macmusunun canli ve cansiz obyektlorde tszahlrli oxsar
deyil. Mahz,bu macmu ve tezahuretma xarakteri hayatin mahiyyatini
muayyenlasdirir.Ona gora da,canli orqanizmlarin bir sira xassalerini cansiz

cisimlarle miqgaiseda nazardan kegiroak.

-Kimyavi tarkibin vehdati (birliyi,vahidliyi,tamhai).

Canli organizmlarin de terkibina cansiz tabist cisimlarinin tarkibine daxil
olan kimyavi elementlar daxildir.Lakin,bu elementlerin nisbati canlilarda ve
cansizlarda eyni deyil.Cansiz tsabistin element toerkibi oksigenle birlikda
asason silisium, demir, magnezium, aliminium va s.-den ibaratdir.Canli

organizmlarin tarkibinin 98%-ni ise dord element-karbon,oksigen,azot ve



hidrogendan ibarstdir.Bundan basqa,canli organizmler asasen cansiz
tobistde rast gelinmayan dord iri vo murakkab Uzvi madda grupundan-
bioloji polimerlerden (nuklein tursulari,zulallar,polisaxaridler va yadlar)

ibaratdir.

-Maddalar miibadilasi.

Butln canh organizmler atraf muhitle maddaler mubadilasine malikdir -
atraf muhitden 0zuU Ugun vacib olan maddalari udur ve hayat fealiyyaeti
mahsullarini ixrac edir.Maddaler mubadilssi ikitarafli
prosesdir:birincisi,muayyan murakkab kimyavi ¢evrilmalar naticasinda atraf
muhitdan olan maddalar canli organizmin Uzvi maddasina oxsadilir ve
canlinin badani (cismi) qurulur;ikincisi,murekkab Gzvi birlegsmaler sada
birlesmalara qgoader parcalanir ve bu zaman,onlar canli organizmin
maddalari ile oxsarligini itirerek biosintez reaksiyasi Ucun lazim olan
enerjini ayirirlar.Maddalar mubadilasi kimyavi terkibin ve organizmin butun
hissalarinin daimiliyini temin edir ve naticeds onlarin fasilesiz olaraq
dayisen atraf muhit geraitinds faaliyystlerinin daimiliyi,yani,homeostaz
temin olunur.Cansiz tebistde de maddalar mubadilesi bag verir.Lakin,qeyri-
bioloji maddaler ddovrani maddalarin bir yerden basqa yere 29 sadacs
yerdayismasini va ya onlarin aqregat halinin dayismasini (masalen,suyun

buxara ve ya buza gevrilmasi) hayata hegirir.

-Oziiniitératma (reproduksiya) va irsiyyat.

Canli organizmlarin artib-torema prosesinda yeni nasil
(6vlad,nava,natice  ve s) adston 0Oz valideynlerine oxsayir (itdan
klguk,inekdan buzov ve s. torayir).Demali,goxalma canli organizmin
ozlkimileri «istehsal» etmak xassasidir. Oziinitératmenin ssasini DNT-do
goyulmus informasiya asasinda yeni molekul va strukturun yaranmasi tagkil
edir. Reproduksiya sayesinda nainki butdv organizm,hatta huceyralor

da,bdlinmadan sonra salofleri ile oxsar olurlar.Bele ki,bir DNT



molekulundan onun ikilesmasi zamani baslangic molekulu tam tekrarlayan
iki «qiz» molekul yaranir.Yeni, 6zinitdretma irsiyystle six baghdir.irsiyyet
ISe organizmin slamat,xassa va inkisaf xususiyyatlarinin nasilden nasle
oturulmani temin etmak qabiliyystidir ki,bu da varisliyi seartlondirir. -

Dayiskoanlik,inkisaf va boyiima.

Dayiskanlik dedikda,DNT molekulunun dayismasi aesasinda orqganizmin
yeni alamat ve xassalar qazanma gabiliyyati nezarde tutulur.Dayiskanlik
coxsayl muxtslif « materiallar»yaratmagla organizmin inkigafi ve boyumasi
Uclin zemin vyaradir.inkisaf,canli ve cansiz tebist obyektlorinin
ganunauygun istiqgamatlonmis dénmez deyismesi prosesidir.inkisaf
naticasinde sistemin keyfiyyatca yeni vaziyysti meydana c¢ixir.Materiyanin
modvcudlugunun canh formasinin inkisafi organizmlerin fardi inkisafi
(ontogenez) ve ndvlerin tarixi inkisafindan (filogenez) ibaretdir.inkisaf
prosesinds tadricen va ardicilligla canli organizmin saciyyavi struktur tagkili
formalagir.Onun kutlesinin artmasi1 ise makromolekullarin,hlceyralorin
elementar strukturunun ve huceyralerin Ozlerinin reproduksiyasi il
sortlanir.Filogenez,canli tabistin yeni ndvlerin yaranmasi va muteraqqi
murakkablagsmasi ile mulsayst olunan dénmez ve istigamatlonmis

inkisafidir.

-Qiciglanma vo enerjidan asililiq.

Istonilon canli organizm straf mihitle qirlmaz suretds baghidir:straf
muhitden 6zuna zeruri olan maddalari ¢ixarir,muhitin alverissiz amillerinin
tosirine maruz galir,digar organizmlarle qarsiligl alagaya girir ve s. Tekamul
prosesinde canli orqanizmlarda qiciglanma-xarici tasirlora segma reaksiya
yaranmig va mohkamlanmisdir.Straf muhit garaitinin har-hansi dayisikliyi
organizmda qiciglanma yaradir ve organizmin xarici qiciglandiricilara
cavab reaksiyasi onun hassasliqinin gostaricisi rolunu oynayir.Bundan
basqa,canli orqanizmlar enerjiden asililiq qabiliyystina de malikdir.Enerjinin

daxil olmas! ucun agiq olan bu sistemlar yalniz onlara kenardan fasilesiz



olaraq enerji va materiya daxil oldugu seraitde dayaniglidir. Canli organizm
atraf muhitden enerji ve materiya Qgebul etdiyi muddestds

movcuddur(yasayir).

-Ritmlilik canli va cansiz tebistin six garsiligh slagasinin naticalarindan
biridir. Tabistin her yerinda ragsi (titrayisli,tereddudli) proseslar-okean
gabarma c¢akilmaleri,gece va gunduzin novbalagmasi,ilin fasillarinin
novbalesmasi,dovri olarag gunasin aktivliyinin artmasi,geoloji proseslarin
dovriliyi ve s. yaylimisdir. 9traf muhitdaki bu dovri dayismalar canl tabista
va canli organizmlarin fardi (sexsi) ritmlarine shamiyystli tesir gosterir.
Canl sistemlarda ritmlilik fizioloji funksiyalarin intensivliyinin muxtalif
dovrilikle (bir negce saniyaden bir ve ya yuz illera gadar)deyismasinda
tozahur edir.Masalan,insanin sutkaliq yuxu va gumrahliq ritmi,bazi
mamealilerin (ayi,kirpi va s.) fealliq ve yuxuya getmasinin movsumi ritmi va
s.Ritmlilik orqganizmin funksiyalarinin atraf muhitle uzlasmasini ,yeni,dovri
olaraq deyigsen movcudlug seraitine uygunlasmasini temin edir.Masalan,
organizmin movsimi ve sutkaliq ritmleri muahitin geofiziki tsiklina

uygunlasma kimi yaranmisdir.

-Oziiniitanzimlama (avtotanzimlama)-fasilesiz olaraq deyisen straf muhit

soraitinde maskunlagmig organizmin 6z kimyavi terkibinin daimiliyini ve
fizioloji proseslerin intensivliyini saxlamaq gabiliyyetidir.Bu zaman,har -
hansi gida maddesi kifayat geder daxil olmamasi organizmin daxili
resurslari saferbar edir,har-hansi madds izafi migdarda oldugda ise onun
sintezi dayandirilir. Masalan,huceyrada universal enerji akkumuliyatoru r
olan adinazintrifosfar (ATF) kimi fermentin ¢atismazligi onun sintezina
baslamaq ugun signal rolunu oynayir va ATF ehtiyatinin yeri doldugda ise
onun sintezi dayandirilir;toxumada huceyrenin miqgdarinin  azalmasi
(masalen,zadslanma zamani) galan hiceyralerin suretli coxalmasina (artib-
toremasina) sebab olur;huceyralerin  migdarinin  barpasi huceyrasloarin

intensiv bolunmasinin dayandiriimasina signal verir.



-Diskretlik (fasilalilik).

Yerda hayat diskret formalarda tezahUr edir.Yani, organizm va ya bioloji
sistem (ndv,biogeosenoz ve s.) teklenmis ve ya fazada mahdudlanmis,lakin
,0z aralarinda six alage va garsiligh faaliyyatda olan, funksional butoviuk
yaradan hissalerdan toskil olunmusdur.Masalan,istanilan nov
fordlarden,ferdlar  organlardan,organlar ise ayri-ayrt toxuma ve
hiceyralardean teskil olunmusdur .Organizmin qurulugunun diskretliyi onun
struktur nizamhlhiginin esasidir.Bu iss,asinmis struktur elementlarinin
(molekul,ferment, huceyra va s.) onlarin yerina yetirdiklari funksiyani
dayandirmadan yenisi ile avezleanmasi yolu ile daim 6zinubarpaya imkan

yaradrr.

15. ORQANZIMLOR ARASINDA QIDA SLAQOLORI.
Plan 1. Raqabat. Amensalizm. Komensalizm.
2. Protokooperasiya. Yirticiliq. Parazitizm. Mutualizm.

3. Xostaliklorin ekologiyasi .

Canlilar arasinda olduqgca muxtalif qarsihgl slagaler arasinda muxtalif
sistematik gruplarin orqanizmlari Ggun Umumi olan muayyan alaga tiplarini
ayirmaq olar. Yirtici-sikar, parazit-sahib alagaleri bilavasite gida slagssi
olub, partnyorlardan biri uglin musbat, digari Ggun manfi natice verir. Ekoloji
gida alagalerinin blatln variantlarini, o cimladan ¢gamanda otlayan inayi da
bu slags tipine aid etmak olar. istanilen hoterotrof organizm gruplasmada
diger heterotrofu ve ya avtotrofu yemayin hesabina yasayir. Diger
heyvanlarla (ovlayib) qidalanan heyvan yirtici adlanir. Yirticilar dgun
xususi ovlama davranisi saciyyavidir. Hagaratlarin ¢oxlugu ve kigik olglde
olmasi ve asan alda olunmasi fealiyyati styeyan heyvanlari (adsten quslari)
yirticiya gevirir. Onlar ovunu sadaca «toplama» («yigmay) ile alds ederak

(quslar toxumlari, dani yigaraq) onunla qidalanirlar. Hageratyeyan yirticilar



gidani alde etmak Usuluna gora otyeyan heyvanlarin otlamasina banzayir.
Ekoloji baximdan bele gidalanma usulu ham ¢amanda otlayan dirnaql
suruler, ham da agacin ¢atirinda yarpaqglarini yeyan tirtil Ggun saciyyavidir.

Bazi quslar ham hagaeratla, ham da toxumla gidalanir.

Parazitlik (parazitizm) — novler arasinda qida slage formasi olub,
partnyor orqanizm (konsument) canli sahibinin badeninden ham gidalanma
manbayi, heam da maskunlagsma (yasama) yeri (daim va ya muvaqqgati) kimi
istifade edir. Parazitler 06z sahibinden xeyli kigik olur. Parazitizm
yirticilardan farqgli olaraq novlerin dar g¢eargivede ixtisaslagmasi ile
saciyyalonir. Bels ki, sahib paraziti yalniz qida ile deyil, ham da mikroiglim,
muhafize ve s. ile temin edir. Parazit sahibinin organizminin
xususiyyaetlerine na gadar yaxsi uygunlasarsa, onun orada ¢oxalmaq ve
nasilvermak ehtimall da artar. Parazitlik alagalari ziyanverici hagarat va
bitki, gansoran hagarat, heyvan ve s. ola biler. Parazit heseratlar ¢gox vaxt
epidemiyanin yayicisi ola biler (bitler-tif, genaler-ensefalit xastaliyi va s.).
Parazitin sahibla six temasda olmasi iki cur se¢gma naticasidir. Parazitlarin
coxlari tam ve uzun muddeat sahibinden istifade edarak onun tez olumuna
sebab olmur ve 6zinlin daha yaxsi yasamasini temin edir. Oz névbasinda
sahibinin organizminin muqgavimat glclina gobra segma onun Uzarinda
parazitlik edanin vurdugu ziyan getdikca az hiss olunur. Tekamul gediginda
sahib ve parazit arasindaki kaskin alagaler neytral hala, daha sonra isa iki
nov arasindaki alage her ikisine faydali olageys cevrilir. Parazitler
torafindan vurulan falakatli ziyan akseriyyst halda slagslerin uzunmuddatli
tobii segma yolu ile hale sabitlesmasi zamani musahida olunur. Odur ki,
tosadufi basqga yerdan gatirilen ziyanvericilar kend tasarrifati bitkilerine ve
heyvanlara yerli parazitlerdean daha ¢ox zarer yetirir. Y.Odum (1975) geyd
edir ki, manfi garsiligh tezyiqin yaranmasindan qaginmaq va ager o, bas
verarsa, mumkuin qadear onun qarsisini almaq lazimdir». Yirticiliq,
parazitizm va diger gida alagsleri variantlarinin asas ekoloji rolu canli

organizmlarin ardicil olaraq bir-birileri ila gidalanaraq maddalerin dovranina



gorait yaratmaqdir, malumdur ki, onsuz hayatin movcudlugu qeyri-
mumkuandur. Bu slagslerin diger muhum rolu novlerin sayinin garsihql
tonzimlenmasidir. Bir yirticinin mahv etdiyi sikarin Umumi say! avvalce
onun istifade etdiyi ndvun sayina mutanasib surstde artir. Buna yirticinin
sikara qargi funksional reaksiyasi deyilir. Lakin istifadaginin (yirticinin) fiziki
imkanindan irsli hududu vardir. Yirticilar tam doydugdan sonra adaten
gurbana (sikara) qarsi reaksiyasi zaiflayir. Sikarin sonraki artimi yaxsi yem
bazasi esasinda yirticinin sayinin goxalmasi ile bag verir. Yirtici ve sikarin
sayinin taraddudu nisbaten daimidir, onlarin amplitudasi ise muhitin diger
faktorlarinin tesiri iloe slagadar olaraq genis hidudda dayiga biler. Say
toraddudu muxtalif sebablerden (cox vaxt tasadufi) partnyorlardan birinin
say! sifira enana gadar davam edir. Bela teraddudlar xususila, novarasi
alagaler muxtalif olmayan kasib qruplasmalarda (tundra va qutb
sehralarinda, bir agac cinsi hakimlik eden mesada, madani bagda ve s.)
aydin gorunur. Y.Odum (1975) kommensalizm, kooperasiya ve mutualizmi
(simbiozu) qarsihgh tesirin musbat novuna aid edir. Ekologlarin goxunun
fikrince sabit (stabil) ekosistemlerde menfi ve musbat qargiligh tasirler
tarazligda olmalidir. Kommensalizm, kooperasiya ve mutualizma tekamul
gedisinda musbat garsiligh tesirin ardicil mikammallasma marhalasi kimi

baxmagq olar.

Kommensalizm — misbat qarsiligh tesirin daha sadae tipi sayilir. ki név
arasinda gedan qarsiligh tasirin bu formasinda noévun biri 6z fealiyyati ile
(kommensala) gida va ya siginacaq verir. Bagqasinin yasayis yerina kogan
organizmlar (kommensallar) «ev yiyasina» heg bir ziyan yetirmir. Siginacaq
kimi ya tikintiden (yuva), yaxud digar novin badanindan istifada olunur.
Agaclarin gbvda qabiglarinda epifit Dbitkilerin  maskunlagmasi da
kommensalizm sayilir. Qus ve gamiricilerin yuvalarinda bugumayagqlilarin
oldugca c¢oxlu noévlari maskunlasir ve orada parcalanmis (¢uUrimus) Uzvi
galiglarin ve ya diger birga sakinlerinin qaliglari hesabina gidalanirlar. Bir

¢ox novler yalniz yuvalarda yasayir ve oradan kanara ¢ixmirlar, bela novler



nidikol adlanir. Kommensalizm slaga tipi tabistde oldugca muhum hesab
edilir. Bela slage novlerin daha six birge yasamasina, muhitdan, gida
resurslarindan daha tam istifade etmaya seorait yaradir. Lakin bazen
kommensalizm basqa slags tipina kegir. Masalan, qarisqa yuvasinda ¢oxlu
garisqalarla birlikde stafilinid bdceyinin ndvlerine rast galinir. Onlarin
yumurtalari, surfe ve puplari qarisqa balalari ila birlikde olur. Bu balalar
bdcayin yumurta, surfe ve baramasina qulluq edir, onlari yalayir ve xUsusi

kameralara dagliyirlar. Bezan qarisqalar iri bocayi de gidalandirir.

Mutualizm (simbioz) — Tabistde novlerin genis yayilan qarsiligh
faydali alagasi mufualizm adlanir. Mutualistik slagalar svvalki parazitizm ve

ya kommensalizmin asasinda bag vero bilar.

Qarsigligh faydali birge yasayisin inkisaf deracasi oldugca muxtalif ola
biler — muvaqqgati geyri-macburi alagsler ve partnyorlarin istiraki her ikisinin
heyati Gglin muUhim mitleq seraite cevrilon slageler. ki novin bels
ayrilmaz faydali slagesi simbioz adini almisdir. Simbiotik alaganin klassik
misall kimi gibyani gostermak olar. Sibye gdbslek va yosunun six birge
yasayis terzidir. Sibyslerin tarkibine gobalaklerin G¢ sinif nimayandasi
(aksomiset, bazidiomiset voe fikomiset) daxildir. Tebistde sarbast veziyystda
ehtimal ki, sibyali gobaloysa rast gealinmir. Goy-yasil, sari-yasil, yasil ve
gonur yosunlar sobssinda 28 cinsin numayandalari askar olunmusdur.
Onlarin ¢goxuna serbast yasama vaziyystinda rast galinir. Simbioz (sibya)
¢ox guman ki, yosunun uzarinda gobalayin parazitizmi ilo emale galmisdir.
Tabiatde 20000 novden artiqg bele simbiotik organizmler mévcuddur, bu
bele yasamagin (moévcudlugun) muvaffaegiyystli olmasini gdsterir. Y.Odum
(1975) obrazl suratde qeyd edirdi ki, yosunun parazitliyi ile iki muxtslif
ndvuin harmonik garsiligh tesire dogru kecgdiyi yol — «lisay modeli» insan
ucun simvolik yol olmall, taebistle mutalistik alaga yaratmalidir, ¢cunki insanin
0zuU heterotrofdur ve moévcud resurslardan asilidir. Coxhuceyrali heyvan va

bitkilerde mikroorganizmlarle birga simbioz ¢ox genis yayillmigdir. Bir ¢ox



agac novlerinin mikoriza gobalakleri ile birge yasayigi, havadaki molekulyar
azotu fiksasiya edon kokyumru bakteriyalar Rhizobium malumdur. Azot
fiksasiya edan simbiontlar 200 nov diger oOrtulutoxumlu ve c¢ilpagtoxumiu
bitkilerin koklarinde askar edilmisdir. Mikroorqanizmlarle simbiozun tarixi
bazan ¢ox uzaq kegmisa gedir, ona gore simbiotik bakteriya koloniyalarina
coxhlceyralarin xUsusi organlari kimi baxmagq olar. Sibir sidr sami ile, sidr
agaclarinda yuva quran quslar (sidrqusu, sitta qusu ve kuksa) arasindaki
mutualistik alagaler mutlaq olmasa da, olduqca zeruridir. Bu quslar Sibir
sidrinin toxumlari ile gidalanaraq, yem toplamaq instinktine de malikdir.
Onlar xirda toxumlari (qozalarl) hissa-hisse mamir qatinin ve mesa
toklUntislnun altinda gizladirler. Bu «ehtiyatin» ¢ox hissasini quslar tapa
bilmir va toxumlar cucarir. Belalikla, bu quslarin faaliyyati sidr saminin tabii
barpasina komak edir, bels ki, toxumlar torpagla slagani kesan galin mesa
doganayinin sethinde clcars bilmir. Qargalarin qoz agacinin toxumlarini
gizletmasi de buna uygun misaldir. Sirali meyvesi olan bitkilerla quslar
arasinda da qgarsiligl faydali alagalar vardir, onlar bu bitkilarin meyvalari ilo
gidalanir ve adetan hazm oluna bilmayan toxumlari eraziys vyayirlar.
Masaloen, Turyangay qorugunda ardic agaclari bol toxumveran illeri
mesalikde coxlu migdarda qaratoyuq ve digar quslar qislayir. Onlar ardicin
toxumlari ile gidalanir ve peyinlari ile Bozdag erazisinda bu toxumlarin
yayllmasinda bdyUk rol oynayir. 9dabiyyat malumatina asasen 1 m2
sahaye quslar orta hesabla 12-15 adad ardic toxumu yayir. Cucartilarin
amale galmasinde da quslarin diger musbat rolu vardir. Onlar onurgasiz
heyvanlari axtarib taparken mamir ortUyunu esir ve bununla da ardicin
toxumlarini torpagin Uzerina ¢atdirir. Qaragohra agacinin butin organlari
(iynaleri, govdasinin gabigi ve s.) zaharli olsa da, toxumlari ham dadl, sirin,
ham da parlag qirmizi range malik olub quslarin diqgatini 6zina calb edir,
onun yayllmasinda boyuk rol oynayir. Bele ki, quslar bu toxumlarla
gidalanir, onlari madalerinde «stratifikasiya» edir, «sepine» hazirlayir va

arazilerda yayirlar. Bir ¢cox garisgalarin da bitkilerle mutualistik slagaleri



formalasir: 3000-den artiq bitki ndévinun qgarisqalari 6zina calb etmak

gabiliyyasti vardir.

Neytralizm — biotik slagalerin bir formasi olub iki név bir srazide
maskunlasaraq (yasayaraq) birbirlarine na musbat, ne de manfi tasirleri
olmur. Neytralizmda novlerin bir-birile bilavasite slagsleri olmur, lakin her
ikisi gruplagmanin vaziyyastindan asilidir. Masalen, dals ila sigin, yaxud fil
il meymun bir mesada yasasalar da, praktiki olaraq bir-biri ile slagesi
olmur. Lakin uzunsuran quraqhgin tesirinden mesanin mahv olmasi, yaxud
zoararvericiloerin kutlavi goxalaraq agaclari «¢llpaglagdirmasi»
(yarpagsizlasdirmasi) eyni derecade olmasa da her iki nove tasirini
gostarir. Neytralizm slagasi tipi xUsusile ekoloji baximdan muxtalif Gzvler

daxil olan zengin noévllu gruplasmalarda inkisaf etmisdir.

Amensalizm. Bu biotik slage formasinda iki garsiligh tesir gosteren
novlardan birine birga (bir yerds) yasamaq manfi natice gosterir, digeri ise
ondan na fayda alir, na da zarar ¢akir. Bela qarsiligll alags tasirine asasan
bitkilerde rast galinir. Masalan, isigsevar ot novleri fistiq ve ya kiuknar
mesasinda agac ¢atirlerinin guclu kolgasi altinda sixigdirilir, lakin agaclara
beloe «qonsulug» heg¢ bir ferq gostarmir. Bitkilerde bazan birinin ayirdigi
mahsul digarinin (amensalin) boyumasini langidir. Bu alage adsten birbaga
reqabasta aid edilir ve antibioz adlanir. Bu alaga formasi bitkilorde yaxsi
oyrenilib, bunun asasinda resurs ugrunda raqgibs qarsi mubarize maqgsadila
muxtalif zsherli maddalarden (herbisid) istifade olunur. Bu hadisa
allelopatiya adlanir. Amensalizm su muhitinde de yayilmigdir. Masalan,
goy-yasil yosunlar suyun cicaklemasina sabab olur, bununla da su faunasi,
bezen suvata (su igmaysa) gelen heyvanlari (mal-garani) da zahaerlayir.
Digar yosun ndvleri de bu xassays malikdir, onlarin ayirdigi peptid, xinon,
antibiotiklar va diger maddsler hatta kicik dozada da zsharlidir. Bu zshaerlar

ektokrin maddalar adlanir.



Ragabat (konkurensiya). Oxgsar ekoloji talabati olan novler arasinda
bas veran garsiligh slags reqabat adlanir. Y.Oduma (1975) gora reqabat-
eyni magsada can atan iki organizmin manfi qarsiligl tesiridir. Bela novler
bir yerde maskunlasdiqda biri digarinin qida ehtiyatini, siginacaq yerini
azaldir (daraldir). Ragabat — ekoloji alagsalarin garsiligli tesir gostardiyi har
iki partnyora manfi tasir gostarir. Ragabat garsiligh tasir formasi olduqca
muxtalif — birbasa fiziki mibarizedan sulh vaziyystinde yasamaga qadar ola
biler. Bununla bels, eyni ekoloji telabata malik olan iki nov bir gruplasmada
maskunlasirsa, avval-axiri raqiblerdan biri digarini sixisdirib ¢ixarmaldir.
Raqib novlerin birge olmaginin geyri mumkunliyd (uyusmazligi) hale
C.Darvin terefinden geyd olunmusdur. O, raqabati ndvlerin tekamulinda
boyUk rol oynayan, yasamaq ugrunda mubarizenin muhim tarkib hissasi
hesab etmisdir. Ragabat mubarizasinds bir qayda olarag hamin ekoloji
vaziyyatda digerina nisbatan Ustlinluys malik olan, yani straf muhit garaitine
daha cox uygunlasan nov qalib cixir. Qruplasmanin daxilinde muxtalif
novler arasinda an g¢ox qida (yem) ugrunda reqabat gedir. Guclu qida
reqabati butoviikde biosenoz Ugun sarfali deyil, ekosistemin tekamulinda
novlerin bir hissasi qruplasanin terkibindan ya sixisdirilib ¢ixarilib, yaxud
da ndvarasi ragabat formalasaraq reqabastin guclnu zaifletmisdir. Qida
reqabatinin zsiflemasi mumkunliyl daha ¢ox regabastin hacm va gerginlik
gostaricilari ila tayin olunur (Sorigin, 1952). Ragabatin hacmi ragibler Ggun
umumi gida novunun sayi ile muayysan olunur. Bu aspektda regabstin
zaiflemasi bir va ya bir nega reqib ndévun qida spektrini geniglandirmakle —
yem obyektlerinin yiginini goxaltmaqgla regabsti nisbatan azaltmaq olar.
Raqgabatdon ¢ixmagin an effektiv yolu onun hacmini azaltmagla — gidada
yuksak ixtisaslagsma apararaq yem spektrinin ayrilmasi gedir. Ragabatin
garginliyi — reqib novler Ugun muayyan yem novuna olan tslebatin onun
tobistdaki bolluguna nisbati ile musayyanlesdirilir. Masalen, su kanarinda
yasayan gamiriciler (qunduz, ondatra, su sigani) Ugin an muhum qida yeri

gamis va cilotu sayilir. Bu bitkilar ise tabistde basdan-basa cangallik



yaradaraq yuksak bioloji kutleya va mahsuldarliga malikdir. Odur ki, belo
soraitde maskunlasan novlerin qidaya ehtiyaci praktiki olaraq odaenilir,
onlarin ragabesti formal xarakter alir ve real negativ qarsihgl slaga
yaranmir. Ragabatin hacmi ve garginliyi onun Umumi gucunu tayin edir: bu
parametr raqabst aparan novler arasinda muxtalif qarsiligh alags
formalarinin konkret bas vermasinin asasini tagkil edir. Bitkilorda raqibin
bodulmasi kok sisteminin mineral gida maddalarini, torpagq namliyini ve
yarpaqglarla glnas slasini tutub saxlamasi, heamgcinin toksik birlegsmalari
ayirmasi naticesinds bas verir. Masalan, iki yonca novlinlin qarisiq
sapininda Trifolium repensin ndvunun yarpaq c¢atiri tez amala galir, lakin
sonra onu daha iri sapladi olan T.Fragiferum kolga altina alir. Bitkilarin
maddalar mubadilesi mahsulu vasitasile qarsiligli kimyavi tasiri allelopatiya
adlanir. Bir-birina bela Usulla tasir heyvanlara da xasdir. Q.F.Qauze va
Parkin apardig1 tacrubaler gosterir ki, ragibsalrin sixigdiriimasi asasan
muhitde mubadilenin toksik mahsullarinin toplanmasi naticesinds bas verir,
novlardan biri digarina nisbatan toksik maddalere daha hassasdir. Azota az
telabkarliq gostaran bitkilar dincae qoyulmus torpaglari ilk novbada zabt edir,
kOk ayirmalari vasitesile paxlalilarda kok yumrularinin emale galmasini va
sorbast yasayan azot fiksasiya edan bakteriyalari sixisdirir. Bununla da
torpagin azotla zenginlesmasinin garsisini alaraq azota ¢ox ehtiyaci olan
bitkilerla reqabatde Ustunlik teskil edir. Ciyan otu su hdvzasinde digar su
bitkilerine nisbatan allelopatik aktiv oldugundan raqabstsiz temiz su
hovzalerini basir. Heyvanlarda ragabst mubarizesinda bir novun digarina
bilavasite hucumu hallarina da rast gslinir. Masalen, yumurtayeyanlarin
(Diachasoma tryoni va Opius humilis) surfeleri bir sahibin yumurtasinda
oldugda gidalanmaga bagslamazdan qabaq olbesayaq olaraq raqibini
oldurtr. Iri gemen qarisqalari Formica pratensis torpaq tepesi yuvasi
dizeldir (tikir) ve onun atrafindaki erazini miuhafize edir. Daha xirda

garigsganin (F.Cunicularia) yuvasi ise torpaq tepaciyi saklinda Kkigik olur.



Onlar tez-tez g¢eman qariggalarinin yuvalari arazisinin kanarlarinda

yerlagarak onlarin yem sahalarinda ova gixirlar.

16. EKOLOJI SISTEMLOR VO BIOGOESENOLOGIYA.
Plan 1. Ekoloji sistem anlayisi. Ekosistem . GOl ekosistemi.
2. Comoanlik ekosistemi. Mesa ekosistemi.

3. Ekosistemlarin amala galmasi.

«Ekosistem» terminini elma ilk dafe 1935-ci ilde ingilis botaniki Artur
Corc Tensli daxil etmisdir. Termin muayyan sahada (biotopda) butun
organizmlar (yeni biosenoz) daxil olmagla istenilen vahidi (oldugca mutalif
hacmdsa) ve onun sistem daxilinda fiziki muhitle garsiligh alagasini
gOstararaek enerji axininin  muayyan daqiq trofiq strukturunu, nov
muxtalifliyini ve maddalar dovranini (yaxud biotik va abiotik muhit arasinda
mubadileni) ifade edir. Sads desak, biosferde maddaler mubadilasi gedan
uzvi ve qeyri Uzvi komponentlerin istenilon macmusu ekosisem adlanir.
Tenslinin fikrince ekosistem vyer sothinde esas tebist vahididir. O,

ekosistema biotop ve biosenozun tam vahidi kimi baxir.

«Ekosistem» anlayisi «biotop» anlayigsindan ayriimaz suratda baghdir.
Biotop seraiti yekcins olan muxtalif dlgulu ve ya hacmli cografi rayondur.
Biotop ve ya ekotop eyni relyef, iglim, torpaq va diger abiotik amillarea malik
olan su hovzesinda ve ya quruda muayyan biosenozun maskan saldigi
sahadir. Asagidaki biotoplar ayrilir: polipedop, yani torpaq sudibi maskani;
klimatop, yani fitosenozun yerustu hissasi maskani ve hidrotop — su dibinin
ust hissesi maskani. Bunlardan asili  olmayaraq  mauxtalif
mikropopulyasiyalar maskan salan mikrotoplar da ayirirlar. Biotop bazan

uzvi tebistli (parazitlarda) ola bils.



Bazi ekosistem tiplarinde maddalerin onlarin sarhadinden kanara
aparilmasi o gader yuksak olur ki, onlarin sabitliyi aparilan maddalarin
migdari kenardan daxil olur. Bura axar su hovzaleri, ¢aylar, dik dag
yamaclarinda yerlagan sahaloer aiddir. Digar ekosistemlar daha ¢ox tam
maddalar ddvranina malikdir. (az meylli yamaclardaki mesaler, ¢gemanlar,
bozqirlar, gollar ve s.) Lakin he¢ bir ekosistem, hetta yerin an boyuk
ekosistemlari tamamile qapali ddvrana malik deyil. Qitalar okeanlarla
intensiv maddalar mubadilesi aparir, bununla bels bu proseslarde atmosfer
boyUuk rol oynayir, planetimizin hamisi materiyanin bir hissasini kosmik
fezadan alir, bir hissasini ise kosmosa qaytarir. Belalikle, hayatin ekosistem

toskili onun mdévcudlugu dgin muhum gartlerdan biri sayilir.

Mega ekosistemi -- Arktika ve alp tundrasi - Boreal iynayarpaqli
mesalar - Mulayim qursagin bozqirlari (¢olleri, stepleri) - Tropik bozqirlar ve
savannalar - Caparral — qisi yagisl, yayr quraghq kegen rayonlar -
Sahralar: otlu ve kollu -Yarimhamisayasil tropik mese (yagisli ve quraq

maovsumlari aydin tezahdr olunan) - Hamisayasil tropik yagish mesalar.

Tundra ©sasan simal vyarimkuresinds, Arktika ve Subarktika
qursaqlarinda yayilmisdir. Cenub yarimkurasinda Antarktida yaxinlhigindaki
adalarda kicik sahaleri shats edir. Simal yarimkurasinds Arktika sahralari
zonasl ile (smda), mese-tundra zonasi (c-da) arasinda yerlagir. Eni 300-
500 km-a g¢atan zolaq saklinde Avrasiyanin ve Simali Amerikanin gimal
sahilleri boyu uzanir. Tundra zonalarinin yerlasdiyi enliklerdas illik radiasiya
balansi asagidir (8-20 kkal/sm2 ), oktyabrdan apreladek manfidir. Qis 8-9
ay (bunun 60-80 gunu qutb gecesidir) davam edir. Orta temperatur
yanvarda -5-den -400 C-ys goder, iyulda 5-100 C-dir. illik yaginti 200-500
mm, bazan 750 mm-a c¢atir. Yay havanin nisbi ratubaetliyinin yuksakliyi, tez-
tez duman va ¢iskin yadisin olmasi ile saciyyalenir. Daimi donusluq inkisaf
etmisdir. Coxlu godl va bataqliq var. Tayga mesalarindan canubda yerlagir.

Bu mesaler mulayim iglim gariatinda bitir, illik yagintilarin migdari 700-den



1500 mm qgader tagkil edir. Muilayim temperatura ve aydin segilon
moévsimlara malikdir. ilk vaxtlar enliyarpaqli mesalor simali Amerika, bitiin
Avropa, Yaponiyanin bir hissasi, Avstraliya ve Canubi Amerikanin cenub
hissesinda genis erazilor tuturdu. Belalikla, bu megalik bir-birindan yluksak
derecads tecrid olundugundan nov tarkibi tundraya nisbstan zangindir.
ABS-In merkazi rayonlarinin simal hissasinds fistig-agcagayin mesaleri,
Viskonsin va Minnosetds agcaqayin-coka mesalari, ABS-1n gerb va canub
statlarinda palid ve gikori megsaleri, Appala¢ daglarinda palid-sabalid
mesalari  yayllmisdir. Avropa, Asiya, o cumladan Cenubi Qafgaz
regionlarinda bu mesalarda fistiq, palid novleri, valas, coka, sabalid, qovaq
ve s. agac cinsleri Ustunlik teskil edir. Sahra ekosistemleri — mulayim,
subtropik va tropik qursaglarda yayilmisdir. Asiya, Afrika, Avstraliya, Simali
ve Canubi Amerikada genig arazileri tutur. Torpaqg va gruntun xarakterinden
asilh olaraqg qumlu, c¢aqil dash ve qumlu ¢aqil dagl, ¢inqilli, gipslesmis,
dagli, gillicali, 10sl, gilli-takirli, gilli bedlendli ve 112 soranli sahralar ayrilir.
Xususi Arktika (buz sahrasi) sahrasi da var. Sehralarda yayin temperaturu
yuksak ve sutkalig ampliutuda boéyuk olur. ©n isti ayda orta temperatur Orta
Asiya (Qaraqum, Qizilqum) ve Simali Amerika sahralarinda 30-400 C-ys
catir. Maksimum temperatur Orta Asiya sahralarinda 500 C, Olim
deresinde (ABS) 56,70 C, Liviya sahrasinda va Orabistan yarimadasi
sahralarinda 580 C-dir. Havanin, xususila torpagin temperaturunun sutkaliq
amplitudasi ¢ox vaxt 500 C-dan artig olur. Qum ortiyu gunduzler 900 C-
dek qizir. lllik yaginti sehralarin goxunda 100-200 mm, bazi yerlarde 50-
100 mm ve daha azdir (TekleMakan sshrasinda 9 mm), ayri-ayri

rayonlarda bazan bir nega il yagis yagmir.
Gol ekosistemloari -- Lentik (durgun sular) ekosistemlear

Lentik ekosistemler (goller, nohurlar) Litoral zonada iki produsent tipi vardir:
hovzanin dibine barkimis ci¢akli bitkilar ve Uzan yasil bitkiler — yosunlar,

bazi ali bitkiler (su gicayi).



Hovzanin dibina barkimis bitkiler u¢ konsentrik zona amals gatirir:

1) sulstl (susathi) vegetasiya zonasi — bitkinin fotosintezedan hissasi
suyun Uzerinda yerlasir (qgamis, ciyan ve b.), biogen elementlar isa dib

cokuntularindan alinir;

2) yarpaglari su sathinde uzan diba barkimig bitkilar (su zanbagi) zonasi,
bu bitkilerin rolu birinci zonada oldugu kimidir, lakin onlar suyun asagi

gatlarini kolgslendirs bilir;

3) sualtl vegetasiya zonasi — tamamile suyun altina (dibina) koklenmis ve
barkimis bitkilar, fotosintez ve mineral mubadilesi su muhitinde yerina

yetirilir (su gicayi va yapismig yosunlar - xaralar).

Litoral zonada heyvanlar, konsumentlar su hovzasinin diger zonalarina
nisbaten daha c¢ox mauxtalifliyi ile segilir. Perifiton molyuska, rotatorilar,
msanka, hagaratlarin surfaleri ve s. ibarstdir. Nektonun bir ¢ox heyvanlari
atmosfer havasi ila nefas alir (qurbaga, tisbagalar, salamandr-semander ve
b.). Baliglar hayatinin ¢ox hissasini litoralda kegcirir vo orada da coxalirlar.
Zooplankton xargengabanzarlardan ibarat olub baliglarin gidalanmasinda
bdylk shamiyyst kasb edir. Limnik (gol) zonasinin qruplasmalarinda
fitoplankton produsent hesab olunur. Mulayim qursagin su hovzalarinde
onun populyasiyasinin sixligi mévsum Uzre kaskin dayisir. Yazda suyun
«gicoklomasi» serin suya uygunlasan diatomit (trepel) yosunlarin kutlevi
inkigafi ils, yayda yasil yosunlarin, payizda ise azot fikse edan goy- 116
yasil yosunlarin inkisafl ile baglidir. Zooplankton bitki ile gidalanan
xargangkimilar va rotatorilerden ibaratdir, galanlar isa yirticilardir. Limnik
zonanin nektonu yalniz baliglardir. Profundal zonanin gruplagmalari isigsiz
hayat sirur. Buranin fauna ve florasi bakteriya ve gobalaklarden
(redusentler), hamcinin bentos formalardan — hagaratlarin surfaleri,
molyusklar, halgali qurdlardan ibarstdir (konsumentler). Termokilin adaten

isiq dusen serhaddan asagida yerlasir, oksigen ehtiyati, ondan ayriimis



hipolimnionda tukenir. Yayda — durgunluq dovru baslayir. Payizda —
temperaturun beraberlagdiyi dovrde suyun Umumi qgarigsmasi Ve
hipolimnionun oksigenla zanginlagmasi bas verir. Qisda — buzun altinda
suyun temperaturu +40 C-den asagi olur, bu onun sixligini azaldir va
yeniden golun stratifikasiyasina ve qis durgunluguna sabab olur. Yazda
buz eridikden sonra suyun temperaturu 40 Cyae catir, o, agirlasir va yeniden
yaz garismasi bas verir. Bu klassik sxem Avropa ve Simali Amerika gollari
ucundar. Subtropik rayonlarda suyun garismasi il erzinda bir defe — qisda,
tropikada ise daim va geyri muntazam olur. Mahsuldarligina gora goller iki
grupa bolundr: 1) Oligotrof (biogen maddalar va plankton az olan) 2) evtrof
(biogen maddaslerle zangin) goller. Lentik ekosistemlarin mahsuldarligi ham
de straf muhitden ve golun darinliyinden daxil olan maddalerden asilidir.
Kigik gollar daha mahsuldar olur. Prudlar — yaxsi inkisaf etmis litorala malik
olub stratifikasiya praktiki olaraq movcud deyildir. Prudlar muxtalif
cokakliklerde amala gelir, cox vaxt muvaqgsti hal dasiyir — yayda ve ya
quraqglig dovrunde quruyur. Prudlarin faunasi quraqliq dovrinda sukutlug
vaziyyastinde yasamaga qgabildir ve ya digar su hévzesina (qisda suyu olan)
kogur. Tabii prudlar ylksek mahsuldar olur. Slni prudlarda baliglari insan

0zu yemlandirir.

17. EKOLOJI SISTEMIN MBHSULDARLIGI.
Plan 1. Ekosistemin mahsulu.
2. Ekosistemin ilk mahsuldarligi.

3. Ekosistemin mahsuldarligina tasir edan tabii
proseslor.

4. Ekoloji piramidalar.

Ekosistemin ilk mahsuldarligi



iki mahsulverma soaviyyasi ayrilir: birinci (ilkin) ve ikinci mahsul. Vahid
zaman arzinda bitkiler (produsentler) terafinden yaradilan Gzvi kutle
gruplasmanin ilkin (birinci) mahsulu adlanir. Mahsul kemiyyatca bitkinin
quru ve ya yas halinda kuitlesi, yaxud enerji vahidi olub ekvivalent coul
adadi ilo ifads olunur. ilkin mahsul sanki iki saviyysye — Umumi ve tamiz
moahsula bolindr. Umumi ilkin (birinci) meahsul vahid zaman arzinds
fotosintezin muayyan suratinda bitkiler terafindan yaranan tUzvi maddalarin
umumi Kkdtlesi hesab olunur (tenefflis serfi de bura daxildir). Bitkilerin
Ozlarinin hayat faaliyystini saxlamaq ugun, yani taneffise sarf olunan
mahsul kifayat qadar ¢ox olur. Mesa bitkisi tenaffise Umumi mahsulun
40...70%-ni searf edir. Plankton yosunlari istifade etdiyi Umumi enerjinin
(yani metabolizma) yalniz 40%-oe gadaerini serf edir. Yaranan Uzvi madda
kUtlasinin qalani, yani tmumi mahsulun tenasffusa serf olunmayan hissasi
toemiz birinci (ilkin) mahsul adlanir, bu bitkinin artim olgustudur ve ondan
konsument ve redusentler istifades edir. Demali, ilkin temiz mahsul
konsument va redusentlor uUgln enerji ehtiyatidir. Qida zencirlerinde
dayigilerek (hazm olunaraq) heterotrof organizmlerin kutlesinin barpasina
sorf olunur. Vahid zaman erzinde konsument Kkutlasinin  artimi
gruplasmanin ikinci mshsulu adlanir. Lakin ikinci mahsul Umumi ve tamiz
mahsula bolinmur, bels ki, konsumentlar ve redusentlar, yani heterotroflar
0z katlesini birinci mahsulun hesabina artirir, yani avvalcadon yaradilan
moahsuldan istifade edir. Ikinci mahsul her trofik seviyys Ucin ayrica
hesablanir, bele ki, o, 6zinden avvalki saviyyadan daxil olan enerjinin
hesabina formalasir. Ekosistemin buattn canli  komponentleri —
produsentler, konsumentlar va redusentler butdvlikle gruplasmanin va ya
onun ayri-ayri hissalerinin Umumi biokutlasinden (canli ¢aki) ibaratdir.
Bioloji kutle adstan onun yas ve ya quru ¢akisi ila ifada olunur, o, enerji
vahidi ile da (kalori, coul va b.) ifade oluna biler. Bu, daxil olan enerji glcu
vo orta biokutle arasinda slageni agkar etmaya imkan verir. Bioloji kutlanin

amala galmasina enerjinin hamisi sarf olunmur, istifada olunan enerji birinci



mahsulu yaradir ve muxtalif ekosistemlarde muxtalif cur sarf oluna biler.
9gor konsument tarafindan enerjinin sorfi surati bitkinin artim suratindan
geri qalirsa, bu produsentlerin biokutlasinin tedricen goxalmasi bag verir va
O0li Uzvi maddsnin artigi (bollugu) vyaranir. Bu hal batagliglarin
torflasmasina, kigik su hovzalerinin su bitkileri ile ortilmasine, mesada
(mes., tayqada) qalin mesa ddsenayinin yaranmasina ve s. sabab olur.
Stabil (sabit) qruplasmalarda bUtin mahsul praktiki olarag trofik

sabakalarda sarf olunur ve bioloji kitle deyismaz qgalir.
Ekoloji piramidalar

Ekosistemda canli orqanizmler arasinda qarsiligh munasibati dyrenmak
ucun tekca qgidalanma zanciri sxemindan deyil, ekoloji piramidalardan da
istifade edilir. Funksional garsiligh alagalari, yeni trofik strukturu qgrafik
sokilde, ekoloji piramida adli grafiklerde goOstermek olar. Piramidanin
asasini produsentler saviyyasi toskil edir, sonraki gidalanma saviyyaleri
piramidanin martabalerini va zirvesini amale gaetirir. ©sasan U¢ ekolg;ji
piramida tipi malumdur: 1) say (kamiyyat) piramidasi (Elton piramidasi) —
har saviyyada organizmlerin sayi ifade olunur; 2) biokutle piramidasi — canli
maddanin kuatlesini (Umumi quru ¢aki, kalorilik ve s.) saciyyalandirir; 3)
Mahsul (va ya enerji) piramidasi universal xarakter dasiyib ardicil trofik
saviyyaslarda birinci mahsulun (ve ya enerjinin) dayismasini gostarir. Enerji
asason yirtici — sikar alagasi ila oturulan trofik zencirlerde ¢ox vaxt say
piramidasi gaydasina, yani gida zancirlerinds istirak edan ferdlarin Gmumi
say zancirinin har sonraki halgasinds produsentden konsumentlara dogru
azalma ganunauygunluguna amal olunur (sakil 5.5.). Bu hal bir gqayda
olaraq yirticilarin gida obyektindan (sikardan) iri olmasi va yirticinin birinin
biokUtlesini saxlamagq Ug¢un bir necae va daha artiq sikarin talab olunmasidir.
Diger terafden asagi trofik seviyyaedan yuxari saviyyeya dodru enerjinin
miqdarinin itmasi (har saviyyadan sonraki saviyyaya 10% enerji gatir) vo

metobolizmin fardlarinin Olgusu ila tersine alaganin olmasidir — organizm



kicik oldugca maddelar mubadilsesi intensiv gedir, onun sayinin va

biokutlasinin artm surati yuksalir.
Ekosistema tasir edan amiller.

Biosfer ehtiyyatlarindan, planetimizin butan tabii sarvatlarindan,
hamg¢inin yaxin kosmik fezadan semerali istifade olunmasi ve gqorunmasi
problemlari bu gun murakkab bir dovre, muharibs, sulh, erzaq ictimai va s.
problemlarden az faliyyat dasimir. Buna gore da ekologiya elmi
ganunauygun suratds elmin on sirasinda durur. Elmi-texniki teraqqi
keyfiyyatco yen ylksak marhale kimi. Camiyyste boyuk fauda verir.
Ohalinin Umumi gdzaranin inkisafina seraityaradir, muasir metodlarla
insan, heyran va bitki xestsliklarinin gargisini alir, insanlarin dGmrunu uzadir,
usaq olumunun faizi getdikca asagi dusur. Lakin cemiyyatdas sivilizasiyanin
inkisafi bir sira geyri ekoloji hadisalerle de naticalanir. Tebii ehtiyyatlar
tikanir. Straf muhit c¢irklenmaya mearq qalir. Antropogen tazyiglerin
guclenmasi ila tabii ekosistemlarin pozulmasi (yer Uzarinds bir ¢ox bitki ve
heyvan novlerinin mahv olmasidir.) buferlerde taraziglarin pozulmasi
mugahide olunur ve s. Bu kimi tezyiglsrin altinda bazan qlobal ekoloji
folakatlor meydana c¢ixir. Ekologiya elminin son tetbigi naticaleri
asagidakilardan ibaratdir. MUasir va galacak nasilleri saglam, atraf muhit
amillari ile temin etmak ucun elmi asaslarin hazirlanmasi, tabii
ehtiyyatlardan semerali istifade olunmasi va muhafizesi, tullantisiz
texnologiyanin ekoloji asaslarini agkar etmak, optimal va ehtibarl faaliyyet
gOstaran slUni (antropogen) ekosistemlor xuUsusile kend teserrifat
yaratmag: resmi ve dgeyri resmi saviyyalarad ekoloji tahsile ve shalinin
butin tebageleri arasind ekoloji madeniyyate yiyslongek. Osasli ekoloji
todgigatlar mehz bu vezifelerin hayata kegirilmasi istigamatine
yonaldilmalidir. Lim ve mdutaxasisler qarsisinda duran esas ve
toxirasalinmadan hallini tapacaq problemler asagidakilardan ibaratdir.

Dunya miqyasinda ve elacada Azarbaycanda ekologiya elminin tarixi hayat



muhiti ve ekoloji amillerin genis xarakteristikasi populyasiyalar biosenozlar (
biotik qruplagsmalar) ekosistemler ve biosferin atrafli tahlili, landsaft
asasinda biosferin tabii ekosistemlarinin (yerustu ekosistemlar-biomlar,
sirinsulu va daniz ekosistemleri) tesnifati: tabii ehtiyyatlarin Atmosfer,
hidrosfer, litosfer, torpag ve bitki ortuklerinin dinyada ve ruspublikamizda
muasir veziyyati ve ekoloji problemlari insanlarla tebii ehtiyyatlar arasindaki
garsihgl elagalar, ekosistemlarin tebii va antropogen dinamikasi. XUsusi
muhafize olunan araziler, qoruglar, yasaqlar, milli parklar, beynalxalq ve
daxli turizm, tebiati muhafiza tadbirlari pestisidlardan, gubralerden istifdanin
ve suvarmanin ekoloji problemleri, dinyada ve ruspublikamizda
mugesizlagdirma va sahralasma problemleri torpagin rekultivasiyasi,
basaeriyyastin sosial problemlarinin (Urbanizasiya saglamhgi) ekoloji cahatca

yeni inkigaf dovrunun ekoloji masalalari.

Biomlarin yayilma serhadleri materiklarin landsaft komponentlari ile tayin
olunur, adi ise Ustunlik tagkil edan bitki ile (mesa, kol va b.) ifada olunur.
Su ekosistemlarinda bitki organizmlari dominanthq etmir, odur ki, muhitin
fiziki slamatlori («durgun», «axar» sular, agiq okean va.) asas goturalur.
Yuxarida deyiloenlar gostarir ki, biom serhadleri regional saviyyade
landsaftin serhadlarine uygun galan ekosistemdir. Onun komponentlori
landsaftin komponentlarindan ibaratdir, lakin onun asas komponenti biota
sayilir, burada Uzvi maddaler yaradan proseslera vo maddaslarin biokimyavi

dovranina asas diqqgat yetirilir.

YerUstl biomlar (ekosistemlar). Stabil ekosistem canli orqanizmlerle atraf
fiziki muhitin tarazliqg (muvazinat) veziyyaeti ilo saciyyslonir. Belo sistemin
umumi homeostazi onun tazyiglere qarsi mugavimatine imkan yaradir.
Malum oldugu kimi Yer Ugun iglim zonaligi, bununla da vyerustu
ekosistemlarin iglim zonalligi xarakterikdir. Butln Yer kurasi Ggun dfigi iglim
zonalligindan basqa dag sistemlarinds, hamcinin, saquli ve ya yuksaklik

qursaqligi musahide olunur. Dag sisteminin satayinda iglim Umumi cografi



zonalliga uygun galir, yuxariya qalxdigca ve cenubdan simala harokat

etdikce qursaqlar dayisir.

18. GENETIK FOND VO BIOLOJi MUXTOLIFLIK.
Plan 1. Genetik fond ve bioloji miixtaliflik.

2. Mahv edilmis yarimndvler.

Dunyanin bioloji muxtalifliyi (BM) ve ya canli orqanizmlarin muxtaslifliyi
ekoloji, genetik, sosial, igtisadi, elmi, tadris, madani, rekreasiya vo estetik
baximdan bdyuk shamiyyat kesb edir. Bioloji muxtsliflik biosferin takamdl
hayatiliyinin temin olunmasi sisteminin saxlanmasi Ugun muhum hesab
edilir. Bioloji muxtslifliyin saxlanmasi va dayaniglh istifadasi Yer shalisinin
daima artan bir sira telsbatinin (erzag, derman vasitaleri ve s.) temin
edilmasi Ugun xususile vacib sayilir. Bioloji muxtaliflik atraf muhitin
vaziyyastini ve ekosistemin dayanlighgini giymatlandiren an obyektiv
amillerdan biridir. Bioloji muxtaliflik planetimizdaki butun hayat formalarinin
birliyi olub, bununla da onu Gunas sisteminin digar planetlerindan
forglandirir. Bioloji muxtaliflik 6zunde heyvan, bitki vo organizm novlerini,

ekosistemlori, landsaftlari ve onlarda gedan proseslari comlasgdirir.
Bioloji muxtsliflikde g iyerarxik kateqoriya (saviyya) ayrilir:

1) nov muxtalifliyi; 2) genetik muxtaliflik; 3) ekosistemin muxtalifliyi,
yani yasayis yerinin, biotik qruplasmalarin ve biosferde gedan

ekoloji proseslarin muxtslifliyi.

Nov muxtalifliyi — konkret orazide nodvlerin saylr ve onlarin
fordlarinin ratslagsma daracasini oks etdirir. Alfa, beta ve gamma

muxtaliflik ayrilir.



Alfa muxtaliflik — muayyan biotada (ekosistemdsa) ndvlerin sayl,
beta muixtaliflik — mtayyan vilaystin butlun biotalarinda névlerin say!,
gqamma muxtaliflik alfa ve beta muxtalifliklerini birlesdiran
gostaricidir. Novmuxtalifliyinin  gostaricisi novlerin sayi ile onlarin
xususi giymati (migdar, biokltle, mahsuldarliq) arasinda olan nisbat
ve ya novlarin sayinin vahid sahaye nisbati hesab olunur. Novler
névun arealinin bir hissasini tutan yarimndvlera boélunur. Bir-birina
yaxin novler cinslarda, cinsler fesilalards, fasilelor destelerds
(heyvanlar Ugun) va ya siralarda (bitkilar ugun), destslar va ya siralar
siniflearda, siniflor ise tiplarde (sObalar) birlagir.  Novlerin
saxlanmasinin baglica vezifasi onlarin inventarizasiyasi (siyahiya
alinmasi), ikinci vazifesi ise ohamiyystine gore berpasi va
saxlanmasidir. Yer Uzarinde nov muxtslifliyinin sayi hals indiys gadar
ayri-ayri tedgigatcilar tersfindean muxtalif gosterilir. Bitki va xordall
heyvan novlarinin 80-90%-i, diger galan taksonlarin isa yaridan da az
novleri tesvir olunmusdur. Muxtalif muslliflor tarafinden novlarin
Umumi sayl 3,6 ve 112 min arasinda oldugu gosterilir. Bu gadar
bdyuk fargin olmasi esasan hagerat noévlarinin sayinin 2-dan 100 min
arasinda giymatlondiriimasidir. Bioloji muxtsliflike daha etibarli giymat
1500 mautaxassisin istiraki ile 1995-ci ilde YUNEP terefinden
verilmasidir. Bu giymata asasan novlarin an ehtimal sayl 13-15 min
toskil edir, onun yalniz 1,75 min ndv, yani 13%-den azi tasvir

edilmisdir.

Genetik muxtsliflik oldugca boyuk olub novler arasinda genlarin
variasiyalari demakdir. Genetik baximdan ndvin dayari (shamiyyati)
onun digar novlerdan na daracada secilmasi ila tayin olunur (asasan
taksonomik xUsusiyyatlarine gora). Har hansi bir névin populyasiyasi
0z areall daxilinde qalmaqgla yanasi, ona ham de yeni yasama
soraitinda rast galinir va muxtalif ekoloji sidinacaglara yiyslanarak

goxalmasi ucun muxtalif yerlerden istifade edir. Bu zaman ekoloji



muxtaliflik bas verir. Bele halda, masalen, bitkiloarde c¢igcaklams,
heyvanlarda ise cutlegsma vaxti uygun galmir. Segilma naticasinds
populyasiyanin genetik tarkibi dayisir, bir nece nasilden sonra bels
dayiskanlik yeni novlaerin amale galmasina sabab ola bilar. Novlarin
muayyan geder dar diapazonda @ feaaliyyat  gOstermaya
uygunlasmasina baxmayaraq novun populyasiyasi ¢ox vaxt
subpopulyasiya ve ya ekotiplara (¢cox vaxt bir sira fasilasiz iglim,
edafik, senotik dayismaler daxilinds bitki vo heyvanlarin ekoloji irglar

va novdayiskanliyi) bolundr.

Ekotiplerin  populyasiya strukturunun daha mufessal (daqiq)
analizine kegmasi, kicik lokal populyasiyalar daxilinde dayisiklik
ayirmaga imkan vyaradir. Bels dayigkenlik polimorfizm adlanir.
Polimorfizm bir ndv daxilinda xarici gorunustna gora kaskin ferglanan
ve kecid formalari olmayan ferdlerdir. Bela formalar ikidirse, bu
hadise dimorfizm adlanir. Bir ve ya muxtslif populyasiyadan olan
fordlarin xarici gorunusundaki ferdlar da polimorfizme daxildir. Eyni
yasama seraitinda iki vo daha muxtalif ndv formalarinin mévcudiugu
genetik polimorfizmdir. Populyasiya daxili polimorfizm c¢ox hallarda

tobii secma ile saxlanilir.

Bioloji muxtslifliyin an yuksak iyerarxik saviyyasi ekosistem ve ya
landsaft biomuxtalifliyi saylir. Dunyanin ve kontinentlarin  kigik
migyaslh zonal landsaft tipleri xeritesi bioloji muxtalifliyin yuksak
lyerarxik saviyyasini oks etdirir. Asagidaki landsaftlar an yuksak nov
maxtalifliyi ile farglenir (azalan cerge Uzre): mulayim qursagin
ratubstli ekvator mesaleri, karollov rifleri, quru tropik mesaler,
malayim qursagin rutubstli mesalari, okean adalari, Araliq denizi
iglimi landsaftlari, mesasiz landsaftlar (savanna, bozqir). Rutubatli
ekvator mesalori daha zengindir: messlen, Indoneziyada 200 ha

mesada agac novlerinin saylr Simali Amerikanin butun tropikden



konar arazisinda bitan agac novlerinin say1 gadardir. Karollov riflari da
yuksak novmuxtalifliyi ile segilir. 1996-c1 ilde Bonn Universitetinds
(Almaniya) «Qlobal biomuxtaliflik» xaritesi tartib olunmusdur. Bu
xoriteya osason fitomuxtaliflik ekosferde fundamental rol oynayib
quru ekosistemlarinin bioloji muxtalifliyini muayyanlagdirir. Dinyada
ali bitkilerin  Umumi sayr 400 min olub biomahsuldarliq ve
biomuxtaliflik baximindan dominantliq edir. Onlardan 20 min ndvu
konsument va redusent organizmler olub Uzvi maddalarin sarf
edilmasini ve parcalanmasini tamin edir. Orta hesabla bir borulu bitki
novu texminan 66 heyvan, gobalek ve bakteriya novunlin hayatini

tamin edir.

«Qlobal biomuxtsliflik»  xaritesi BM-in 2 esas (qlobal

ganunauygunlugunu aks etdirir:

1. Biomuxtsliflik deracasinin zonal landsaft zonalarindan aydin
suratda asilihgr: rutubatli ekvator ve tropik mesalarda fitomuxtaliflik
daracasi an yuksak olub 10000 km2 sahada 3000-5000 ndv, tayqa ve
garigig mesaler zonasinda 500 ndv, tundra ve sahra zonalarinda ise
200 novden az teskil edir. Yerda galan zonal landsaft tipleri fito ve

biomuxtalifliya gore ganunauygun sakilde araliq giymat dasiyir.

2. Bir sira tropik ve subtropik rayonlarin spesifik tebii soraiti —
relyefin, torpagin, iglimin ¢ox muaxtalifliyi, hemginin bu arazilerin tarixi
inkisafl ile slagadar tabii vaziyystin kaskin dayismasi zamani novlar
ucun siginacaq (refugium) rolunu oynamasi da xariteds aks olunur.
Bunun naticasinda biomuxtalifliyin maksimum global markazi va diger
yuksak biomuxtaliflik markazleri qeyd olunur. Fitomuxtaliflik
xaritasinin muslliflari 6 maksimum glomuxtaliflik markazleri ayirir. Har
markeazda 10000 km2 sahads 5000 ndvden ¢ox borulu bitki novu
movcuddur: 1. Coko (Kosta Rika); 2. Tropik $Sarqi And 3. Atlantikyani
Braziliya; 4. Serqi Himalay (Cinda Yunan ayalsti); 5. Simali Borneo; 6.



Yeni Qvineya. Qlobal merkazlarden basqa 16 yuksak biomuxtaliflik
markazlari (10000 km2 sahada 3000 ve ¢ox nov) ayrilir, bunlarin da
daxilinde «lekaler» saklinde an yuksak biomuxtslifliys rast galinir.
Yuksak biomuxtsliflik merkazlerina Araliq denizi atrafi (o cimladan
Qafqaz), Tyansan-Pamir-Alay, Serqgi Afrika rift vadisi, Kap merkazi
(Afrikanin cenubu), Madakaskar, Qvian daghgi va b. aiddir. Struktur
muxtelifliyi Mlasir beogeosenozlarin regional saviyyads tarkibi ve
strukturu — konkret biotanin formalagsmasi tarixi, iglim xtsusiyyatleri,
ekotopun spesifikliyi, hemginin antropogen tasirlor ve faciali xarakterli
tobii hadisalar (yangin, tufan ve s.) ile muayyen edilir. Fito -, zoo - ,
hamcinin  mikogen (gobalek) mozaiki (muxtalifliyl), antropogen
soraitden avvalki ila ve abiotik pozulmalarin mozaikliyi (muxtslifliyi) ile
birge srazinin muxtslif sahslerinin formalagsmasini tayin edir. Bu, 0z
novbasinda bioloji mauaxtslifliyin - batin (gamma) uygunluglarinin
movcudluguna sabab olur. Struktur muxtalifliyin xtsusiyyatlerini bitki
obyektlarinin misalinda yaxsi izlemak olar. Malum oldugu kimi, bitki
ortiydnin mozaikliyinin (muxtalifliyinin) elementlerindan biri klimaks
gruplasmasi va ya inkisafinin son marhalasinda nisbi stabil, dayanigl
vaziyystinda olan bitki qruplagsmasi hesab olunur. Burada tadqigat
rayonu Ucun xarakterik olan canli ortiyun (bitki ortGylnin) butlin
elementlarinin  vo ya suksessiya mozaikliyinin (muxtalifliyinin)
movcudlugu, hamin arazinin biomuxtslifliyinin zsruriliyi kimi baxilr.
Klimaks nov suksessiya gruplagsmalarina daxil oldugca muxtaliflik
artir. Hom de sukssesiya novleri klimaks novlerle heg de sixisdiriimir
ve onlarla birge murakkeb sistem vyaradaraq dinamik tarazliq
vaziyyetinda olur. Belo ki, suksessiya komponentlerinin inkigafi ila
baraber klimaks komponentlerinin da nisbaten yuksek saviyyasi
saxlanilr. Tarazligin monoklimaks istigamatinde qarismasi ila
alagadar suksessiya novlerinin siradan ¢ixmasi naticasinda

gruplasmanin mauxtalifliyi bir gader azalir (sadslesir). Struktur



muxtalifliyi obyektiv olaraq ekosistemin muxtalifliyi ile alagadar olub,
muxtalif tipleri, bitma seraitini, qruplasmalari ve ekoloji proseslori
Oozunde oks etdirir. BM-in oOyranilmasinds flora ve faunanin
zonginliyinin - muayyan edilmasi. onlara uygun taksonomik
xarakteristikasinin askar edilmeasi Uzre Umumi metodlardan genis
istifade olunur. Hazirda muiasir komputer melumat-analitik sistemi
(IAS) islenib hazirlanmigdir, bu, struktur xiisusiyyatleri ve suksessiya
marhalalarinin kegidlerini nazare alaraq bitki 6rtiydnin BM-nin
giymatlondirilmasine imkan yaradir (L.Q.Xanin, 1997). Bu sistemls
BM-in struktur-funksional ve nov tayini, bitki ndvlerinin senotik,
populyasiya, ekoloji ve digar malumatlarindan, geobotaniki, taksasiya

va digar tasvirler bazasindan istifade etmakle aparilir .






