AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLIYI
SUMQAYIT DOVLST UNIVERSITETININ N©ZDINDS
SUMQAYIT DOVLST TEXNIKI KOLLECI

Algoritmik diller fannindan muhaziralar

Orta ixtisas Tehsil miiessalerinde
Fannin tadrisi U¢gln nazardae tutulub

Sumqayit- 2020



Movzular:

© N OhWDNPRE

NNNNRPRRRRPRRRRRRR
WNhNPFPOO®N O~ WwWNREO

Algoritm nadir?.

“Algoritmin icragisi” ve algoritmin xassalari

Hall algoritiminin yaradilmasinin asas prinsiplari.
Sxemls tasuviri.

Tipik algoritmik strukturlar.

Programlasdirmanin dilleri.

Programlasdirma dillarinin saviyyalari.

Stuktur programlasdirma.

Turbo Paskalla islama amrlaeri.

Turbo Paskalla dilinin lugati.

Turbo Paskal dilinin ssas elementleri. identifikatorlar.
Verilanlorin tiplari tasnifati.Standart tiplar.
Dayisanlar(haqiqi, mantigi ve bul).

Paskal dilinds istifada olunan tipler.

Sabitler.

Hesabi funksiyalar.Tipin ¢evrilma funksiyalari.
©maliyyat. Turbo Paskal algoritmik dilinda ifadalar.
Programin strukturu.

Sada operatorlar. Serti kegid operatorlari.
Segma operatoru.

Parametrli dovr operatorlar.

On sertli ddvr operatoru.

Son sertli dovr operatoru.



1. Algoritm nadir?

Algoritm anlayigi1 da informasiya anlayigi kimi informatikanin asasini teskil edir.
Algoritm- garsiya goyulan masalani hall etmak Gg¢ln yerina yetirilmasi vacib
olan amaliyyatlar ardicilhigidir.Latin dilinde manasi ganun demakdir.Algoritm
783-850 ci illerde Xarezmds (Ozbsekistanda) yasamis 9-cu asrin mahsur 6zbok
riyaziyyatcisi Mehammad ibn Musa al- Xarezminin (yeni Xarazmli Musa oglu
Mahammad) adinin latin harflerile olan “alqoritmi” yazilisi ile baghdir. OI-
Xarazminin yazdigi traktatin 12-ci asrde latin dilina tarcima olunmasi sayasinda
avropalilar movgeli say sistemi ile tanis olmus,onluq say sistemini ve onun
hesab qaydalarini algoritm adlandirmiglar. Umumiyyatla,algoritm verilmig
masalanin halli igiin lazim formal yazilisdir. insan har giin bu ve ya diger
gaydalara uygun harakat etmak,muxtslif telimatlari ve gostarisleri terina
yetirmak macburiyyatinda olur.Riyaziyyatin tipik masalalarini hall etmakdikda
biz,harakatlerin ardicilligini tesvir eden muayyan gaydalardan istifade edirik.
Algoritm — sonlu sayda addimlar naticesinde masalanin hallini slde etmak Ugun
icrag! tarafindan yerina yetirilan aydin va deqiq muayyan harakatler
ardicilligidir. Bu riyazi manada tayin edilma demak olmayib, alqoritm anlayiginin
intituv tesviridir ve onun mabhiyyatini agir. Algoritm anlayisi nainki riyaziyyatin
,hamginin de@ muasir elmin asas anlayislarindan biridir. Bundan basqa
informatika asrinin galmasi ila algoritm sivilizasiyasinin da asas amillarindan biri
saylla biler.

2.Algoritmin icragisi va algoritmin xassalari:

Alqoritmin icragisi — alqoritm terafinden gdstarilon harakatleri yerina yetirmak
gabiliyystine malik olan abstrakt ve ya real sistemdir. icracini asagidakilar
xarakterizo edir :

. Muhit;

o Elementar harakatlor;

o omrlar sistemi;

. imtinalar.

Muhit ( ve ya serait)- bu icraginin “igladiyi yerdir’. Masalen Robot icracgisi tgln
busonsuz xanalar sahasi ola bilar.Divarlar va ranglanmis xanalarda muhitin bir
hissasi ola biler.Onlarin yerlagsmasini ve Robotun 6zunun veziyystini mihitin
konkret vaziyyati verir.



omrlar sistemi. Har bir icragi icrasinin amrler sisteminin verilmis siyshisinin
muayyan satirden goturulmus amrlari yerina yetirs bilar. Har bir amr Ggun tatbiq
olunma sarti (muhitin hansi vaziyyatde amr yerina yetirila bilar) ve amrin
yetirilmasinin naticasi tesvir olunmalidir. Masalen, Robot Gglin  “yuxari ” smri
yalniz o vaxt yerina yetirila biler ki,Robotdan yuxarida divar olmasin. Onun
naticasinda Robot bir xana yuxari harekat edacakdir. ©mri cagirdigdan sonra
icragi uygun elementar harakatleri yerina yetirir. Icraginin igden imtinalari o
vaxt bas verir ki, muhitin vaziyysti hemin amrin icrasina imkan vermir. Adatan
icrag! alqoritmin magsadi haqginda heg na bilmir. O, “na Ggun” va “niys gora”
suallarini vermadean alinmis bitlin emrleri icra edir. informatikada universal
icraci rolunda kompyuter ¢ixis edir.

Algoritm asagidaki xassalara malik olmalidir:

1. icraci Gclin anlamhi olmalidir- algoritmin icracisi hemin algoritmin nece
yerina yetiriimasini basa dusmalidir. Basga s6zle desak,alqoritm ve verilanlarin
ixtiyari variantina malik olan icragi bu alqoritmin yerina yetirilmasi G¢un neca
harakat etmak lazim oldugunu bilmalidir.

2.  Diskretlilik -(kasilmalar,ayriimalar) —alqoritm,masalanin hallolunma
prosesini ardicil olaraq,sade addimlarin yerina yetirilmasi kimi dark etmalidir.
3.  Muayyanlik- algoritmin har bir qaydasi daqiq,bir manali olmali va ixtiyari
harakatlara yol vermamalidir. Algoritmin tartibi masalanin hallini ardicil yerina
yetirilan marhalalara bdlmak demakdir. Bu zaman svvalki marhalalarin naticaleri
sonrakl marhalalards istifada oluna bilar ve har bir marhalenin mezmunu va
marhalalarin yerina yetirilma ardiciligi muayyan olmalidir.Bu xasse sayasinda
algoritmin yerina yetiriimasi mexaniki xarakter dagiyir va hall ounan masale
barsesinda alava gostarigler va malumatlar taleb olunmur.

4.  Naticavilik- (va ya sonlulug) ondan ibarat olur ki,sonlu sayda addimlar
sayasinda algoritm ya masalanin hallina gatirib ¢ixarmaldir ,ya sonlu sayda
addimlardan sonra hallin alde edila bilmemasi sebabinden dayanmali va bu
bareds uygun malumat vermalidir,ya da ki,algoritmin icrasi t¢un ayrilmis vaxt
arzinde araliq naticalari vermakle, icrani davam etdirmalidir.

5. Kutlavilik- o demakdir ki,masalenin hall algoritmi Gmumi hal Ggun iglanir,
yani,o yalniz ilkin verilanlarla ferglanan muayyan sinif masalalari Ugun tatbiq
edila biler. Bu halda ilkin verilanlar,algoritmin tetbiq olunma oblasti adlanan
muayyan bir oblastdan segils bilarlor.



3.Hall algoritminin yaradilmasinin asas prinsiplari

Komputerda istanilon masalanin halli agsagidaki marhalsler ardiciligi ile aparilir:
Masalanin goyulusu

Hall algoritminin yaradilmasi

Her hansi programlasdirma dilinde ilkin programin tartibi

Ikin programin masin dilinde terclimasi ve redakts edilmasi

isci programin sazlanmasi

Isci programin icragisi ve naticalerin alinmasi

Meselenln goyulusu- ilkin verilanlerin siyahisini,onlarin tipini,daqiqgliyini ve
Olgularini, dayisanlarin deyisma hadlarini, baslangic ve serhad
sertlarini,naticalarin siyahisini,onlarin tipini,daqigliyini va olgularini ,masalanin
hallini tamin edan hesabat dusturlari ve tanlikleri nazards tutur. Algoritm
masalanin hallini tamin edan formal gaydalar sistemidir. Masalanin komputerla
halli baximindan alqoritm axtarilan cavablarin alinmasi ugun masalanin
verilenlari Uzarinds icra olunan hesabi ve mantiqi emaliyyatlar ardicilhigidir.
Algoritmin yaradilmasi prosesinds onun tasvirinin muxtslif Gsullarindan istifads
olunur:

1 Tabii dil Gsulu

2 Sxem usulu

3. Psevdokod usulu
4
5

S L o o

Stukturogram Usulu

Algoritmik dills tasvir Usulu
Tabii dil ( algoritmin sdzls tasviri) alqoritmin icrasinin insan terafindan aparildigi
halda slverigli ola bilar. Algoritmin s6zls yazilis Usulu verilanlarin emalinin
ardicil marhalalarinin tasvirindan ibaratdir.Algoritm tabii dilds ixtiyari sekilds
yazilir.
Sxem- alqgoritmin qgrafiki tasviri(ayani tesvir) Usuludur. Algoritmi grafik sakilde
tosvir etmak Ugun funksional bloklardan istifade olunur ki, o bloklardan har biri
bir ve ya bir nega harakatlori yerina yetirs bilir.

4. Algoritmin sxemla tasviri

Sxem- alqgoritmin qgrafik tasviri Usuludur. Alqoritmi grafiki sekilda tesvir etmak
ucun funksional bloklardan istifada olunur ki,o bloklardan har biri bir ve ya bir
nec¢oa harakatloari yerine yetira biler. Bu cur grafik sakilds tesvir algoritmin sxemi



va ya blok-sxem adlanir. Blok-sxemda har harakat tipina (ilkin verilonlarin daxil
edilmasi,ifadenin giymatinin hesablanmasi,gartin yoxlanilmasi,harakatlarin
tokrar olunmasinin idaresi,emalin sonu va.s) blok simvolu saklinds tasvir
olunan handsasi fiqura uygun galir. Blok simvollari kegid xatleri ile birlagdirilir ki,
o da harakatlarin yerina yetirilma ardicilligini tayin edir. Bloklarin handasi fiqurla
ifadasi Program Sanadlarinin Vahid Sistemli (PSVS) asasinda gabul
olunmusdur.

Hesab bloku (proses)

Mantigi blok (segcma) <>

Daxiletma-xaricetma bloku

Gapetma bloku \\/,_

Bloklar handasi fiqur saklinde ifada olunur va bir-birina saquli vae yaxud uftuqi
xotlorle birlagdirilir.

Yox

Ha




5. Tipik algoritmik strukturlar

Tipik algoritmik strukturlar algoritmlarin va programlarin struktur yolla
yaradilmasida tatbiq olunur. Bu strukturlarin kombinasiyasi ile alqoritmler va
programlar tetbiq edilir. Istonilon hesablama prosesi agagidaki tipik (elementar)
alqoritmik strukturlarin kombinasiyasindan taskil olunur : xatti,budaqglanan,
dovru.

Xatti algoritmik struktur. Tarkibinds mantiqgi ve dovri bloklar olmayan iki ve
daha ¢ox marhalaler ardicilligindan teskil olunur. Bu strukturu sxematik olaraq
asagidaki kimi gostermak olar : l

Misal : y=ax+ b xatti tanliyinin algoritmini tartib etmali:

Baslangic

Daxiletma

Y = ax+b

Xaricetma , y

Son



6. Proqramlasdirmanin dillari

Programlasdirma dillerinin tasnifatinin esas alamatlarindan biri
dilin hasni programlasdirma dslubuna mansub
olmasidir.Proqgram texnologiyasinda asasaen asagidaki
uslublardan istifade olunur:

1. prosedur proglasdirma

2. mantiqgi proqlasdirma

3. obyektyonlld programlasdirma

4. hadisayonlu programlasdirma

5. vizual programlasdirm

Programlasdirmada muxtalif saviyyali dillerdan istifade edilir:
masin dillari, Assembler, yuksak saviyyali (alqgoritmik)
dillar.Masin dili konkret komputerin amrlar sisteminden ibareat
olub, bilavesite hamin masin tarafindan hayata kecirilir. Masin
dilinda program tertib etdikde har seydan avval dayisanlar va
konstantlar Ggin masinin yaddasinda yer ayrilir. Masin dilinda
program masin amrlari ardicilligindan ve dayisanlar, konstantlar
Ucln yaddasda tayin edilmis muayyoan sahalardoan ibarsatdir.
Assemberlar saviyyali dillar konkret komputerlarin amrlar
sistemina uygun galen maginyonumli dillerdir.Buna
baxmayaraq, onlar programi istifadacgi Ugin daha rahat olan
formada tertib etmoeys imkan verirlar.Assembler dilinin Ustln
cahati ondadir ki, dilde amrlare, konstantlara ve deyisanlara
muayyen adlar mansub edilir ve bu adlar vasitasile onlarin
Ozlarina muraciat etmak imkani yaranir. Assembler dilinda
komputerin batun imkanlarindan tam istifade etmaya imkan
veran effektiv proqramlar yazilir.

Catismayan cahat programin haddindan artiq tafarrufati ile
yazilmasidir.

Yuksak saviyyali dillar iki sinfa bolunurlar:

1. problemyonumla dillar;

2. proseduryonumli diller;

Problemyonumld dillar ¢cox kigik sinif tagkil eden masalalari hall
etmak ucgun tayin edilmisdir Proqramlasdirma prosesinda hall
algoritmi deyil, masalanin 0zu tasvir edilir.



Proseduryonumlu diller masalanin hall algoritmi tesvir etmak
ucin tayin edilmisdir.Onlar 6z ndvbasinde masindan asili olan
ve masindan asili olmayan algoritmik dillera bolunurlar .
Masindan asili olan yuksak saviyyali diller masinin butun
imkanlarindan tam istifade etmaya, aydin va asanliqla oxunan
proqramlar yazmaga imkan verirlar.Bu dillerde operatorlar va
ifadalar istifadeci U¢gln daha rahat sekilde yazirlar.Onlara misal
olaraq PL/M dilinin gostarmak olar.Bununla bele bu dillar
konkret qurulusdan ¢ox asilidir ve bu sebabs gora praktikada
genis yayitimisdir.

Masindan asili olmayan yuksak saviyyali dillerin yaxud
algoritmik dillarin terkibinde masindan asili olan operatorlar
istirak etmir .Bu dillera Alqol, Fortran, Beysik, Fokal,PL/1,
Paskal va s. daxildir.Alqgoritmik dillarin esas ustunluyu
programginin yuksak amak mahsuldarligil, programlarin asanliqla
bir masindan digarine kegirilmasi, proqramlardan asanliqla
istifade etmak imkaninin olmasidir.Masin dilinde yaziimis xUsusi
proqram-transiyator alqoritmik dilda tesvir edilen algoritmin
simvolik tesvirini emal edir va programi avtomatik olaraqg masin
dilina c¢evirilir.

Perl 80-ci illerde Larri Uoll terafinden islanmisdir. Bu progqram
dilinin boyluk hacmli matn fayllarinin effektiv islenmasinda,
hesabatlarin generasiyasinda ve masalalarin idarasinda
istifadesi nezerde tutulmusdur.

Perl-dan satirlarle, massivlarla, ayri-ayri verilanlarle,
prosesloarin idaresinda, system informasiyalari ila islarda istifads
edilir. HTML web sahifalarin hazirlanmasinda istifade edilan
populyar dildir.

Assembler-dan basqa, galan programlasdirma dillarinin har biri
yuksak saviyyali dil adlandirilir, ancaq bu hala onlarin eyni
saviyyali olmasi1 demak deyildir. Bir dilin saviyyasi basgasinin
saviyyeasindan yuxari, asagi! ola bilar.

"YUiksoak saviyyali dil" dedikde, onun insan dilina na gadar yaxin
olmasi basa dusulur. Belsalikla, insan tgun daha anlasiqli olan
va programlasdirma prosesini asanlasdiran yeni dillar
yaradilmaga basladi.

Programlagsdirma dillarinin muxtalif saviyyalari var. ©sasan 5
grupa ayrilirlar:

1. Cox yuksak saviyyali diller va ya vizual dillar: Access,



FoxPro, Paradox, XBase, Visual Basic.

2. Yuksoak saviyyali diller (bunlara bazen "alqgoritmik dillar" da
deyilir): Pascal, Basic, Fortran

3. Orta saviyyali programlasdirma dilleri: C, C++

4. Asagl saviyyali programlasdirma dillari: Assembly language
5. Masin dili: ©n asagi saviyyali dil olub, 0 ve 1-lardan ibaratdir.
Bundan basqa, proqramlasdirma dillerini 2 ayri qrupa da bolmak
olar:

1. Prosedur programlasdirma dilleri (Pascal, Basic)

2. Obyekt yonumli proqramlasdirma dillari (C++, Java, Smaltalk)
Har hansi proqramlasdirma dilini istifade etmak Ug¢un isa, biza
iIlk ndbvbada kompilyator lazimdir. Kompilyator oldugdan sonra,
biz 6z programimizi matn redaktorunda (masalan, Notepad)
yaza bilarik.

Lakin bize daha ¢ox IDE, yani programlasdirmanin
inteqrallagmis muhitindan istifads edirik. Sada dille desak, biza
bir muhit verilir, orda komponentlar olur ve bunlardan istifads
edarak, biz 6z programimizi yaziriq.

Va an asasl, programlasdirmani oyranmanin yolu program
yazmaqdir.

7. Programlagdirma dillerinin saviyyalari

Dilini bilmadiyimiz insana nayi ise basa salmaq ugun ya jestlerden, ya da onun
basa dusduyu dildeki sozlarden istifads edirik. Komputerin markazi dili olan
prosessorun da oz dili var.
Masin dili.

Komputerin bilavasite "basa dugsduyu" yegana dil, sadace adadler
yiginindan ibarat olan masin dilidir.
"Masin kodu" deyanda, masin dilinde yazilmis program basa dusulur. Bels
kodda program tartib etmak, sonra ise onun dizgunlliyunu yoxlamaq ¢ox
cotindir, clinki bunun Ggln ya batin komandalarin kod ve formatini yadda
saxlamagq, ya da her dafe xUsusi cadvaellerdan istifade etmak lazim galir.
Kodlagdirmada azaciq saligsesizlik, yazida yanlisliq, reqemlarin yerinin
garigdiriimasi gozlenilmaz naticalers aparib ¢ixarirdi. Bels yanligligi tapmaq da



asan ig deyildi, ¢cinki programginin gargisinda az-¢gox aydin dilde yaziimig
alqoritm deyil, reqamlar yigini dururdu.

Assembler: Masin kodunda programlasdirma "iynayle yer gazmaq" kimi bir
seydir. Cox sada hesablama masalalari masin kodlarinda uzun-uzadi ela
murakkab gakil alirdi ki, kigik karpiclarden boyuk bir binanin neca tikilmasini
tosavvur etmak kimi ¢atin idi.

Assembler ingilisce "assemble" - toplamagq, yigmaq sozundan goéturulub. Bu
vaziyystdan ¢ixmaq ugun ilk addim komandalarin simvollarla avezlenmasi oldu,
daha daqiq desak, komandalar adi s6zlerin gisaltmalari ile gosterildi.

ideya sade olsa da, onun gerceklosdiriimasi yaziimis programlarin diger
programgilar tarafinden gavranilmasini asanlasdirmaga, sahvlarin sayini
azaltmaga, programgilarin igini yungullesdirmaya imkan verdi.

Olbatte, Assembler programgini isin an arzu olunmaz hissesindan -
operatorlarin al ile masin koduna ¢evrilmasindan azad edir. Amerikal gadin
Qreys Hopper 1952-ci ilde dinyada ilk mnemonik programlasdirma dili olan
Assembler dilini yaratdi.

Komandalarin simvollar vasitasile yazilig sistemina "mnemonik yazi sistemi"
deyilir. O, 6zinda mnemonik komandalar sistemini, prosedurlar kitabxanasini
va program matnlarini masin koduna gevirmak ugun xususi programi birlagdirdi.
Masin kodunun alinmasinin bele proseduru kompilyasiya (ingilisce comple -
tortib etmak, yigmaq), onu hayata kegiran program ise kompilyator adlanir.
Bunlari da Qreys Hopper distnub tapmisdir.

Ancaq buna baxmayaraq, Assembler dilinin iki bdyuk ndgsani var. Birincisi (ola
bilsin, siz 6zUnuz artiq sezdiniz), Assembler dilindae programlasdirma ¢ox digqat
va sabr talab edan isdir. Mikroprosessorun isini birbasa idara ederken haddan
artiq xirda masalalar nazara alinmalidir.

ikinci catismazliq Assembler dilindeki programlarin "dasinabilen” (portable)
olmamasidir. Masalan, Assembler dilinde intel 8080 prosessoru ticlin yazilmis
programi Motorolla 6800 Prosessorlu komputerds iglatmak olmur, programi
hamin prosessor ugun yenidan yazmaq lazim galir.

Dogrudur, bu o gader da ¢atin masale olmasa da, har halda, muayyan igler
gorulmalidir.

8. Stuktur programlasdirma.

Masin ancaq ¢ox sade hesabi ve mantigi emaliyyatlari yerina yetirmaya
gadirdir. Hatta cox murakkab olmayan masalalerin halli Ggun yuzlerle,bazan
minlarle bels amaliyyatlar taleb olunur. Aydindir ki, bu migdarda amaliyyatlarla



islemak insan ugun ¢ox ¢atindir. Birinci novbada ona gora ki, insan tez yorulur
va naticaeda onun iginda ¢oxlu sahvlara yol verilir. Bu manfi cahat alqoritmik
dilda bir nege magin amrlarinin operator adlanan bir amrle avez edilmasi ilo
aradan galdirilir. Bir nege masin amri ele birlasdirilir ki, o ,tabii dilde bir magam
ifade etsin.Bunun magsadi masinla insan arasinda ki Unsiyyati tabii dile
yaxinlagdirmaqdir.

Muasir algoritmik dillerin yaradicilari magin amrini bir operatorla ifads etmakla
iki maqgsadi asas tuturlar; bir tarafdean daha ¢ox masgin amrlarini bir operatorda
birlesdirmak va belslikle

operatorlarin mumi sayini azaltmagq istayirler, digar tarafdan ise ¢aligirlar ki,
birlegdirma vaxti har bir magin amrinin fardi keyfiyyatlorini saxlasinlar. Muxtslif
algoritmik dillerin operatorlar ¢oxlugu bir-birindan farglanirler. Bununla bela
onlarin Umumi xassalari da vardirki,

onlari asagidaki ug prinsipla ifada etmak olar;

1. Hesablanmis giymati programda tesvir olunmus dayisena mansub etmak;
2.  Prosedura (altprogrami) ¢agirib icra etmak;

3. Programda gostarilmis basqga amaliyyatlar ardiciligini idara etmak.
Birinci iki prinsipi yerina yetirmak uUgun lazim olan operatorlar butun lazim olan
operatorlar bitiin alqgoritmik diller Gglin texminan eynidir. Uglincl prinsip ise
struktur programlasdirma meydana galdikden sonra butin algoritmik diller tgun
eyni deyil. Struktur programlasdirmanin ideyasi Deykstra ve Xoor tarafinden 60-
ci illerda toklif edilib va hamin ideya programlagdirmanin inkisafinda bdyuk
addim hesab edilir.

Struktur programlagdirmanin asas prinsiplarini nazardan kegirak.

Program hazirlanib ise buraxilma prosesi bir ne¢e ardicil merhaledan ibaretdir;
1 Masalenin qoyulugu va texniki taleblarin muayyenlagdiriimasi;

2 Programin layihasinin hazirlanmasi;

3. Programin algoritmik dilde tartibi;

4 Programin sazlanmasi va sinaqdan kegirilmasi;

5 Programin ise salinmasi.

Programin isinin semaraliliyi ayrica bir va ya bir nege marhaladan
deyil,gbstarilon marhalalerin hamisindan asilidir. Programlasdirma
texnologiyasinda bir sira tovsiyyslaer moévcuddur ki, onlar vasitasile muayyan
gaydalar esasinda program yazib, hazirlamagq ardicilligi muayyan edilmisdir.
Belo ardicil struktur programlasdirmanin asasini ifade edir. Bu asaslarin
baslangic ideas!

” yuxaridan-asagi” prinsipi ile programi tertib etma,basqga sozle masaleni addim-
addim dagiglesdirmadir. Struktur programlagdirmanin asas talableri ondan
ibaratdir ki, program bir-biri igerisindaolan bloklar goxlugu kimi tertib



edilmalidir,bloklarin yalniz bir girigi va bir ¢ixigi olmali va onlarin icrsi tgun
yalniz

Iki idara eamaliyyatindan dovrdan va garar gebul etmadan istifada edilmalidir.
Bu talebler daxilinda qurulmus program sazlanma ,sinagdan kegirilma ve
buraxiima noqteyi nezardan ¢atinlik toratmir.

9. Turbo Paskal iglama amrlari

Turbo Pascal 7.0 integrallasdiriimis muhitinda an ¢ox istifade edilen amrlar
File/New Yeni program fayli yaratmaq

File/Open... F3 Mdvcud pascal-program faylini agmaq
File/Save F2 Program matnini yadda saxlamaq
File/Save As... Programi yeni adla yadda saxlamaq
File/Exit Alt+X Integrallasdiriimis mihitden ¢ixmaq
Edit/Cut Shift+Del

Secilmis program fragmentini kasib

buferdes yerlagdirmak

Edit/Copy Ctrl+Ins

Secilmis program fragmentini bufere

kogUrmak

Edit/Paste Shift+Ins

Buferde olan program fragmentini

kursorla gostarilan movgeyas yerlagdirmak

Edit/Clear Ctrl+Del Secilmis program fragmentini pozmagq
Compile/Make F9

Programi sazlamaq (sahvleri agkar

etmak)

Run/Run Ctrl+F9 Programi yerina yetirmak
Compile/Compile Alt+F9 Programi kompilyasiya etmak
Debug/User

screen

Alt+F5

istifadaci pencarasini ekranda gdstarmak

va ya gizlatmak

Run/Trace into F7 Programi satirlarle yerina yetirmak
Run/Program

Reset

Ctrl+F2 Programin icrasindan imtina etmak



Debug/Add

Watch

Ctrl+F7

Dayisanlari misahide pancearasina alave
etmak

Ctrl+Break Programin icrasini dayandirmaq
F10 Menyu satrini aktivlagdirmak

10. TURBO PASKAL DILININ LUGOTI

Har hansi dilin slifbasi sonlu sayda simvollar ardiciligidir. Turbo Pascal dilinin
alifbas1 agsagidaki gruplara bolundr.

1. A-dan Z-a kimi boyuk va kigik latin harfleri.

2. 0-dan 9-a kimi onluq reqamler.

3. XUsusi simvollar: . (), #$*@* _+":><=

4. Boslug simvolu.

Munasibat amallari.

Tam adadlardan ibarat cutler Gzasrinda tayin olunmus va naticeda mantiqi
giymat veran amaller de vardir.

Hoamin amallar bunlardir:

= barabardir Kicikdir
<= kigikdir va ya barabardir<> barabar deyil
> boyukdur >= boyukdur va ya barabardir

Bu amallar haqiqi adadlar Gzarinds da tayin olunub.
Simvol giymatler Uzarinds iss, yalniz = ve <> amallari tayin olunmusdur.

11.Turbo Pascal algoritmik dilin asas elementlari

Dilin alifbasi. Turbo Pascal dilinda program muayyan harflar, reqamler ve
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simvollar vasitesila yazilir. Bu simvollar dilin slifbasini tagkil edir. Dilin alifbasi
ASCII kodlasmis simvollar cadvaeline asaslanir va dilin baza elementi

sayilir. Onun

vasitesile dilin diger struktur elementleri — sabitler, deyisenler, ifadaler,
identifikatorlar, operatorlar, altprogramlar, modullar va digar obyektlar tartib
olunur. Slifbanin simvollarini serti olaraq asagidaki gruplara bolmak olar:

1. Latin elifbasinin harflari ve _ simvolu;

2. Onlug say sisteminin 0-dan 9-a gadar hind-arab regamlari;

3.0nun mduasir selefi 1974-cti ilde yaradilmis icon dilidir.

4. Bu dil XVII asr boyuk fransiz alimi Paskalin sarafina adlandiriimigdir.
5. 1995-ci ilda dilin yeni versiyasi ADA -95 yaradilmigdir.

Xususi simvollar va mahdudlagdiricilar:
+-*[=<> ><<== =)0 #$ (™), .;’

Cut simvollar
<> <= >== (*7%);
Probel va idaraedici simvollar.
Turbo Pascal dilinds probel ayirici funksiyasini yerina yetirir. Ardicil
yazilmis bir nega probel isarasini kompilyator bir probel kimi gabul edir.
Idarsedici
simvollar satir ve simvol tipli sabitlerin tesviri Ggun istifade olunur. Satir
vo simvol
tipli sabitlerin tasvirinde ve programda yazilmig serhlarde hamginin ASCII
kodlagsmis simvollar cedvalinin kodu 128-255 intervalinda dayisan
simvollardan,o
cumledan psevdoqrafika simvollarindan istifade etmak olar.

isci sézlor. isci sézler programin operatorlarin, alt programlarin
yazilmasinda istifada olunur va ad kimi istifade oluna bilmaz. Turbo Pascal
dilinda
asagidaki isci sozler nazarde tutulmusdur:
and ,array,as,begin,div,do,file, if in,is mod,not,of,var,xor

Sabitlar va dayigsanlar. Har bir program kompyuterda yerina yetirilon
zaman verilonler Uzarinde muayyan emealiyyatlar aparir. Verilanlar iki yeros -
sabitlara va dayisanlara bolunur:
Dayisanler programin yerina yetiriimasi prosesinda muxtalif giymatler alan



adli kemiyyaetlara deyilir.  Dayiganlerdan farqli olaraq sabitler avvalcedan
malum olan ve programin

yerina yetirilacayi muddstde dayismaz qalan kemiyyatlerdir. Sabit

vo dayisanlers

onlarin adlari ile muraciat olunur. Sabitler va dayisenler muayyan

tipa malikdir.

Tip verilonin kompyuterin yaddasindaki ifade formasi ila tayin edilir va onun
giymatlar oblastini, onunla aparilan amaliyyatlar coxlugunu muayyan edir.
Sabitler:

adsiz ve adli kamiyyat kimi programda istifada oluna bilar. Adl sabitlar ve
dayisanlarin tipi mutlaq programin tesvir bolmasinda elan edilmalidir. Bu zaman
sabitin tipi agkar sokilda programlasdirci tarafindan verile bilor. ©ks halda
kompilyator sabitin tipini onun giymatine asasen muayyan eds biler.

1. Cut simvollar arasinda probel igsaresinin goyulmasi yolverilmazdir.

2. Her bir deyisen program daxilinda unikal ada malik olur.

Adsiz sabitler ve adli sabitin aldigi giymat kimi Turbo Pascal dilinds tam,
haqiqi, onaltiliqg adadler, mantiqi

FALSE

(yalan) va ya

TRUE

(dogru) sozleri,

1. simvollar, satirlor, coxluq konstruktorlari

2. va geyri-muayyan gostarici alamati olan

istifade edils biler.

identifikatorlar. Turbo Pascal dilinde programlara, sabitlers, dayisenlars,
tiplara, modullara, prosedura va funksiyalara ad vermak ugun
identifikatorlardan

istifade olunur. Identifikator latin harflarinden, “_” simvolundan ve onluq say
sisteminin ragamlardan ibarat simvollar ardicilhigidir ve onun birinci simvolu
mitleq herf olmalidir. Identifikatorun uzunlugu, yani onu tagkil eden simvollarin
say! geyri-mahdud ola biler. Lakin, program tertib edarkan nezars almaq
lazimdir

ki, Turbo Pascal kompilyatoru identifikatorun ilk 63 simvolunu ferglandirir.
Standart adlar va ig¢i sozler identifikator olaraq isledile bilmaz. Standart adlar
standart funksiyalarin, prosedurlarin, standart fayllarin ve sabitlerin, tiplarin
adlari

ola bilar. Turbo Pascal dilinds igladiloen standart adlar agagidakilardir:
ArcTan False Pi

Assign FilePos Port

[13 ”



Aux FileSize

Pos

AuxInPtr FileChar Pred
AuxOutPtr Flush

12.Verilanlarin tiplori tasnifati.Standart tiplor.

Verilanlarin tiplari tasnifati- verilanlarin tipleri dedikda verilonlerin mimkun
giymatlar ¢coxlugu va bunlar Gzarinde amaller nezazrdas tutulur. Paskal dilinds
verilenlar sada, struktur,gostarici ,satir va prosedur tipli olur. Sada tiplare
nizamli ve hagiqi tiplere aiddir. Nizamlanan tiplara
tam,mantiqgi,simvol,sadalanan va diapozon tipleri aiddir. Struktura tiplerine
massivler,yazilar,goxluglar ve fayllar aiddir.

Turbo-paskal dilinds verilenlerin asagidaki novleri vardir;

1. Tamtiplere asagidakilar aitdir;

Isaresiz qisa tam (byte) (1b,0+255)

Isarali qisa tam (shortint)(1b,128+127)

Isarali tam (word) (2b, 0/65535)

Isarali tam (integer) (2b, 32768/32767)

Isarali uzun tam (login) (4b,2147483648/2147483647)

2. Haqigi tiplars agagidakilar aiddir;

Sigle (4 bayt)-(7-8 reqam)

Real (6 bayt)-(11-12 reqam)

Double (8 bayt)-(15-16 ragam)

Extended (10 bayt)-(19-20 ragam)

Comp (8 bayt)-(19-20 ragam)

Unvan-gostarici(pointer)
. Murakkab novler;
Duzim (array...of)

Yazi (record)

Coxluq (set of...)

Obyekt (object)

Fayl (text,file of...)

3.  Mantiqi ve ya bul novu (boolean).
4.  Simvol

5.  Skalyar ve mahdud novler

6.  Satir(string)

7.

8



Muraciat (baza tipi)

Paskal dilinde program tertib edarkan identifikatorlardan sabitlers, dayigenlears,
prosedura ve funksiyalara ad vermak uclin istifade edilir.ldentifikator harf ve
ragamlarden ibaratdir v onun birinci simvolu harf olmalidir.Standart adlar ve
Isci sOzler identifikator olaraq islana bilmez. Standart adlar standart
funksiyalarin, prosedurlarin, standart fayllarin va sabitlerin tayininden sonra
galir. ©ger programda nisan va sabitler yoxdursa, onda verilenlarin tasviri
programda birinci yazilir.

Standart tiplar

Standart tiplarin adlari evvealden tayin olunmus identifikatorlardir ve programin
ixtiyari yerindas istirak eda biler. Bu tipler standart system modulunda tasvir
olunur,

Turbo Pascalda standart tiploera asagidakilar aiddir:

tam tipler

Tam dayisan ve sabitlari tasvir etmak ucun bes tip movcuddur ki, onlarin
xarakteristikalari cedvalda verilmisdir:

Tipin adi identifikator adadin tasvir diapazonu Yaddas Olgusu

isareli gisa tam Shortint -128.. 127 1 bayt

isarali tam integer -32768..32767 2 bayt

isarali uzun tam longint -2147483648.. 2147483647 4 bayt

Isaresiz qisa tam Byte 0..255 1 bayt

isaresiz tam Word 0..65535 2 bayt

Hagqiqi tiplar. Bu qrupa bes tip daxildir ki, bunlar cadvealds gdsterilmisdir:

Tipin adi identifikator adadin tesvir diapazonu Mantissadaki Yaddas
ragamlarin sayi Olglsu



Birgat dogiglikli hagiqi

Single 1.5-10-45+3.4-1038 7.4 4 bayt
Haqiqi real 2.9-10-39+1.7-1038 11.. 12 6 bayt
ikigat daqiqlikli haqiqi Double 5.0-10-324+1.7-10308 15.. 16 8 bayt
Y iksak daqiglikli haqiqi Extended 3.4-10-4932+1.1-104932 19..20 10 bayt
Tam haqiqi formatda comp -263+1.. 263-1 va ya taqribi -9.2:10-  19.. 20 8 bayt
18+9.2:1018

13. Dayiganlar(Tam,mantiqi,Bul)

Haqigi dayisanler-haqiqi adadlar mantissasi 11 ikilik manba olanhaqiqi
dayisenler 2,9E-39+1,7E+38 giymatlar alir ve bu tipli dayisenler yaddasda 6
bayt yer tuturlar. Haqiqi deyisenlar Uzarinde agsagidaki emaliyyatlari aparmaq
olar; =+

9ger ifadeda ham haqiqgi, ham da tam dayisen istirak edirsa,onda tam dayisen
haqiqi deyisana cevrilir.

Mantiqgi ve ya Bul dayisenlar-Turbo Paskalin 6.0 versiyasina kimi yalniz bir
Boolean bul tipi var idi ki,bul-a iki mantigi giymat True(dogru) ve False(yalan)
giymatloer ala bilar. Turbo Paskalin 7.0 versiyasina daha u¢ Byte bool,W ord
Bool, Long Bool Bul tiplari daxil edilib.

Tipin False-nin giymati True-nun giymati | Yaddas
identfikatoru Olcusu
boolean 0 adadi Sifirdan fargli 1 bayt
Byte Bool 0 adadi adad 1 bayt
Word Bool Har 2 baytda O adadi 2 bayt
Long Bool Butin baytlarda O adadi 4 bayt

Bu tipa malik olan dayisler iki giymat ala bilar; True( dogru) ve False(yalan).
Yaddasda bir bayt yer tutur.Qeyd etmak lazimdir ki,buradaki yeni bul tiplari,



Windows muhitinda programlarin yaradilmasini temin etmak tgun daxil
edilmisdir. False giymatinda O True giymatinda isa 0 dan fergli ixtiyari adad
uygundur. Bu giymatler ugun agsagidaki munasibatlar dogrudur. True>False
Bul deyisenlar Uzarinde asagidaki emaliyyatlar aparmaq olar.

Or- mantigi toplama amali

And- mantigi vurma amali

Not- inkar

Bul tip dayisanlar Uzarinde mlugayise emaliyyatlarini da aparmaq olar. <,>,<>
,=>,<

14.Paskal dilinda istifade olunan tipler.

Turbo Pascal dilindaki tiplar goxlugunu iki grupa bolmak olar;

e Standart tipler

e [stfadagi tarafinden tayin olunan tipler (istifadagi tipler)
Standart tiplerin adlari svvaldan tayin olunmus identifikatorlardir ve programin
ixtiyari yerinda istirak eda bilar. Bu tipler standart System modulunda tasvir
olunur.
istifadaci tipleri- slave abstrakt (sade ve strukturlasmig) tiplerdir ki,
xarakteristikalarini istifadec¢i — programgi serbast tayin edir.
Tiplarin tesvirinin sintaksisi asagidaki kimidir;
Tyupe identifikator = tip
Qeyd edak ki,gabagcadan tayin olunmasi taleb olunmayan tiplere tam, haqiqi,
mantiqi (Bul),
Char-simvol, string-satir, Pchar-satir,Pointer-gostarici tiplari ve Text-matn
fayllari aiddir.
Digar istifada olunan butun verilaenlerin tiplari ya tiplarin elan olunma bdlmasinda
toayin olunmali, ya da dayisanlarin va ya tiplasdiriimis sabitlerin elan olunma
bdlmasinda tayin
olunmamalidir. Standart tiplerden basqga digar tiplarin tasvirina dayisen,sabit ve
ifadslerin izahindan sonra baxilacaq.

15. Sabitler.

Programlasdirma dillerinda asas anlayislardan biri sabit anlayisidir.Program
yerina yetirilma prosesinda giymatini deyismayan program parametrlori sabitler



adlanir.Turbo paskal dilinda sabitlarin iki nOvu var: sads va tiplesdiriimis. Sada
sabitlerda tip onun giymati ils tayin olunur. Tiplesdiriimis sabitlerds tip hokman
gostarilmalidir.

Sada sabitler tam,haqiqi,simvol,mantiqi,satir(simvol) ve ¢oxluq tipinda ola biler.
Sadae sabitler asagidaki kimi tasvir olunur.

Const

Identifikator=sabitin giymati;

Tam sabitlar. Tam sabitlarin tesvirinda yalniz isare va raqemlarden istifada
olunur. Onaltiliq say sistemindaki tam adadin gargisinda S isarasi qoyulur.
Turbo Paskalda avvaldan teyin edilmis iki tam sabit moévcutdur:

Maxint=32767;

MaxLongint=2147483647,

Satir va simvol sabitlar. Bir satirde yerlagmakls birgat dirnagla hududlanmig
simvollar ardicilligi satir simvollari adlanir. Kampilyator 126 simvoldan ¢ox
olmayan satri gabul edir. Bir simvoldan ibarat olan satir simvol sabiti adlanir.
9gar birqat dirnaq igarisinds heg¢ bir simvol yoxdursa,onda bu sifir satir adlanir.
9gor satirds birgat dirnaq isaresindan istifade etmak lazimdirsa,onda onu iki
dafe yazmaq lazimdir

16. Hesabi funksiyalar. Tipin ¢evrilma funksiyalari

Standart funksiyalar Turbo Paskalda ifadalards hazir element kimi istifada
olunan avvalcadan hazirlanmis alt program- funksiyalar moévcutdur. Bunlarin
say! artiriimig va standart bir modulda yerlasdirilimigdir. Turbo Paskal
programinda sabit, tip,dayisen prosedur ve funksiyalardan istifads edarken
,onlarin teyin olundugu modullar tasvir olunmahdir. Istifadagi tersfinden
yaradilan modullarin ve System modulunun tasviri vacib deyil. Digar modullar
hokman tasvir olunmalidir.

Tipin ¢evrilma funksiyalari:

Bu funksiyalar tipin gevrilmasi U¢lin nazardae tutulub. Mas., simvolun adads, haqigi adadin tama
va s. Bunlar asagidaki funksiyalardir:

Chr(x) —ASCII kodunun simvola ¢evrilmasi

Funksiyanin arqumenti 0..255 intervalinda olmagla tam olmalidir. Natic bu koda uygun simvoldur.



Mas., chr(97)-ni naticasi ‘a’-dir.

High(x)-kemiyyatin maksimal giymatinin tapilimasi.

Funksiyanin arqumenti sira, satir va massiv tipli parametr va ya identifikator ola bilar. Natica sira
tipi Uguin bu keamiyyatin maksimal giymati, massiv tipi Ugun indeksin maksimal qiymati va satir tipi
dcun saetrin tasvir olunmus olgusu.

Low(x) — kemiyyatin minimal giymatinin tapiimasi.

Funksiyanin arqumenti sira, satir vo massiv tipli parametr va ya identifikator ola bilar. Natice sira
tipi iglin bu kemiyyatin minimal giymati, massiv tipi 4¢tn indeksin minimal giymati va satir tipi
dcun isa O-dir.

Ord(x) —istanilen sira tipinin tam tipa gevrilmasi.

Funksiyanin arqumenti ixtiyari nizamh ( mantigi, simvol ve sadalanan ) tip ola bilar. Natica Longint
tipinin kemiyystidir. Mas., ord(‘a’) naticasi 97-dir.

Round(x)- haqigi adadin giymatinin, bu adada yaxin olan tamadak yuvarlaglasdiriimasi.
Funksiyanin arqumenti haqiqi, natice ise Longint tipinda olur.

Trunc(x) — haqigi adadin tam hissasinin tapiimasi.

Funksiyanin arqumenti haqiqi, natica isae Longint tipinda olur.

Sira tipinin kamiyyatleri Ggln funksiyalar. Bu funksiyalar avvelki va ya sonraki elementlarin
tapiimasi, adadin takliyinin yoxlanmasi uglndur. Bu tips asagidaki funksiyalar aiddir:

0Odd(x) —x-in tekliyinin yoxlanmasi

Funksiyanin arqumenti Longint tipinda, natice ise arqument tak oldugda True, clt olduqgda False
olur.

Pred(x) — X-in avvalki giymatinin tayini.

Funksiyanin arqumenti sira tipin ixtiyari kemiyysti, natice ise hamin tipin avviki giymatidir. Mes.,

Pred(2)-nin naticasi 1-dir.
Succ(x)-X-in sonraki giymatinin tayini.
Funksiyanin arqumenti sira tipin ixtiyari kemiyyati, natice ise hamin tipin sonraki giymatidir. Mes.,

Succ(2)-nin naticasi 3-dir.
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17. ®@maliyyatlar.Turbo Paskal algoritmik dilinda ifadaler.

omealiyyatlar yerina yetirdiklari emallera gora asagidaki qruplara balunur:
1. Hesabi amaliyyatlar:

Unar; +, -

Binar; +, , *,/, div, mod V

2.  Nisbat amaliyyatlari:

=,<>,<, >, <=,>=

3.  Mentigi ( Bul ) amaliyyatlart:

Not, and, or, xor

4.  Informasiya bitleri Gizre emaliyyatlar:
Not, and, or,xor, shl, shr

5.  Setir amaliyyati (konkatenasiya):

6. Coxluglar Uzra emaliyyatlar:

. * linl <=I >=
7. Unvan smaliyyati:
8. @

Binar emaliyyatlar arasinda amaliyyat simvolu olaraq, iki operatordan ibarat
olur.

Hesabi amaliyyatlar. Hesabi amaliyyatlar yalniz hagiqgi ve tam tipli masalalere
totbig olunur. Bunlar unar ve binar amaliyyatlara bolunur.

Unar plyus+ isarasi tam ve ya haqiqi adadin qarsisinda goyulur ve haqiqi
giymate heg bir tesir etmir.

Unar minus — igaraesi tam va ya haqiqgi adadin qarsisinda qoyulur ve giymatin
isarasini dayisdirir.

Binar hesabi amaliyyatlar va onlarin igarasi cadvalda gostarilib.

omal Omaliyyatlar Operatorun tipi Naticanin tipi
+ Toplama Tam, haqiqi Tam, haqiqi
_ Cixma Tam, haqiqi Tam, haqiqi
* Vurma Tam, haqiqi Tam, haqiqi
/ Bolma Tam, haqiqi Heaqiqi

Div Tam bolma Tam Tam

Mod Bolmadan alinan qaliq Tam Tam

Nisbat amaliyyatlari. Nisbat emaliyyatlarinin naticesi Bul giymatlerdir. Satir
giymatlarinin mugayisasi ASCII- nin simvollar koduna uygun olaraq, soldan



saga simvollar Uzra hayata kegirilir. Gosterici tiplarin mugayisasinds yalniz =
va<> amaliyyatlarinda istifada olunur. Nisbat amaliyyatlari asagidakilardir;

. = barabardir

o <> berabaer deyil

. < Kicikdir

. > boyukdur

o <= kicik barabardir

o >= bOyuk barabardir

Mantiqi ( Bul ) amaiyyatlari. Mantiqi amaliyyatlar mantiqi tip kemiyyatloera
totbiq

olunur va natica de mantiqi tipds olur. Mantigi (bul) amaliyyatlar( Bul) cabrina
asasan yerina yetirilir .

Turbo Paskalda mantiqi ifadslerin iki ndv hesablanmasi mdvcuddur; tam ve
qisaldilmis

Tam hesablama onu gdsterir ki, butlin ifadanin naticasi bele malum oldugda da
har bir operand hesablanir. Qisaldiimis hesablama butun ifadanin naticasi
malum olana kimi davam edir.

informasiya bitleri iizre amaliyyatlar. Turbo Paskalda bitler iizre
amaliyyatlarda yalniz tam tipli operandlar ola biler. Bu amaliyyatlar operand ikilik
tosvirinde martabalar Uzre yerina yetirilir.

Not — tam adadin butun bitlerinin unar inversiya amaliyyati

And- iki tam adadin bitleri Gzre mantigi va eamaliyyati

Or- iki tam adadin bitleri Uzra mantiqgi va ya emaliyyati

Xor- iki tam adadin bitleri Uzra istisna mantiqgi ve ya emaliyyati

Shi- A shi B amaliyyatinin naticasi ,A operandinin ikilik tasvirinin B bit qadar
sola surusdurulmasindan alinan tam adaddir. Strlsdurtlma naticasinde
bosalan martabaler sifirlarla doldurulur.

Shr- A shr B amaliyyatinin naticasi, Aoperandinin ikilik tasvirinin B bit gadar
saga surusdurulmasindan alinan tam adaddir. Surusdurtilma naticesinda
bosalan martabaler sifirlarla doldurulur.

Setir amaliyyati( koukatenasiya ) Turbo Paskal-da iki satir ve ya simvollarin
konkatenasiya emaliyyatinda (+) simvolundan istifada olunur. Bu amaliyyatin
naticasinda ikinci operand birinci operandin sonuncu simvolundan baslayaraq,
onunla birlagdirilir. Alinan satir 255 simvoldan ¢gox olmamalidir. ©gar uzunlug
255-i asarsa, 255-ciden sonraki simvollar atilir.

Coxluglar uzra amaliyyatlar. Coxluglar Gzarinde amaliyyatlar, coxluglar
nazariyyasinin gaydalarina gérs aparilir. Iki coxlugun birlesmasi, yani A+B
amaliyyatinin naticasi,heam A ¢oxlugunun, ham da B ¢oxlugunun butln
tokrarlanmayan



elementi 6zuinds saxlayan C ¢oxludur.

iki coxlugun fargi,yeni A-B smaliyyatinin naticaesi, A coxlugunun B ¢oxluguna
daxil olmayan elementlarinden ibaret C ¢coxlugudur.

iki coxlugun kesismasi,yeni A*B emsaliyyatinin naticasi, A va B goxluglarini eyni
elementlarindan tagkil olunmus C ¢oxlugudur.

A va B-nin elementloari eyni oldugda A=B amaliyyatinin naticesi True ve A<>B
amaliyyatinin naticasi False olur.

9gar A ¢goxlugu S-nin altgoxlugudursa, onda A<=B amaliyyat naticaesi True olur.
9goer A ¢oxlugu B coxlugunun butliin elementlarini 6zinda saxla; onda A>= B
amaliyyatinin naticesi True olur.

Unvan amaliyyati. Unvan smaliyyati @ isarasi ile gosterilir ve natice kimi
operandin gostaricisini verir. Naticanin tipi nil gostaricisinin tipi ile uyusandir . @
amaliyyatinda operand kimi dayisan, prosedur funksiya ve metodlardan istifade
etmak olar.

Turbo Paskal alqoritmik dilinda ifadalar

ifada- operandlardan, dairevi méterizelerden ve emal isarslorden ibarst olub,
verilanlarin elementlari Uzarinds amallarin yerina yetiriimasi gaydasini muayyan
edir. ifadenin asagidaki névleri var;

Hesabi ifadaler

o Muqgaisa emaliyyatlari ila olan ifadslar

o Mantiqi ifadalar

o Simvol ve satir ifadsler

Hesabi ifadaler tam,haqiqgi,mantiqi tiplare malik dayisanlardan ve agagidaki
amallerdan istifada etmakls alinir.

. Hesab amaller; +,-,,*,/

o Munasibt amallari; <, >, <=,>=,<>,=

Mantig amallari ; not (mantiqi inkar),and (manti vurma), or (mantigi toplama), xor
( 2 moduluna gora toplama). Bazi triqgonometrik funksiyalari Paskal dilinin
standart funksiyalari ile ifade etmak Ugun agagidaki dusturlardan istifade olunur

_ sinx

tgx =

cosx

CcoSsXx
ctgx =

sinx

arcsinx = arctg ﬁ

V1—x2

arccosx =arcctg



1
Secx =
cosx

COS eCX = ——
Motarizalerin ve amaliyyat isaralerinin kdmayi ile slagalandiriimis sabitler,
dayisanler va standart funksiyalardan ibarat ifadalarin yazilisgina nUmuna
gostarak;

Misal .

Z= sin’x funksiyasinin Paskal alqoritmik dilinde yazilisi asagidaki kimidir;
Z: =sqr (sin (X))

18.Programin strukturu

Pascal dilinde yazilmis istenilon program iki hissaden — verilenlarin tesviri
boélimiindan va programin gbévdeasindan ibarat olur.Programin matninda verilan
larin tesviri programin govdasindan avval galir.

Bu da dilin asas qaydasindan gaynaglanir.Verilonler operatorlar vasitesile emal
olunur. Operatorlar baresinda ndvbati dersimizde daha etrafli danisacagiq.
Programin govdasi begin sozu ile baslanir ve operatorlar yiginindan ibarst olur. O
na gora do bu hissaya operatorlar béliimdi de deyilir. Bu bolum end agar sozu ila
bitir (sonda noqgts qoyulur). Pascal dilinds program asagidaki sakilda olur:
program < programin adi >;

< dayisanlerin tasviri >

begin

< operatorlar >

end.

Program istanilen cur satirlara boltina biler — bununla onun manasi dayismir
(tekca soOzlerin satirden-satra kegirilmasina icaze verilmir). Buna gors da c¢alis-
magq lazimdir ki, programlar mumkun gadar anlagiglh yazilsin.

Seorhlar. Program yazarkan siz na etmali oldugunuzu bilirsiniz. Ancagq muay-
yan muddatdan sonra hamin programa gayitmali olsaniz, gariba olsa da, gorac
ak- siniz ki, ¢ox seyi unutmusunuz. Buna gore de ham 6zunuzun xatirlamaniz,
ham da basqalarinin sizin programi anlamasi Ugun programin muayyan
yerlarina sarhler vermak yaxsi olardi.



Adindan da gorunduyu kimi, serhler programin matnini oxuyan sexs ugun
geyddir. Sarhlardan programin na magsadla yaradildigi, onun yaradicisi haqq!
nda malumati, programin son dayigdiriima tarixini, programdaki dayisanlarin,
funksiyalarin tayinatini ve s. gostarmak Ugun istifade edils bilar.

Pascal dilinde sarhler (* va *)simvollarinin, yaxud { va }fiqurlu mots-
rizelerin arasinda yazilir. Program masin koduna gevrilarkan bu simvollar arasi
nda yazilanlar nezars alinmir.

19. Sada operatorlar.Sarti kecid opeatorlari

Operator qoyulmus masalenin halli tgln 6zunda verilonler Uzarinda bir sira
amallari yerina yetiran algoritmik dilin smridir. Program matninda operatorlar
satirlorda yazilir vae har bir satir 6z aralarinda noqta vergulle ayrilirlar. Yoni
amrin elaca de diger amrlarin sonu nogtali vergul simvolu ile gdstarilir. Ovvalki
bolimdas biz yalniz emrlarin struktur yazilis qaydalari ils tanis olduq. Bu
bolimda amrlerin yerina yetirdiyi amaliyyatlarin dyranilmasi ile masgul
olacagiq. Delphi muhitinds istifade olunan Objekt Pascal dilinin operatorlarini
mantiqgi olaraq sads ve strukturlasdirilmis emrlar qrupuna ayirmaq olar:

Sada operatorlar: Tarkibinds diger operatorlardan ibarst olmayan
operatorlara sads operatorlar deyilir. Sade operatorlara mansubetmsa, sortsiz
kecid,a bos,a prosedura programlarin ¢agiriimasi operatoru aiddir.

Strukturlasdirilmis operatorlar: Toarkibinda digar operatorlardan istifads edilan
operatorlara strukturlasdiriimis aoperatoriar deyilir. Strukturlasmis operatorlar
digar Begin ve End ehtiyat sozleri arasinda yazilmig amrlar ardicilligindan, garti
kecid amrlarindan, dovru operatorlardan ve qosma operatorlarindan tagkil
olunur.

Yoni strukturlagdiriimig operatorlara budaglanma (serti), dovri (tekrar)a ve
muraciat operatorlari aiddir.

Operator: Strukturlasmis operatorlar bir-birindan noqgte vergulle ayrilan

vo begin ve end ehtiyat sozlari ile mahdudlasan ixtiyari sayda istanilean emrlar
grupundan ibaratdir.

Ornek:

beginaaaa

aaaaa Operator1 ;a
aaaa E;aaaa
aaaaa OperatorN ;




end;

Mansubetma amri:a Mansubetma operatoru dilin esas operatorudur. Bu an
sade manimsatma amridir. Bu emr sag hissads verilmig ifadenin
hesablanmasini teyin edir ve ifadanin naticasini, deyisanin qiymatini va ya sabit
adadi basqa bir operatorun sol hissesinda yerlagan dayiseana manimsadir.
Dayisan va ifadanin tipi uygun olmalidir, masalan, haqiqi ve tam (ve ya aks).
Fayl tipinden basqa verilanlarin istanilen tipi mansubetmays mumkun ola biler.
Burada emr := igaresi ilo yazilir. Qeyd etmak lazimdir ki, Y := ® mansubetma
isaresi Y=Y isarasindan farqglanir ve basqa meana dasiyir. Mansubetma isaresi
onu gosterir ki, ifadenin giymati avval hesablanir, sonar gostarilon deyisena
mansub edilir.a

Dayisan:= ifadoa

Burada,aa aY:=® mansubetma operatorudur, barabarlik isarasi deyildir. Nezara
almagq lazimdir ki, sag terefdaki ifadenin tipi sol tarafdaki deyigenin tipi ila eyni
olmalidir. Yani muxtalif tipleri dayisena manimsatmak olmaz. Bela hallarda bir
tipi basqga tipa ¢eviran operatordan istifade edarak har iki tarafi eyni tipa
cevirmak lazimdir. Sonraki bdlimlarda Delphi mahitinde bele ¢cevirma
operatorlari haqgqinda strafli veracayik.

Dayisenin adi avezina massivin elementinin ve ya yazi sahasini gostarmak olar.
Masalen, agar n - adadi dayisendirsa ve muayyan giymata malikdirsa, onda
duzgun konstruksiya agagidaki kimi olacaqdir:

Const

aaaaaaaa aPi=3.14a;

Var aaax, y :aaaaaaa real,

aa aaaaaa n :aaaaaaaaaaaa integer;

aaaaaaaaa S :aaaaaaaaaaaa string;

Begin

aaaaaaaan:=17*nl 1;

aaaaaaaaa t := CTarixT + DateToStr (Date);

aaaaaaaay .=-12.3 * sin (pi/ 4);

a aaaaaaak := 23.789E+3;

End;

Serti kegid operatorlari verilmis sartdan asili olaraq har hansi operatorun yaxud
operatorlar grupunun yerina yetirilmasini temin edir. Sarti kegid operatoru
asagidaki yazilis formatina malikdir. If< sert > then < operator_1 > else<
operator_2 >,



Burada < sert > mantiqi ifadadir. Operator yerina yetirilorken mantiqi ifadenin
giymati dogru olarsa,onda < operator_1 > ,oks halda < operator_2 > yerina
yetirilir. Burada < operator_1 > va < operator_2 > toek bir operatordan ve ya
begin va end arasinda yerlasan operatorlar grupundan ibarat ola biler.

20. Segma operatoru.

Secim va ya variant operatoru serti kecid operatorunun umumilesdirilmasidir. Bu
operator yerina yetirildikde mumkun variantlardan biri yerina yetirilir. Operator
selektor adlanan ifadaden ve se¢im Ugun istifade olunan nisanlanmis
operatorlar siyahisindan ibarstdir. Sarti kegid operatorunda oldugu kimi burada
da else is¢i s6zu islana biler. Se¢im va ya variant operatorunun yazilis formati
asagidaki kimi olur;

Tam formatda yaziligi

Case < selektor — ifade > of

<nigsan 1> < operator 1; >

<nisan 2> < operator 2; >

<nisan n> < operator n; >

else < operator >

end;

Qisa formatda yazilisi

Case < selektor — ifade >of

<nisan 1> < operator 1; >

<nigan 2> < operator 2; >

<nisan n> < operator n; >

End;

Burada <nisan 1>, <nisan 2>,.....,<nisan n> selektorun giymatleridir. Secim voa
ya variant operatoru asagidaki kimi igleyir. Program yerina yetirildikda avvalca
selektor-ifadanin giymati hesablanir,sonra ise selektor Se¢im ve ya variant
operatorlari ifadanin giymatina barabar olan nisan muayyenlasgdirilir va ona
uygun olan operator yerina yetirilir. Selektorun giymatina barabar olan sabit
olmadiqda else xidmati sdzlUndan sonra yazilan operator,operatorun qisa
yaziliginda ise operatordan sonra galan operator yerina yetirilir.Qeyd edak
ki,haqiqi ve satir tipine aid olan dayisanleri selektor olaraq istifade etmak olmaz.



21.Parametrli dovr operatoru

Dovr operatorlar programda dovru algoritmlari tasvir etmak Ugun istifade
olunur. Turbo Pascal dilinds G¢ dovr operatoru vardir.

1. Parametrli dovr operatoru.

2. Sonraki gertli dovr operatoru.

3. ilkin sortli dévr operatoru.

Parametrli dovr operatoru- dovrlarin sayi malum oldugda parametrli dovr
operatorundan, aks halda ise sonraki sertli dovr operatorundan va ya ilkin sortli
dovr operatorundan istifada olunur.

1. for< dévr parametri >:=<n >to <m > do < operator >;

Burada < n > ve < m > dovr parametrinin muvafiq olaraq baglangic ve son
giymatlarini muayyan edan ifadalerdir. DOvr parametri, <n >ve <m >
ifadalarinin eyni tipli giymatler almalidir vae bu giymatlar haqiqi tipa aid ola
bilmazlaer. < operator > dovrun govdasi adlanir vae sada-tak bir operatordan va
murekkab operatordan —begin ve end arasinda yerlesan operatorlar grupundan
ibarat ola biler. Dovr operatoru yerina yetirildikde dovrun parametrinin aldigi cari
giymat parametrin son giymatile muqgayisa olunur. Cari giymat son giymatdan
kKicik oldugda dovrin govdasi yerina yetirilir,dovr parametrinin giymati vahid
gadar artir ve bu giymat yenidan parametrin son giymatile mugayisa olunur. Bu
proses parametrin cari giymatinin son giymatdan boyuk olana gadar davam
edir. Bundan sonra dovr operatorundan sonra yazilan operator yerina yetirilir.

2. for< dévr parametri >:=<n > downto < m > do < operator >;

Bu yazilisda < n > va < m > dovr parametrinin muvafiq olaraq baslangic ve
son giymatlarini mlayyan edan adsiz sabitler ve ya ifadalardir,eyni tipli olmalidir
va haqiqi tips aid ola bilmazler. < operator > dbvriin gbvdssi olub, sada-tak bir
operatordan ve murakkab operatordan begin ve end arasinda yerlagan
operatorlar grupundan ibaret ola biler. Dovr operatoru yerina yetirildikda dovr
parametrinin aldigi cari giymat parametrin son giymatile muqgayisa olunur. Cari
giymat son giymatdan boyuk oldugda dovrun govdasi yerina yetirilir,dovr
parametrinin giymati vahid gadar azalir ve bu giymat yeniden parametrin son
giymatile mugayisa olunur.Bu proses parametrin cari giymatinin son giymatdan
kicik olana qedar davam edir.Bundan sonra dovr operatorundan sonra yazilan
operator yerina yetirilir.



22.0n sortli dévr operatoru.

iIkin sertli dovr operatoru sonraki sartli dévr operatoruna oxsar emaliyyati yerine
yetirir. Forq yalniz odur ki, dovrun qurtarmasini muayyan edan sart dovrun
govdasindan avval galir. Yazilig formati agagidaki kimidir: while do ; Burada
mantiqi ifada, ise sads ve ya murakkab operatordur. Operator yerina yetirildikda
ilk 6nca avval mantigi ifadanin giymati hesablanir. [fads true giymati aldigda
dovrun govdasini tagkil eden operatorlar yerina yetirilir va yenidan mantiqi
ifadenin giymati hesablanir ve ifade true giymati aldigda proses tokrarlanir. Bu
proses mantiqi ifada false giymati alana qadar dovru olaraqg davam edir. Bundan
sonra programda dovr operatorundan sonra galen operator yerina yetirilir. Qeyd
edak ki, -in giymati yalan (false) olarsa, onda dovrin govdasini tagkil edan
operatorlar bir defe da olsun yerina yetirilmir. Lakin sonraki sertli dovr
operatorunda dovrin govdasindan asili olmayaraq an azi bir dafa yerina yetirilir.
Sonraki gartli dovr operatorunda oldugu kimi, ilkin sertli dovr operatorunda da
govdasini tagkil edan operatorlardan biri ele olmalidir ki, o dovrun qurtarmasi
sartine tasir eda bilsin.

23.Son soartli dovr operatoru.

Sonraki sartli dovr operatoru. Sonraki sertli dovr operatoru basligdan -repeat,
dovrun govdasindan ve dovrin qurtarmasini muayyan edan sartden ibaratdir ve
asagidaki yazilis formatina malikdir: Repeat Until ; Burada sart mantiqi ifadadir.
Operator yerina yetirilorken avvalca repeat va until xidmati sdzleri arasinda olan
operatorlar yerina yetirilir, sonra ise dovrin qurtarmasi serti yoxlanilir. 8ger
mantigi ifadanin giymati false olarsa, onda dovrun govdasini tegkil edin
operatorlar tekrar yerina yetirilir. ©ger mantiqgi ifadenin giymati true olarsa, onda
dovr sona ¢atir va dovr operatorundan sonraki operator 361 yerine yetirilir.
Dovrun govdasini tagkil edan operatorlardan biri ele olmalidir ki, o dovrun
qurtarmasi sertina tesir eds bilsin. ©ks halda, dovretma sonsuz olarag davam
eda biler.



imtahan suallar:

1.Algoritm nadir?

2.Algoritmin icragisi.

3.Algoritmin xassaleri.

4.Diskretlik xassasi.

5.Muayyenlik xassasi.

6.Kutlavilik xassasi.

7.Sonlulug va naticeavilik xassesi.

8.Hall algoritminin tasvir usullari.

9.Hall alqoritmi.

10.Algoritmin tasvir Usullari.

11.Tipik algoritmik strukturlar.

12.Tipik hesablama proseslarinin algoritmlagdirilmasi.
13.Algoritmin sozls tasvir Usullari.
14.Algoritmik dille tesvir Usulu.

15.Sxemls tasvir usulu.

16.Budaglanan alqoritmik strukturlar.
17.Dovru alqoritmik strukturlar.
18.Argumenti monoton dayigan funksiyanin giymatlar coxlugunun
hesablanmasi.

19.Sarbast dayisan arqumentli dovri hesablama proseslari.
20.Murakkab dovri prosessor.
21.Programlagsdirma dillari.

22.Algoritmik tasvir Usullari.
23.Programlagdirmanin dilleri.

24 Programlasdirma dillarinin saviyyalari.
25.Prosedur programlasdirma.

26.Mantiqgi programlagsdirma.

27 .Funksional programlasdirma.
28.0byekt-yonll programlagdirma.
29.Hadise-yonlu programlasdirma.
30.Vizual programlagsdirma.

31.Dilin slifbasi va elementlori.

32.Turbo Paskal dilinds programlasdirma.
33.Turbo-Paskal iglama amrleri.
34.Turbo- Paskalla dilin lugati.

35. Turbo-Paskal dilinin elementlori.
36.Turbo-Paskal dilinin slifbasi.



37.Identifikatorlar.

38. Struktur programlagsdirma.
39.Standart tipler.

40.Tiplarin tasnifati.

41 .Verilanlerin tipi.

42.Tam tiplar.

43.Haqiqi tipler.

44 Mantiqi(Bul) tip.

45.Simvol tipi.

46.Setir tipleri.

47.Gosterici tip.

48.Matn tipi.

49.Dayisonlar.

50.Satir ve simvaol tipli deyanlar.
51.Satir tipli dayisanler.
52.Simvol tipli dayigenler.
53.Sabitler.

54.Sadbs sabitlar.

55.Satir va simvaol tipli sabitlor.
56.Tiplagdiririmis sabitler.
57.Standart funksiyalar.
58.Tipin ¢evrilma funksiyalari.
59.Omaliyyatlar.

60.Hesabi amaliyyatlar.
61.Nisbat emaliyyatlari.
62.Mantiqi(Bul) emaliyyatlar.
63.informasiya bitleri (izre emaliyyatlar.
64.Satir emaliyyati(konkatensiya).
65.Coxluqglar Uzre amaliyyatlar.
66.Unvan amaliyyati.
67.Programin strukturu.
68.Programin parametrlori.
69.Sade operatorlar.
70.Operatorlar.
71.Mansubetma operatoru.
72.Prosedura muraciet.
73.Sertsiz kegid operatoru.
74.Bas operator.

75.Segma operatoru.



76.Parametrli dovr operatorlar.
77.0n serti dovr operatoru.
78.Son soerti dovr operatoru.
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