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1. Algoritm nadir?

Algoritm anlayisi da informasiya anlayigi kimi informatikanin asasini tagkil edir.
Algoritm- garsiya goyulan masalani hall etmak Ugln yerina yetirilmasi vacib
olan amaliyyatlar ardicilhigidir.Latin dilinde manasi ganun demakdir.Algoritm
783-850 ci illerde Xarazmde (Ozbekistanda) yasamis 9-cu asrin mahsur 6zbak
riyaziyyatcisi Mehammad ibn Musa al- Xarezminin (yeni Xarezmli Musa oglu
Mahammad) adinin latin harflerile olan “alqoritmi” yazilisi ile baghdir. OI-
Xarazminin yazdigi traktatin 12-ci asrde latin diline tarcima olunmasi sayasinda
avropalilar movqeli say sistemi ila tanis olmus,onluqg say sistemini va onun
hesab qaydalarini algoritm adlandirmislar. Umumiyyaetls,algoritm verilmis
masalenin halli Gigiin lazim formal yazilisdir. insan har giin bu ve ya diger
gaydalara uygun harakat etmak,muxtslif talimatlari ve gostariglori terina
yetirmak macburiyystinda olur.Riyaziyyatin tipik masalalarini hall etmakdikda
biz,harakatlarin ardicilligini tesvir eden muayyan gaydalardan istifade edirik.
Algoritm — sonlu sayda addimlar naticesinda masalanin hallini alde etmak Ugln
icragi tarafindan yerina yetirilon aydin va daqiq muayyan harakatlar
ardicilligidir. Bu riyazi manada tayin edilma demak olmayib, alqoritm anlayiginin
intituv tesviridir vo onun mabhiyyatini agir. Algoritm anlayisi nainki riyaziyyatin
,heamcinin de muasir elmin asas anlayislarindan biridir. Bundan basqga
informatika asrinin galmasi ila alqoritm sivilizasiyasinin da asas amillarinden biri

saylla bilar.

Algoritmin xassalari:

Algoritm asagidaki xassalera malik olmalidir:
1. lcragi Ggtin anlamli olmalidir- algoritmin icracisi hamin algoritmin nece
yerina yetirilmasini basa dugsmalidir. Bagqa so6zla desak,alqoritm va verilanlarin
ixtiyari variantina malik olan icragi bu alqoritmin yerina yetirilmasi Ggun neca
harekat etmak lazim oldugunu bilmalidir.
2. Diskretlilik -(kasilmalar,ayriimalar) —algoritm,masalanin hallolunma

prosesini ardicil olaraq,sada addimlarin yerina yetiriimasi kimi dark etmalidir.



3.  Muayyanlik- algoritmin har bir gaydasi daqiqg,bir manali olmali va ixtiyari
harakatloera yol vermamalidir. Algoritmin tartibi masalanin hallini ardicil yerina
yetirilon mearhalalere bolmak demakdir. Bu zaman avvalki marhalalarin naticaleri
sonrakl marhalalards istifada oluna bilar ve har bir marhalenin mezmunu ve
marhalalarin yerina yetirilma ardicilligi muayyan olmalidir.Bu xasse sayasinda
algoritmin yerina yetiriimasi mexaniki xarakter dasiyir va hall ounan masale
baresinda alave godstarisler va malumatlar telab olunmur.

4. Naticavilik- (ve ya sonlulug) ondan ibarat olur ki,sonlu sayda addimlar
sayasinda alqgoritm ya masalanin hallina gatirib ¢ixarmalidir ,ya sonlu sayda
addimlardan sonra hallin alds edila bilmemasi sebabinden dayanmali va bu
bareda uygun malumat vermalidir,ya da ki,alqoritmin icrasi igtn ayriimig vaxt
arzinde aralig naticalari vermakle, icrani davam etdirmalidir.

5. Kitlavilik- o demakdir ki,masalonin hall alqoritmi Gmumi hal tgln islenir,
yani,o yalniz ilkin verilanlarla ferglanan muayyan sinif masalalari Gg¢un tatbiq
edila biler. Bu halda ilkin verilanlar,algoritmin tatbiq olunma oblasti adlanan

muayyan bir oblastdan segils bilarlor.

2. Hall algoritminin yaradilmasinin asas prinsiplari

Komputerdas istanilon masalanin halli agsagidaki marhalslar ardiciligi ile aparilir:
Masalanin goyulusu

Hall algoritminin yaradilmasi

Hear hansi programlasdirma dilinds ilkin programin tartibi

[Ikin programin magin dilinds tarclimasi ve redakts edilmasi

Isci programin sazlanmasi
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Isci programin icragisi ve naticalerin alinmasi
Masalanin goyulusu- ilkin verilenlarin siyahisini,onlarin tipini,daqiqgliyini va
Olgllerini, dayisanlerin deyisma hadlarini, baslangic ve sarhad

sortloerini,naticalarin siyahisini,onlarin tipini,daqigliyini va olgularini ,masalonin



hallini temin edan hesabat dusturlari ve tenliklari nazarda tutur. Algoritm

masalanin hallini tamin edan formal gaydalar sistemidir. Masalanin komputerla

halli baximindan algoritm axtarilan cavablarin alinmasi dgtiin masalenin

verilanlari Uzarinds icra olunan hesabi ve mantiqi emaliyyatlar ardicilhigidir.
Algoritmin yaradilmasi prosesinda onun tasvirinin muxtalif tsullarindan

istifada olunur:

1. Tabii dil Gsulu

Sxem Usulu

Psevdokod Usulu

Stukturogram Usulu
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Algoritmik dills tasvir Usulu

Tabii dil ( algoritmin sdzls tasviri) alqoritmin icrasinin insan tarafindan aparildigi
halda slverigli ola bilar. Algoritmin s6zls yazilis Usulu verilanlarin emalinin
ardicil marhalalarinin tasvirindan ibaratdir.Algoritm tabii dilds ixtiyari sekilds
yazilir.

Sxem- alqgoritmin qgrafiki tasviri(ayani tesvir) Usuludur. Algoritmi grafik sakilde
tosvir etmak Ugln funksional bloklardan istifade olunur ki, o bloklardan haer biri

bir ve ya bir nega harakatleri yerina yetirs bilir.

3. Algoritmin sxemla tasviri

Sxem- alqoritmin grafik tasviri Usuludur. Algoritmi grafiki sakilda tasvir
etmak ucun funksional bloklardan istifada olunur ki,o bloklardan har biri bir va
ya bir ne¢a harokatlari yerina yetira bilar. Bu cur grafik sekilda tesvir algoritmin
sxemi vo ya blok-sxem adlanir. Blok-sxemda har harakat tipina (ilkin verilonlarin
daxil edilmasi,ifadanin giymatinin hesablanmasi,sertin yoxlaniimasi,harakatlarin
tokrar olunmasinin idaresi,emalin sonu va.s) blok simvolu saklinds tasvir
olunan handsasi fiqura uygun galir. Blok simvollari kegid xatlari ilo birlesdirilir ki,
o da harakatlarin yerina yetirilma ardicilligini tayin edir. Bloklarin handasi fiqurla
ifadasi Program Sanadlarinin Vahid Sistemli (PSVS) asasinda gabul
olunmusdur.



;ab bloku (proses)

1tiqi blok (se¢moa)

=

'iletma-xaricetma bloku

yetma bloku

.

Bloklar handasi fiqur seklinds ifads olunur va bir-birine saquli ve yaxud Gfuqi

xotlorle birlagdirilir.

4. Tipik alqoritmik strukturlar

Tipik algoritmik strukturlar alqgoritmlarin ve programlarin struktur yolla

yaradilmasida tatbiq olunur. Bu strukturlarin kombinasiyasi ile alqoritmler va

Ha

Yox

programlar tetbiq edilir. istonilon hesablama prosesi asagidaki tipik (elementar)




algoritmik strukturlarin kombinasiyasindan taskil olunur : xatti,budaglanan,
dovru.

Xatti algoritmik struktur. Terkibinda mantiqgi ve dovri bloklar olmayan iki ve
daha ¢ox marhalalar ardicilligindan teskil olunur. Bu strukturu sxematik olaraq

asagidaki kimi gostarmak olar :

Misal : y=ax+ b xatti tonliyinin algoritmini tartib etmali:

Baglangic

Daxiletma

Y = ax+b

Xaricetma , y

Son



5. Programlasdirmanin mahiyyati

Program modullarindan ibarat olub, masalenin hall marhalasina hazirhgini
tomin edir. Programlasdirma dili komputerin algoritmi gabul etmasi Ugun istifade
edilir.

Programlasdirma dillari adi dillarden "s6zlerin” (ancaq translyatorun basa
dusduyu) sayina ve amrlarin ciddi yazilis gqaydasina gore farglanir. EHM-do
program yazmagq ucgun istifade olunan formallasmis dillere programlasdirma
dilleri deyilir. Programlasdirma dili stini dil olub, tabii dillerden mahdud sayda
sozlerin olmasi ile faerglenirler. Bu dillarls hazir programlar deyil, yalniz
programin matni yaradilir. Program dilini komputerin basa dusduyu masin dilina
cevirmak ugun translyatorlardan (translator — tarcumaci) ve kompilyatorlardan
(compiler — tertibatcl) istifada edilir. Har bir programlasdirma dilinin 6z
translyatoru (kompilyatoru) olur. Masala hall ederkan avvalca yerins yetirilocok
amaliyyatlarin algoritmi tertib edilir, daha sonra bu amaliyyatlar har-hansi
alqoritm (programlasdirma) dilinde amrler saklinda yazilir. Tertib olunmus
program xususi alavaler (translyator programlar) vasitasila yerina yetirilir va ya
masin koduna gevrilir.

isteniloen programlasdirma dilinin esas elementlori bunlardir: dilin slifbasi,

sintaksisi va semantikasi.

. Dilin alifbas1 dedikda, hamin dilds islenan butln simvollar nazarda
tutulur,
. Sintaksis — slifbada olan simvollardan dilin ayri-ayri

konstruksiyalarinin (komandalarin, operatorlarin) dizsldilmasinin formal
gaydalaridir. Bu gaydalar muxtslif hall algoritmlerini programlasdirmaga imkan
verir.

. Semantika — dilin bu ve ya diger sintaksis konstruksiyalarinin
tasviridir. Masalan, agar programin bu yerinds y =a*(b+c) ifadasinin
hesablanmasi yazilibsa, onda semantika gaydalari magina "gosterir" ki, avvalce

(b+c) cemini tapsin, sonra hamin cemi a-ya vursun.
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Belalikle, har hansi verilanlerin emali prosesini birbasa hayata kegirmaya imkan
veran programlar, dili teyin edan sintaksis gaydalara uygun olaraq slifbadaki
simvollarin birlesmasi naticesinde ve semantika qaydalarini naezere almagla
islonib hazirlanir.

Programlasdirma dili vasitasile hazir program yox, ancaq qurulmus algoritmi
tosvir edan matn yaradilir. Programc¢inin basa dusduyu dilde olan bu program
maginin basa dusduyu dile ¢evrilmalidir. Bunun Ugun komputerds translyatorlar
va kompilyatorlar olur.

Program ancaq onlarin translyatorlari olan halda icra oluna bilarler.
Translyatordan farqli olaraq kompilyatorlar exe-fayllarin yaradilmasi ugun
istifade olunur ki, onlar da serbast icra oluna bilsrlar (yani, progpamin yazildigi
muhitdan (sistemdan) asili olmadan). Programlagdirma dillerinin saviyyalari.
Muxtalif tip prosessorlar muxtslif tip amrler sistemina malikdir. ©ger
programlasdirma dili konkret prosessor tipina yonalibsa va onun xususiyyatlarini
nazere alirsa, onda ona asagi saviyyali programlasdirma dili deyirler.
Assembler asagi saviyyali programlasdirma dilidir. Cunki o, bir amri mnemonika
adlanan simvol igsaremalarinin komayile adadlar saklinde yox, masin kodlari
soklinda verir. Assemblerin komayila gox semarali ve kompakt programlar
yaratmaq mumkundur. Assemblerden adatan, sistem alavalerin, drayver-
programlarin, komputerin aparat resurslarina muracist edan program
modullarinin hazirlanmasi Ugun istifade olunur. Asagi saviyyali
programlasdirma dillarinden, adstan yuksak saviyyali pesakar programgilar
istifade edir. Bu dillerde tutulan programlar yaddasda az yer tutmagla yanasi,
daha suratls icra olunurlar. YUuksak saviyyali programlagdirma dilleri isa adi dila
daha yaxin va insan ugun daha aydin basa dugulendir. Cox yayilmig, bazi
programlasdirma dilleri hagqinda malumat verak

Programlasdirma dillari iki hissaya bolunur:

. Asag saviyyali dillar (Assembler, Avtokod va s.),

. Yuksak saviyyali dillar (Fortran, Algol, Kobol, Basic, Pascal, Ci ve s.).


https://az.wikipedia.org/wiki/Veril%C9%99nl%C9%99r

Asagi saviyyali programlasdirma dillarinda har operatora bir masin amri uygun
galir. Bu dilds yazilan program az yer tutur ve tez yerina yetirilir. Agagi saviyyali
dillerden sistem programgilar istifade edir. Yuxari saviyyali programlasdirma
dillerinde har operator bir nege masin amri ile avaz edils biler, bu ise yaddasda

cox yer tutur. Yuksoak saviyyali dillardan isa tetbiqi programgilar istifads edir.

6 . Program tominati

Komputerin har hansi bir isi yerina yetirmasi U¢ln aparat teminati ila
yanagl,ona gostarigler toplusu, yani programlar lazimdir. Klaviaturada klavigin
basiimasina,si¢ganin harekatina, basqa komputerdan informasiyanin alinmasina
vo diger harekatlara komputerin neca reaksiya vermasini mahz programlar
muayyan edir. Ekrana goruntunin ¢ixarilmasini, senadin printerds ¢ap
olunmasi ugun hazirlanmasini, komputerde musiginin saslandirilmasini
programlar hayata kegirir.

Komputerin program taminati [software] komputer sisteminin ayrilmaz bir
hissasi olub, komputerin texniki taminatinin mantiqi davamini tagkil edir.
Komputerin konkret tatbiq sahasi onun program teminati ile mtayyan olunur.
Komputerin 6zliyundas heg bir “bacarigl” yoxdur. Butiin “bacariglar” komputerds
icra olunan programlarda cemlasdirilib. Muasir komputerlarin program teminati
oyun programlarindan tutmus elmi programlara kimi milyonlarla programdan
ibaratdir. Komputerda olan butun programlari serti olaraq u¢ sinfe ayirmaq olar:

sistem programilari, tetbigi programlar, programlasdirma alastleri.

PROQRAM TOMINATI
|

I | l
Sistem proqramlari Totbiqi programlar ~ Programlasdirma aloatlori

Sistem proqramlari.

Sistem programlari komputerin resurslarini — markazi prosessoru, yaddasi,



giris-¢ixis qurgularini idara etmak Ugundur. Onlar butun istifadagiler Ggun
nazeardas tutulmus programlardir. Komputerin sistem programlari ele hazirlanir
ki, tatbiqi programlar semarali isleya bilsin. Sistem programlari arasinda
amaliyyat sistemleari xususi yer tutur, sistem prog ram taminatinin asasini
amaliyyat sistemi taskil edir. O, ferdi kompduterlarin vacib elementlerindan biridir.
Omaliyyat sistemi komputer yandirildiqda ise dlisan, komputerin batin
hissalarinin tam bir vehdat halinda islemasini tamin edan va informasiyani idara
edo bilan programlar sistemidir.
Omaliyyat sisteminin komayila: « komputerls istifadag¢i arasinda dialoq
yaranir;

* operativ va daimi yaddag qurgulari ige salinir;

« komputer idara olunur;

* istanilan program yerina yetirilmaya baglayir va s.
Vaxtile IBM PC tipli komputerloerde asasan Microsoft firmasinin hazirladigi MS-
DOS amaliyyat sistemindan istifade olunurdu. Bu amaliyyat sisteminda iglayan
istifadaci yalniz konkret bir masalani hall eds bilardi. Hazirda fardi
komputerloerda goxtapsirigl emaliyyat sistemlarindan istifade olunur
— fordi komputerlerin yaddasinda eyni zamanda bir ne¢a program ve masalaler
olur ki, mikroprosessor komputerin resurslarini onlarin arasinda bolusdurur.
Bele amaliyyat sistemlarine misal olaraq OS/2, MacOS, UNIX, Linux, Windows
XP, Windows Vista va diger eamaliyyat sistemlarini misal gos ter mak olar.
Sistem programlarinin diger vacib hissasini xidmati programlar — utilitler (lat.
“utilitas” — xeyir, fayda) teskil edir. Onlar amaliyyat sistemini tamamlayir ve onun
imkanlarini artirir, hemginin, mustaqil olaraq bir cox vacib masalalari da hall
edir. Utilitlerin bazi novleri bunlardir:
* interfeys programlari;
« antivirus programlart,
* arxivlesdirma programlari;
* program ortukleri;

« komputer qurgularinin is qabiliyyatini yoxlayan programlar;



* qurgularin igini idara edan programlar (drayverler) vo s.
Tatbiqi proqramlar.

insan faaliyyatinin mixtelif sahalerins aid masalsleri hall etmak Uigiin
nezards tutulan program teminatina tetbiqgi programlar deyilir. Indiki zamanda
fordi kompuUterloer Ggun yUz minlarla tatbiqi programlar islenib hazirlanmisdir.
Onlardan an ¢ox istifada olunanlar bunlardir:

» matn redaktorlari (prosessorlari);

« cadval verilonlerinin emali programlari — elektron cadvaller;
* nagriyyat sistemlari;

« verilenler bazasinin idars olunmasi sistemlari;

« toqdimatlarin hazirlanmasi programiari;

» grafik redaktorlar;

« verilonlorin statistik tahlili programlari;

« komputer oyunlari, dyradici programlar ve s.
Programlasdirma alatlori.

Bu sinfa aid olan programlar sistem ve tatbiqgi program teminatini yaratmagq
ugln nazearde tutulmusdur. Program teminatinin hazirlanmasi Ugln Basic, C++,
Pascal ve b. programlasdirma dillerindan istifade olunur. Dinyanin bir ¢ox tahsil
muassisalerinde usaqglara programlasdirmanin asaslarini dyratmak tg¢iun LOGO

dilindan istifada olunur.

7.Programlasdirmanin dillerinin tesnifati

Programlasdirma dillerinin tasnifatinin asas alamatlarindan biri dilin hasni
programlasdirma uslubuna mansub olmasidir.Program texnologiyasinda
asasan asagidaki Uslublardan istifads olunur:

1. prosedur proglasdirma

2. mantiqi proglasdirma



3. obyektyonllu programlasdirma
4. hadisayonll programlasdirma
5. vizual programlasdirm

Programlasdirmada muxtalif saviyyali dillarden istifada edilir: masin dillari,
Assembler, yuksak saviyyali (alqoritmik) diller.Magsin dili konkret komputerin
amrler sistemindan ibarat olub, bilavesite hamin masin tersfinden hayata
kegirilir. Masin dilinds program tertib etdikde har seydan avval dayiganler va
konstantlar igiin masinin yaddasinda yer ayrilir. Masin dilinde program masin
amrleri ardicilligindan va dayisanlar, konstantlar G¢gun yaddasda tayin edilmig
muayyan sahalardan ibaratdir.

Assemberlar saviyyali diller konkret komputerlarin amrler sistemina uygun galen
masinyonumlu dillerdir.Buna baxmayaragq, onlar programi istifadaci tu¢tin daha
rahat olan formada tartib etmaya imkan verirlar.Assembler dilinin Gstin cahati
ondadir ki, dilde emrlers, konstantlara ve dayisanlere musayyan adlar mansub
edilir ve bu adlar vasitssile onlarin 6zlerine muracist etmak imkani yaranir.
Assembler dilinde komputerin butiin imkanlarindan tam istifade etmaya imkan
veran effektiv programlar yazilr.

Catismayan cehat programin haddinden artiq taferrifati ile yaziimasidir.
Yuksoak saviyyali diller iki sinfe bolunurler:

problemyonumliu dillsr;

proseduryonumlu diller;

Problemyonumlu diller ¢ox kigik sinif tagkil eden masalalari hall etmak tgln
toyin edilmisdir Programlasdirma prosesinda hall alqoritmi deyil, masalanin 6zu
tosvir edilir.

Proseduryonumlu dillar masalenin hall alqoritmi tasvir etmak Ugun tayin
edilmisdir.Onlar 6z névbasinde magindan asili olan ve masindan asili olmayan
alqoritmik dillara bolUnurler .

Masindan asili olan yuksak saviyyali dillar maginin batun imkanlarindan tam
istifade etmays, aydin va asanligla oxunan programlar yazmaga imkan
verirloer.Bu dillerde operatorlar ve ifadsler istifadagi u¢cun daha rahat sakilde
yazirlar.Onlara misal olaraq PL/M dilinin gostarmak olar.Bununla bela bu diller
konkret qurulusdan ¢ox asilidir va bu sebaba gore praktikada genis yayilmisdir.



Masindan asili olmayan yuksek saviyyali dillarin yaxud algoritmik dillarin
torkibinde masindan asili olan operatorlar istirak etmir .Bu dillera Alqol, Fortran,
Beysik, Fokal,PL/1, Paskal ve s. daxildir.Alqoritmik dillarin esas Ustunluyu
programginin yuksak amak mahsuldarligi, programlarin asanligla bir masindan
digerina kegirilmasi, programlardan asanligla istifade etmak imkaninin
olmasidir.Masin dilinds yazilmig xususi program-transiyator alqoritmik dilde
tosvir edilen algoritmin simvolik tasvirini emal edir va programi avtomatik olaraq
masgin dilina geuvirilir.

Perl 80-ci illerda Larri Uoll tarefindan islonmisdir. Bu program dilinin boyuk
hacmli matn fayllarinin effektiv islenmasinda, hesabatlarin generasiyasinda va
masalalarin idarasinds istifadasi nazarde tutulmusdur.

Perl-dan satirlerla, massivlerla, ayri-ayri verilanlarla, proseslarin idarasinds,
system informasiyalari ile iglarda istifads edilir. HTML web sahifsalarin
hazirlanmasinda istifads edilan populyar dildir.

Assembler-den basqa, galan programlagsdirma dillerinin har biri yiksak saviyyali
dil adlandirilir, ancaq bu hala onlarin eyni saviyyali olmasi demak deyildir. Bir
dilin saviyyesi basqgasinin saviyyasindan yuxari, asagi ola bilar.

"YUksak saviyyali dil* dedikds, onun insan diline na gader yaxin olmasi basa
dusular. Belalikla, insan ugun daha anlasiqli olan va programlasdirma prosesini
asanlasdiran yeni diller yaradilmaga basladi.

Programlasdirma dillerinin muxtalif saviyysleri var. ©sasan 5 grupa ayrilirlar:

1. Cox yuksak saviyyali dillar ve ya vizual diller: Access, FoxPro, Paradox,
XBase, Visual Basic.

2. Yuksak saviyyali diller (bunlara bazan "algoritmik dillar" da deyilir): Pascal,
Basic, Fortran

3. Orta saviyysli programlasdirma dilleri: C, C++

4. Asagi saviyyali programlasdirma dilleri: Assembly language

5. Masin dili: ©n asagi saviyyali dil olub, 0 ve 1-lerdan ibaratdir.

Bundan basqa, programlasdirma dillarini 2 ayri grupa da bolmak olar:

1. Prosedur programlasdirma dillaeri (Pascal, Basic)

2. Obyekt yonumlu programlasdirma dilleri (C++, Java, Smaltalk)

Har hansi programlasdirma dilini istifade etmak Ugun iss, bize ilk ndvbadas
kompilyator lazimdir. Kompilyator oldugdan sonra, biz 6z programimizi matn
redaktorunda (masalan, Notepad) yaza bilerik.

Lakin bize daha ¢ox IDE, yani programlasdirmanin inteqrallasmig muhitindan
istifade edirik. Sada dills desak, biza bir muhit verilir, orda komponentlar olur ve
bunlardan istifade edarak, biz 6z programimizi yazirq.

Vo an asasl, programlasdirmani dyranmanin yolu program yazmaqdir.



8.0byekt-yonliu programlasdirma
Obyekt-yonlu programlasdirmanin bir gox vasitalari simule-67 dilinden
goturulmusdur. Programlasdirmanin obyekt-yonlu Uslubu obyekt anlayisina
asaslanir,manasi ise “ obyekt= verlanler+presedurlar ” dusturu ile ifads olunur.
Har bir obyekt 6ztUnda verilenlerin stukturunu birlesdirir vaonlara muracist bu
verilenlarin emali proseduru ile mumkundur ki,bu da metod adlanir. Verilanlar
vo prosedurun bir obyektds birlogsmasi inkapsulyasiya adlanir. Obyektlarin
tasvirina siniflar xidmat edir. Sinif bu sinife aid olan obyektlerin xasss ve
metodlarini tayin edir. Uygun olaraq,istanilan obyekt sinfin nlsxasini tayin eds
bilir. Yeni varase obyektlarin yaradilmasinda valideyn obyektlarin xassasi slava
oluna biler. Buna xassalarin irsan verilmasi va ya verasalik deyilir. Obyektlarls is
prosesindes polimorfizma icaza verilir, yani muxtalif tiplin verilanlarin emali Ggun
eyni adl metodlarindan istifade etmak imkani var. Muasir obyekt-yonli
programlagsdirma dillerine Smalltalk, C++, Object Paskal, Java ves. aiddir. 1983-
cu ilde C- nin siniflaerle varianti, bir az sonra ise C++ yarandi. 1990-ci ilde Sun
kornorasiyasinin emakdasi D.Qosling C++ genislanmasi asasinda obyekt-yonli
OaK dilini yaratdi. Dilin asas dayari muxtalif tip qurgularin garsiligh sabaka
alagasinin taminidir.internet-de yayiimaq Gglin bu dilde yazilan béyiik olmayan
programlar appelet adlandirildi. Bu dilin internetdaki yeni versiyasi Jave
adlandird.. ilk brauzer Sun korporasiyanin 25 yagsli programgi P.Noton
torafindan yaradilaraq, avvael WebRunner, sonra ise HotJava adlandirildi.
Obyekt-yonlu vasite imkani1 noqgteyi nazardan Java dilinin C++ @ nazaran bir sira
ustunlukleri var.Bels ki,Java dili informasiyanin inkapsulyasiyasi Ugun olduqgca
cevik ve guclu sistema malikdir. Obyekt-yonla programlasdirma ideyasi bir gcox
universal prosedur dillerdeds istifads olunur.

Hadisa-yonlu programlagdirma- obyekt-yonllu programlasdirmaya
asaslanir ve sistemda bas veran hadisalers reaksiya veran obyektlarden
istifade edilmasi nazards tutur. Hadise-yonlu programlagdirmadan ham mustaqil
programlarin, ham da amaliyyat sisteminin qurulmasinda istifada olunur.

Hadisa-yonlu va obyekt yonlli yanagsmadan istifade etmakla hazirda ¢oxlu



sayda program sablonlar yaradilmisdir. Bu cur program sablonlarindan ibarat
olan kitabxanalar ya 6zunun hadise dispecerine malik olur,ya da amaliyyat
sisteminin vasitalarinden istifada edirlor.

Vizual programlasdirma- Son vaxtlar programlagdirmaya vizual yanasma
genis yayllmisdir. Vizual programlagdirma obyekt-yonlu ve hadisa yonlu
programlasdirmanin sonraki inkisafi naticesinda yaranmisdir. Vizuallasdirma
murekkab proseslarin komputerin ekraninda grafik primitivier (fiqurlar) seklinda
oks etdiriimasidir. istaniloen prosesi idare etmeni,qurasdirmani,sokil cekmayi ve
s.vizuallagsdirmaq olar. Vizuallagsdirmanin sada varianti icra etmanin ve ya
inkigafin gedisinin har hansi fuqur vasitasile aks etdirilmasidir. Masalan:
duzbucaqlinin ig¢arisinin doldurulmasi faizi har hansi emaliyyatin na gadar icra
olunmasini gosterir. Program taminatinin interfeysini vizuallagdirmagla
istifadaginin program mahsulu ile isleanmasini sadslesdirmak olar. Interfeysin
elementlarindaki sakiller va yazilar hemin elementlarin funksiyalarini asan
gavramaga komak edir.

Program teminatinin vizual komponentine sads misal kimi ekranda vizual
duymani gostarmak olar. Hamin diyma asl idaraetma duymasini imitasiya edir.
Onu asl duymsa kimi “basmaq” olar.

Vizual programlasdirmadan hazirda bir sira programlasdirma sistemlarinda
istifade edilir. Bunlara misal olaraq Visual Basic,Visual C++,C++ Builder va s.
sistemlarini gostermak olar. Programlasdirma dillerindan slava,vizual
yanagsmadan digar sistemlards ds istifads olunur. Masalan : Visual ForPro,
Paradox, for Windows, MS Office paketinin programlari ve s.

Batun bu sistemlerds,o cumladan,hazirda an populyar hesab edilan Visual

Basic va Delphi sistemlarinda vizuallagdirilan model kimi pancaras istifads edilir.

9. Turbo Paskal igsloma amrlaeri

Turbo Pascal 7.0 integrallasdiriimis muhitinda an ¢ox istifade edilen amrlar
File/New Yeni proqram fayli yaratmaq



File/Open... F3 Mbvcud pascal-proqram faylini agmaq
File/Save F2 Program matnini yadda saxlamaq
File/Save As... Programi yeni adla yadda saxlamaq
File/Exit Alt+X inteqrallasdiriimis miihitden ¢ixmaq
Edit/Cut Shift+Del

Sec¢ilmis program fragmentini kasib

buferde yerlagdirmak

Edit/Copy Ctrl+Ins

Secilmis program fragmentini bufera

koglirmoak

Edit/Paste Shift+Ins

Buferde olan program fragmentini

kursorla géstarilan mévqeys yerlasdirmak

Edit/Clear Ctrl+Del Secilmis program fragmentini pozmaq
Compile/Make F9

Programi sazlamaq (sehvleri agkar

etmak)

Run/Run Ctrl+F9 Programi yerins yetirmak
Compile/Compile Alt+F9 Programi kompilyasiya etmak
Debug/User

screen

Alt+F5

Istifadaci pencersasini ekranda géstermak

Vo ya gizlatmak

Run/Trace into F7 Programi satirlerls yerine yetirmak
Run/Program

Reset

Ctrl+F2 Programin icrasindan imtina etmak
Debug/Add

Watch

Ctrl+F7

Dayisenlari miigahide pancerasine slave

etmak

Ctrl+Break Programin icrasini dayandirmaq

F10 Menyu satrini aktivlegdirmak



10. TURBO PASKAL DILININ LUGOTI

Har hansi dilin slifbasi sonlu sayda simvollar ardicilligidir. Turbo Pascal dilinin
alifbas1 agagidaki gruplara bolundar.

1. A-dan Z-a kimi boyuk va Kigik latin harfleri.

2. 0-dan 9-a kimi onluq reqemler.

3. XUsusi simvollar: . () ,#$ @ * _+":><=

4. Bosluqg simvolu.

Munasibat amallari.
Tam adadlardan ibarat cutlar Uzsrinda teyin olunmus ve naticede mantiqi
giymat veran amaller de vardir.

Hamin amallar bunlardir:

= berabardir < kigikdir
<= kicikdir vo ya barabardir <> barabar deyil
> boyukdur >= boyukdur ve ya barabardir

Bu amallaer haqiqi adadler Uzarinds da tayin olunub.

Simvol giymatler Uzarinde ise, yalniz = va <> amallari teyin olunmusdur.

11.Turbo Pascal alqgoritmik dilin asas elementlori

Dilin alifbasi. Turbo Pascal dilinda program muayyan harflar, reqamler va
simvollar vasitesile yazilir. Bu simvollar dilin alifbasini tagkil edir. Dilin alifbasi
ASCII kodlagmis simvollar cadvalina asaslanir va dilin baza elementi
sayilir. Onun
vasitesile dilin diger struktur elementleri — sabitler, deyisanler, ifadaler,
identifikatorlar, operatorlar, altprogramlar, modullar ve digar obyektlar tartib
olunur. Slifbanin simvollarini serti olaraq asagidaki gruplara bolmak olar:

1. Latin slifbasinin herflari ve _ simvolu;

2. Onlug say sisteminin 0-dan 9-a qadar hind-arab reqamlari;


http://azkurs.org/eduroam-xidmetinin-esas-elementleri-asagdaklardr.html

3.0nun muasir selafi 1974-ci ilde yaradilmis icon dilidir.
4. Bu dil XVII asr boyuk fransiz alimi Paskalin sarafine adlandiriimigdir.
5. 1995-ci ilda dilin yeni versiyasi ADA -95 yaradilmigdir.

Xususi simvollar va mahdudlasdiricilar:
tor[=<> ><<=>== () 0N #8 (),

Cut simvollar
<> <= >=:= (%),
Probel va idaraedici simvollar.
Turbo Pascal dilinda probel ayirici funksiyasini yerina yetirir. Ardiclil
yazilmig bir nega probel igarasini kompilyator bir probel kimi gabul edir.
|daraedici
simvollar satir ve simvol tipli sabitlerin tesviri Ggun istifade olunur. Satir
va simvol
tipli sabitlerin tasvirinde ve programda yazilmis serhlarde hamcinin ASCII
kodlagsmis simvollar cadvalinin kodu 128-255 intervalinda dayisen
simvollardan,o
cumledan psevdoqrafika simvollarindan istifade etmak olar.

isci sozler. isci sdzler programin operatorlarin, alt programlarin
yazilmasinda istifada olunur va ad kimi istifade oluna bilmaz. Turbo Pascal
dilinda
asagidaki isci sozlaer nazarda tutulmusdur:
and ,array,as,begin,div,do,file, if in,is mod,not,of,var,xor

Sabitlar va dayigsanlar. Har bir program kompyuterda yerina yetirilon
zaman verilonler Uzarinde muayyan emaliyyatlar aparir. Verilanlar iki yere -
sabitlere ve dayiganlers bolunur:
Dayisanler programin yerina yetiriimasi prosesinda muxtalif giymatler alan
adli kemiyyaetlara deyilir.  Dayisenlerden farqli olaraq sabitler avvealcedan
malum olan ve programin
yerina yetirilacayi muddatde dayismaz qalan kemiyyatlerdir. Sabit
ve dayisanlera
onlarin adlari ile muracist olunur. Sabitler ve dayisanlar muayyan
tipe malikdir.
Tip verilanin kompyuterin yaddasindaki ifads formasi ile tayin edilir va onun
giymatlar oblastini, onunla aparilan amaliyyatlar coxlugunu muayyan edir.
Sabitler:
adsiz ve adli kamiyyat kimi programda istifada oluna bilar. Adl sabitlar ve
dayisanlarin tipi mutlaq programin tesvir bolmasinds elan edilmalidir. Bu zaman
sabitin tipi askar sakilda programlasdirci tarafindan verile bilor. 9ks halda
kompilyator sabitin tipini onun giymatine asasen muayyan edas biler.
1. CUt simvollar arasinda probel isarasinin qoyulmasi yolveriimazdir.
2. Her bir deyigen program daxilinda unikal ada malik olur.



Adsiz sabitler ve adli sabitin aldigi giymat kimi Turbo Pascal dilinde tam,
haqiqi, onaltiliqg adadler, mantiqi

FALSE

(yalan) va ya

TRUE

(dogru) sozleri,

1. simvollar, satirler, coxlug konstruktorlari

2. va geyri-muayyan gostarici alamati olan

istifade edils biler.

identifikatorlar. Turbo Pascal dilinde programlara, sabitlere, dayisanlers,

tiplara, modullara, prosedura va funksiyalara ad vermak uguln
identifikatorlardan

istifade olunur. identifikator latin harflarindan, simvolundan ve onluq say
sisteminin ragamlardan ibarat simvollar ardicilhigidir ve onun birinci simvolu
mitleq harf olmalidir. identifikatorun uzunlugu, yani onu tagkil eden simvollarin
say! geyri-mahdud ola biler. Lakin, program tertib edarken nezere almaq
lazimdir

ki, Turbo Pascal kompilyatoru identifikatorun ilk 63 simvolunu ferglandirir.
Standart adlar va ig¢i soOzler identifikator olaraq isledile bilmaz. Standart adlar
standart funksiyalarin, prosedurlarin, standart fayllarin va sabitlerin, tiplerin
adlari

ola bilar. Turbo Pascal dilinda igladiloen standart adlar agagidakilardir:
ArcTan False Pi

Assign FilePos Port

Aux FileSize

Pos

AuxInPtr FileChar Pred

AuxOutPtr Flush

“ n

12.Standart tiplor

Standart tiplarin adlari svvalden tayin olunmus identifikatorlardir ve programin ixtiyari yerinds istirak eda
bilar. Bu tipler standart system modulunda tesvir olunur.

Turbo Pascalda standart tiploera asagidakilar aiddir:

tam tiplor

Tam dayisen va sabitleri tasvir etmak Ug¢ln bes tip mdvcuddur ki, onlarin xarakteristikalari cadvelda

verilmisdir:



Tipin adi Identifikator adadin tesvir diapazonu Yaddas olgusu
isarali qisa Shortint -128.. 127 1 bayt

tam

isarali tam integer -32768..32767 2 bayt

isarali uzun longint -2147483648.. 2147483647 4 bayt

tam

Isarasiz gisa Byte 0..255 1 bayt

tam

isarssiz tam Word 0..65535 2 bayt

Hagqigqi tiplar. Bu grupa bes tip daxildir ki, bunlar cadvelda gostarilmisdir:

Tipin adi identifikator adadin tasvir diapazonu Mantissadaki das olcusl

"agamlarin say!

rqat daqiqlikli haqiqi

Single 1.5-10-45+3.4-1038 7.4 4 bayt



Haqiqi real 2.9-10-39+1.7-1038 11.. 12 6 bayt

igat daqiqlikli haqiqi Double 5.0-10-324+1.7-10308 15.. 16 8 bayt
ksak daqiqglikli haqiqi Extended 3.4:10-4932+1.1-104932 19..20 L0 bayt
am haqiqgi formatda comp 53+1.. 263-1 ve ya teqribi - 19.. 20 8 bayt

9.2-10-18+9.2-1018

Bu grupda tam va haqiqi tiplerin qarisigi Comp tipini xisusi geyd etmak
lazimdir.

Turbo Pascalda haqiqi tip edadler Uzarinde amaliyyatlarin yerine yetiriimasi
ucun kodun generasiyasinin iki dsulu vardir:

-80x87 soprosesoru olduqda (aparat Usulu);

- 80x87 soprosesoru olmadiqda (program Usulu);

Bu Usullarin secilmasi kompilyatorun $N ve $E direktivleri ile hayata kegirilir.

13.Dayiganlar(Tam,mantiqi,Bul)

Haqigi dayisanler-haqiqi adadlar mantissasi 11 ikilik manba olanhaqiqi
dayigenler 2,9E-39+1,7E+38 giymatlar alir va bu tipli dsyisenler yaddasda 6
bayt yer tuturlar. Haqiqi deyisenlar Uzarinde asagidaki emaliyyatlari aparmaq
olar; =+ -5

9gar ifadeda ham haqiqgi, ham da tam dayisan istirak edirsa,onda tam dayisen
haqiqi dayisana cevrilir.



Mantiqgi ve ya Bul dayisenlar-Turbo Paskalin 6.0 versiyasina kimi yalniz bir
Boolean bul tipi var idi ki,bul-a iki mantigi giymat True(dogru) ve False(yalan)
giymatlar ala biler. Turbo Paskalin 7.0 versiyasina daha U¢ Byte bool,W ord
Bool, Long Bool Bul tiplari daxil edilib.

Tipin False-nin giymati True-nun giymati | Yaddas
identfikatoru OlclsU
boolean 0 adadi Sifirdan farqli 1 bayt
Byte Bool 0 adadi adad 1 bayt
Word Bool Her 2 baytda 0 adadi 2 bayt
Long Bool Batun baytlarda 0 adadi 4 bayt

Bu tipa malik olan dayisler iki giymat ala bilar; True( dogru) ve False(yalan).
Yaddasda bir bayt yer tutur.Qeyd etmak lazimdir ki,buradaki yeni bul tipleri,
Windows muhitinda programlarin yaradilmasini temin etmak tgun daxil
edilmisdir. False giymatinda O True giymatinda isa 0 dan fargli ixtiyari adad
uygundur. Bu giymatlar dcun asagidaki munasibetlar dogrudur. True>False

Bul deyigenlar Uzarinde asagidaki emaliyyatlar aparmaq olar.
Or- mantigi toplama amali

And- mantigi vurma amali

Not- inkar

Bul tip dayisanler Uzarinde muqayise emaliyyatlarini da aparmaq olar. <, >, <>
) :) >I <

14. Setir va simvol tipli dayigsanlar

Simvol tipli verilonler- CHAR tipi kimi gostarilir.Simvol tipli verilenlar Uzarinds
muqgayisa ve manimsatma amaliyyatlari aparmaq olar. Bu tipa aid olan sabit va
dayisenlerin giymatleri dirnaq arasinda verilir. Qeyd etmoek lazimdir ki her
simvola 0...255 arasinda bir adad kod uygundur. 0...31 arasindaki kodlar
xidmati kodlardir. ©sas simvollara uygun kodlar 32...127 aralidinda yerlagir.
Masalan; 4 regeminin simvol kodu 52,A harfinin simvol kodu 65,a harfinin (kigik

ve bas harflorin kodlari farglidir) simvol kodu 97-dir. Simvol tipli dayiganlerin



giymatleri uzarindea amaliyyatlar aparmaq ucun coxlu standart funksiyalar var;
Chr,Ord.

Satir tipli dayiganler(string)- satir tipli deayisenler simvol tipli dayisenlarin bir
névudar. Saetir tipli dayisanlari tamin edan zaman satrin maksimal uzunlugunu
(simvol sayini) géstermek lazimdir. Bu tipe malik olan deyisen STRING
s6zunun komayi ila tayin olunur. Bu sdzdan sonra kvadrat motarizenin
icorisinde setrin maksimal uzulugu yazilir.Bu aded tam adad ( 0...255
araliginda )olmaldir. ©gar uzunlug gostarilmazss,onda 255 gabul edilir. Satir
tipli dayisenler yaddasda tutduglari yer onlarin uzunlugundan 1 bayt artiqdir.
Satra aid olan simvollar 1-den baglayaraqg satrin uzunlugunu gosteren adads
gader indekslagdirilir. Setrin har bir simvoluna muraciet etmak ucgun bu
indekslardan istifadsa olunur.Satir ve simvol tipli dayigenler eyni bir ifadeds
istirak eda bilerler. Paskal dilinda istifade olunan digar tiplerden biri da
Sadalanan tipdir.

Sadalanan tip- verlenlerin nizamlanmis ¢oxlugundan ibarstdir. Sadalanan
tiplerin yaziligi bolmasinda gostarilir vo TYPE acar s6zu ile baglanir. Sadalanan
tip elan edilerkan dayiganin ala bilacayi giymatlar motarizads gosterilmalidir.
Masalen;

TYUPE

ixtisaslar= ( menecment, marketing, mihasibat ucotu, informasiya
sistemleri,igtisad¢i-muhandis);

Bu o demakdirki, ixtisaslar adli identifikator program daxilinde motarizedaki 5

ixtisasin adlarindan birini ala bilar

15. Sabitler. Hesabi funksiyalar
Programlasdirma dillerinda asas anlayislardan biri sabit anlayigidir.Program
yerina yetirilma prosesinda giymatini deyismayan program parametrlori sabitler

adlanir.Turbo paskal dilinda sabitlarin iki nOvu var: sads va tiplesdiriimis. Sada



sabitlerda tip onun giymati ils tayin olunur. Tiplesdirilmis sabitloerds tip hokman
gostarilmalidir.

Sadas sabitler tam,haqiqi,simvol,mantiqi,satir(simvol) ve ¢oxluq tipinda ola biler.
Sada sabitler asagidaki kimi tasvir olunur.

Const

Identifikator=sabitin giymati;

Tam sabitlar. Tam sabitlerin tasvirinda yalniz isarse va regamlardan istifada
olunur. Onaltiliq say sistemindaki tam adadin garsisinda S isarasi goyulur.
Turbo Paskalda avvaldan teyin edilmis iki tam sabit movcutdur:

Maxint=32767;

MaxLongint=2147483647,

Satir ve simvol sabitlar. Bir satirde yerlasmakla birqgat dirnagla hududlanmig
simvollar ardicilligi satir simvollari adlanir. Kampilyator 126 simvoldan ¢ox
olmayan satri gabul edir. Bir simvoldan ibarat olan satir simvol sabiti adlanir.
9ger birgat dirnaq i¢arisinda heg bir simvol yoxdursa,onda bu sifir satir adlanir.
9gor satirds birgat dirnaq isaresindan istifade etmak lazimdirsa,onda onu iki
dafe yazmaq lazimdir

Hesabi funksiyalar. Turbo Paskalda ifadalerda hazir element kimi istifade
olunan avvalcadan hazirlanmig alt program funksiyalar mévcutdur. Bunlarin
say! artiriimis va standart bi modulda yerlagdirilir. Turbo Paskal programlarinda
sabit,tip,dayisen,prosedur va funksiyalardan istifade edarken onlarin tayin
oldugu modullar tesvir olunmalidir. Istifadeci terefinden yaradilan modullarin ve

sistem modulunun tasviri vacib deyil. Digar modullar matlaq tasvir olunmalidir.

16.Tipin ¢evrilma funksiyalari.
Bu funksiyalar tipin ¢evriimasi Ugun nazards tutulub. Mas., simvolun adads,

haqigi adadin tama va s. Bunlar asagidaki funksiyalardir:

Chr(x) —ASCII kodunun simvola ¢evrilmasi



Funksiyanin argumenti 0..255 intervalinda olmagla tam olmalidir. Natic bu koda
uygun simvoldur. Mas., chr(97)-ni naticasi ‘a’-dir.

High(x)-kemiyyatin maksimal giymatinin tapiimasi.

Funksiyanin argumenti sira, satir va massiv tipli parametr va ya identifikator ola
biler. Natica sira tipi Ugun bu kemiyyatin maksimal giymati, massiv tipi ugin
indeksin maksimal giymati va satir tipi Ugun satrin tesvir olunmus Olgusu.
Low(x) — kemiyyatin minimal giymatinin tapilmasi.

Funksiyanin argumenti sira, satir va massiv tipli parametr va ya identifikator ola
biler. Natica sira tipi Ugun bu kemiyyatin minimal giymati, massiv tipi tgun
indeksin minimal giymati ve satir tipi tgun isa O-dir.

Ord(x) —istenilen sira tipinin tam tipa ¢evrilmasi.

Funksiyanin arqumenti ixtiyari nizamli ( mantiqgi, simvol ve sadalanan ) tip ola
biler. Natica Longint tipinin kemiyyatidir. Mas., ord(‘a’) naticasi 97-dir.
Round(x)- haqiqi adadin giymatinin, bu adada yaxin olan tamadak
yuvarlaglasdiriimasi.

Funksiyanin arqumenti haqigi, natice ise Longint tipinds olur.

Trunc(x) — haqiqi eadadin tam hissasinin tapiimasi.

Funksiyanin argumenti hagiqi, natica ise Longint tipinda olur.

Sira tipinin kemiyyatleri Gg¢un funksiyalar. Bu funksiyalar svvalki ve ya sonraki
elementlarin tapilmasi, adadin takliyinin yoxlanmasi Ugundur. Bu tips asagidaki
funksiyalar aiddir:

Odd(x) —x-in takliyinin yoxlanmasi

Funksiyanin argumenti Longint tipinds, natice ise arqument tek oldugda True,
cut olduqgda False olur.

Pred(x) — X-in avvalki giymatinin tayini.

Funksiyanin arqumenti sira tipin ixtiyari kemiyyati, natica ise hamin tipin avviki
giymatidir. Mas., Pred(2)-nin naticasi 1-dir.

Succ(x)-X-in sonraki giymatinin tayini.

Funksiyanin arqumenti sira tipin ixtiyari kemiyyati, natice ise hamin tipin sonraki

giymatidir. Mas., Succ(2)-nin naticasi 3-dir.


http://genderi.org/b-b-as-o-v-kred-it-riskleri-z-k-emiyyeti-yanasmasi-xulase.html

17. Programin strukturu

Pascal dilinde yazilmis isteniloen program iki hissaeden — verilenlarin tesviri
boélimindan va programin gbévdeasindan ibarst olur.Programin matninda verilan
larin tasviri programin govdasindan avval galir.

Bu da dilin asas gaydasindan qaynaglanir.Verilonler operatorlar vasitasilo emal
olunur. Operatorlar barssinda ndvbati dersimizde daha strafli danisacagiq.
Programin govdasi begin s6zu ile baslanir ve operatorlar yiginindan ibarst olur. O
na gore do bu hissaya operatorlar béliimi da deyilir. Bu bolim end agar sozu ile

bitir (sonda noqgts qoyulur). Pascal dilinds program asagidaki sakilda olur:

program < programin adi >;
< dayisanlarin tasviri >

begin

< operatorlar >

end.
Program istanilen cur satirlara boltina biler — bununla onun manasi dayismir
(tekca soOzlarin satirden-satra kegirilmasina icaze verilmir). Buna gors da ¢alis-
magq lazimdir ki, programlar mumkun gadar anlasiglh yazilsin.
Sarhlar. Program yazarkan siz ne etmali oldugunuzu bilirsiniz. Ancaq muay-
yan muddatdan sonra hamin programa gayitmali olsaniz, gariba olsa da, gorac
ak- siniz ki, cox seyi unutmusunuz. Buna gore de ham 6zunuzun xatirlamaniz,
ham da basqalarinin sizin programi anlamasi dgun programin muayyan
yerlarina sarhler vermak yaxsi olardi.
Adindan da gorunduyu kimi, gerhler programin matnini oxuyan saxs Ugun
geyddir. Sarhlarden programin ne maqgsadls yaradildidi, onun yaradicisi haqq!
nda mealumati, programin son dayisdiriima tarixini, programdaki dayisanlarin,

funksiyalarin tayinatini ve s. gostarmak Ugun istifade edils bilar.



Pascal dilinde garhler (* ve *)simvollarinin, yaxud { va }fiqurlu mots-
rizalerin arasinda yazilir. Program masin koduna gevrilarkan bu simvollar arasi

nda yazilanlar nazars alinmir.

18. DAXILETM® VO XARICETM® OPERATORLARI.

Write va ya Writeln cixis amri:a Sabit, doeyisen va ya hesablamalarin

naticalerini ekrana ve ya fayla yazmaq ucln Pascal programlasdirma

dilinde Write ve ya Writeln ¢ixis amrindan istifade olunur. Bu amra bazan ¢ap
etma amri da deyilir. Ondan programin istanilen yerinda istifade etmak olar.
Verilan sabit bir yazi olabilacayi kimi bir deyigan da ola biler. Eyni zamanda
ixtiyari sayda parametr gostermak olar. Bu parametrler motarizalar igerisinde
siyahi saklinda gostarilir. Bu zaman dayigenin 6z adi deyil, onun qiymati yazilr.
Bu amrlerin yazilig formasi asagidaki sakildadir:

Yazilisi:

aaaaaaaaaaa Write ( ifade vo ya ifadalar )

aavaya

aaaaaaaaaaa WriteLn ( ifade va ya ifadaler)

Burada gésterilon ifade sabit, deyisen ve ya hesablama ola biler. ifade yerino iki
apostrof isaresi arasinda sézler de yazila biler. ifade bir nege olarsa onlar

arasinda vergul igsarasi qoyulur.

Yazilisi:

Write(Al, A2, A3,..., An)

aaaaaaaaaaaa Writeln(Al, A2, A3,..., An)

iki emra arasindaki forq: Write asmri naticeni hamin satirde

galmasini, Writeln amri ise yeni bir satire yazilmasini yerina

yetirir. Write emrinda ise eyni satir Uzarinds qgalar, bir kursor sonraki satroe
kecmaz. write ve writeln cixis emrlarinda ¢ixis formatini gostarmak

olar.a Writeln amrinda heg bir parametr gostarilmayibsa, xaricetma aparilmir,

yalniz yeni satra kegid bas verir. Bu format ¢ixis giymatinden sonra iki nogta



goyularaq reqemla va ya ifads ile gosterilir. Regam ve ya ifada ¢ixis sahasinin
enini, daha dogrusu yazilacag moévqgenin giymatini gosterir.

Qeyd:Programda End sonlugundan gabaq yazilmig Readln amri natica
gostarilan pancearanin ekranda saxlanmasi ugcundur. Enter diymasini basdiqdan
sonra pancara yox olacag.

Read va ya ReadIn giris amri:a Klaviaturadan komputurin yaddagina

informasiya yazmagq ugun giris Read va ya Readln amrindan istifade

olunur. Read ile Readln arasindaki farq: Read amri oxuma amri
tamamlandigdan sonra kursorun hamin satirde qalmasini, Readln amri ise yeni
bir satire keririlmasini yerina yetirir.Bu amrda birdafaya bir ne¢ga dayiganin
giymatini daxil etmak olar. Bu halda verilanlar bir-birinden ya Yboslug® simvolu
ilo ayrilmali ya da haer verilondan sonra Enter klavigi basiimalidir. Bu zaman na
gadar ki,a emrin gosterilon butun eamrlari daxil edilmayib, ndvbati emra kegid
bas vermayacak. Pascalda verilanlarin yaddasa oxunmasi

ucun Read ve Readln amrleri agagidaki sekilde yazilir:

Yazilisi:

aaaaaaaaaaa Read ( dayisan va ya dayiganler )

aavaya

aaaaaaaaaaa Readln (deayisena ve ya dayiganler)

a

Burada:

aaaaaaaaaaaaaa Dayisan va ya dayisanlar muxtslif tipa malik ola bilarler.
Nozara almaq lazimdir ki, dayisanin giymatini daxil edarkan tipi dizgin su¢gmak

lazimdir.

19. Sade operatorlar

Operator qoyulmus masalenin halli tigln 6zunda verilonler Uzarinda bir sira

amallari yerina yetiran algoritmik dilin amridir. Program matninda operatorlar



setirlarda yazilir ve har bir satir 6z aralarinda noqts vergulls ayrilirlar. Yani
amrin elaeca da digar amrlarin sonu noqtali vergul simvolu ile gostarilir. Dvvalki
bolimda biz yalniz emrlarin struktur yazilis qaydalari ils tanis olduq. Bu
bolimda amrlerin yerina yetirdiyi emaliyyatlarin oyranilmasi ile masgul
olacagiq. Delphi muhitinds istifade olunan Objekt Pascal dilinin operatorlarini

mantiqgi olaraq sads va strukturlasdiriimis amrlar grupuna ayirmaq olar:

Sado operatorlar: Torkibinds digar operatorlardan ibarat olmayan

operatorlara sads operatorlar deyilir. Sada operatorlara mansubetma, sortsiz

kecid,a bos,a prosedura programlarin ¢agiriimasi operatoru aiddir.

Strukturlasdirilmis operatorlar: Tarkibinda digar operatorlardan istifads edilen

operatorlara strukturlasdirilmis aoperatoriar deyilir. Strukturlasmig operatorlar
diger Begin ve End ehtiyat sozleri arasinda yazilmis amrler ardiciligindan, serti
kecid amrlarindan, dovru operatorlardan ve qosma operatorlarindan teskil
olunur,

Yani strukturlagdiriimig operatorlara budaglanma (serti), dovri (tekrar)a va
muraciat operatorlari aiddir.

Operator: Strukturlagsmis operatorlar bir-birinden noqte vergulle ayrilan

ve begin ve end ehtiyat sozleri ile mahdudlasan ixtiyari sayda istenilen amrlar

grupundan ibaratdir.
Ornek:

beginaaaa
aaaaa Operator1 ;a
aaaa E;aaaa

aaaaa OperatorN ;
end;

Mansubetma amri:a Mansubetma operatoru dilin esas operatorudur. Bu an

sade manimsatma amridir. Bu emr sag hissads verilmig ifadenin
hesablanmasini tayin edir va ifadanin naticesini, dayisenin giymatini va ya sabit

adadi bagqa bir operatorun sol hissasinda yerlesan dayigsena manimsadir.



Dayisan va ifadanin tipi uygun olmalidir, masalan, haqiqi ve tam (ve ya aks).
Fayl tipinden basqga verilanlarin istenilen tipi mansubetmaysa mumkun ola bilar.
Burada amr := isarasi ila yazilir. Qeyd etmak lazimdir ki, ¥ := ® mansubetma
isarasi Y=Y isarasinden farglenir ve bagsga mena dasiyir. Mansubetma isaresi
onu gostarir ki, ifadenin giymati avval hesablanir, sonar gostarilon dayisana

mansub edilir.a

dayison:= ifada

Burada,aa aY:=® mansubetma operatorudur, barabarlik isarasi deyildir. Nezara
almaq lazimdir ki, sag tarefdaki ifadenin tipi sol terafdaki dayigenin tipi ila eyni
olmalidir. Yani muxtalif tipleri deyisana manimsatmak olmaz. Bels hallarda bir
tipi basqga tipa ¢eviran operatordan istifade edarak haer iki tarafi eyni tipa
cevirmak lazimdir. Sonraki bdlumlarda Delphi muhitinde bele ¢cevirma
operatorlari hagqinda strafli veracayik.

Dayisanin adi avezine massivin elementinin vae ya yazi sahasini gostaermak olar.
Masalan, agar n - adadi deyisendirse ve muayyan giymate malikdirss, onda
duzgun konstruksiya agagidaki kimi olacaqdir:

Const

aaaaaaaa aPi=3.14a;

Var aaax, y :aaaaaaa real,

aa aaaaaa n :aaaaaaaaaaaa integer;

aaaaaaaaa s :aaaaaaaaaaaa string;

Begin

aaaaaaaan:=17*nl 1;

aaaaaaaaat := CTarixT + DateToStr (Date);

aaaaaaaay .=-12.3 * sin (pi/ 4);

a aaaaaaak := 23.789E+3;

End;



20.0n sortli va son sartli dovr operatoru

Sonraki sartli dovr operatoru. Sonraki sartli dovr operatoru bagligdan -repeat,
dovrun govdasindan va dovrun qurtarmasini muayyan edan gartdan ibarstdir ve
asagidaki yazilig formatina malikdir: Repeat Until ; Burada sert mentiqi ifadadir.
Operator yerina yetirilarkan avvalca repeat ve until xidmati sozleri arasinda olan
operatorlar yerine yetirilir, sonra ise dovrun qurtarmasi serti yoxlanilir. ©ger
mantiqi ifadenin giymati false olarsa, onda doévrun goévdesini tagkil edin
operatorlar takrar yerina yetirilir. ©gar mentiqgi ifadenin giymati true olarsa, onda
dovr sona catir ve dovr operatorundan sonraki operator 361 yerina yetirilir.
Dovran govdasini teskil edan operatorlardan biri el olmalidir ki, o dovrin
qurtarmasi sartine tasir eds bilsin. ©ks halda, dovretma sonsuz olarag davam
eds bilar.

ilkin sortli dovr operatoru. ilkin sertli dévr operatoru sonraki sertli dévr
operatoruna oxsar amaliyyati yerina vyetirir. Farq yalniz odur ki, dovrin
gurtarmasini muayyan edan sart dovrun govdasindan avval galir. Yazilig formati
asagidaki kimidir: while do ; Burada mantiqi ifade, ise sada ve ya murakkab
operatordur. Operator yerina yetirildikda ilk dnce avval mentiqgi ifadanin giymati
hesablanir. ifade true giymati aldigda ddvriin gdvdasini taskil eden operatorlar
yerina yetirilir va yeniden mantiqgi ifadenin giymati hesablanir va ifade true
giymati aldigda proses takrarlanir. Bu proses mantiqi ifade false giymati alana
gader dovru olarag davam edir. Bundan sonra programda doévr operatorundan
sonra gelen operator yerina yetirilir. Qeyd edak ki, -in giymati yalan (false)
olarsa, onda dovrun govdasini teskil edan operatorlar bir dafe da olsun yerina
yetirilmir. Lakin sonraki sertli dovr operatorunda dovrin govdasindan asili
olmayaraq on azi bir dafs yerina yetirilir. Sonraki gartli dovr operatorunda
oldugu kimi, ilkin sertli dovr operatorunda da govdasini tagkil edan

operatorlardan biri ele olmalidir ki, o dovrun qurtarmasi gartina tasir eds bilsin.



21.Coxluqglar
Coxlug- bir-biri ile muayyan gaydada alaqgali olan eyni tipli obyektlar yigimidir.
Turbo Paskal dilinda ¢oxluglar agagidaki kimi elan edilir:
Ad= SET OF tip
Burada. Ad- ¢coxlugun adi; SET (coxluq), OF (-in, -in, -un, -Un)- acar sozleri; tip-
coxlug element-larinin tipidir.

Masalan:

VAR

Al, A2: SET OF 0..5;

A3, A4: SET OF 3..8;

Burada A1, A2, A3, A4 coxluglarin adidir. A1 ve A2 coxluglari 0-dan 5-a gqeder
reqemlari, A3, A4 ¢oxluglari ise 3-dan 8-a qadar reqemlari 6zunda birlasdirir.
Coxluglar Uzerinde asagidaki emaliyyatlari aparmaq olar:

*- goxluglarin kasigsmasi;

+ - ¢oxluglarin birlesmasi

- - goxluglarin farqi; birinci yazilmis ¢oxlugun ikinciye aid olmayan
elementlarindan ibarat ¢goxlug.

Coxluglar arasindaki munasibatlari dyranmak maqgsadile agagdidaki
amaliyyatlardan istifads edilir:

=- ¢oxluglarin ekvivalentliyinin yoxlanmasi; <>-¢oxluglarin ekvivalent
olmamasinin yoxlanmasi;

<=-birinci goxlugun ikinciya daxil olmasinin yoxlanmasi;

>=-ikinci goxlugun birinciya daxil olmasinin yoxlanmasi;

in- elementin goxluga daxil olmasinin yoxlanmasi: agar element goxluga
daxildirse TRUE (dogru), aks halda ise FALSE (yalan) gaytarilir.



22. Massivler

Turbo Paskal dilinds istifade olunan massivler riyaziyyatdaki matrisler
ardicilliglar elace da cabri vektorlarla eynidir. Massivlerin farglaendirici
xususiyyati onun elementlarinin eyni tipli olmasidir. Digar tarafden ise massivin
elementlari adeten kamiyyat gostaricilarinden ibarat olurlar.

Massivlari elan etmak maqgsadile asasidaki Umumi formadan istifada olunur:
Tipin adi = ARRAY [massivin olgu gostericileri] OF tip;

Burada, tipin adi- massivae verilon addir, massivin olgu gostericileri-massivin
elementlarinin sayini, satir ve sutunlarinin sayini gosteren gostaricilardir, tip-
massiv element-larinin tipidir ve Turbo Paskal dilinin LONGINT tipinden basga
istanilan tipi ola bilar. Adaten masalalarin hallinde an ¢ox rast galinan massivier
birolgulu va ikiolgull massivlerdir. Bagqa s6zlse daha ¢ox ardicilliq ve ya
matrislerdan istifade olunur. ©ger A= ARRAY [1..14] of real; verilibss, bu 0
demakdir ki, massivin adi A-dir, onun 14 elementi var va elementlar haqiqi tipli
adadlardir. Bu massivin elementlari yaddasda ardicil yerlagir vo muracist vaxti
unvana uygun olaraq ¢agrilir. Elementlera giymat asagidaki kimi

manimsadilir: A[1]:=1.2; A[2]:=76.9 va sair. ©gar massiv iki olgulidurss, onda o,
asagidaki kimi gosterilecak:

B= ARRAY [1..3,1..5] OF INTEGER,;

Burada B-massivin adidir, onun 3 satri, 5 sutunu var va elementlari tam
tiplidirler.Bu sakilde massivin elementlari agsagidaki kimi manimsadilir: B[1,2]:=2;
B[3,4]:=24;

Bu o demakdir ki. B ikidlgull massivinin 1-ci satrinin 2-ci sitununun elementi 2;

3-cu satirinin 4-cu sutununun elementi ise 24-a barabardir.

23. Prosedurlar.Funksiyalar.

Insan hacmi bir nege yiiz satir olan algoritmden “bas ¢ixara“ biler. Program
satirlarinin sayi artdigca isin umumi mantiqi itir. Konkret operatorlarin yerina
yetirdiyi amaliyyatlar elementar olsa da, onlarin mumi magsadini basa dusmak



getinlesir. Programin strukturu ve onun yerina yetirilma ardicilligi aydin olmur.
Bela algoritmi dayisdirmak, yaxud duzaltmak ¢ox ¢atin olur.

Bu problemi hall etmak Ug¢un algoritm sada amaliyyatlari yerina yetiran ayriayri
algoritmlara bolunir. Bels ayrica alqoritmlare yardimgi alqoritmlar deyilir.
Programlasdirma dillarinda yardimgi alqoritm termininin yerina altprogram
terminindan

istifada olunur. Yardimgi alqoritma (altprograma) muracist etmak Ugln

onu ¢agirmagq lazimdir.

Adatan orta olgulli programlari har biri gox da ¢atin olmayan amaliyyati ye -
rine yetiran Kigik altprogramlara bolurlar. Yekun algoritm ayri-ayri
operatorlardan

deyil, har birinin 6z adi olan bitkin kod bloklarindan ibarat olur. Bu halda
altprogramlara

programgilarin tayin etdiyi yeni operatorlar kimi baxmagq olar.

Standart altprogramlar. Bir cox yardimg¢i alqoritmlarden tez-tez ve muxtalif
masalalaerds istifada edilir. Masalan, tez-tez tipik riyazi funksiyalari hesab la -
maq, yaxud satirlar Uzarinda standart emaliyyatlar aparmagq taleb olunur. Bela
algoritmlari har programgi 6zU yazsa idi, bu gox boyuk vaxt itkisine sabab olardi.
Bu problem standart altprogramlar tatbiq etmakla aradan qaldirilir.

Standart altprogramlar adstan programlasdirma dilinds deyil, programlagdirma
sisteminda (muhitinda) tayin edilir. Onlar translyatora alave edilon altproq -
ramlar kitabxanasina daxil olur. Standart altprogramlarin genis kitabxanalari igi
ahamiyyatli derecads yungullesdirir.

Yardimgi algoritmlarin tipleri. Altprogramlar adaten, iki kateqoriyaya

bollUrler: prosedurlar ve funksiyalar.

Boazi programlasdirma dillerinds (masalan, C-ds) altprogramlari prosedur ve
funksiyalara bolmurlar. Onlarin hamisina funksiya kimi baxilir. Bels dillerde
prosedur heg bir giymat qaytarmayan funksiyadir.

Prosedur, sadaca har hansi operatorlar ardi cil igini yerina yetirir.

Funksiya ise muay yan giymati hesablayir va hamin qiy mati gagiran programa
(yaxud altprograma ) oturdr.



imtahan suallari:

1.Algoritm nadir?

2.Algoritmin icragisi.

3.Algoritmin xassaleri.

4.Diskretlik xassasi.

5.Muayyanlik xassasi.

6.Kutlavilik xassasi.

7.Sonlulug ve naticavilik xassesi.

8.Hall algoritminin tasvir usullari.

9.Hall algoritmi.

10.Algoritmin tasvir usullari.

11.Tipik algoritmik strukturlar.

12.Tipik hesablama proseslarinin algoritmlagdirilmasi.
13.Algoritmin sozle tesvir usullari.
14.Algoritmik dille tesvir Usulu.
15.Sxemls tasvir Usulu.

16.Budaglanan algoritmik strukturlar.
17.Dovrua alqoritmik strukturlar.
18.Argumenti monoton dayigan funksiyanin giymatlar coxlugunun
hesablanmasi.

19.Serbast dayisan arqumentli dovri hesablama prosesleri.
20.Murakkab dovri prosessor.
21.Programlasdirma dillari.

22.Algoritmik tasvir usullari.
23.Programlasdirmanin dillari.

24 Programlasdirma dillarinin saviyyalari.
25.Prosedur programlasdirma.
26.Mantiqgi programlagsdirma.

27 .Funksional programlasdirma.
28.0byekt-yonllu programlasdirma.
29.Hadise-yonlu programlasdirma.
30.Vizual programlasdirma.

31.Dilin slifbasi ve elementlari.

32.Turbo Paskal dilinde programlasdirma.
33.Turbo-Paskal islema amrleri.
34.Turbo- Paskalla dilin lugati.

35. Turbo-Paskal dilinin elementlari.
36.Turbo-Paskal dilinin slifbasi.
37.identifikatorlar.

38. Struktur programlasdirma.
39.Standart tipler.

40.Tiplarin tasnifati.



41 .Verilanlarin tipi.

42.Tam tipler.

43.Haqiqi tipler.

44 . Mantiqi(Bul) tip.

45.Simval tipi.

46.Satir tiplari.

47 .Gostarici tip.

48.Matn tipi.

49.Dayisonlar.

50.Satir ve simvaol tipli deyanler.
51.Satir tipli dayiganlar.
52.Simvol tipli dayigenler.
53.Sabitler.

54.Sads sabitler.

55.Satir va simvaol tipli sabitler.
56.Tiplasdiririmis sabitlor.
57.Standart funksiyalar.
58.Tipin ¢evrilma funksiyalari.
59.9maliyyatlar.

60.Hesabi amaliyyatlar.
61.Nisbat amaliyyatlari.
62.Mantiqi(Bul) emaliyyatlar.
63.Informasiya bitleri zre emaliyyatlar.
64.Satir smaliyyati(konkatensiya).
65.Coxluglar Uzre emaliyyatlar.
66.Unvan emaliyyati.
67.Programin strukturu.
68.Programin parametrlari.
69.Sads operatorlar.
70.Operatorlar.
71.Mansubetma operatoru.
72.Prosedura muracist.
73.Sertsiz kegid operatoru.
74.Bas operator.

75.Secmo operatoru.
76.Parametrli dovr operatorlar.
77.0n serti dovr operatoru.
78.Son serti dovr operatoru.
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