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“Elektrik tochizat1 sobokalorinin qurulusu vo onlara texniki xidmat fonnindon
miihaziralor

Elektrik stansiyalarinin tasnifati va qurulusu

Miixtolif enerji novlorini elektrik enerjising
ceviron qurguya elektrik stansiyast deyilir.
Elektrik  stansiyalar1 doérd ndve  boliiniir:
hidravlik(su),istilik, atom vo kiilok elektrik
stansiyalari.

Hidravlik (ya da su) elektrik stansiyalarinda
(SES)su axmimin enerjisi awalca mexaniki, sonra
isa elektrik enerjisina gevrilir.

.

Istilik-elektrik  stansiyalarimda — (IES)  iizvii
yanacagin kimyavi enerjisi ardicil olaraq istilik,
mexaniki va nahayat elektrik enerjisina ¢cevrilir.
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Atom  elektrik  stansiyalarinda  (AES)uranin,
plutoniumun,toriumun  ¢oxlu migdarda istilik
ayrilan niivadaxili reaksiyasinin enerjisi awalca
mexaniki enerjiya, sonra isa elektrik enerjisina ¢evrilir.

Kiilok-elektrik  stansiyalarinda (KES) kiilayin
enerjisi mexaniki enerjidon elektrik enrjisina
cevrilir.




Elektrik stansiyalar1 xidmotedilmo Xxarakterino goro rayon vo yerli stansiyalara
boliiniir.Rayon elektrik stansiyalarinin giicli ¢ox olur va iri rayonlar1 elektrik enerjisi ilo
qidalandirir.Yerli elektrik stansiyalar1 homin stansiyalardan uzag olmayan enerji
isladicilorini qgidalandirir.Miiasir elektrik stansiyalari, o climlodadn kond elektrik
stansiyalari, digor stansiyalarla birlikdo coroyanm timumi sobokays verilmasi li¢iin
isloyir.Umumi rejim vo istehsal prosesinin arasikasilmozliyi, habels elektrik enerjisinin
boliisdiiriilmasi cohatdon eyni olan bir nec¢o elektrik stansiyasina energetik sistem
deyilir. Lakin energetik sistemdon Konar isloyon ayri-ayri elektrik stansiyalari da vardir.

Elektrik stansiyalari1 tikilmo xarakterino gors stasionar(sabit) vo ayri-ayri obyektlori
miivoqqoti olaraq elektrik enerjisi ilo tochiz etmok ticiin sayyar tipli olur.Soyyar elektrik
stansiyalarindan kond tosarriifatinda genis istifads olunur.Onlarin giicii adaton, 100kV-
dan artiq olmur.

Elektrik stansiyalar1 asagidaki osas elementlordan togkil olunur:

e hor hansi enerji (yanacaq,su, kiilok va s.) noviinii mexaniki enerjiya ¢eviran ilk
miiharrikdan;

e mexaniki enerjini elektrik enerjisina ¢eviron elektrik generatorundan;

o elektrik enerjisini generatorlardan yigib, isladicilor arasinda boliisdiiran
qurulusdan.

Elektrik stansiyalarinda generator olaraq masin oyandirici vo ya 06z-0ziino Oyanan
ticfazali sinxron generatorlar totbiq
edilir.Generatorlar goyulma vo hazirlanma tisuluna
go19 iifiigi Vo saquli olur.Ufiigi generatorlar buxar
turbinlori, dizellor,qazgeneartor miihorriklori  vo
tifliqi hidroturbinlorls, saquli generatorlar iso ancag
hidravlik turbinlorls birlikda isladilir.

Generator bilavasito hidravlik turbinlo
birlosdirildikdo buna hidrogenerator deyilir.Bu tip generatorlar, adoton, yavasgedisli,
aydinqitblii, vallar iifliqi vo ya saquli yerloson sinxron masinlar olur.

Generator bilavasito buxar turbini ils birlosdirildikdo
buna turbogenerator deyilir.Bu tip generatorlar,
adaton, ikisiiratli (1500-3000 dévr/daq siiratlo) geyri-
aydin qlitblii, boyiikgiiclii masmnlardir.




Su-elektrik va istilik-elektrik stansivalar

Su-elektrik stansiyalar1 suyun enerjisini elektrik enerjisina ¢evirmak ii¢iindiir.Burada
hasil olunan elektrik enerjisi daha qonaatlidir:enerjinin maya doyari asagi olur.Su-
elektrik stansiyalar1 banddan, sugdtiirma va suverma tikililarindan, SES binasindan Vo
xtisusi tayinatl tikililordan ibaratdir.

Bandlor lazimi su basqis1 yaradir vo su anbari toskil edir.insaat materialindan asih
olaraq bondlor torpagdan, betondan, ya da domir-betondan vo taxtadan
hazirlanir.Banddan {ist torofdos yerloson su sathina iist byef, asagida yerlosona iso alt byef
deyilir.

Sugotiirma tikilisi suyun c¢aydan, gdldon vo ya siini su anbarmndan alaraq suvermo
tikililorino otiirir.

Suvermo tikililari kanallar,tunellar va ya boru kamorlari soklindo hazirlanir.Bu tikililor
suyu sugotiirma tikilisindan alaraq turbinlora verir.

SES binalarinda su-elektrik aqreqatlar1 yerlosdirirlor.Bu binalar bir-biri ilo garsiligh
olagelondirilmis iki hissadon ibarstdiriasag: (sualty) vo yuxari.Binanin asagi hissosindo
sudtiirma dohlizlori, turbin kameralar1 vo sorma borulari, yuxar: hissasinds iso elektrik
generatorlar1 vo boliisdiirticii quruluslar yerlosdirilir.

Xiisusi tayinath tikililor gamilori,obuzu va s.SES-in iist byefindon alt byefo buraxmag
ticlindiir.

Istilik-elektrik stansiyalar: istilik miithorrikindan, elektrik generatorundan vo yardimgi
avadanliqdan ibarotdir.istilik-elektrik stansiyalar1 bark, maye vo gazvar: yanacagla
isloyir. Istilik-elektrik stansiyalar1 buxar vo daxili yanma miihorrikli olur.Buxar turbinli
elektrik stansiyalarin osas avadanligi buxar turbinindon vo turbogeneratorlardan
ibarotdir.

Kondensasiya turbinlori qoyulmus elektrik stansiyalarna kondensasiva stansiyalari,
istiliklogdirici turbindon istifado olunan elektrik stansiyalarma iso istilkilosdirici
stansiyalar deyilir.Kondensasiya elektrik stansiyalari ancaq elektrik enerjisi istehsal
etdiyindon islodicilori istilik enerjisi ilo tochiz edo bilmir.Istiliklosdirici elektrik
stansiyalarinda isa nainki elektrik enerjisi hasil olunur, ham da isladicilora istilik enerjisi
verilir.



Elektrik stansivasinin isini xarakterizo edaon
amsallar vo FIO

Elektrik stansiyasinda osason bir ne¢o generator qoyulur.Isloyoan vo tomirda olan biitiin
generatorlarin giicline elektrik stansiyasinin miiayyanlasdirilmis giicii deyilir.Homin an
arzindos elektrik enerjisi hasil edon generatorlarm giiciiniin comina islok giic deyilir.Hor
hans1 bir saboba gors islomayan, lakin istanilon vaxtda iso salina bilon generatorlarin
gliciina ehtiyat giic deyilir.Miiayyan miiddat arzinds hasil olunmus enerjinin miqgdari
hagqmnda molumati bildikdo stansiyanin orta yiiklonmasini asagidaki diisturla
hesablayirlar:

A
Por = T
burada P, — orta yiiklonma, A — hasil olunmus enerjinin miqdari, t — vaxtdir.

Homin miiddat orzinds stansiyanin P, maksimal yiiklonmo qiymatini bildikdo
stansiyanmn K, yiiklonmo omsalin1 miioyyon etmok olar.Bu omsal, stansiyanin Py,
yiikklonmasinin maksimal yiiklonmayas olan nisbatindon ibaratdir:

Stansiyanin is rejimi miioyyon edilmis giic omsali ilo do xarakterizo olunur. Bu omsal
illik orta yiliklonmonin (Pyri) stansiyanin miioyyonlosdirilmis giiciine (P i) olan
nisbati ilo Sl¢tiliir:

Por.il.
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Elektrik stansiyasmin giicii hoamin miiddat orzinds isladilon elektrik enerjisindon bir
godar artiq olmalidir vo stansiyaya yeni-yeni islodicilor qosula bilor.Bu zaman giic K,
ehtiyat omsali ilo miioyyon edilir.Ehtiyat omsali miioyyanlosdirilmis giiciin maksimal
yiiklonmaya olan nisboatindon asilidir:

Pm.gl'ic
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Biitlin generatorlarin hasil etdiyi enerjinin yanacagin yandirilmasi (istilik elektrik
stansiyalarmda) noticasinds alman enerjiya Vo ya turbindon kegmis (hidravlik elektrik
stansiyalarinda) suyun potensial enerjisino olan nisbatine stansiyanin faydal is amsali
deyilir.Su-elektrik stansiyalarinda f.i.a. 75%-o godordir,

Elektrik stansiyasinin is gostoricilorindon biri do istehsal olunmus hor kilovat-saat
elektrik enerjisinin maya doyaridir.Stansiyanin sinlarinds har kilovat-saat enerjinin orta



maya doyari elektrik stansiyasimin illik xarclorinin, hasil edilmis elektrik enerjisino olan
nisbati ilo miioyyonlosdirilir.

Kand elektrik sistemlari

Elektrik enerjisi ilo arasikasilmadon va etibarli suratds tochiz etmok ticiin kond elektrik
stansiyalarini yerli energetik sistemlards birlosdirirlor.Bu stansiyalar imumi yiiklonma
grafiki ti¢iin iglayir vo timumi ehtiyatlar1 olur.Stansiyalarin belo birlosdirilmasi elektrik
enerjisi hasilatin1 ucuzlasdirmaga imkan verir.Yerli energetik sistemo bir neco elektrik
stansiyasi daxil olur.Bu stansiyalarm birinda tezliyi va gorginliyi tonzimlomak ii¢iin
avtomatik tonzimlayici, habels sistemin dispetcer idara orqani yerlosdirilir.Sistema daxil
olan elektrik stansiyalar1 arasindaki elektriki rabitosi 10 vo 35 kv-liq garginlikdos elektrik
veris xotlori ilo yaradilir.Elektrik stansiyalar1 arasindaki masafo ¢ox oldugda 35 kv-liq
garginlikdan istifads olunur.

Energetik sistemin etibarlilig1 iki ciir olur: statik vo dinamik.Energetik sistemin 0z is
rejiminin  miistaqil borpa etmosina statik etibarlilig deyilir.Rejim koaskin suratda
doyisdikdo (goza bas verdikdo)  energetik sistemin iglomokdo davam etmosi
gabiliyyatina dinamik dayanigliliq deyilir.

Energetik stansiyalar paralel islodikdo energetik sistem bir yerdon — dispetcer
montagosindan idars olunur.Energetik sistemin dispet¢er xidmaotinin 6hdasine asagidaki
islor diistir:

e  stansiyalar arasinda aktiv va reaktiv yiiklonmonin boliisdiiriilmasi;

e  gorginliyin,tezliyin lazimi hadds olmasi tizorinds nozarst edilmasi;

e  stansiyalarin paralel islomaosi tizorinds nozarst ediimasi;

e s rejimlarinin tonzim edilmasi;

e avadanligin tomirinin planlagdirilmasi;

e  (oza hallarinin aradan galdirilmasi.

Dispetcer moantagosi stansiyalarla daim rabito saxlayir.Bu moantagoenin biitiin gostarislori
stansiyanin xidmot edon heyati ii¢ciin mocburi sayilir.Elektrik sansiyalarindaki qosma,
dayandirma vo ¢evirib qosma ilo olagodar olan biitiin omaliyyatlar ancaq dispetgerin
icazasi ilo yerina yetirilir.



Elektrik qurgularinda qisagapanma

Elektrik qurgularinda gozalarin ¢oxu qisagapanma naticasindo bas verir. Qisagapanma
qurgunun miixtalif fazalarinin (qiitblorinin), vasitesiz yerlobirlosdirilmo neytrali olan
qurgularda isa bir vo ya iki fazanin yerlo elektrik birlosmasine deyilir.

Qisagapanmalarin osas sobabi izolyasiyanin yeyilib, kohnoldiyindon yararsiz hala
diismosi vo ya ndgsanlarin, habelo mexaniki zodolonmolorin  vaxtinda agkar
edilmomosidir.A¢iqg havada isloyon elektrik qurgularinda qisagapanma:firtina,
buzbaglama, siddotli kiilok vo s. kimi tobii folakot noticosindo do bas vero bilor.
Qisagapanma hava vo kabel xotlorindo tez-tez, elektrik stansiyalarinda iso nisboton az
bas verir.Elektrik sobokolorindo asagidaki név qisa gapanmalar olur:

1. Neytral torpaqlanmis sobokolorindo birfazali yerlo qisa gapanmalar (yaranma

ehtimal1 60-90% taskil edir).
: 2
2. Ikifazali qisa ) gapanmalar
(yaranma ehtimali 2- . mMm / / A 15% toskil edir).
3. Ikifazali  yerlo 7 (3 qisa gapanmalar
(yaranma chtimali 5- EAA A / YY1\ 20% toskil edir).
4. Ucfazal qisa Y, 1 gapanmalar
(yaranma ehtimali 1- % toskil edir).
-A?‘/?" 77

Qisagapanma hali elektrik qurgularmin isindo goza rejimi hesab olunur.Qisagapanma
coroyani ¢ox Yyiiksok olmaqla elektrik avadanligi ligiin tohliiko torodo bilor.Belo
qisaqapanma naticosindo gorginlik xeyli azaldigindan noinki zadolonmis, hom do
zodolonmomis sahalorda elektrik enerjisi islodicilorinin normal isini pozur.islodicilarin
1s soraitini yaxsilasdirmaq mogsadi ilo qisaqapanma zamani va isladicileri dovradan



acdigdan sonra elektrik stansiyalarini avtomatik oyandirma tonzimliyicilori ilo (AOT)
tochiz edirlor. AOT sobokodo gorginliyi daha tez borpa etmoyo vo zodolonmis saholords
carayan isladicilorinin normal islomasini tomin etmayas imkan verir.

Qisagapanma bag verdikdo elektrik avadanlifi qisagapanma coroyaniin elektrodinamik
tosiri noticosindo siradan ¢ixir.Coroyan kegon naqillorin qarsiliglt tosirino elektrik
corayanmnin elektrodinamik tasiri deyilir.Qurgunun daha etibarli islomosi {liclin onun
ayri-ayr1 elementlori elektrodinamik cohotdon davamli olmali, yoni qisagapanma zamani
mexaniki gorginliys davam gotiro bilmolidir.Bu mogsadlo elektrik avadanhigini
elektrodinamik davamliliga yoxlayirlar.

Qisagapanma zamani coroyan siddotinin koskin surotdo artmasi elektrodinamik tosirdon
basqga bir do istilik (termik) tosiri edir.Qisagapanma carayani coroyan kegon hissalari
olavo qizdirdigindan bunlarin xarab olmasina, hotta yangma da sobab ola bilir.
Qisagapanma coroyani no qador az, zadolonmo yeri dovrodon no qodor tez acilmis
olarsa, coroyan kegon hissolor do bir o qodor az qizacaq; buna goro do zodolonmo
naticolorini tez aradan galdirmaq miimkiin olacaqdir.Elektrik qurgusunun etibarl
islomosi {i¢lin onun coroyan kegon hissolori termiki dayanigli olmali, yoni qisagapanma
coroyaninin istilik tosirino davam gotiro bilmolidir.Bu mogsadlo elektrik avadanhigini
termik dayanighga yoxlayirlar.Bu halda sinlor, kabellor vo qurgunun qisagapanma
coroyani kec¢a bilocok digor elementlori yoxlanir.Elektrik qurgusunun hor bir elementi
iclin miioyyon qizma temperaturu movcuddur; is rejiminds qurgu elementlorinin bu
temperaturdan artiq qizmasina yol vermok olmaz.Qisagapnmanin qisamiiddotli rejimi
{i¢iin asagidak1 yolverilon maksimal temperatur ( C° ) haddi gebul olunmusdur:

e  mis sinlor - 300

e  aliiminium sinlor — 200

e  polad sinlor (aparatlarla birlosdirilmodikda) — 400

e  polad sinlor (aparatlarla birlesdirildikds) — 300

o islok gorginliyi 10kv olan giic kabellori - 250

e islok gorginliyi 20 - 35kv olan giic kabellori — 175

Termik dayanigliga yoxlama, coroyan kegon hissonin qisagapanma corayani naticosindo
an yiiksok temperatura qador qizmasini miiayyan edib, bunu normada nazaords tutulmus
yolverilon qisamiiddotli temperaturla tutusdurmaqdan ibarstdir.Coroyan kecon hissoni
termik cohatdon o zaman dayanigli hesab edirlor ki, qisagapanma carayani ilo an ¢ox
qizma normada nozards tutulan yolverilon qisamiiddastli qizma hoddindon az vo ya buna
barabar olsun.



Izolyatorlar, sinlor va kabellar. Yiiksok va alcaq gorginlik

qgoruvuculari

Izolyatorlar.Corayan kegon hissolori berkitmak, bunlar1 yerdon va potensial altinda olan

digar elektrik qurgusu elementlorindon ayirmaq tigiin izolyatorlardan istifado olunur.
Izolyatorlar laziminca mohkom, istiliys vo riitubats davamli olmalidir. Izolyatorlar:
xarici sothi mina ilo ortiilmiis ¢iniden (farfordan) hazirlayirlar. izolyatorlar {i¢ qrupa
boliiniir: stansiya, aparat va xatt izolyatorlar.
Stansiya izolyatorlarindan elektrik stansiyalari vo yarmmstansiyalarinin boliisdiiriicii
quruluslarinda sinlori barkitmok {iciin istifado olunur.Stansiya izolyatorlariin mexaniki
mohkomliyl qisagapanmanin zorbo coroyant sinlorindon kegorkon on  bdoylk
elektrodinamik giico davam gotirocok qodor olmalidir.izolyatorlar1 mexaniki
mohkomliyindon asili olaraq asagidaki qruplara boliirlor:

1. AB,V,Q,D,E wvoya

2. 1, 10, 1.
Izolyatorlarm mexaniki mohkomliyi onlar1 dagida bilocok mexaniki yiikiin qiymati ilo
xarakterizo olunur.Masalon, A qrupundan olan izolyatorlar ti¢iin dagidict yiik 375 kq, D
grupundan olan izolyatorlar ti¢lin iso 200 kq-dir.dparat izolyatorlarindan elektrik
aparatlarinda coroyan kecon hissoalori borkitmok {i¢iin istifado olunur.Belo izolyatorlar
dayaq vo ya kecid formali hazirlanir.Kecid formali aparat izolyatorlarindan - coroyan
kecon hissolori giic transformatorlarindan, yag acarlarindan vo s. ¢ixarmaq lgiin istifado
olunur. Xott izolyatorlarmdan bolisdiirici qurulusun sinlorini vo hava xottinin
moftillorini borkitmok ii¢iin istifado edirlor.
Sinlor. Diizbucaqli, dairavi va ya boruvari enkasikli galin ¢ilpaq keciriciya sin deyilir.
Elektrik qurgularinin sinlorini asagidaki ronglorls rongloyirlor:
Ucfazah carayanda
Birinci faza (A) - sari ronglo
Ikinci faza (B) — yasil ranglor

Uciincii faza (C) — qurmizi rangla

Yerlobirlasdirmonin sifir sini - iistdon ag zolaqlar ¢cakmokla qara ronglo
Yerlobirlasdirmanin sifir sini — tistdon banovsayi zolaglar ¢okmaklo gara rongla
Sinlarin yerlosmasindon aili olmayaraq orta faza (B) yasil rangls ronglonmalidir.



Sabit corayanda

Miisbat qiith (+) — bordo va ya qirmizi rongla
Monfi qiith (-) — goy ranglo.
Giic__kabellari.Elektrik  stansiyalart  va  yarimstansiyalarinda  generatorlari,

transformator lari boliigdiiriicii qurulusla birlasdirmak, habelo maxsusi ehtiyaclar tigiin
olan elektrik miiharriklorini qidalanmdirmaqgdan otrii giic  kabellarindan istifado
edirlor. Qidalandirma xottini boliisdiiriici qurulusdan ¢ixarib hava xotti ilo birlogdirmok
tclin do belo kabellordon istifado olunur.Hor bir giic kabelinin asas {stiinliiklori
bunlardir:

e corayan kecon damarlar,

e corayan kecon damarlari bir-birindan va yerdan ayirmaq iigiin izolyasiyadan;

o  izolyaswyani riitubatin, tursularin vo mexaniki zadalonmaonin tasirindon qoruyan
miihafizo gati.

Carayan kegon damarlart mis va aliiminium moftillordon birtelli (en kosik sahasi kigik
olduqgda) vo coxtelli hazirlayirlar.Damarlarindan asili olaraq kabellor bir, iki, ii¢ vo
dorddamarli olur.U¢damarli kabellordon ii¢fazali iigmoftilli qurgularda, dérdamarl
kabellordon isa gorginliyi 380/220 V va 220/127 V olan dordmoftilli qurgularda istifads
edirlor. Bu kabellorin dérdiincti damar1 “0” gotiiriildiiylindon en kosiyi oasas damarlara
nisboton kicik olur.Olkemizin kabel zavodlarinda 6-10kV gorginlik iiciin mis vo
aliminium damarh tigmaftilli kabellor buraxilir; bu kabellorin kagiz izolyasiyas: xiisusi
axmayan torkiblo hopdurulur.Belo kabellori saquli vo dik maili sahoalords ¢okmaok olar.
Izolyasiyasina qat1 torkib hopdurulmus kabellordon do istifada olunur.

Yiiksak _va _alcaq goarginlik _goruyuculariElektrik qurgularmi qisagapanma vo
hoddindon artiq yiiklonma coroyanindan qorumaq fig¢iin qoruyuculardan istifads

edilir.Qoruyucu govdodon, oriyon metal taxmadan vo bu taxmani saxlayan kontakt
qurulusdan ibarotdir. Qoruyucularin bir sira tiplorinds oriyon taxma yanib oriyorkon
omolo golon qovsli sondiirmokdon oOtrii xiisusi qurulus diizoldilir.Coroyanin hoddi
avadanlhigin qoruyan elementi li¢iin tohliikali olduqda, oriyon taxma ariyarken corayanin
dovrasini qirir. Qoruyucularin qurulusu olduqca sadodir, doyari vo Olgiilori nisboton
boyiik deyildir. Taxmanin orimasi ligiin tolob olunan vaxtin homin taxmadan kegon
coroyanin  komiyyoatindon asiilifmma  qgoruyucunun  miihafizo  xarakteristikasi
deyilir.Taxmanin orimasi ligiin vaxt bir ¢ox sobablordon: goruyucunin qurulusundan,
kontaktlarim va ariyan taxmanin vaziyyatindan, atraf miihitin temperaturundan v
taxmanin hazirlandigr metalin kéhnalmasindan asili oldugu li¢lin oriyon taxmalarin da
xarakteristikast sabit deyildir. Oriyon qoruyucular elektrik qurgularmi ancaq
qisaqapanmadan vo haddindon artiq yiiklonmolordon miihafizo eds bilir.Qoruyucularin
oriyon taxmalarin1 misdon, qurgusundan, sinkdon, qurgusunla qalay xolitosindon vo
digar metallardan hazirlayirlar.

Alcaqgorginlikli qoruyucular tixacsakilli vo borusakilli olur.Tixacsakilli gqoruyucular
kicik (14 mm), normal (27 mm), iri (33 mm) yivli va miivafiq suratda 10, 20 va 60 A



corayan tgiin hazirlanir. Tixacsokilli qoruyucular isiglandirma qurgularinda vo
gorginliy1 380V-a godar olan azgiiclii elektrik miihorriklorinds genis istifado edilir.
Borusakilli goruyucular dord tipds hazirlanir:

e  cini borusu agiq,

e  icorisina heg bir sey doldurulmamuis patronu gapagqli;

o icorisi dolu olan siisa patronlart sékiilon va sokiilabilmayan;

o  jcorisi dolu ¢ini sokiilobilon.

Yiiksokgorginlikli qoruyuculardan ayri-ayri1 aparatlart vo yiiksokgorginlikli sobokonin
ayri-ayri sahalarini qisagapanmadan miihafizo etmok mogsadils istifads olnur.

Yiiksokgoreinlikli acarlar.Olcii transformatorlart

Yiiksakgoarginlikli acarlar. Yiiksokgorginlikli elektrik dévralarini yilik altinda qosmaq va
agmagq ti¢iin, habelo qisagapanma hallarinda bunlar1 dévrodon agmaq mogsodi ilo

yiiksokgorginlikli acgarlardan istifado olunur.Yiiksokgorginlikli acarin hor bir fazasi
3kontakt sistemindon, qovssondiiron qurulusdan, habelo sixaclari olan, ol ilo vo
mosafodon idaro edilon intiqalli girislordon ibarstdir.Agarlar noviine gore igarido vo
bayirda qoyulan qurgular {iclin buraxilir. Qdvssondiirmo miihitindon asili olaraq belo
acarlar iki osas qrupa boliiniir: yaglt vo yagsiz acarlar. Yagh acarlar iso 6z novbosindo
iki yera boliiniir: ¢ox yag tutan (¢coxtutumlu) vo az yag tutan (aztutumlu).Coxtutumlu
acarlarda yag qovsii sondiirmok va corayan kecon hissolori bir-birindon, habels yerls
birlesdirilmis hissolarden izolyasiya maqgsadi ils istifads olunur. Yagsiz acarlar avtogazii
vo hava tipli olur. Avtogazli acarlarda qovs sondiirmok {iigiin bork gazgenerasiyaedici
materialdan, hava agarlarmdan iso sixilmis havadan istifads edilir. Aztutumlu acarlarda
1s0 yag ancaq qovsii sondiirmok mogsadi ilo totbiq edilir. Yiiksokgorginlikli acgarlar
elektrik stansiyalar1 vo yarmmstansiyalarinin boliisdiiriicii quruluslarinda on maosul
elementlordondir.Bu acarlar:

e tez acilmali;

e isdo etibarh olmals;

e asanliqla istifado edilmali,

e partlayis vo yangm cohatdon tohliiko térotmomali;

e qurulusca sado olmals;

e  (abarit dl¢iilori, ¢okisi vo dayari az olmalidir.

Biitiin elektrik aparatlarinda oldugu kimi yiliksokgorginlikli agarlar elektrodinamik vo
termik cohotdon davamli hazirlanmalidir.Yagsiz acarlarin  {istiin cohotlorindon
asagidakilar1 gostormok olar:

e partlayis vo yangin cohatdon tohliikosizdir;



e  (oOvsii sondiirmak li¢lin maye miihiti yoxdur;

e istismari xeyli sadadir.

Aztutumlu yag acarlarma nisboton yagsiz agarlar ¢cox agir, doyori iso ylksokdir.Kond
elektrik qurgularinda bels tipli agarlardan avtoqaz acarlar1 daha ¢ox istifads edilir.

Transformator — bir parametrli (gorginlik va corayanli) elektrik enerjisini tezlik v
giicti sabit saxlamagqla digor parametrli (gorginlik ) elektrik enerjisino ¢eviran statik
qurgudur. Sabit coroyanin Otiirliimosi miimkiin olamadigindan transformator doyison
coroyanla isloyir. Enerji sahosindo bunlara hom do sassiz elektrik masinlar

deyilir. Transformator maqgnit aximni ilo shato olunmus, bir vo ya bir ne¢o izols edilmis
moftil dolaglarindan ibarot ola bilir. Moftillor maqgnit keciricisi, yoni ferromaqnit
materialdan olan i¢lik otrafinda dolanir.

Olgii transformatorlarm1 gorginliyi 380V vo daha yiiksok olan doyison coroyan
qurgularinda istifado edirlor.Coroyan 6l¢ii transformatorlarini gorginlik 6l¢ii transforma
torlarindan farglondirirlor.Islok coroyanlarin istonilon qiymotindo biitiin gorginlikli
elektrik qurgularinda ol¢li cihazlar1 vo relelorin ardicil qosulmus makaralarini
qidalandirmaq glin coroyan Ol¢li transformatorlarindan istifads edirlor.Corayan
transformatorlarini1 0,1-25000A-1ik ilk corayana, habelo 5A-lik nominal ikinci carayana
hesablayaraq hazirlayirlar.Coroyan transformatoruna birlosdirilocok cihaz va relelorin
ardicil makaralarini da miivafiq surotdo homin 06l¢iido coroyana hesablayirlar. Birinci
dolagin nominal corayanlarmin (Jy) vo ikinci dolagin nominal carayanlarinin (Jny)
nisbatina carayan transformatorunun nominal tranformasiya amsali (K) deyilir:

Ju

Jn2

Bu omsalin gqiymoti transformatorun pasportunda gostorilir. Transformasiya omsali vo

K =

ikinci dovradoki coroyan siddoti (J;) molum olduqda birinci dovrodoki corayanin
siddatini (J;) belo bir ifada ilo tapirlar:
J1=Kee * J2
Gorginliyi 380V vo daha yiiksok olan doyison qurgularda Olgii cihazlarinin paralel
makaralarmi vo miihafizs relesini qidalandirmaq {liciin garginlik 6l¢ii transformatorlarin
dan istifado olunur.Bu transformatorlar qurulusca adi giicazaldici transformatorlardan
forglonmir.Belo transformatorlar hom birfazali, hom do tcfazali ola bilir. Garginlik
transformatorunun transformasiya amsalt (Kq) nominal ilk garginliyin (U,;) nominal
ikinci garginliya (Uny)nisbatina deyilir:



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:WeldingTransformer-1.63.png?uselang=az

Nazarat-olcii va signal cihazlari
Elektrik stansiyalar1 vo yarimstansiyalarmnin etibarli vo gonastlo islomasi iigiin xiisusi
l6vholordo qurasdirilan, bozi hallarda iso qgapali bollisdiiriicii qurulus binalarinda

qoyulan nozarot-Ol¢ii cihazlarindan istifado edirlor. Elektrik stansiyalar1  vo
yarimstansiyalarinda qoyulan nozarat-6l¢ii cihazlar1 bunlardir:

1. generatorlart paralel isloma iiciin iso salmaq va dovraya qosmaqdan otrii olan
cihazlar;

2. buraxilan enerjinin keyfiyyatini (gorginliyin va tezliyin sabitliyini) yoxlamaqgdan
otrii olan cihazlar,;

3. generatorlar arasinda aktiv va reaktiv yiiklonmonin boliisdiiriilmasi tizarinda
nazarat aparmaqdan otrii olan cihazlar;

4.  hasil olunan, isladicilora buraxilan va maxsusi ehtiyaclar iigiin sarf edilon enerjini
hesablamaqgdan otrii olan cihazlar,

5. geyri-normal rejima (artiq yiiklonmaya) yol vermomakdon otrii ayri-ayri dévralorin
viiklonmoasi tizorinda nazarat qoymagdan otrii olan cihazlar,

6. izolyasiyanin vaziyyati tizarinda nazarat etmakdon otrii olan cihazlar.

Elektrik stansiyalarinda vo yarimstansiyalarinda nozarot oOlgii cihazlart  kimi
ampermetrlordon, voltmetrlordon, tezlikOlgonlordon, vatmetrlordon, aktiv vo reaktiv
saygaclardan, habelo sinxronoskoplardan istifads edirlor.Dayison coroyan dovralorinds
miixtolif sistemli cihazlardan istifads edirlor:

e magqnit elektrik sistemli (ampermetr, voltmetr, fazometr, sinxronoskoplar);

e induksiyali (aktiv vo reaktiv enerji saygaclari);

e clektrodinamik vo ferrodinamik (vatmetr tezlikdlgon, fazometrlor), habelo
vibrasiyali (tezlik6lgonlor).



Fazometr elektrik tochizati sisteminda (masalon, ii¢ fazali) iki periodik dayison elektrik

ragslori arasindaki faza dayisma bucagini ol¢mak tigiin nazorda tutulmus elektrik
olcii cihazidir.

Fazometr Sinxronoskop

Elektrik stansiyasinda istehsal edilmis, islodicilor torofindon islodilon enerjini vo
sobokodoki itkilori hesablamaq Tcilin saygaclardan istifado edir.Kond elektrik
stansiyalarmin qurgular1 {¢iin miiayyan edilmis gqaydaya uygun olaraq kond elektrik
stansiyalar1 vo yarimstansiyalarinda aktiv enerji saygaclarindan istifado edilir.
Generatorlarin, transformatorlarin vo elektrik miiharriklorinin 1§ rejimini bunlarin
qizmasit ilo  miioyyon edilir.Buna goro do elektrik stansiyalarinda vo
yarimstansiyalarinda elektrik-6l¢ii cihazlarindan basqa, ayri-ayr1 masin vo aparatlarin
qizma temperaturunu yronmays imkan veran istilik-nozarat cihazlart da qoyulur.Civali
vo civali-kontakt termometrlori belo cihazlardandir.Kond elektrik stansiyalari
qurgularinda transformator yagmin qizma temperaturunu,generatorun soyuducu
havasinin temperaturunu vo s.0lgmok iigiin osason civali termometrlordon stifado
olunur.

Elekt
rik
stansi
yalar1
\
yarim
stansi
yalar1

nin

xidmot edon heyoti oradaki biitiin elektrik avadanhiginin voziyyotini hor an
bilmalidir.Bunun {iciin xiisusi signal quruluglari vardir. Signallar toymatindan asili
olaraq asagidaki qruplara boliiniir:



1. vaziyyat;

2. qaza;

3. xabardarlq;

4.  amr.

Vaziyyat signali elektrik acarlarmin, ayiricilarmn, transformatorlari vo digor aparatlarin
aciq, ya bagli vaziyyatini gostarir.

Qaza signali bu vo ya digor aparatin qoza voziyyatindo dévradon acildigimi xidmot edon
heyato xobar verir.Qoza signali olaraq sirenadan istifado edilir.

Xoabardaredici signal qurgunun isinds geyri-normal vaziyyay yarandigini (generatorun
haddindon artiq yiliklondiyini,transformatorda yagm temperaturunun yiiksoldiyini vo s.)
xidmot edan heyato xobar verir.

Elektrik qurgusu névbatgilorinin bir-biri ilo rabito saxlamasi vo gostariglor vermosi iigiin
amr signallarindan istifado olunur.Belo signallar komanda-aparat adlanan xiisusi
quruluslarla  verilir. Komanda-aparat signali vermok vo dayandirmaq {igiin
diiymolordon,signal lampalarindan, omrlori bildiron 16vhodon (“Generatoru igo sal”,
“Dovrlor saymi artir” , “Diqqet” vo s.) , habelo sas signalindan ibaratdir.

Elektrik stansiyalarinda elektrik qurgulart sxemlarina

verilon ta2loblor

Elektrik qurgusunun elementlori vo bunlarin birlosdirilmasi sorti isaralorlo gostorilmis
certyoja elektrik birlagdirma sxemi yaxud elektrik sxemi deyilir.Elektrik stansiyalarinda
prinsipal, birxatli, tamxatli Vo qurasdirma sxemlorindon istifads olunur.

e  Prinsipal sxemds elektrik avadanhiginin osas elementlori bunlardir:generatorlar,
transformatorlar vo kommutasiya aparatlart.

e  Birxatli sxemds qurgunun hom asas, hom do yardim¢1 elementlori daxil olur.

e  Tamxatli sxemlor qurgunun ii¢ fazasi {igiin tortib olunur.Belo sxemlor elektrik
stansiyalarmin islodilmosinds asas sonad sayilir.

e  Qurasdurma sxemlorini qurgunun ayri-ayri dovralori: generator, transformator,
¢ixan xatlor va s. ligiin tamxatli hazirlayirlar.



Elektrik R 7| qurgularmm sxemlorindon edilon osas  tolablor
bunlardir:
o etibarli olmasi, yoni isladicilori elektrik enerjisi

ilo s o s arasikasilmadan tachiz etmasi;

% it o noinki normal istismar soraitinds, hom do Qgoza
hallarmda |~ @& elektrik enerjisi istehsalinin normal qaydada verilmasini
tomin - cﬂ’ | etmosi;

o s elektrik qurgusunun islodilmasi, tomiri, yoxlanmasi
zamani Vo @ goza hallarim1 aradan qaldirdigda xidmot edon heyatin
PN tohliikasizliyi;
- o birlosmolorin - sohv qosma hallarmi1  aradan
qaldirmaq e - | gilin sadoquruluslu vo ayani olmasi, habelo qurgunun

istismarinin rahathgy;
e  (onastli olmasi, yani qurulmasina va igladilmasina daha az vasait sorf edilmasi;
e  perspektivliyi, yoni genislondirilma vo yeni isladicilorin qosulmasi imkani olmast;
e qurgulara xidmot Vo nozarotetmo vaxtma qonast mogsadi ilo biitiin osas
elementlorin maksimal yigcamligi.

Daha etibarli iglomasi iiglin qurgunu bir nega hissays boliib, bazi elementlorini ehtiyatda
saxlayir, aparatlarin saymi azaldir vo sxemi miimkiin qodor sadolosdirirlor.Isdo elastiklik
olmasi ti¢ilin tomir iglori aparilmasina imkan veron ehtiyat, xiisusi qurulus vo aparatlar
nazordo tutulmalidir.Qurgunun qonastli islomasi ii¢lin sxem sxem sadolosdirilmali,
elektrik avadanhg: diizgiin segilib yerlosdirilmali, habelo qurgunun 6zii somarali rejimdo
islomoalidir.

Elektrik qurgularinda sxemlori vo planlarinda sado vo ayani olmasi tigiin hor bir
elementini sorti isaralorlo geyd edirlor.

Sinlor
Ayirict va ya
licqiitblii cevircok

Avtomatik hava giic
acari

Qovsii yagda vo ya




yag,su, hava aximinda
sondiiron giic agar1
ariyan goruyucu

bosaldici

reaktor

Niivasi olan va dolaglari:ulduz — ulduz birlosdirilmis,
neytral noqtosi dolaglardan birinin yaninda ¢ixarilmis
ticfazali transformator

Birdolaqli corayan tansformatoru
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Elektrik stansivalarinin prinsipal sxemlari

Generatorlarmin gorginliyi 400V-a godor olan kond elektrik stansiyalarinda bir toplama
sinlor sxemindan istifado edilir.Generatorlarmin giicii 105kV-a godar olan stansiyalar
yaxi masafoda (1-1,5 km) yerloson isladicilori elektrik enerjisi ilo tomin etmokdon 6trii
tikilir.Bu halda elektrik enerjisini sifir moftilini yerla birlosdirmoaklo dordmaftilli sistema
g0Ora boliisdiiriirlor.Generatorlar1 sinlara qiricilar vo qoruyucular vasitasilo birlogdirilar.



Islodicilora gedon xotlordo do quricilar vo qoruyucular goyulur. Bu qoruyucular
qisagapanma hallarindan qorunmaq {i¢iin islonir.Qoruyucular xarab olduqda yenisi ila
avaz edo bilmak ii¢lin qiricmin arxa torafindo yerlosdirilor.Qoruyucunu ovaz etdikda
qurict ayrilmis, demoli, gorginlik gotiiriilmiis olmahidir.Qiric1 Vo qoruyucular sifir
moftilina gqoyulmur.

Generatorlarini giicii 105kV-dan ¢ox olan elektrik stansiyalarinda generatorlar1 toplama
sinlorino maksilmal coroyan hava agarlar1 ilo birlosdirilor.Generatorlarmin say1 iki vo
daha ¢ox olan elektrik stansiyalarinda avtomatlarin tamirinda tohliikasizliyi tomin etmok
mogsadilo avtomatlarla sinlorin arasinda ti¢qiitblii qiricilar qoyurlar;dévro avtomatlarla
acildigdan sonra olava olaraq bir do bu quricilardan istifado edirlor.Islodicilor gedon
Xatlorda qiric1 vo borulu goruyuculardan istifads olunur.

Elektrik islodicilarinin bir hissasi stansiyadan 1,5-2 km-don do artiqg mosafods yerlosorso
generator gorginliyinin toplama sinlorina yiiksoaldici trnasformator qosulur.Stansiyadan
uzag mosafodo olan isladicilor yiiksok gorginlik Xxotlori ilo bu transformatordan
qidalanir.Stansiyanin yaxinhiginda yerloson isladicilor isa enerjini algaq gorginlik
sinlorinon alir.Biitiin bu sxemlordo stansiyanin moxsusi ehtiyaclar1 iigiin qidalanma
bilavasito toplama sinlorindon verilir.Bu sxemlorin istiin cohati ondan ibaritdir ki,
qurulusca sadadir, ayanidir vo elektrik stansiyalari tikilmoasSino daha az vesait sorf
edilmoasino imkan verir.Lakin bu sxemlorin ¢atismayan cohotlori do var; toplama
sinlorinds goza bas verdikds biitiin isladicilor elektrik enerjisindon mohrum olur, lazim
goldikds iso generatorlar1 ayriligda islotmok miimkiin deyildir.Buna goro do ayri-ayri
toplama sinlorini qiricilarla vo ya iki qiric1 vo bir adod maksilmal coroyan avtomati ilo
hissalorlo ayirirlar.Beloklo, qurgunun doyari bir daha artiq alinsa da,iglodicilorin enerjisi
ilo tochizi yaxsilasir.

Tzolyasivanin vaziyyati iizorinda nazarat

Izolyasiyanin miigavimatinin dlgiisii islok garginliyin kemiyyatinden asilidir va hor 1V
ticlin an az1 1000 Om olmalidir.Garginliyi 380 V-a godar olan qurgularda izolaysiyanimn
vaziyyati iizorindo nozarot lic odod eyni voltmetrlo aparilir; bu voltmetrlor yerlo
birlosdirilmis neytralla ulduz birlesdirilir (sokil a).Voltmetrlori bilavasito sinlare
qosurlar. Izolyasiya saz olduqda har bir voltmetr faza gorginliyini gdstoracok vo biitiin




voltmetrlorin gostorislori eyni olacaqdir.Hor hansi bir fazanim izolyasiyas1 nasaz oldugda
bu fazaya qosulmus voltmetr az gorginlik gostoracak, digor iki voltmetrin gostarisi iso
artacaqdir.Fazalardan biri yerlo az birlosmis oldugda zodolonmis fazada voltmetrin
gostorisi sifir, digor iki voltmetrin gostorisi iso 1,73 dofo artacaq, yani Xxotti gorginliys
barabar olacaqdir.Ug voltmetr avazina cevirgac vasitosilo qosulmus bir voltmetrdon do
istifads olunur.

Gorginliyi 380V-dan yiiksok olan qurgularda izolyasiyanin vaziyyati iizorinds nozarat
etmoak ticlin voltmetrlori sinlora gorginlik-6l¢ii transformatorlar: vasitasilo qosurlar.Bu
halda transformatorlarin birinci vo ikinci dolaglarint ulduz birlagdirir, neytralni iso
yerla birlosdirilor.izolyasiya saz oldugda voltmetrlor faza gorginliyini gostorir.Yerlo
birfazali qisaqapanmada bu fazaya qosulmus voltmetr sifir gostorocok, digor iki voltmet
Iso fazaaras1t gorginliyi bildirocokdir.Garginlik-6lgii transformatoru olaraq ii¢ odod
birfazali transformatordan (sokil b), ya da bir odad ii¢fazali besmilli transformatordan
(sakil v) istifads olunur. Besmilli transformatorda hor faza iigiin ti¢ dolaq vardir,biri
birinci, ikinci iss ikinci dolagdir.Ikinci dolaqlardan birini ulduz birlesdirir, izolyasiyanm
voziyyatini  yoxlamaqdan Otrii  olan  voltmetrlori

qidalandirmagq {igiin istifada edirlor.O biri dolagi iso agiq e
ticbucaqda birlosdirir vo sixaclarina maksimal gorginlik
relesi qosulur.Normal rejimds dolagin ii¢ fazasinda _(r
e.h.g.-nin handasi comi va rele dolagmin sixaclarindaki % '
gorginlik  sifira  borabor  alnir.Yerlo  birfazali O
qisagapanmada agiq tigbucagin sixaclarinda vo reledo

()=

gorginlik yaranir.Bu halda rele iso diisorok xidmot edon
heyato signal gondorir.

Generatorlarin sahasinin

sondiiriilmasi

Tkinci kommutasiva sxemlori | | _

4
Sinxron generatorun daxili zadalonmo hallarinda ¢ '
(masalon, qisagapanma zamani) noinki generatoru | L

| 5

sobokodon agmaq, ham do statorun dolaginda e.h.g-ni
azaltmaqg, yoni rotorun magnit sahasini sondiirmak




lazimdir.Generatorun daxilindo qisagapanma zamani, adoton, zodslonma yerindo
elektrik qovsii amalo galir, buna gors do gisagapanma carayaninin uzun miiddat arzinda
axmasi stator Ugiin agir noticoloro sobob ola bilor.Magnit sahasi no qodor tez
sondiiriilorsa, generatorda zodolonmo 0 godor az olacaqdir.Buna goro do elektrik
stansiyalarida sinxron generatorlar1 sahani sondiiron xiisusu avtomatlarla (SSA) tachiz
edirlor.Sahonin sondiiriilmosi avtomatlar1 generatorun e.h.g.-ni 100-250V-a goador
azaldir.Kond elektrik stansiyalar1 qurgularinda Xarkov Elektromexanika zavodu
torofindon toklif olunmus, SSA sxemi genis totbig olunur.Sxemdon goriindiiyii kimi
generator rotorunun dolagl avvalca aktiv sondiirms miigavimotine gapanir, sonra iso
oyandiricidan ayrilir.Sxemin igloma prinsipi belodir:generator normal isladikdo SSA
qosulmus olur.Bu halda 1 kontaktlar1 agilmis, 2 kontaktlar1 iso gapanmis olur, yani bu
halda rotorun dolagi oyandiriciya qosulur, sondiirmo miigavimati R iso agilir.Qisaganma
yarandiqda generatorun miihafizo relesinin tosiri ilo K kontaktoru qosularaq 1
kontaktlarini gapayir.Belsliklo, rotorun sondiirmo miigavimati qosulmus olur.Miioyyan
vaxtdan sonra SSA-nin kontaktoru kontaktlar1 2 ayiracaq Vo rotorun dolagmi
oyandiricidan agacaqdir.Rotor dolaginin qisa gapanmis dovrosinde miioyyon vaxt
arzindo coroyan kegoCok Vo bu caroyan bir nego saniys arzindo sifra qodor azalacaq,
belaliklo, oyandirmanin maqnit sahasi sonacokdir.Sondiirma miigavimatinin komiyyati
No (godor ¢ox olarsa, saho do bir 0 qodor tez sonocokdir.Adoaton, sondiirmo
miigavimatinin Komiyyatini rotor dolagmin qizmis halda omik miigavimatindon 5-6
dofa ¢ox gotiirtirlar.

Elektrik qurgularinda Olema,
idaroetmo, signal, Iy bloklama va rele
miihafizosi iclin _ (+) islodilon  biitiin
alcaqgorginlikli - _ Penedaw | dovroyo  ikinci
kommutasiya deyilir.Ikinici

kommutasiyaya alcaqgorginlikli doyison coroyan dovrasi vo operativ coroyan dovrasi



daxildir.lkinci kommutasiya ddvraleri corayan va gorginlik transformatorlarmin ikinci
dovralorindan, habels operativ daimi coroyan dovralarindon ibaratdir,

Corayan va goarginlik transformatorlarinin ikinci dovralari 6l¢ii cihazlarinin vo miihafizo
relelorinin qidalandirilmasi tiglindiir.Operativ coroyan dovralori agarlarin vo ayiricilarin
vaziyyatini bildiron signalin idars olunmasi, goza hallarinda isiq vo Sos signallari
verilmasi, ehtiyat gidalandirma monbalorinin avtomatik qosulmasi vo s. ti¢lindiir.
Elektrik qurgularmin arasikosilmadon, etibarli vo (ozasiz islomasino ikinci
kommutasiya ddvralorinin ¢ox miihiim ohamiyyati vardir.Ikinci dévralorin prinsipal vo
quragdirma sxemlorini  bir-birindon ayirmaq lazimdir.iknici dévralorin prinsipal
sxemlorindo aparat vo cihazlarin yerlosdirilmasi ardicilligindan asili olaraq garsiligh
elektrik rabitosini gostorirlor.Prinsipal sxemlor genis vo yigcam ola bilor.Yigcam
sxemlorda hor bir cihaz vo aparati bu cihazdaki dolaglar1 vo kontaktlari comlosdirmoklo
tam bir simvol soklindo gostorirlor.Bu sxemda birlosdirmalor aparatdan-aparata godor
cokilir.Genig sxemlords har bir aparat vo ya cihazi bir tam simvol soklinds deyil, ayri-
ayr1 torkib elementlori halinda gostarirlor;bu halda tam simvolun har bir elementi sxem
lizro aid oldugu dovrads yerlosdirilir.



Rele va rele miihafizasi

Elektrik qurgularinin is prosesindo miixtalif zodslonmalor vo geyri-normal is rejimlori
yarana bilor.Qeyri-normal is rejimino misal olaraq haddindon artiq yiiklonmoni gostara
bilorik.Belo haddindan artiq yliklonma caroayani, uzun miiddst ke¢dikdo coroyan kegon
hissalorin qizma temperaturu yol verilmoyan hoddo godor yiiksalorak izolyasiyanin
pozulmasma sobob ola bilor.Belo tohliikoli hallarin qarsisini almaq vo elektrik

avadanlhiginin bunlardan miihafizo etmok lazimdir.Miiasir elektrik qurgularinda bu isi
rele yerina yetirir.Elektrik avadanliginin normal isi pozuldugda avtomatik isa diisiib, is
Vo signal doévralarinda qosma aparidmast iigiin  impuls veron aparatlara rele
deyilir.Elektrik qurgularimin rele vasitasi ilo miihafizo edilmasing rele miihafizas
deyilir.Rele miihafizasinin asas magsadi ondan ibaratdir ki, zodalonma bas verdikda vo
ya geyri-normal is rejimi yarandigda zodolonmis elementi 6z vaxtinda dovrodon agsin
Va ya zadalonmoalorin garsisini ala bilmok ti¢iin xidmat edon heyata signal gondarsin.
Elektrik qurgularinda biitiin zodalonmanin vo geyri-normal is rejimlorinin garsisini ala
bilon miihafizo tisulu yaratmaq omoli olaraq miimkiin deyildir.Buna goro do
miihafizonin goxlu tiplari vo icra tisullart movcuddur.Belo miihfiza tiplari va tisullar: hor
hansi bir zodolonmado Vo ya is rejimindo Vo ya geyri-normal is rejimindo toSir
edir.Masalon, qisagapanmaya, yerlo qisagapanmaya, hoddindon artiq yiiklonmaysa,
gorginliyin azalmasma qarsi vo s. mithafizo tisullar1 vardir. Rele miihafizosi elektrik
sietemlorinin avtomatlasdirilmasi sahalarindan birini toskil edir.Belo miihafizo olmadan
elektrik qurgularmin etibarli va arasikasilmadon isladilmasi geyri-miimkiindiir.

Rele miihafizosindon edilin asas toloblor bunlaridr:

1.  Selektivlik (se¢ma qabiliyyati).Zodoalonma bas vermis va ya tohliikali geyri-normal
i rejimi yaranmig qurgunun elementini se¢ib dovrodon agma gabiliyyati.

2. Tasir caldliyi. Miihafizo no godor qisa miiddot orzindo tosir edorso, elektrik
avadanliginda da o godor az dagilma bas verir, habels islodici azaldilmis goarginlikda
daha qisa miiddat orzinds islomali olur.Zadolonmis sahonin dovradon agilmasi iiglin
ardicil olaraq ovvoalco miihafizo qurulusu, sonra iso agar iso diismolidir. Texnikanin
hazirki saviyyasindo miihafizonin tesir coldliyi olaraq tam agilma miiddoti 0,06-24 san.
gobul edilir.

3. Hassaslig.On ciizi zodalonmo va geyri-normal rejim bag vermoys baglamasi aninda
miihafizonin tosir géstormasi.

4.  Etibarlihg.Rele miihafizosinin nazordos tutulmus biitiin hallarda diizgiin vo lazimi
qaydada islomasi.

Miihafizs tisulunun etibarli olmasi iigiin relenin qurulusu keyfiyyatli, sxemlori miimkiin
godor az rele vo kontaktlardan istifado etmoklo daha sads olmasi, habelo miihafizo
quruluslarmin digqgstlo qurasidirlmasi vo diizgiin islodilmasi asas sartlordondir.



Hor bir rele miistoqil is goron iki hissodon ibarstdir:gabuledici va icraedici.Qabuledici
hisso miisyyan edilmis komiyyatin, mosalon, caroyanin , garginliyin va s.doyismasina
hossasdir. Icraedici hissa iso idare olunan dévroni qosur va ya agir.

Relelor miihafizo sxemindoki isindon asili olaraq 2sas Vo yardimg¢i olur.Osas rele
nazarat edilon kamiyyatin dayisilmasini qobul edir;yardim¢i rele kontaktilarinin saymi
artirmaq Vo giiclondirmokdan otrii vaxt kamiyyati yaratmaq, miihafizonin islomasini
signalla xabar vermoak ticiin istifada olunur.

Relenin isi hom elektrik, hom do geyri-elektrik prinsiplor asasinda qurula bilor.Elektrik
relesi igloma prinsipine gora elektromaqnitli, induksiyali, elektrodinamik, istilik va s.
tipli ola bilor.Elektromagnitli relelor daha ¢ox yayilmisdir.Bu rele cihazin harokat edo
bilon hissasina tasir edocok magnit sahasi yaradan magnit sistemindan ibaratdir.Qeyri-
elektrik releya misal olaraq gaz relesini (transformatorlari miihafizo etmok mogsadilo
totbiq olunur) va dovrler saymin mexaniki relesini (firlanan masinlarda istifade olunur)
gostara bilorik.

Relelor doyisilma komiyyatini hiss etmoalorindon asili  olaraq bu qruplara
boliiniir:carayan relesi, gorginlik relesi, giic relesi vo S.Relelor nozarst edilon
komiyyatin doyismo xarakterino gora maksimal, minimal va istiqgamatli olur.Maksimal
relelor nozarot edilon komiyyatin artmasma, minimal relelor iso bu komiyyatin
azalmasina hossasdir./stigamat relesi nozarot edilon komiyyatin istigamoti oksino
doyisdikds tasir edir.

Nozarot edilon dovrays qosulma iisulundan asili olaraq relelar iki qrupa boliiniir:birinci
va ikinci relelor.Birinci relelor miihafiza edilon elementin bilavasits dovrasine
birlosdirilir, ikinci relelor isa ancaq 6l¢ii transformatorlar: vasitasilo qosulur.Agara tasir
tisulundan asili olaraq relelor diiziino Vo yanaki toSirli hazirlanir.Diiziino tosirli releda
tosir bilavasito mexaniki olaraq agarin a¢ilmasina yonaldilir; yanak: tasirli releda iso bu
tosir agarlarin agma makaralar: adlanan aralig mexanizmlori vasitasilo otiiriiliir.






Sinxron generatorlarin va transformatorlarin
miihafiza edilmasi

Sobokodo Vo stansiyanin sinlorindo xarici qisagapanma naticosindo yaranan yiiksok
coroyanlar generatorlarin zodolonmasina sobab ola bilor.Hoddindon artiq yiiklonma
Coroyanlart da generatorlarin normal rejimini pozur.Biitiin bunlarla yanasi fazaarasi
qisaqapanmalar generatorlar {iciin daha tohliikali hesab olunur.Fazaaras1 qisagapnma
hallarinda statorun dolaglarindan generatora normal islok corayana nisbaton xeyli
yiiksak carayan kegir.Generatorlarda zodslonmoni hiss edon miihafizo noinki agari, hom
do sahonin sondiiriilmo avtomatini dovrodon agmalidir, ¢linki generatoru govdodon
acmagla barabar rotorun sahasini sondiirmiok lazimdir.Xarici qisagapnma bas verdikdo
generatorlart dovradon agmaq ligiin generatorlarda maksimal coroyan miihafizosindan
istifado olunur.Miihafizo generatoru agir, araliq relelori vasitosilo sahoni avtomatik
sondiira bilir.Bu miihafizonin asas ndgsani1 odur ki, xarici qisagapnmalarda yaranan
yiiksok coroyanlar1 hoddindon artiq yiiklonmo coroyanlarindgan ayirmaga imkan
vermir.Buna goro do bir ¢ox hallarda artiq yiiklonmadon qorunmaq iiglin minimal
gorgnilik bloklanmasi qoyulmus maksilmal caroyan miihafizasindon istifado edirlor.Bu
halda miihafizonin sxemindo corayan relesi, zaman relesi vo araliq relesi ilo yanasi
minimal gorginlik relesi do qoyurlar.Belo oldugda sxem qisagapanmalarda vo haddon
artiq yiikklonmolordo agmaya isloyir.Sinxron generatoru fazaarasi qisagapanmalardan,
neytrali yerlo birlosdirilmis sxemlordo iso birfazali qisagapanmalardan miihafizo etmok
liclin diferensial coroyan miihafizosindon genis istifads olunur.

Transformatorlar1 xarici gqisagapanma hallarinda yiiksok Coroyanlardan qorumaq ii¢ilin
acmaya isloyan maksimal coroyan miihafizosindon istifado edilir.Bu halda sxemo slava
edilmis coroyan relesi hoddindon artiq yiikklonmo bas verdikdo 6z relesi vasitasilo signala
tosir edir.Ciximlarda zodslonmolordon miihafizo tigiin asason diferensial miihafizodon
istifado olunur.Transformatorlarda hor hansi bir zodolonmo bas verdikdo yagin vo
izoloedici diger materiallarin pargalanmasi naticasindo qgazvar1 mohsullar ayrilir.
Transformatorlarin qaz miihafizasi tigiin elo bundan istifads edilir.



Avtomatik takrar gosulma qurulusu (ATQO)

Hava elektrik xatlorindo bas veron zadolonmoalorin ¢oxu qisamiiddatlidir.Masalon,
ildirirm vurduqda izolyatorlarin 6rtiilmasi zamani, siddatli kiiloklords maftillorin ilismasi
zamani vo S. hallarda tez-tez qisagapanma bas verir.Rele miihafizasi iso diismoklo agar
acilan kimi zadalonma yerinds bas vermis elektrik qovsii izolyatorlar1 dagitmaga vo ya
moftillori yandirmaga imkan tapmadan soniir.Belo oldugda xattin yenidon iso qosulmasi
imkan1 yaranir.Elektrik enerjisi verilmasindo uzunmiiddotli fasilolor xalq tosorriifatinda
¢ox boyilk ziyan vurdugundan hava xotlori xiisusi avtomatik tokrar qosma (ATQ)
quruluslar ils tachiz edilir.Bels avtomatik tokrar qosma birdafalik, ikidafalik, mexaniki
Vva elektriki ola bilar.

Birdofalik ATQ Xotti tokrar olaraq o zaman qosur ki, homin Xott rele miihafizosi ilo
yenidon agilmis olsun, ya da islomasin.Coxdafalik ATQ Xotti oavvalcodon miiayyan
edilmis miiddatlords iki vo ya ii¢ dofo qosur.Mexaniki ATQ yayla va ya diison yiiklo
islodilir.Elektrik ATQ-si xiisusi rele miihafizosi sxemindon ibaratdir.Elektrik ATQ-si
mosafodon idars olunan agarlar qoyulmus sxemlords istifado olunur.Elektrik ATQ-si
owvalki vaziyyating allo vo avtomatik gaytarilir.

Sokildo ATQ-nin on sado prinsipal sxemi sokildo verilmisdir.
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Cixan xoatdo qisagapanma bas verdikdo miihafiza relesinin (MR) kontaktlar1 agarm acan
solenoidin (AC) dovresini gapayir.Agar xatti acir vo bu halda blok kantaktlar1 (BK)
qgosuldugundan agarmn intigali qosulmaga hazir olur.Bu zaman ATQ qurulusu islayir.
ATQ-nin miivafiq relesi qidalanma dovrasini qapayir.Araliq relesi iso 6z ndvbasinda
(QS) gosma solenoidinin dovrasini gapadigindan A agar1 yenidon Xatti qosur. Hazirda
avtomatik tokrar qosma quruluslarindan noinki elektrik veris xotlorinds, hom do
yarmmstansiyalarin coroyantoplama sinlorinds genis isrifads olunur.



Alcaq va viiksaK Qarginlikili boliisdiiriicii gurdular

Elektrik enerjisini generatorlardan vo transformatorlardan qobul edib, isladicilor
arasinda bollisdiiron elektrik qurgusuna boliisdiiriicii qurulus (BQ) deyilir.Boliisdiiriicii
qurulus acan va miihafiza aparatlarindan, birlosdirma Va Carayantoplama sinlarindan,
miixtalif maqsadlor iigiin istifada olunan olcii cihazlarindan va yardim¢r avadanligdan
ibaratdir.

Islok gorginliyin kemiyystindon asili olaraq alcag garginlik (0,4kV-a godar) vo yiiksak
garginlik boliisdiiriicti quruluslart vardir. Avadanhigi aciq havada yerlogon boliisdiirticti
qurulus ac¢ig, avadanhigi binada yerlosans ise gapali boliisdiiriicii qurulus deyilir.

Qapali béliisdiiriicii qurulusu 10KV godar gorginlik iigiin diizoldirlor.Lakin havanin
temperaturu ¢ox asagi vo havanin torkibindo elektrik avadanligma monfi todir edon
maddalor (tursu gqazlari, buxarlari, duzlar, coroyan keciron toz vo S.) olduqda
boliisdiriict qurulus 35kV vo 110kV gorginlik {i¢iin tikilir.

Aciq tipli boliigdiiriicii qurulug adoton 35KV vo daha yiiksok gorginlik {igiin tikilir.
Bunlar ¢ox agir soraitds - agiq havada islayir.

Hazirda komplekt boliigdiiriicii quruluslardan daha genis istifado olunur.Belo
boliisdiiriici quruluslar ham gapali binada, hom do a¢iq havada qoyulmaq ti¢iin 0,4; 3;
6; 10; 20; 35 vo 110 kV standart gorginlik tigiin hazirlanir.Bu boliisdiiriicii qurulus
aparatlar, cihazlar vo yarim¢i avadanliq yerlosdirilon metal skafdan (kameradan)
ibarotdir.

Alcaq Qoarginlik qurgularinda bolisdiriicii qurulus olaraq boliisdiiriici 16vhalordon
istifado edilir.Boliisdiiriicii 16vha bucaqli poladdan gaynaqla hazirlanmms karkasdan vo
bunun 6n torafinds barkidilmis 2-3 mm galinliginda tobage polad paneldan ibaratdir.Bu
karkasin dorinliyi 550-600 mm, eni 600-1000 mm, hiindiirliiyii iso 2000-2400 mm-dir.
Panellorin say1 qurgu sxeminin miirokkabliyindon asili olaraq gotiiriiliir.Panelds 6l¢ii
cihazlar1 vo aparatlar1 qurasdirirlar.Bir gqayda olaraq Ol¢ii cihazlarmi panelin yuxari
hissasinda, dosomodon 1700-2000 mm  hiindiirlikdo qoyurlar.Bunlardan asagida,
désoamodon 1000-2000mm hiindiirliikdo iso kasici agarlarin dastoklorini vo ya bigaq
intigallt avtomatlar1 yerlosdiririlor.Corayantoplama sinlarini vo bunlardan saxolonmolori,
bicaq intigalli qiricilari, avtomatik hava acarlarmi, oriyan qoruyuculari, Ol¢i
transformatorlarini va elektrik saygaclarini panelin arxa torafindo - 16vhonin karkasinda
borkidirlor.Carayantoplama sinlori adston iifiiqi yerlosdirilir vo karkasin yuxari
hissasindo dayaq izolyatorlarinda borkidilir.Bu halda sinlorin ayri-ayri izolyatorlari
arasinda 150-200 mm, bunlardan saxalonmolorin arasinda iso 100-150 mm mosafo
saxlanmalidir. Boliisdiirticii 16vhads cihazlar1 va aparatlari elo yerlosdirmoya ¢alisirlar
ki, onlarmn birlosdirilma sxemi daha sads, daha aydin va ayani olsun.

Yiiksokgarginlikli boliisdiiriicti quruluslardan asagidakilar talab edilir:



o isdo etibarlilig;

e rahat xidmat edilma va isda tohliikasizlik;

e miiayina imkani va tomir zaman biitiin hissalora al ¢atilmasi;
o  perspektivlik, yani genislondirilabilma imkani,

e tikilmasinda ganast va isladilmasinin sarfaliliyi.

Yiiksokgorginliki gapali boliisdiiriicii quruluslarda biitlin yiiksokgorginlikli aparatlari
Vo bunlarin coroyan kegon hissalorini odadavamli materialdan (korpicdon vo ya domir
betondan) tikilmis xiisusi ayrica binada yerlogdirilor. Toplama sinlori eyni sistem {izro
hazirlandigda vo reaktorlar olmadiqda boliisdiiriicii quruluslar1 bir qayda olaraq
birmartabali  binada yerlosdirib, iki tsulla diizaldirlor: domir-betondan tikilmis
bolmolordo toplama sinlorini qurasdirib aparatlari, cihazlar1 vo yardim¢i avadanligi
burada goymagla, habelo zavodda hazirlanaraq yigilmis halda tobage domirdan gapali
skaflar1 (biitiin aparatlar vo cihazlar bu skaflarin i¢indi1 quragdirilmis halda gondorilir)
goyub barkitmoklo.

Ac¢ig béoliisdiiriicii quruluglar: bir gayda olaraq 35kV vo daha yiiksok garginlik tigiin
tikirlor.A¢1q tipli boliisdiiriicii quruluslarin tistiin cohatlori agagidakilardir:

e  insaat ginlorinin hacmi az oldugundan tez tikilib qurtarw va ucuz basa galir;
o hor torafdan yaxsi goriiniir;
e tolob olundugda asanligla genislondirilir va avadanligini avaz etmok olur.

Bununla yanas1 agiq boliisdiiriicii quruluslarin ndgsanlarmi da geyd etmoliyik:

o belo bolisdiiriicii quruluslar daha ¢ox saha tutur, elektrik avadanhgr homisa
atmosferin (kiiloyin, yagisin, buzbaglamanin va temperatur dayisilmasinin) tasir altinda
oldugundan tez ¢irklonir;

o siddatli saxtalarda izolyatorlar sina bildiyindon aywricilarla islomok tohliika
toradir;

o qar altinda qalmis kabellori tapmaq Vo zadaolonmis yerlorini diizaltmak ¢atinlik
toradir;

e soyuq havalarda yag acarlarini va bunlarmn intigallarimt qizdirmaq talob olunur;

o  aywricilarin qosulmasi va aparatlar tizarinda nazarat apartlmasi tigiin a¢iq havada
islomak lazim golir.

Ac1q boliisdiiriicti quruluslar alcaq Ve yiiksak tipli hazirlanir.Al¢aq tipli boliisdiiriicii
quruluslarda aparatlar bir miistovido  yerlosdirilir. Yiiksok  tipli  boliisdiiriicii
quruluslarda isa aparatlart bir neco iifiigi miistovido yerlagdirilor.Algaq tipli
boliisdiiriicii quruluslar isdo daha rahat oldugundan bunlar1 daha ¢ox tikirlor.



Elektrik stansivalarinin maxsusi ehtivaclari

Elektrik enerjisinin istehsalinda enerjinin miioyyan bir hissasi stansiyanin 6ziindo
moxsusi chtiyaclar lg¢ilin sorf olunur.Stansiyanin moxsusi ehtiyaci dedikda, elektrik
enerjisi istehsalimn arasikasilmadan davam etdirilmasi iiciin stansiyada elektriik
enerjisina olan taslabat basa diisiilmolidir.Bu halda elektrik enerjisi stansiyanin
isiglandirilmasina, habelo idarsetmo, avtomatlagdirma, miihafizo va signal dovralorinin
carayanla tomin edilmasino sorf olunur.Elektrik enerjisinin moxsusi ehtiyaclari {i¢iin
sorfi stansiyanin tipindon, yanacagin noviindon, bunun yandirilma iisulundan vo digor
sobablordon asilidir.Su-elektrik stansiyalarinda moxsusi ehtiyaclar istehsal olunmus
enerjinin 0,5-2% -ni, istilik elektrik stansiyalarinda 8-10%-ni toskil edir.

Moxsusi ehtiyaclar tiglin elektrik enerjisi sorfinin azaldilmasmin boyiik xalq
tosarriifati ohomiyyati vardir, ¢iinki bu halda yanacaga gonast olunmagla azad edilon
alava giiclo digar isladicilori tomin etmok miimkiindiir.

Elektrik stansiyalarinda moxsusi ehtiyaclar qurgusu adlanan xiisusi elektrik
tosorriifati vardir.Bu taSarriifata biitiin yardim¢r mexanizm va quruluslarin elektrik
mitharriklori; stansiyamin elektrikls isiglandirilmasi; stansiyanin giic va isiq sabokosi,
Maxsusi ehtiyaclarin boliisdiiriilmasi qurulusu va qida manbalari daxildir.

Miiasir istilik vo su-elektrik stansiyalarinda elektrik enerjisi istehsali tamamilo
mexaniklosdirilmisdir.Mexaniklogsdirma hom do stansiyanin yardimgi sexloarina xidmot
edon miixtolif moxsusi ehtiyac mexanizmlorinds elektrik intigallarindan istifado
olunmagla hoyata kegirilir.

Istilik elektrik stansiyalarinda moxsusi ehtiyac mexanizmlorindon asagidakilar:
gostarmok olar:

e yanacag verilmosi iigiin qaldirici-nagliyyat mexanizmlori;

e  koOmiirii xirdalamaq ti¢iin dayirmanlar;

e  koOmiir tozunu alib buxar qazanlarinin ocaqlarma veron avadanliq;
e tiistiisoran va ventilyatorlar;

e gidalandirma, sikulyasiya,kondensat nasoslar.

Su-elektrik stansiyalarinda maxsusi ehtiyac mexanizmlori bunlardir:

e hidroturbins va hidrogeneratorlara xidmat edon mexanizmlor;

e hidrotexniki tikililorin galdirict mexanizmlori;

e  miixtoalif nasoslar.

Moxsusi ehtiyac mexanizlorini harokata gotirmok iigiin asasen qisagapanmis asinxron
elektrik miiharriklorindon istifado olunur.Bu miiharriklor digor tipli miiharriklora



nisboton isdo daha etibarhidir, gonastlidir, qurulusca sado Vo yigcamdir, habelo ucuz
basa golir.Belo miiharriklorin asas iistiin cohatlorindon birbasa isesalinma vo 6z-6ziino
isosalinma xiisusiyyatini gostora Dbilorik.Birbasa isesalinma vo 6z-6ziino isesalinma
dedikda, sobokadon agilmamis miiharrikin gorginlik barpa olundugda avtomatik isa
diismasi nazardo tutulur.

Elektrik stansiyalarinda is, qoza Vo oalave isiglandirma nozords tuturlar.Stansiyada
daxili vo xarici is isiglandirmasinmt bir-birindon farglondirirlor.Daxili isiglandirma
stansiyanimn biitiin binalarinda, xarici isiglandirma isa stansiya orazisinin geco vaxti
nagliyyat harokst edon vo ya adamlar golib-gedon, ya da hor hansi bir is goriilon
hissasinds qoyulur.Daxili va xarici isiqlandirma bir-birinden ayri1 idars edilir.

Qoza isiglandirmasi osas sxemlordo vo stansiyanin fasilolorlo yol verilmayon is
yerlorindo nozordo tutulur.Qoza bas verdikdo is is1g1 sOniir, qoza isig1 iso miistoqil
qidalandirma monbayino avtomatik olaraq qosulur.s vo goza isiglandirmasi eyni
gorginlikda, bir ¢cox hallarda asason 220V gorginlikds diizaldilir. Avadanligin miiayinasi
Vo tomiri aparila bilocok yerlordo alava isiq monbalarindon — gozdirmo lampalardan
istifado olunur.Bu lampalar gozdirilon transformator vasitasilo is isiqlandirma
sobokasindon gidalandirilir.9lave isiqlandirmanin normal goarginliyi 36V vo ya 12V
olur.

Moxsusi ehtiyac qurgusu elektrik stansiyasinin mosul hissalorindon biridir.Elektrik
stansiyasmin imumiyyatlo yaxsi islomasi moaxsusi ehtiyac qurgusunun etibarl isindon
cox asilidir.Buna goro do moxsusui ehtiyaclarin elektrik birlogdirmo sxemlaring xiisusi
toloblor iroli siiriiliir.Bir gayda olarag moxsusi ehtiyac qurgulart elektrik enerjisini
stansiyanin osas generatorlarindan alir.Moxsusi ehtiyac qurgusunun daha etibarli
qidalandirilmasi iigiin asagidaki osas todbirlor goriiliir:

e moxsusi ehtiyac qurgusunun qidalandirilmasi dglin on az1 iki monbodon
(generatorlardan, transformatorlardan, xstlordon) istifads olunur;

e  moxsusi ehtiyaclar ligiin coroyantoplama sinlarini bir-birindon ayr1 isloyan bir ne¢o
hissays ayirirlar;

e  stansiyanin 2Sas Caroyantoplama sinlorini agarlar vasitaSilo bir nega bdlmoya
aywrirlar, bunun noticosindo homin bdlmalordon biri  zodoslondikdo ancag ona
birlagdirilmis moxsusi ehtiyac manbalari carayanla gidalanmur;

e (isaqapanma caroyanlarindan qorunmaq tgilin teztosirli rele miihafizasindon
istifado olunur, belsliklo do moxsusi ehtiyac sinlorindo gorginliyin {izunmiiddatli
azalmasi aradan qaldirilir;

e (sagapanma bas verdikdo gorginliyin daha yiiksok Soviyyado olmasinin,
qisagapanmani aradan galdirdigdan sonra iso gorginliyin daha tez barpa edilmasini
tomin etmok {igiin generatorlarda avtomatik gorginlik tonzimlayicilari goyulur;

e  moxsusi ehtiyaclarm daha masul mexanizmlorinds asinxron elektrik miiharriklorini
0z-0ziina iso diismasi sxemindan istifads olunur;



e daha mosul mexanizmlordo akkumulyatorlardan gidalanan sabit coroyan ehtiyat
elektrik intigallarinda istifads edilir.

Akkumulyator batarevalari

Elektrik stansiyalarinda idaroetms, signal, rele miihafizasi, goza isiglandirmasi vo
moxsusi ehtiyaclarmm bozi masul mexanizmlorindo elektrik intigallart ddvrasini
qidalandirmaq {giin  akummulyator batareyalarindan istifado olunur.Akkumulyator
batareyalar: stansiyada hor ciir goza bas verarkon o0z carayanislodicilarini elektrik
enerjisi ilo tomin edan miistaqil sabit carayan manboyidir.

Akkumlyator batareyalari ardicil birlosdirilmis akkumyatorlardan
ibaratdir.Batareyadaki akkumlyatorun sayi sabit coroyan monbayindoki is garginliyi ilo
miayyon edilir.  Qurgusun-tursu  akkumlyatorlarindan daha ¢ox istifado
olunur.Doldurulmus qurgusun-tursu akkumlyatorlar1 1,75-1,80 V gorginliys bosalincaya
godor islotmays icazo verilir. Tursu batareyalari iki tipli hazirlanir:C vo CK. C tipli
akkumlyatorlrdan uzunmiiddatli  bogalmalar, CK tipli akkumlyatorlardan isa
qisamiiddatli bosalmalar iigiin istifada edilir.

Kond elektrik stansiyalarinda golovili domir-nikel akkumlyator batareyalarindan
istifado olunur.Tursulu akkumlyator batareyalarma nisboaton bu akkumlyatorlar uzun
miiddoat isloyir, 6z-0ziino bosalmasi azdir, titroma Vo zarbalora garsi davamlidir, zarorli
buxarlar ayirmir.Doldurulmus domir-nikel akkumlyatorunun sixaclarmda gorginlik 1,2-
1,3 V-dur. Bu akkumlayator batareyalarmin 0,8-1 V-a godor bosaldilmasi normal hesab
olunur.

Hor hansi1 akkumlyatorun oasas xarakteristikasi onun tutumundan, yani akkumlyatoru
yolverilon goarginlik haddino godor bosaltdigda alinan elektrik enrjisinin ampersaatla
miqdarindan ibaratdir. Akkumlyatorun tutumu bosalma coroyanmin (amper ilo)
akkumlyatorun islomo miiddotine (saat ilo) olan hasilina barabardir.Akkumlyator
batareyalarini se¢dikds bosalma tututmunun lazimi komiyyatini asas gotiirmok lazimdir.
Bu komiyyat goza bas verdikdo biitiin corayanislodicilarinin bir saat orzinds gidalanmasi
ilo miioyyon edilir.Batareyadaki akkumlyatorlarin say1 sabit coroyan sobokosindon
gorginliyi, bosalmanin sonunda (tursulu akkumlyatorlar iiglin 1,75 V) bir
akkumlyatorun garginliyina bolmoklo miiayyan edilir.

Akkumlyator batareyalarmnin is rejimi iki ciirdiir:doldurma-bosalma rejimi va daimi
alava doldurma rejimi.Doldurma-bosalma rejimda batareyant bosaldigca vaxtagir
doldurur va bu halda isladicini enerji ilo tochiz etmokda davam edirlar.Daimi alava
doldurma rejiminda batareyan: az carayanla arasikasilmadan doldurur va bu halda
yena da iglodicilari enerji ila tochiz edirlor.

Akkumlyator batareyalarini doldurmaq vo alave doldurmagq iiglin miiharrik-generator
Vo ya civali diizlondiricilardon istifado olunur.Doldurma generatorlarin1 harokato




gotirmoak {i¢lin qisagapanmig asinxron miiharriklordon istifado edirlor.Son zamanlarda
doldurma va alave doldurma mogsadi ilo yarimkegirici diizlondiricilordon genis istifado
olunur.

Stasionar akkumlyator batareyalarmi yanmayan materiallardan qurulmus xtisusi

binalarda yerlosdirirlor. Tursulu akkumlyatorlari doldurarkon amalo golon guruldayici
qaz partlayir vo alisa bilir.Buna géra do akkumlyator binasini sorma ventilyasiyasi ilo
tochiz edir vo digar binalardan biitov divarla ayirirlar.Sulfat tursusu buxarlarinin yeyici
tosirindon qorumagq iiglin divarlar1 vo tavani, habelo biitiin metal vo Coroyan kegon
hissalari tursuyadavamli boya ila rongloayirlor. Désomaya asfalt ¢okir vo ya keramik tava
diiziiliir. Akkumyatordan golon biitiin mil izalyatorunda qoyulmus ¢ilpaq moftillor
olmalidir.Bu maftillori vo saxalonmolori ancaq qaynaq tisulu ila birlogsdirmok lazimdir.
Moftillori tursuyadavamli boyalarla rongloyir (miisbat moftili qirmizi, manfini iso gdy
ronglo) vo iistdon vazelin cokirlor.isiglandirma moftili {iciin qurgusunlasdiriimis
moftildon istifado olunur. Armatur partlayisa qarsi tohliikosiz olmalidir.
Operativ carayan monbalari.Akkumlyator batareyalarinin operativ corayan monbayi
Kimi osas {iistlinliiyii bunlarin etibarli olmas1 vo elektrik qurgusunun vaziyyastindon,
demok olar ki, asili olmamasidir. Birinci dovrlordo doyison gorginlik tamamilo yox
oldugda (masoalon, ¢ox boyiikk qoza bas verdikde) akkumlyator batareyasi, idaroaetmo,
signal, avtomatlasdirma vo rele miihafizosinin ddvrlorini bir nego Saat orzindo
gidalandira bilir.L akin akkumlyator batareyasi miirokkab vo baha, daim xidmot tolob
edon qurulusdur. Buna gora do operativ sabit corayanin totbiqi osas etibarilo boyiik v
orta giiclii elektrik stansiyalarmda mohdudlasir; burada akkumlyator batareyalar1 biitiin
ikinci dovralori va goza isiq sabokasini markazlosdirilmis halda qgidalandirir.

Giicii o godor do boylik olmayan elektrik stansiyalarinda, habelo gorginliyi 35 kV vo

daha az olan yarimstansiyalarda, bozi hallarda iso 110 kV-luq yarmmstansiyalarda bir
gayda olaraq operativ doyison corayandan istifado edilir.
Operativ dayison carayan monbayi olaraq moxsusi ehtiyaclar transformatorlarindan,
Carayan Vo Qorginlik 6l¢ii transformatorlarindan istifada oluna bilar. Bu halda moxsusi
chtiyac transformatorlarindan gorginliyin sabitliyi o godor do talob edilmayan ikinci
dovralor vo quruluglar (imumi is1q sebokasi, mitharriklor va s.) qidalandiruilir. Garginlik
transformatorlarindan gorginlik nominala yaxin, Corayan isa nisboton az olduqda
avtomatlagdirma gobokasini  normal rejimdo gidalandirmaq tgiin istifado edirlar.
Coroyan transformatoru miixtalif novlii coroyan miihafizasinin operativ dévralorini
qidalandirmagq {igiin genis totbiq olunur. Operativ doyigon coroyanin yegans nogsani —
goza bag verarkon coroyanin tam yox olmasidir.



Elektrik stansiyalarinin avtomatlasdiriimasi

Avtomatlasdirma, istehsalat proseslarinin avvalcodon miioyyan edilmis vaziyyatdo
tam doqigliklo va etibarl siiratds, hom do insanin istiraki olamdan onun nozarati altinda
icrasina imkan veron miixtolif quruluslarin, aparatlarin vo cihazlarin tatbigino deyilir.
Avtomatlagsdirma tam vo ya gismon ola bilor. Hor iki halda xidmat edon heyotin is
saraiti yaxsilasir vo yiingiillosir, ham do fiziki omok sorfi xeyli azalir.

Elektrik stansiyalarinin idaro olunmasinin avtomatlagdirilmasi bir sira iqtisadi vo
texniki istiinliiklorlo alagodardir. Bu halda :

e Xxidmot edon heyatin xeyli hissasi azad olundugundan elektrik stansiyasmin
isladilma xarclori do azalir ;

e avtomatlasdirilmis elektik stansiyalarinin binalar1 ki¢ikolgiili oldugundan insaat
xarclori azalir ;

e  Suaximinin vo yanacagin enerjisindon daha gonaatli istifads olunur ;

e  agreqatlarin idars olunmasina sarf edilon vaxt azalir ;

o elektrik enerjisinin keyfiyyati yiiksalir — gorginlik va tezlik sabitlosir ;

e avadanhigin daha etibarli islomasi tomin olunur, xidmat edon heyatin togsiri
izlindon bas veran (ozalarin say1 xeyli azalir.

Elektrik stansiyalarinda idaroetmo proseslori (aqreqatlarin iso salinmasi va
dayandirilmasi, generatorlarin paralel iso qosulmasi, yiikklonmonin agilmasi, sahonin
sondiiriilmasi, tokrar qosulma, ehtiyat transformatorlarmn iso salinmasi va S.) garginliyin,
gliciin, firlanma siiratinin, yiiklonmonin, daimi noazarat proseslorinin tonzimlonmasi
avtomatlasdirila bilor. Mixtalifnovlii relelordon istifade olunmasi zadslomoalordon vo
geyri-normal rejimlordon (qisaqapanmalar, artiq yiklonmalor vo s.) avtomatlasdirilmig
miihafizo toskil etmoyo imkan verir. Stansiyalar1 avtomatlasdirma doracalorine goro
asagidaki dord kateqoriyaya bolmok olar.

Avtomatlagdirilmamis SES. Belo SES-lordo biitiin asas amaliyyat (aqreqatlarin isgo
salmmasi vo dayandirilmasi, sinxronlagdirma, is rejimlarinin doyisdirilmasi, garginliyin
va tezliyin tonzimlanmasi va s.) novbatci heyat torafindon ol ilo icra edilir, bu islorin
diizgilinlitylino iso miixtolif 6l¢ii cihazlar1 vo signal quruluslari vasitasi ilo nozarat edilir.

Avtomatlasdirilmis  SES. Yerli idaroli  belo SES-lor morkozi idaroetms
moantagesindaki dilymoni basmagla iso diisiir vo ya dayanir. iso salindigdan sonra digar
omoliyyatlar (turbinin yonoldici aparatinin agilmasi, dovrler sayinmn, garginliyin
tonzimlonmasi va s.) avtomatik olaraq icra edilir. Novbatgi stansiyani iso salmaqdan vo
ya dayandirmaqdan basqa, ham do avtomatik idaroetms aparatlarinin vo avadanlhigin




Vaziyyati lizarinds vaxtasir: nazarat etmsli, avtomatlasdirma vasitalari ilo xobar verilon
nogsanlar1 aradan galdirmalidir.

Teleidara olunan avtomatik SES.Belo SES-lordo biitiin asas amaliyyat (aqreqatlarin
iso salinmas1 va dayandirilmasi) dispetgcer mantagasindon mosafodoan idars olunur.Qalan
biitiin amoaliyyatlar iso avtomatik icra edilir.Masafadon idara etmok ii¢iin avadanlhigin
vaziyyati, osas cihazlarin gostorislori  vo diger molumat dispetgera  xiisusi
avtomatlagdirilmis signallarla bildirilmalidir.

Bu vozifo miixtolif mexanizmlorin parametrlori vo idars olunmasini uzaq mosafodon
morkologdirilmis nozarot etmoys imkan veron telemexaniki quruluslarla yerino
yetirilir. Telemexanika ti¢ yera boliiniir:

1. tele6lcmays (yani nozarot edilon qurgunun is rejimini  sociyyalondiron
komiyyatlorin — gostarislorin masafoya verilmasing);

2. telesignala (yoni, nazarat edilon avadanlhigin vaziyyati signallarini1 vo ya is li¢iin
xidmat signallarinin masafaya verilmasing);

3. teleidara etmayo (yoni, avadanli@in icra mexanizmlorino tosir etmok iigilin
idaroetmo impulslarinin masafoys verilmasino) ayrilir.

Signallarin elektrik stansiyasindan dispetcer montagesine Vo idaroetmo amrlorinin
dispetger montagosindon elektrik stansiyasina verilmosi {i¢lin rabito kanallarindan
istifado olunur. Bu mogsadlo hom moftil rabita xottindon, hom do yiiksokgoarginlikli
elektrik veris xotlorindon istifads olunur. Yiiksokgorginlikli elektrik veris xatlorindon
rabito kanali kimi istifad olunduqda yiiksoktezlikli coroyanlar1 sonaye tezlikli yiiksok
gorginlik coroyanlarina gevirirlor.Nozarot edilon obyektlorin vaziyyatino signallar1 vo ya
idaroetmo omrlorini vermok iicilin rabito-kanalina sorti sigqnal gondorilir.Bu signal bir-
birinin ardinca verilon Coroyan impulslari seriyasindan ibarotdir.Dispetcer
montogosindon  elektrik  stansiyasina  gondarilon idaroetmo  impulslari
avtomatlagdirmanin miivafiq qurulusunu harokato gatirir.

Avtooperatorlu avtomatik SES.Belo SES-lords aqreqatlar adamlarin istiraki olmadan
xiisusi avtomatik qurulusla — avtooperatorlarla igo salinir vo dayandirilir. Avtooperator
olaraq band garsisinda su soviyyasi gostoricisindon, adi saatdan, fotoreledon vo s.
istifado edilo bilor. Avtooperator su saviyyesinin gostaricisi oldugda o, bond garsisinda
suyun saviyyasindon asili  olaraq stansiyanin aqreqatlarmi  iso  salir  vo
dayandirir.Fotoreledon istifado edildikdo stansiya giindiiz igo salinib ancaq gecs
dayandirila bilar, ya da aksina. Kond SES-lari bir-birinden ayriliqda deyil, giiclii enerji
sisteminin torkibindo isloyarsoe, bunlarin avtomatlasdirilmas: xeyli asanlasir.SES ilo
yanasi, dizel stansiyalarini asanliqla avtomatagdirmaq miimkiindiir.

Buxar-turbin IES-da  xeyli miqdarda yardimgi mexanizmlor oldugundan ancaq
halolik gismon avtomatlagdirilir.Belo stansiyalarda: aqregatlarm igo salmmasi vo
dayandirilmasi, ehtiyat qida monbalorinin qosulmasi, elektrik veris xotlorini tokrar
qosulmasi, generatorlarin paralel qosulmasi, gorginliyin va tezliyin tonzimlonmasi, goza
hallarindan va qeyri-normal rejimlordon miihafizo, habelo yanacagin yandirilmasi,
suyun gazanlara verilmasi va s. avtomatlasdirilir.



Elektrik qurgularinda yerlabirlasdirma

Elektrik qurgularina xidmot edon vo ya bu qurgularin yaxinliginda olan adamlarla
badbaxt hadiss bag vermasinin asas sebablorindon biri do caroyan kegon hissalorin yerlo
Vo ya qurgularin govdasi ilo qisa qapanmasidir.izolyasiya zadslondiyindon qurgunun
adoton coroyan kegmoyon hissolori do gorginlik altinda ola bilor.Bu qurgularin
tohliikasiz islodilmasi tigiin miihafizoedici tadbir onlarin yerls birlogdirilmasidir.

Elektrik  qurgusunun  yerlabirlosdirmo  qurulusuna elektrik  birlasdirilmasinae
qurgunun yerlabirlasdirilmasi deyilir.Yerlobirlosdirma qurulusu birlasdiricidan vo
moftillordan ibaratdir.Birlosdirici, yera basdirilmis vo bilavasito yerlo olagodar olan
metal nagilo (polad boru, polad mil vo s.), ya da maftillar qrupuna
deyilir.Yerlobirlosdirmo naqili dedikds, qurgunun yerlo birlogdirilon hissasini
birlosdirici il alagalondiran nagiller nazords tutulur. iki ciir yerlobirlosdirmadan istifada
olunur: miihafizoedici va islaok.

Qurgunun gorginlik altinda olan hissalorindan normal izolyasiya edilmis metal
hissalarin yerlobirlasdirici ilo alagalondirilmasinag  miihafizaedici yerlabirlagdirma
deyilir. Belo yerlabirlogdirmo izolyasiya zodslondikdo gorginlik altinda olan qurgu
hissalorine toxunan adamin tohliikkasizliyini tomin etmok moqgsadi ilo diizaldilir.
Yerlobirlogdirmo, qurgunun yero nisboton potensialini xeyli azaltmaga imkan verir.
Miihafizoedici yerlabirlosdirmoa oldugda qisagapanmanin gaza Caroyani yera Otiiriiliir.
Yerlabirlogdirmonin miigavimati no godor az olarsa, qurgunun gorginlik altinda olan
hissasina toxunmus adamin da bodonindon 0 Qodor az coroyan kegacokdir.
Yerlabirlosdirmonin miigavimatini homiso elo segirlor ki, adammn badonindon hoyat
ticiin tohliikali olmayan (0,5 A-dan az) carayan kegsin.Miihafizoedici yerlobirlosdirmani
generatorlarin vo transformatorlarin yaninda neytrali izolyasiya olunmus qurgularda
diizoldirlor.

Islok yerlabirlasdirma elektrik qurgularminnormal isini tamin etmak moaqgsadi ilo
diizaldilir.Generator vs transformatorlarin neytralinin yerlabirlogdirilmasi, “iki moftil —
yer” sistemli verisdo faza moftillorindon birinin yerlobirlosdirilmosi, ildirimdan
miihafizo vasitalorinin yerlobirlosdirilmasi va s. islok yerlabirlogsdirmoys aiddir.

Islok yerlobirlasdirma oldugda gerginliyin yiiksalmasi naticesinds qurgu iigiin tohliika
aradan qaldirilir, ya da azalir vo zodolonmis hissalorin dévradan tez agilmasi {i¢iin sorait
yaranir.




Neytrali yerlo tam birlosdirilmis vo gorginliyi 1000V-a godor olan iigfazali doyison
coroyan qurgularinda qurgunun gorginlik altinda olan hissalorindon normal izolyasiya
edilmis hissalori yerlo birlosdirilmis sifir maftilina birlasdirirlor.Belalikls, yerla vo ya
qurgunun govdasi ilo qisagapanma bas verdikda zodslonmis sahalorin avtomatik olarag
etibarl acilmasi tomin edilir.

Bu mogsadls ¢okilmis sifir maftillorini elektrik stansiyalarmda vo yarimstansiyalarma
gida monboalori yaninda bir dofo, asagida gostorilon yerlords iso yerlo tokrar
birlosdirirlor:

e hava xatlarinin va bunlardan ayrilan qollarin uclarinda;

e  Xxotlorin va bunlardan ayrilan qollarin diiz sahalarinda an ¢coxu har 1km-dan bir;

e  binalara giriglorin yaxinhiginda.

Tokrar yerlabirlosdirmo ona gora diizaldilir ki, sifir moftili qirildigda generatorun vo
transformatorun yerlo birlogdirlon sifir ndqtesindon mohrum olmus qurgu hissasine
toxunduqda tohliikko daha da azalsm.Qurgunun adam toxuna bilon metal hissalorindan
tohliikkoli potensial gotiiriiliir.Faza moftili vo yerlo birlosdirilmis sifir moftili arasindaki
qisaqapanmani aradan qaldirmaq {iglin qisaqapanma coroyant on yaximligdaki
goruyucunun oriyon taxmasinin nominal coroyanindan azi 3 dofs, yaxinligdaki
avtomatin agma coroyani iso 1,5 dofo yiiksok olmalidir. Transformatorun miigavimatini
vo moftillorin induktiv miigavimotini nozoro almasaq, birqiitblii qisagapanma
carayaninin kamiyyatini omali hesablamalarda bels bir diisturla tapmaq olar:

[ =—
1 Ry + R

burada RyvE R, — gida monbayindon zadalonma yerina godar faza ve sifir moftillorinin
aktiv miigavimati, Om ilo; Ug- faza gorginliyidir, V ils ifads olunur,

Yerlabirlogdirmo qurulusu qisagapanmada goza Corayanmin yers Otiiriildiiyii dovranin
bir hissasini toskil edir.Omoli olaraq belo gotiiriilo bilor ki, yerlobirlogdirmanin
miigqavimoti yayilma miigavimati ilo, yoni yerlobirlogdirici vo sifir potensiali zonasi
arasindaki torpagin miigavimati ilo miiayyoan edilir.

Torpagm Om, sm vo ya Om-m ilo 0Olgiilon xiisusi miigavimoti asasen onun
riitubatlilik doracasindon vo torkibindoki duzlarin miqdarindan asilidir.Miixtalif
torpaglar coroyanin yayilmasinda mixtolif miigavimot gostorir.Qumsal torpagin
miigavimati 3 - 10* Om - sm, qaratorpagmki iso ancaq 0,5 - 10* Om - m-dir.Torpagin
xiisusi miiqavimati yliksok olarsa, onu duz mohlullari ilo isloyarok miigavimatini siini
surotdo azaltmaq mogsadouygun hesab edilir; miivoqgati yerlobirlosdirmo zamani bu
tisuldan istifads edilir.



Haddan artg gardinlikdan miihafizo anlayisi

Hoddindon artiq gorginlik dedikdo, qurgunun izolyasiyasi ii¢lin olan gorginlik artimi
nazordo tutulur.Hoddindon artiq gorginliklor osasen iki qrupa boliniir:daxili
garginliklar, kommutasiya va atmosfer garginliklari.

Hoddindon artiq daxili gorginliklor qurgunun is rejimi pozuldugda, masalan,
yiikklonmo qosuldugda vo ya acildigda, yiikklonmo gofloton doyisildikds, Qoza
rejimlorinds (qisagapanma hallarinda) vo S. yaranir. Elektrik qurgularinin izolyasiyasi,
bir gayda olarag, haddindon artiq daxili garginliklarin tasirine hesablandigindan belo
gorginliklor qurgunun ayri-ayr1 elementrlorinds izolyasiyanin méhkomliyi hor hans1 bir
soboba gora kifayatlondirici olmadigda goaza ilo naticalons bilar.

Hoddindon artiq atmosfer gorginliklori elektrik qurgusu ildirim bosalmalarinin
tosirine moruz qaldigda bas verir.Bu goarginliklor qurgunun islok gorginliyindon asihi
olmadigindan, islok gorginlik no godor az olarsa, o qodor tohliikkoli hesab edilir.
Hoddindon artiq atmosfer garginliklori iki yers boliiniir: ildirimin induksiya zarbasi vao
birbasa zarba naticasinda yaranan garginliklor. Induktiv haddinden artiq garginliklor,
ildirm qurgunun va ya veris xattinin yaxmliginda bosaldigda almir. Bu gorginliklor
induktivlik tasiri naticasinds yaranir. Hesablamalar gostarir ki, bels induktiv haddindan
artiq gorginlik ancaq islok gorginliyi 35 kV godor olan qurgular tigilin tohliikalidir.
[ldirrmin birbasa bosalmasindan yaranan hoddindan artiq gorginliklor daha ¢ox tohliikali
hesab edilir.

Hoddindon artiq atmosfer gorginliklorindon miihafizo tgiin ildirrmdtiranlordan,
miihafizs troslarindan, bosaldicilardan vo miihafizs araliglarindan istifads olunur.

Tikililori ildwimin birbasa zarbasindon qoruyan qurulusa ildwimétiiran deyilir,
[ldirmétiiranin osas isi ildirimin bosalmasmi qobul edorok, gorudugu tikilidon kenara
vermok Vo sonra yera &tiirmokdir. Ildirmétiiron ildirimm zorbasini bilavasite iizorine
gotiiron gobuledicidon, ildirimin enerjisini yerlabirlosdirmoa qurulusuna 6tiirmok ti¢iin
gobuledicinin moaftilindan ibaratdir.




[ldirmétiironin iki osas tipi vardir: milsakilli va troslu. Milsokilli ildirmétiiren
dayaqda borkidilmis vo yerlobirlosdirici ilo alagalondirilmis metal naqildon ibaratdir.
[ldirmmétiirani homise miihafizo edilon obyektdan hiindiirds yerlosdirilor.Ildirimétiiranin
otrafinda miihafizo zonasi, yoni ildirimm birbasa zorbasi ilo zodslona bilmayan foza
yaranir.

Hor hansi bir qurgunu miihafizo etmok ii¢lin onun biitiin hissalori bu zonada
yerlosdirilmoidir. ITldirmétiironlori barkitmok {iciin taxta vo ya metal dayaglardan
istifado edirlor. Ildirimqgobuledici miixtolif 6lgiido Vo miixtalif en kosikde polad
moftillordon hazirlanir.  ildirimgobuledicinin on  kicik en kosik sahesi 100mm?
hiindiirliiyi iso 2m olmalidir. Coroyani yerlobirlosdirma qurulusuna otiiron moftil
poladdan hazirlanmali vo en Kasiyi az1 25mm? gétiiriilmslidir. ildirmmgobuledicini vo
birlogdirmo moftillorini korroziyadan qorumaq {igiin yagh boya ilo rongloyirlar.
Birlosdirms ii¢ilin ancaq gaynaqdan istifado olunmalidir. Yerlabirlosdirmo qurulusu adi
qaydada secilir.

Elektrik veris xottinin faza moftillari iizorinda yerlagson va bir neco négtadan
yerlabirlaosdirilmis maftilo miihafizaedici tros yaxud tros ildiruimdétiirani deyilir. Elektrik
verig xattinin moftillori ildirimétiiranin miihafiza zonasinda olmasi {i¢iin trosu lazimi
hiindiirliikdo yerlosdirirlor. Trosun miihafizo bucagi a = 20 — 30°. Tros ildirumétiirani
nin miihafizao bucagi, saquli Xatla va trosun oxundan, habela veris xattinin konar faza
moaftilindan kecirilon diizxat arasinda yaranan bucaga deyilir.

Goarginliyi 110kV va daha yiiksak olan elektrik veris xatlorini miihafizo etmak tigiin
tros ildirrmétiirondon istifado olunur. Goarginliyi 35kV olan xatlords tros ildirimétiirani
ancaq elektrik stansiyalarina vo yarimstansiyalarina yaxin yerlordo qoyulur.

Hoddindon artiq gorginliyin  tohliikoli dalgasin1  yera bosaltmagla soboka
izolyasiyasmin yera nisboton normal vaziyystini borpa etmoays imkan veron aparata
bosaldici deyilir. Bosaldicilar ventil va borulu tipli olur.

Ventil bosaldicilar qigilcim araliglarnin vo totbiq edilon garginlikdon asili olaraq
doyison miigavimatlorin ardicil birlogdirilmasindan ibarstdir.Bu halda miigavimat olaraq
gorginlik yiiksaldikdo miigavimoti koskin surstdo azalda bilon (vo ya oksino) vilitdon
istifado olunur. Vilit maye siiso vasitosi ilo alagalondirilmis tozvari karborund va
grafitdon ibaratdir. Vilit, miigavimatlor galinligr 10 va 20 mm, diametri isa 75 vo 100
mm olan preslonmis disklordan ibaratdir.

Borulu bosaldict xarixi (aciq) qigilcim araliginin va borunun igarisinda qoyulan
daxili qigilcim araligimin ardicil birlasdirilmasindan ibaratdir.Borunun igorisindoki
qigilcim araliginin materiali qovsiin yiiksok temperaturu naticasinds qovsii sondiira
bilon gqazlar aymrir. Adoton, buynuz soklindo hazirlanan xarici qigilcim aralig
bosaldicinin borusunu Xxottin moftillorindon aymrmaq ftgiindiir. Belo xarici qigilcim
araligi qoyulmasaydi, xottin gorginliyi noticasinds borunun ssthindon sizma coroyanlari
kegarok borunun dagilmasina sobab ola bilardi.



Generatorlarin ildirimdan miihafizo edilmasi
Generator - elektrik masmi olub mexaniki enerjini elektrik enerjisino ¢evirir vo
qurulusca elektrik ~ mihorrikiilo  oxsardir.  Generatorlar  ingilis  fiziki Maykl
Faradeyin 1831-ci ildo elektromaqnit induksiya prinsipini kosf etdikdon sonra
diizoldilmaya baslanmisdir. Geneartorlarm hamisinin isloma prinsipi eynidir. Mexaniki

enerji generatorun valini firlatmaga sorf olunur.

Generatorlar sobokaya yiiksoldici transformatorlardan islayirso, ildirnrmdan miihafizo
ticiin heg bir xiisusi tadbir tolob edilmir.

Yiiksokgorginlikli generatorlar bilavasito sobokoys islayirso, onlar etibarli suratdo
miihafizo edilmalidir.Ciinki belo generatorlarin izolyasiyasi transformatorlara nisbaton
zoif olur.”Elektrik qurgularmin qurulmasi qaydalarr” na uygun olaraq yiiksokgarginlikli
generatorlarin hava xottino iglomasi ancaq asagidakilara omal olunduqda icazo verilo
bilar:

e hava Xatti uzunlugu az1 100 m olan kabel slavasi ilo qosulmalidir;

e hava Xattinin generatorun yaxmligindaki 300 — 500 m uzunlugda hissasi ildirimin
birbasa tosirindon milsokKilli vo ya tros ildirimétiiranlari ilo qorunmalidir;

e hava Xottinin miihafizo olunmus ucunda vo kabelin uc muftasinda yerlobirlogsdirma
miigavimati an ¢goxu 50 Om olan borulu bosaldicilar qoyulmalidir.

Kondin elektriklondirilmisindo yuxaridaki sortloro amal olunmasi xeyli ¢atinlik
toratdiyindon, hava xatlorinin transformasiya omsali 1:1 olan xiisusi ayirici
transformatorlar vasitosi ilo generatorlara qosulmasini mogsadsuygun hesab etmok
lazimdir.



https://az.wikipedia.org/wiki/Elektrik
https://az.wikipedia.org/wiki/Ma%C5%9F%C4%B1n
https://az.wikipedia.org/wiki/Elektrik_m%C3%BCh%C9%99rriki
https://az.wikipedia.org/wiki/Maykl_Faradey
https://az.wikipedia.org/wiki/Maykl_Faradey

Alcaq gorginlik generatorlarin1 da hava xotlorino bilavasito birlosdirmok maslohat
deyildir. Belo generatorlar bilavasito hava Xxottino birlosdirilmis olarsa, xott
izolyatorlariin qarmaglarmi vo ya millorini yerlo etibarli surotds birlogsdirmok lazimdir.
Bundan basqa, hava xotti ilo sinlorin arasinda azit 50 m uzunluqda kabel olavasi
qoyulmali, sinloro algaqgorginlikli ventilbosaldicilar vo hor fazasinda tutumu azi 0,5
mkF olan kondensatorlar qosulmalidir.

“Elektrik tochizati sobokalarinin qurulusu vo onlara texniki xidmat™ fonnindon imtahan
biletlorinin

SUALLARI
. Elektrik sobokolorinin iimumi toyinati
. Elektrik birlosma sxemlari vo onlara edilon talablor
. Elektrik tochizati sxeminin qurulmasinimn prinsiplari
. Kabel va hava EVX-lori onlarin parametrlori vo markalari
. Sonaye miiossisalorinin elektrik tachizati
. Boliisdiirticli quruluslarin tosnifati
. A¢1q boliisdiiriicii quruluslar
. Ol¢ii transformatorlari,onlarin is prinsipi
. Goarginlik transformatorlar1 vo onlarm qosulma novlari
. Elektrik standartinin yiiklonmosi grafiki
. Elektrik yiiklorinin hesabi
. Is¢i vo goza isiglanma sobokalori
. 1000V-a godor gorginlikli sobakalords qisagapanma corayanlariin hesabi
. Elektrik stansiyasimin igini xarakterizo edon omsallar
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. Birfazali iglodicilorin hesabi yiiklori
. Garginlik transformatorunun birlogsmo sxemlori
. Elektrik stansiyalarinin faydali is omsali
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. Yarimstansiyalarin qisa tosnifati

. Goarginliyi 35-10 KV olan transformator yarimstansiyalari
. Glic transformatorunun qosulmasi vo agilmasi

. Maxsusi, ehtiyat islodicilorinin qidalandirilmasi
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. Nozarat 6l¢ii cihazlari

. Istilik nazarat cihazlar1. Signal cihazlari

. Elektrik sabakalarinda garginliyin tanzimlonmasi
. Tasirlonmonin avtomatik tanzimlonmasi

. Transformatorun paralel islomasi

. Gorginliyin yiiksiiz tonzimlonmoa qurgulari

. Glic transformatorlarinda itkilor
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Transformatorlari dolaglarmin birlogsmo sxemlari
Hava Xatlorinin miihafizasi

Gorginliyin avtomatik tanzimlanmasi

Elektrik stansiyalarinin moxsusi ehtiyac mexanizmlori
Moftillorin va kabellorin qizmasi

Avtomatik tokrar qosulma qurgusu

Elektrik sabokalori va sistemlori hagqmda molumat
Miixtolif gorginlikli sobokalorin neytralinin rejimlori
Hava EVX — larin ¢okilmasi hagqinda malumat

Hava xatlorinin maftil vo troslari

Hava Xatlorinin istismari

Dayaglar vo onlarin 6ziillori

Elektrik coroyaninin istilik tosiri vo moftillorin qizmasi
Kabel vo muftalarin markalari

Transformatorlarda giic itkilari

Giic transformatorunun is prinsipi

Sada va miirokkab gapali sabokalori

Elektrik sobakalorinin gorginlik itkisino géras se¢ilmasi
Elektrik sobokasinin igtisadi coroyan sixligina gora se¢ilmasi
Elektrik verilis xatlorinin nagillorinin qizmaya gors toyin edilmasi
Elektrik enerji verilisinin maya doayori

Kand elektrik sobokoalorinin xarakterik xtisusiyyatlori
Moftillorin en kasiklorinin igtisadi corayan sixligina gérs hesablanmasi
Yiikok gorginlikli elektrik sobokasi

Alcaq gorginlikli elektrik sabokasi

Elektrik enerjisinin keyfiyyot gostaricisi

Yol verilon hadda goro naqilin qizmasina tayini
Elektrik tochizatinin etibarliligi

Elektrik isladicilorinin kateqoriyalari

Kabel xatlarinin layihalondirilmasi

Tezliyin vo aktiv giiclin tonzimlonmoasi

Nagillorin vo troslarin mexaiki yiiklonmasi
Dayaqlarda hesablama yiiklorinin aparilmasi

Sex yarimstansiyalarinin xarakteriztikalari

Hoddindon artiq gorginlikdon miihafizo aparatlari
Elektrik soboakalorinds edilon toloblar

Elektrik sabakalorinin gorginliyi

Moftillorin vo kabellarin en kasiklorinin sec¢ilmasi
Moftillorin aktiv vo induktiv garginliyi

Polad moftillorin hesablanmasi xiisusiyyatlori
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Moftillorin gorginlik itkisino hesablanmasi

Hava xatlorinin asas parametrlori

Elektrik verilis xotlorinin qurasdirilmasi {i¢iin normalar
Gorginliyin tonzimlonmasi tisulu
Transformatorun q.g. garginliklorinin baraborliyi
Yiiksokgorginlikli agarlar vo bunlarin intigallari
Gorginlik 6l¢ii transformatoru

Carayan 6l¢ii transformatoru

Elektrik stansiyalarmin prinsipial sxemlori

Hava xatlorinin miihafizasi

Algaq gorginlik boliisdiiriicii quruluslar

Yiiksok gorginlik boliisdiiriicti quruluslar

Istifado edilon odabiyyat:
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1. N.Eterney “Elektrik stansiyalar1 vo avadanhglarr’
2. K. Quluzads “Elektrik avadanhglar1”

C.Olibayov “Elektrik sobakalorinin elektriki hesablanmasi”



