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1. Giris. Foannin mazmunu

Certyoj xiisusi grafiki dildir, bels dil beynalmiloldir. Onu hansi dildo danismasindan
asili olmayaraq texniki savadi olan adamlarin hamisi basa diisiir. Cox vaxt certyoju
informasiyanin verilmasinin grafiki vasitasido adlandirirlar, belo ki, o, texniki fikri ¢ox
y1gcam ifado etmok vasitasidir.

Igtisadiyyatm biitiin sahalorindos yeni texnikanin yaradilmasi va totbiqi, 6lkads elmi
texniki toroqqinin siiratlonmosi, gertyoju qurmaq vo onu oxumaq qaydalarmi bilmadon
miimkiin deyil.

Certyojlar1 zavoddan-zavoda, olkodan-6lkoys gdndorirlor. Istonilon ixtisash adam
certyoju oxuya bilorss, onu basa diisocok, ¢ertyojlara osason on miirokkob masinin
qurulusunu Oyranacokdir. Buna goro do texniki cohstdon savadli olmaq ii¢iin miihandis
grafikasini yaxs1 bilmak lazimdir.

Lakin gertyojlar yalniz texnikada lazim olmur. Onlar bir ¢ox peso sahiblori ilo daimi
yol yoldasidir. Certyojlar iizro yasayis binalar1 yiiksaldir, bondlor, saxdalar, elektrik
stansiyalar1 tikir, domir yollar1 vo soselor ¢oKirlor. Certyojlara asason geyim hazirlayir,
ayaqqab1 tikir, mebel diizaldir, sohar vo Qosobalori yasillagdirirlar. Certyojlar hokima
miirokkab tibb texnikasmni, homginin moktabds fizikani, riyaziyyati, handasoni 6yranmokda
lazimdir. Texnikaya yiyalonmok, ixtisaslo fahlo, kond mexanizatoru yaxud miihandis olmag
iciin ¢ertyoju oxumagi bacarmaq lazimdir.

“Certyoj” godim rus sozidiir. “Certyoj” sozii rus dilindo on geci XVI oasrdon
baslayaraq miiasir monaya yaxin, yani haor hansi cismi kagiz iizorindos tosvir etmok, nayin iso
plan1 monasinda iglodilmisdir.

Rus ¢ertyojlar1 haqqinda ilk malumat XVI asrin ortalarmna aiddir. Bizo golib ¢atmig on
godim gertyojlarin tarixi XVII asra aiddir.

Owvallar gertyoj ilo sokil arasinda praktiki olaraq forq yox idi. Tasvirlor al ilo, gbzayari
cokilirdi. Bels gertyojlarda ol¢iilor olmadigina géra onda tosvir olunmus cisimlor hagqmnda
ancag toxmini fikir sdylomok olardi. Bels certyojun s6zlo izahata ehtiyaci oldugu ii¢iin onun
lizorindo miixtalif yazilar verilirdi.

Certyojlar getdikco tokmillosdirilmoys baslamigdir. Bizim dovrimiizdo g¢ertyoj
Oziinomoxsus senaddir. O, momulatin torkibini vo qurulusunu miisyyan edir, onun islonmasi,
hazirlanmasi, ona nozarat etmok, istismar vo tomiri ti¢lin zaruri molumatlar: verir.

Certyojlarda tasvirlari gertyoj alotlorinin komayi ilo qururlar. Bu alstlor bunlardir:
qotovalnya, ¢evra pargari, reyssn, certyoj licbucaqlari, transportirlar.

Certyoj materiallar1 vo lovazimatlarina iso kagiz, karandas, pozan, basma diiymoalor
aiddir. Certyoj gokmok tigiin galon ag ciziglanmamis kagizdan istifado edilir.



Qrafiki islori yerino yetirondo T (bark), M (yumsaq) vo TM, yaxud HB, CT (orta
borklikdo) markali karandaglar lazimdir. Biitlin gertyoj alotlori vo materiallarini tomiz vo saz
saxlamaq lazimdir. Certyoj alatlorinin vo materiallarmin voziyyati, iso diizgiin hazirlanmasi
certyojun keyfiyyatino tosir gostorir. Xotkes hamar olmali, kolokdtiir vo ozik yerlori
olmamalidir.

Certyojun keyfiyyati is yerinin diizgiin hazirlanmasindan ¢ox asihidir. is1q gertyojun
tizarina sol torofdon yuxaridan diismolidir. Bu halda alstlorin va olin kolgalori iso mane
olmayacaqdir. Certyoj ¢okando beli saymadon diiz oturmaq lazimdir. G6zdon gertyoja qodor
mosafo 300 mm olmalidir.

Certyoj taxtasmin yaninda yalniz verilmis isi goron zaman lazim olan alatlor saxlanilir.
Bu zaman qotovalnya, tigbucaqlar, karandaslar vo pozan sag torafdo qoyulmalidir. Certyoj
taxtasi bir qodor maili olmalidir. Bu halda c¢ertyojun tizorino c¢ox oayilmok lazim
galmadiyindan islomok asan olur.

Konstruktor biirolarinda g¢ertyoju 6l¢li xotkesini, icbucagi vo transportiri avaz edoan
certyoj cihazinin komoayi ilo ¢okirlor. Certyoj tizorindo konstruktorun isi ¢ox zohmot tolab
edir. Ona gora do son vaxtlar mithandislor biitiin grafik islari, verilmis programla avtomatik
yerina yetiron bir sira qurgular isloyib hazirlamislar. Certyoj ¢cokmok iigiin belo avtomatik
qurgulara grafikquranlar deyirlar.

Certyoj ¢cokmok tigiin hazirda elektron-hesablama masinlarindan (EHM) da istifada
edirlor.



2 .Formatlar, miqyaslar, ¢certyoj xotlori, sriftlor vo
olciilorin qoyulmasi

Format - certyoj vo ya konstruktor sonadlori yerina yetirilon voraqin olgiilorine
deyilir. Certyojlar standart ol¢iilii format varaglorinds yerina yetirilmoalidir. Cokilocok
certyojun miirokkobliyi vo tosvirlorin sayindan asili olaraq formatlarin 6l¢iilori TOCT
2.301 {izro miiayyanlosdirilir.

Standart formatlarin totbiqi kagizdan samarsli istifado olunmasina, gertyojlarin
albom soklindo komplektlosdirilmosina imkan yaratmagla yanasi, onlarin saxlanmasi vo
istifado olunmasi isini asanlasdirir.

Standart iizro bes asas Vs bir sira slavs formatlar miioyyon olunmusdur.

Sahasi 1m? olan (1189x841) mm &l¢iilii formata baza formati deyilir vo A0 kimi
isaralonir. Onun ardicil sokildo kicik torofo paralel olmagla iki borabar hissaya
boliinmasindon uygun olaraq Al, A2, A3 vo A4 formatlar alinir.

Cadval 1
Formatin isaraesi | Formatin tarafinin él¢tisti, mm
A0 S41x1189
Al 594x 841
A2 420x594
A3 297x420
A4 210x297

Osas formatlarin isarasi Vo oOlgiilori codval 1-do gostorilmisdir. Miistosna hallarda
A5 (148x210 mm) formatindan istifado oluna bilor. Formatin olgiilorindon konara
¢ixma haddi £ (1,5...3,0) mm togkil edir.

Certyoj ¢okilon har bir varaqds nazik biitdv xotlo xarici gargiva Vo asas biitov xatlo
daxili ¢argiva Xatlori ¢akilir. Xarici va daxili ¢ar¢iva Xatlori arasindaki mosafo varagin
sol torafindon 20 mm, digar toraflorindon iso 5 mm mosafods olmalidir. Varagin sol
torofindo buraxilmis sahadon onun albom soklinds tikilmasi iigiin istifado olunur
(sok.1).



Migyas - momulatin certyojda tosvir olunmus xotti Slgiilorinin onun hoaqiqi
olgiilorina nisbatina deyilir. Detallar1 vo onlarm birlogsmalorini haqiqi 6lgiilords gokmok
tovsiyya olunur. Bu halda onlarin 6l¢iilori va elementlori haqqinda haqiqi tasovviir
yaranir. Hoagiqi migyas totbig etmok miimkiin olmadigda kigiltma Vo bdyiitma
miqyaslarindan istifado olunur (cadval 2).
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Kig¢iltmo 1:2 1:2,5 | 1:4 | 1:5 | 1:10ve s.

Hoqiqi dlcii 1:1
Boyiitmo 2:1 2,5:1 | 4:1 | 5:1 | 10:1 vos.
Cadval 2.

Tosvirin miqyast osas yazida ona moxsus xiisusi qrafada yazilarsa, onda o, asagidaki
kimi gostarilmalidir: 1:1, 2:1, 1:2 va s. Ogar miqyas li¢lin xiisusi qrafa ayrilmazsa vo gertyoj
sahosinin 0ziinds yazilarsa, onda rogomin qarsisinda M hoarfi yazilir. Masalon, M1:2, M2:1,
M1: 1.

Certyojun hanst miqyasda ¢okilmasindon asili olmayaraq, onun Olg¢iilori hagiqi
giymatlorlo verilmalidir (sok.2).
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Xotlor

Certyojlarm tortibindo miixtalif novlii xotlordon istifados olunur.

Cadval 3-do QOST 2.303 torofindon miioyyon edilmis vo g¢ertyojlarmn tortibindo genis
istifado olunan 9 nov xott gostarilmisdir. L.Osas biitov qalin xatt - detalin gériinan kontur va
goriinon kegid xotlorini ¢okmoak tigiin istifado olunur. Certyojun asas biitov xattinin qalinligi
S, tosvirin miqgyasindan vo miirokkabliyindan asili olaraq 0,6...1,5 mm goabul olunur. Tadris
certyojlarinda asas biitov xottin galmligmin 0,8...1,0 mm olmas1 tovsiyys olunur. Certyojda
digar Xatlorin qalinlig1 asas biitdv xottin galinligina géro miisyyonlosdirilir.

2. Nazik biitov xott - proyeksiya oxlarinin, konaragixarma, olgii, strixlomo, ¢ixaris
Xatlorinin, xarakter noqtolorinin qurulmasimda totbiq olunur. Bu Xottin gqalinligr S/3 ... S/2
intervalinda olmalidir.

3. Dalgavari biitov xatt - uzun 6lgiili hissalorin gqoparma Xattinin, gériiniis vo gisman
kasiyi ayiran xottin ¢okilisinda istifada olunur. Bu xott alstsiz ¢akilir va onun galinhigi S/2-
don S/3-0 gqadar gobul olunur.

4. Strix xatti - goriinmayan kontur va goriinmayan kegid xatlorini gokmoak {igiin tatbiq
olunur. Xattin galinligr S/2-don S/3-o godar olmalidir. Hor strix xottinin uzunlugu 28 mm
arasinda doyiso bilor, lakin 3.4 mm Iglsiindo ¢okilmasi tovsiyyo olunur. Strix xatlori
arasindaki mosafs 1...2 mm gotiiriiliir. Mixtolif istigamatlords ¢okilon strix xatlori bir-biri ilo
kasismolidir.

Codwval 3
Ne Xettin ad1 Celdlis formasi Q almhigi
O1a] biitd S=0,6...
1 A ah 15
2 | Naazilc biitov 3/3...5/2
5 | Dalgavarib iit ov . i 3/3...3/2
4 | Strix . 3/3...3/2
5 | Strix ndqteli naElk — 3/3...3/2
6 ISIE%% noqteli galmlasdin | 3/2./2/33
7 | Araliqinq S..15S
S 1k b "
g | ° Mg nazﬁtév —"V - X— 3/3...3/2
9 | Iki1noqteli nazik strix | 3/3...3/2

5. Strix noqtali nazik xatt - simmetriya oxlarmin vo morkazi xotlorin ¢okilmasindo
istifado edilir. Qalinlig1 S/2-don S/3-0 godor olmalidir. Xotlorin uzunlugu 5.30 mm ola bilar,
ancag 15-20 mm gotiirmok maslohot goriiliir. Xatlor arasindaki moesafo 3...5 mm olur va
aralarinda noqto qoyulur. Noqtonin qalinligr xottin qalinligr qodor olmalidir. Strix ndqtali
Xatlorin bir-biri ila vo bagqa nov xatlorla kasigsmasi yalniz xatt boyunca aparilmalidir.

Simmetriya Xatlari ¢gevranin markazinda Xatlor tizra kasismalidir. Cevranin diametri va
ya basqa hondasi elementlorin Slgiilori 12 mm-don az oldugda morkoz Xatlori nazik biitov
Xatlorlo gostarilir.



6. Strix noqtali qgahinlasdirilnms xatt - kosici miistovidon gabaqda galan elementlari va
termiki emal olunan sathlori gostormok tigiin igladilir. Xattin galinlig1 S/2-don S2/3-a goadar,
uzunlugu 3...8 mm, xatlor arasindaki mosafs 3.. .4 mm goabul edilmalidir.

7. Arah qiriq xott - kosici miistovinin izini gostaran Xotlori ¢okmok tgiin isladilir.
Uzunlugu 8.20 mm gobul olunur.

8.S1mq nazik biitov xatt - boyiik dlgiilii hissanin tasvirini, qoparma Xotlorini géstormok
ti¢ilin totbiq olunur. Qalinlig1 S/3-don S/2-ya godor olur.

9. Nazik iki noqtali strix xott - acilisda ayilmo, momulatin horokat edon hissalorinin
araliq vo son vaziyyatlorini tosvir edon, goriiniislo olagalondirilon agilis1 gostoran Xatlori
¢okmok ticiin isladilir. Qalinligr S/3-don S/2-o godor olur. Xatlorin uzunlugu 5.30 mm,
aralarindaki masafo 4.6 mm olmalidir. Xotlorin arasinda iki néqts qoyulur.

Certyojda iifiigi vo maili Xatlor soldan saga, saquli xatlor iso asagidan yuxariya dpgru
cokilir. Sokil 3 -da xatlordan istifado olunmanin niimunasi gostarilmisdir.
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Olgiilorin qoyulmasi

Xotti komiyyatin rogomlo ifadasi olgii adlanir. Momulatin tortib olunmus tasvirlori
tizorindo Olglilor yoxdursa, gertyoj anlasilmaz vo yararsiz hesab edilir. Ona gora do
certyojdaki tosvirlor tizorindo momulati tam oks etdiron konstruktiv vo hondoasi olgiilar
qoyulmalidir. Olgiilor kanaracixma, élgii xatlari va él¢ii ragamlari ila géstarilir.

Certyo/da momulatin 6lgiilori onun hazirlanmasi vo nozarsti liglin kifayoat etmoklo
borabar minimal sayda olmalidir.

Texniki ¢ertyojlarda xotti ol¢lilor mm-lo verilir, lakin rogomin yanmda 6l¢ii vahidi
(mm) gostarilmir. Xatti dlgiilor basqa 6lgii vahidi ilo verildikds 6lgii rogamlorinin yanmnda
6l¢ii vahidlori (sm, dm va s.) yazilmahdir.

Bucaq 6lgiilori, 6l¢ii vahidi gostarilmoaklo doraca, dagigo Vo saniyo ilo verilir. Masalon:
4°,4°30', 4°3020" va's.

Ol¢ii va Kanaragixma Xatlari. Diiz xotli konturun dl¢iisii gostorildikda 6l¢ii xatti kontur
Xottino paralel, konaragixma xotti iso perpendikulyar c¢okilir (sok. 4). Olgii xattini konara
stirisdiirmok lazim goldiyi halda (sok. 5) elo etmok lazimdir ki, 6l¢ii vo Konaragixma xatlori
olgiisii gostorilon diiz xott pargasi ilo birlikds paralellogram omolo gotirsin. Olgii vo
Konaragixma xatlori nazik biitov xatlo ¢akilir. Konara¢ixma xatlori 6l¢ii xattindon 1...5 mm
konara c¢ixarila bilor. Ol¢ii xotlori bir-biri ilo vo kenaragixma xotti ilo kosismomalidir. Bir-
birina paralel 6lgii xatlori ¢okildikds kigik 6l¢iilar tosvirin konturuna yaxin, boyiik olgiilar isa
konturdan uzaqgda yerlosdirilmalidir.
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Olgiisii gostarilon kontur, ox vo basqa xatlor ilo 6l¢ii xatlori, eloco da bir- birino paralel
olcii xatlori arasinda 6...10 mm mosafo olmalidir. Olgii xatlorinin ucunda ox isarasi goyulur.
Ol¢ii xattinin ¢okilmoa yerindon asili olaraq oxlarin ucu miitlogq kenaragixma, kontur, markez
Vo ya 0x Xotlorina toxunmalidir.

Oxlar. Olgii xotlori hor iki ucunda, bazon iso bir ucunda qoyulan oxlarla
mohdudlasdirilmali vo oxlarin ucu uygun xotloro toxunmalidir. Certyojda biitiin oxlarin
formas1 vo dlgiilori eyni olmalidir. Sokil 6-da oxun ¢okilis qaydast gostorilmisdir.



Zoncirvari sokildo diiziilmiis (ardicil kigik Ol¢iilordo) 6lcii xotlorinin ucunda oxlar qoymagq
miimkiin olmadig: halda, onlar 45° maillikdo ¢okilmis ciziglarla ( sok.7,a) vo ya diametri 1 mm
olan dairaciklorlo (noqtolorlo) ovoz olunurlar (sok. 7, b). Ogor ox hor hansi bir xotlo kosisirsa,
homin yerda o qirilmis sakilds gostarilmalidir (sok. 7, c).

7.5 9 20 7.5 49 .. 20

Sokil 7

Ol¢ii ragamlari. Ufligi istiqgamotda yerloson 6l¢ii xotlori iigiin dlgii rogemlori onun
istiindo, Xottin ortasina yaxmn yerds yazilir. Saquli ¢okilmis Olgiilor iigiin ragomlar 6l¢ii
Xattinin solunda xatt boyunca asagidan yuxartya dogru yazilir. Olgii rogemlari certyojun heg
bir xatti ilo kasismamalidir vo onu yazmaq tigiin kontur xattini qirmaq olmaz (sok. 8).
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Diametr olgiilori. Cevronin diametrini géstaran ragamin avvalinds miitlaq diametr simvol
(@) qoyulmalidir. Bu zaman simvolun hiindiirliiyii onunla yanas1 yazilan roqomin hiindiirkiyt
(h) godor, isarenin ¢evrasinin dlciisii iso 7/10 h borabar gebul edilmolidir. Isaronin ¢evrasinin
ortasinda tagriben 60° mailliklo diiz xatt gakilir.

Sokil 9 -da ¢evronin diametrindon asili olaraq onun 6lgiilorinin yazilmasi qaydasi
gostorilmisdir. Ogor ¢evranin diametri 10 mm - don boyiik ol¢lidadirsa, onda olgii xatti Vo
oxlar ¢evranin daxilindo qoyulur. Bu halda 6l¢ii ragemi g¢evranin daxilinds vo xaricinds
goyula bilar. Cevronin diametrinin dl¢ilisii 10 mm- don az oldugda oxlar onun xaricinda
goyulur.

Ogar Olcisi gostarilon soth tasvirdo simmetrikdirss, lakin tam gostarilmirss, onda 6lgi
xattini morkozdon vo ya simmetriya Xottindon sonra qirmaq vo OXu ancaq bir torofdo
gostarmok olar.
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Radius olciilari. Cevrs qovsiiniin markozi bucaginin ol¢iisii 180° vo ¢ox oldugda onun
Ol¢iisii diametrlo, 180%don az olduqgda ise radiusla gostorilir. Radius dlciisii gdstarilon
ragomin avvalinds latin slifbasmin «R» harfi yazilir (sok. 10). Q6vsiin radiusunu gostoardikdo
morkozin gostorilmasi lazim golorsa, o ¢ertyojda konaragixma vo ya morkoz Xotlorinin
kasismasi soklinda verilir.

Boylik rad1uslar1 gostordikdo morkozi sorti olaraq qovso yaxinlasdirmaq olar. Belo
halda 6l¢ii xattini 90° bucaq altinda sindiriimis sokildo gdstarmok lazimdur.

Ogor qovsiin markazini gostormaok tolob olunmursa, 6l¢li xattini morkozo godor ¢okmok vo

morkazdan siiriisdiirmak olar (sak. 11).

Xarici vo daxili dayirmiloma qovslorinin radiuslar1 6lgii xotti Vo ya c¢ixaris xatti
tizorinds yazilir. Bu halda 6l¢ii xatti ilo strixloma Xatlori miixtalif istigamatlords gokilmalidir.
Certyojda biitiin dayirmilomos qdvslorinin radiuslar1 eyni oldugda, onlar1 gostarmamok olar.
Bu halda gertyojun texniki sartlori izah olunan yerinds bu haqda geyd aparilir.
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Ogor tosviri verilon detalin iizorindo kiira sokilli element varsa, onun radiusunu
gostardikda ragemin avvalinda «R» yazilir. Certyojda kiironi basqa Sothdon ayirmaq iigiin
«R» avvalinds «Sferay sozii yazilir.

Bucaq olgiilori. Bucaq Olgiilori doroco, dogige Vo saniys ilo gostorilir. Maosalon:
75°2030". Bucagin 6l¢ii xotti (qovs) iifligi xottin {ist hissasindo oldugda rogom gdvsiin



xaricinda, oks halda iso qovsiin daxilindo yazilir. Kigik bucaglarin 6l¢ii rogemlorino yer
catismadiqda onlar ¢ixaris xatti tizorinds yazirlar (sokil 12)
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Kvadrat. Kvadrat formali elementlorin 6lgiilorinin gdstorilmasi sokil 13-do verilmisdir.
Kvadratin torofinin 6lgiisiinii gostoron rogomin avvoalinds «oy» isarasi qoyulur. Certyojun
oxunmasini asanlasdirmaq ii¢iin en kosiyi kvadrat formali detallarmn iizlorindo nazik biitoév
Xatlorlo diaqonallar gostarilir.

Konuslug - konusun iki en kasiyinin diametrlori forqinin onlar arasindaki masafoys olan
nisbatina deyilir. Certyojda konusluq iki ragomin nisbati kimi gostarilo bilor. TOCT 2.304
tizro konuslugq «< » isarasi ilo gostarilir vo isaronin topa ndqtosi konusun tops noqtasine
dogru istigamatlonmolidir (sok. 14).
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Maillik - bir diiz xottin digorino nozaron meyilliyini xarakterizo edon komiyyatdir.
Certyojda maillik iki ragomin nisbati (1:5, 2:7 vo s.) kimi gostorilo bilor. Maillik ¢ertyojda
I'OCT 2.304 iizro miiayyonlosdirilmis «Z» isarasi ilo gostarilir vo konaragixma xattinin rofi
tizorinda mailliyi xarakterizo edon rogemin garsisinda qoyulur. Konaragixma xotti mailliyi
gostaran sotho sdykonmis oxla tamamlanir (sok. 15). Mailliyin isarasi qoyularkan, onun iti
bucagi miitloq mailliyin iti bucag istigamatinds gdstarilmalidir.
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3. Qovusmalar

Bir diiz xatdon digorine, diiz xaotdon ayri Xatto Vo ya bir ayri Xotdon basqa ayriys Solis
kegmoaya govusma deyilir. Solis kegid masingayirma sanayesinds, o ciimlodon neft madon
avadanliglarinin istehsalinda, toyyars vo gomiqayirmada, avtomobil sonayesinds Vo bir ¢ox
basqa sahodo istifado olunmagla, hisso vo diiyiinlordo yiiksok mohkomliyin tomin
edilmosinds asas sartlordon biridir.

Bir xotdon basga xotto Salis kegid noqtasi qovusma noqtasi adlanir. Salis kegidin
qurulmasi ti¢lin qovusmanin radiusunun, qovusma moarkazinin vo qovusma nogqtalorinin
yerini bilmok lazimdir.

Cevra ila diiz xattin verilmis radiuslu qovslo qovusmasi
Tutaq ki, morkozi O vo radiusu R; olan ¢evroni AB diiz xattino R radiusu ilo qovusdurmagq
tolob olunur. Bunun iiciin O; qovusma morkozini tapmaq lazimdir. Bu mogsadlo O
moarkozindon (R+R]j) radiusu ilo komokgi qovs ¢okilir (sok. 1)

Sonra AB diiz xattindon R mosafodon ona paralel diiz xatt ¢okilir. Bu Xatlo ¢okilmis qdvsiin
kasismo noqtasi 0; qovusma markazi olacaqdir. Qovusma noqtoalorini tapmagq tiglin verilon
cevranin O morkazi ilo O; qovusma moarkazini birlosdirmak vo gqovusma morkazindon AB
diiz xottino perpendikulyar endirmok lazimdir. Alman N; Vo N, noqtalori govugma ndqtolori
olacaqdir. 0; morkazindon N; vo N, noqtolorindon kegon qovs ¢okilir vo tolob olunan
govusma almir.

Iki cevranin verilmis radiuslu qovsla qovusmast
Bu qovusmada iki hal miimkiindiir: ¢evro qovslori daxilden) vo xaricdon qovusur.
OMmoliyyatlar asagidaki ardicilligla icra olunur.



Daxildan govusma

Forz edok ki, Cu RV (02, Ry) gevralarinin R radiuslu qovsle daxili govusdurulmasi tolob
olunur (sok. 2). Bunun {i¢iin Oj markazindan (R - Ry), O, markazindan iss (R - R,) radiuslu
qovslar ¢akilir. Bu gqovslarin kasisdiyi O noqtasi - qovusma markozidir. Qovusma noqtalarini
miayyon etmoak ii¢iin O; ilo O vo O, ilo O moarkazlori birlosdirilir vo verilon ¢evralarlo
kasigdiyi N; vo Ny noqtalorininin yerlori miisyyon edilir. Pargarin iti ucunu O qovusma
morkazinds yerlosdirarok N; va N, qovusma ndqtalorinden kegon qovslo iki ¢evra daxildan
qosulur.

Xaricdan qovusma

Forz edok ki, (O1, R1) va (O,, Ry) gevralari verilmigdir (sok. 3). Onlarm R radiuslu qovslo

xaricdon gqovusdurulmasi talob olunur. Bunun ti¢iin ardicil olaraq avvalca O; markazindon
(R1*R) radiuslu qovs ¢akilir, sonra isa O, markazindan (R,+R) radiuslu ikinci bir qovs
¢okilir. Bu qovslarin kasismasindan O qovusma markazi almir. Qovusma noqtalarini tapmag
tictin O govusma markazi ilo O; va O, markazlari birlesdirilir. 0,0 va O,0 Xatlarinin
cevralorla kasisdiklari N; va N, ndgtalori qgovusma noqtalari olacaqdirlar. Belaliklo, morkazi
O olan, N; va N; govusma noqtalorindan kegmoklo ¢okilon qovs iki ¢evrani xaricdan salis
govusdurur.

Sokil 2 Sokil 3

Lekal ayrilori

Miihoandis tocriibasindo tez-tez rast golon qurmalardan biri do lekal oayriloridir. Bu
ayrilar, yerlori miiayyan edilmis noqtalorin ayri xatli Xatkeslor (lekallar) vasitasilo qurulmasi
ilo olds edilir. Bu siraya sinusoid, ellips, parabola, hiperbola vo s. ayrilor aiddir.
Sinusoid oyrisinin qurulmasi gokil 4-do gdstorilmigdir. Verilmis cevrani ixtiyari sayda
(adaton 12 sayda) borabor hissalora bolorok Oj noqtasinden verilmis ¢evranin uzunluguna
(L=2pR) borabar olan OjA diiz xatt pargas1 ayirib, onu da homin sayda borabor hissalora
bolmoak lazimdir. Bu diiz xatt sinusoidin oxu olur. Cevranin bdlgii ndgtalarindan sinusoidin
oxuna paralel vo sinusoidin oxu tizorindoki bolgii nogtalorindan isa bu oxa perpendikulyar



xatlar ¢okilir. Bu xatlorin kasisma noqtalari sinusoid ayrisina daxil olan ndqtalar olur. Homin
noqtalari lekal ilo birlosdirmoklos sinusoid ayrisini qurmus olurug.

2nR :

9 10 1L

Sokil 5-do ellips ayrisinin qurulmasi gostorilmisdir. Qurma omoliyyati asagidaki ardicilligla
aparilir. Ilkin olaraq O markazindo bir-birino perpendikulyar olan ellips oxlar1 ¢aokilir. Bu
morkazdan 6lgiilori ellipsin kigik Vo boyiik oxlarmna boarabar iki konsentrik ¢evralor qurulur.
Bu ¢evralorin diametrlarinin morkoaz Xatlari ilo kasismo nogtalori A, B vo C, D geyd edilir.
Sonra g¢evra istonilon sayda barabar hissalora (adaton 12 hissays) boliiniir vo bu boliinmadan
cevralor tizarinds alman noqtalor (1, 2, 3...) geyd olunur.

Novbati marholods bdyiik ¢evronin ndqgtalorindon CD Xatting, kicik ¢evronin noqtalorindon
iIso AB Xxattino paralellar ¢okilir. Bu Xatlorin kasismasindon alman néqtalor ellipsin noqtalari

olur.



4 . Noqta. Diiz xatt vo mustavinin proyeksiyalar1 haqqinda anlayis

Noqto Olgiisii olmayan on sado elementdir. Certyojda ndqto sorti olaraq kigik ¢evroa
sokilinda gostarilir. Nogtadan handasi masalalorin hallinds aparilan qurma isloarini yerino
yetirmak ticiin istifads olunur.

Sokil 1-do ndqtonin ii¢ proyeksiya miistovisi tizorindo proyeksiyalarmnin qurilmasi
metodikas1 verilmisdir.

Owvalca bir-birino perpendikulyar olan horizontal (H), frontal (F) vo profil (P)
proyeksiya miistovilori sistemi yaradilir (sokil 1,a).
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Sokil 1

H va F miistavilorinin kasismasindan alman proyeksiya oxunu (absis) - X, Hva P
mistovilorinin  kasismoasindon alman proyeksiya oxunu (ordinat) -Y, F vo P
miistovilorinin kasismoasindan alman oxu (optikal) iss Z ilo isars edilir.

Forz edok ki, proyeksiya miistovilorindon miioyyon mosafodo yerloson A ndqtosi
verilmigdir vo bu noqtoni verilmis iic miistovi iizorino proyeksiyalamaq lazimdir.
Molumdur ki, ndqtadon proyeksiya miistovisina endirilon perpendikulyarin bu miistavisi
ilo kasisma noqtasi verilmis néqtonin diizbucagh proyeksiyasi olacaqdir. Bu qaydadan
istifado edorok, verilmis A noqtesindon H, F vo P proyeksiya miistoviloring
perpendikulyarlar ¢okok. A noqtesindon H miistovisine endirilon perpendikulyarin bu
miistovi ilo kasisma noqtasi A’ verilmis A noqtasinin horizontal proyeksiyasi olur. Eyni
gayda ilo bu nogtonin A'* - frontal va A’" - profil prayeksiyalar: qurulur.

Beloliklo, A noqgtosinin ii¢ proyeksiya miistovisi lizorindoki A’, A" vo A™
proyeksiyalari tapilir.

Cisimlorin bu gayda ilo alman proyeksiyalarmnin qurulmasi ¢otin oldugundan
rosmxotdo onlarin kompleks gertyojlarindan istifado olunur. Proyeksiya miistavilorinin
tizorindoki tasvirlorlo birlikds bir miistovi tizorine salimmis vaziyystino kompleks ¢ertyoj
deyilir. Kompleks ¢ertyojun tortibi asagidaki qayda ile aparilir (sokil 1,b,c).

Frontal proyeksiya miistovisi torpanmoz saxlanilir. Horizontal proynksiya miistovisi
X oxu otrafinda 90° asagi, profil proyeksiya miistovisi iso Z oxu otrafinda 90° saga
firladilir. Belaliklo i¢ proyeksiya miistavisi bir miistovi tizarina gatirilir. Bu zaman A
nogtasinin A" frontal proyeksiyasi horokatsiz galacag. Onun A’ horizontal proyeksiyasi
A’Ax radiusu ilo X oxu otrafinda, A’" profil proyeksiyasi iso A"™'Az radiusu ilo Z oxu
otrafinda firlanacaqdir. Alinan tosvir A noqtasinin kompleks ¢ertyoju adlanir.



Bu iisul ilk dofs fransiz alimi Qaspar Monj tarafindan toklif olunmus, sonradan isa
Monj metodu Kimi obadilasdirilmisdir.

Yadda saxlamaq lazimdir ki, kompleks certyojda noqtenin 6zii deyil, yalniz onun
proyeksiyalar1 gostorilir.

Kompleks ¢ertyojda noqtanin horizontal (A”) v frontal (A") proyeksiyalart homiso
X proyeksiya oxuna, frontal (A’’) vo profil (A’’”) proyeksiyalar1 iso Z oxuna
perpendikulyar olan bir diiz xatt tizorinda yerlosirlor. Homin diiz xatt rabita xatti adlanir
Vo nazik biitov xatlo gostarilir.

Fozada ndqtonin voziyyoti onun proyeksiya miistovilorindon masafalori
(uzaglhglar1), daha dogrusu onun koordinatlari ils toyin olunur. Koordinatlari ilo verilon
A noqtasini A (X, Y, Z) soklinds yazmagq olar.

Nogtonin X koordinatt onun P profil proyeksiya miistovisindon olan uzagligmni
gostorir. Kompleks ¢ertyojda bu mosafo noqtonin A’ horizontal proyeksiyasindan Y
proyeksiya oxuna godor vo yaxud onun A’’ frontal proyeksiyasindan Z proyeksiya
oxuna gadar olan masafasi ila dl¢iiliir (sakil 1,b).

Nogtonin Y koordinati onun F frontal proyeksiya miistovisindon olan uzaqligmi
gostorir. Kompleks ¢ertyojda bu mosafo néqtanin A horizontal proyeksiyasindan X
proyeksiya oxuna godor vo yaxud ndqtonin A’’’ profil proyeksiyasindan Z proyeksiya
oxuna gadar olan masafasi ila ol¢iiliir.

Noqgtonin Z koordinati onun H horizontal proyeksiya miistavisindon olan uzaqligimni
gostarir. Kompleks ¢ertyojda ndqtonin A’’ frontal proyeksiyasindan X proyeksiya oxuna
godar va yaxud ndqgtonin A’’’ profil proyeksiyasindan Y proyeksiya oxuna godar olan
masafasi ilo 6l¢ilir.

Noqtonin verilmis iki proyeksiyasina asasan homisa onun {igiincii proyeksiyasini qurmaq

olar. Sokil 1,b-ds bu ardicilliq ragomlarlo gostarilmisdir.
Diiz Xott

Istigamatini doyismoadon harokat edon ndqtaler ¢oxluguna diiz xatt deyilir. Diiz xatt
sonsuzdur. Diiz xatt 6zlino moxsus iki ndqtasi Vo yaxud bir ndqte vo istigamati ilo verilo
bilar.

Oksar hallarda diiz xott parca, yoni onun iki ndqtasi arasinda qalan mosafs sokilindo
verilir.

Diiz xott parg¢asinin proyeksiyasini qurmaq tg¢lin onun iki uc ndqtasinin
proyeksiyalarint qurub, homin noqtalorin eyni adli proyeksiyalarini birlosdirmok
lazimdir. Diiz xatt parcasinin proyeksiyasi onun 6ziindon boyiik ola bilmaz.

Diiz xott fozada isaro olundugu kimi - AB vo ya kompleks gertyojda gostarildiyi
kimi - (A’B’, A"B", A"'B"") oxunur.

Diiz xott parcast proyeksiya miistovilorine nozoron xiisusi (paralel vo
perpendikulyar) va ixtiyari voziyyatlords ola bilor.

Miistovi. Miistovinin ¢ertyojda tasviri

Hor hansi bir diiz xottin istigamatlondirici diiz xott iizro 6ziino paralel harokoatindon
omoalo gatirdiyi sotho miistavi deyilir.

Miistovinin proyeksiyast homigo miistovi soklindo alindigindan onu kompleks ¢ertyojda
proyeksiyalar1 ilo tosvir etmok miimkiin olmur. Bu sabobdon diizbucagli proyeksiyalamada
miistovi onu togkil edon hondasi elementlorin (ndqts, diiz xott pargasi vo onlarin
kombinasiyasi) vasitaSilo tosvir edilir. Texnikada miistaviys asason yasti fiqurlar soklindo
(igbucaq, dordbucaq, paralellogram, trapesiya, daira Vo S.) rast golmok olur.

Kompleks ¢ertyojda miistovi asagidaki sokillordo verila bilor:



. Bir diiz xatt tizorinds olmayan {i¢ noqts ilo (sokil 2, a);

. Diiz xatt vo onun xaricindas yerlosan noqta ilo (sokil 2. b);
. Iki kosison diiz xatt ilo (sokil 2. c);

. 1ki paralel diiz xatt ilo (sokil 2. d);

. Yast1 hondasi fiqur ilo (sokil 2. e);
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Sokil 2

Miistavinin proyeksiya miistovisi ilo kasismo diiz xattino miistavinin izi deyilir (sokil 3).
Miistavinin horizontal proyeksiya miistavisi ilo kasisma diiz xattino miistavinin horizontal izi
deyilir.

Miistovinin frontal proyeksiya miistovisi ilo Kosismo diiz xottine miistavinin frontal izi
deyilir.

Miistovinin profil proyeksiya miistovisi ilo kasismo diiz xottine miistavinin profil izi deyilir.
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5 . Diiz xattin voziyyati

Diiz xott parcast proyeksiya miistovilorino nozoron xiisusi (paralel vo
perpendikulyar) va ixtiyari voziyyatlords ola bilor.

1. Yalniz horizontal proyeksiya miistovisino paralel diiz xotto horizontal diiz xatt
deyilir (sokil 1).

Horizontal diiz xottin frontal proyeksiyasi x oxuna paralel, profil proyeksiyasi iso
Y proyeksiya oxuna paralel olur. Bu diiz xatt pargasinin horizontal proyeksiyast X vo Y
oxlarina goro ixtiyari olmaqla homin parganin 6ziins borabor alnur.

N

Sokil 1

2.Yalniz frontal proyeksiya miistovisine paralel diiz xotto frontal diiz xatt deyilir (sokil 2.).
Frontal diiz xottin horizontal proyeksiyast X oxuna paralel, profil proyeksiyasi isa Y
proyeksiya oxuna perpendikulyar olur. Bu diiz xott parcasinin frontal proyeksiyas1 X vo Z
oxlarma gora ixtiyari olmagla homin par¢anin 6ziins barabar alinir.
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Sakil 2



3 . Yalniz profil proyeksiya miistavisine paralel diiz xatto profil diiz xatt deyilir (sokil 3).
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Sakil 3

Kompleks ¢ertyojdan goriindiiyii kimi bu xattin horizontal vo frontal proyeksiyalari
X oxuna perpendikulyar bir diiz xott {izorindoa yerlosir. Profil diiz Xott pargasi profil
proyeksiya miistovisino paralel oldugundan, onun homin miistovi tzorindoki
proyeksiyasi diiz xott parcasmin 6ziino baraubar olacaqdir.

4 . Horizontal proyeksiya miistavisina perpendikulyar diiz xott horizontal
proyeksiyalayiar diiz xatt adlanir. Kompleks ¢ertyojda bu diiz xottin horizontal
proyeksiyast bir noqto, frontal proyeksiyasi X oxuna, profil proyeksiyasi iso Y
oxuna perpendikulyar diiz xott olmaqla verilmis diiz xott pargasmnin 6z boyuna
borabar sokilds tosvir olunur (sokil 4).
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5 . Profil proyeksiya miistavisine perpendikulyar diiz xott profil proyeksiyalayici
diiz xatt adlanir. Kompleks certyojda bu diiz xattin proﬁl proyeksiyasi noqto, horizontal
proyeksiyasi1 Y proyeksiya oxuna, frontal proyeksiyasi iso Z oxuna perpendikulyar diiz
Xatt olmagla, verilmis diiz xatt par¢asmin 6zii boyda almirlar (sok.5).
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6 . Yigim c¢ertyojlarimin yerina yetirilmasinds iimumi qaydalar

Biitlin n6v momulatlarin - masm vo avadanhqlar, dozgah vo cihazlar, eloco do
giindolik hoyatimizla baglh istifado etdiyimiz texniki vasitolor vo digorlorinin
quruluslarina nozor yetirsok gororik ki, onlar ayri-ayri1 hissolorin vo onlarin bir-biri ilo
miixtolif tisullarla birlosmosindon ibaratdirlor.

Mbomulat (mahsul) - miisssiso torafindon hazirlanan agya vo ya asyalar yigimma
deyilir. Momulat hisso, y1gim vahidi, kompleks vo komplekt olmagqla tosnifata boliiniir.

Uzorindo he¢ bir yigma omoliyyati aparilmayan vo bir adda materialdan
hazirlanan momulata Aisso deyilir.

Iki vo daha cox hissasi istehsalg1 miiossiso torafindon yigilmis xiisusi momulata
yigim vahidi deyilir.

Kompleks - istehsalgr miiossiso torofindon hazirlanan, lakin bir-biri ilo
birlosdirilmayan yi1gim vahidlari ils tochiz olan, qarsiligh sokilde miisyyon funksiyan
icra etmok qgabiliyyatino malik mamulata deyilir.

Komplekt - istehsalgr miiossiso torofindon hazirlanan, lakin bir-biri ilo
birlogdirilmoyaon iki vo ya daha ¢ox momulat olub, komak¢i toyinat dasiyan limumi
istismar toyinath mohsul y1gimina deyilir.

Momulatlarin hazirlanmasinin ilkin morhslasinds onlarm yi1gim c¢ertyojlar: tortib
edilir. Momulat1 toskil edon biitiin hissalor vo diiylinlorin hazirlanmasi, nozarati, onlarin
komplektlogdirilmosi vo miioyyon tolabata uygun olaraq qurasdirilib biitovliklo
certyojda tosvir olunmasina yigim ¢ertyoju deyilir.

Yigim ¢ertyoju elo tortib olunmahidir ki, tosvirlordo molumat vo onu togkil edon
hissolorin tam aydin olmasi ti¢lin kifayst godor proyeksiyalar, kosiklor, qoparmalar,
olavo goriintislor verilmis olsun.

Yi1gim certyojlar1 adston yeni masin vo mexanizmlarin layihalondirilmasinda, bazon
iso movcud momulatlarin istehsalini tomin etmok magsadi ilo onlarin surotindon (naturadan)
istifado edilir.

Bundan ovvalki bélmado bolt, sancaq vo s. birlogsmolori ilo baghh mdévzular sado
yigim ¢ertyojlarina aid edilo bilor. Beloki, oradaki ikidon ¢ox hissalorin bir yerdo
yigilmis tosvirlori - bolt (sancaq), gayka, sayba vo s. verilmisdir.

Naturadan istifade etmakls istonilon momulatin y1§im certyojunu tartib etmozdon
ovval onun hissolori sokiilmoli, tohlili aparilmali vo konstruktiv xiisusiyyotlori
arasdirilmalidir. Bu zaman sokiilmanin ardicilligindan asili olaraq hissalorin y1gim sxemi
tortib edilmolidir. Homin sxemdo momulatin adi vo onun sorti indeks isarasi gostorilir.

Konstruktor sanadlari dedikds, momulatin qurulusunu, is prinsipini va s. 6ziindo tam
oks etdiron ¢ertyojlar, sxemlor, texniki sortlor vo tosnifat codveoli (spesifikasiya) nozordo
tutulur.

Y1gim gertyoju dastine onun timumi goriiniisii, tarkibina daxil olan biitiin hissalarin

certyojlari, eloco do momulatin y1gilmasi va nozarati tigiin sonadlor daxil edilir.

Yigimin iimumi gorniisit momulatin konstruksiyasini, onun torkibino daxil olan hisso



va diiylinlorin bir-birind nozaoron vaziyyastlorini miioyyon edon sonaddir.

Tasnifat cadvali osas konstruktor sonadi olub yigim vahidinin, kompleks vo
komplektin torkibini miioyyon edir. Tosnifat codvoli 'OCT 2.104-68 toloblorino uygun
yering yetirilir.

Istehsal prosesinda har bir hissa onun isci ¢ertyojuna uygun hazirlanir. Sonra iso hazir
hissolordon yi1gim certyoju iizro momulat tam yigilir. Demoli, yigimi togkil edon biitiin
hissalarin eskizini tam ¢akib qurtardigdan sonra, yigimin ¢ertyoju tortib edilir.



7 . Qadin geco koynayinin certyojunun qurulmasi

Geco kdynoayi bigilmasine vo modasina gora ¢ox miixtalifdir.Onlar yaxaliqli yaxaligsiz
gollu golsuz boyun yeri miixtalif formalarda bigilmis ola bilor.Geco kdynoklori alt doyisok
momulatlarina aitdir.Pijamalar iso tist doyisok geyimlarins aid ola bilor.Geco kéynaklori
asasan higroskopikliyi yiiksok olan pargalardan hazirlanmalidir.Geca kdynaklori biitiin
gigyenik normalara cavab vermolidir.Bels ki gen-bol olmagla yanasi rahat olmalidir bazok
osyalarindan ya heg istifado olunmamalidir. ©gar olunarsa ¢ox sads Vo xirda aksesuarlardan
isdifado olunmalidir.

Geco koynayi asason 2 hissadon ibarat olur. Arxa va on hissa.Arxa vo 6n hissadon
boyun dairasini ¢ixmaq sorti ilo qalan dlgiilor eyni olur.On hissada boyun kesiyi formasimna
Vo Olglisiine gora arxa hissadon segilir.Belo ki 6n hissada boyun dairasi nisbaton darin
kasilmis olur.Bu badonin qurulusundan irali golir.Boyunun ¢ox hissasi on torofin payma
disiir.

Geco koynayi badona gen bol oturdugu ii¢iin onun ¢ertiyojunu qurulmasi tigiin bel
yarim ¢evrasinin vo ¢anaq yarim g¢evrasinin Olgiisiiniin gotiiriilmasine ehtiyac olmur.Osas
gotiiriilon 6l¢iilor bunlardir.

Bovun xatlori
r
i\
\ b Civin xatti
1 7
Qolun )
/
On ve asagi L
Hissalorin arxa o~ xord .
orta xotti hissa
xott
i
\
Asagi xatt

Geca kbéynayinin gertyojunun qurulmasi
1.By¢- Boy yarim ¢evrasi
2.Dy¢- Dos yarim ¢evrasi
3.Q¢- Qol ¢evrasi
4 Mu-momulatin uzunlugu
Qol ¢evrasina Vo dos yarim ¢evrasine alave paylarin verilmasi macburidir,



8 . Ixtisas iizra certyoj va sxemlor

Modeldon asili olaraq geyimin ¢ertyoju miixtalif qurulusda olur. Eyni bi¢imli geyim
miixtolif modelds tikilo bilor. Geyimin modelini vo konstruksiyasini se¢dikdo ondan hansi
moqgsadlo istifads edilocayi, parganin strukturu, torkibi, naxiglari, geyimin silueti nazars
alinmalidir. Konstruksiyadan asili olaraq palto, jaket vo pencayin gabaq vo arxa hissasi
biitév, yaxud iki vo daha ¢ox hissadon ibarat ola bilor. Modelina gors tikis diiz xatli vo ya
ayri xatli, yonoalisine gors isa saquli, ifligi vo maili olur. Bundan basqa konstruksiyasinin
osas xisusiyyatlorini, geyim hissalorinin imumi soklini, 6l¢iisiinii vo konstruktiv Xxatlorin
Istigamatini miiayyanlosdirmok do lazimdir. Osas hissalarin yani gabaq ve arxa, qol va
yaxaliq hissolorinin konstruktiv xiisusiyyatlori biitiin geyimlordon demok olar ki, eynidir.

Masoalon, palto, pencak, jaket, godokeo, plas kimi geyimlorin asas hissalorini gabag vo arxa

i
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hissalar, qol vo yaxaliq toskil edir.

s

Sokildo kisi salvarmin hissalori vo kasiklari verilmisdir.
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Imtahan suallar:
. Fannin mazmunu

. Migyas haqqinda anlay1s

. Formatlar va gertyoj xatlori

. Xotlor

. Qovusmalar

. 1ki diiz xottin verilon radiuslu gdvslo qovusmasi
. Cevra ilo diiz xattin verilmis radiuslu qovslo qovusmasi
. Daxildon govusma
. Xaricdan qovusma

. Nogto hagqinda anlayis

. Diiz xott Vo miistovinin proyeksiyalari

. Duiz xatt

. Diiz xattin vaziyyatlori

. Profil proyeksiyalayic1 diiz xott

. Horizontal diiz xatt

. Frontal diiz xott

. Profil diiz xott

. Horizontal proyeksiyalayici diiz xatt

. Y1gim gertyoju

. Y1Zim c¢ertyojunun tortib olunma gaydalari
. Y1gim ¢ertyojunda y1§im vahidi

. Konstruktor sanadlori hagqinda anlayis

. Y1gimmin imumi goriindsii vo tasnifat cadvali
. Olgiilorin qoyulmasi

. Olcii vo konaragixma xatlori

. Diametr va radius ol¢iilori

. Oxlar va 6lgii ragamlari

. Qadin geco kdynayinin ¢ertyojunun qurulmasi
. Qadm geca kdynayinin hissalori

. Ixtisas iizra gertyoj vo sxemlor
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