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AVTOMOBIL NOQLIYYAT VASITOLORININ KONSTRUKSIYASI VO NOZORIYYISI.
I Hissa.

AVTOMOBIL MUHSRRIKLORININ KONSRTUKSIYASI HAQQINDA UMUMI MSLUMAT.
Daxili yanma muharriklarinin Gmumi qurulusu va is prinsipi. Avtomobillarda gtic
qurdusu kimi asasan daxili yanma miharriklari istifade olunur. Porsenli miharriklarda
yanacadin yanmasl zamani qazlarin porsenin irali-geri haraksti dirsakli valin firlanma
hirakatina gevirlir.Konstruksiyasina goéra.Porsenli va rotorlu. Yanici garisigin hazirlanma
tsuluna gora.xarici yanicaq qansdirma va daxili yanacaq qarisdirma. Isci garisigin
alisdinlma Gsuluna goéra.macburi alisdirma va 06zlialisan. Istifade olunan yanacagin
névina gora.benzin,dizel va gaz muharriklari mévcuddur.Benzin-miiharriklari—duru
yanacaqgla (benzin) iglayir va macburi alisdirmalidir Benzin miharriklarinin  karburatorlu
va puskiirma (injector) tiplati var.Karbiratorlu muharriklardes yanacaq karbiraror
adlanan xususi qurguda hava ile gansdirlarag silindrlara verir.Benzin puiskirma
muharriklorinds yanacaq giris kollektoruna va ya birbasa silindrin daxiline puaskarultr.
Dizel miiharriklari — maye yanacaqla (dizel yanacadi) islayir ve hava ila garisma
silindrin daxilinde bas verir,sixilma naticasinde bu qarsiq 6zl aligir.Yanacaq verilisi
forsunka vasitasi il puskirmaklo hayata kegirilir.Qaz miiharriklari — mayelogmis
va sixilmis gazla islayir.Mayelasmis gaz propan -butan qarsigindan, sixilmis gaz isa
9sason tobii metan gazindan ibaratdir. Mayelasmis gaz neft emali zavodlarinda neftin
emall prosesinda alinir.Qaz muharrikin silindrlarina verilmazdon qabaq gaz
garsdincisinda hava ilo qanisdirilir.Is prinsipine gére belo miiharriklar karbiiratorlu
va ya benzin plskirma miuharriklorine oxsardir. Qaz —dizel rejiminda islayan
muharriklor do mdvcuddur. Daxili yanma miharriki islodikda istifade olunan
yanacagin enerjisinin yalniz bir hissasi ssmarali ise cevrilir ,galan hissa straf
muhitin “gizdinlmasina” sarf olunur. Hazirda buraxilan maharriklarin faydah is
amsali 40 -50 % toskil edir. Daxili yanma muiharriklarinin f.i.a.-nin artinimasi
sahasinda son zamanlar ¢ox ciddi tadqiqatlar aparilir va yaxsi nailiyystlar alds
edilib.bu is hazirda da davam etdirilir.

Porsenli benzin miiharriklari

Porsenli benzin miharriklerinin asas mexanizmi ve sistemlarine asadidakilar aiddir:
carxqolu —slrgiqgollu  mexanizmi;qazpaylama mexanizmi;qida sistemi isloanmis gazlarin
GIxis sistemi;alisdirma sistemi; soyutma sistemi;yaglama sistemi; elektrik isasalma
sistemi.Baslangic kimi dord taktl sikl Gizra isloyan bir silindrli sads benzin
muharrikine baxaq (sakil 2.1) va onun is prinsipini aydinlasdirag.



Bu miharrikin asas hissasi
silindr 1 vo onun bashgidir 2. Silindr bashidi Ustdan silindri ortiir ve sancaglarda
ona birlasdirilir. Silindrin icarsinda porsen 4 yerlasir. Porsenda,xiisusi ganovcuglarda
porsen Uziiklar yerlasdirilir.Miharrikde kompressiya yagsiyirici Gziiklar olur.
Kompressiya uzlklor silindrin daxili sathinin glizgisti ,boyu surligorak muharrikin
isi zamani yaranan qazlarin asagi karters kecmasinin qarsisini alir ,yagsiyirici
Uzlklar isa silindr divarlarindan yaglan siyiraq isci taktda onlarin silindrds
yanmasinin qarsisini alir. Porsen slirgliqolu 5 vasitasi ilo dirsakli valin slirgligolu
boynu ilo birlasir. Dirsakli valin sonuna bdyik katlali nazimgarx barkidilir.Daxilolma
klapani 14 acgiq oldugda daxilolma kanali vasitasi ilo silindra yanici gansiq
benzin - hava gangidi (birbasa puskirmali miharriklards silindra hava daxil olur
,benzin iso birbasa silindra plskdrulir) daxil olur, xaricetma klapanindan isa
islonmis qazlar kanar olunur. Paylayici val firlandigda yumrugcug 9 (ekssentrik)
klapanlari 14 va 11 acir. Yumrucuq klapanin uclugu Ustiindan dikda gticli yaylarin
tasiri naticasinds onlar kip baglanir.Paylayici val miharrikin valindan 6 harokats
gatirilir.Benzin muharriklarinda isGi qarisig alisdirma sami 15 ile olur.Alisdirma
sami silindrlor bashdinin 2 desiya baglanir. Aisdirma saminin odlari arasinda
yaranan elektrik qi§ilami isci alisdinr.isci qarisig, silindra daxil olan yania garisigla
silindrin daxilinda galan galiq genis gazlarin garisigidir.Dizel miiharriklarinda
forsunka yerlagdirilir,onun vasitesi ilo yanacaq puskurilir.Porsen silindr daxilinda
irali- geri harakat edir, irali-geri harakatli garxqolu stirglqolu -mexanizminin kdmayi
ilo dirsakli valin firlanma harakatina gevrilir.Bu gevrilmani nazards alag.Porsen
barmaqg vasitasile slirgligoluna birlasir, slirgligolu isa dirsakli vala baglanir. Belalikla
porsen dirsakli vala qolu vasitasi ila birlosir,silindrde isci yanmasindan yaranan va
genislonan tazyiq quivvasi stirgliqolu vasitesi ilo vala 6tlrdlir.Sirglqolu silindrda



miirokkab harakat olur,onun yuxari bashgi irsli, asagi bashgi iss firlanma harakati
edir.Sakil 2.2-do bu va ya digar muiharrikin giymatlondirmak Ugln silindr va
porsenin parametrlori (V-va V- yanma kamerasinin silindrin isgi hacmi,S —
porsenin gedisi) gostarilmisdir.

Ve - yanma kamerasmsn hocmm
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Porsenin dirsakli valin oxundan an ¢ox koanarlasdidi ve ya yaxinlasdigi vaziyyatlori
miivafiq olaraq yuxar va asadl “6li” néqgtslor adlanir (YON vo AON).Porsenin bir
“6li" nogtadan digar 6li ndgtaya getdiyi zaman kecdiyi yol porsenin gedisi -S
adlanir.YON-da yerloson porsendan yuxarida galan hacm yanma kamerasinin
hacmi -V, porsenin YON-don AON-a harakati zamani bosaltdigi va ya “61i”
nogtalar arasinda galan hacm isa silindrin isci hacmi -1V, adlanir.Yanma kamerasinin
va silindrin isci hacmlarinin cami silindrin tam hacmi adlanir: V; =V,+ V.
Miarrikin isci hacmi biitiin silindrlarin is¢i hacmlarinin comidir va sm® vaya litrlo
Olgllur. Sixma daracasi, - silindrin tam hacminin yanma kamerasinin hacmina
nisbatidir, e=1V,/V. Bu parametr porsen AON —don YON - harokat etdikda
silindrin tam hacminin nega dafe azalmasini gostarir.Muharrikin glicl va burucu
momenti nazimgarx vasitasi ilo avtomobilin tranmissiyasina &tarulir va belslikls
do avtomobilin transmissiyasina oturdlir va belaliklo do avt-bilin harakati temin
edilir. MUharrikin kdmakgi aqreqatlari da 6z harakatini dirsakli valdan (gabaq
torofa birlesdirilmis gasnaqglardan) alir.Muasir avt-bil mdiharriklarinds bir gayda
olaraq -4,6,8 vo hatta 12 silindr olur.isci hacm na gadsr béyiik olarsa -
miharrikin uygun olaraq bir o gadar glicl olar.Miharrik bos islomada togriban
dogigedo 800-900 dovr tezlikle firlanir (13-15 ddévr/san).Avt-bilin orta va boylk
harakat slratlari dirsakli valin dévrlar sayr daqige 2000- 7000-2 gadar taskil
edir.Yarig avt-rin muharriklari 12000 doévr/deg-ya qadar (saniya 200 doévr) va daha



cox suratlanir.Porsen silindrlards gox bdylk slratle harakat edir.Dirsakli valin bir
dovri arzinds har porsen yuxari qalxir “*donir” ve asagi dislr (va ay aksina - avvala
sonra yuxari ).Porsenlarin bir 6li ndqgtasi digarina haroksti saniyanin ylzda bas
verir.Bununla barabar silindrlorin daxilinds is¢i cox bdyik tempuratur va tozyiq
yaranir , muharrik belo mirokkab goraitinds iglayir.Cox silindr muharrikin isi
prinsipce bir silindrli miharrikdan heg na ilo farglonmir.

MUHSRRIKIN iSCI  SiKiLi.
Dérdtakth benzin muharriklori.Daxili yanma muharriklarinin isi bir-birindan isci sikli
ilo farglonir.Isci sikl-miiharrikin silindrlari periodik tokrarlanan ardicil isci
proseslari(taktlarin) comidir.Porsenin bir gedisinda silindrds bas veran is¢i proses
takt deyilir.Isci sikli togkil edon taktlarin sayina gére miharriklor iki néve baltniir.
dord takth-isci sikl porsenin dérd gedisi da bas verir,iki taktli-isgi sikl porsenin iki
gedisi arzinds bas verir.Avt-rds asason dord taktli, motosiklet muharrikli gayiglarda
iso iki takth muharriklor istifads olunur. Dérd taktli benzin miharriklarinds isci sikl
arasindaki taktlardan ibaratdir: sixma- isci qarisigin sixilmasi;isci gedis;xaricetma-
islonmis qazlarin xaric edilmasi. Birinci takt- daxilolma takti, karbiratorlu
miharriklarde yania qanisidin ,benzinin bir basa plskirilma sisteminds va dizel
muharriklerinds havanin daxil olmasi (sakil 2.4, a).

Yanici qarisig- benzin hissaciklirerinin hava ilo miayyan siratds qarigigidir.
Daxilolma taktinda porsen N-don AON-s harakst edir, silindrin daxilds yaranir —
tozyiq atmosfer tozyiginden asagi basa dustir. Tazyigler fargi bir sira amillardan:
daxilolma taktinin muqavimatindan, dirsakli valin yanma tezliyindan va s. asilidir.
Qarisigin daxil olmasi porsenin AON-a catmasina gadar davam edir. Miharrikin



birinci takti arzinds dirsakli val yarim dovr firlanir. Daxilolma taktinda silindra
daxil olan taze hava boru xatlorinin qizmis divarlari, silindrlarin divari vo bashgi ilo
toxunaraq qizir.Buna géro da daxilolma taktinin sonunda silindrde temperaturu 40-
80°C-ya catir. Silindrin yanici qarisigda dolma amsali ilo xarakteriza edilir.
Karbiratorlu miiharriklorde dolma amsali 0.75-0.85 araliginda dayisir,dizel
muharriklorinda daxilolma taktinda migavimatin az olmasi sebabindan dolma amsali
0.9 taskil edir.Dolma amsali na gadar boylik olarsa, miharrik bir o gadar ¢ox glic
alde eds bilar. Turboifirmali miharriklards silindrin  dolmasini artirmaq Ggin
daxilolma taktinda Gftirmadan istifads edilir vo yanici ganigiq silindra alave tazyiq
altinda vurulur. kinci takt-sixma takti,isci garisigin sixilmasi (sokil 2.4,b).Sixma taktin
da porsen AON-dan YON-a harakst edir.Har iki klapan kip bagl oldugundan isci
gansiq sixiir. Hocm azaldigca tozyiq ve temperatur artir. Benzin muharriklarinda
sixma taktinin sonunda porsenin tazyiq 0.9-1.8 Mpa,temperatur iss 400-500°C-ya
satir.Sixma daracasi-silindrin  tam hacminin yanma kamerasinin hacmindan nec¢a
defe boylk oldugunu gostarir (V; / Vc). Benzin  miharriklarinds sixma taktinin
sonunda porsen Uzarindaki hacm- 7-13 dafs, dizel miharriklarinds 16-24 dafo
azalir.Sixma daracasi miayyan hadd daxilinds ,ne gadar yliksakdirsa,yanacadin
yanma enerijisi daha yaxsl istifade edilir voa uygun olarag muiharrikin f.i.o daha
yuksak olur.Sixma takti arzinde miuharrikin f.i.o daha yiksak olur.Sixma takt
arzinda muiharrikin dirsakli vali névbati yarim dovr firlanir.Naticeda , birinci taktin
avvalindan ikinci taktin sonuna gadar o bir dévr firlanmis olacaq.Uglincii takt-
genislonma ,isci takt. Uglincii taktda isci garisiin  yanmasi naticesinda istilik
enerjisi (gazlarin kimyavi enerjisi) mexaniki enerjiya gevrilir.Genislanan qazlarin
tozyiqi porsena,sonra ise slirgliqolu vo carxqolu vasitas ilo dirsokli vala o6thrdlur.
Belalikls,dirsakli vali, naticads iss avtomobilin aparan takarlarini firlatmaga macbur
edan quvva yaranir. Sixma taktinin sonunda is¢i qarisiqg alisdirma saminin
elektrodlar arasinda yaranan elektrik qidilcimi ilo alisir.Isci taktin avvalinds yanan
garisiq aktiv genislandirmaya baslayir.Daxilolma va xaricetma klapanlarn hala
ki,bagh oldugu Uglin genislonan gazlarin yegana yolu -harakat eds bilan porsena
tozyig etmak olur.Benzin miiharriklarinde tozyiq 4,0-6,0 Mpa-ya,yanmanin sonunda
tempuratut 2200-2500 °C-ya catir.Genisloma taktinda qazlar faydali is gorir,buna
gora da porsenin buna uygun gedisi is¢i gedis adlandirilir.Dérdlinci takt-
xaricetma takti,islonmis qazlarin xaric edilmasi .Porsenin AON-don Y&n-ya harakati
zamani xaricetma klapani acilir (daxilolma klapani hale ki,bagh olur) va porsen
islonmis qazlan silindrdan atmosfera gixarir. Benzin miharriklarinds islonmis gazlarin
tempuraturu bos isloma rejiminds 900 °C-ys ,tam yikloams rejiminds 700-1000 °C -
ya catir. Miharrikin dirsakli vali —xaricetma takti arzinda yeni yarim doévr edir.O
dord takt arzinds iki tam dovr edir,yani isci sikl dirsakli valin 720° firlanmasi



halinda bas verir. Xaricetma taktindan sonra yeni is sikli baslayir vo har sey
tokrarlanir: daxilolma —sixma —genisloma -xaricetma -vo saira.Gortindulyd kimi
muharrikde mexaniki faydall is yalniz bir takt arzinds -genisloma taktinda bas
verir.Qalan ¢ takt koémakgi (xaricetma,daxilolma ve sixma) adlandirilir va onlar
otalat hesabinda firlanan nazimgarxin kinetik enerijisi ila yerina yetirilir.Muharrikin
nazimgarxi -slrotlo firlanaraq enerji toplayir,sonra isa bu enerji kémakgi taktlarda
porseni harakat etdirmays istifads olunur.

Miiharriklarin parametrlari
Glc- miharrikin mahsuldarligini giymatlendirmak Uglin asas parametrdir. Miiharrikin
glct onun lahiyalondirilmasi zamani hesablanir va praktiki sinagla, son dagigalegsma
ilo muayyam olunur.Miharrikin gtct goérilen isin,bu isin gdérilma vaxtina
nisbatini bildirir.Mdharrikin glict at quvvasi —a.q. va kilovatla —kVt dlgulir.Xususi
(litrlik) glic -miharrikin isci hacminin har litrina dlson glcudur, (kVi/litr).Xlsusi
yanacaq sorfi miuharrikin alda etdiyi gic ve ylkloma rejimi ilo alagadar gostaricisidir
vae miharrikin bir saatlq isi zamani sarf etdiyi yanacagin kiitlasinin, onun effektiv
glcuna nisbati ilo olgullr ,q/(kVt saat).Orta indikator tazyigi-orta xisusi glcin
hesablanmasi vo miharriklarin miigayisasi Ugcln istifade olunur.Orta indikator tazyiqi —
sikl arzinds porsenin bir gedisinde qazlarin isina barabar sorti tozyiqdir.

Carxqolu-siirgiiqolu mexanizmi.
Carxqolu-strgiigolu mexanizmi vazifasi silidrde yanan gazlarin tozyiqi gabul
edib,porsenin irali —geri harakatini dirsokli valin firlama harakatine gevirmakdir.Dérd
silindrli miharrikde carxqolu -siirgligolu mexanizmi asagidaki hissalardan ibaratdir:
karterla birlikds silindrler bloku;silindrler blokunun bashgi;miharrikin - katerinin
althgi; porsenlar, tziklor vo porsen barmaglari; sirgiigolular; dirsak val;  nazimgarx.
Carxqolu-surgiqgolu mexanizminin detallari harakatlsiz vo harakatli olmaqgla iki
grupa bolinlir.Harakatsiz detallara .silindr,silindr basligi va karter,harakstli detallara.
uziklira birlikds porsen, strglqolu, dirsakasli val va nazimgarx aiddir. 9vvalki
boélmads isci proseslorin asagi disilmasi magsadile bir silindrli miharriki
nazordan kegirilmisdir.oksar avtomobilds dord cox silindrli maharriklar qurasdirilir.
Silindrlorin sayr on ikiya c¢atan variant mdvcuddur.Carxqolu-sirgliqolu mexanizmi
silindrin yerlogsmasina gdro muharrikin tipini muiayyan olub. Miharriklards muxtalif
tipli carxqolu-sirgtigolu mexanizmlari istifads olunur. Bir cargali carxqgolu-sirgiqgolu
mexanizmlari porsenlari saquli vaziyyatds harokat edan corgali miiharriklor bir cargali
sarxqolu-siirgligolu mexanizm porsenlari bucag altinda harakat edan muharriklards
istifade olunur, miaharrikin 6lgllari hiindlrlik Gzra mahdudlasdinidigda porsenlari
Ufligi harakat edoan bir vo iki carxqolu-stirgigolu mexanizmlarindan olunur.Avt-bil
muharrikinda silindrlatin yerlasma sxemlari silindrlarin sayindan va avt-bilin



tortibat sxemindan asili olaraq miuxtalif sakilds ola bilar.Cargali miharrik(sakil 2.9,a)-
batdn silindrlarin bir mistavida yerlogdiyi tortibatdir.Silindrlorin sayr az olanda
(2,3,4,5vab)istifado edilir.

Alti silindrli miharrik daha asa miuvazinatlagdirilir (titrayislorin azaldilmasi), lakin
uzunlugu cox olur.V-sakilli miiharrik (sakil 2.9,b)-bu miharrikds silindrlar iki
mustavida latin slifbasinin V harfini yaradan sokilds yerlagdirilir.Bu mustavilar
arasinda bucaq c¢aplik bucadi adlanir. Bela yerlosma daha cox alti va sakkiz
silindrli miiharriklar Gglin istifads edilir vo uygun olarag V6 va V8 kimi isara edilir.
Bela yerlasma miiharrikin uzunliunu azaldir,lakin enini artirir. VR-miharrik(sakil
2.9,c)-kicik capliys malik olur ( tagribsn 15°), bu ise agregatin ham uzunlugunu va
ham ds enini azaltmagda imkan verir.Oppozit miiharrik (sokil2.9,d)-caplik bucagi 180°
olan iki cargali yerlosma, miixtalif corgalords yerlosmis silindrlorde harakat bir-
birinin aksina bas verir. Buna goéra da biitlin tortibatlar arasinda bela miharrikin
hiandirliyd an azdir.Sshar daxili avtobuslarda dosemanin hiindarliyld azaltmaqg
Uclin belo yerlosmadan genis istifads olunur.W—muharrikin iki tortibat varianti olur-
silindrlarin l¢ cargads boylk caplik bucadi ils va ya iki VR-tartibat kimi yerlasmasi.
Silindrlarin sayi hatta cox oldugda bele bu tartibat yigcamligi yaxsi tomin edir.
Hazirda seriya ilo W8 n W12 muharriklori buraxilir.Silindrlar bloku —yalniz,artiq biza
malum olan silindr vo porsen grupu deyil,hamgcinin do muharrikin digar sistemlarini
0zlinda birlesgdirir. O, miharrikin -igarisinda tékma kanallar ,oyuglar ,yastiglar vo
tixaclar olan &zuladir.Homin silindrler blokunda dirsakli val (yastiglarda) firlanir.
Blokun daxili bosluglarinda soyutma sisteminin mayesi ddvran edir, blokdan,hamginin
da miharrikin yaglama sisteminin yag kanallari kegir. Miharrikin asiimig



avadanliglarinin aksariyyati silindrlar blokunda montaj olunur.Blokun asagi hissasi
karter adlanir.Silindrlar bloku - aliiminiumdan va ya cuqundan hazirlanir.
Aliminium blok guguna nazaron 2 dofoys yilinglldir. Hazirda blokun daha
yungullasmasi Uglin magnezium arintisi istifade edilmasi barada islar gorulir.
Silindrlar blokuna guqun gilizlar vyerlasir. Gilizin daxili sathi yiksak dagigliklo emali
va silindrin glizgisi adlanir. Silindrlar blok asadi hissesina xlisusi materialdan iclik
sokli hazirlanmis yastiglar yerlasdirilir. MGhkam olan polad asas (izarina qurgusun ,
biiriinc va diger nadir slvan metallar hazirlanir. 1ki cargali I+ sokilli miiharriklarin
silindrlari sag yarim blokdan baslanir( bu moment gétirilen terafden baxdigda)s
Mayeli soyutma sistemli muharriklarde miuiharrikin bloku ikigat divar yaradir va bu
soyuducu maye doldurulur.Soyududcu maye birbasa temasda olan gilizlor “yas"gil
soyuducu maye ilo birbasa temasda olmasi gilizler ise “quru” giliz adlanir."Yas™ gilizli
bloklarin temirini gilizlari dayisdirmaklor sada yolla aparmagq olar. Belaliklar, silindrlar
blokunun yonulmasina ehtiyac aradan qalxir,tamir porsenlarinin yerlasdirilmasi talab
olunmur. Bela konstruksiyanin catismamaziigi koroziyaya meyli olmasi va silindrlor
blokunun sortliyinin az olmasidir."Quru” gilizlar preslonir vo ya istilik geniglanmasi/
sixilmasl zamani handasi Olgliler dayisdikda yerlasdirilir.Bu halda soyudulmus/qizdiriimis
detalin istilik genislanmas sixiimasi effektindan istifada edilir.Gilizi soyudur,silindrlor
blokunu isa qizdirirlar. "Quru” gilizlar zadalanma olmadan silindrlar blokundan
cixarila bilmir. SILINDRLOR blokunun - basligi(sakil 2.13) shamiyyatlina va dlciisiina
gora ikinci yerda durur.

Basligda yanma kamerasl, klapanlar va alisdirma samlari yerlari,burada yastiglarda
yumrugcuglu paylayici val firlanir. Silindrler blokunda oldugu kimi onun basliginda da



su va yag kanallari va bosluglar var.Bashg silindrlar blokuna barkidilir v onunla
biitév tam toskil edir. PORSEN-yanan yanacaq-hava qarisigi gqazlarinin
genislonmasinda yaranan tazyiq qlivvasini gabul edir, porsen barmadi va siirgliqolu
vasitasi ila bu qivvani dirsokli vala 6tlirir.

Buna goéra da porsen lazimi gadar méhkam olmaladir.Miharrikin isi zamani yaranan
atalat quvvalarini minimallagdirmaq Uglin o mimkin gadar ylingll olmaldir.
O,islonmis, cox qizmaq qazlarin tasiri il gsortlonan termik yiklanmalara dézimla
olmali vo istiliyin bir hissasini kanarlasdirmalidir. Bununla barabar,silindrda
parcimlenmanin(ciziilmanin) qarsisini almaq Ggln onun istilik genislanmasi minimal
olmalidir.Porsenin konstruksiyasinin asas elementlari.Qizmar qursag—porsenin
yuxari kanarindan porsen Uzliklarina gadar zona xtisusan yuksak termik yiklanmalara
moaruz qalir va buna géra ds qizmar qursaq adlanir.Porsenin dibi—genislonan gazlarin
tozyiq quvvasini gabul edan, tozyiqden va temperaturdan an gox ylklanmis porsen
hissasidir. Porgen Uzlklari zonasi- silindrin yaxsi hermentiklasdirilmasi Ugin bu
zonada muxtalif porsen Uzlklari yerlogdirir.Bu tarafdan onlar islonmis gazlarin karters
kegmasinin ,diger terafdan iss motor yaginin yanma kamerasina diismasinin qarsisini
alir.Porsends yuxaridan asagi istigamatds kompressiya Uiziiklori,daha sonra yagsiyirici
tiziiklar yerlasdirlir.Uziiklar tayinatindan asili olaraq xisusi konstruksiyali olub,bir neca
konstruktiv elementdan ibaratdir. 9TOK-porsenin silindrda harokati zamani
istigamatlandirici rolunu oynayir. Porsen barmaglar (glin gabartilar-porsen sirgiqolu
ilo birlasdirilmasi Gglin gabartili desiklarina porsen barmaqglari yerlosdirilir.Porsen
barmaglar icibos hazirlanir.Porsen-barmaq porsendsa stopor halgalan ilo fiksa
olunur va sirguqgolunda garilma il yerlosgdirilir. Porsen kitlasinin azaldilmasi
maqgsadila alliminium qarisigindan saemarali fiksa hazirlanir. Miasir avt-rin
porsenlarin kecmis analoglan ilo miigayise oldugda gorinir.Porsen atayi qisaldilir--



barmagindan asagida galan hissa har iki terafdan kasilir va saxlanilan iki kigik hissa
porsenin atrafinda firlanmasinin qarsisini almaq maqgsad dasiyir.Kostruksiyanin
mukammmaollasdiran hesabina porsena tasir edan qlvvani balanslasdirilir va dénmaya
meyl salinir. Porsenin iki névi var. Bir xaliteden hazir butdév atakli porsen, enina
kasiyi termonizamlanan porsen ( sokil2.16).Bir xalite hazirlanmis butdv atakli
porsen asasan metallarin arintisindon hazirlanir. Porsenlar va stamplama lsulu ila
hazirlanir. Temperatur genislanmalarini azaltmaq Uglin termonizamlanan porsenlara
temperatur genislonmasi fardi polad l6vha yerlogdirilir. Temperatur genislonmalarina
porsenin kasiyi do tasir geniglonir. Porsenin cox ylklonmis zonalar xususi gugun
hissalarde guclandirila bilar. Dibininda soyutma kanallari olan porsrnlar da var, bu
kanallara ya§ forsunkalarla verilir.Porsena tosir edan qiivvalor.isci gedisde benzin
muharrikinin yanma kamerasinda tozyiq 75 bar, dévrlor sayr 6000d6vr/daq toskil
etdikde porsena saniyads 50 dofs tezliklo toxminan 5 ton qlivva tasir edir. Bu
yuklanmanin tasiri ilo porsen, slirgiigolu boyununun oaks tarsfi istiqgamatda
silindrin divarlarina sixilir,buna gérads silindrin divarlarina sixihr, buna géra da
silindrin bu torofi daha bdylik yeyilmaya maruz galir.Bu effekti neytrallasdirmaq
Uclin porsen barmadinin oxu porsenin  kanar divara dogru bir gadear
surtisdardldr (stirisma porsenin diametrinin 1-2%-i gadar olur).Bu kamiyyat(sakil
2.17, A porsen barmadinin yerdayismasi adlanir.
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Belo konstruksiya porsen xarici divara daha tez, artiq sixma taktinda yapisir.
Belalikla,sonradan yanacaq-hava qarisiginin alismasi zamani gazlarin tazyiqi ila
porsen silindrin divarina girpilmir.Porsenin temperatur yiklanmasi. Muharrik isladikda
porsenin atayi 150°C,dibi iss 350° C-ya goadar qizir.Bels geyri-barabar gizma porsenin
geyri-barabar istilik deformasiyasina sabab olur,bu iss silindrin daxilinde onun
parcimlanmasina sabab ola bilar.Porsenin konstruksiyasi ela olmalidir ki, o isci
temperatura catdigda silindrik forma alsin.Qeyri-barabar istilik deformasiyasini
kompensasiya etmak va geyd olunan sorti tamin etmak Ugln porsen ellipsoid
kasikli (ellipsin boyiik 6lclisii, porsen barmadinin oxuna perpendikulyar ox
Uzra)olmalidir.Bununla yanasi ,porsenin yuxari hissasi asagi hissasinden daha dar
olmaldir ki, porsenin dib hissasinds daha bdyuk istilik genislanmasini
kompensasiya etsin.Porgen (iziiklari elastiki olmali,porsena yerlagdirildikds 6z
formasini dayismamalidir.Onlar yanma kamerasini miharrikin karterindan hermetik
ayirr,islonmis qazlarin kartero kegmasinin qarsisini alir va porsendan istiliyi silindrin
divarlarina &tiiriir. Uziiklarin silindrin divarlarina sixilma qlivvasi,tiziiklarin daxili
diametri Gizro totbiqg olunan qazlarin tozyiq quvvasi hesabina artir.Porsen Uzlklori
cuqundan va ya ylksak legirlonmis polladan hazirlanir.Korroziyaya va yeyilma
davamliligi giiclondirmak (igiin onlar bark xorlamaya ugradila bilor.Iki név porsen
Uzlklari var: kompressiya va yadsiyirici. Kompressiya Uziklari Gstda, porsenin
dibine yaxin yerlasdirilir.Onlar yanma kamerasini lazimi daracada hermetiklosdirmak
Uclin nazorda tutulur. Kompressiya Uzlklari asason daxili hasiyasi olan silindrik
(maya doayari azdir) vo konik sokilde hazirlanir.Har iki tzlik silindrin sathina malik olur.
Trapesiya sokilli kasikli (ganovcuda sort yerlasdirilmir),L-sakilli kasikli (qazlarin
tozyigi hesabina silindrin divarlarina da giicli sixilan) ve pillesi asagi yénalmis
(yagsiyra tesirli) kompressiya (ziiklari de mdvcudur. Yagsiyirici Gziklar kompressiya
Uzlklarin asagida yerlasdirilir vo yagin yanma kamerasina diismasinin garsisini.
Porsenin sathinin xiisusi formada olmasi yanici qarisigin daha yaxsi hazirlanmasina
xidmat edir. Suirgliqolu-- (sokil2.19)-norseni dirsokli valla birlosdirir.



Sirglgolu yuxari basligdan,asagi basligdan ve mildon ibaratdir. Siirgliqoluna isa
dayison gucli dartici va sixicl, hamginin da aks yuklanma tasir edir. Strglqgolunun
yuxarl basligina porsen barmagi yerlasdirilir. Siirgligolunun asagi baslidi,onun
gapadi va har iclik dirsakli valin siirgliqolu boynuna yerlasdirilir.Siirgliqolu stamplama
va ya doymsa Usulu yiiksak keyfiyygtli poladdan hazirlanir ve sonra tablama yolu ils
mohkamladilir.Kicik miiharriklarda aliiminium arinrili stirgligoldan istifada olunur.
Dirsakli val-porsen tarofindan 6tirlilon quvwvini stirgligolu vasitasi ila gabul edib,onu
burucu momentla gevirir vo transmissiyaya otirir.Dirsakli va isti stamplama yolu il
xromvanadium va molibdenls legirlanmis poladdan va ya yiksak mohkamlikli grafitli
cugundan tékma Usulu ilo hazirlanir.oksar miuasir dirsakli vallar mexaniki emaldan
sonra alave moéhkamlanmaya ugradilir.Yastiglarin yerlasma sahasi (slirgligolu va asas
boyunlari)sathi méhkemlonmaya ugradilir va cilalanir.Dirsakli val asagidaki hissalarden
ibaratdir, asas boyunlar 5,slirgiiqolu boyunlan,aks-yiklar 2,yanaqlar 3,flansli arxa uc
sonluq.Bltln miasir avt-rin dirsakli vallari tam dayaqgli hazirlanir -yani,silindrlor
arasinda asas yastiq olur.Dirsakli val silindrlarin blokunda dayaglar tGzarinds

yerlasdirilir. MUharrikin tipi va silindrlarin sayi dirsakli valin dayaglarinin sayini va
formasini miayyan edir.9sas boyunlar bir ox (zarinds yerlosir.Onlar dirsakli valin
silindrlar blokundaki dayaglaridir. Stirgigolu boyunlari  slirgtiqolunu birlagdirmak
Ucuindlr,onlar mixtalif bucaglar altinda yerlasir.Xlsusi desiklardan dirsakli valin
stirgligolu ve asas boyunlarina yag verilir.Dirsakli vallar sokiila bilmayan va
gararlasmis konstruksiyali olur.Minik avtomobillarinda asasen sokils bilmayan dirsakli
val istifads edilir.Firlanma zamani markazdangagma quivvalarini tarazlasdirmaq tgln
surgligolu boyunun oaksi istigamatda ¢ixintilar olur, bunlar aks-ylklor adlanir."Tam



muvazinatlogsmis” dirsakli valda slirgliqolu boyunun har ¢ixintisinin aks tarafinds aks-
ylik olur. Dirsakli valin har iki ucu mixtalif qurgularin harakats gatirilmasi Uglin
xiisusi shamiyyatlidir.Arxa uclugda nazimcarx yerlasdirilir.On ucdan gazpaylama
mexanizmi,yag nasosu ,pompa,generator ,hidrogliclandiricinin nasosu, kondisionerin
kompressoru vas.harakato gatirilir (albatte ki,kdmakgi agreqatlar Uglin intigalin
basqa variantlari da mimkiindiir).Nazimgarx -—dirsakli valin salis firlanmasini,
garxqolu —slrgiqgolu mexanizminin detallarinin 6lG néqtalarindan  gixariimasini
,miharrikin isa salinmasinin asanlasdirilmasini va avt-bilin yerindan salis tarpanmasini
tomin etmak iiclin istifade edilir. Nazimgarx boyiik kiitlali balanslasdiriimis diskdir.Isgi
gedis arzind porsen sirguqolu va garxqgolu vasitasilo dirsakli vali firladir va o da 6z
ndvbasinda ehtiyat atalot glivvasini  nazimgarxa 6tirtr. Nazimgarxin  kutlasinda
toplanan atalat ona tors istigamatds -dirsakli val ,stirgligolu va porsen vasitasi ilo
muharrikin ig siklinin kdmakgi taktlarini yerina yetirmaya imkan verir.Porsen
nazimgarxin verdiyi enerji hesabina yuxar (xaricetma va sixma taktlarinda ) ve
asagl (daxilolma taktl) harakat edir. Miiharrikde miayyan ardicilligla islayan bir
nega silindr olarsa,bu halda bir silindrdaki kdmakgi takt digar silindrlords yaranan
enerji hesabina yerina yetirilir, albatte ki,nazimgarxda kémak edir.Muharrikin starterla
iso salinmasi Uglin aksar nazimgarxlarda disli conbar yerlosdirilir (garilma ile oturdulur
va ya boltlarla birlasgdirilir).Burucu moment nazimgarxdan ilisma muftasina, oradan isa
otlirmalar qutusuna oturdlir. Nazimcarx poladdan va ya xlsusi ¢uqundan hazirlanir.
Nazimgarx dirsokli valla birlikde toplum halinda dinamiki balanlasdirilir,bu béytk
firlanma tezliklarinds titrayiglorin meydana gixmasinin garsisini alir. Mitharrikin
karteri --iki hissadan —yuxari ve asadi hisselordan ibaratdir.Karterin yuxari hissasi
cox vaxt silindrler bloku ila birlikde hazirlanir.Karterin asagi hissasinds polad altliq
birlasdirilir.Althqg karteri mimkiin zadslardan qoruyyr va miharrik yaginin
toplanmasi (glin rezervuar rolunu oynayir.Miharrikin karterinin althgi géstarilmisdir.
Porsenli muharrik isladikds titrayislar yaranir.




Muvazinatlasdirilmamis gucla titrayislor muharrikin detallarinin siradan ¢ixmasina
sobab ola bilar.Miharrikda titrayislarin yaranmasinin sababi asagidakilardir.
Porsenin irali-geri harakatinin geyri-sabit suratli olmasi. Slrgiqgolunun mirakkab
trayektoriyall harokati. Bozi tortibath miharriklorde alismanin zamanda bas
vermamasi.Muharrikin irali-geri harokat edan periodik tasirli atalat quvvalari yaradir.
Tortib mivazinatlosmamis atalat qlivve tezliyi mivazinatlogsmamis stalat qlvvasi
tezliyi dirsakli valin firlanma tezliyi ilo.Uygun olaraq ikinci,lglincl va digar tortib
qavvaleri dirsakli valin firlanma tezliyinds ya li¢ daofs yliksak tezliklo tasir gdstarir.
Muharrik islayarkan yaranan titrayiglori kiitloli nazimgarx vasitasi ilo mivazinatlagdirilo
bilar.Avt-bilin tortibatina goyulan miharrikda disbalans yaradan muivazinatlagdiriimasini
ikinci plana kecir bu halda miharrikin mivazinatlasdiriima alternativ Gsul kimi
balansir vallardan oluna bilar. Hesabalamalarda oks-ytklarin kitlesi dagiq miayyan
olunarsa, onlar mivazinatlagsmamis kitlalarini tam eda bilar. Praktikada asason iki
balansir val. Hazirda boéyuk litrajli,bir cargali mduharriklarde balansir vallar genig
istifads olunur.Silindrlarin say1 cox oldugda balansir konstruksiyasi miirakkablasir va
onu ¢atinlasir.Digar torafdan ¢ox silindrli az silindrli miharriklara nazaron daha
ugrayir, beloa miiharriklorda balansir istifadasina ciddi ehtiyac olmur.

Qazpylaama-mexanizmi.

Qazpaylama mexanizmi-vazifasi miharrikin silindrlarinde gedan isci prosess uygun-
olarag-silindrlara-yanici-qarisigi(karbiiratorlu ve bir nogtsli piskiirma sistemli benzin
muharriklorinds) ve ya havani (dizel vo birbasa puskirma sistemli  benzin
muharriklorinds) vaxtinda buraxmaq ve islonmis qgazlar xaric etmakdir.Avt-bil
muharriklarinda 9sasan klapanli gazpaylama-mexanizmlarinden(QPM)istifada-
edilir.Qazpaylama mexanizmine  asadidakilar aiddir----paylayici val.Linglar.yaylarla
birlikds daxilolma va xaricetma klapanlati. Klapanlarin  vazifesi qgaz mubadilasi
zamani daxilolma ve xaricetma yuvalarini acmaq, sixma-genislonma  taktlarinda
iss baglamaqdir.Klapanlar yiiksak termik yiiklenmaya maruz qgalir.Daxilolma klapani,
silindro daxil olan hava ile soyudulmasina baxmayaraq 500°C-ya gader qizir.
Xaricetma klapani islonmis gazlarla qizdi§i liclin onun temprtaturu 800°C-ya gadar
catir. Klapan nimga 3 vo mildan 6(se kil 2.24) ibaratdir.
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Nimcada konik kemarcik hazirlanir. Klapan baglandigda bu sath glicli yaylar vasitasi
ila silindrin basligindaki konik saxlayir sixilir.Silindrlarin lazimi kipliyini temin etmak
Uglin konik sathlar bir-birine dagiq sirtilib uygunlasdirilir. Silindrin dolmasini
yaxsilasdirmaq Uglin, adaten, daxilolma klapanlarinin dlglisii xaricetma klapanlarindan
bdyuk goturilir. Hazirda muharriklarin aksariyystinda ¢ox klapanli sistem istifada
edilir, silindrlords bir-lic daxilolma va bir-iki xaricetma klapani yerlogdirilir. Daxilolma va
xaricetmada eneriji itkilarini azaltmada, mihirrikin daha yaxsi dolmasina va tez
bosalmasina imkan verir,xaric qazlarinin zaharliliyinin azalmasina misbat tasir gdstorir.
Xaricetma klapani daha gargin istilik saraitinds isladiyi tglin o,adaten,bimetalik (iki
metal arintisindan) hazirlanir. Miharrik isladikda klapanin daxilinds olan doldurucu
metal,natrium ariyir. Srimis natrium istiliyi nimgadan milo istiqgamatlondirir. Istilik
mildan silindrler blokunun bashgina 6tirilir vo klapanin daha yaxsi soyumasi
tomin edilir. Klapan milinin sonunda cadanlar fikss etmak (glin xUsusi oyuglar,bir
va ya bir ne¢a dairavi ganovcuglar hazirlanir.Klapan yayindan o6tirilan glvvanin tasiri
ilo caganlar klapan milinda olan oyuqglara ve ya dairavi ganovcuglara sixilir.Silindrlar
blokunun bashginda klapanin yshari (sokil 2.25)els yonulur ve ya cilalanir ki,klapan
nimgasi ilo kontakt sathinin eni 1.5-2.0mm etsin. Yahar bir basa silindrlor blokunun 1
yonulur va ya ayri detal kimi hazirlanar. preslanir.Bu yumrugcuglar paylayici valin
firlanmasi zamani silindrlorda porsenlarin vaxtinda ve alagali harakatini va
klapanlarin acilib-baglanmasini tamin edir .Qazpaylama mexanizminin intigali- ham
lazimi hava (ve ya yanacag-hava qarisigi) kanarlasdiriimasinin baslangicini va
davamiyyatini temin edir.QPM-nin intiqallarinin bir nega tipi var. Disli ¢arxh,zancirli
va digli gayisli.Muasir avt-rda zoncirlarin normal islomasi Uglin o, cox halda
muharrikin yaglama sistemindaki tezyigden istifade edan hidravlik tarimlayicinin
kémayi ilo dartilir.Titrayislarin vo sas-klyin azaldilmasi Gglin zancirin sakitlasdiricisi
istifade edilir.Liflorlo armaturlasdinimis digli gayis intigah (sakil 2.29), demak olar ki,



sassiz islayir. Disli gayisin materiali yaglar va soyuducu maye ilo kontaktda olmaq
Uglin nazarda tutulmayib.Miiharrik ela konstruksiya edilir ki,qayis yaglardan ve soyuducu
mayedan iziolyasi olunsun.9gar vizual misahida gayisin arxa tarsfinde catlarin
olmasini va ya dislarin olmamasini dagiimasini miayyan edsarss, nazerds tutulmus
doyisma ani hale catmasa bela gayisi dayismak lazimdir. Muasir avt-rda dislarinin
profili mixtalif formali olan gayislar istifada edilir(sakil 2.30).

Yeni qayis yerlasdirdikde onun diglarinin profilinin digli gasnaqglarin profili ila eyni
olduguna amin olmaq lazimdir.ITOLAYICI.--- italayicinin asas vazifasi
yumrugcuqgdan klapana oxboyu qivvani 6tlirmakdir. Miiharrikin kohstruksiyasindan asili
olarag o, qlivveni birbasa 6zl 6tlirlir va ya 6tlirma klapan lingi ve ya stang — ciyinli
ling ilo bas verir. italayicinin digar vazifasi yumrugcugdan yan qiivveni gabul
etmakdir( yani klapan bu ya gevvadan "qorumaqdir”). Mexaniki(sada) hidravlik
italayicilor mévcuddur.Klapanin istilik araboslugu.-Miharrikin isloyan zamani
temperaturun artmasi va hazirlanan materiallarinin xtsusiyyatindon asili olaraq
daxilolma ve xaricetma klapanlarinin uzunluglan dayisir. Bununla barabar, vaxr
kecdikco yeyima naticesinda klapan intigalinin detallarinin 6lclislide dayisir.Buna
gora ds, muharrikin istanilan vaziyyatinds vo is rejiminda klapanin etibarli
baglanmasini tamin ermak Uglin klapanin intigal mexanizmi detallar arasinda
araboslugu nazards tutulur(sakil 2.31)



Bir gayda olarag soyug miharrikds araboslugu qizidinimis miharrikdakindan
coxdur.Xaricetma klapanlarinin  araboslugu iss, adstan , daxilolma klapanlarinkindan
coxdur. Bu xaricetma klapanlarinin temperaturunun daha yiiksak olmasiilo baghdir.
KLAPANIN- istilik araboslugu cox Kkigikdir.-Klapan tez acilir va gec baglanir.Klapan
nimgasinin 0z yahari ilo kontakt vaxti azaldigi Gglin isrilik kanarlasdiriimasi azalir
va xaricetma klapani cox qizgin olur, naticeda nimganin hasiyisinin yahari yanir.
Bundan basqa, istilik araboslugu cox kicik oldugda xaricetma ve ya daxilolma klapan
tam baglanmaya biler. Kip olmayan baglanma zamani yaranan araligdan yanma
kamerasini iglonmis qazlar sorulur, daxilolma klapani tGglin bir hal daxilolma
kollektorunda alismalara naticelonir.Yanma kamerasi hermetikliyini itir miharrik lazimi
glicli alds eds bilmir. Klapanin istilik araboslugu cox bdyilkdir.Klapan gec agilir va
tez baglanir.Buna géra do onun acilma vaxti qisalir va klapanin kegid sahasi
azalr, bu dolmanin pislesmasine va gticlin azalmasina sabab olur. Klapana disen
mexaniki yiikloma artir vo klapanin isindon yaranan sas-kily giiclanir.Istilik
araboslugunun nizamlanmasi — bu prosedura miixtalif miharriklar Gglin forgli ola
bilor. Gostarisdon asili olaraqg o,soyuq va ya qizdirilmis muharrikda, hamginin
dayandinimis vo bos isloma gedisinda aparila bilor.Birbasa italayici ilo klapana
tosir edon mexanizmda nizamlama nizamlayici saybalarin secilmasi ila aparilir.
Hazirda istifade olunan materiallarin keyfiyyatinin yiiksak olmasi adi texniki
qullugda klapanlarin araboslugunun nizamlanmasinin aparilmasina imkan verir.
Tamir zamani onlarin nizamlanmasi ehtiyac yarada bilar.Hidravlik italayicilor -standart
funksiyani yerina yetirmakla barabar klapan arabosluglarini kompensasiya edir.Buna
goéra do,klapanlarin nizamlanmasina ehtiyac aradan galxir. Kompensatorun hacmi
miiharrikin yaglama sistemi ila birlasir. Itslayicinin gévdasinin dibi darinlasdirilir va
kompensatorun elementlari burada yerlasdirilir. Itslayicinin gévdasinds olan kesikdan



7 yag plunjer Ustii hacma 9 daxil olur. Paylayici valin yumrugcugu arxa tarsfi ila
dondiikds itslayiciya qlivwva 6tlirmlr vo plunjerin payl plunjeri 1 yuxarn italayir
va araboslugunun aradan galdirir.Belalikls,italayici daim yumrugcugun sathina sdykanir.
Plunjer yuxariya harakat etdikde plunjer alti (isci) hacmds 3 seyraklosma yaranir.
Onun tasiri ilo kiiravi klapan 8 agilir.Yag plunjer alti (isci) hacma 3 kega bilir.
Yumruqgcuq firlandigda italayicini sixirsa,onda bir qlivva plunjera 6tirdlir —plunjer
alti(isci) hacmda 3 tazyiqartir vo kiravi klapan 8 baglanir. Bagl hacmds yag
(istonilon maye kimi) praktiki olaraq sixilmir.Buna gora do ylkloma altinda praktiki
olaraq, butév deformasiya olmayan detal islayir. Yumrucuglarn formasi(profili) —
klapanin agilma vaxtini, onun gedisini ,acilma va bagdlanma zamani klapanin
yerdayisma prosesinin xarakteristikasini tayin edir.iti profili yumrucugq klapani tadricon
acir va badlayir.Bu halda klapanin tam aciq galma vaxti nisbaten kicik olur.
Profili kaskin galxan yumrucuq klapani tez acir ve baglayir va tam aciq vaziyystds
daha c¢ox saxlayir.Profili kaskin galxan yumrucuq gaz mubadilasini yaxsi tomin
edir,onlar iti profilli yumrucuglara nazeron daha bdyuk yiklanmalare maruz qalir. Cox
hallarda yumrucuglarin profili asimmetrik olur.Bela yumrucuqglarda klapanin agiimasini
tomin edan profilin bir hissasi yasti formali (klapanin lang aciimasi Ugilin), klapanin
baglanmasini tamin edan profilin bir hissasi iss kaskin galxan formal olur(klapanin
daha uzun stiran tam agilma va tez baglanmasi {igiin). Silindrin dolmasi dedikda
daxilolma taktinda silindre daxil olmus gazlarin (yanacaq - hava garisiginin  va ya
havanin )kutlasi nazarda tutulur. Miharrikin glcu silindrlarin dolmasindan
shamiyyatli daracads asilidir. Silindrlarin optimal dolmasini alde etmak (giln
daxilolma klapani (klapanlar) xaricetma taktina dirsokli valin dénmasi lizra bir
nega dorace qalmis acilir vo daxilolma taktindan bir nece darace qalmis acilir vo
daxilolma taktindan bir neca darace kecmis badlanir (yani sixma tsktinda). Xaricetma
taktinin sonunda yanma kamerasidan boylk suratlsa gixan islanmis qazlar seyraklik
yaradir.Daxilolma klapani agildigda porsenin qarsidan harakat etmasina baxmayaraq
artiqg xaricetmo taktinda hava va ya yanacag-hava qarisi seyrakliyin hesabina
yanma kamerasina daxil olur.Sixma taktinin avvalinds alave dolma silindro daxil
olan hava axinin atalsti hesabina miimkiin olur.Bu porsenin sixidi gazlarin
tozyiqi silindro daxil olan toza gazlari saxlayana gadar davam edir.Bu andan gec
olmayaraq daxilolma klapani baglanmalidir. Xarici qaliq gazlar-resikulyasiya sistemi
ilo daxilolma kollektoruna gaytarnlan (uygun olaraq geri silindra diisen) islonmis
qazlardir.Xarici qaliq qazlarin migdar EGR(islanmis qazlarinim resirkulyasiyasi)
klapaninin kegid sahasinin dayismasi ilo nizamlanir.Qaliq qazlarin tarkibina neytral
gazlar(artig yanma prosesinda istiraketmak- yani onlarda na yanacaq, ne do
oksidlasdirici yoxdur)daxildir.Qaz mubadilasi. Qaz mibadilasi dedikda isloanmis
gazlarin yanacag—hava qarisigi va ya hava ila avaz edilmasi basa diisiilir.Qaz



mubadilasina va bununla da galiq gazlarin migdarina tasir edan asas daxilolma va
xaricetma klapanlarinin gazpaylama fazalari, hamgininds klapanlarin qalxmasidir.
Optimal gazpaylama fazalan tayin etmakle ve hamginin da silindrlarin dolmasinin
idara olunmasini uygun gaydada nizamlamagla daxili qaliq gazlaninin miqgdarini
maksimal azaltmaq .Silindrlarin dolmasinin idara olunmasi.Silindrlar blokunun
bashginda daha cox sayda klapanlar yerlasdirmakla (har silindrds iki daxilolma va iki
xaricetms klapanli konstruksiya genis yayilib) silindrlarin dolmasini xeyli yliksaltmak
olar. Bundan basqa ,yaxs! qarisiq hazirlanmas U¢lin daxilolma kollektorunun,
kanallarinin vo yanma kamerasinin qazodinamik parametrlori vacib rol oynayir.Yeni
kitlenin gansdiriima intensivliyi yanacag-hava qgarisiginin ipioyaxsi qarisdiriimasi Gictin
halledici rol oynayir va bununla da yanmanin keyfiyatini (tamhgini) tayin edir,bundan
iso 6z novbasinds islanmis qazlarin zarorliliyi va yanacaq sorfi asilidir. Yeni
yanacag migdarinin ve ya hava axininin (uygun olaraq silindrlarin dolmasinin )
idara olunmasi c¢ox sayh Usullarla yerina yetirilo bilar,mas,daxilolma klapanlarinin
gapaglari ilo.-Qazpaylama fazasi.--Qazpaylama fazas daxilolma va xaricetma
klapanlarinin agilib-baglanmasinin dirsakli valin 6l négtalerine gére dénma bucaglari
ilo ifadasidir.Qazpaylama fazasi dirsakli valin mévgeyindon asili olaraq klapanlarin
zoruri baglanma anini ve belsliklo da daxil yanma mihirriklarinds gaz mibadilasini.
daxilolma-xaricetmani tamin edir.Silindrlarin dolma va bosalmasini idare etmak Uglin
daxulolma va xaricetma fazalari 180°-dan forgli gétiriiliir. Dolma saviyyssini artimagq
ticlin daxilolma klapani porsen YON-a catmamis acilir, AON-don kecdikdan sonra
baglanir. Daxilolma klapaninin baglanmasinin gecikmasi sababindan silindra daxil olan
yanici garisiq 10-15% artir.Xaricetma klapani porsen AON-a catmamis acildigda,
gazlarin tozyiqi yliksak oldugu Ugiin (bu halda silindrds tezyiq 3-5 bar taskil edir)
islonmis gazlarin asas hissesi(60-70%-i) porsenin AON-a catmasina gadar kanarlasdinlir.
Porsen AON-dan YON-o harokat etdikde daha az enerji sarf edilir. Bunun hesabina
xaricetma taktinin sonunda silindrdaki ylksak tazyiqdan daha yaxsi istifads edilarok
silindrlarin islanmis qgazlardan daha yaxsi temizlonmasi alds edilir. Qazpaylama fazasi
dairivi diagramla qazpaylama diaqgrami ilo aks etdirilir. Qazpaylama fazasini dayisma
sistemi.-Mlasir muharriklords gazpaylama fazasini dayisma sistemi istifada edilir.
Qazpaylama fazasl doayisma sisteminin vazifasi miharrik bos isloma rejiminds,
maksimal glic va maksimal burucu moment rejimlarinda isloyarkan qazpaylama
fazalarinin optimallasdiriimasi ve hamginin islonmis qazlarin resirkulyasiyanin tamin
edilmasidir.MUharrikin bos isloma rejimi. Bog isloma rejiminda daxilolma klapanlar
lazimi gadar gec acilir vo uygun olaraq gec baglanir, xaricetma klapani iss YON-
2 xeyli almis baglanir.Naticeda qarisigda qalig gazlarin migdari minimuma gadar
azalir, maharrikin silindrlarinde yanmanin stabillasmasinae va bu rejiminde onun
isinin mintazamliyinin artmasina garait yaranir.Masimal glic rejimi Ylksak ddvrlorda



daha boyluk maksimal gicin aldo edilmasi Ugln xaricetma klapanlarinin agiligi
gecikdirilir.Bunun naticesinds isGi taktda qazlarin porsens tozyiq muiddsti artir.
Daxilolma klapani YON-dan sonra acilir vo AON-i kecidikdan sonra nisbatan gec
baglanir.Bu zaman daxilolma sisteminda dinamik proseslar silindrlerin slave
yuklanmasi vo miharrikin gictnin artirlmasi Gglin istifads edilir.Maksimal burucu
moment rejimi.Daha bdyuk maksimal burucu moment alda etmak Uglin silindrlarin
dolma amsali miimkiin gadar bdyiik olmalidir.Qansigin silindrlardan daxilolma
kollektoruna aksina kegmasinin garsisini almaq tgln daxilolma klapanlar tez
acllmal va uygun olarag tez do baglanmalidir. Bu zaman xaricetma klapanlari
YON-i bir gadar gabaglamagla baglanir. Islanmis qgazlarin resirkulyasiyasi .
Daxilolma vo xaricetma paylayici vallar faza tzra o hesabla doéndarilir ki, islanmis
gazlarin daxili resirkulyasiyasi tomin edilsin. Bununla barabar gazpaylama fazasinin
Ust-lsta dlisma halinda (yani,daxilolma va xaricetma klapanlarinin  eyni zamanda
acllma periodunda) islanmis qazlarin xaricetma kanallarindan daxilolma kanallarina
daxil olmasina imkan yaradilir. Resirkulyasiya olunan qazlarin hacmi baslica olaraq
fazalarin Ust-Uste dlismasinin davamiyyatindan asili olur.Bunun lglin daxilolma
klapanlari YON-a hala ¢ox galmis acilir, xaricetma klapanlari iss bilavasite YON-nin
gabaginda badglanir.Naticeda har iki klapan eyni zamanda acilir galir va islanmis
qazlar daxilolma kanallarina axir.Daxili resirkulyasiyanin xarici resirkulyasiya ila
muqayisada Ustlnllyl sistemin reaksiyasinin yiksalmasi va resirkulyasiya olunan
gazlarin silindrlar tGzra barabar paylanmasinin ylksaldilmasidir. Qazpaylama fazasini
doayisma sistemi muharrikin is rejimlarindan asili olaraq gazpaylama mexanizminin is
parametrlorinin  nizamlanmasi Uglin nazards tutulub.

Bu sistemin totbigi mudharrikin glcinin va burucu momentinin artmasini,
yanacaq somaraliliyinin ylksalmasini vo zorarli tullantilarin azalmasini tamin



edir.Qazpaylama mexanizminin isinin nizamlanan parametrlorine asagidakilar
aiddir:Klapanlarin agilma(baglanma) ani; Klapanlarin agilma miiddati; Klapanlarin
galxma hdndurliyli .Macmu halda bu parametrlor gazpaylama fazalarini -
daxilolma vo xaricetma taktlarinin dirsakli valin “6l4” ndéqtalare nazeran dénma
bucadi ilo ifade edilmis middatini taskil edr.Qazpaylama fazasi klapana tasir
edan paylayicl valin yumrugcugunun formasi ile tayin edilir. Miharrikin  mixtalif
is rejimlarinde gazpaylama fazalarinin  muxtalif hadlari talab olunur. Mahirrikinin
asagl dovrlerinds qazpaylama fazalari minimum miiddatli olmaldir("dar fazalan”).
Yiksak dovrlords iss, oksine, qazpaylama fazalari maksimum genis olmaldir va
bununla barabar daxilolma vo xaricetma taktlarinin Usr-tsts dismasini (islonmis
qazlarin tabii resirkulyasiyasini) temin etmalidirlor. Qazpaylama fazasini dayisma
sistemi mahz bu ziddiyyati hall edir.

Soyutma sistemi.

Soyutma sistemi vazifasi muharrikin optimal tempuratura gadar tez qizdirilmasi
tomin etmak vo is vaxti yaranan alava istiliyin nizamlanmig kanarlasdinimis
hesabina miiharrikin optimal istilik rejimini saxlamaqdir.Isci taktda qazlarin yiiksak
temperaturu bu gazlarla birbasa toxunan hissaleri (silindr,silindr basldi, porsenlar,
klapanlar) intensiv qizdirir. Yanacagin yanmasi zamani temperatur 2000°C-dan
yuxari galxir,orta temperatur iss 800--900°C taskil edir.Silindrds yanan gazlarin
istiliyinin 20—35%-i detallarin qizmasina sorf olunur(sakil 2.58).

on qonaatli birbasa plskirmali benzin va dizel muharriklarinds yanacaq
2enerjisinin yalniz 46%-i ssmarali iso ¢evrilir.Miharrikin “gdvdasindan” istilik
kanarlasdiriimazsa bir cox harakat edan detallarda yag yanar, hadden artiq
genislonmadan parcimlanma bas verar. Miharrikde nizamlanan istilik
kanarlasdiriimasi—soyutma sistemi nazarde tutulur.istilik lazimi soviyyads



konarlasdiriimazsa, miharrik qizar—lazimi glic alinmaz,yanacaq sarfi artar,
muharrikin detallaninin yaglanmasi pislosdiyi glin detallarin yeyilmasi siiratlonar.
Istilik haddsn artiq cox kesnarlasdinlarsa,miiharrik soyuyar,yanacaq sorfi artar ve
muharrikin édmir muiddati azalar.Ona gdéra do miharrik optimal temperatura
godoar soyudulmalidir. Soyutma sistemi miiharrikin mexanizm detallarindan istiliyi
kenarlasdirmaq Ugln lazimdir lakin bu onun vazifasinin yalniz bdyik hissasidir.
Normal isGi prosesi tomin etmak Uglin hamginin soyuq muharrikin qgizdirlma
suratlondirmak da vacibdir.Bu iss soyuq sisteminin isinin ikinci hissasidir.
Miharrikdon istiliyin  konarlasdiriimasi maye (mayeli soyutma sistemi vo ya
hava (hava ilo soyutma sistemi) vasitesi ilo hayata kegirilo bilor.Muasir avt-billor
adaton,mayeli gapall tipli ,mayenin ddvrani va genislanma ¢ani olan soyutma
sistemi totbig edilir.Bu sistem daha effektiv is zamani daha az sas yaradir va soyuq
hava miharrikin isa dlsmasini asanlasdirir.Soyutma sistemina asagidakilar
daxildir:Silindrlar blokunun va bashginin kdynaklari;Pompa (su nasosu);
Termostat; Genislonma ¢onli radiator; Ventilyator; Birlasdirici borular vo
slanqglar. Silindrlords va onlarin bashglarinda boslug soyutma kémayi var.
Silindrlarda va onlarin bashglarinda bosluq soyutma koéynayi var.Bu boslug soyuducu
maye doldurulur.Soyutma kdynaklari 1 (sokil 2.59) slanglar 3 va 8 vasitesi ilo
radiatorla 11 birlegdirilir. Silindrlorde ve onlarin bagsliglarinda boslug soyutma
kdynayi var. Bu boslug soyuducu birlesdirir. Radiator- doldurma bogazligindan 2
maye doldurulur va tixacla baglanir.Tixacda atmosfer buxar klapani olur.Bela sistem
gapall soyutma sistemi adlanir. Qapall soyutma sisteminda tazyiq saxlanilir, bunun
naticade sistemds mayenin gaynama temperaturu 130 °C-ya catir.Sistemds tazyiq
buraxilar haddan c¢ox olarsa, buxar klpani agilir va asagi distlir.Sistemdsa mayenin
macburi nasos 7 vasitasi ilo hayata kegirilir.Hava radiatorun xarici sathindan
kecmasi ventilya va avtomobilin harakati zamani yaranan hava ila tamin olunur.
Istehsalci torafindan konstruksiyadan ve is rejimindan asili olar.Soyuducu mayenin
tempuraturu asagidaki hadler dayisir: 100-120 °C (minik avt-rinda) 90-95 °C (ylk
avt-rinda). Mlasir avt-rin soyutma sistemlarinds maksimal buraxila bilon izafi
tozyiq asagidakilarda olur. 1,3 -2 bar (minik avtomobillarinda); 0,5-1,1 bar (ylk
avt-rinda). Mlasir minik avt-rinin mdharriklarinds isci mayenin optimal temrpraturu
tam yikloanma rejiminds 85-95°C,orta yiiklanma rejiminds iss 95-110° C sayilir.
Miharrik iso salinarkan tez qizmasi Uglin termostat nazarda tutulur. Termostat-
avtomatik klapan olub radiatordan kecon mayenin migdarini miiayyan hadlarda
doayismakle mdiharrikin tez qizdirlmasina kémak edir. Termostat muharrikin
soyutma sisteminde mayenin iki dévranla. kicik vo bdytk dévranla harakatin
istigamatlandiri. Termostatin gapadi miayyan olunmus temperaturda acilmada
baslayir.Miharrik soyugdursa, termostatin gapagi baglanir,soyuducu maye radiatora



daxil olmur va maye kigik dévranla miuhirrikin daxilinda) harakat edir,miharrik tez
qgizir.

a).Kigik dévranin vazifasi qirmizi rongli oxlar) soyuq miharriki tez qizdirmaqdir.
Termostatin klapaninin agilib-baglanma temperaturu, miharrikin is rejimindan asili
olaraq isci mayenin temperaturunu optimallasdirma programi ilo miayyan olunur.
Termostatin klapani tam acildigda sistemdaki butlin maye bdyik ddévranla harokest
edir. RADIATOR- istilik miibadilasi elementi olub,ondan kegan mayenin istiliyini straf
muhits, avt-bil haraket etdikco yaranan va ya ventilyator vasitasilo yaradan axinina
verir.9lbatte ki,avt-bil radiatorunun maigat nimunasini hami taniyir.Har bir evda
markazi va ya xususi konfiqurasiyall istilik radiatorlan (batareyalari) olur.Onlar da
xususi  konfiqurasiyaya malik olur,radiatorun mirakkab sothi na qgadar boylk
olarsa, sizin evda da bir o gadar isti olar.Bu doévrde hava daha soyug oldugu
Uclin isitma sisteminda su tez soyuyur,yani istiliyini atraf mihits verir. Radiatorda
yuxari va asadi ¢canlar sag va sol ¢anlar), yuxari va asadl ¢anlari birlasdiran coxlu
sayda yasti borucuklar va “arakesmalar * var ki ,bunlar bdylk soyutma sahasi
yaradir.Istilik mibadilasini yaxsi temin etmak liciin radiatorun har iki ¢oniva
borucuglari latundan va ya aliiminiumdan hazirlanir. Radiatorun asagi ¢eninds
sistemindon mayeni bosaltmaq Ugln kran yerlasdirilir.Soyuducu maye muiharrikdan
radiatorun yuxari ¢enina verilir va soyuduldugdan sonra asagi ¢candan nasos vasitasile
muharrika gaytariir.SU nasosu-markazdangacma tipli nasos mayenin soyutma
kdynayinda va bitin sistemdsa ddvranini tomin edir. Su nasosu ventilyatorun oxu
Uzarinda yerlagdirilir vo harakati qayis 6tirmasi il dirsakli valdan alir.Miharrikin
effektiv soyudulmasi yalniz intiqal qayislarinin lazimi gadar tarimhiginda slda edilir.
Genislonma ¢ani soyuducu mayenin qizanda va soyuyanda hacminin va tozyiqginin



dayismasini kompensasiya etmak Uglindlr. Ventilyator avt-ilin  radiatorunun xarici
soathindan kegan hava axininin migdarinin va suratinin - macburi artirimasi va
hamginin avt-bil isloyan miharrikle harakstsiz dayandigi halda hava axininin
yaradilmasi {ciindir.iki tip ventilyator istifade olunur: dirsakli valin gasnagindan
gayis intigalll daimin gosulma ventilyator vo soyuducu mayenin tempuraturu taxminan
100° C-ya yaxinlasdigda avtomatik diigen elektrik ventilyatoru. Istifads olunan
ventilyatorda 4-8 par olur.Parlor plastik kitladan (plasmasdan) va poladdan
hazirlanir. Parlerin - mailliyi firlanma mdstavisi ilo 35-40° taskil edir.Ventilyatorun
isinin effektivliyini artirmaq Ugln bazon istigamatlondirici 6rtlk do istifada edilir.
Soyuducu maye- praktiki olaraq biitlin avtomobillarde soyuducu mayesi kimi asadi
temperaturda donmayan mayelardon antifrizlordan (ing.dilinde antifreeze —
donmayan ) istifade edilir. Antifrizlor ASTM va SAE normalarina uygunlasdirilir.
Antifrizin -asasi-disrillo olunmus su ila etilenglikolun (va ya propilenglikolun )
gansidir.Etilenglikol va ya monoetilenglikol-iki atomlu spirtdir, rangsiz,6zli,sixhgi
1.112-1.113 g/sm> olan zsharli mayedir,dariden insan organizmina daxil ola bilar.
Etilengikolun gaynama temperaturu 195°C,donma +temperaturu iss 12-...13°C —ya
yaxindir. Etilenglikol —su garisigi soyutma sisteminin detallarinin materiallarina garsi
(polad,cuqun, aliiminimum,mis ,latun ,lehim) aqressivdir.Buna goéra do antifrizo
muxtalif asqarlar qatilir: korroziyaya qarsi (ingibitorlar),kdpliklanmaya qarsi va
stabillasdirici. Antifrizin donma daracasi onun tarkibinda olan su ilo etilenglikolun
nisbatindan asilidir. Propilenglikolun xtsusiyyatlari etilenglikola uygundur,lakin o daha
az zoharlidir, giymati ise etilenglikoldan 10 dafe bahadir. Tosol (Rusiya) ve ya Total
(Almaniya) istehsalgl tarafindon  antifrizo verilon addir,bazan istehsal gilar antifrizi
xususi olaraq adlandirmir,yalniz onun donma tempuraturunu gdostarirlor (mas.,
OX-40 va ya OX-65).Tossol 40,burada 40 mayenin -40 C-do donmaga (kristallasmada)
basladigini gostarir.Uzag simalda Tossol A-65 istifads olunur va o manfi 65 °C-da
do donmada baslayir.Tossol A-40 va ya Tossol A-65 asqarlar alave olunmus su ila
etilenglikolun qarisigidir. ASTM D 3306,ASTM D 4656 - minik avtomobi 4656 -
minik avtomobillari ticiin,ASTM D 4985 ve ASTM D 5345 -isa agir seraitda islayan
boyiik ylkgotirma qgabiliyystli avt-rde ve qurdularda istifade edilir. Antifrizlor 6ziinds
muxtalif Gstlnliklari birlagdirir.Onlar korroziyaya garsi, kopiklanmaya qgarsi
xususiyyatlora malikdir va praktiki olaraq arp soklinds adi ¢oklintilar yaratmir,bela
ki,onlarin tarkibinds distillo olunmus su daxildir. Buna géra da sistema yalniz
distille olunmus su alave etmak olar.Antifrizm Ustlinliklerinden biri do gaynama
tempuraturunun suya nazaran xeyli yiksok olmasidir.Rezin qol borular va slanglar
muharrikin soyutma kdynaklarini termosrat,nasos.radiator va genislanma c¢oni il
birlacdirmak Ugiln istifade olunur.Miharrikin soyutma sisremina salonun isidicinin
do daxildir. Qaynar soyyducu maye isidicinin radiarorundan kecir va avt-bilin salonuna



verilon havani qizdirir. Salonda havanin temperaturu kran vasitasi ilo nizamlanir,strtci
onunla isdicinin radiarorundan kegan maye axinini artirir va ya azaldir.Hava ila
soyutma sisteminda---soyutma sathini artirmaq Uglin muharrikin silindrlori vo
silindrlor baghdi gabirgalarla tachiz edilir.Soyuducu hava dirsakli valdan harokate
getirilon gicli ventilyatorla verilir.Hava silindrlara xtsusi értiylin kémayi ila
istigamatlandilir va onlarin barabar soyudulmasi tomin edilir. Qizmig hava xarica-
otraf mihits,gapadl olan agzi gen xisusi borudan kegarak gixir.Siirlicii tarafindan
vo ya avtomatik olaraq qapaq firladildigda soyudulma intensivliyi dayisir,mtharrikin
optimal temperatur rejimi tomin edilir.Mayeli soyutma sistemi ilo miigayisada
hava ila soyutma sisteminin asas Ustlinliyl onun istismarinin sadaliyi vo asagi manfi
temprraturlarda siradan ¢ixmasinin mimkuin olmamasidir.

YAGLAMA SISTEMI.

Yaglama sisteminin vazifasi miiharrikin stirtlinan sathlarina uygun verilmasidir.
Sirtiinma sathlara verilon yag strtlinma itkilarini azaldir. Detallarin yeyilmasini
langidir,sathlari gismat soyudur ,onlari yeyilma mahsullarindan tam va detallarin
kipliyini tamin edir.Yaglama sistemlarinin 2 asas tipi istifads olunur:Yas karterli macburi
yaglama sistemi.Belo sistemds nasos torlu stizgacli gabul edici vasitosi ilo yadi
althqdan sovurur vo kanallar vasitesi ilo ona tazyiq altinda miharrikin uygun
nogtalarine verir.Avtomobil muharriklorinds aksar hallarda yas karterli macburi
yaglama sistemi istifade olunur.Quru karterli macburli yaglama sistemi Bels
yadlama sisteminda kartera axan yag nasosla xisusi dovretma bakina vurulur.
Oradan yag verici nasosla gabul edilir va tazyiq altinda siizgecden kegmakls, zaruri
oldugda iss yag radiatoru vasitesile miiharrikin gqovsaqina verir Quru karterli
yaglama sistemi asason idman va yolsuzlug avtomobillarinds ve motosikarda tatbiq
edilir. Yaglama sistemina (sokil 2.50) asagidakilar daxildir. Karterin althgi, yag
nasosu, yagqabuledici ils birlikds,yag siizgaci,yagin tazyiq altinda verilmasi
tglin silindr blokunda, blok bashiginda vo miiharrikin digar detallarinda
acilmis.Daha cox yiiklanmis sirtiinma sathlarine yag tezyiq altinda verilir,
miharrikin mexanizmlarinin digar detallari yag cilenmasi ve yad dumani ile
yaglanir.Yag dirsakli ve gazpaylama vallarinin yastiglarina sistemin kanallari ile tazyiq
altinda verilir.Yastiglari yaglayib,gisman soyudub va yeyilma mahsullarini 6zii ilo
gorlirarak, yag yenidan getiya miuharrikin karterine axib tokdldr. Dirsakli val
firlandigda onun dirsaklari karter yag sethine cirpilarag yag damcilari va yag
dumani amala gatirir ki, bu da silindrlarin sathinin, porsen va porsen barmaglarinin
yadlanmasina imkan verir. Carxqgolu- siirgligolu va gazpaylama mexanizmlarinin
biitlin harokat edan detallari tamamila yag icinda olurlar.Bununla miiasir



miiharriklarin qovsaglarinin  yiiksak yeyilma davamligina nail olunur.Sakil 2.50-ds
yas (@) va quru (b) karterli yaglama sistemlarinin konturu tasvir edilmisdir.

Yas karterli- yaglama sisteminda yag ehtiyati silindrlarin blokunun altinda
althgdadir.Nasos torlu slizgacle gsbuledici vasitasi ilo yagi ¢akir ve onu silizgaca
verir.Tomizloanmis yag siizgacdan silindrlar bashdinda va blokunda yaglama
noqtalerine daxil olur.Quru karterli yaglama sistemi bazi yiksak siiratli idman
avt-rda sitifada edilir.Belo sistemlorde kaskin manevrlards va ya naqliyyat
vasitesi maili oldugda yad divarlardan birine torof haraket etmayacok va
yagqgabuledici yagin saviyyasinden yuxarida olmayacaq.Quru karterli yaglama
sistemlarinde kartera siiziilon yag slave yag nasosu ils daim xisusi cona vurulur.
Yag bu ¢andan tazyiq altinda miiharrikin yaglama sistemina verilir. Tipik yaglama
sisteminds yag miayyan saviyyays gader doldurma bodazligindan karter altlidina
tokilir.Yagin saviyyasine yagolcen supla nazarst olunur.Supda iki nisan- maksimal
va minimal saviyya qgeyd olunar.Miharrik isledikds yag althigdan yag nasosunun
kdmayi ila torlu slizgacli yaggabuledicidon kegmaklo sorulur.Yag nasosdan -- tazyiq
altinda yag slizgacina verilir,orada mexaniki garisiglardan temizlenir va silindrlor
blokunda aciimis kanala —bas yag magistralina daxil olur.Bas yag magistralindan
ayrilan yag kanallan ilo yag dirsakli valin asas boyunlarina ,paylayici valin
dayaglarina va diger detallara daxil olur.Slirgligolu boyunlarina dirsakli valda
acllmis desiklarden daxil olur. Bazi miharriklerds sirgligolununun asagi basliginda
kanal olur,bu kanalla yag porsen barmagini yaratmaq Uglin verilir.Yagin silindrin
isci sathina verilmasi lclin bazi hallarda sirgligolunun asagi bashginda desik
acilir .Surgiigolu boynunda va dirsakli valdaki desiklar Ust-lste disdikds yad bu
desikdon tozyiq altinda puskirdilir va silindrin glzglsi (zarina duslr .Bazi
hallarda bu magsadlo xlsusi forsunkalardan istifade olunur.Yastiglarda olan
arabosluglarindan siiziilen yag ¢arxqgolu-siirgliqolu va gazpaylama mexanizmlarinin
harokat edan detallarina cilonir vo damci ve yag dumani soklinds miharrikin



diger detallarina disr.Silindrlar bloku baslidi sahasinden yag adirlig qivvasinin
tosiri ilo geri althga axir vo bu zaman gazpaylama mexanizminin detallarini
yaglayir.Karterin althigi yagin saxlanmasi revervuardir. Yag doldurma bashgindan
stizildiikda ,0, miharrikin daxilindaki bosluglardan kegarak karter althgina yigilir.
Althgda olan yagin saviyyasini miharrikin karterindaki desikdan yag supu ila 6lgmak
olur.Yag nasosu yagi tozyiq altinda (slizgac va kanallardan kecmakla) carxqolu —
stirgigolu ve gazpaylama mexanizmlarinin sirtiinan detallarini vurur.Yag nasosunun
an genis yayllmis noévlari disli carxgli va rotorlu nasoslardir.Yag nasosu miiharrikin
dirsakli valindan ,paylayici valdan va ya alave 6tiricli valdan haroksts gatirilo
bilor.Adaton xarici vo ya daxili digli carxli yag nasoslar tatbiq edilir.Disli ilismali
nasoslar daha yigcamdir va vasits dirsakli valdan harokata gatirilir,buna géra onlar
minik avt-rinin miharriklarinds isa tetbiq edilirlar. Nasosun yaratdigi tezyig yad
magistralinin davimatindan, yagin 6zlillytindan va disli carxlarin firlanma tezliyindan
asilidir.Firlanma tezliyinin artmasiyla disli carxli yag nasoslari ¢ox yliksak tazyiq
yarada ve miharrikin isi lcln lazm olandan daha c¢ox yad vera bilir. Buna goro
nasosdan cixisda reduksiya klapani qurasdirilir,tozyiq verilmis haddan bodyuk
oldugda o acilir va yadi nasosun giris bosluguna gaytarir. Yaglama sisteminda
yadin tazyiginin asagi dismasi miharrikin ani anda siradan gixmasina sabab ola
bilar,buna gora ona yag magistralinda vurulmus xisusi verici ila nazarat edilir.
Vericidan elektrik signali cihazlar panelinde yerlasdirilmis yagin tezyiq gostaricisine
Vo ya (goza tozyigi nazarot lampasina daxil olur.Bazi muharriklorda tazyiqgin
vericisinin signali elektron idare bloku tarafindan istifade olunur.o,yagin tazyiqi
tohliikali nasazligi halda miharriki séndiira bilir.9ksar yiik avt-bili miharriklarinds yag
axinlarinin béliinmasi Uglin ikiseksiyall yag nasoslari istifads olunur.Yagin
soyudulmasi Ugin yag radiatorlari va ya su-yag istilik mibadilasi qurdular istifada
oluna bilor.Yag radiatoru- hava ila Gflirlilir,ondan axan yagi soyudur, istilik
miibadilesi qurgusu yaddan istiliyi soyuducu mayeya verir.Yag radiatoru qosulduqda
yaglama sisteminin asas magistrallarinda tozyiq azala bilar. Bu olmasin deys,
radiatora girisdan gabaqg qoruyucu klapan yerlasdirilir. Reduksiya klapani miiharrikin
yaglama sisteminds tazyiginds mahdudlasdiriimasi ticlindiir.izafi tazyiginds klapanin
yayl sixilir va yagin bir hissasi geri gayidir.Yag siizgaci- yagi yeyilma mahsullarinin
bark hissaciklerinden ,mexaniki garisiglardan va s.temizloamak lgilndiir. Cirklanmis yag
detallarin yeyilmasini sliratlondirir vo magistrallan tutur. Yag stizgacleri tasir prinsipine
goro arakasmali vo markazdangacma tipli olur.Arakasmali slizgaclards tutulan
hissaciklarin dlglisti desiklarin (arakasmalarin ) Olclisti ilo miayyan olunur.Tutulan
hissaciklarin Olclistina géra slizgaclar kobud (tutulan hissaciklarin dlglisi 40 mkm-
9 godar oldugda ) va zorif (tutulan hissaciklarin 6lglisi 1- 2 mkm-a gader olduqda)
olmagla bdlinir.Yag slizgacleri asadidaki tslablere cavab vermalidir: lazimi gader



cirktutma qaliyystina malik olmagq; cirklandirici qatigiglarin optimal zarif slonmasini
tomin etmak; hidravlik mugavimatin  kigik olmasi; gdvdasinin lazimi mdhkamliyinin
olmasi va miharrikla birlasmasinin kipliyinin etibarli olmasi.Miiharrikin yaglama
sistema yag iki asas sxem (izra temizlonir: Tam axinli —ya§ nasosu il vurulan
yagin tam kecdiyi bir yag slizgaci olan sxem; Kombinaedilmis —tam axinli siizgacdan
basga natamam axinli slizgac vo ya bazi hallarda markazdangacma slizgaci olan
sxem.Yad cirklondiron gatisiglar mensayine gore asadidaki kimi boltnir: Uzvi-
yanacagin natamam yanma msahsullar ve istor-istomaz yanma kamerasina diigen
az miqdarda yag; Qeyri-lizvi —toz ve miharrikin isi zamani amale galon, detallarin
metallarin metal yeyilma hissaciklari.Miiharrikin yaginin girklanma intensivliyi
miharrikin konstruksiyasindan ,istifade olunan yadin keyfiyyastinden,istismar
soraitindan va digar coxsayli amillardan asilidir.Ya§ siizgaci gévdadan(sakil 2.55) va
onun icinda yerlasdirilmis slizgac elementinden va lazim galdikda tadrici buraxma,
garsl vo axmaya qarsl klapanlardan ibarat ola bilor.

.Govdanin konstruksiyasindan asili olaraq stizgaclor iki tipds ola bilor: Sokilmayan (spin-
on),son zamanlar 6z kompaktlidina,giymatinin ucuzluguna va dayisdiriimasinin slverisli
olmasina goéra daha cox istifada olunur; Sokilan (replaceable cartidge) slizgac elementi
dayisdirilon ,bu tip slzgaclar dlgllarinin bdyukllyting,xidmat zamani daha alverigsiz
olduglarina géra az istifade olunur.Taxma -stizgac elementi daha yaxsi haldir.Onun
asas Ustlnllylu analoji slizma keyfiyyatinds nisbaton ucuz olmasidir. Bu onunla
bagldir ki,onun yalniz siizgac elementi dayisdirilir.Bu slizgaclarin  digar Ustlinliyi
onlar utillasdirilmasinin asan olmasidir.Bu Ustinlik onlarin daha genig istifadasini
sortlondirir.Slizgac elementi aksar hallarda hopdurulmus buziimlenmis kagizdan. Bels
kagiz yiksak masamali olur,hopdurulma naticasinda ise- méhkam va yada doziimli
olur.Slizma sathinin bdytk olmasi tglin slizgac elementi xtsusi -adaton, goxstal “ulduz
“soklinda yigilir.Pambiq parca,sintetik va ya slini stizgac elementlari az hallarda istifads



edilir.Tadrici buraxma klapani (by-pass valve) bazi hallarda goruyucu klapan da
adlandirilir.Yag cox ve ya asadi tempuraturlarda 06ztillyi yiksak oldugda stizgac
elementindan kego bilmadiyi hallarda mdiharrik yaginin miharrik yaglama
sisteminda verilmasina slava gorait yaradir.Tadrici buraxma klapaninin isadiisma
tazyigi miharrikin konstruksiyasindan asili olaraq 0,55-2,6 kg/sm? miiayyan olunur.
Drenaja qgars! klapan(anti-darain valve),adatan,soklilmayan stzgaclerda yerlagdirilir,
miharrik dayandirildigdan sonra yagin siizgacden va yag kanallarindan karters axib
tokllmasinin qargisini alir. garsi klapanin an genis yayillmis konstruksiya novi
daxildan giris desiklorini 6rton yaylasdinimis elastik rezin diskdir. Axmaya qarsi
klapan (anti- syphon valve ),adatan, sdkilmayan slizgaclords tadrici buraxma va
drenaja qarsi klapanlarla bir kombinasiyada yerlasdirilir va istifada edilmis
stizgacin  dayisdirimasi zamani yadin gdévdadan -xaricetma desiklarindan axib
tokilmasinin qarsisini alir.Stizgacds bazi klapanlarin olmamasi asagidaki hallarda
mumikindir: Sitzgac miharrikda els yerlasdirilib ki,yag gévdadan axa bilmaz, buna
gora do drenaja garsl vo axmaya qarsisuzgaca ehtiyac yoxdur; Tadrici buraxma
klapani slizgacdon kanarda,miharrikda yerlasdirilib.karter qazlar adlanir.Karter
gazlar yanici qarnisig vo tam va ya natamam yanmis yanma mahsullarinin
garisigindan ibaratdir.Kartera kegon qazlar miharrike disen yiik artdigca ve
muharrikin detallan daha cox yeyildikce artir.Karter qazlarinin tarkibinds olan
yanacaq yagin keyfiyyatini pislasdirir va onu durulasdirir.Karter gazlarinin
torkibinda olan yanacaq yagin keyfiyyatini pislosdirir va onu durulasdirir. Karter
qazlarinin diger komponetlari yagi parcalayir,qatranli maddalar va tursu amale
gotirir, stirtinan sathlari paslandirnir.Bu gazlar ¢arxqollu-sirgligollu mexanizminin
detallarina qarsi ¢ox aqressivdir,karter qazlari zararlidir. Buna goéra do karterin
ventilyasiyasi nazoards tutulur.Karterin ventilyasiyasi muiharrikin isi zamani yaranan
seyroklogsma hesabina macburi olaraq aparilir.Karter qazlar sorucu slangla
yagayiriciya verilir.Yag ayrilaraq yag althgina axidilir.Yag ayrilmis karter qazlari
miiharrikin qida sisteminds yanici garnisiga va havaya qarisdirilir, sona gadar
yanma ugln muharrikin silindrlarina verilir.

QIDA SISTEMI.

Daxili yanma miuharriklorinin an vacib cohatlarindan biri do avtomobilin bir dofa
yanacagla doldurulma ilo 500-600 kilometr va ya daha ¢ox masafe gat etmasidir.
Bu masafo avt-bilin ehtiyat gedisi adlanir,"bir conla”"maksimal yiris bir cox amillardan
asilidir.Miiharrikin gida sisteminin vazifasi—yanacagin saxlaniimasi, temizlanmasi va
verilmasi, havanin tamizlanmasi, yanici qarisigin hazirlanmasi va miiharrikin
silindrlarina verilmasi,islonmis qgazlarin miharrikindan kanar edilmasidir. Miharrikin



mixtalif is rejimlarinds yanici garisigin migdan va keyfiyyati mixtalif olmalidir,bu
da 6z ndvbasinda qida sistemi ilo tamin edilir.Ilkin olaraq karbiratorlu benzin
muharrikinin isini nazardan kegirok.Karblratorlu muharrikin gida sisteminin vazifasi-
yanacaq buxarlari va havadan ibarat olan yanicl qgarisigin  hazirlanmasi, miiharrikin
silindrlarina verilmasi va silindrlardan islanmis gazlarin xaric edilmasidir. Karburatorlu
muharrikin gida sistemina vazifasi yanacaq buxarlari va havadan ibarst olan yanici
qarisigin hazirlanmasi,miharrikin silindrlorina  verilmasi  va silindrlorden islonmis
qazlarin xaric edilmasidir.Karbiiratorlu miiharrikin gida sistemina yanacagin saxlanmasi
va onun miqgdarina nazarst edilmasi,yanacagin temizlanmasi va verilmasi,havanin
tomizlanmasi va verilmasi, hamginin yanici garnisigin hazirlanmasi ve onun muharrikin
silindrlarina verilmasi, xaricetma qazlarin silindrdon kanar edilmasi ve onlarin
sasinin udulmasi va hamginin xaric olunan gazlarin netrallasmasi tgtlin cihaz va
quruluslar daxildir.Karbaratorlu miuharrikin gida sisteminin prinsipial sxemi
verilmisdir.

Qida sistemina daxildir: Yanacaq ¢oni; Yanacaq xatlori; Yanacagin
tomizlonma siizgaclari;Hava filtri;Yanacaq nasosu; Karbiiratorlu.Bu sxemds
yanacaq tixacla baglanmis ¢andan 2 nasos 7 vasitesilo sorularaq,yanacaq
stizgacinde 6 temizlandikdan sonra boru xatlari ile 5 yanici garisig hazirlanma
cihazina-karbiratora 8 verilir.Canda yanacadin miqgdarina vericinin gostaricisine
9sason nazarat edilir.Hava karblratora hava filtrinden 9 daxil olur.Karbiratorda
hazirlanan yanicl garisiq  silindrlere daxilolma boru xatlori ilo daxil olur. Islonmis
qazlar silindrlarden xaricetma sistemi ilo kanar edilir.Xaricetma sisteminin qurulusu
bltlin yanici qgarisiq hazirlama sistemlari tglin eynidir. Yanici garisig.Yanici garisiq
hazirlanmasi Ggln yanacaq benzindir.Nazari cahatdan malumdur ki, 1 kq benzinin
yanmas! Ucin 14,7 kg hava (daha dogrusu bu migdarda havada olan oksigen)



lazimdir.Yanici garisigin torkibi hava artigliq emsali ilo xarakteriza edilir. /I=Ln/Ln,
Burada Ly.verilon havanin miqdari.L,.qarisigda olan yanacagin tam yanmasi Uglin
nazari cahatdan tsleb olunan havanin miqgdandir.Hava va yanacagin nisbati
muharrikin isci xarakteristikalarina ciddi tesir edir. Hava ¢ox olduqgda (/] > 1) yanic
garnisig kasib adlanir, hava catismadigda isa ( /| < 1) yanic qarisiq zangin adlanir.
Yanici qarisiqg haddan artig ¢ox kasiblasdirilarsa ve ya zanginlogdirilorse o alisma
qabiliyyatini itira bilar./|=0,8-0,9 oldugda yanici qarisiq daha siratle yanir vo miiharrik
daha boyik glic yaradir.Bels garisig giic garisigi adlanir. /] =1,1 olduqda
muharrikds yanacaq daha tam yanir va miharrikds yanacag daha tam yanir va
muharrikin yanacaq qgenastliyi daha ylksak olur (gsnastli rejim). /| > 1,1 olduqda
miiharrikin giicli gox asagdi dlslir ve yanacaq sarfi artir.Karbirator--- yanici qgarisigi
hazirlamaq va mduharrikin silindrlerine vermak dgundlr.Miharrikin ig rejimlarindan
asili olaraqg karbdirator bu gansigin keyfiyygtini (benzin va havanin nisbatini)va
miqdarini dayisir.Har bir karblratorda muharrikin fasilasiz isini temin etmak Ugln
yanicl qarisilqg hazirlanmasinda istirak edan bir nega dozalasdirici sistem olur.Sada
sxemda karburatorun qurulusu va is prinsipi ila tanis olag.Yanacaq ¢gendan boru xatti
1ilo karburatorun gdvdasinds olan xisusi hacma -lzgacli kameraya 11 daxil olur.
Kamerada olan tizgac 10 iynali klapana 2 tasir edir. Karblratanorun normal isi Ggln
yanacadin lazim olan saviyyasi Uzgacli kamerada lizgac ve badlayic iynali klapanin
kémayi ilo taxminan sabit saxlanir.Yanacaq Uzgacli kamerada buraxilan hadds
catdigda Uizgac iynani yaharina sixir va yanacaq verlisinin dayandirir. Yanacagin
saviyyesi asadi diisdiikds lizgec asagi dlstr va yanacaq verlisini dayandirir.
Yanacagin saviyyasi asagl disdikds Uizgac asagi ve yanacaq kameraya daxil
olur.Yanacaq serfi na gadar ¢ox olarsa onun saviyyasi bir o gadar asagi olur va
iyna ilo yohari arasinda kecid sahasi daha bdyiik olur. Uzgacli kamera
balanslasdirici desik 3 vasitasi ilo atmosferla birlasir.Uzgacli kamerada an yiiksak
saviyya tozlandiricinin 4 gixis desiyindan bir nege millimetr asagi olur,bununla da
miharrik islomadikds yanacagin axmasinin garsisini alinir.Hava borusunda orta
hissada konussakilli daramalar -diffuzorlar 6 var, tozlandiricinin  sonu diffuzorun an dar
hissasina gixarilib.Diffuzor karburatordan kegan havanin siratini artirmaq va
tozlandiricinin - yaxinhginda seyrakliyi artiraraq karbiiratorun lizgacli kamerasindan
11 yanacagin sorulmasini temin edan seyrakliyi yaratmaq tclindiir.Hava borusunda
diffuzordan sonra pedalla oynaqgli birlasmis drossel gapadi 7 yerlasir. Sirici
pedall basaraq drossel gapadinin vaziyyatini dayise va silindrlara verilon yanici
garisigin - migdarini nizamlaya bilar. Drossel gapadi na gadar cox aciq olarsa
silindro bir o gadsr cox yanici garisiqg daxil olur. Hava borusunun diffuzorun
bogazindan drossel gapaginin oxuna gadar olan hissasi garisdirici kamera
adlanir.Qarisdirici kamerada yanacagin aksar hissasi buxarlanir va yanici garisig amala



gatirir. Tozlandirictya daxil olan yanacagin miqdarina yalniz tazyiglor fargi deyil,
hamginin da jiklyorun 9 (kalibrlanmis tixacin) desiyinin 6lgtist tosir gostarir. Drossel
gapadi acilldigda karbiiratordan kegan havanin miqdari artir ve diffuzorda
havanin sirati va seyraklik yiksalir, yanacaq sarfi coxalir.Lakin havanin va
yanacagin artim arasinda tslab olunan uygunlug saxlaniimir,buna goére do sads
karblratorun hazirlandigi yanici qanisig drossel gapagi acildigca zanginlasir.Sada
karbiratorlu miharrikin mixtalif is rejimlarinds tolab olunan yanici qgarisigi
hazirlaya bilmir.Vaziyysti dizsltmak Ugln sads karbirator bir gox quruluslarla
tochiz edilir: bas dozalasdirici sistem,isesalma qurulusu, ekonomayzer, ekonostat , bos
isloma va slratlandirici nasos.Bas dozalasdirici sistem- natamam doévrlor sayinin
bitiin diapozununda genaatli garisiga yaxin yanicl garnsiq hazirlayir.O sads
karbiratordan hava jiklyoru va qurucugu olan kompensaedici qurulusunun
olmasi ile farglenir.Kompensaedici qurulus havanin sarfi artdigca yanic qarisigi
tolob olunan hadds gadar kasiblagdirmaq Uclindir.Bos isloma sistemi — miharrik
bos isloma rejiminda isladikde yanici qansiq hazirlayir.Bos islama rejiminda
diffuzorda yaranan seyraklik cox kicik olur vo bas dozalasdirici sistem islomir.Bu
zaman drossel qapadi ortilir,miharrik isladikde drossel gapadi altinda yaranan
bdylk seyraklik bas yanacaq jiklyorundan 9 kegmakla lizgacli kameradan
yanacadi sorur. Yanacaq kanalinda 6 yanacag hava jiklyorundan 5 daxil olan hava
ilo garisaraq emulsiya yaradir va emulsiya bos isloma sisteminin desiklarindan
drosselalti sahaya,daha sonra ise daxilolma boru kamari vasitasilo silindrlore daxil
olur. Sakil 2.64-da 7-ci mdvge il karbiratorun iki nizamlama vintindan biri
gostarilmisdir.

Bu vintin komayi il garisigin keyfiyyati nizamlanir.Karbiratordan kegan havanin
hacmi drossel gapadinin vaziyystindan asili olur.Ekonomayzer va ekonostat—



maksimal ylk rejimlarinds bas dozalasdirici sistemin hazirladigi yanici garisig
zanginlasdiran quruluslardir.Drossel gapadi donarak 80---85% acildigda diffuzorda
seyraklik artir vo ekonomayzerin membranini italayir, Uzgacli kameradan slava
yanacaq daxil olmada baslayir—yanici qarisiq zanginlasir .Siiratlondirici nasos—
muharrikin i rejimi kaskin dayisdikde ve kegid rejimlar muiharrikin iginin
uygunlasmasini yaxsilasdirir.Drossel gapagi kaskin acildigda karbiiratora olan hava
suratlo artir, yanacaq kasiblagir.Bu garsisini almaq Ggln sidratlondirici nasos
membrani altinda olan yanacaq porsi karbiratorun borusuna puskurdlir, yanici
zonginlasir. Uygunlasmanin yaxsi getmasi Uglin  plskiirma 2-3 saniye davam edir.
Drossel solis basildigda yanacaq lizgacli kameraya gaydaya-yanacagin zanginlasmasi
bas vermir. Isosalma qurulusu- soyuq miiharrikin ise salinmasi iciindiir. isasalma
zamani muharrikin dirsakli vali 50-100 dévr/dagq.slratla firladiir.Buna géra da
havanin siirati va seyraklik kicik --yanacagin sorulmasi va buraxlanma laz saviyyads
olmur.Bu zaman karbiratorun gapagi baglanir, karbiiratordan kegen hava az o
diffuzordaki seyraklik iss o gadar artir ki,dozalasdirici sistemin tozlandiricisindan yanacaq
sorulur.Bu kameralarin sayi iki oldugu va yanacaq pedali basildigda avvalca
bir,sonra iss digar dorssel gapadi acildigi Gclin bu tip karbiratorlar adlandirilir.
Drossel gapadi avval acilan kamera ilkin 3, digari isa -ikinci 4 kamera adlandirilir.
“Soleks” karbiiratoru asadidaki asas hissadan ibaratdir: yuxari —gévdanin qgapadi 7,
asagl govdas 8,diffuzorlar 5, Uzgacli kamera 6 va drossel gapaglar 2.Govdanin
gapaginda hava filtrinin barkidilmasi Uglin sancaqlar var Qapaq gdvdaya bes vint
vasitasi il karton araqgati qoyulmagla barkidilir. Yanacaq ¢ani- yanacadin saxlanmasi
va avt-bilin avtonom sakilde 500-600 km masafani tekrar doldurulmadan gat eds
bilmasi Uglin rezervuardir. Adoton, o avt-bilin arxa terafinds,daha tohlikasiz
hissade yerlasdirilir.Benzin yanacaq genindan avt-bilin biitlin uzunlugu boyu,
adaten, kuzovun dibi ila uzanan yanacaq xatlori ilo karbiratora daxil olur.Yanacagin
tomizlanmasinin ilk marhalasi onu gona tdkands bas verir.Bunun Ggln doldurma
bogazligina torlu va ya basqastizgac yerlasdirmak lazimdir. Yanacagin temizlenmasinin
ikinci marhalasi -c¢onin icorisinda, yanacaq gabuledicinin toru vasitasilo bas tutur.
O, yanacagin terkibinds qgalan gatisiglarin va suyun miiharrikin gida sistemina
dismasinin gargisini alir.Cands benzinin olmasina va onun migdarina cihazlar
panelinds yerlasdirilmis yanacagin saviyya gostoricisi ilo nazaret etmsak olar. Orta
statistik minik avt-bilinin ¢aninin hacmi adston 50-60 litr toskil edir. Canda
benzinin saviyyasi azalaraq 5-9 litre catdigda cihazlar panelinde uygun sari (va
ya qirmizi) lampa yanir.Bu yanacaq doldurmag vaxtinin catdigini siiriicliys bildiran
isaradir. Yanacaq nasosu- yanacagin c¢andsn karblratora macburi verilmasi
Uclindir.Karburatorlu miuharriklords asasan diafragmali, yanacaq puskirmali
miharriklarde isa elektrik nasoslari istifads edilir. Nasosun yaratdigi tazyiq



karburatorlu muharriklords 0,15- 0,35 bar, benzin piskirma sistemlarinde 3- 6 bar
araliginda doayisir.Diafragmali nasos —Diafragmali nasos yuxari 6 va asadl 16
gbvdalerdan ibaratdir. Diafragmanin kanarlari nasosun yuxari va asagi gdévdalari
arasinda sixilir.Yuxari gévdays markazi boltla 2 gapaqg barkidilir). Nasosun bashginda
daxilolma 5 va vurma 14 klapanlar qurasdirilib. Daxilolma klapaninin dstiinds torlu
stizgac 15 yerlasdirilib. Asagi govdada 16 yerlasdirilon italayici mil 12 yayla 11
muiharrikin  paylayici valinin ekssentrikina 13 sixilir.Mil digar sonlugu ilo balansire
10 sixilir. Diafragmanin markazi hissasine dartqr 9 barkidilib,dartqi yayla 11 yuxari
sixilir. Milin sonlugu balansirin daliyine yerlasdirilir.Klapanlar yaylarla yaharlarina
sixilir.Yuxarn gévdads qovucu 1va sorucu borular 4 var. Miharrik igladikds elssentrik
firlanir, mili italayir va balansiri 6z oxu strafinda déndararak dartgini vo diafragmani
asagl cakir.Bu halda seyraklik yaranir, daxilolma klapani acilir, vurma klapani 14
baglanir, yanacaq sorulur ve isci hacm yanacagla dolur. Ekssentrikin sonraki
dénmasi il milin  balansiri sixmasi sona catir, sixilmis yay 11 diafragmani yuxari
galdirir,isci hacmda yanacagin tazyiqgi artir, daxilolma klapani baglanir, vurma klapani
acilir —yanacag qovucu karbiratorun lizgacli kamerasina yanacagin mexaniki
vurulmasi bas verir. Sarfi az olduqda diafragmanin gedisi tam zaman dartqinin  gedisi
gisman bos olur. Yanacadin al ile vurulmasi Gglin lingi 8 basilir, ling donir va
balansiro 10 dartqi va diafragmani 7 dartir.Isci hacma sorulmasi bas verir.Ling 8
buraxildigda tesiri ilo 6z ilkin vaziyystina qayidir,diafraq yanacagi karbiiratora
govur. Yanacaq nasosu yag nasosunun intigal valindan (VAZ-2105 avt-bili) va ya
muharrikin paylayici valindan (VAZ -2108) harakats gatirir.Yuxarida gdstorilmis
vallarin firlanmasi onlarda yayin olan ekssentrik yanacaq nasos intiqalinin
milini sixar.Mil lingi sixmaga o isa 6z névbasidan diafragmani asagi
diismaya macbur edir.Onun iizarindd seyraklik daxiloima klapani
qiivvasini dof acilir. Condan yanacaq porsiyasi diafragman bosluguna
sorulur.Ekssentrik milin stii ¢okildikdo diafragma lingdan azad olur
vo sartliyi hesabina yuxarn qalxir.Bu zaman tazyiq daxilolma klapanini
baglayir, klapanini acir. Diafragmanin Ustiinds olan karbiratora gondarilir.
Ekssentrikin sixmasi zamani benzin sorulur vo takrarlanir. Benzinin karbiiratora
verilmasi diafragmani qaldiran yayin qlivvasi hesabina verir.Bu iss o demakdir ki,
karberatorun Umumi kamerasi olarsa va iynali klapan benzinin kasarss yanacaa
nasosunun diafragmasi vaziyystinds galacaq.Karbliratordaki benzinin bir hissasini
istifadoya etmayona qadar yay benzinin ndvbati porsiya nasosdan italayib cixara
bilmayacak.Yanacaq ceni  karblratordan asadida yerlasdirmak Uglin benzinin
macburi verilmasi zarursti yaranir.ogar foarz etsok ki,con avtomobil yerlasib, bu
halda nasosa talobat qalxacaqg-benzin karbliratora 6z axini hesab daxil olacag.
Elektrik benzin nasosu- yanacaq puskiirma muharriklords istifads edilir.Onlari



yerlasdirma sahalarine goéro sorti olaraq iki yers bolmak asilmig va batiriimig.Asiimis
elektrik miharriki kuzovun altinda va ya miharrik bélmasinin asagi hissesinda,adsten
,elo yerlagdirilir ki,yanacaq ona 6z axini ilo daxil ola bilsin.Batirilmis nasoslar benzin
¢oninda,yanacaq gabuledicinin igarisinds yerlagdirilir.Bitiin elektrik nasoslarinda
icarisinda yerlogdirilir.Bltin elektrik nasoslarinda igarisindo elektrik muiharriki
yerlasdirilmis silindrik gbévds,nasos seksiyasi, kiravi aks va qoruyucu klapanlar vo
adaton ,torlu suzgac olur.9ks klapan muharrik islomadikde ve nasos sondirildikds
magistraalda tozyigin asadi diismasinin va yanacagin ¢ana axmasinin garsisini
alir.Qoruyucu klapan qovma sahasinds tozyiq maksimal haddan yuxar galxdigda
tozyiqi mahdudlasdirir vo nasos seksiyasindan avvali sonra ilo birlagdirir.Torlu slizgac
benzinin slave temizlanmasi Gglindir.Nasosun butiln tarkib hissalari benzinlsa shats
edilir va soyudulur. Nasos seksiyasl buragan va ya rotor tipli ola bilar.Buragan tipli
nasos benzini dafalarle “burur” voa o, markazdangagma qlvvasinin tasiri ilo lazimi
gadar ylksalmis tazyigls govucu magistrala istigamatlonir.Rotor nasoslari konstruktiv
xususiyyatlorine géra dislicarxla,diyircakli vo ya lévhali olur.Onlarin rotoru firlandiqda
seyraklik (daxilolma) vo ylksak(qovma)tazyiq zonalari yaranir,benzin yanacaq
magistralina qovulur.Hava filtri-miharrikin silindrlarina daxil olan havani tozdan
tomizlomak Uclndir.Tozun torkibinda bdylk mdéhkamliyi malik cox kicik kvars
kristallari var.Kvars kristallari miharrikin yaglanmis sathlarine ¢okarak bu
detallarin intensiv yeyilmasina sathlarina ¢bkarak bu detallarin intensiv  yeyilmasina
sobab olur.Miharriko daxil olan havanin hatta 1% -i filtr elementini dlclilde kegarsa
silindr-porsen grupunun detallarinin yeyilmasi 5-7 dofs artir.Filtr karblratorun hava
bogazliginin yuxari hissasinda yerlasdirilir.Miiharrikin lazimi migdarda tozdan-
tomizlanmis hava ila hamin edilmasi liglin hava filtrlerine asagidaki talebler qoyulur:
Aerodinamik miuigavimatin kicik olmasi ; Toz tutumunun lazimi gadar olmasi;
Miayyan orta giymatli toz buraxma amsalina malik olmasi; Gdvdasinin,filtr
elementinin lazimi gadar mohkam olmasi, birlegmalarinin elastikliyi va bltin
birlagmalarinin hermetik olmasi. Miharrikin lazimi migdarda tozdan tomizlanmis hava
ilo tomin edilmasi Uglin hava filtrlerine asagidaki talabler qoyulur: Aerodinamik
mugavimatin kigik olmasi; Toz tutumunun lazimi gadar olmasi; Miayyan orta giymatli
toz buraxma amsalina malik olmasi; Gévdasinin, filtr elementinin lazimi qadar
md&hkam olmasi, birlagsmalarinin elastikliyi va bitin birlagsmalarinin  hermetik olmasi.
Hava filtrinin- asagidaki novleri var: stalstli —yagli va dayisilen filtr elementli. Hazirda
otalatli- yagh filtrlor texniki qullugun catinliyi sebabindan istifade edimir. Dayisilan
elementli hava filtrinin gévdasi dairavi vo ya dizbucagli sakilds olur. Dairavi gévds
Ucuin filtr elementi halga ve ya kasik konus gaklinda hazirlanir. Halga daxili (ve ya
xarici) metal carcive xususi gatranlar hopdurudurulmus karton har iki baslqda
yerlasdirilmis (penopoliuretan) kiplasdirici elementlardan ibaratdir. Dafalarle istifada



olunan elementlarinds karton avazina porolon va hopdurulmus bir ne¢a gat xlisusi
material edilir.Bu filtr elementlarinin aerodina muiqgavimati karton filtr elementina
nazaron azdir, lakin onlarda toz buraxma amsali yliksakdir.Bu elementlor asasen
avt-rinda istifada edilir.Injektorlu muharriklor Ggiin filtr elementi b) diizbucaqli
sokilli pardeye malik kenarlarda polimer kiplasdiricilarla barkidilir.Son zamanlar avt-
rinda sifir miqgavimatli hava filtrleri(sakil 2.72) genis istifade olunur. Adi kagiz
filtrlorda filtrin materialinin sixigi bdyilik oldugundan hava axinina boyiik miigavimat
gostarir.

vimath hava (1u

Sifir mugavimatli filtrlar
muharrikin daxilolma prosesinds hava axinina migavimati maksimal azaltmada,
muharrikin glclini iss 2—7% artirmaga imkan verir.Sifir migavimatli hava filtri
preslonmis aliminimum ekran arasinda sixilmis va xususi tarkib hopdurulmus gox
tobagali pambiq teznifden hazirlanir.Belo konstruksiya temizlonma sathini artrmada
imkan verir.Pambiq liflere xlsusi yag hopdurulmasi onlarin adheziya (yapisganliq)
xususiyyatini artinr.Sifir miqgavimatli hava filtrlori vaxtasir (5-10 min km-dan bir)
tomizlenmalidir.Filtr 20 temizlenma lgln nazards tutulur. Nazaro almaq lazimdir
ki, filtr cirklandikda havanin harakatine mugavimat artir, bu da yanacaq sarfinin
artmasina sabab olur,bels ki,hava catismamazligi yaranir va yanici garisig benzinla
haddindan artig ¢ox zanginlasir.Yanacaq slizgaclari.Hom benzinds, ham da dizel
yanacadinda onun istehsali va distribusiyasi zamani yaranan cirklandirici maddsler ola
bilar.Toz hissaciklari,rezervuarlarin korroziya mahsullari, yanacaqda olan parafin
cokintdlari,su,hoamgcinin onda yagsayan mikroorganizimlar maharrikin ¢cox yiksak
daqiqlikli hissalarinin haddan artiq cox yeyilmasina sabab ola bilar.Bu halin garsisini
almagq uglin yanacaq stizgaclardan kegirilir va tamizlanir. Daxili yanma mdiharriklarinda
yanacadin tamizlanmasi bir nece marhalads aparilir.Yanacaq slizgaci (adsten,ayrica
yerlasdirir)- yanacagin sonraki, tglincli temizlenma mearhlasidir.Slizgac miharrik
bdlmasinda yerlasgdirilir vo yanacaq nasos daxil olan benzinin +(slizgacin yanacaq
nasosundan sonra yerlasdirilmasi do mimkindlr ) mexaniki qansiglardan
tomizleanmasi Gglin nazarda tutulur.Avt-bilin yanacaq sisteminds iki ndv stizgac-



kobud va zarif yanacaq siizgaclari olur.Birincilar yanacaq qgabuledicids,
karbiratorda,injektorlu muharriklorin yanacaq stizgaclarinda yerlasdirilir,adatan, torlu
stizgac gakilinda olub iri cirk,pas va saira hissaciklori tutmagq, zarif yanacaq
slizgaclori iss yanacagi mexaniki cirklonmanin kigik hissaciklarinden va sudan
tomizlomak Uglndilr.Onlar yanacaq nasosundan qgabaq ve ya sonra yerlagdirilir.
Zorif yanacaq slizgaclarine qoyulan talablar.. Cirk tutumunun lazimi gadar olmasi;
Hissaciklarin miayyan nominal alanma zarifliyi (karblratorlu muaharriklor glin -45
mkm-dan,injektorlu  mudharriklar Gglin -10 mkm-dan ,dizellar Gglin - 15 mkm-dan
cox olmamagqla); Hidravlik miqgavimatinin kicik olmasi; Gévdanin lazimi qadar
mohkam va hermetik olmasi;Stizgac elementinin lazimi gadar méhkem olmasi.Hazirda
sokula bilan stizgaclardan istifade edilmir.Mixtalif tiplisdkilmayan yanacaq slizgaclori
gostarilmisdir. Karbiratorlu muharriklar glin  nazarda tutulan sdkilmayan slizgaclar
icarisinda stizgac elementi (parda) yerlasdiriimis hermetik gbvdadan ibaratdir.
Slizgaclar oksar halda sofaf plastik kitlali gévda icarisina goxsiali ulduz soklinds
kagiz pards yerlasdirilmis formada hazirlanir.Saffaf gévda vizual baxisla slizgac
elementinin ¢irklonmasini miayyan etmaya imkan verir.Qeyri-soffaf gdévdali stizgaclar
do istehsal edilir. Benzin puskirma sistemi Gslin stzgaclor hermetik metal goévdali
olur,gdvdanin igarisina coxsliall ulduz va ya spiral seklinds kadiz siizgec parda
yerlasdirilir.Bu slizgaclar bdyik tozyiq lGclin nazerde tutulur vo onlara daha ylksak
tomizloma talablari qoyulur. Dizel muharriklorinin gida sisteminda tozyiq yuksak
oldugu Uglin onlarda da metal gévdali sokiilmaysansiizgaclar(sakil 2.73.c) istifada
olunur. Kagiz slizgaclar spiral saklinds yerlasdirilir.

.....

Benzin muharriklori liclin yanacaq piliskiirma sistemlari Elektronikanin
inkisafi son zamanlar benzin muharriklarinds yanacaq puskirma sistemlarinin  genis
istifade olunmasina va karbliratorun demsak olar ki,aradan c¢ixmasina sabab oldu.
Elektronika miharriklords uygunlasma va yanacagin daqiq dozalasdirimasi ila
barabar yanacaq sarfinin va straf muhitin girklandirilmasinin azaldilmasi Ggln
yanacaqin progfessiv verilma Usullarinin tatbigi imkanini yaratdi. Karblratoru yada



salaq, isci garisiq karblratorda hazirlandigdan sonra daxilolma kollektoru il
daxilolma klapanlarina catdirilir. Catismamazliglari bels ifada etmak olar :har bir silindr
Uglin masafonin eyni olmamasi (eyni olmayan gsorait), buxarlarin divarlarda ¢ékmasi
va toplanmasi (xlisusan qis dovrinda qizdirlmamis miharrikin iso salinmasi
zamani), har bir silindr UGglin fordi nizamlama goraitinin olmamasi.Yanacaq
piskirmasi bu problemlari hall etmays imkan verir. Forsunkalarin sayina va
yanacagin verilma yerina gora benzin puskirma sistemlarini 3 qrupa bdlmak
olar: Bir nogtali va ya mono-puskiirma (daxilolma kollektorunda butin silindrlar
Uclin bir forsunka); Cox noqgtali vo ya paylanmis plskiirma silindrin 6z forsunkasi
yanacad kollektora daxilolma klapanlarinin yaxinhdina verir): Birbasa plskiirma
(dizel miiharrik oldugu kimi yanacaq biri silindrin daxilina verilir).Ilk vaxtlar
yanacadin verilma shamiyyatli dayisikliya ugramadi.Yad karbiirator avezina -
elektron idarsetma ila dozalasdirici mexanizm meydana cixdi.Bir nogtali puskirma
(mono-puskiirma )sada idaraedici elektronika ilo az tomin olunub,ham daha az
effektivdir.O totbiq olundugda muharrik ciddi dayisiklik etmak taleb olunmurdu.Ona
doqiq dozalasma ilo puskirma va karblrator benzinin verilmasi vo paylanmasi
ndgte nazerindon Ustlnliklor eyni zamanda xasdir.Bir ndqtali puskiirmsa istifads
edildikda karbiirator oldugu kimi benzinin 30%-a qadari kollektro divarlarinda ¢okiir.
Sonraki mantigi inkisaf -har bir silindr yanacagin fardi verilmasi oldu.Bu halda
yanicl qarisiq hazirlanmasi birbasa kamera klapanlarin gabaginda bas verir.Yanacaq
yukli tozyigli boru xatleri ilo verilir vo fordi forsunkalda tozlandinlir, onlarin har
birinin isi nizamlana bilir.Burada karblratorun demak olar ki, bu catismamazliglari
aradan qaldinhr,irali atma yalniz bir addim qalir -birbasa plskirma. Elektronikanin
alisdirma voa gida sistemlari totbigi miharrikin markazi elektron idaraetma
sisteminin yaranmasina sabab oldu.Birlagdirilmis elektron qurulus mikro kémpditer,
mikroprossor va ya nazarat¢i adlandinlir.Piskirmanin (yanici qarnsiq hazirlama) va
alisdirmanin markazlosdirilmis idara edilma sistemlari asagidaki Gstiinliklore malikdir:
Agregat va vericilarin funksiyalarinin  uygunlasdiriimasi onlarin sayinin azaldilmasina
imkan verir; Alisdirma va yanici garisiq hazirlama proseslari birlikde optimallagdirilir,bu
zaman muharrikin  burucu momenti,yanacaq sorfi,islonmis gazlarin torkibi
xarakteristikalari yaxsilasir,soyuq miuharrikin iso salinmasi va qizdirilmasl asanlasir;
Digar funksiyalarin: avtomatik étlirmalar qutusunun,aparan takarlarin yerinda
surisma sisteminin,antibloklama sisteminin, kondisionerin, dumana qarsi qurulusun
va S.-nin idara edilmasi Uglin boylk imkanlar agcilir.Yanacagin paylanmis
puskirdilma sisteminin (YPPS) hazirda iki névl istifade edilir:aks rabiteli vo aks
rabitosiz. ©ks rabitali YPPS istifades olunan muharriklards xaricetma sisteminds
neytrallasdirici vo oksigen vericisi (lyambda —zond) qurasdirilir, bu da aks rabite
yaradir.Verici islonmis qazlarin torkibinds oksigenin konsentrasiyasini izlayir,



elektron idareetma bloku isa onun signallari asasinda neytrallasdiricinin an  effektiv
isini tamin edan hava/yanacaq nisbatini saxlayir.9ks rabitali muaharriklorda
yanacaq kimi etilsiz benzin istifade olunmalidir.Etilli benzin istifads olunmasi
neytrallagdiricinin va oksigen vericisinin zadaloanmasina va sistemin imtinasina
sobab olur. ©ks rabitasiz plskirma sistemlarinde neyrallagdirici va oksigen verici
qurasdinimir,islonmis gazlarin  tarkibinds CO-nun konsentrasiyasi CO-potensionmetr
vasitasi ila nizamlanir.Bu sistemda hamginin benzin buxarlarinin idara olunma
sistemi da istifade olunmur. Neytrallasdirici islanmis gazlarin xaricetma sisteminda,
alava sasbatiricidan gabaq yerlasdirilir. Onun torkibinds iki oksidlasdirici vo bir
barpaedici katalizator(kimyavi reaksiyanin stratlandiricisi) olur.Oksidlasgdirici
katalizator (platin va pelladium) karbohidrogenlarin su buxarina,dam gazinin ise
karbon gazina gevrilmasing, barpaedici katalizator (radium) azot oksidlarinin tasirsiz
azota cevrilmasina kdmak edir. Karbohidrogenlarin va dem gazinin neytrallasdiriimasi
Uclin katalitik neytrallasdiriciya oksigen tsleb olundugu va eyni zamanda azot
oksidlarinin neytrallasdiriimasi Uglin ise onlardan oksigen ayrildigina gora miiharrika
daxil olan hava/yanacaqg garisiginin balansi cox ciddi (tagriban 14,7:1) saxlaniimalidir.
Bu funksiya elektron idaraetma bloku ile yerina vyetirilir. Elektron idaraetma bloku

(EIB) yanacaq piskiirma sisteminin idarsetma markazidir. Bu ixtisaslasdirilmis
komputerdir.O muixtalif vericilardan daxil olan informasiyani emal edir va islanmis
qazlarin zaharliyina vo avt-bilin istismar gdstaricilarina tosir edon sistemlari idars
edir.EIB yanacaq piiskiirma sisteminin diagnostikasi funksiyasini da yerina vyetirir. O,
sistemdsa bas veran pozdunluglan miayyan edas,siriicini bu halda “CHECK
ENGINE" nazarat lampasi ilo malumatlandira bilar.Bununla barabar o,mutaxasislarin
tomir aparmasina kémak etmak Uglin diagnostik kodlari mihafiza edir. Nimuna
kimi muharriki idarsetma vo yanacaq verilisi sistemlarina (Engine Management
Sistem-EMS) baxaq.Tadrici inkisaf prosesinda son otuz ilda elektron komponetlar
mexaniki vericilari vo nizamlayicilari avaz etdilar.Bu glin EMS-sisemini praktiki olaraq
hatta an muasir karbiratorla belo miqayise etmak olmaz.Onlar prinsipal mahiyyatina
vo hazirlanmasina goéra ¢ox farglanir. Miharriki idareetma sistemi ¢ qrup
komponetlardon --malumat toplama quruluslarindan, onun emali va icraedici
mexanizmlarindan tagkil olunur. Birinci grupa avt-bilin vaziyyati, onun harakat
rejimlari vo toplamaq miharrikds gedan proseslor hagqinda maksimal tam
malumatlan Uglin mixtalif vericilor aiddir.Bir gayda olarag,onlarin sirasinda daxil
olan havanin migdarnnin vo tempuraturunun va torkibinin ,yumruqcuqglu valin
firlanmas suratinin  va daqgiq yerlasma vaziyyatinin, drossel gapadinin acgiima
bucaginin va miiharrikin detonasiyasinin vericilari olur.9lave malumatlar kimi
spidometrin va taxometrin,habelo ABS vo ASR-in malumatlari da istifade oluna
bilar.Ikinci “qrup ECU (Engine Control Unite “Avropa” adlandiriimasi) vo ya



ECM(Enginl Control Module -“"Amerika” adlandiriimasi) mikroprosessorunun &6zuddr.
Mikroprossor yuxarida geyd olunmus muxtalif vericilardan daxil olan malumatlari
analiz edir.Bu malumatlar yaddasa yazilmis riyazi modells, saniyada yizlorla va
minlarla dafe mugayise olunur.Bu va ya diger parametr arzu olunan gdostaricisi ilo
forq yarandiqda isGi mexanizmlara korreksiya Ggun komandalar verilir.Gorlmis
todbirlarin seamarasi yoxlanilir va lazim galarss sikl takrar olunur.Kompiiterin
komandalarinin icragisi —dayison zaman-araliginda, zoruri miqdarda va daqiq O6lglimis
miqdarda yanacaq veron forsunkalari igladir. Forsunkalar, verilmis zaman araliginda
yanicl qarisigi alisdiran samlar va basqa mexanizmlar Uglinci qrup komponetlordir.
Elektron sisteminlari mexaniki sistemlardon iki prinsipal fargli cohati var.Birincilor
muharrikin i rejimlarini fasilosiz vo praktiki olaraq ani zamanda, onun batin is
miiddatinds dayisa bilir.Forsunkalarin ve samlarin is rejimi uygunlugunu virtual
tomin edarak “alisdirmanin gabaglama bucagini” dinamiki verir va dayisir.EMS-dan
fargli olaraq karburatorlu maharrikli avt-bili onun istismarindan gabag nizamlamaq
olar, demali, bels nizamlama da glnds yalniz iki dofe dogiq vaxti gdstoran
,dayanmis saatin nizamlanmasi kimi daqiq olacaq.Ikinci fargli cohat- “oks alaganin
" togkilinin mimkinliytdir.Oksigenin miqgdarinin  vericisi (/|- lyambda -zond)
xaricetma kollektorunda yerlasdirilir vo onun malumatlarina asasan qazlarin tarkibi
muayyan edilir,onu da demak lazimdir ki,isloanmis gazlarin tarkibinda karbohidrogenlarin
-CH,azot oksidlarinin ve sona gadar yanmamis yanacagin miqdari kirtik hesab edilir.
Onlar mixtalif dlkalarda gox ciddi reglamentlagdirilir vo miayyan olunmus normalari
asdiqda prosessor isci qarisigi korreksiya edir ve onu kasiblasdirir. Bu zaman siriiciiniin
bdylk glic alds etmak istayi tam nazare alinmir. Mahz islanmis qazlarin tarkibinds
zararli maddalarin sartlesdiriimasina dévlat nazaratinin ciddilasdiriimasi kegan asrin 90-
c illarinin avvallorinda miharrikin elektron idarsetma sistemlarinin ¢ox sliratlo
yayllmasina sabab oldu.Is o yera ¢atdi ki, 90-ci illorin avvallorinds Avropanin akser
Olkalari karbiratorlu muharriklorin istismarini praktiki olaraqg gadagan etdi.Bununla
barabar iglonmis gazlarin tarkibi mahdudlasdiriimasina mahal goyulmadigi mévcuddur.
Séhbat, miharrikin iso salinmasi —xtisusan da qisda,gedir.Burada basqa cixis yoxdur,
xaricetma borusundan hansi qazlarin ¢gixmasindan asili olmayaraq miharrik salmaq
lazimdir.Bu magsadlor lcln miharriki ise salinma programlari var. Onlar lyamba
vericinin isterik signallarini nazara almamada silindrlare zanginlasdirilmis qarisiq
macbur edirlor.Avtomobil istehsalcl prosessorlari xtsusi rejimlarda islomak fakt
yanasl muxtalif iglim zonalarinda islomayan nizamlayirlar.Malumdur ki,miharrik
Azoarbaycanda ise salinma Almaniyadakindan farqglanir,bu nazara alinmalidir. Mlasir
EMS elektron sistemlarin ¢ox xlsusiyysti onlarin 6zinli 6yratma xususiyyatidi.
Mikropressorun yaddasa sorti olaraqlic yera bollndr.Onlardan birincisi —-ROM (Read
Memory ) daxil olan signallarin xarakterindan olaraq avvalcadan programlasdiriimis



komandalar silinmayandir va avt-bilin gidalanmasi séndurlldikds da saxlamaludir.
Muharrikin iso salinma komandalari mahz blokun tarkibindadir. Prosessorun
yaddasinin ikinci bélimasi RAM (Random Access Memory )adlanir vo avt-bil
miharrikinin dayisan seraite cevik uygunlasmasini cavab verir.Mahz RAM miiasir
avt-bil “odyradilmasini” temin edir.Onun kémak kompiiter, asasan somaralilik vo
islonmis tamizliyi meyarina gora is rejimlarini analiz edir onlardan an yaxsisini segcir.
Sonraki dafalerda miharriki isa salib yola diisdiikde RAM icra quruluglarin mahz
optimal rejimini tomin kombinasiyasini yeniden yaratmaga calisacaq.Bu modulun
yaddasa mduharrikin is rejimi hagqginda malumatlardan basqa muharrikin is rejimi
hagginda malumatlardan basqa muharrikin kodlari da yazilir.Onun isinda gézo
carpan “hiss” edilan uzaglasmalar olduqda keyfiyyat, sicrayislar vo pozuntular
olmasi qara tistlii peyda oldugda ) TXS —da diagnostika kompduterinin kémayi ilo
bu saya bilar ve narahatligin ssbabini miayyan eda bilersiniz. Lakin, agar elektrik
sistem gidalanma itarsa, adston, akkumlyatorun ¢ixmasi va ya birlogmasinin ayriimasi
RAM blokunda malumat itirilir.Bundan sonra miayyan muddat avt-bil 6zina “bir
ndv pis” aparir, yena do optimal rejimlar hagginda malumatlari toplayir vo
yazir.Ugiincii blok PROM (Programmable Read Only Memory) adlanir va birincidon
forgli olaraq dayisdirila bilor.Adaton bu mikrosxemi blokundan g¢ixartmaq olur,bunun
Uglin xtisusi desik va stisusi barkidilma edilib.Bu mikrosxem ( onu da deyak ki,
batlin mikrosxemlar kimi) xalq arasinda ¢ip adlandirihir.Onun kdmakliyi ila muaharrikin
imkanini 30-40% artirmaq olar. Burada Umumi qgayda beladir: muharrikin - glctna
artirmagla biz onun burucu momentini (N'm) azalding.Eyni zamanda glicli vo burucu
momenti da artirmaq olar,lakin bu halda muharrikin idaraetma sisteminin onun tiping,
dlclisting, silindrlarin sayina, transmissiyanin xarakteristikalarina vo basqa
xususiyyatlorine gora “fordilasdiriimasi”ni muayyan edir.Avt-bili daha ¢ox gevik va ya
somarali etmak Uglin  xarakteristikalar dayismak lazim galmir.Vaxt kecdikco
muharrikin isci sathlarinin yeyilmasi bag verir,PROM gipini dayismakls onun amsali
tomira gadar parametrlarini korreksiya etmak olar.Bir noqtali plskirma.Benzin
muharriklari Gglin “Mono-Jetronic” (monojet —bir sirnaglh) adlandinlan bir négtali
impulslu puskirma ilk dofe BOSCH firmasi terafindan 1975-ci ilde Uratorunhazirlanib
vo “Volkswagen” avt-linda yerlosgdirilib.Bu sistemin asas xisusiyyati elektromaqgnit
klapani ilo idare olunan markazi yanacaq forsunkasinin olmasidir.Sakil 2.74—ds
“Mono-Jetronic” sisteminin sxemi gdstarilmisdir.



Markazi forsunka standart
kollektorda adi karbiiratorun avazina yerlogdirilir. Karblratorda yanici qgarisiq
mexaniki Usulla hazirlandigi halda mono-piiskiirma sisteminda bu elektron
ibaralidir.Bu sistem 4 silindrli miharriklards istifads edilir. Yanacag sirnagi birbasa
govda ile drossel gapadi sakilli arabosluguna istigamatlandirilir.Daxilolma yolunun
divarlarinda yanacagin g¢dkmasina imkan vermayan bdylik tozyigler fargi optimal
yanacaq qarisdirmani temin edir.Asagi tazyiqli elektron idarali bu sistemds forsunka 1
bar izafi tazyiqds islayir. Sistemda havani dozalasdirmagq (igiin drossel gapadinda
istifada edilir. Yanacagin silindrlar lzra paylanmasi daxilolma kollektoru ilo hayata
kegirilir. Yanacagin forsunkadan puskirtilmasi alisdirma impulslari ils sinxronlasdirilir.
Muxtslif vericilar maharrikin bitlin asas isGi xarakterisrikalarina nazarat edir.Bu
gostaricilar sistemin forsunkasinin vo digar icra edici quruluglarinin idara olunmasi
dglin lazim olan signallarin hesablanmasinda istifads olunur. Sistemin isina tasir
edoan baglica amillara dirsokli valin dovrlar sayini,axinda havanin hacminin  onun
kitlasina olan nisbatini, havanin va soyuducu mayenin temperaturlarini, kollektorda
havanin mitlaq tezyigini ve drossel gapaginin acilma vaziyystini aid etmak olar.
Bu sistemds hava —yanacag qarigiginin  kiitle nisbatinin daqigliyi yliksak deyil.
Drossel gapadinin vaziyyati potensiometr vasitasi ila tayin edilir. "Mono—Jetronic *
yanacaq puskirma sistemi daxiliima kollektoruna benzinin elektron variantinda
puskirmasini temin edilir. "Mono—Jetronic” yanacaq puskirma sistemi daxilolma
kollektoruna benzinin elektron pulskirmasini temin edir.”"Mono—Jetronic” pliskiirma
sistemi Bosch “Mono—Motornic” (sokil 2.75)hazirlana biler.” ™ Mono—Motronic”
sistemi yanici garisigin hazirlanmasinin va alisdiriimasinin elektron quruluslarini
sistemdir.”"Mono—Motornic sisteminda butln silindrlar Gglin bir markazi forsunka 4
olur.(sakil2.75) Ayri-ayr silindrlora yanacadin paylanmasi karbiratorlu miiharriklorde
oldugu kimi - daxilolma kollektoru vasitosilo bas verir.Hava , hava filtri vasitasilo
sorulur va piskiirma qurdusuna daxil olur. Injektorun korpusunda elastik trosla
idara olunan drossel gapagi 12 var. Drossel gapadinin acllma bucadi drossel gapadi
potensiometri ilo 8 Olgullir va idarsetma blokuna 6 signal verilir. Mharrikin ani
dovrlar sayinin giymatindsn asili olarag sorulan havanin migdari muayyan edilir.
Idareetma bloku havanin dlgiilmiis migdarina ve miharrikin dévrlor tezliy haqda



malumatlara goéra puskirma anini va migdarini nizamlayir.Forsunka na gadar
uzun middata aciimigsa,bir o gadar daha cox yanacaq puskirdilir.Olava vericilor
harakatin miixtalif rejimlari yanacagin migdarinin diizgiin élglilmasina verir.Drossel
gapagi potensiometri 8 bos isle rejiminde drossel gapadinin vaziyyatini idara
blokuna 6 bildirir.Idarsetma bloku servomotor vasitssile drossel gapadini ya agir ,ya
da baglayir ve belslikls, isloma gedisi dévrlarini sabit saxlayir. Temperatur vercisi 14
muharrikin tempuraturunu 6lglir. Qabul kanalinda havanin tempuraturunu hava
tempuratur vericisi 6lgtr.Lyamba —verici 15 islonmis qazlarin tarkibi oksigenin
miqgdarini 8lciir.Idarsetma bloku signalina gére yanacagin miqdarn artirib-azaltmagq
islonmis gazlarin tarkibinda zararli tullantilar migdarini asagi saviyyads saxlayir.
Katalizatorlu avt-rds islonmis gazlarin torkibi katalizatorda axira gadar yanmani
tomin on edan soviyyada saxlanilir.oks alagali —oksigen vericili (lyambda —zondlu )
,U¢ komponetli katolik neytrallagdirnici ila birlikde isloyan bu ekoloji talablori
daha yaxsi ddemaya imkan verir.Sistem muharrikin silindr- porsen grupunun ayilmasini
(kompressiyanin didsmasini ) nazaro ala bilir.

Dizel miiharriklorinin qida sistemi .

Dizel miuharriklarinin gida sisteminin asas cohati yanici qanisigin bu miharriklarin
daxilinda hazirlanmasi ve sixilma hesabina 6zlialisma ils isloyan olmasi ilo baglayir.
Bu miuiharriklorin asas Ustullklari yanacaq sarfinin az olmasidir,hom do aksar 6lkalards
dizel yanacagi benzinden ucuzdur.Benzin miiharriki il miiqayisads dizel miharriki
ilo  miqayisads dizel muharrikinin gatismamazliglar -gtic gdstaricilorinin daha kicik
olmasi ,hazirlanmasinin va gida sistemina qullug olmasinin daha baha basa galmasi,
isosalma keyfiyyatinin asagi olmasi,islonmis qazlarin terkibinds bazi zarerli maddalarin
va is prosesinda sas —klylin daha ¢ox olmasidir. Dizel muharrikinin ganaatlilik va
ekoloji gostaricilori ilk névbada isGi prosesin xususiyyatlarindan, o climladan
,yanma kamerasinin tipindan va yanacagin puskirdiilma sistemindan asilidir.Dizel
muharriklarinin yanma kameralar bélinmis va boélinmamis olur. Bolinmamis
kamerali dizel muharriklorini bazi hallarda birbasa puskirdilmali miharriklor
adlandirilir.Bélinmus kameral dizel miharriklarinin  gatismamazliglari-yanma
kamerasinin sathini bdylmasi sababindan soyutma mihitina itkilori artmasi, alava
kameraya havanin va oradan yanan qarisigin aksina silindra qaytariimasi (glin
itkilarin cox olmasi va uygun olaraq yanacaq sarfinin bir gader yiksalmasidir.
Bununla barabar isasalma keyfiyyati do pislasir. Bollinmamis kameral dizel
muharriklorinin - (sakil 2.87,b,c) yanacaq sorfi az olur vo daha asan iso salinir



Onlarin
catismamazlidi ila sarf islomasi va uygun olaraq --sas-kiiylin yiiksek olmasidir.
Bolinmamis kamerali dizel muharriklorinin ise salinmasini asanlasdirmaqg Ugun
onlarda yanma kamerasina yerlasdiriimis elektrik kdzarma samlarindan istifada
edilir. Birbasa puskirmali dizel miharriklarinds sam daha az hallarda yerlagdirilir.
Samlar agiq vo ya bagh tipli,kdzarma samlarindan istifads edilir.Birbasa
puskiurmali dizel muiharriklerinde sam daha az hallarda yerlasgdirilir.Samlar agiqg ve
ya bagh tipli,kdzarma spiralli va ya qizdirci elementli olur.Dizellarde yanma
kamerasinin formasi miiayyan olunan qarigiq yaranma prosesinin varianti mdvcuddur.
Birinci variantda yanacaq ilkin kameraya (6n kameraya) puskurdalir,ikinci variantda
yanacadin bilavasite porsends yerlosmis yanma kamerasina puskirdilmasi hayata
kegirilir.Birinci variant Gzra hazilanmig miharrik boélinmis yanma kamerali dizel
adlanir va IDI kimi isara edilir, ikinci variant tGstl hazirlanmiglar —birbasa puskiirmali
dizellar kimi isara edilir. Bolinmls yanma kamerall dizellar daha yumsaq isloyir
vo daha az salr .Bununla belg,birbasla puskirmali miharrik avtomobillarda
daha genis istifade olunur, onlarin yanacaq ganastliyi toexminan 20 % g¢oxdur.Har
iki tip mdiharriklarin gida sistemlarinin asas funksional masalesi uygun silindra
dagiqg miqdarda yanacadin daqgiqg miayyan edilmis vaxta verilmasidir. Minik
avtomobillarinin yliksak stiratli dizellarinds olur va bu zaman yanacagin yalniz kigik
dozasi puskurdulir.Son zamanlar yanacaq verilisinin elektron nizamlanma sistemlari
cox genis istifada olunur.Yanacagin yliksek tazyiqg altinda verilisi sistemlarinin:
bélinmus (YTYN —yilksak tozyigli yanacaq nasosu va forsunka yanacaq xatloriila
birlagmisn miustaqil qovsaqglardir),naos forsunkall (ylksak tozyiq boru xatti olmadan)
va ya har silindrda forsunka ilo qisa boru xatti ilo birlogsmis ayri-ayri plunjer
cutlikleri (fardi YTYN)olan tiplari var.Paylanmis tipli yanacaq piskiirma sistemlarininin
9sas ustinllyld onlarin  konstruksiyasinin va nizamlanmasinin sadsliyidir.Nasoslar
yanacaq seksiyalarinin sayina, diametrina va plunjerlarin gedisina gors farglanir.Bu
nasoslarin asas hissasi plunjer cutliklaridir. Plunjer seksiyasinin isi verilib. Plunjerin



oymaq daxilinds yuxari-asagi harokati sabitdir. Veriloan yanacagin miqdari plunjerin
0z oxu atrafinda firladilmasi il nizamlanir —spiral ganov onun haqiqgi isci gedisini
doyisir.Plunjer 6z oxu atrafinda dondikds plunjerin spiral ganovunun buraxma
desiyine nazaran vaziyyati dayisir ve bununla da yanacagin verilmasinin sonu va
onun miqdarn dayisir.Naosun aktiv isi plunjerin yuxari kanari daxilolma desiyini 6rtdiikda
baslayir.Saquli kanalciq buraxma desiyi ila Ust-lste diisdiikde yanacagin verilmasi
kasilir.Cox plunjerli YTYN. Plunjer citliyl kigik olglt porsen (plunjer) va silindrdan
(oymaq) ibaratdir.Plunjer vo oymaq yliksok keyfiyyatli poladdan yliksak dagiglikla
hazirlanir va istehsal prosesinda bir-birina fardi sirtilib uygunlasdirilir va cltliylin
minimal araboslugu tomin edilir.Oymaqgda miixtalif soviyyada iki desik agilmisdir.
Desiklardan biri (daxilolma) vasitasilo yanacaq daxil olur,digari(buraxma) vasitasila
kanarlasdirilir. Cox plunjerli nasosda plunjer ctliiklarinin sayr miharrikin silindrlarinin
sayina barabardir va har cltlik miayyan silindra yanacagla tachiz edilir.Plunjer
cutliklari YTYN—nun gdvdasinda yerlasdirilmisdir. Har plunjer yan Uzds xisusi
spiral ganova—ayirici qiraga malikdir.YTYN-nun korpusunun asagi hissasinda
gotirilon  yumruqcuglu val yerlasdirilmisdir.Bitin plunjerlar yaylarin kdmayini ila
uygun yumruqgcuglara sixilir. Yumrugcuglu val firlandigda yumruqgcuglar oymadin
daxilinde plunjerlari muayyean ardiciligla harakat etdirir.Plunjerin yuxariya harokati
vaxti o avvalca oymaqda buraxma desiyini,sonra isa daxilolma desiyini baglayir.
Yanacadin tozyiqi ilo vurucu klapan acilir vo yanacaq yuksak tezyigli boru xatlori
ilo uygun forsunkalara daxil olur. Yanacaq verilisi redali basildigda,pedala birlasdirilmis
dartqr yuksak tozyig nasosununu tamasasini harakat etdirir,0isa 6z novbasindo
plunjerlori 6z oxlar strafinda donderir yanacadin verilmasinin sonunu va onun
miqdarini dayisir.Sakil 2.91-da paylanmig plskiirma sistemli dizel miharriklarinda
isrifade olunan cox desikli mexaniki forsunkanin qurulusu verilmisdir.
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Forsunkanin daxilinds iyna 2 yerlasdirilmisdir,o yuxarida yayla 14 sixiir va yanacadin
tozlandiricinin desiklarine qalxir kecmasini baglayir.Yanacagin iyninin konik sathina
tozyiqi ilo yay sixilir,iyna azca va yanacaq tozlandiricidan yanma kamerasina
puskirilmaya baglayir. Plunjerin ayirici qiragi gilizdaki buraxilis desiyi ilo Ust-lista
disdliyl anda puskiirma prosesi dayanir.Bu anda yanacagin tazyigi kaskin azalir
va forsunkanin iynasi tozlandiricini baglayir va yanacagin damcilanmasina imkan vermir.
9gar plunjeri gilizin oymagdinin daxilinde dondarsak, onda ayirici giragin meylina gora
yanacagin verilmasinin basa catma ani,belalikle da piskiiriilacak yanacagin miqdari
dayisacok.Pedalin basilmasi tamasanin yerdayismasina sabab olur,0 iss biitliin plunjerlari
eyni zamanda dondarir vo miiharrikin silindrlarina daxil olan yanacagin migdarini dayisir.
Dizeli sondiirmak Uglin yanacaq verilmasini kasmak lazimdir.Mufranin daxilinda yuklar
var,onlar dirsakli valin dovrlar sayi artdigda markazdangagma qivvasinin tasiri ilo
aralanir va yumrugcuglu val intigala nazeran faza Uizra gevirir. Mharrikin dirsakli
valinin firlanma tezliyinin artmasi puskirmanin daha tez, azalmasi ise--daha gec basg



vermasina sabab olur.Son samanlar yanacaq verilisinin elektron nizamlanmasi daha
genis toatbiq tapir.Belo tipli sistemlarin variantlarinda birinda har silindr Gglin asas
paylayic valdan harokate gatirilon plunjer cltliyd daxil olan ayri modul elementi,tez
tosirli elektromagnit klapani, forsunkalar va nisbaton qisa ylksak tozyiq xatlori
var.Plunjerin st hacmi klapan agiq oldugda dolur.Sonra klapan baglanir,
sistemdatazyiq yaranir( 160—180 Mpa-ya gadar) ve puskirma bas verir.Elektron
idara olunmanin digar novi plskirma zamani yanacaq bosaltma kanalini baglayan
elektromagnit klapanli nasos forsunkadir. Elektron idars olunmasinin tatbiq olunmasi
puskiirmanin baslangicini gabaglama bucagini va piskiirma middatini gox yliksak
daqiglikle vermak,yanacagin cox yliksak dozalasdiriimasina ve energetik gostaricilarin
tomin olunmasina imkan verir. Bununla yanasi bels sistemlar istismar prosesinda
gostericileri stabil saxlayir.Har silindrin birbasa silindrler bloku bashginda yerlasdirilon
fordi nasos forsunkasi (sokil2.92) olur.

s Torsunsalann | illl,‘-"|l,1_!;:,.:-n;.]u Imas

Muharrikin paylayicl valinda har nasos forsunka tgtin fardi yumruqgcuq olur.
Yumrugcuglardan qivve ciyinli ling vasitasi ila forsunkanin plunjerina 6tirdldr,
belalikls, plunjer irsli—geri harakst edir,nasos forsunkaya daxil olan yanacagin tazyiqi
tolob olunan hadda qgadar artir. Elektromagnit klapan lazimi anda piskirmani tomin
edir.Tokmillasdirilmis 3-cl nasil elektromagnit klapanli nasos forsunkalar( 2.93)
muharrikin daha kicik dovrlerinde yanacagin asas hissasindan avval ilkin plskirmani
hayara kecirmaya imkan verir (paylanmisg puskirma),bu isa silindrlords tazyigin kaskin
galxmasinin va naticada kigik ddvrlards sasin saviyyasinin 50%-a gadar azalmasina
imkan verir.



Hazirda gox genig istifads olunan imumi boru xatli akkumulyatorlu yanacaq
sistemlarinin ("Common Rail” tipli sistemlar) asas farqlandirici xlsusiyyatli tozyiq
yaradan va puskirma qovsaglarinin bir-birindon ayriimasidir. Onun daxili diametri
1.6-2 mm,xarici diametri iss 6-7mm arasinda olur, yoni divarlar kifayat qgadar
galindir.Lakin ondan ytuksak,130—200 Mpa tazyiq altinda yanacaq porsiyasl
"govuldugda”borucuq sisir.Bu yanacaq xatti yena da sixilir. Buna goére da miayyan
olunmus porsiyadan sonra forsunkaya hékman alava cox Kkigicik doza “vurulur”.Bu
damci yanaraq yanacaq sarfini,miharrikin tistlllydni artinir. albatte ki, onun
yanma prosesi 6zl do tam mikammal olmur.Bundan basqa ayri-ayri boru xatlarinin
déyinmasi miharrikin isinin sas-klyunu artirir.Miasir dizel muaharriklarinin dévrlarinin
artmasi il (4000—5000 dovr/dag-ya gadar) bu hiss edilon narahatlig yaratmada
basladi.Bazi firmalar problemin ugurlu hall yolunu tapdilar.Bu araliq bandds dizel
yanacagin doyilinan tazyiq altinda yox, 135MPa-ya yaxin sabit tezyiq altinda daimi
hacmi yerlosdirilir. Forsunkalara galdikda iss onlar indi hidromexaniki Usulla deyil (
boru xattinde tazyigin yliksalmasi hesabina),--forsunkanin selenoidina verilan signal
hesabina agllir.Vericilar forsunkalarin isina idara edan kompiitera akselerator pedalinin
vaziyyati,kampada tazyiq, muharrikin tempuratur rejimi, ona digan yuk va s.haqqinda
informasiyalar verir.Onun asasinda kompliter miharrika lazim olan yanacagin migdarini
va verilma anini miayyan edir.Bununla da ddyinan “ilan“qgida sistemina alave yanacaq
italomir, kompliterin garar ilo gabul edilona uygun ciddi riayst edir.Sade “Common
Rail” BOSCH sisteminin sxemi aks etdirilib.Yanacag qovucu(vurucu) nasos (YQN)
tozyiq yaradir va yanacagi rampaya verir.Yanacaq axininin tazyiq vercisi rampada
yanacagin tazyigine nazarst edir,tozyiq nizamlayicisi tazyigi idarsetma bloku
torofindan verilmis hadds saxlayir.Rampadan yanacaq forsunkalara verilir. kdzarma
samlari gostarilmayib.Onlar atraf mihitin temperaturu O °C-den asa§i diisdiikda
istifade edilir.Yanacaq verilisinin kompdaterls idara olunmasi onun yanma kamerasina
iki doqiqg dozalasdirlmis porsiya ila verilmasina imkan verdi .Naticade miharrikin



yanacaq sarfi togriban 20% azalir, dirsakli valin kicik ddvrlarinde burucu moment
ilo 25% artir.Eyni zamanda c¢ixis gazlarinin tarkibinds qurum va miharrikin isinin
sos-kiyl azalir.Dizel-muharriklarinin forsunkalarina yanacaq verilisinde mitaraqqi
doayisikliklar elektronikanin inkisafi sayasinde mumkin olub.Common Rail tipli dizel
miiharriklarinds pliskiirma tazyiqi cox yiliksak oldugu (ciin yeni tipli yilksak tozyigli
yanacaq nasoslarindan (YTYN) istifade edildi.Porsenli YTYN-nin sxemi verilmisdir.Bu
nasos 200 MPa-ya gadar tozyiq yaradir.Radial yerlasdirilmis silindrlar soklinda
hazirlanan nasos dirsakli valdan harkats gatirilir.Nasos yanacaqla yaglanir va soyudulur.
Yiksak tozyiq nasosu disli, zancir vo ya qayis otlirmasi vasitasi ilo muharrikin
dirsakli valindan harakate gatirilir.Nasosa girisde sistemds tazyigin dismasina
imkan vermayan qoruyucu klapan yerlasdirilmisdir.Uc plunjer nasosun valinda
yerlasdirilmis ekssentrik tarafinden harakat gatirilir.Plunjerin asagi harokate gatirilir .
Plunjerin asagi harakati vaxti yayin tesiri il klapan acilir ve yanacaq stirgligolunun
Ustiindaki sahani doldulur.Miharrika digan ylikdan asili olaraq yanacaqg axini farglana
bilor, buna gbéra do nasosun har bir porseni isdan ayrila (kecirila) bilar.Porsenin
yuxari gedisi vaxti klapan baglanir ve yanacaq plunjerla sixilir. Solenoid porsenin
klapanini aciq vaziyyatds saxlayir ve bununla da porsenin isdan ayrilmasi temin
edilir.Common Rail plskirma sistemlarinds yanacagin tazyiqi il yox, 80 V
gorginlikli elektrik impulsu ilo idare olunan forsunkalar istifade olunur.Yanacaq
forsunkaya ylksak tozyigli stuserdon daxil olur vo sonra kanala 10 va jiklyordan
7 kecarak hidroidara kamersina 8 daxil olur. Elektromaqgnit klapani ilki agilan
hidroidara kamerasinin jiklyorundan kecmakla hidroidare kamerasi yanacagin
gaytariima xatti ilo 1 birlasir.Jiklyor 6 bagl oldugda idarsedici plunjers 9 totbiq
olunmasi hidravlik tozyiq qlvvaleri forsunkanin 11 arxa ciynina tatbig olunan
quvvadan bdoyik olur.Naticads iyna yaharine oturur, yanacadin yikssk tazyigle
yanma kamerasina daxil olma desiyini qapayir. Elektromaqgnit klapanina carayan
manbayindan 3 igosalma signal 2 verildikds klapan 5 galxir, jiklyor 6 acilr,
hidroidara kamerasinda tezyiq asadl disir ve naticads idarsedici plunjera diisen
tozyiq do azalr. Idarsedici plunjers diison hidravlik tazyiq qiivvesi bu halda
forsunkanin arxa giynina diigson qlivvaden az oldugu gln sonuncu agilir vo
yanacaq desikli ucluglardan yanma kamerasina puskurdlir. Forsunkanin  iynasinin
multiplikator istifade olunan bels dolay! idare olunmasi iynanin ¢ox tez qalxmasina
imkan verir, elektromagnit klapaninin birbasa tasiri ilo bels slratli acilma alds
etmak mimkin deyil .Forsunkanin iynasini qaldirmaq Ugln"“idareedici doza” kimi
adlandirilan yanacaq piskirilan yanacagin hagigi migdarina alava oldugu Uglin
hidroidaras kamerasinin jiklyorundan kegmaklo aksina yonaldilorok gayitma xattina
istigamatlondirilir.Idarsedici dozadan” basqa gaytarma xattine ve sonra yanacaq
conina forsunkanin istigamatlondiricisinden sizmalar da daxil olur.Yanacaq gaytarma



kollektoruna akkumlyatorun qoruyucu klapani (tozyiq mahdudlasdiricisi) va YTYN-nun
reduksiya klapan da qosulur. Maasir dizel muharriklarinda istifada olunan fordi
nasos seksiyalarin vazifasi ve is prinsipi nasos forsunkaninkina uygundur.Fardi
nasos seksiyalarda tazyiq artiran element -plunjer citlliyli, idaro edan element-
elektromagnit klapanlar, puskirma elementindan -forsunkadan ytiksak tazyigli boru
xatti ilo ayrilib. AlIman dilinde Pump —Line -Duse (nasos —boru kamari- forsunka)
adlanan bu nasoslara PLD-seksiyalar adi verib.PLd seksiyalar modul konstruksiyalidir.”Iki
hissaya” bdlliinma ve PLD -seksiyalari silindrlar bloku bashgindan ayri qurasdiriimasi
nasos forsunkalarla miqayisade asadidaki Ustinliklara malikdir: Mévcud silindrlar
bloku bashgini dayismaya ehtiyac yoxdur; PLD seksiyalarin intigali va gazpaylayici
valdan,ya da ayrica paylayicl valdan goétirilir, har iki halda ciyinli lingler olmur,
bu isa intigalin sortliyini artinr; PLD seksiyalara xidmat etmak asandir, onlar asan
demontaj olunur.Bittn PLD seksiyalarda ylksak tazyiq xatlari cox qisa olur, onlarin
hamisinin uzunlugu eynidir ve nasosun yaratdigi  yliksak tozyige dozs bilir.Har bir
fordi PLD seksiya muharrikin paylayici valinda 4 olan xiisusi yumruqcugla harokata
gotirilir. Nasosun plunjeri ilo alage gaytarici yay 8 va diyircokli italayiciilo 9 tomin
edilir. Plskirmanin baglangici ve sonun miiharrikin is rejimindan asili olaraq tez iso
digan elektromagnit klapanlari 7 ila nizamlanir. Elektromaqgnit klapani aciq oldugda
daxilolma taktinda nasosun plunjerina isci hacmi doldurmada ve verilmis anda
onu puskirmaya imkan verir.Elektromaqgnit klapan programa uygun olaraq piskiirmanin
baslangici ve davamiyyatini daqiq idars edir.PLD sisteminin istifads olunmasi 200
MPa-ya gadar puskiirma tazyigi yaratmaga imkan vetir.PLD sistem nasos-forsunkalar
kimi ayri-ayri silindirlarin isdan ayrilmasini idara eda bilir. Tozyigin yliksak olmasi
xaric olan gazlarin zsharliliyi Gizre bltin telablarin yerina yetiriimasine va yanacaq
sarfinin kigik olmasina imkan verir.PLD sistemlar asason yik avtomobillori va avtobuslar
dglin nazarda tutulur.Muasir miharriklords siratli pyezoforsunkalar istifads olunur.
Pyezoforsunkalar birbasa puskiirmali benzin va dizel muharriklarinds totbiq edilir
va hazirda yanacagin puskirilmasini tamin edan an tekmil qurgudur. Pyezoforsunkanin
astlinliyl: Isa dismanin tezliyi (elektromagnit klapandan 4 dofs daha stratlidir)
va natica olaraq sikl arzinds yanacagin goxtabagali puskiirdiilma imkani; Plskirdilan
yanacagin daqiq dozalasdirilmasi. Bu forsunkanin idars edilmasinda garginlik tasiri
altinda pyezokristalin uzunlugunun dayisilmasine asaslanan pyezoeffektdan istifads
olunur. Pyezoforsunkanin isinda hidravlik prinsip istifade olunur. Pyezoforsunkaya
idaroedici signal verilmir. Yanacaq yiksak tozyiq magistrali ilo idaro edan kameraya
vo forsunkanin ylksak tozyiq kamerasina daxil olur. Zolotnike tosir edon qlivve
(F1) forsunkanin iynasina tasir edan givvadan (F2) coxdur.Forsunka baglanmisdir.
Miharrik islomayanda yanacadin axmasinin istisna etmak Uglin yay kimi yiklanmis
zolotnik aks magistrali badlayir.Pyezoforsunkay idarsedici signal verilir. Pyezoelementa



idaraedici signal verilir, pyezoelement genisglanir.Zolotnik yerini  dayisir, yayl sixir
va bosaltma magistrall ils idars edan kamerasini birlasdiran kanali agir.Bunun
naticasinda idars edan kamerani birlagdiron kanali acgir.Bunun naticesinda idara edan
kamerada tozyiq azalir.Indi mayenin tozyigi (F2 qlivvasi) zolotniks tosir edan
(F1) glivvedan boylk olur.Forsunkanin iynasi yerini yuxari dayisir, yanacaq yanma
kamerasina puskarar.

DiZEL MUHORRIKININ KOZBRM® SAMLARI. Dizel miharriki 6ziialisma ila
islayir.Sorulan hava sixilma hesabina silindrlards  700—800 °C-ya godar qizir vo
yanacaq puskurildiikds 6zialisma bas verir.Bununla barabar dizel muiharriki daha
ylksok sixma talab edir(sixma doracasi 20—24).0lverigsiz isrismar soraitlarinda
soyuq halda va ya saxtali havada miharrikin isa salinmasi zamani talab olunan
temperaturun alda edilmasi Uglin yanma kamerasi alava qizdiric kdzarma samlari ila
-tomin edilir(sokil 2.101)

Kézarma samlari qigilcimh samlardan onunla farglanir ki, onlar sadaca elektrik
qizdinicilart olub isasalma prosesinda soyuq havanin silindrlara verilmasindan gabaq
onu qizdinir. Kzarma samlarn prinsipca batiriimis elektrik qizdiricisi kimi islayir,
elektrik enerjisi spiral rezistordan kegir va 0 mdhkem qizir (1000°C-ya gadar).Bu
sada prinsip tacriibads catinliklor yaradir.ilk vaxtlar isesalma prosesi30—40 san,
davam edirdiss,hazirda 3—5 san.-ya gadar azaldilib.otraf muhim temperaturu 0
OC-dan yiiksak olduqda turboiifiirmali miharriklarde isesalma vaxti benzin
miharriklarindakiden praktiki olarag farglenmir.Yalniz tempuratur 0 °C-den asadi
oldugda hala ki, qizidinima olunur. Lakin bununla inkisaf he¢ do qurtarmir.Qaliq
kdézarmali samlar talab olunur.Kézerma samlari yalniz isssalma zamani faaliyyat
gostermamsalidir, hamginin da bos isloma zamani tempuraturdan asili olaraq Ug
dagiqaya gadar iglomalidir. Yalniz bu vyolla atraf mihite atilan zararli tullantilar



kicik migdarini tamin etmak olar.Bir va iki spiralli kdzarma samlari mdvcuddur.
Mono spiralli k6zarma samlarinda ham kézarma, ham doa isci hissasinin talab olunan
tempuraturunun tez alds edilmasi vo maksimaltempuraturun mahdudlasdinimasi temin
edilir.Istismarda olan oksar avt-rde bu konstruksiya etibarigi ve koézerma siiratini
tomin etmaya imkan verir. Miharriklorin innovasiyasi ilo alagadar mono spiralli
kdzarma samlar tadrican, tempuraturu daha mikammal tanzimlayan iki spirall
kdzoarma samlari ilo avez olunur.iki spiralll kézarma samlari miiharrikin iso
salinmasinin bltln rejimlarinds yani isasalmadan avval, isasalma zamani ve
muharrikin ige salmasindan darhal sonra k&zerma nlvasinin isci hissasinin
optimal tepuraturunu alde etmaya imkan verir.

ALISDIRMA SISTEMI.

Eiektrik enerji - manbayi kimi akkumlyator batareyalari vo ya generatorlardan
istifada olunur.Kimyavi enerijini elektrik enerjisina cerirmakdir.Sabit caroyan manbayidir.
Generator-iss mexaniki enerjisini elektrik enerji manbayidir. Batareyadan alisdirma
vazifasi—miiharrikin silindrinda sixilmis yanici ganisigi  sixma takrinin axirinda
alisdirmaq.Qarisiq elektrik bosalmasi zamani alisdirma samlarinin elektrodlar
arasinda amalo galen qigilamdan alisir.Akkumlyator batareyasi,Starter- agari,
Alisdirma acari-zamok,Alisdirma sargaci-karuska (babina), Qirici-paylayici, Kondensator,
Alisdirma samlari va nagillor. Alisdirmada asas iki dévra olur.



Alcaq goarginlikli dovra,Ylksak garginlikli dévra.Alisdirma sargacinin 2-ci dolagi,
paylayic,2 yiksak goargi.nlik maftillari ,aigdirma samlarin birlasdirilmisdir.Alcaq
gorginlikli garoyani yiksak garginlikli carayana cevirilmasi garsiligh induksiya
prinsipina asaslanir.ikinci doladin uclarinda Gmumi garginlik 20—24 min bolta
catir.Alisdirma sargac—Alcaq goarginlikli carayani yiksak goarginlikli cariyana (12b-
dan—20—24 min boilta gadar) cevirmakdir. Alisdirma sargacinin asas hissslari, nivs,
1-ci dolaqg, karbolit gapagq,cixis klemlari alava rezistor,maqnit kegiron damir
gobvdadan forfora uzolyator,karton burucudan ibaratdir. Sargacin niivasi bir-birindan
tacrid edilmis ayri-ayri yumsaq polad izodolaglardan yigiimisdir. Nivads buruldan
corayanin induksiya olunmasi naticasinda nivenin qizmasini aradan goétirmakdir.

Lévanin Ustlina 2-ci dolag sarinmis va onlar bir-birindan bir tebags kadiz va
kardon borucugla izolo edilmisdir .1-ci dolag 0.8 mm diamrtrli galin mis maftildan
hazirlanmis 270—330 sargidan ibarstdir.Sargac maqgnit kecgiran yumsaq varagle
poladdan hazirlanmig ---igarisinda yerlasdirilmisdir, bu da magnit qlivve xottlarini
gapamaqdir. Sargac yarimhalga ils birliQkds stamplanmis goévda icarisinda yerlasir.
Sargacin daxili boslugu dolagin izoliyasiyasina yaxsilasdiran yagla doldurulmusdur.
1-ci dolagin bir ucu gapadin markazi kecmina,diger ucu iss 1-ci dolagla ardicll
birlagdirilmis vo qiricinin kontaktlari gapali vaziyyitds qalan middatde 1-ci dévrada
siddatini avtomatik nizamlamaqdir. Qirici—paylayici---1-ci dévrani qapamaq va
yuksak garginlikli carayani samlar Gzra paylama isini qirici—paylayici yerina yetirir.
Qirici-guqundan dizaldilmis silindrik gdévdadan,gdvdenin igarisinde tarpanmaz va
torpanan disklar (I6vhalar) alismanin gabaglanmasini tonzimlayan markazdangacma
nizamlayicisi va miuharrikin paylayici valindan harakate gatirilon qiricinin intigal
valin yerlagdirilmisdir.Torpanan diskda.kontakli tarpanan lingdan ibarat qirici va
kontaktll tarpanmaz dayaq qurasdaralmisdir. Qiricinin kontaktlar catin ariyen



metaldan—volframdan hazirlanmisdir.Qincinin lingciyi “katla”-dan tecrid olunmusdur
va ¢IXIS sixagl vo maftil vasitisila alisdirma sargacinin 1-ci dolagina birlasdirilmisdir.
Torpanmaz kontak ilo “kiitla” ilo alagalonmisdir.intigal valaiginda markezden gacma
nizamlayicisi va silindrlarin sayl gadar ¢ixintilari olan qirici yumrucugu barkidilmisdir.
Govdaya bayir tarafdan alismanin gabaglanmasinin vakkum nizamlayici barkidilmis,
habels icorisinds va bayirdan kondensator qoyulmusdur.Kontaktlar ayrilarkan alisdirma
sargacindan itan maqgnit sahasi tokca 2-ci dolagin sargilarini kasir vo bunu naticasinda
onlarda 250—300b garginliya malik 6z-6ziina induksiya carayani amals galir.
Carayan kontaktlarin qidilcim vermasing,garalmasina ve buna géra da qiricinin
isinin pozulmasina sabab olur.Qiricinin kontaktlarina paralel qosulmus kondensator
0z-6zlina induksiya carayani amala galan kimi dahral hamin carayanla dolaraq
kontaktlari yanmaqgdan qgoruyur.Qirici—paylayicinin kontaktlari arasinda 0.35-0.45mm
araboslugu olmalidir.Araboslugunun lazimi haddan az qoyulmasi ile kontaktlar
arasinda guiclii qigilcimin amals galmasina va onlarin yanmasina, bunun naticasinds
iso muharrikin bltlin rejimlards geyri—mintazom islomasina sabab olur. Kondensator—
Qirici-paylayici kontaklarini yanmasini va zararli tokdan qoruyur.Kondensator un
tutumu 0.17—0.25MKF-dir.Kondensator parafinli kodensator kagiz ila izola edilmis
iki alliminium lentdan ibaratdir.
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Lentlar rulon gokilindas sarinaraq metal govdaya yerlasdirilmisdir.Lentin bir gbvda
"kitla"ilo digar isa qirici linginin maftili ils birlegdiriimisdir.Kondensator yaga
hopdurulmus kagizdan ibarat olub,onun sathina avvalca nazik qalay tsbaqisi,onun
Ustiindan isa nazik sink tabagasi tozlandirilir.Kondensator gévdanin bayir tarafinden
yaxud qgiricinin tarpanan diskina barkidilir. Metallasdirilmis kagizdan hazirlanmig
kondensatorlar dielektrik yandigda (desildikda)dz-6zlina barpa olunmaq gabiliyyati
var. RAYLAYICI—Rotor va gapaqdan ibarat olub,qirici gévdasinin yuxarisinda
goyulmusdur.Rotor karbolit materialdan gébalok sokilinds hazirlanmis,ona lstdan



kontakt l6vhasi qurasdirilmisdir. Rotor yumrugcugun ¢xintisinar barkidilir. Paylayicinin
gapadl karbolitdon hazirlanmisdir.Onun bayir hissasinin ¢evrasinde alisdirma
samlarinin maftillori barkitmak Uglin silindirlorin say1 gadar yuvalar agiimisdir.
Qapadin grtasinda alisdirma sargacindan galan yiiksak garginlikli maftili barkitmak
ticlin markazi yuva verdi.icarida har bir yuvanin garsisinda yan kontaktlari, markazds ise
rotorun kontaktl I6vhasini markazi yuvaya birlasdirmak Ggin yayl,kdmir kontakt
yerlasdirilmisdir. Rotor,yumrucuglarda birlikda firlandigda markazi kontak névls ils yan
kontaktlart markazi kontaktla birlasdirir har an hansi silindrda is garsigini alisdirmaq
lazim galirss,hamin silindrin samina gedan yuksak gargiklik dévrasini gapayir.
Alisdirma samlari.—Mduharrikin silindrinde basliinda yanma kamerasinda sixilmis
yanicl gansigin elektrik qigilcimi ila alisdirmaqdir. Sam-1 yivli hissasi.2-yan elektrodu
olan polad gdvdadan,3-izolyatorlu markazi elektrodan,4-izolyatoru kiplasdiran
aragatdan,5—Gdvdani kiplasdiran araqatdan,6—meoftili birlasdirmak Uglin uclugdan,
7—gdvdanin tipi.Markazi elektrodlu izolyator gévdaya tinlarlo falsovka edilmisdir.Sami
silindrlar bashginin yivli desiyina ele burub barkidirlar ki,yanma kamerasina yalniz
markazi elektrodun ucu va yan elektrod cixir. Asan burub salmagdan tri samin
gdvdasinda acarla tutmaq Ugln tiplor dizsldilmisdir.Har bir tip muharrik Gglin
miivafig Olglisi va istilik xarakteritikasi uygun olan sam istifads olunur. Samin asas
Olclisii olan diametri va burulub barkidilan yivli hissasinin uzunligudur. Har bir sam
tiglin ela segilir ki,onun asagi hissasinin is t-ur 500-600° C davamli olsun.Samin asagi
hissasinin t-ur bundan az olmasi,onda yagin yidilib galmasina vae coxlu qurum
coklintiisiini amale galmasing, daha ylksak t-ur ilo samin gézarmasina va onun
izolyatorunun siradan ¢ixmasina sabab olur. Samlari yivinin 6lgllarinin izolyatorun
asadl hissasinin uzunluguna va izolyator materialina gére markalayirlar.Samlar iki
tipda olur. M va A harif ila isaralanir.M-harifi 18mm diametr.
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A-harifi 14mm diametrlo olmasini bildirir.Sonra galen regam izolyatorun asagi
hissasinin uzunlugunun gostarir.Istifads olunan avt-lor.9MZ-53-A11Y.2.ZiL-130 A156.
A15C.3.QAZ-24 A11BC.25MZ-53 muharrikinda A11Y sami yiv ¢akilan hissasinin diametri
14mm, izolyatoru stayinin uzunlugu ile 11mm-dir.Axirdaki harifler yaniY,B,C,
izolyatorun materialini gdéstorir.Y-urolit,b-borkorund,C-steklohemetik(sliso hermetik).
Alisdirma saminin islomasine markazi elektrod arasindaki araboslugu verilmisdir.
3MZ-53-0.8-0.9mm,ZiL-130 0.85-1.0mm qisda QAZ-24,VAZ-2121,03,06-----
04,05,...0.8-0.9mm araboslug olmalidir.Araboslugu bdyiik oldugda iss miigavimat
artir,qigilcom amale galmasina soraiti pislasir ve bunun naticasinds miiharrik geyri-
muntazam islayir.Alisdirma acar—Elektrik gihazlar dévrasinin qosmaq va agmaqdir.
Acar fardi acarn oian qifildan va alisdirma acgarinin 6ziindan ibarstdir.Agarin
gdvdasindan,kontakt vintlari olan panel,cixintii kontakt I6vhasi,yay va hamginin
fiksatorlu halga(sixac) verdi Alisdirma acarinin U¢ va yaxud dord vaziyyatiola
bilar.ZIL-130, 131. Ural, QAZ-53A avt-larinda (ic vaziyyati verdi.1-ci voziyyatda (acarin
basligi saquli durduqgda) alisdirma ddévrasi bagldir,2-ci veziyystds(acar saat aqgrabi
istigamatinds dondarilmisdir)-alisdirma dovrasi ilo qosulmusdur.3-cl vaziyyst (acar
axira gader saga dondsrilmisdir)-alisdirma va starter iss qosulmusdur.4-cli vaziyyst
(acari sola ddndarilmasi veziyyati vardir,bu radiogabuledicini ddvraya qosmaq
Uclindlir. Radiogabuledici hamgini acarin 2-ci vaziyyatinda dévraya qosulur alisdirma
ilo birlikdea nazarat-6lct cihazllari da ddvraya qosulur.

KONTAKLI ~-TRANZISTORLU ALISDIRMA SISTEMI..-Batareyada alisdirma
sistemi 6z sadaliyi ilo farglandiyine gdra genis tatbiq olunmusdur,lakin bir sira
asasl catismayan c¢ohatlari vardir ki, bunlar asagidakilardir.yiiksak garginlikli
corayanin sidditi miharrikin d/valinin dévrlar sayindan asilidir.qiricinin kontaktlarin xeyli
siddatli corayan kegir ki.bu kontaktlarin tez siradan ¢ixmasina sabab olur.sixilma
daracasi ylksak va silindrlarinin sayi cox olan boytik stiratli muharriklorda is(yanicr)
ganisiginin etibarli alismasi tamin olunmur.Ona goérada yarimkegirici elementli
(tranzistorlu)alisdirma sistemi tatbig edilir ki,bu sistem yuxarida nazardon kegirilan
alisdirma sistemindan mirakkab olsa da,bir sira Ustlinliklara malikdir.Kontaktl
tranzistorlu alisdirma sisteminin xisusiyyasti ondan ibaratdir ki,alisdirma sargac ila
qiricinin kontaktlari arasinda tranzistorlu giiclondirici qosulur.Alesdirma sargacini
1-ci dolagi gticlandircinin kollektor dévrasine gosulmusdur.Qiricinin kontaktlari isa
tranzistoruidars edan elektrodun-tranzistorun bazasinin dérasine qosulmusdur.Bazanin
carayan siddati clizi olduguna gora, kontaktlar aralana zaman onlarin elektrik
qigilamindan yanib korlanmasi bas vermir va kontaktlarin xidmat miiddatina yalniz
olarin Impues mexaniki yeyilmasi tosir gostorir. ibaratdi. 1.Tranzistor.2.Diodlar2
adad. 3.Kondensatorlar 2 adad.4.Tranzistor komutator TK-102.5. transformatoru.
6.0lave rezistoru kontaktli-tranzistorlu alisdirma sistemi olan mdihirriklarda gic



xeyli artir va gabul yaxsilagir,ilin soyuq vaxtlarinda muharrikin iss salinmasi
asanlasir va ganaatcillic ylksalir.Oktan korrektoru-Avt-lin istismar prosesinda yanacagin
oktan adadindan asili olarag alisdirmanin gabaglanmasi bucagin dayismak luzumu
meydanaiza gixir ki,Oktan-korrekt ordan istifads edilir.Oktan korrektor vasitasilo
nizamlanma zamani alisdirmanin gabaglanmasi bucadini azaltmagq Ugin qiricinin-
paylayicinin gévdasini yumrugcugun firlanma istiqgamstinds, artirmag magsadi ila
yumrucugdun filanma aks istiqamatinds bir gader ddndarirlor. Oktan-korrektor qirici-
paylayicinin gévdasina barkidilmis alt 1évhaden ibarstdir. Ust I6vhaya,oynaq
vasitasina vint barkidilmisdir ki,o alt I6vhanin dayagimdaki desikdan sarbast siiratda
kegir. Vintin har iki ucuna gaykalar baglanmisdir.Alt I6vhads sifirdan har iki torfda o
bolgii olan skala, iist Ivhads iso gostarici ox vardir.Ibaratdir .1Gdstarici ox,
2.Skala. 3.Dayaq.4.Ust I6vha.5.Alt I6vha.6.Nizamlana gaykalari.
Alsdirmanin qurulmasi.----Alisdirmanin qurulmasi qirici-paylayicinin intigal vali ila
dlzgin birlesdirilmasi vo muharrik silindrlarinin is gaydasina birlasdirilnasi Gglin
lazimdir.Alis-anin  quruulmasi 1-ci silindrdan bosalanib asagidaki ardiciligla aparilir.1.1-
ci silindrin porsenini sixma taktinin sonuna miuvafiq olarag,yuxan kanar vaziyystdo
gotirmali.2.Qinci-paylayicinin gévdasini yuvaya qurasdirmali, oktan korrektoru
aqrabini ilo gkalanin sifir isarasi Uzarine qoymall.3.Qiricinin kontaktlari arasindaki
araboslugunu yoxlamali,lazim galensa nizamlanmali va kontaktlari aralanmanin
boslangici vaziyystinde qoymali.4.Paylayici rotorunu,gapadini yerina qoymali va
maftillari samlara birlosdirmali.5.Avt-bili iso salaraq alisdirmani qurulmasini
yoxlamal 1-ci silindrin porseninin yuxari kenar vaziyyatds gatirmak Ugln sam
taxilan desiyi tixaga baglamali va miharrikin d/valinin silindrde tezyiq amals,galen
goadar firlatmal (havanin fisqirmasi yaxud tixagin italonib desikdan gixmasi tazyigin
yarandi§ gostaracakdir).Qaz-53A avt-de porsen y.0.n.-na daqgiq gatirmak (glin
d/valin gasnagindaki nisani géstarici oxun tusunda qoymaq lazimdir.ZiL-130 avt-do
1-ci silindrin porsenini sixma taktinin arxirinda y. 6.n.-na daqiq gstirmak Ugln
d/valin gasnagindaki desik formal nicani firlanma tezliyini mahdudlayan vericinin
gostericisindaki a.d.n. isarasinin tusunda qoyur.

AVTOMOBIL HAQQINDA UMUMI MOLUMAT.
Avt-bil (gadim yunan avto---6zli vo latin mobilis---harokset edan) sdzlorindan
ibarat olub,6zli harakat edan demakdir.Avt-bil mirokkab masin olub bir sira
mexanizm va sistemlarin  macmusudur.Avt-rin konstruksiyalari mixtalif olsa
da,oksor avt-rde asas mexanizarin qurulus va is prinsiplari eynidir va tortibat
sxemlirinds do oxsarliq goxdur. Dinyadaki bitin avt-rin aksariyyati eyni
konstruksiyaya malikdir va eyni fiziki ganunlar asasinda islayir,biz sizinlo bunu
aydinlasdiracagiq.Avt-bil miiharrikle harskste gatirilon sarnisin, yiik va ya xisusi
avadanliq dasiyan tak vasitasidir.Avt-bil miirakkab masin olub ¢ox sayda detal(15-



25min), govsaq,mexanizm,aqreqat ve sistemlardan ibaratdir. Detal—yigma
amaliyyatlan olmadan,biricinsli materialdan (adina va markasina goéra)hazirlanan
mahsuldur. Qovsag,mexanizm va ya aqreqatin yigiimada basladigi detal,baza detal
adlanir.Qovsag—bir-biri ilo 6z aralarinda yiv, pargim,gaynag ve ya digar birlasma
ilo birlosan bir nega detal yigimidir.Mexanizm-06z aralarinda harakat ve siiratli geviran
detallar va ya qovsaglar yigimidir.Aqregat—biitiin halda birlasmis bir nege mexanizmdir.
Sistem—is zamani muiiayyan olunmus funksiyani yetina yetiron,qarsiligl tesirds olan
mexanizm,cihaz va digar quruluslar yigimidir. Avt-bil konstruksiyalarinin
murakkabliyine baxmayaraq onlarin oxsar cohati g¢oxdur.Bltin mexanizmlar,
agreqgatlar va sistemlar avt-bilin asas tarkib hissalari olan g hissasini tagkil edir.
muharrik,kuzov va sassi.Muharrik—avt-bilin harakatini tamin edan mexaniki ener;ji
manbayidir.Mexaniki enerji digar ndv enerijinin (yanan yanacadin .elektrik enerijisi,
gabagcadan sixilmig enerijisi va s) ¢cevrilmasi hesabina alds edilir.Qeyri-mexaniki ener;ji
manbayi ,adatan avt-bilds olur va vaxtasiri doldurulur.Muasir avt-billarde ener;i
manayi kimi mansali maye yanacagla (benzin va dizel yanacagi) ve ya gazla islayan
porsenli daxili yanma miuharriklori daha genis yayilib.Kuzov-- strlcl, sarnisinlor
va baqajin yerlasdiriimasi va onlarin xarici tasirlordan(kulak,cirk va s.)gorunmasi
dguin nazarda tutulur. Avt-bilinin kuzovu muharrikin arxasinda Ustliinds yerlogdirilmis
surlici kabinasindan platformasindan ibaratdir.Minik avt-rinds va avtobuslarda
surdcd yeri va s.) gorunmasi Uglin nazards tutulur.Avt-bilinin kuzovu maharrikin
arxasinda Ustlinda yerlasdirilmis slrlici k va sarnisinlor Ugln bazi tahlikasizlik
quruluslan va s.) “kuzov” sistemina daxil olunmasi gabul edilib. Sassi-- mexanizm,
agregat va sistemlarin yigimi olub avt-bilin harakatini ve idara olunmasini temin edir.
Sassiya aparan hissa (¢arciva .qabaq va arxa asqilar,tokarlar. kérpdlar), transmissiya,
idara mexanizmlari (siikan idarasi vo tormoz sistemlari) daxildir.Aparan sistem
(aparan hissa)- digar bitlin qovsaqglarin, agregat va sistemlarin yerlasdirilmasi va
barkidilmasi Gglndir.O garcive (ylk avt-billari va avtobuslarda) hazirlanan bilar.
Muasir Aparan ¢oargivanin tipindon asili olaraq avt-billar ¢argivali, gorgivasiz va ya
integrasiya olunmus c¢argivali adlanir.Transmissiya—(glic 6tlirmasi) enerjini
muharrikdon tokarlaro Otlrlr vo onu takarlords istifads etmak Uglin samarali
formaya cevirir. Transmissiyalar mexaniki,elektrik,hidrohacm va kombina edilmis olur
(elektromexaniki va hidromexaniki). Mlasir avt-rde mexaniki va hidromexaniki
transmissiyalar daha genis istifade edilir.Arxa tokarlori aparan avt-rds transmissiya
ilisma muftasindan, étirmalar qutusundan, kardan 6tlirmasindan,bas 6turicidan,
diderensialdan vo yarimoxlardan ibaratdir.Bas oturicd, diferensial va yarimoxlar
aparan korpunun tirinda yerlosdirilir.Qabaq tokarlari aparan avt-bilds, transmissiyada
otlrmalar qutusu ilo bas 6tlirlici arasinda kardan o6tirmasi olmur. Bitlin takarlari
aparan avt-bilds transmissiyaya alave olaraq aparan korpllarle kardan &tirmasi ila



birlasan paylayici qutu daxil olur. Miharrik, ilisme muftasi va 6tirmalar qutusu
sort birlagdikds belo konstruksiya glic agreqgati adlanir.Asqi-- tokarlari aparan
sistemlo elastiki birlogdirir vo harakat zamani harakat salisliyini tomin edir,yani
stirliclin{i, sarnisinleri ve yiklari yollarin nahamarligindan yaranan va takarlor
torafindan gabul edilan zarbalar va takanlardan qoruyur. Asqilar iki grupa boélunir:asil
va geyri-asili.Takarlor- avt-billi yolla slagalaendirir,onun harokatini va ddénmasini
tomin edir.Takara miharrikdan glic va burucu moment otirilarse ona aparan
tokar,oks halda ise aparilan tokar deyilir.Avt-bilin dénmasini tomin edan tokarlar
idara olunan tokarlor adlanir.Aparan va idare olunan takarloars kombina edilmis
tokarlor deyilir.Korpllar-- avt-bilin aparan sistemini saxlayir.Avt-bilde aparan,
aparilan, idars olunan va ya kombina edilmis takarlor yerlasdirilir.Avt-bilin
idaraetma sistemlarine- asadidakilar daxildir: siikan idarasi,tormoz sistemlari,avt-bilin
digar sistemlarinin,transmissiya.kabinade tempuratur va idaro edilmasi.Sikan
idarasi-- harakat istigamatini dayisir ve avt-bilin dénmasini tomin edir.Tormoz
sistemlari-- avt-bilin harakat sdrorini azaldir,onu dayandirir va yerinde dayanaraq
harokat zamani vo dayanacaglarda tohllikasizliyi tomin edir. Avt-bil Umumilikda
idarasi adlanan bir neco tormoz sistemi ilo edilir.

NOQLIYYAT VASITOLSRININ TIPLORI.---Miasir avt-rin bdyik sayda model va
konstruksiyalari miayyan tiplira(ve ya siniflora) bdliina bilar.Nagliyyat vasiralarinin(N
V) daha yeni tosnifati onlarin toyinati ilo baglidir.Bu tosnifat Beynalxalq iSO 3833
standartinda verilib.NV-nin batlin parki mexaniki (mudharrikli NV) yedaya alina NV
(qosqu va yarimgosqular) bdlindr.Mexaniki NV, yedaya alinan qosqu ve yarimgosqu
avt-bil gatan adlanir.Tayinatina géro NV asadidakilara bolinir. ---minik avt-billori



9sason adamlarin va adamin bagajlarinin dasinmasi Uglin nazarda tutulur vo
surict yeri da daxil olmagla 8- gadar sarnisin yeri olan mexaniki NV-dir.
Bunlardan basga, bir sira ayri qrup avt-billar yani,yuxarida verilmis segmentlarin
he¢ birine uygun galmir. ---ylik av-billari asasan yliklarin va ya xisusi avadanlidin
dasinmasi liclin nazarda tutulan NV-dir.—avtobus adamlarin va onlarin
baqgajlarinin dasinmasi lgiin nazarda tutulan va siiriicii yeri do daxil
olmagla 9 vo daha cox minma yeri olan mexaniki NV-dir.---motonaqgliyyat
vasitalari iki,ig vo bazoan dord takarli(kvadrisikl) olan, tachiz edilmis kitlasi 400 kqg-
dan cox olmayan, adamlarin dasinmasi Uglin nazarda tutulan mexaniki NV-dir.--
gosqular yedakci avt-bil tarsfindon yedays alinan, yliklarin va sarnisinlerin dasinmasi
Uclin nazarda tutulan mexaniki NV-dir. ---yarimqosqular yedakgi avt-bil terefindan
yedayo alinan, ylklarin va sarnisinlarin dasinmasi lglin nazards tutulan va
cokisinin ahamiyyatli hissasi avt-bil ylklayan NV-dir.Yedakgi avt-bil gisminda bu
halda yalniz yarimgosqunu yedaya almaq Uglin nazards tutulmus xlsusi avt-bil
istifsada edilir----yaharli yedak avt-bili. Gosterilmis har bur bdyik nagliyyat vasitalori
grupunun muxtalif slamatlor lizro daha mifassal tosnifati var.Minik avt-llari
toyinatina goro (soxsi istifadali,taksi,operativ qullug Ggln, idman va s.),muharrikin
isci hacmina gbrs,qabarit Olclilarine goérs,kuzovun tipina gbra va s. tosnif olunur.
Avropa tosnifatina goéra minik avt-billari Gmumilikda 6 segmenta bdllnir.
Avtobuslar tam kitlasina,oturacaq yerlarinin sayina, tayinatina(sahar,sahar strafi va
soharlor arasi) géra tosnif olunur.Ylk avt-bullari, qosqu va yarimqosqular tayinatina
(universal,xususilogdirilmis va xUsusi) vo tam kutlasine gdra tosnif olunur.Universal
toyinath avt-billar,qosqular va yarimqusqular asmayan bortlu kuzova malik olub
bltln ndvll ylklarin (maye olmayan) tarasiz dasinmasi Ucun istifada edilir.
Ixtisaslagdiriimis harakst torkibine miisyyan név yiiklorin dasinmasi {iciin nazords
tutulan avt-billar, gosqular va yarimqosqular aiddir.Xususi harakat tarkibina naqgliyyat
isi Gglin deyil, texnaloji amaliyyatlarina yerina yetirilmasi Uglin istifads olunan avt-
billar,gosqular va yarimgosqular aiddir.Bu avt-rds toyinatina gdéra xUsusi
avadanliglar-yanéinséndirma avadanhgi,avtokran, tamin emalatxanalari ve s.
yerlasdirilir.Avt-bil harakat totkibi imumi sabakali yollarda harakat Uglin nazards
tutulan yol avt-billarina,imumi sabakali yollarda islomak UGgiin nazards tutulmayan-
yolsuzlug avt-llarine boéllinir.Mixtslif yol seraitlerinds islomays uygunlasma
doracesine gora yol avt-bil nagliyyat adaton abad yollarda islomak (iglin nazarda
tutulan adi kecicilik gabiliyyatli vo sistematik olaraq abadlasdiriimamis soraitda ve
ayri-ayri hallarda yolsuzlug sgaraitinds islomak lgin nazards tutulan artinlmis kegid
gabiliyyatli avt-billara bollinur.Avt-billor tokarlorinin Gmumi sayina va aparan
tokarlarinin sayina goéro disturla geyd olunur,haradaki birinci ragem—avt-bilin
tikirlarinin sayi, ikinci isa --aparan tokarlorin sayini, mas,6*2—bir oxu aparan ikioxlu
avt-bil,6*2—iki oxu aparan Ucoxlu avt-bildir.Avt-bilin tam kitlesi 1-ci va 2-cCi
siniflar Gglin 0.25ton haddinds,yerds qalan siniflor Ggin ise 1.0 ton artig vo ya
askik olarsa onun sinfi saxlanilir.

TRANSMISSIYA.



Avtomobil transmissiyalarinin novlari.
Transmissiya iki funksiyani yerina yetirir.--muharrikdon burucu momenti aparan
tokarlara 6tlrir va hamgcinin burucu momentin giymatini va istigamatini dayisir.
Bundan basga burucu momenti 6tiirdikda onu ayri-ayri takarlor arasinda paylayir.Avt-
bil transmssiyalari mixtalif alamatlarine gdra tesnif olunur(sakil 3.1).Daxili yanma
muharriklorinda dirsakli valin maksimal burucu momenti va gicl dirsakli valin
muixtalif firlanma tezliklarinds alds edilir.Miharrikin uygun doévrlar sayini avtomobil
harokat slratlarinda istifads etmak Uglin transmissiyanin &étirma adadlarinin
doyisdiriima imkani olmalidir.Istanilon zaman aninda miiharrikin filanma tezliyinin
aparan toakarlorin firlanma tezliyina nisbati il transmissiyanin imumi 6tlirma
adadini miayyan etmak olar.Aparan takarlora o6tlrilan burucu moment takarin yolla
kontakt sahasinda tasir edon dartici giivvani miiayyan edir.Bu qlivwva burucu momentin
giymatinin takarin radiusuna nisbati ilo muayyan edilir.Harakat etmak Uglin dartici
qivva harakate migavimat quvvalarinin (diyirlenma mugavimat qulvvasi,yoxusluq
mugavimat qlvvasi,atalat qlivvasi,aerodinamik migavimat) camindan bdylk olmalidir.
Harokate miqavimat quvvalerinin comi harakat seraitindon asili olaraq genis
hadds dayisir,buna gbra da avt-bilin transmissiyasi burucu momenti genis haddo
dayismaklo dartici qivvanin dayismasini tamin edilmalidir.Maksimal dartici qlivva
muharrikin va transmissiyanin imkanlari ilo deyil takarlarin yolla ilismasi ile mahdudlagir.
Bu qlvva ilisma qlvvasindan bdylk olmamalidir,oks halda aparan takarlor
siirligocok vo avt-bil harokst eda bilmayacak. Ilisma qilivvasini avt-bilin ¢akisinin
bir toksra diison hissasini ilisme smsalina -- ¢ vurmagla tayin etmak olar. Ilisma
amsali yol ortlylnin vaziyystindan sinlarin keyfiyyatindean va vaziyyatindan asilidir
vo 0.1-don 0.9-a goadar araligda dayisir.Aparan tokarlorin sayinin artmasi
transmissiyanin miuirakkablasmasina ve mexaniki itkilorin artmasina sebab olur.Buna
goro do avt-bil konstrukrorlari avt-bilin konstruktorlari avt-bilin tayinatindan asili
olarag kompromiss hall gabul edirlor.Intigalin xiisusiyyatlori yanacaq genastliliyina,
harakat tahliikasizliyinas,avt-bilin kiitlesine ve kompakthgina, hamginin da dayaniglq,
idara olunmaya va tormoz dinamikasina tasir edir. MEXANIKI TRANSMISSIYA.—Avt-
bil tran—larinin sxemlari mumi tartibatla.miharrikin yerlogsmasi, aparan kurpularin
sayl vo yerlosmasi, tran-nin novii ilo miayyan olunur.Intigalin xisusiyysti avt-bilin
yanacaq qgonasatliliyi, tahlikasizlik, kiitle va kompaktlig,hamcinin do dayanigliq,idara
olunma va tormoz dinamikliyi gdstericilarina tosir edir.Klassik arxa intigalh avt-rda
muharrik ilisma muftasi vo o6tlirmalar qutusu ils gabaqda yerlasir.Tam intigalli avt-
llords glic bas 6tlirma vo diferensial vasitasi ilo ham do gabaq tokerlora o6tlrdllr.
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AVTOMATIK TRANSMISSIYA.—Otiirmalarin dayisdirilmasi ilk avt-llards xeyli ¢atin is
idi vo miayyan vardiglor talab edirdi.Buna gbéro ds hale 0 zaman avtomatik
transmissiyalarin konstruktorlari meydana cixdi.Bazi konstruksiyalar mexaniki
otirmalar qutulanni avtomatlagdiran —6tirmalarin dayisilmasi zamani slricinin
harakatlarini taqlid edan konstruksiyalar, digarlari ilo pillasiz étlirmalar yaratdi.Bitiin
konstruksiyalar,bir gayda olaraq mirakkab, etibarsiz va az effektli idi,clinki hamin
doévrda uygun texnologiyalar va etibarli idara etma sistemlari yox idi.Mexaniki 6tlirmalar
qutusunun.ilisma muftasinin konstruksiyalarinin inkisafi va sinxronlasdiricilarinin
meydana gixrmasi ilo alaqidar mexaniki 6tlirmalar qutusunun idara olunmasi
sadalasdi,indi étirmalarin dayisilmasi glin boylk tactrba talab olunmur.
Yollarda,xtisusan da bdyik saharlorin kiice vo yollarda harakat intensivliyinin artmasi
oksor suricularin, onlan daim ilisma muftasi aksar stricularin,onlar daim ilisma
muftasi va 6tlirmalar qutusunun idara olunmasinda azad edan avtomatik
transmissiyalara Ustlinlik vermasina sobab oldu. Avtomatik transmissiyalarda
otiirmalar qutusu ola da bilar, olmaya da.lkinci tips hidrohacmli va elektrik
transmissiyalar aiddir. Onlar muiyyan diapazonda istenilon Otlirmna adadini almada
imkan verir.Elektrik tran-larda avt-bilin aparan takarlari,generatorda elektrik
corayani verilon elektrik mudharriklari ilo harokate gstirilir.Elektrik muiharriki
reduktorla birlikde birbasa takarin icinds yerlasdirila bilor.Belo kohstruksiya
motor—takar adlanir. Hazirda elektrik transmissiyalar bdyik yutkgétirma qabiliyyatli
yuk avt-llarinds genis istifada olunur.Altemativ enerji manbalarina kecilmasi ila
onlarin diger avtomobillorde da genis tatbiq olunacagi goézlenilir.Hidrohacmli tran-
larin f.i.a.-nin az olmasi va giymatinin baha olmasi sababindan onlarin avt-llarda
istifadasi genis deyil lakin yol-tikinti masinlarinda onlar genis istifads olunur. Daxili
yanma miuharriklarinds dirsakli valin maksimal burucu momenti va glici dirsakli
valin mixtalif firlanma tezliklsrinds alda edilir.Miharrikin uygun dovrlar sayini avt-
bilin mixtalif harakat slratlorinds istifads etmak Uglin transmissiyanin 6tlirma
adadlarinin dayisidiriima imkani olmaldir.

iLisM® MUFTASI.



Ilisms muftasi avt-bilin giic agregatinda miiharrik va étiirmalar qutusu arasinda
llagalendirici band rolunu oynayir.Avt-bilin dayandiriimasi va 6tlirmalar qutusunun
pillalarinin dayisdirilmasi zamani lazimdir.Bununla yanasi avt-bili yerindan tarpatdikda
vo pillalari dayisdikde muiharrikin va transmissiyanin birlagsmasi salis, kaskin sicrayislar
olmadan bas vermalidir.ILISM® muftasi avt-bilin yerindon tarpadilmasi va &tiirmalarin
dayisdirilmasi Ug¢ln muharriki transmissiyadan gqisamiddatli ayirmaq va onlan salis
birlasdirmak, “miiharri—transmissiya” sistemini bdylk dinamiki ytiklarden gqorumaq
liclin istifads edilir.Ilisma muftalar¢ aparan va aparilan hissalar arasindaki alagays,
sixicl quvvanin yaradilma Usuluna aparilan disklarin sayina va intigalin néviina
gora tosnif edilir(sikil 3.7). Ilisms muftasi(IM) ilisma mexanizmindan ve IM-nin
intigalindan ibaratdir.Ilisms mexanizmi burucu momenti siirtiinma quivvalarinin isi
hesabina étiiren qurgudur.ilisma mexanizmi miiharriki vo otiirmalar qutusunu bir-
birinden qisamiiddstli ayirmada, sonra isa onlari yerindan salis birlasdirmaya imkan
verir.llismo mexanizminin elementlori IM-nin karterindo yerlagdirilir.Ilisms muftasinin
pedalini basdigda striicliniin ayadinin qiivvasi stok va porsen vasitasils isci mayeya
otlrdlir, o isa 6z ndvbasinda bas silindrin porsenindan tazyiqi isci silindrin porsenina
otiiriir.Sonra isci silindrin stoku IM-nin ayina ¢angslini va sixici yastigi harkst etdirir,
qivva ilisma mexanizmina verilir.Strlict pedal buraxdigda qaytaric yaylarin tasiri
ilo intigalin butin detallari ilkin mdvgeya qayidir. Ilisma mexanizmi-- :karter va
ortik:aparan disk(muharrikin nazimgarxi); sixici disk(yayl va ya digar sixicl elementli);
xiisusi yeyilmays davaml Ustiinliiklori olan aparilan diskdan ibaratdir. Otiirmalar
qutusunun aparan vali Uzarinda slislorda yerlasdirilmis aparilan disk sixici yaylarin
tosiri ilo sixici disk vo nazimgarx arasinda sixilmisdir. Miharrik isladikds,nazimgarx
aparilan va sixicl diskler arasinda yaranan sirtinma qlvvalari hesabina bitoév bir
hissa kimi firlanir. Ilisme muftasi qosuldugu halda bu beladir. Avt-bili yerindan
torpadorak horokate gatirmak dclin IM-ni ayirmaq,otiirmaler qutusunun lazimi
pillasini(adatan,en asadi - pillani)gosmaq lazimdir.Bunun (glin,yani ilisma mexanizmini
gosmaq ucln aparan takarlarlo alagali olan aparilan diski nazimcarxa sixmagq ilisma
mexanizmini monolit vaziyyats gatirmak lazimdir.Bu,ilisma mexanizminin qosulmusg
vaziyyatina uygundur, giic va burucu moment aparan takerlora 6tlrdlir.Ilisma
mexanizmini ayirmaq Ugun strlici pedali sixir, bu zaman sixici disk nazimgarxdan
aralanir vo aparilan diski azad edir,gliciin vo burucu momentin miharrikdan
otiirmalar qutusuna &tiiriilmasi kasilir.Friksion bir diskli IM cox zaman transmissiyanin
baxilan qovsadi Gclin optimal konstruktiv haldir. O,miiharrikin dirsakli valinin
slislarinda yerlasdirilmis aparilan hissadan-aparilan diskdan ibaratdir.Bundan basqa
friksion IM-da birlosmeni-ayirmani yerina yetiron detallari grupu- intigal olur.
Birlasmanin qosulmasi yaylarin yaratdigi qiivvenin tasiri altinda hayata kegirilir,
ayriima iss IM pedalina tosir edilorak bu qiivveni dof etdikds tomin edilir.Sixici
quvveni yaradan yaylarin tipinden asili olaraq friksion birlasmaler asadidaki kimi
boliinir: Periferik yayli IM; Markazi konus sokilli yayll IM; Diafragma yayll IM.



[ I i n e I t A sIX fish i aranan 0
Miiasir minik avt-rinin mexaniki transmissiyalarinin sksariyyati diafragma yayl IM-na
malikdir. YUk avt-rinds iki diskli IM genis tatbiq olunur, onlarin istifadasi IM-nin xarici
Olcllarini artirmadan strtiinma sathlarinin sahasinin artirilma ehtiyacindan yaranir.
Ilisma mexanizmini gosmaqg va ayirmaq {giin siriiciiniin harakatlori (avt-bili harkato
baslamaq Uiglin yerindon tarpatdikds,dayndiriidigda va 6tiirmalari dayisdikda), xisusilo
do sohor daxilinde horokatds dafalorlo tokrarlanir. Diafragma sixici yayli IM bir sira
dstunliklare malikdir: sixici Gstunliklarin yeyilmasindon asili olmayaraq,demak olar
ki, sabit saxlanilir. 6lgllari kompaktdir; konstruksiya sadadir.Buna géra de muasir
m|n|k avt-rinds diafragma yayl IM genis totbiq olunur.Diafragma yayli IM-da la¢aklar
3 markazi yaydir.Pedal basildigda sixici yastiq lagaklari ortadan sixir, markaz daxilo
torof ayilir, yayin xarici kenarlari iss sixici diski sixmir,IM ayrilir. Diafragma sixici yayli
IM-nin elementlari gdstarilmisdir.Giicli miharrikli minik vo yiik avt-rinda ikidiskli IM
istifada edilir.Ikidiskli IM &lciilarin dayismadiyi halda daha bdyiik momentin étiiriilmasini
tomin edir,hamginin da konstruksiyanin resursunu artirmaga imkan verir.Bu iki aparilan
disk va onlar arasinda ayricinin yerlasdirilmasi ilo alds edilir. Naticodsa dord sirtlinma
sothi alinir.Miharrikin burucu momentinin dayiskan olmasi naticesinde transmissiyada
dovri yuklanmalar (firlanma ragslari) yaranir. Transmissiyanin firlanma ragslarini
sondirmak Uglin aparilan diskda firlanma ragslari sonduirlictisti (dempfer)yerlasdirilir.
Aparilan diskin topu va 06z, 6z aralarinda sort yox, séndlriicinin yaylar vasitasila
birlagir.Transmissiyada yaranan ragslar sondiriclinin yaylarinin deformasiya hesabina
aparilan diskin va onun topunun nisbi bucaq yerlasdirmasina sabab olur va bu
yerdayisma sondurtcinin friksion elementlarinin strtlinmasiyls misayist olunur.
Belalikls, firlanma ragslarinin séndirilmasi siirtlinma quivvalari hesabina bas verir.
Bundan basga sondiriict, transmissiyanin sartliyini dayisdirarak, rezonans tezliklarini
muharrikin isci tezliklari sahasindan kanara cixararaq transmissiyada rezonansin
yaranmasina imkani vermir.

Ilisme muftasinin ayiria intigal.
Avt—bilds quvvani, mas,siricidan har hansi bir mexanizma 6tlirmak Ucln intigal
mexanizmalari mdvcuddur. Friksion slrtlinma muftasinin intigali mexaniki, hidravlik



va ya elektromaqgnit ola bilar.Avt—llarin aksiriyyatinds mexaniki va hidravlik
intigallar torbig edilir.Elektromaqgnit intigal nadir hallarda, asasan, ilisma prosesinin
idara edilmasinin avtomatlasdiriimasi zaruri oldugda tatbiq edilir.Idare edilmanin
sadalasdirilmasi {iciin bazi avt—lards IM-da intigalinda pnevmatik vo vakuum
gliclondiriclor totbiq edir.Kicik minik avt—llarinds IM-nin intigali kimi tez-tez
mexaniki tros intigalindan istifads edirlor.Onun Ustiinliyi sadsliyi va ucu zlugudur.Bels
tipli intiqalda friksion Ustliiklarin yeyilmasi IM pedalinin vaziyystinin dayismasina
sabab olur.Buna goéra da tro intigalinin konstruksiyasinda, adatan,alls va ya avtomatik
nizamlanma imkani nazarda tutulur.ilisma muftasinin (sakil 3.20) pedali 1 buraxdilgda
aparilan disk 10 nazimcarx 9 va sixici disk 8 arasinda sixilir.ilisma muftasinin bela
vaziyyati qosulmus hesab edilir, ¢linki muiharrik isladikde giic vo burucu moment
nazimcarxdan va sixicl diskden strtinma quvvalari hesabina aparilan diska 10 va
otirmalar qutusunun aparan valina 11 &tardlir. Ilisma muftasinin pedalini basdigda,
intigalin trosu 2 drtiikda 3 harakat edir va ayrici gangal brilosma ndqgtesi atrafinda
dondr. Cangalin sarbast ucu sixicl yastigi 5 sixir, naticeda o nazimgarx istigamatinda
harakat edir va diafragma yayin lagaklarini sixir,onlar iss nazimgarxi geri ¢akir.Bu
halda aparilan disk onu nazimgarxa sixan qlivvanin tasirindan azad olur va ilisma ayrilir.
Ilismani gosmagq Ugln pedal salis buraxmaq lazimdir.Pedalin buraxiimasi prosesinda
aparilan diskds quivva tadricon artacaq. Buna géra do diskin nazimgarxa nazaran
surtismasi va onlarin tam birlasma anina gadar salis birlogsmasi bas veracak. Ilisma
muftasinin hidravlik intigalinda mayenin sixilmayan olmasi xisusiyyatindan istifada
edilirIsci maye kimi hidravlik tormoz intigalinda istifads edilon maye istifads olunur.
Intiqal 6z aralarinda boru xatlori ilo birlasdirilmis bas va isci silindrlare malikdir. Isgi
silindrin porseni italayici vasitasilo IM-nin ayrici congaline tesir edir.Cangal sixici yastigla
alagalidir.Intigaldan havanin kanar edilmasi ticiin hidravlik intigalin silindrlarinds xisusi
klapanlar yerlasdirilir. Bazi hallarda IM-nin hidravlik intiqalinda dempferlayici qurulus
yerlasdirilir,0, ilisma muftasinin isi zamani yaranan ragslari sdndurir. Ilisma muftasinin
intigalinin bas silindri 3 kicik bakla 6 birlagmisdir.Silindrds seyraklik yaranan bakdan
silindra isci maye daxil olur.Silindrin daxilinda porsenlar 4,5 yerlagdirilib.Kiplagsmani
tomin etmak Uglin porsenlar kiplasdirici halga ve manjetls tomin edilir.Qizmadan
genislanmavaxti maye desiyi vasitasila silindrin boslugundan baka qgayidir. Pedal 1
basildigda qlivva itayici 2 vasitasils italayicinin 4 va bas silindrin porsenlarina 5 étirdlir
va porsenlar yerini dayisir.Porsen baka gayitma desiyini 6rton kimi, silindrda tazyiq artir
va tozyiq boru xatti 7 vasitasila isci silindra 8 otiiriiliir. IM-nin pedalinin buraxilmasi
mayenin aksina axmasina va birlosmanin qosulmasina saebab olur.Bu halda mayenin
tozyiqi yay! sixaraq aks klapani acir va mayenin ¢ox hissasi isci silindrden bas silindra
axir.Intigalda mayenin tazyigi yayin sixma qiivvasindan bir gadar az oldugda,klapan
baglanir va sistemda mayenin kicik izafi tazyigi galir.Bu intigalin mexaniki hissasinda
biitiin arabosluglarinin aradan qaldiriimasi ticiin lazimdir.IM-nin pedalini kaskin
buraxdigda maye intigaldan silindra gayidaraq porsenin arxasindaki hacmi doldurmaga
catdirmir va silidrin boslugunda seyraklik yaranir.Bu seyrakliyin tosiri ilo maye
bakdan tadrici buraxma klapanindan kegmakla porsrnin boslugunu axmaga baslayir.
silindrde seyraklik aradan galxana gadsar mayenin axmasi davam edir.IM-nin isini
asanlasdirmaq ve pedala tosir edan qiivveni azaltmaq igiin IM intigalinda



glclandiriciler istifads olunur.Kompakt modulda yerlasdirilmis elektrik intigali
hidronasos stirlici pedali basdi§i anda iss disiir, pedalda teleb olunan qlivva
100N-dan ¢ox olur......

Paylayici qutu.
Paylayici qutu burucu momenti aparan korpilar arasinda paylayir.Paylayici qutular
muxtalif slamatlore gdra tasnif olunur va konstruktiv farglonir.Mia sir avt-lards
oxlararasi diferensial vo paylayici qutu cox halda bir konstruktiv qovsaqda birlogdirirlor.
Paylayici qutu otlirmalar qutusundan daxil olan burucu momenti gabaq ve arxa
bas 6tlirmalar arasinda paylayir, oxlararasi diferensial firlanma tezliklari arasinda
forgi kompensasiya edir,mas., déngalorde harokat etdikda.Bununla transmissiyada
alave glic axininin va aparan tokarlarin yolun ssthine nazaron slirlismasinin
gargisi alinir.Bir oxun aparan takarlari yerinds firlanarsia, oxlararasi diferensiall
bloklamaq olar.Bunun sayasinda ilismasi yaxsi olan takarlor boylik moment alacaq.
Konik oxlararasi diferensial alls, mas., yumruqcuglu mufta ilo ve ya avtomatik,
mas..0zIUkIU miufta ila bloklana bilar.
Planetar oxlararasi diferensial—burucu momenti gabaq ve arxa ox arasinda
sabit nisbatle paylayir.Burucu moment &tlirmalar qutusundan icibos valla planetar
otlrmanin disli tacina o6tlrdlir.Burucu moment planetar 6tlirmanin aparan bandi ilo
gabaq intigalin bas 6tiirmasing, glinas digli carxi ilo isa--arxa intigalin bas 6tlirmasina
paylanir.Burucu moment planetar disli carxlarin vo giinag disli carxinin qollarinin
forgli olmasi sebabindan qeyri-barabar hissa il paylanir,mas.,65% arxa oxa,35%
gabag oxa.Qabaq va ya arxa tokarlorin yerinds bos firlanmasi zamani dartici
qlvvanin giymatindan asili olaraq 6zIikli mufta bloklanir vo yolla daha yaxsi
ilismasi olan tokars daha ¢ox burucu moment O6tlrlir.QAZ-66,UAZ kimi avt-larin iki
pillali paylayici qutularinda diferensial Gmumiyyatle olmurdu ve har iki koérpl 6z
aralarinda sart slagaya malik olurdu.Quru asfalt lizarinds harakat etdikds sinlarin
haddan artig yeyilmasinin garsisini almaq Ucln gabaq ox acilirdi,belalikls bu avt-
lor yalniz yolsuzlug seraitinds ve ya qisda tam intigalll olurdu.Asagi—alsaldici
pillani gosmaq Ugln aparan digli garx 3 kanar sol vaziyyate harakat etdirilir
(sokildaki veziyyat) va aralig valin 11 digli carxi ilo ilismaya daxil edilirilir.Burucu
moment aparan valdan aparan 14) étiriilir. Otirmalerin qosulma mexanizmi
bloklayici qurulusa --qgifila malikdir.Qabaqg korplinin intigali ayridigda birinci
otlirmanin qosulmasinin qarsisi alinir.Belo qifil arxa aparan korpinin takar
intigalini bdylk ytklanmadan qoruyur,onlarin girilmasinin garsisinin alir. VAZ—
21213 "Niva" avt-inin paylayici qutusu(sakil 3.125) étirma adadlari 1.2 va 2.135
olan iki 6tlirmaye malikdir.Qabaqg veo arxa korpller oxlararasi diferensialla birlasir,
onlara tokarlorin harakat miigavimatindan asili olaraq burucu momenti daim
oturuldr. Diferensialin gévdasi soktle bilan hazirlanmisdir,onun har iki hissasi 22.33
alti boltla birlagdirilmigdir.Homin boltlar aparlan digli carxi 32 diferensialin gbvdasina
do barkidir. BUdayisir,gabaq lingla-- diferensialin bloklaanmasini qosur.



Avtomobil transmissiyalarinin inkisaf meyllari vo konstruksiayalari.
Paketlarinin sixilma qivvasindan asili olaraq arxa korpinidn uygun tekarina 6tiiriilan
burucu moment dayisilir.Friksionlarin sixiimasini elektronika ilo idars olunan hidravlik
nasos va klapan sistemindan ibarat olan hidrosistem hayata yarimoxun friksion
disklerini bloklayir,buna gora ds sag takarlara boyiik moment 6&tiiriiliir.Belalikls, bdylik
suratlorda askik dénma qabiliyyati azalir ve avt-bil lazimi trayektoriya ilo dagiq
harakati tomin edilir.Qabaq takarlore burucu moment gabaq tokarlorarasi diferensial
ilo verilir.Qabaq oxun diferensialinin gévdasi paylayici qutu ila icibos nalla birlasir.
4Motion tam intigalinda burucu moment arxa takarlara g¢oxdisli Haldex muftasinin
kdmayi ilo 6turlir.Haldex muftasi arxa korpunin diferensialinin karterinda yerlagdirilir.
Onun girisi kardan vali il9,¢ixigl ile-bas 6tiirmanin digli carxiilo birlasir. Konstruksiya
mexaniki vo elektron idarsetma blokundan ibaratdir.4Motion sisteminin isi Haldex
muftasinin algoritmi ilo miayyan olunur.Burada asagidaki xarakterik rejimlor geyd
etmak olar.

e Hoarokate baglama.

e Yerinda bos firlanma ilo harokate baglama.

e Sabit slratlo harakat.

e Bos firlanmailo harakat.

e Tormozlanma.
vavt-bilin daha yingll idare olunmasi va yaxsl suratlonmasi tomin edilir. Yerindan
torpanma va siiratlonma vaxti —idaraetma klapani bagldir,muftanin disklari
maksimal sixilir.Arxa takarlora maksimal burucu moment 6tirdlir. Sabit siiratlo
harakat etdikda klapan acilir,disklar iso harakat soraitindan asili olarag sixilir.Arxa
oxa burucu moment miayyan(az) hadlarda 6tirilir.Harakat zamani yerindo bos
firlanma ABS sisteminin elektron idareetmsa bloku tarsfinden tayin edilir.Bu zaman
klapanlar harakat garaitindan asili olaraq (hansi ox va ya hansi takarlor yerinds bog



firlanir)aciir. Tormozlanma zamani idaroetmsa klapani agilir, muftanin friksion disklari
tam acilir.Burucu moment arxa oxa oturilmr.

OTURMOLOR QUTUSU.

Otiiromalar qutusu 6tiirme adadinin dayisilmasi yolu ilo araran tekarlords burucu
momenti vo avtomobilin harakat siratini doyismak Ugin istifade edilir.Bununla
barabar o,avt-bilin arxaya harakat etmasina imkan verir, dayanacaglarda vo ya
avt-bilin 6z atalsti ilo harakat zamani miharrikin iglomasi Ugln dirsakli vali
aparan tokarlarden uzunmiiddatli ayinr.Otiirmaler qutusunun miixtilif konstruksiyalari
mévcuddur va onlarin tasnifati olunmusdur.Otiirmalar qutusunun tatbiq olunma
ehtiyaci miharrikin dirsakli vali ilo aparan tokarlarin firlanma tezliklari arasindaki farqdan
yaranir.Daxili yanma muaharriklarinin firlanma tezliyi 500-9000 dévr/daq, avt-bilin aparan
tokarlarinin firlanma tezliyi iss 1800 dévr/daq arasinda dayisir.Otiirmalar qutusu
transmissiya mexanizmlarinin firlanma tezliyini dayigarok avtomobilin lazimi harakat
suratini, hamginin da aparan takarlords optimal burucu momenti tamin edir. Daxili
yanma miuharriklari an boylk burucu momenti orta vo yliksak dévrlarda, 3000 -7000
dovr/dag-da alds edir.0Q-su miiharrikin imkanlarindan mimkiin gadar yaxsi istifade
etmaya va onu avtomobilin siirati ilo uygunlasdirmaga imkan yaradir. Mexaniki (pillali)
otlirmalar qutusu basga tip 6tirmalar qutularindan onunla farglanir ki,étirmalar al ilo
va ya yarimavtomatik qosulur. Onlar uzun 6mudrllyd, xidmatin sadaliyi ve f.i.a-nin
yiiksak olmasi ila farglenir. Mexaniki OQ-da firlanma tezliyinin va burucu momentin
dayisdirilmasi digli carxlar clttnln 6tlirma adadlarinin pillali dayisdiriimasi ilo bag verir.
Vallarin sayina géra mexnaiki OQ iki (vallarinin oxlari bir diiz xatt {izra) valli olur. Ug valli
otlrmalar qutulari miharrikin gabagda yerlason va arxa tokarlari aparan avt-rda
qurasdirilir.Aparan va aparilan vallar bir ox {izerinda yerlasdirilir. Otiirmalar qutusunun
muxtalif pillalarinde burucu momentin giymatinin (dévrlar sayinin neca dayisdiyini
gostarilon sxem (izarinds aydinlasdirsaq. Ilismada olan iki disli carxdan farz edak ki,
birinci digli carxin 20,ikincinin isa 40 disi var.Demali birinci disli carx iki dovretdikda
ikinci yalniz bir dévr edacak (6tlirma adadi 2-ya barabardir). Birinci digli carxda (“A”) 20
dis, ikincida (“B") 40, lctinctida ("C") 20, dordlinctids ("D") yena da 40 dis var.Bu
sxemin Umumi 6tlirma adadi 2 x 2=4.Yani étirmalar qutusunun ikinci valinda dévrlar
say! birinci valla mligayisads 4 dofo azalacaq. Aparan valin dévrlar say1 2000 dévr/daq
olarsa, étlirmalar qutusunun aparilan valinin dévrlar sayi 500 dévr/daq olar. Karter
otiirmalar qutusunun biitiin asas qovsaq va detallarini 6ziinds birlasdirir.Otiirmalar
qutusunun karteri, adatan, yiingiil aritiden v ya cuqundan hazirlayirlar.iki seksiyadan
ibarat olannkarterlor yastiglar mustovisi Uzra sokilur. Karterin seksiyalari étlirmalar
qutusunun vallari,vallarin yastiglari va ilisma muftasinin elementlori Uglin dayaq
rolunu oynayir.Is zamani &tiirmaler qutusunun disli carxlar béyiik yiiklanmaya
maruz qaldigi Uglin onlar yaxsi yaglanmalidir.Arxa pills,yani 6tiirmalar qutusunun
aparilan valinin aks istigamatdsa firlanmasi alava digli ¢arxli valla tomin edilir.
olave digli carx Otlirmads istirak edan digli carxlarin imumi sayinin tok olmasi (i¢lin
lazimdir,bu halda burucu moment 6z istigamatini dayisir(sokil 3.27). Istismar



prosesinda yaranan izafi tazyigin barabarlasdirilmasi Uglin Gtlirmaler qutusunun
ventiyasiyas! va havanin kinarlasdiriimasi sistemi nazards tutulur.

Ventilyasiya sistemi havanin kanarlasdirilmasi sistemi bloklanarsa, bu,yagin axmasina
va hermetikliyin pozulmasina sabab ola bilor.Mexaniki 6tirmalar qutusunun pillalari
sinxronlasdiricilar vasitasi ila birlogdirilir.Sinxonlasdirici -qosulan digli ¢arxin va aparilan
valin firlanma tezliklarini barabarlosdirmakle 6tlirmalarin salis dayisilmasini temin edan
mexanizmdir. Sinxronlasdincinin tatbiq edilmasi dislora disan zarba ylklanmalarinin
azalmasi hesabina dayisma muftasinin digli tacinin va digli garxlarln yeyilmasini
azaldir, dtiirmalarin dayisilmasi vaxti akustik sas—kilyli asagi salir.0Q-nun xidmat
muddatini artirir.Sinxronlasdiricinin(sakil 3.29)topu 6tlirmalar qutusunun aparilan
valinda slisler tGzarinda yerlagdirilib va valin zarinds 6tlrmalarin dayisdiriima muftasi
ilo birlikda oxboyu yerdayisma eda bilir.Top hamsinin miftayla slislarla birlogmisdir.
Topun xarici sathinde har 120 daracadan bir ¢ yariqg kasilmisdir, onlarda
sinxronlasdiricinin  ¢aganlan yerlasdirilir.Caganlarin ¢ixintilari muftanin daxili slisli
sathinin halgasakili oyugun ilo uygun galir. Caganlar muftanin daxili sathina
halgagakilli yaylarla sixilir.0Q —nun aparilan valinin disli carxlari yan konussakilli
sathlora malikdir,onlara sarbast firlanan blirinc bloklayici halgalar otuzdurulmusdur.
Cadanlarin sonlari bloklayici halgalarla ilismadadir.Sinxronlagdirici bels iglayir..
otirmani qosduqda ¢ongal muftani lazimi disili carx tarofe harakst etdirir. Muftayla
birlikde disli carx istigamatde cadanlarin tasir qlivvesi hesabina bloklayici halda
da harakat edir.Digli ¢arxin va valin firlanma tezliklori arasindaki firge gora
surtinma quvvasi yaranir va bloklayici halgani dirananadak firladir.Muftanin va
bloklayici halganin dislari bir-birinin qgarsisinda durur.demali mufta sonraki harakati
dayanir.Sinxronlasdirici ararilan valin iki disli carxini névba ilo qosa bilir. IKIQAT
sinxronlasdiric—sinxonlasdiricinin - araliq halgasi 6turlict digli ¢arx ilo. Daxili halgasi
ilo xarici halqasi ilo sart birlasir.Belalikla iki stirtlinma cltl formalasir.Daxili halga—araliq
halga vo araliq halga —xarici halga. Bunun sayasinde Umumi sirtinma sathi sada
sinxronlasma ilo miigayisada togribon iki dofe artir.Ikigat sinxronlasma qosulma
quvvasini azaldir.0mir uzunlugunu artinir va aks istiqgamatde gosulma zamani
komfortu artirir.Ikigat sinxronlasma, adaten, alcaldilmis 6tiirmaler iclin istifada
olunur.Sdrtinma quvvaleri sinxronlasdiricinin  xarici va daxili halgalari va hamginin



do daxili halgasi vo qgosulan digli carxin konus sathi arasinda tesir edir.Onlarin
tosiri ilo sinxronlasdiricinin va digli carxin firlanma tezliklari barabarlosir.
Sinxronlasdirilan detallarin firlanma tezliklori barabarlagarss, xarici halgaya strtiinma
quvvalarinin tasirin dayanir.Xarici halga sinx—cinin muftasinin tasiri ilo muftanin
sonraki iralilayisine va onu qosulacag o6tirmanin digli taci ila ilismays mane
olmayacaq vaziyyats gevirir.Naticada 6turidlmalar qutusunun vali va qosulmus
ottrtlmanin digli carxi arasinda guc otlirmasi tomin olunur. dayisdirilmasidir
Otiirmalarin  dayisdirilme mexanizminin---(sakil 3.31)vazifasi 6tiirmalar qutusunda
pillalarin,o, stirlici terafindan idara olunur.

SUrs gac

Wk O0O-nin pill

N am

Mexaniki pillali 6ttrmalar qutusunda dayisdirilma mexanizmi sliriingaclare barkidilmis
congallardan, pillalarin dayisdirilma dastayindan,fiksa edicilardan, qifildan va arxa
gedisin gosulmasini ¢atinlagdiron yayli qoruyucudan ibaratdir.Sakil 3.32-da bes pillali
mexaniki otirmalar qutusunun sadalasdirilmis sxemi verilmisdir.

Otiirmalor qutusunun pillsleri doyisma mexanizminin g¢ongalleri siiriigaclarle idare
olunur. Otiirmaler qutusunun dastayini sola vo ya sada harokat etdirdikde miixtalif
congallar (uydun olarag miixtalif muftalar) is gériir.Otiirmaler qutusunun dastayinin
gabada ve ya geriya harakati bir muftani aparilan val (zarinda yerlasdirilmis bir
disli carxla ilismaya gatirir.Burucu moment aparilan vala qosulmus mufta vasitasi ila
oturdlir. Arxa gedis kicik carx vasitasi ila reallasir.Qifil eyni zamanda iki pillanin



gosulmasini istisna edir. Kiiravi fikse edici pillolarin 6z—6zlina qosulub-ayriimasinin
qargisini alir.Buttn pillslar sinxronlagdirilib,1-ci va 2-ci 6tlrma ikigat sinxronlasdirilib.
Miharrikin burucu momenti OQ-na aparan val vasitasi ilo daxil olur.

KARDAN OTURM®SI.
Kardan 6tirmasi vallarinin oxlan bir diiz xatt (zarinds yerlosmayan ve fozada
vaziyyati garsiligh dayisan iki mexanizm arasinda burucu momenti 6tlirmak Ggin
istifada edilir.Umumi halda kardan oynaglarin danvallardan,kompensaedici qurulusdan
va araliq dayaqgdan ibaratdir. Tortibatina goéro ortili ve aciq kardan 6tlirmalari var.
Ortiilii kardan 6tiirmasi—borunun icinda yerlasdirilir.Boru koérpiilards yaranan qiivve
va reaksiyalari gabul eds bilir va asqinin istigamatlondirici elementi rolu oynayir.
Kardan o6tirmasinda yalniz bir oynaq istifada edilir, kardan valinin geyri-barabar
firlanmasi isa valin elastikliyi ilo kompensasiya olunur. Aciq kardan 6tirmasinda--
boru olmur,reaktiv moment ressorlar va ya reaktiv dartgalar vasitasi ilo gabul
olunur.Bele kardan o6tlirmasinds an azi iki kardan oynadi ve kompensaedici qurulus
olmalidir.Kardan 6&tirmalari muxtalif alamatlor Gzra tosnif olunur. Barabar va qgeyri-
barabor bucaq surstli kardan oynaglarn var.Qeyri-barabar bucaq siiratli kardan
oynaglari konstruksiyasina goéra elastik vo sort olur.Barabar bucaq siratli kardan
oynaglari kons-sina gora kirali bdlicl kanall,kiiravi bélict lingli, yumruglu va
ciitlosmis olur.Elastik kardan oynaglari vallarinin oxlari 2-3° va ya bir gadar artiq
bucag altinda kssisdikda birlosdirici elementlarin elastikliyi hesabina burucu
momenti 6tlrdr.Qeyri-barabar bucaq suratli sart kardan oynaglari bir valdan digarina
burucu momenti sart harakat edan birlogsmalar il 6tirtr.O,iki ¢angalden va onlarin
silindrik desiklarina yerlagdirilon carpazdan ibaratdir. IIki valli kardan 6tlirmasi araliq
kardan vali, aralig dayaq ve arxa kardan valindan ibaratdir.Araliqg kardan val nazik
divarli polad borudan hazirlanib.Burucu moment étirmalar qutusununaparilan valindan
elastik muftaya verilir,ondan slisli birlasma ilo-qabaq kardan valina,gabaq kardan
valindan kardan oynadi ils bas 6tiirmanin aparan disli carxi ile birlasmis flansh cangale
otardlir.Ragslarin séndirilmasi Gcin gabaqg kardan valinin sonu kuzova barkidilmis
araliq elasti daygada yerlasdirilib.Kardan vali nazik divarli polad borudan hazrlanib.
Qabaq slisli ucluga elastik muftanin flansi,arxa ucluga isa-kardan oynaginin gangali
taxilir.Flansin slisli birlasmasi qursagla sixilmis kipkacle kiplasdirilib.Elastik muftanin
flansinda slisli birlasmada yaglama uclugu var.Elastik mufta rezin bandls birlasmis
alti polad iclikdan ibaratdir.Mufta 6z elastikliyi hesabina avtomobilin transmissiyasinda
sigrayislari sondlirlr.Elastik mufta étlirmalarqutusunun aparalan valina igliklarda olan
desiklardan buraxiimig lic boltla barkidilir.Arxa kardan valinin bas toraflorina kardan
oynaglarinin gangallari gaynaq olunub.Kardan oynadi iki cangali bir-biri ilo birlasdiran
yastigl carpazdan ibaratdir.Carpazin dérd mil ucu var,onlara iynali (nazik diyircakli)
yastiglarin gdévdasi taxilir. Congallarin gabartilarinda yastiglarin gévdasi stopor
halgalari ils fiksa edilir.Cirkdon irstendds balanslasdirilir. Disbalans balanslasdirici
l6vha kardan valinin borularina gaynaq olunur.Kardan-oynaginin analizi gostarir ki,
aparan val barabar bucaq sursti ila firlandigda aparilan val siklik firlanir.bir dévr
arzinda iki dofs aparan valdan geri galir,iki dafs iss qabaga gedir.Vallar arasinda bucaq
artdigca geyri-barabar firlanma surstlo artir.Qeyri-barabar bucaq siratli kardan oynagl



kardan étlirmasinin vallarinin sinxron firlanmasi ile burucu momenti 6ttirs bilmasi glin 0
bir nege oynaqdan ibarat olmalidir vo bu halda, onlarin garsiligh yerlasmasi har kardan
oynadinin geyri-barabarlitini kompensasiya edacsk.Bu sebabdan oynaglarin minimal
sayl 2 olmalidir.Bu halda iki oynaqli kardan 6tiirmasinda asagidaki tartibat tslablari
ddanilmalidir.

--aparan ¢angallar bir-digarine nazaran 90° altinda yerlasmalidir.

--har iki oynaqgda vallar arasinda bucaqglar barabar olmalidir.

--butln vallar bir mistavide yerlagmalidir.

Har kardan valinin sonunda kardan oynaglari var.Qynaglarin yastiq qursaqglarini
palcigdan gorumaq va yadi qursaqglarda saxlamaq (clin rezin manjetlar,carpazin mil
uclarina isa rezin kiplasdiricilar yerlasdirilib.Slisli birloagmalar rezin vo keco halqgalarla
kiplasdirilib.Qynaglar va slisli birlesmalar,oynaglarin ¢arpazlarina burub salinmig press-
yadgdan vasitasile yaglanir.Tam intigall Chevrolet Niva avtomobilinde kardan &tiirmasi
otlirmalar qutusu va paylayici qutunu,paylayicl qutu ils gabaq ve arxa aparan kdrpulari
birlagdirir.Elastik band yiliksak mdéhkamlikli sini iplar va ya polad maftillarda
glclandiriimis rezinden va ya rezinparcadan hazirlana bilor.

BORABOR BUCAQ SURSTLI KARDAN OYNAQLARI.
Qabaq va tam intigalli avt-llarin layihalandirilmasi ile masgul olan konstruktorlar,
diferensialdan tekarlore burucu momenti neca 6ttirmak kimi ciddi problemla
uzlogdilor.Carpazli kardan oynaqlar taklikds bu problemi hall eds bilmirdi,bels ki, bir-
birina birloagon vallarin oxlar gox clizi Ust-Usts dismadikds aparilan valin bucaq sirati
gah artir,gah da azalir.Carpazli oynaglar 45%ya gadar bucaq altinda effektiv islaya bilar,
lakin valla arasindaki bucaqglar(aparan-araliq vallar arasinda va araliq valla- aparilan
val arasinda)bir- birina barabar olmalidir.Kecan asrin miihandislari barabar bucaq
stiratli oynagin yaradilmasi lzarinda ¢ox ciddi cahdls isladiler.Coxlu konstruksiyalar
yaradildi,lakin son on ilds bir-birinden konstruktiv farglanan dérd tip barabar bucaq
suratli oynaq daha gox istifads edilir. yumruqglu-diskli."Veys" tipli dérd kirali, "Rtseppa”
tipli universal alti kiirali,"TRIPOD"tipli icdisli.Konstruktiv hallarin coxluguna baxmayaragq
barabar bucaq suratli kardan oynaqglarinda eyni prinsip gd6zlanilmalidir,cevravi quvvalar
otlrilan kontakt nogtsleri vallar arasindaki bucagin tanbdlanindan kiican mistavisi



(tanbdlan miustavi) lizarinda olmalidir.Kecan asrin 20-ci illarinin avvallarinda fransali
Jan-Alber Qrequar ilk dafe barabar bucaq stiratli oynaq icad edan ixtiragilardan biri
oldu va konstruksiyani patentlosdirdi."Trakta adlandirilan konstruksiya dérd stamplanmig
detali—iki ¢cangali va iki fasonlu fincani birlasdiren ve bir-biri ila ilismaya giron iki
yumruqgdan (buna gora da yumruglu adlanir)ibarat idi.Kontakt sahasi boylik alindig
Uclin detallara disan yik ciitlosmis kardan oynadi ile miqayisads kicik olur va
lazimi gadar bdyiik-50°bucaq altinda islaya bilir. 20—30-cu illards bu konstruksiya
oksar gabaq intigalli Avropa avt-rinda istifads edilirdi.Sonralar "Trakta" toekimllasdirilorak
yumruglu-diskli oynaq yaradildi.Yumruglu—diskli barabar bucaq stiratli oynaq iki
yumruqgdan, iki iclikdan ibaratdir.Icliklarin xarici sathinda silindrik boyuncaglar, daxilinds
yasti yan oyuglar emal olunur.Konstruksiyada har bir yarimox diskin oxuna va igliklarin
boyuncuglarina nazaran,yani bir-birina perpendikulyar iki mistavida déna bilar.
Yunruglu-diskli oynaq els bil iki kardan oynadindan ibaratdir. Daxili va xarici yarimoxlar
eyni bucaq suratleri ila firlanir.Yumruglu-diskli oynagda vallar arasinda maksimal isci
bucag 45° olur.Yumruglu oynagindetallari siirtiinma diyirlonmasi yox, siirtiinma
slirlismasi soraitinds isladiyindan f.i.a. diger oynaglara nazaron xeyli azdir.Istismar
prosesinda onlar bark qizir, detallarin isci sathlorinde yaranir.Hazirda bir-nec¢a on
ildir ki f.i.a.-nin kicik olmasi sababindan yumruglu ve yumruqlu-diskli oynaglar
minik avt-rinda istifade edilmir.9vvalki konstruksiyalatin bir sira gatismamazliglarini
alman miihandisi Karl Veys aradan qaldira bildi.1923-ci ilds 0,6z bdllicti kanalli kiralii
kardan oynadin("Veys" tipli) patentlasdirdi. Bu oynagda burucu moment dord kiira ile
otlrdlir.Barabar siratli kardan oynaginin konstruksiyasi miiayyan qovsla kanal
yonulmus iki yumrugdan ibaratdir.Dord kira simmetrik yerlasmis kanallarin
kasismasunda tenbdlon mistavids yerlasib.Avt-bil qabaga harakat etdikda qlivva bir
cut kira ils,arxaya harakat etdikda isa digar clt kira ilo étlrdlir."Veys"tipli dord kurali
oynaq 40-60-ci illards aksar tam intigalli avt-llards,o climladan UAZ-469,QAZ-66,QAZ-
69,ZIL-131 Sovet avt-nds,Amerikanin Villis va Studebekker vo Dodge avt-inds

istifade olunurdu. Alfred Rtseppanin oynaginda (1927-ci ilde patentlasdirilib)burucu
moment alti kiira ila 6tlirllir. Qynaq bollicii kanalli oynaga nazaran miirakkab olsa
da,daha kompaktdir, hazirlanma cahatdan texnolojidir. Bu konstruksiya minik avt-bil
yaradicllari arasinda elementlardan ibaratdir.gévda (kiirali fincanla birlikds aparilan
val), daxili ulduzcugq,bdéliicl ling va alti kirini saxlayan seperator.Vallar meyllandikda
bdlici ling seperatoru dondarir,0 iso klralori tonbdloan muistavide yerlosdirir. Bollcu
lingli barabar bucaq siiratli oynaq 37° —ya gadar bucaq altinda islaya bilir.Burucu
moment alti oynaq vasitasila 6tlrlildiyindan bu oynaq kigik dlcllarda bdyiik burucu
momentlari 6tlrs bilir,konstruksiya etibarhidir,f.i.a. ylksakdir. Uzundmdurlyl 100-
200min km-a catir.Lada Kalina avt-linds idaraolunan tekarlarin intigal kimi bir-biri ila
valla birlagmis universal GKN(daxili) vo Rtseppa(xarici) kardan oynaqglarindan istifada
olunur.Vallarin oynaqglarla birlogmasi—slisli birlosmadir,val uzununa yerdayismadan
dayaq ve stopor halqgalariilo fiksa olunub.Qynaq goévdadan, separatordan,qursagdan
va alti kiiradan ibaratdir.Kiiralor gdvdanin ve qursagin kanallarinda yerlasdirilib.Xarici
oynaqda kanallar radius lizra hazirlanib,bu onun 42°bucaq altinda dénmasina imkan
verir.Daxili GKH oynagin gdvdadasinds kanallar diiziinadir,bu detallarin uzununa
istigamatda harakatina va intigall uzatmada- gisalmaga imkan verir (bu asqinin va



glc agreqatlarinin garsiligh yerdayismalarini kompensasiya etmak lglin lazimdir).
Daxili oynagda valin maksimal buraxila bilan meyllanmasi 20°ils mahdudlasir.Ox
boyu yerdayismads kiralar diyirlonmir,slriisir,bu oynagin f.i.a-ni azaldir. Qynagin
hermetikliyi qoruyucu ortiikle temin olunur.Qynagin ortliyl oynagin gdvdasina va
intigalin valina taxilir vo xamitlarla barkidilir. "BIRFILD" oynagi "Rtseppa"
oynadinin inkisaf yariantlarindan biridir.Bu oynagda vallar arasinda bucaglar
dayisdikda kiiralarin kanallarda talab olunan yerdayismasi bdliict lingla deuil,
yumrugda va fincanda dayison darinlikli oyuglarin yonulmasi ila alds edilir.Bu yolla
seperatorun kiiralarle birlikde yumruga va fincana nazaran proporsional yerdayismasi
tomin edildi.Bundan basga kanallarin en kasiyinin profili dairs qovsu Uzra deyil,ellips
Uzra hazirlandi, bu kanallarin giraglarinin azilmasinin va 8galpalonmasinin garsisini
aldi.Bu oynadin f.i.a. ddnma bucadindan asili olaraq 95—99% gadardir,oynaq 45°—
yo gadar bucaq altinda islaya bilir. "TRIPOD"-TIPLI iicdisli oynaq da "Rtseppa" dan
téromadir. lakin onun konstruksiyasi avvalkilardan ciddi farglanir.

"Tripod" oynaginda (¢ diyircak oynagin sapfalarina yerlasdirilir. Stirtinma quvvalarini
azaltmaq Ugln diyircoklar iynali yastiglar Gzarinds yerlasdirilir vo gévdads aciimis gagis
yolunda diyirlanma harakati edir.Bu oynaq minik avt-rda va kigik tonnajli yik avt-rinds
istifada edilir.Ucdisli oynaglar iki tipda olur: sart ve universal.Birincilor vallar arasindaki
bucag 43° —ya gadar oldugda burucu momenti 6tirir, lakin bu zaman oxboyu
yerdayisma yolverilmazdir, buna géra da onlar "sart" adlandirilib.Avt-bilds onlar xarici
oynaq kimi istifads edilir.Universal (cgedisli oynaglarda oxboyu yerdayisma
yolverilandir, bu isa geyri-hamar yollarda harakat etdikde gabaq asqinin va qlivva
aqreqatlarinin ragslarini kompensasiya etmak Uglin lazimdir.Digar torafdon bela-
oynaglar kicik bucaglarda (25°-ya gadar) istifads edils bilar, buna géra ds adsten onlar
barabar bucaq sliratli kardan oynaglarinda daxili oynaq kimi istifada edilir.

Bas otiirma
Bas 6tlirma aparan tokarlara 6tlirtilon miharrikin burucu momenti artirir va onlarin
firlanma siratini lazimi hadds gader azaldir.9sas disli carx cltlarinin tipina gora bas
otirmalarin asagidaki novlari var: sonsuz vint, konik, hipoid va silindrik.Bas 6tiirmanin
bir disli carx cltl varsa, o, birgat, iki disli carx cttl varsa, ikigat adlanir.



Sonsuz vint bas étiirmasi digor bas 6tirma tiplari ilo migayisadsan kicik gabarita
malikdir vo an az sas amala gatirir. Lakin f.i.a kicikdir (0,9-0,92 ), istehsall miirakkabdir
va digli tac tglin bahali galayh birlinc talab olunur.Buna géra da hazirda istifada edilmir.
Konik bas otiirma 1913-cl ilde "Qlisson" firmasi dairavi digli ilisma icad etdikdan
sonra genis istiifado edilmaya baslanilib.Konik étlirmanin konstruktiv xtisusiyyati aparan
va aparilan digli carxlarin tapalari bir ndgtada yerlasir.Bela 6tiirmanin digli carxlarina
tasir edan quvvalar konik disli carxlarin diizgiin ilismasini pozmaga calisir, buna goéra da
bag 6tiirmanin butln elementlari: karter, yastiq qovsaglari lazimi gadar sort olmalidir.
Konik 6tlirmads, adaten, diyircakli konik yastiglar istifada olunur,sartliyi tamin etmak
dguin onlar da ilkin garilma ilo yerlasdirilir.Digli carx cltlinin ilisma daqigliyinin tasirini
azaltmaq Uglin aparan disli carxin dislarinin ayrilik radiusu aparilan disli carxin dislarinin
ayrilik radiusundan bir gadar kigik gotirilir.Konik 6tlirmads digler arasinda stirtiinma
stiriismasi kicik oldugundan f.i.a lazimi gadar yliksakdir (0,97-0,98). Bununla barabar
movcud otlrmalar arasinda,o, an bdylk gabarite malikdir va is zamani daha ¢ox sas-
kiiy salir.
Hipoid bas 6tiirma avtomobillards avtomobilin kitls markazini azaltmaq cohdi ils
bagl 1925-ci ildon istifads edilir.Ilk vaxtlar o ancag minik avtomobillarinds da genis
istifada edildi.Konik étirmadan fargli olaraqg hipoid 6tiirmanin digli carxlarinin oxlari
kasismir.Bu zaman aparan digli carxin oxu aparilan disli carxin oxuna nazaran,
adatan,asadi sirisdiriliir.Hipoid 6tiirmanin asas Ustinliklari: konik 6tiirmadan
gabaritinin kicik olmasi; disa disan yukiin az olmasi; is zamani sas-kiylin az olmasi,
bela ki, konik 6tiirma ilo miqayisada hipoid 6tiirmads daha cox dis ilismada olur va
avtomobilin tartibatina tasir géstarmak imkaninin olmasidir (kiitle markazinin asagi
salinmasi, kuzovun désemasinda kardan kecan tunelin kicildilmasi vo saira). Digar
tarafdan hipoid 6tlirmada strtisma surtinmasinin olmasi f.i.a-ni 0,9q—ya goadar azaldir.
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Lo ottt il 3.94. Hipoid 0

Silindrik bas otiirmada gabaq intigalli avt-rde muharrik enina yerlosdirildikds istifada
edilir.M6vcud konstruksiyalarda silindrik 6tlirmanin dislari cop va ya sevron sakilli
hazirlanir.Otiirma adadi adaten 3,5-4,2 arasinda gétiiriiliir.Otiirma adadinin gdstarilan
haddan boytk gétirilmasi gabaritlarin bdyimasina ve bas étlirmads sas-kiliyln
artmasina sabab olur.Silindrik étlirmanin f.i.o an yliksak olub 0,98 -0,99-dan az olmur.
Tortibatina gora onlar markazi va ya bolinmis hazirlanir.Markazi bag 6tlirmalar Gmumi
karterda yerlasdirilmis konik va ya hipoid disli cttla silindrik citiin birlasmasindan



ibaratdir.Bolinmus bas 6tirmalar konik va ya hipoid clit soklinds markazi reduktordan
va tokar toplarinda va ya tokara yaxin yerlasdirilmis iki reduktordan ibaratdir.
Bas 6tlirmanin isini arxa kdrplnidn sxeminda aydinlasdirag.Burucu moment kardan
+06tlirmasindan flans 1 vasitasi ilo aparan vala 2 étardlir. Aparan konik disli carx
aparan valin lizerinda onunla birlikds firlanir.Aparan disli carx 3 aparilan digli carxi 4
firladir va burucu moment yarimoxlar 6 vasitasila aparan takarlora 5 otlirllir.
Konik bas otiirmada dislarin mohkamliyini va eyni zamanda ilismada olan diglarin
sayini artirmaq Uglin,adatan, ayrixatli spiral disli carxlar istifada olunur.Yulk avt-bilinin
birgat konik bas 6tiirmasinin kicik disli carxi (aparan disli garx) 9 valla birlikds bitév
hazirlanir vo aparan flans ilo kardan 6tirmasina birlagdirilir.
Valin ayilmasini azalatmagq Ugtin o disli carxin har iki terafinds yerlagan Ui¢ diyircakli
yastiq Uzarinda yerlosdirilib.Konik diyircakli radial-dayaq yastiglar 10 gévdada ve aparan
val Uzarinda, diyircakli radial yastiq 4 isa yalniz aparan val tzarinda barkidilib va
karterda sorbast yerlosdirilib. Boyulk disli carx (aparilan disli carx) 12 iki konik diyircakli
radial-dayaq yastiq 2 Gzarinda firlanan diferensialin gévdasinin flansina barkidilib.
Diyircakli radial-dayaq yastiglari ilkin garilma ilo yerlogdirilir.Bag étirmanin digli
carxlarini zavodda segirlor va xiisusi dazgahda bir-birina uygunlasdirirlar.Onlarin
ilismasini nizamlayici aragatlarinin 8 galinhgini yigim zamani dayismakl -kigik disli carxi
bdyiik disli carxa nazaron harakat etdirmakle nizamlayirlar. Boylk burucu moment
oturildikds bdyuk digli carxa tosir edan oxboyu qlivve onu ¢aplasdiran moment
yaradir.Buna goéra da ilismanin pozulmasinin garsisini almaq tglin yik avtomobillarinin
bas étirmalarinds nizamlanan dayaq yerlasdirilir, boylik yliklanma étilrilarak bdyik digli
carx yan torsfi ilo bu dayaga sdykanir.Ikigat bélinmiis bas 6tiirmads burucu moment
9sason tokar reduktorlarinda artir.Bag 6tirmanin markazi reduktorunun spiral disli bir
cut digli carxi olur.
Kigik disli carxin 4 vali (aparan val) 1 iki diyircakli radial-dayaq yastigina 2 sykanir.
Konik boylik digli carx 3 diferensialin gévdasina barkidilib.Takar reduktoru planetar
hazirlanib.Planetar mexanizmin disli carxlar diiz diglidir. Burucu moment diferensialdan
iki yarimox 5 vasitasila glinas disli carxa 7 éturulir.Glnas digli garxdan burucu moment
g satellits 9 étarulir.Satellitlor aparan bandin 10 oxlarinda radial diyircokli yastiglar
Uzarinda yerlagdirilib,oxlarin sonu aparan bandin desiklarina preslonib.Aparan band
sancaqlarla tekarin topuna 8 barkidilib.Tarpanmaz disli tac 6 arxa kdrplnin tirina
barkidilir.

Differensial mexanizmi
Diferensial ilk dofe 1897-ci ilds buxar avt-bilinds istifads edilib.Dairavi harokat edan avt-
bilin bitlin tekarlari ayri-ayri radiuslar tzra diyirlanib, mixtalif yol kegir,agar aparan
tokarlar arasinda sart alaga olarsa bu va ya digar tokar siriisacek.Bunun bas vermamasi
Uclin avt-billorda diferensial mexanizmi qurasdirilir.Konstruksiyalarina gora
diferensiallarin mixtalif névlsri mévcuddur va onlarin genis tosnifati verilib.Diferensial
ona verilon burucu momenti aparan takarlor va ya aparan kdrpuler arasinda paylamaq
funksiyasini yerina yetirir va aparilan vallara muxtalif bucaq surati ilo firlanma imkan
verir.Diferensiallar takarlararasi vo oxlararasi (agar bir neca aparan korpl arasinda
yerlosdirilorsa) olur.Takarlorarasi konik simmetrik differensial gévdadan 5, satellit disli
carxlardan 4 vo yarimox disli carxlardan 1 ibaratdir.Gévda,adstan, bas étlirmanin



aparilan digli carxi ila birlogdirilir.Satellitlor planetar reduktor rolu oynayir vo yarimox
disli carxlarini diferensialin gévdasi ila birlosdirir.Yarimox digli carxlan (glinas) aparan
tokarlarle yarimoxlarla slisli birlosma ilo birlasir. "Qazel" QAZ-3302 avt-bilinin diferensial
mexanizminda bas 6tlirma differensialla birlikds reduktor tagkil edir va arxa kérplndin
karterinda yerlasdirilir.Kérpliniin belo konstruksiyasi "bandjo" adlandirilir.Diferensialin
govdasi iki hissadan 1,9 (satellitlarin sol va sag qutularindan) ibarst olub 6z aralarinda
boltlarla 2 birlagdirilir.Govdada satellitlorin iki oxu 7, dérd satellit 6 vo dayaq saybali iki
konik yarimox disli garxlari 4,8 yerlasdirilib.Yarimox digli carxlarinin slisli desiklarina
yarimoxlarin slisli uclar daxil olur.Konik simmetrik diferensialin isini aydinlagdiraq.Avt-bil
dizxatli harakat etdikds har kdrplniin aparan takarlari eyni harakate miqavimatla
rastlasir, onlar eyni siratls firlanir vo eyni yol gedir.Bu zaman diferensialin gévdasi,
satellitlor va yarimox digli ¢arxlari biitév halda firlanir.Bu halda satellitlar 6z oxlari
atrafinda firlanmir, yarimox digli carxlarini parcimlayir va har iki aparan tokare eyni
burucu moment 6tlirtilir.Avt-bil déndlikds, dénma markazina toraf daxili tokars,xarici
tokara nisbaton boylik harakete mligavimat qlivvasi tasir edir, o, lang firlanir ve bununla
da daxili takarin yarimox disli carxi 6z firlanma slratini azaldir.Naticads aparan takarlor
mahz bu talab olunur. Avt-bil nahamar yollarda harakat etdikdo aparan tokarlor mixtalif
muigavimatla rastlasir va miixtslif yol gedir.Buna uygun olaraq,diferensial onlar tiglin
muxtalif firlanma sirati,stiriismasiz va yerinda bos firlanmasiz diyirlonmani tomin edir.
Simmetrik diferensial ona étlrilan burucu momenti,bucaq siratlarinin isttonilon
nisbatinde barabar paylayir.Bels diferensialin tokarlorarasi gisminda istifads edilmasi
dlzxatli harakatda vo hamcinin slirliskan yollarda muharrikls tormozlama halinda
dayanatliyi yaxsl tamin edir.Konik simmetrik diferensial kicik strtlinmali diferensialdir.
Diferensialdaki stirtinma avt-bilin kegicilik gabiliyyatini artirir, diferensial geri qalan
tokara gabaga geden takara nazaran daha boylik moment 6tiirllir.Bu zaman aparan
tokarlardaki com dartici qlvva artir.Lakin kigik strtlinmali diferensialda com dartici
qlvvanin artimi comi 4-6% taskil edir, bu ise avt-bilin dartici keyfiyyatlarini va kegicilik
gabiliyyatini artira bilmir.Bela avt-bil stirtiskan yollarda avt-bilin kecicilik gabiliyyatini
mahdudlasdirir.Aparan takarlardan biri siriiskan, digari ise quru bark yol sathina
disduikds bu xususi ila aydin 6zinl gosterir. Burucu momentin comi avt-bilin harakati
Uclin kifayat etmazsa avt-bil dayanacag.Bu zaman quru bark yolda olan takar
torpanmaz dayanacaq, strliskan yoldaki takar isa -yerinda firlanacaq.Muasir
diferensiallar demak olar ki, bu catismamazligdan uzaqdir.Bu catismamazligi aradan
galdirmaq Uglin onlarda mixtalif konstruksiyal bloklanan diferensiallardan istifada
edilir.Bununla yanasi miasir minik avtomobillari kurs dayanatliyi sistemi il tachiz
olunur, bu sistem harakat trayektoriyasindan asili olarag burucu momenti oxlar arasinda
va ayri-ayri tokarlar arasinda optimal paylanmaya asaslanir.



Diferensialin bloklanmasi. Toakarlararasi va oxlararasi bloklama mdévcuddur.
Tokarlararasi bloklama yolla ilismasi yaxsi olan takars aparan takare daha ¢ox moment
otlrur.ogar takar buz lizarinds firlanirsa, diferensial cox gliman ki,manfi tasir
gostaracak. Sada diferensial har iki takare eyni burucu moment 6tirdr. Tokarlorarasi
bloklama hesabina ilismasi yaxsi olan daha ¢cox moment alir. Oxlararasi bloklama da
tokarlararasi bloklama kimi islayir,lakin o, burucu momentin oxlar arasinda bélinmasini
tomin edir.Otiiriilon burucu moment dartici giivvadan va diferensialin bloklama
mexanizminin bloklama daracasindan asili olur.Bloklama daracesi S faizlorle gdsterilir
va asadidaki kimi hesablanir:

S=(burucu momentlarin fargi / burucu momentlarin comi ) x 100 %.

Diferensialin bloklama konstruksiyalarinin iki tipi mévcuddur:

mexaniki bloklama;avtomatik bloklama.

Mexaniki bloklamada diferensialin bloklanmasi allo mexaniki va ya pnevmatik
intigalin kdmayi ila qosulur.Qosulmus vaziyyatde yumrugcuglu mufta sag intigal valini
diferensialin gévdasi vo aparilan konik disli garxla birlagdirir.Qosulma muftasinin daxili
digli taci ve yumruqcuglu mufta ils sag intigal vali va diferensial sart birlasdirilir.Bunun
naticasi olaraq diferensialin konik disli carxlari aparan band kimi islayir, diferensial
100% bloklanir.

Avtomatik bloklamada yarimox digli carxlarinin firlanma tezliklarinin doyismasi va
aparan takarlars 6tiirliloan burucu momentin ilisma soraitina uygun paylanmasi
avtomatik bas verir.Ilismasi yaxsi olan tokar cox bdyiik moment alir.Bloklanmanin
gosulmasi avtomatik bas verir,adaton,bloklama daracasi 25 %-dan 75 %-o gadar taskil
edir.Avtomatik bloklamanin mixtalif tiplari var.Diferensialin avtomatik bloklanma
sistemlari tam intiqalli avtomobillarin transmissiyasi paraqrafinda genis baxilib.



Yarimoxlar va intiqal vallari
Mexaniki transmissiyali avtomobillarde burucu moment aparan takarlora yarimoxlar vo
ya intiqal vallari ila 6turGlir.
Arxa intigalli vo asili asqili avtomobillarde burucu moment diferensialdan takar topuna
yarimoxlar vasitasilo othrldr.
Avtomobillords muxtalif tip yarimoxlar istifads olunur.Yarimoxlar konstruksiyasina gora
iki kateqoriyaya bélinr:
yarim —ylksizlasdirilmis (semi-floating axle) yarimoxlu kérpdlar;
tam yuksuizlasdirilmis (full floating axle) yarimoxlu kérpilar.
Yarim-ytiksiizlesdirilmis yarimox xarici sonlugu ila arxa kérpinin tirinda yerlasdirilmis
yastiga sOykanir. Yarim-ylkstizlasdirilmis yarimoxlu sxemda yarimox burucu momenti
otirmakla yanasi, enina yuklamalari va avtomobilin ¢akisini do gabul edir.
Yarim-yUklasdirilmis yarimoxlar, adaten, oxa disan yuklanma bdylk olmayan minik
avtomobillarinda va kigik ylikgoétiirma gabiliyyati ylik avtomobillarinda istifads edilir.
Yarim-yuksizlogdirilmis yarimoxlu sxemin Gstinliklari:
daha sada konstruksiyadir;cakisi azdir;
Catismayan cahatlori:
kicik yuklanma gabiliyyati:
yarimox qirildigda,butitiin mimkiin naticalori ilo tokar sadaca avtomobildan ayrilir.
Tam yuksuizlasdirilmis yarimox kérplnln tirinds iki yastiq tUzarinda yerlasdirilmis tokar
topuna malik olur.Naticada tam ytiksuzlasdirilmis yarimoxlu sxemda yarimox yalniz
burucu momenti 6tirir, enina yiklanmalari vo avtomobilin ¢gakisini gabul etmir.Tam
yuksuzlasdirilmis yarimoxlar,adaton, oxa diison yliklonma bodylik olan orta vo bdyik
yukgotirma gabiliyyatli ylk avtomobillari va avtobuslarin aparan kérpilarinds istifada
edilir.
Ustiinliiklari:
bdyuk ylklonma qabiliyyati;



yarimox qirildigda,onu sadaca cixartmaq olar (agar bu tam intigalll avtomobildirsa -bir
kdrpu ils harakat etmak olar).

Catismayan cahatlori:

daha murakkab konstruksiyadir;cakisi coxdur.

Avt-bilin gabaq va arxa oxlarinin intigal vallari miharrikin burucu momentini aparan
tokarlara 6tilrir,aparan takarlarin lazimi dénmasini temin edir va asqinin ragslari zamani
oxboyu yerdayismani kompensasiya edir vo arzuolunmaz vibro sas-kiy effektini izolo
edir.

Intigal vallari gabaq intigalli avt-rds étlirmalar qutusu va takarin topu arasinda, arxa
intigall va geyri-asili asqili avt-rds arxa korpintin bag 6tlirmasi va tokar topu arasinda
yerlasdirilir.

Harakat zamani yiiklanma daracasinin farglanmasi va yol seraiti ilo bagh diferensialin va
tokar topunun bir-birina nazaran yerdayismasi bag verir.Tormozlama va siratloanma
zaman daimi yuxari va asagdi harakst da intigal ilo kompensasiya olunur.

Har bir takar intigali konstruktiv olaraq bir-biri ilo intigal vali ila birlogmis iki barabar
bucaq siiratli kardan oynadindan ibaratdir:

aparan tokar torafds yerlosan oynaq fiksa edilmis, 6tiirmalar qutusu (diferensial) tarofda
olan digar oynaq isa (harakatli) plunjer tipli olur.

geyd etmak lazimdir.

SUKAN IDAR®SI.
Avt-bilin idara olunan takarlarinin dondarilmasini tomin edan quruluslarin
macmusu siitkan idarasi adlanir. Stikan idarasinin vazifasi strlicl torafindan
minimal qlvve sorf olunmagla tokarlarin lazimi hadda ddndarilmasi va avt-bilin
harakat trayektoriyasinin dagiq secilmasidir.Avt-bilin slikan idara va asqi sistemi
qarsiigh alaqilidir. Asqinin har hansi bir elementinde uygunsuzlug yaranarsa,bu avt-
bilin slikan idarasinin xarakteristikalarina ciddi tasir edir.Avt-bilin tahliikasiz



harakatinin tamin edilmasinda stikan idarasinin rolu gox bdylkdir.Sikan idarasinin
miixtalif olamatlore goro tosnifati sokil6.1-do verilmisdir. Idarartma organi-siikan
carxi daim siricinin alinds oldugu Uglin muasir avt-billerds,0 ham da informasiya
fukksiyasini yerina yetirir,stikan ¢arxindaki qlvvalarden va titrayiglorden siriiclya yol
ortliyanin vaziyyati,tokarlarin yolla ilismasinin yliklonmasi hagda malumatlar otardlir.
Avt-bilin siikan idarasi istenilon siiratds silikan carxinin diinma bucagi ve avt-bilin
harakat istigamatlornin dayismasi arasinda hiss olunan alagani tomin etmali vo
yiiksak etibarlihida malik olmaldir.Avt-bilin harakat istigamati iki mixtslif tsulla
doayisile bilar.avt-bilin tokarlorinin va ya bandlarinin Ufligi mistevide ddndarilmasi
hesabina(kinematik dénma Usulu) ve ya bir bortdaki takarlarin sliratinin azaldilmasi
va ya yormozlanmasi heasbina (tirtill dénma). 9ksor avt-billarde qgabaq takarlorin
déndarilmasi tsulundan istifads olunur. Ikioxlu avt-bilin adsten yalniz gqabaq oxu
idaraolunan takarli olur.Bazi hallarda bels avt-billarin idara olunma qabiliyyatini
yuksaltmak dgln bitln takarlori idars olunan hazirlanir,lakin bu zaman stikan
idarasinin konstriksiyasi murakkasblasir vo ylkarsak slratlords idareolunma ilo
bagh problemlar meydana cixir.Buna géra ds gabaq ve arxa idars olunan takarli avt-
llords yilksok slratlorlo hoarokst etdikds,arxa tokarlarin macburi idars olunmasi
sondiriiliir, tokarlor ise neytral veziyyatds fiksa edilir.idarsolunmayan tokarlarin
"kicik dénmasi" adlanir va dlizgiin layihalandirilmis asqida stratli doéngslards idara
olunma qabiliyyatini yiikssltmaya imkan arxiverir.Ucoxlu avt-billords do idare
olunan takarli bir ox ola bilar,lakin bu zaman ikinci va Uglincl idaraolunmayan oxlar
yaxinlasdiriimalidir. ©gar bu oxlar paylanibsa va ya avt-bilin igdan ¢ox oxu varsa,
tokarlarin yana surtsmasinin garsisini almaq Ggun idare olunan takarli bir nega
oxdan istifads edilir.Bu zaman slirlicl irbasa yalniz birinci oxun takarlarini dondsrir,
galan oxlarin tokarlori ise birinci oxla,onlarin dénmasin idara edan mexaniki, hidravlik
va ya elektrohidravlik intiqalla slagalanir.

SUKAN IDARSSININ UMUMI QURULUSU.
Muasir avt-billerin siikan idarasina(sakil 6.2)asagidaki elementlar daxildir.

e Sikan vali (siikan kolonkas)ila birlikde stikan carxi.



e Silkan mexanizmi.

e Sikan intigali (gliclondirici vo ya amortizatorlar da ola bilar).
Sikan carxi surlici kabinasinda yerlasir va saquli vaziyyate nazeran ela bucaq
altinda yerlasir ki,strticiintin ali ilo onun c¢anbarini tutmasi an rahat olsun. Sikan
carxinin diametri na gadar bdylk olarsa,digar eyni soraitlarda stikan ¢arxinin
conbarinda daha az qlivva talab olunur,lakin bu zaman kaskin manevrlar etdikds,
sukanin tez dondarilma imkani azalir. Mlasir minik avt-billarinds stikan garxini
diametri 380-425mm,adir yiik avt-billari va avtobuslarda isa 440-550mm arasinda
doayisir.Slikan mexaniki reduktordur, o, siikan carxina tatbiq olunan qulvvani idara
olunan takarlarin dondarilmasi Uglin lazim olana gadar artirir.Stikan mexanizminin
otlirma adadi nisbatan boylik olur,buna gora da idarsolunan takarlari 30-45°maksimal
bucaq déndarmak Uglin stikan carxini bir nece dévr firlatmaq lazimdir.Sikan vali
suikan carxini sikan mexanizmi ilo birlasdirir,cox hallarda oynaqgli hazirlanir,bu siikan
idarasi elementlarini daha rasional tartib etmaya.ylk avt-billari Gglin iso qatlanan
kabina totbig etmaya imkan verir.Bu maqgsadla siikan valina bazan azilon elementlor
yerlasdirilir, siikan carxi dagilma zamani sart galpalar yaratmayan nisbaton yumsaq
materialla értaltr.Stkan intigali sikan mexanizmini idara olunan tokarlars birlosdirir.Bir
neco idaraolunan korpull avt-billorin stikan idarasi daha mirakkabdir.Slikan ¢arxini
dondarmak (glin taleb olunan qlivveni daha da azaltmaq Ugln sikan intigaianda
siikan idarasi giiclondiricilari totbiq olunur.ilk vaxtlar giiclandiricilor yalniz yiik avt-
billari va avtobuslarda titbig olunurdu. Nahamar yollarda harokat etdikds,slikan
carxina oturdlan sigrayis vo zarbalari azaltmaq Uglin siikan intigalina slindlrici
element-siikan idarasi amortizatorlar yerlasdirilir.Bu amortizatorlarin konstruksiyasi
asqginin konstruksiyasindan prinsipial olaraq farglonmir.Sakil 6.4-da Sobol QAZ-2752
sukan idarasi stikan kalonkall siikan carxidan,sikan idarasinin intigalindan va hidravlik
glclendiricidan ibaratdir.Slikan kolonkasi slikan carxinin vaziyyatini hindarlik va
meyl bucagi zra nizamlamaga imkan verir.



Hidrogticlendiricili stikan mexanizmi aliiminium karterdan, kiiravi qaykal vintden vo
sektorun valindan ibaratdir.Vini karterds iki radial-dayaq yastiq lizarinds yerlagdirilib.
Vint firladildida kitavi qayka-tamasa vintin (zarinds harokat rdir,gayka dislari ilo
sektorun valini déndarir.Sektorun valinin slislarinds stikan soskasi barkidilib.
Hidrogiclandiricinin hidravlik silindri birbaga siikan mexanizminin guqun karterinda
yonularaq hazrlanib,porsen-tamasa ise onu iki hacma bdllir.Nasos vasitasi ila verilon
isci maye(yag)onu harakat etdirir,sektoru va vali dondarir va bununla da siiriicliys
"kémak"edir.Hidrogticlondiricinin sistemi imtina etdikda, slikan idarasinin is qabiliyyati
saxlanilir,lakin siikan carxinda miqgavimati artir. Hidroglclandirma sisteminin butin
agreqgatlar rezin slangla birlasdirilib. Hidrogticlandiricinin nasosu silindrlar blokunun
asagl hissasinda kronsteyn (zarinda yerlasdirilib,o,miiharrin dirsakli valindan pazvari
gayisla haraksto gatirilir.Nasosun gévdasinds qoruyucu ve sart klapanlari var.
Qoruyucu klapan,vurma va sorma hacmlarini birlosdirmakle nasosu ¢ox ylklanmadan
goruyur. Sarf(listalik buraxma)-klapani dovrlar sayr miayyan olunmug haddan ¢ox
oldugda sistema mayenin verilmasini mahdudlasdirir. Hidroglclandiricinin baki isci
mayeni saxlamaqg ucln rezervuar vo hamcinin da is¢ci mayenin soyudulmasi va
yeyilma mahsullarindan tamizlanmasi rolunu oynayir.Bakin icinds,mayenin tarkibinda
45mkm-dan béyiik olan yeyilma mahsullarini tuta bilan siizgac elementi yerlasdirilib.Isci
prosesda biltliin maye daim slizgacdon kecmakls sirkulyassiya edir.Slikan intigali
soskadan, uzununa, enina va iki yan dartqidan, asqinin dayaglar ila birlogmis
raqqasi linglardan vo sikan trapesiyasinin iki lingindan ibarardir. Soska uzununa
dartqiya birlasdirilib. Yan stikan dartgilari enina dartqi vo hamginin trapesiyanin sol
va sag linglari ilo birlasib. Trapesiyanin har lingi iki boltla asqidaki dayaglarina
barkidilib. Takarlorin dénmasini sinxonlasdiran enina stikan dartqisi iki raqqasi



lingdan aslilib. Raqqasi linglarin oxu asqinin kronsteynlarinds yerlosdirilib.Oynaqglar
hermetikdir,sokilmir va nizamlanmir.

Sukan mexanizmi.
Sikan mexanizmi sikan carxinin firlanma harakatinin siikan intigalinin iralilema
harakatina gevirarak,idara olunan takarlorin donmasini tamin edir. Stikan
mexanizminin vazifasi slrdcinin slkan carxina tatbiq etdiyi qtivveni artirib, onu
suikan intigalina étirmakdir. Srictnin toetbiq etdiyi qlvvani artirmaq,avt-qlivvanin
artirlmasi stikan mexanizminin 6tirms adadi hesabina bas verir. Siikan mexanizminin
otlirma adadi avt-bilin tipindan asili olub,minik avt-billari Ggtin 15-20,yik avt-billari va
avtobuslar tglin 20-25 arasinda dayisir.Belo 6tlirma adadi stikan garxinin bir-iki tam
dovri arzinds avt-bilin idars olunan takarlarinin .30-45°-ya barabar maksimal bucaq
altinda déndarilmasini tomin edir.Avt-billorde muxtalif tipli slikan mexanizmlari
totbiq olunur.Bela mexanizmlarin konstruksiyasi siikan carxi vali Gzarinds yerlasdirilmis
va digli tamas ilo ilismada olan digli carxdir.Sikan carxi firlandildigda, tamasa
saga vo ya sola harakat edir va ona birlasdirilmis siikan dartgilan vasitasi ile idara
olunan takarlari dondarir.Minik avt-rinds belo mexanizmin genis istifade olunmasina
sabab kontruksiyasinin sadaliyi, kitlesinin va giymatinin az olmasi, f.i.a-nin ylksak
olmasi,dartqli vo oynaglann sayinin az olmasidir.Bundan basga avtomobilin eni
istigamatds yerlogdirilmis tamasall siikan mexanizminin gévdasi muharrik bdlmasinda
muharrikin,transmissiyanin va avt-bilin digar agreqatlarinin yerlasdirilmasi Uglin
lazimi gadar yer saxlayir.Tamash stikan mexanizmlari boylk sartliya malik olur,bu
iso sart manevrlarde avtomobilin dagiq idarsolunmasini temin edir.Bununla
barabar tamasali siikan mexanizminin muayyan ¢atismamazliglari da var: yol
nahamarlqglarindan dayan zarbalors garsi hassas olmasi va bela zarbalarin siikan
carxina éturdlmasi;sikan idarasinin vibroaktivliyina meyllilik,detallarin gox ylklanmasi,
asili asqili avtomobilda belo slikan mexanizminin yerlosdirilmasinin ifadasini yalniz
geyri-asili asqih minik avtomobillari il (idara olunan oxa diison yuk 24 kN-a gadar
o ldugda) mahdudlasdirib.Tamasall stikan mexanizmin tiplarinda biri da dislon
mexanizmdir. Bu mexanizm ds yuxarida tisvir olunmus stikan mexanizminds tamasanin
Uzarindaki diglorin addimi dayisandir, 6zl do markazda addim,kanardakilardan
bdyukdir(sakil 6.7).



Dayisen addim disli carxi firlatdigca, siikan idarasinin 6tirma adadini artirmada
imkan verir.Faktiki olaraq bu sistemds stkan carxi na gadar ¢ox firladilirsa,
surticidan talab olunan qlvva bir o gadar az olur.Diz xatt Uzro getdikda stikan
idarasi,siikan carxinin kanar vaziyysts goadsr dondsrilms halina nazaran "agndir",
bu manevr etmani vo parklamani asanlasdirir.Dayison 6tiirma adadli adadli siikan
mexanizminda proporsional artan 6tirma adadi nazarda tutulub.VAZ-2110 avt-
bilinin slikan idarasinda slikan mexanizminin karteri 5 aliiminm xalitasinden tékma
dsulla hazirlanib.Onun daxilinda iki yastiq Gzarinds tamasa 19 ila ilismada olan
intigal digli carxi 26 yerlosdirilir. Qabaq yastiq 25 (valin basinda) — diyircakli, arxa
yastiq 27 (siikan valina yaxin) ise- kiravidir.Kliravi yastiq oxboyu yerdayismanin
garsisini almaq - onun daili halgasi valda stopor halgasi 28 il saxlanilir, xarici
halgasl iso slikan mexanizmin karterinds gayka 31 ilo 6z yuvasina sixilir.Qaykanin
oyugunda kiplasdirici halga 30, gayka va stopor halgasi arasinda isa -qoruyucu
sayba 29 var.Qaykanin 6z-6ziina acllmasina digli stopor saybasi mane olur.Qayka
goruyucu Ortliklo (toztutucu) 16 ortillib.Toztutucuda vo karterds tamasani orta
vaziyyate gatirmak Ugln (tskarlerin  goérismasini nizamladigda) nisanlar var.
Tamasa intiqal disli carxinin dislarine metal keramik dayaq 21 vasitasilo yayla 22
sixilir.Rezin halga 20 dayadi karterdsa kiplasdirir.Yay iss 6z ndvbasinda nizamlayici
gayka ila 23 sixlir.Stikan intigali iki slkan sartqisindan va gabaq asqinin teleskopik
dayaglarina gaynaq olunmus dénma linglarindan 11 ibaratdir. Har dartqi 6z névbasinda
iki hissadon —daxili 12 (uzun) vo xarici 9 (qisa) dartqilardan ve hamgcinin uclarinda
oks istigamatinli xarici yivlar yonulmus, ortasinda ise altitizli nizamlayici dartgidan



8 (daxili va xarici dartgilan birlogdiran) ibaratdir. Nizamlayici dartqi firladildigda,
stikan dartqisinin uzunlugu dayisir.Nizamlama basa catdigdan sonra siikan dartqilarinin
uclar boltlarla dartilir.Xarici (qisa) dartqi 9 kiravi oynagla 10 dénma lingina 11
birlagib. Cirkandan gqorunmagq Uglin oynaq rezin qoruyucu ortikla orttlib. Oynaq,
uclugla sokulmayan konstruksiya taskil edir,buna gbére do o siradan cixdigda ucluq
dayismali va takarlarin gérlismasi nizamlanmalidir.Sonsuz vint mexanizmnda silikan
valinin sonunda silindrik sonsuz vint nazards tutulur. Sonsuz vint sikan
mexanizminin dstinllyld boylk 6tirms adadinin (22:1-2 gadar) asan alds
edilmasidir.Digli sektorun dislari sonsuz vintlo daimi ilismadadir,siikan valinin
istonilan dondarilmasi digli sektorun dénmasina sabab olur. Siikan soskasi digli
sektora barkidilb va bir gayda olaraq 70° déna bilir.Isci elementlarin siiriisma
surtiinmasi hesabina bels tipli siikan mexanizminin yeyilmasi nisbatan yliksokdir,lakin
onu nizamlamaq olar.

Siikan intiqah

Sikan intigali avtomobilin idara olunan takarlorini siikan mexanizmi ilo alagalandiren
dartqi ve 16tlirmakla,tekarlarin dlizglin dénmasini tomin etmakdir.Siikan intigalinin
konstruksiyasi,xiisusan da stkan dartqr ve oynaglarinin sayi va yerlosmasi avt-
bildo istifads olunan asqinin tipindan asildir.Stikan intigali idars olunan miuxtalif
tokarlorin dénma bucaglari arasinda taloeb olunan optimal nisbati tomin etmali,
asql isladikda tokerlor dénmamali va yiiksak etibarliga malik olmalidir.Bir oxun
sag va sol tekarlarinin dénmasini  sinxronlasdirmaq Uglin onlar oynagh mexanizmls-
trapesiya ilo birlasdirir.Siikan trapesiyasi sag va sol tokarlarin miixtslif bucaq altinda
déndarilmasini tamin edir,bu ise onlarda déngalards mixtalif radiuslar Gzra stirismadan
diyirlonmaya imkan verir. "Siikan trapesiyas" adli dénma yumruglarinin yaratdigi
handasi formaya goéro adlandiriib.Siikan idarasi dizxatli hala uygun vaziyystds
oldugda,enina siikan dartqisi gabag oxu paralel olur. Donma yumruglarinin linglari
déndikds,enina siikan dartqisi gabaq oxa nazaron paralel vaziyyatds olmur.Bunun
sayasinde dénma markazina nazaron daxili tokar, xarici tokare nisbaton boylk bucaq
altinda donir.Sikan idarasinin aks tarofs firladilmasi zamani glizgui effekti alinir.
Handasi qurulus dénma zamani UGmumi markazin olmasini tamin edir. Slkan intigalinin
an sada konstruksiyasi-stikan soskasi terafindan harakat etdirilon bir bandli enina
dartqidir. Siikan soskasi donma yumrugundaki dénma oynadi ila birlasan lingi harokat
etdirmak Ugln Gzlinlna slikan dartqisini dartir va ya italayir.Enina siikan dartqisi avt-
bilin gabaq takarlarinin donma yumruglarinda olan dénma oynaglarinin har ikisini
birlagdirir.D6NMa oynaqglarindan har hansi birinin istonilan harakati stikan dartqisi
vasitasi ile aks tarafdaki donma yumrudundaki oynada oOtiirilir.Uzununa va enina
sukan dartqilarinin birlasdirilmasi Ggin kiravi oynaglardan istifads olunur. Qeyri-



asil avt-billards,adatan iki,ic voa coxbandli stikan intigallari istifade olunur.Tamasali
sukan mexanizmi avt-billards iki slikan dartqisi istifade olunur.Siikan tamasasinin
muxtalif tiplori mdvcud olsa da, donma yumruglari ils birlessmani temin etmak Uglin
oxsar konstruksiyali stikan intigallarindan istifade olunur. Siikan tamasasinin diizxatli
harakat etdirilmasi kiiravi oynaqglarla slikan dartqisina 6tlriliir.Stikan intigalinin
belo tortibatinda slikan tamasasi faktiki olaraq slikan dartqisinin tarkib hissasi olur.
Donmi skvoreni-ddnma yumrugunun dénmasini temin edan markazi donma barmadidir.
Dénma skvoreni ilo daha glcli kommersiya avt-billarini va yolsuzlug avt-billarini
tomin edirlar. Horakat edan hissalarin yeyilmasinin garsisini almaq Uglin dénma
skvorenini periodik olaraq yadlamaq lazimdir.Miasir minuk avt-billarinde dénma
skvorenlari avizina klravi oynaglar istifads olunur(sakil 6.20).Sakil 6.21-do Niva
Sevrolet avt-bilinin soska ilo harakat etdirilon Ui¢ bandli stikan intigali verilmigdir.
Icliklor antifriksion xiisusiyyatli materialdan hazirlanir.Ortiik oynagin icina cirk vo
suyun didsmasinin garsisini alir.Son zamanlar arxa idara olunan tokarlorin elektron
idaroetmali hidravlik sisteminin muxtalif sxemlari hazirlanib(sakil 6.23).

Sukan idarasi giiclondiricilari.

Idara olunan tekarloro bdyiik yiik diismarss,siikan carxinin dondsrilmasi giin
bdylik qlivve totbig etmak lazim galir,idara olunma catinlasir.Siikan carxina

e Kicik surat.

e Sinlorda tazyigin az olmasi.

e Sinlarin yol ortlyl ils kontakt izinin bdytk olmasi.

e Dongalarda kaskin manevrlor vo parklama zamani.
Toahllkasizliyi tamin etmak Ugln siikan carxinin kanar vaziyystlor arasinda
déndarilmasi zamani dovrlar sayini mahdudlasdirmaq lazimdir.Bu yolla slikan



mexanizminin 6tlirma adadinin potensial dayismasi mahdudlasdirihr.Strtcu
totafindan tatbiq olunan qiivva siikan giiclandiricisinin istifadasi ils artirila bilar.ilk
vaxtlar stikan idarasi glclandiriclari idara olunan takarlare boylk ylk disan yik
avt-billari vo avtobuslarda tetbiq olunsa da,son illarde minik avt-llarinds,o
cumladan kigik sinifli minik avt-llarinds da onlar genug tatbiq olunur. Stikan
glclandiricisinin tatbiq kicik 6tlirma adadli sliikan mexanizmi istifade etmaya imkan
verir, boylk suratlords idare olunmanin daqigliyini vo tez ise dlgmani(siikan
carxini kicik bucaq ddéndarmak lazim galir) tamin edir.Bu halda manevr Ggin siikan
carxini boylk bucag déndardikds artan quivva guclandiricinin hesabina
kompensasiya olunur.Glclandiricinin olmasi slrlicilya digan Umumi fiziki ylku
azaldir,bazi hallarda yol nahamarliglarindan tasir edon zarbalari séndlirmays
kémak edir,sinlorin va ya asqinin zadaleanmas zamani gliclendirici avt-bilin yoldan
kenara gixmasinin garsisini almaga komak edir. Miasir sikan gliclandiricilarinin
konstruksiyalarinda bu catismamazliglar aradan qgaldinhb. Miasir avt-llards istifada
olunan guclandiriciler is prinsipina gdro adaptiv va ya qgeyri-adaptiv, intigalin névina
gdra hidravlik va ya elektrik ola bilar.Stikan guclendiricisi modul va ya yarim-
modul konstruksiyal olur. Giclandirici siikan mexanizmina qurasdirlibsa,o,modul
konstruksiyali,slikan mexanizmdan ayri yerlagdirilibsa yarim-modul konstruksiya
adlanir.Adaptiv gtclendiricilor gliclenma amsalini avt-bilin siratinden asili olaraq
dayisa bilir.Belo guclandirili avt-llarde duracaglarda manevr etma zamani slikan
carxini déndarmak Uglin geyri-adaptiviere nazaran ¢ox az quvva telab olunur,avt-
bilin harakat sirati artdigca,dondarilma lglin talab olunan qlivve artir. Qeyri-
adaptiv glclondiricilor ¢ hissadan ibarat olur.

Enerji manbayi. Siikan idarasi isladikda alave giivve yaradan qiivva
elementi. Qlvva elementinin isadlismasina va ya dayandinimasina cavab veran
idaraedici element. Adaptiv glclondiricide sadalanan hissalarden basqa avt-bilin
surat vericisi, elektron idars etma bloku(ECU) va idaraedici elements tasir
gostoran icraedici qurulug(elektrohidravlik va ya elektromexaniki)olur.Muasir avt-
billords asasan hidravlik va elektrik glclandiricilor istifads edilir.Hidravlik siikan
glclandiricisi maye nasosu ila tomin olunur.Nasos elektrik va ya mexanuki intigalli
ola bilar.Mexaniki nasoslar,adaton,isci maye Uglin bakla tochiz olunur. Tamasal
sikan mexanizmin gliclandiricisi(sakil 6.24)modul tipli olur.



Idars edici qurulus mexanizmin giris valinda yerlasdirilmis zolotnik (toazyiq modulyatoru)
soklinda hazirlanir.Nasosun yaratdigi tazyiq hesabina is¢i maye siikan mexanizmindaki
zolotnikli paylayici klapana daxil olur.Stiikan vali duzxatli vaziyyatds olarsa,isci maye
zolotnik paylayicidan kesarak baka gayidir(sari rang).Surlicl siikan ¢arxini déndardikds,
zolotniki paylayici klapan isci mayeni (sakil 6.24,b-qirmizi zang) tamasali siikan
mexanizminin sonunda yerlasen silindrdaki porsenin uygun tarsfina yonaldir.Porsens
tosir edon isci mayenin istonilon tazyigi tamasanin yerdayismasine sabab olur,bu
yerdayisma isa dartqilar vasitasi il tekarlara otliriiliir ve onlari lazimi
Istigametda dondarir.Porsenin aks tarafindan is¢i maye,zolotnikli paylayicidan
kecmakla, baka qayidir((sakil 6.24.b-yasil reng). Sgar sdrdicl stikan ¢arxini oks torafo
dbndararsa, aks proses bas verir.Stikan idarasi gticlondirici, sirada ¢ixarsa ,stikan
mexanizminin mexaniki tasiri saxlanilir. Lakin strlici xeyli gox qulvva sorf etmali
olur. Hidroglclandidricinin ndvlarindan bir do elektrohidravlik glclendiricidir.
Glclondiricilorda hidravlik nasosun elektrik miharriki avt-bilin bort sabakasindan
gidalanir.Elektrik miharrikinin ddvrasinds elektron nizamlama sxeminin tatbiq
olunmasi imkaninin olmasidir.Stratdan asili olaraq stikanda qlvvanin nizamlanmasi
sistema olave komfort ve tahllikasizlik gatirir.Duziina harakat.—Avt-bil diziina
harakat etdikde zolotnik vo paylayici giliz torsion vasitasi ilo neytral vaziyyatda
saxlanilir.Stikan glclandiricisinin vericisi siikan carxinin dénma sirati signalini yaratmur.
Isci maye idaresetms qovsagindan kecorak,praktiki olaraq tozyigi artirmadan baka
tokuldr.Zolotnikde va paylayici gilizds idarsedici yaraglar bir-birine nazaran ela
vaziyyatda olur ki,isci maye quvva silindrin har iki hacmina daxil olur va onlardan
axaraq paylayici gilizin yariglarindan kegmaklo baka axir(sokil 6.27,a).Sola dénma.—
Torsionu firlatdigda zolotnikin paylayici giliza nazaran dénmasi bas verir.Bu halda
zolotnikin idarsedici yariglari isgi mayenin qlivva silindrinin sag hacmina daxil
olma yolunu acir(sakil 6.27,b).Tazyiqg altinda silindra daxil olan isgi maye siikan
idarasinin isina kdmak edir. Eyni zamanda zolotnuk isgi mayenin quvva silindrinin sol
torofine daxil olma yolunu baglayir va oradan bosaltma yolunu acir.Isci silindrin sag
hacmindaki tazyiqgin tesiri ilo isci maye sol hacmdan bosaltma boru xattina sixisdirilir.



Idara olunan tokarlorin dénma prosesi basa catdigdan sonra torsion zolotniki
paylayia giliza nazaran neytral veziyyste qaytarir.Saga donma.- Proses sola
donmanin aksi istiqamatda bas verir." Yolun hiss olunmasi"-bu idars olunan
tokarlardan guiclandirici vasitasi ila stikan ¢arxina aks alaganin étiridlmasidir. Tokarlarin
dénmasi soraiti haqqinda informasiya sikan carxina o&tirdlir."Yolun hiss olunmasi”
(quvva izloama tasiri) istonilan saraitda slrlicliniin dizgln islomasina kémaklik edir.
Bunun yerina yetirilmasi Gglin paylayicilarin mixtalif konstruksiyalarinda plunjerlar,
kameralar vo ya reaktiv saybalar nazarda tutulub.Takarlorin déndarilmasina migavimat
na gadar boylik olarsa,silindrds ve paylayicida tozyiq bir o gadar yiiksok olacaq
Naticads siikan"agirlasir".Siikan idarasinin elektrik gliclandiricisi agagidaki rejimlards
sukan idarasinin igini tamin edir.

e Avt-bilin dondarilmasi,

e Avt-bilin kicik surstlords ddéndarilmasi.

e Avt-bilin boylk sirstlords dondarilmasi.
e Tokarlorin orta vaziyyats aktiv qaytariimasi.
e Tokarlorin orta vaziyystde saxlaniimasi.

Avt-bilin dénmasi stikan carxinin dondarilmasi ilo hayata kegirilir.Slikan idarasinin
tokmillasdirilmasinin,onun etibarliiginin artirimasi va istehsal prosesinin
ucuzlasdinlmasi kimi ananavi istigamatlori ilo yanasi son illar slireceya avt-bilin
trayektoriyasini optimal idara etmays kdmaklik edan elektron quruluslarin
hazirlanmasi ananasi yaranmaqgdadir.

Tormoz sistemlari.



Tormoz termini yunan dilindan "tormos" s6zundan yaranaraq,tokarin firlanmasini
yavasidan mismar tcun desik manasini verir.Avt-bilda istifade olunan tormoz
sistemlarinin coami tormoz idarasi adlandinlir.Totmoz sistemlari harokat edoan avt-
bilin suratini arzu olunan intensivlikle azaltmaq ve onu dayandirmaq (isci tormoz
sistemi),hoam da dayanmig avt-bili yerinda tarpanmaz saxlamaq (duracaq tormoz
sistemi) Ggundir.Har bir avt-bil isci,ehtiyat,duracaq ve kdmakci tormoz (kitlasi 16
tondan artiq avt-llerde macburidir) ils tachuz olunmalidir(sakil 7.1).Isci tormoz avt-
bilin siiratini azaltmagdi vo onu dayandirmagi,ehtiyat tormoz sistemi-is¢i tormoz
sistemi siradan gixdigda avt-bilin dayandirmadi,duracaq tormoz sistemi ise-
dayandinimig avt-bilin vaxt mahdudiyyati olmadan yerinda saxlanmasini temin edir.
Kitlasi 750kg-dan az olan gosqularin tormoz idarasi ilo tomin olunmamasina icaza
verilir. Avt-bilin tormozlanmasi liclin asasan tokar va yol arasinda strtinma
quvvasindan istifada erilir. Tormoz qilivvasinin istiqgamati avt-bilin harakat istigamatinin
oksina yonalir. Tokarin firlanmasina miqgavimati teker tormoz mexanizmi,avt-bilin
muharriki va ya transmissiyada evmatikabilar.Tormoz qivvasinin maksimal giymati
tokarin firlanmasina miqgavimatin giymatindan va tokarlarin yolla ilismasindan
asiidir.Isci tormoz sistemi, adaten,siiriiciiniin ayadinin qiivvasi ila-avt-bilin salonunda
yerlasan tormoz pedalini sixmagla ise qosulur.Isci tormoz sisteminin effektivliyi tormoz
yolunun uzunlugu-avt-bilin Ufiiqgi bark ortiikli quru yolda,tormozlamanin baslangicindan
avt-bilin tam dayanmasina gadar kegilan yolla giymatlandirilir.

Ehtiyat tormoz sistemi-isci tormoz sistemi imtina etdikda istifada edilmalidir. Onun
effektivliyi isci tormoz sistemindan az ola bilar.Avt-bilda xlsusi avtonom ehtiyat tormoz
sistemi olmadigda,onun funksiyasini isci tormoz sisteminin saz hissasi va ya duracaq
tormozu yerina yetiro bilor. Ehtiyat tormoz sistemina qoyulan vacib taleblardan biri
izloma tasirinin, pedaldaki quvva ilo tokarlordaki tormoz momenti arasinda
mutanasibliyin olmasidir.Talaba gora minik avt-llarinin aksariyystindaki duracaq
tormozu ehtiyat tormozu kimi istifada edilo bilmaz. Qosqularda ehtiyat tormoz
sisteminin olmasi taleb olunmur.

Duracaq tormoz istemi,-sirlclnin ali ila lingin kdmayi ila iss salinir.Bazan duracaq
tormozu miayyan quymatli yoxugda avt-bili va gogqunu(yarimgosqunu) mahdudiyyatsiz
uzun middat arzinda(tam yuklanmis avt-bili 25%-dan az olmayan yoxuslugda)
saxlamalidir. Maye va ya hava sizmasl qorxusu sababindan duracaq tormoz
mexanizminda, mas, hidravlika va ya pnevmatika istifade edilmasi mimkiin
deyil.Muasir avt-llarin duracaq tormoz intigali mexaniki,elektrik,pnevmatik va s. ola
bilar.

Komakgi tormoz sistemi(-yavasidici tormoz) davaml enislarda avt-bilin slratini
mahdudlasdirir va digar tormoz mexanizmlarindan asili olmayaraq hazirlanir. Nagliyyat
vasitasi enisdo harakat etdikds tadrican siratlonir va harakat tahlikasizliyi lgln



gorxulu hadds catir.Isci tormozdan istifade edarok siiriicii tormozlama aparir. siirati
asagdi salir.Bir gadar sonra avt-bil yenidan siiratlenir va proses takrarlanir. Davamli
eniglarda bu sinlarin,tormoz Ustiiklarinin yeyilmasina,an baglicasi ise tormoz
mexanizminin  temperaturunun artmasina sabab olur.Tormoz mexanizmlarinin
astliklari gizdigda, Ustliyln barabana stirtiinma amsall azalir ve narice olaraq tormoz
mexanizminin effektivliyi azalir.Qizmis tormoz mexanizmli avt-bilin tormoz
xUisusiyyatlarinin kaskin pisloasmasi agir naticali yol- nagliyyat hadisasinae sabab ola
bilar.Kémakgi tormoz sistemi davamli enislards isci tormoz sistemindan istifada
edilnadan avt-bilin kigik sabit stiratlo harakatini tomin edir.Soyuq is¢i tormoz sistemi
istanilon anda maksimal effektivlikla tormozlama aparmaq imkaninda olmalidir. Kémakgi
tormoz sistemi avt-bilin siratini sifira gadar azalda bilmaz. Normativ sanadlare gdra
kdmakgi tormoz sisteminin effektivliyi 7%-lik 7 km uzunliunda enisda avt-bilin stiratini
(30 -*5)km/saat haddinda saxlamalidir.Konstruktiv olaraq kémakgi tormoz tig tsulla
hazirlanir.miharrik aerodinamik tormoz da tatbiq olunur.Har bir tormoz sistemi
tormoz mexanizmlarindan va tormoz intigalindan ibaratdir.Tormoz mexanizmlari birbasa
tokarlords va ya transmissiyanin firlanan detallarinda yerlasdirila bilor.Intigal vasitasi il
tormoz mexanizmlari idare olunur. 9ksar tormoz sistemlarinds,idare edilmani
yunglllasdiran,tormoz sisteminin effektivliyini vo artiran guiclandiricilar vo ya digar
quruluglar yerlasdirilir. Tormoz idarasina yliksak talablar goyulur,ki,0,avt-bilin aktiv
tohlikasizliyinin tamin olunmasinin ¢ox vacibi vasitalarindan biridir.Avtonagliyyat
vasitalarinin tormoz sistemlarina aid,bir ne¢a beynalxalq normativ sanadlar gabul
edilib.Onlardan an vacibi BMT-nin Avropa Iqgtisadi Komissiyasinin 13 sayll Qaydalaridir.
Minik avt-llarrinda,kigik tonnaijli yik avt-llarinds va mikroavtobuslarda tormoz
sistemlarinin effektivliyini va tormozlanma zamani dayanighgi artiran tormoz
glclandiricilari va hamginin digar quruluslar istifads edilon aksar avt-llarin tormoz
intigalinda tormozlarin antibloklayici sistemi(ABS) olur.

Tormoz mexanizmlari.
Tormoz mexanizmlarinin an ¢ox yayillmis névi firlanan hissalarin tarpanmaz hissalara
surtlinma prinsipina asaslanan surtlinmali tormoz mexanizmlaridir. Firlanan detallarin
formasina gora diskli va barabanli tormoz mexanizmlari istifads edilir.Barabanl
tormozlarda firlanmayan detallar galiblar va ya lent, diskli tormozlarda isa- yalniz
galibler ola bilar.Hazirda avt-billards asasan galibli barabanlh va diskli tormoz
mexanizmlari istifads olunur.
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Tormoz mexanizmlarinin mixtalif slamatlare gors tasnifati verilmisdir.Qalibli
barabanh tormozlar —6z xarici oxsarliglarina baxmayaraq konstruksiyasina vo
xususiyyatlarina gbro bir-birinden cox farglonir.Sakil 7.4-da galibli barabanli tormoz
mexanizmlarinin asas sxemlari verilmisdir.

Osasan galiblerin dayaglarinin yerlasmasina va galiblerin aralayaraq,onlari daxildan
barabanin i¢ tarefine sixmagq Uslin tatbig olunan qivvalarin xarakterina gora farglanir.
Konstruksiyadaki xtisusiyyatlar is xtsusiyyatlarindaki farglarin yaranmasini da miiayyan
edir.Tatbiq qlivvaleri barabar vo dayaqglar bir terafds yerlasan tormoz mexanizmi,a
sokil gostarilib. Qalibler yaylarda dartilir.Qaliblarin uclar takar silindrlarinin porsenlarina
sdykanir.Isci silindrlar bas tormoz silindri ila ve 6z aralarinda boru xatlari il birlasir.
Tatbiqg qglivvalarinin eyni olmasi isci silindrin porsenlarinin diametrlarinin eyni olmasi ila
alds edilir.Dayaqlar paylanmis tormoz mexanizmi- sakil .7.4,b),har biri uygun
dayaq barmag lizerinds yerlasdirilmis iki eyni galiba malikdir. Porsenlarin diametri eyni
oldugundan gpaliblars tasir edan- qlivvaler eyni olur. Servotormoz (sokil 7.4.c)avt-



bilda transmissiya duracaq tormozu kimi istifads edilir. Servotormozun dayaq diski
otirmalar qutusuna barkidilir,onun Gzarinda iki galib,sixicl va nizamlayici mexanizm
yerlagdirilir.Qaliblor dartici yaylarla sixici mexanizmin ayirici mexanizmina sixilir.Sol
galibin dartici yayinin qlivvasi sag galibinkindan az olur.Tormozlama zamani ilk olaraq
darticl yayi zsif olan sol galib barabana sixilir,tormozlama avt-bilin gabaga harakati
zamani bas verarsa bu galib baraban tarafindan tutulur va onun asagi ucu sag galibi
harakat etdirir.Har iki galib aktiv galib kimi islayir,ham da sag galib lglin sixicl glivva sol
goalibdan 6tiiriilan slirtinma qlivvalari olur.Transmissiya duracaq tormozunun yaratdigi
tormoz momenti bas 6tlirlici tarafindan artirildigi Gglin 1902(sakil 7.4.d)galiblar ayirici
yumrugla harakat etdirilir.Yumrugun profili els hazirlanir ki,galiblarin uclarinin
yerdayismasi eyni olsun.Tormoz mexanizminin tarazlasmasi tamin edilir. tormoz
momentlari vo Ustliklarin yeyilmasi eyni olur.Sakil 7.5-ds tatbiq qlivvaleri barabar
olan,dayaqlari bir tarafda yerlosmis barabanli tormoz mexanizmi gdstarilmisdir. Tormoz
sipari avt-bilin arxa korpasunn tirina sart barkidilir, isci tormoz silindri,galiblarin
dayaglari ise 6z névbasinda sipara barkidulir.Tormoz pedalini sixdiqda,silinfrda porsenlar
aralanmagda va tormoz galiblarinin yuxari uclarina tasir etmaya baslayir. Yarimhalga
formasinda olan galiblar 6z Ustliiklari ilo dairavi tormoz barabaninin daxili sathina sixilir.
Firlanan barabanla firlanmaya galiblar arasinda yaranan slirtinma quvvalari barabani
tormozlayir.Tormoz barabani takarin topuna barkidildiyina géra barabanin
tormozlanmasi avt-bilin tormozlanmasini yaradir. Tormoz pedalina tasir kasildikds,
qaytarial yaylar galibleri baslangic veziyyata gaytarir. Tormoz mexanizminda baraban
saat agrabinin aksi istigmatda firlandigda tormozlama aparilarsa 2 mévgeyi ilo isara
olunan galib baraban tarafindan tutulur va 6z dayagina sixilir,naticads bu galib
torafindan yaranan tormoz mimenti artir,bu galib aktiv va ya 6z-6zlina sixilan galib
adlanir.Digar galib iss 6z dayagindan aralanmaga calislir,yaranan tormoz momenti
azalir,bu galib passiv va ya 6z-6zlina aralanan galib adlandirilir. Diskli tormoz ilk dafa
1902-ci ildo Ingiltorada doktor F.V.Lancestr torsfindan patentlosdirilib.Hazirda muasir
minik avt-llarinin isci tormozunda barabanli tormozlar praktiki olaraq cox az istifada
olunur,onlar diskli tormoz mexanizmlari ila avaz edilib.



Tormoz disklari va qgaliblari.
Tormoz galiblari vo tokar disklari arasinda yaranan slrtiinma naticasinda
temperatur,hatta intensiv sahar kiicasi harakat saraitinds bels,adstan 370°C-dan
yuksak olmur. Avtomagistrallarda ve idman yarislarimda ytksak siratla harakat edan
minik avt-llarinin rormoz mexanuzmlarinda ise 480-650°C temperatur adi hala
sevrilib, xlisusi hallarda iss temperatur 800-900°C-ya cata bilar,bu temperaturlarda
galiblar girmiziya oxsar calar alir.Bels yliksok temperaturlarda tormoz Ustliklari 6z
xarakteristikasini dayisir,strtlinen sathlor mpislasir.Buna gora hazirda ventilyasiya
olunan disklar genis istifada olunur. Siirtinma garisiginin tirkibina 15 va daha ¢ox
muxtilif komponent daxil ola Bela galiblorin tormoz keyfiyyatlori daha yaxsidir.

Elektromaqnit tormoz mexanizmlari.

Muasir dévrda avt-bilin inkisafl onun mexanik komponentlarinin elektriklogdirilmasi
istigamatinds bag verir.Tormoz sistemlarinin sonraki inkisaf marhalasi do tormozlarin
elektriklasdirilmasi-elektrik va elektromexaniki tormoz sistemlarinin tatbiqi ilo baghdir.
Hidravlik va elektrohidravlik tormoz sistemlarindan forgli olarag elektromexaniki tormoz
sistemlarinds tormoz quivvasi ananavi tormoz bandi avazina tormoz diskina tasir edir.

Komakgi tormoz.

Minik avt-llarinda va yik avt-llerinda istifade olunan tormoz mexanizmlari uzunmuddati
tormozlanma (gilin nazarda tutulmayib(mas,avt-bilin enisda harakati),bu zaman
tormozlar gox qiza bilar,bu ise tormoz somaraliliyini azaldar. Qafil tormozlanma
zamani tormoz sistemi tam imtina eds bilor.Buna gors da tam kitlasi boytk olan avt-
billar tez-tez adi tokar tormozlarindan basga kémakgi tormozlarla da tachiz edilir.Bels
sistem takar tormozlarindan asili olmamadan harakat sliratini mahdudlasdira bilmalidir.



Hararda avt-llarde kdmakgci tormozun. Muharrik, hidrodinamik,elektrdinamik vo bazi
hallarda aerodinamik tiplari istifads edilir.Muharrik tormozlarinin is prinsipi miharrikin
xaricetma borusunda xaric olunan gazlarin drossellonmasi vo ya miiharrikin kompressor
rejimina kegcirilmasidir.Harirda daha ¢ox istifade olunan kdmakgi tormoz ¢ixis gapadi
olan tormozdur.Drossellomaya asaslanan cgixis yerlasdirilir,qapaq ortiildiikde xaricetma
borusunda aks tazyiq yaranir,alava tozyiq xaric taktinda har porsen tarafindan daf
olunmalidir.Muasir standart muharriklarin maksimal tormozlanma gticti miharrikin isci
hacmindan salli olaraq 5-7kVt/litr togkil edir.Cixisda drosselloma hesabina muharrikin
tormozlanma giiclini14-20 kVt/litr-o gadar artirmaq olur.Dérdtaktl dizel miharriklarinda
kompressiya tormozu yerlagdirildikde tormoz glicii miiharriklards 85-90%-na,
karburatorlu maharriklarda ise 60-80%-na c¢atir.Muharriklo adi tormozlama zamani
tormoz glicl effektiv glictin atipi mévcuddur.hidrodinamik va elektrodinamik.

Diistinan tormoz mexanizmlari.
-ABS- tormozlarin antibloklama sistemi.Qoafil tormozlarin zamani(xususi ilo yas
ortiklu yollarda)tormoz pedalini béyuk qivva ile sixdigda takarlarin bloklanmasi bas
vera bilar.Bu zaman sinlarin yol ortlyu ils ilismasi kaskin azalir,yana aparma yarandiqda
idara olunma gabiliyyati asadi diisiir.Bu onunla alagadardir ki, bloklama zamani
tokarin yolla ilismasinin blrln ehtiyati (ziinuna istigamatds istifads olunur vo o,avt-bili
verilmis trayektoriya Uzra saxlayan yan qivvalari gabul eds bilmir.Bloklanma olmadan
tormozlama zamani takarin yolla kontakt sahasinde ham uzununa qlivvalardem
Fu(tormozlama).ham ds yan qlivvalardanF; (idara olunma dayanatlik) istifade etmak
imkani yaranir.Diyirlanan takarin ilisma ehtiyati bloklanmis takardon coxdur.Almaniyanin
Bosch firmasi “tokarlorin Tsart tormozlanmasinin garsisini alan qurulus”u 1936-ci ilda
patentlasdirib.1964-cii ilde Heidelberg-ds TELDIX GmbH kompaniyasinin miihandisi
Heinz Leibermiasir ABS-in fundamental asaslarini yaradib.1978-ci ilde Daimler-Benz
firmasi ilk seriya ila istehsal olunan .-Mercedes-Benz S-sinifli avt-bilde ABS sistemi
yerlasdirdi.ABS sistemi tacriibali stirlicti kimi harakat edir,lakin cox tez.dagiq,effektiv va
insanin istiraki olmadan.ABS saniyada 25 tormozlanma sikli edir,bu isa an yaxsi masq
etmis idmangi Ggun da slgatmazdir.Strlici ABS-in isini tormoz pedalina étirdlan
tokanlarla hiss edir.ABS sistemi olan avt-bilin striiskan yolda tormoz yolu,bels sistemi
olmayan uygun avt-bills miigayisaeda texminan 10-15% azalir.Digar naqliyyat
vasitalarinds nisbatan Ucliz vo sada ABS yerlasdirilo bilor.Elektron ABS-in tarkibina
asagidakilar daxildir. -Vericilar(takarin bucaq siirati,yavasima tacili va s.)
-Vericilardan signal alan,onlari emal edan, icraedici mexanizmlara va signal lampasina
veran rlektron idaraetma bloku.
----Takarin bucaq slrati takar topunda va bazi hallarda bas 6ttrlcids yerlogdirilmis
vericilorlo muayyan edilir.Avt-bilin xatti stiratini asasan dolayi yolla-tekarin bucaq stirati
vericisindan alinmis giymatlor asasinda hesablayirlar.Bazi hallarda, mas,. tam intigalli



avt-llards xatti slirot yavasima tacili vericisi asasinda Gzlintna yavasima tacilinin
giymatina gora hesablayirlar.ABS-in icraedici mexanizmlari (modulyatorlar)muxtslif
quruluslu ola bilar. klapanl, zolotnikli, diafragmali, garasiq. Modulyarlar idarsetma
blokundan verilon komanda asasinda tormoz kameralarinda va ya silindrlarinds isgi
cismin tozyiqini dayisir.1ki fazal,li¢ fazall (tazyiqin azalmasi-saxlanmasi-artmasi)isci siklla
isloyan modulyarorlar var.Ug fazali modulyator isci cismi bir gadar az isladi.

ABC-in yerlasdirilma sxemi.-Takarin slirliismasinin an gox yayllmis nizamlama
prinsipi bunlardir. ---Har tokarin siiriismasinin ayriligda nizamlanmasi-iR.

“Buraxila bilan asagi hadli”"nizamlama,yani pis ilisma saraitinds olan”zaif"takarin
vericisinin signall asasinda oxun har iki takarinin eyni zamanda tormozsuzlagmasi va
tormozlanmasi haqgqinda komanda vermayi nazarda tutan nizamlama-SL.

--Bir oxun takarlarinin”buraxila bilan yuxari hadli” nizamlamasi, ilisma garait yaxsi olan
tokarin,yoni”quvvatli“tekarin vericisindan alinan signal asasinda—SH. ----Modifikasiya
olunan fardi nizamlama —SLva IR arasinda kompromis nizamlamadir-MiR.Bu
nizamlamanin mahiyyati ondadir ki,avvalce “buraxila bilan asagdi hadli"nizamlama yerina
yetirilir,sonra isa tadticon fordi nizamlamaya kegilir.Fordi nizamlama--an miirokkab vo
an bahali sxemdir.ABC secilarkan texniki va igtisadi magsadauygunlug nazars
alinir.Tadqiqatlar gostarir ki,SL prinsipi com tormoz qlivvasi 50%-don ¢ox olmayan oxda
(oxlarda)istifads olunarsa,IR/IR va MIR/IR,-hamginin digar
sxemlar(MIR/SL,SL/IR)istifads olunan-ABS biitiin talablari ddayir vo demali,1-ci
kateqgoriyaya aiddir.ogar nagliyyat vasitasinin har iki oxunda SL prinsipi istifada
olunursa,(SL/SL)ABS 2-ci kateqoriya aid olur.3-cli kateqoriyall ABS,adatan-SL prinsipi ila
qurulur.ABS sistemin isinin saz olmasi,cihazlar I6vhasinds isiq signalini(“fABS"” yazisi
ilo)yanmasi ila xabardar edilir.Alisma qosuldugda indikator yanir va miiharrik iso
diisdiikden 2-3 san sonra soniir. Miiharrik isladikds signal yanirsa,narahat olmaga asas
var.Sinaqlar stibut edir ki,kombinaedilmis ABS/ASR sisteminin tatbigi harokst
tohlikasizliyini arnirir,yolda gecikmalarin sayini va maddatini azaldir,sinlarin yeyilmasini
langidir,agir yol saraitlerinds harakat etdikda stirlictilorin yorulmasini kaskin azaldir.Yik
na gadar boylik olarsa,tormozlanan takar bir o gadar boyik tormoz qiivvasi alda
edd bilar.



ASQILAR

Asqi-avt-bilin gargivasini(kuzovunu)kérplilar va ya birbasa takarlara elastik slagalandirir,
tokarlar yolun nahamarliglarindan kegdikds yaranan tekan va zarbalari zaifladir.Avt-bilin
asqisi olmasaydi surtcul,sarnisinlar va daginan yik daim yol nahamarliglarindan
yaranan tasirlare maruz qalar,avt-bil harakat etdikds takanlar,zarbalar va titrayislar hiss
edardilar.Avt-bilin asqisi sarnisinlar lglin lazimi komfortlugu va yiiklarin saxlaniimasini
tomin edir.Asqi avt-bilin konstruksiyasina yoldan digan qlvva tasirini azaldaraq
sinmalarin bas verma ehtimalini azaldir va takarlarin yolla daimi kontaktini temin
edir.Avt-bilin yolda 6zlinli neco aparmasi, yliksak sirat alde etmasi,manevr etdikds ise
tohllkasizliyin tomin olunmasi asqinin konstruksiyasindan ciddi suratda asilidir.Asqilarin
muxtalif alamatlora goéro tasnifati verilmiidir.Avt-bilin asaqisi elastik,
istiqgamatlandirici vo sondiiriicii quruluslardan tagkil olunur.Bazi asqgilarda yan
dayanatlik stabillosdiricisi do olur.Asqinin elastik qurulusunun—vazifasi dinamiki
yuklanmani azaltmaqdir.Tokar nahamarligla goriisdiikda asqinin elastik elementi sixilir
va tokardan kuzova 6tlirlilon zarbani xeyli azaldir. Agilaraq, o,kuzova ragslar 6ttrr,
elastik elementin uygun xarakteristikasini secarak, ragslere azru olunan xarakter
vermak olar.
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Elastik elementin tatbiqg olunmasi kuzovun yolun progilinin stiratini tokrar etmasini
istisna edir,avt-bilin harokat salisliyini yaxsilasdirir. Bununla barabar slriicl vo
sarnisinlarde xosagalmayan hiss yaratmadan harakat etmaya imkan verir va onlarin tez
yorulmasinin va dasinan yuklarin zadalanmasinin gargasini alir.Yaxsl harakat salisliyi
kuzovun 1-1.3Hs tezliklo ragsi hesab olunur.Elastik qurulus bir va ya bir-neca elastik
elemetdan ibaratdir.Elastik elementlor metal vo geyri-metal ola bilor.Metal elastik
elementlar ressor,spiralyay vatorsion (burulmaya islayan mil)sakilinda hazirlanir.Qeyri-
metal rlastik elementlar rezin,pnevmatik vo hidravlik elementlors béllinur.Onlar edirlar.
Muasir avt-rin asqilarinda iki va daha cox elastik elementi(metal va geyri —metal)
birlagdiron kombina edilmis elastik elementlordon genis istifada edilir.Siratli rogslardan
oturacagin yumsaq ortiyd, miharrikin, 6tlirmalar qutusunun va s.-nin rezin dayaglari
goruyur.Asqinin elastik elementlari,takar va sinler kuzovu algaq ragslardan gqorumaq
dcundir.Elastik elementlarin asas tiplari.Varaqli ressor-yay poladindan
hazirlanmis,6z aralarinda barkidilmis mixtslif uzunluglu varaglar yiglmindan ibaratdir.
Varaqli ressor, adaten,yarimellirs sakilinds olur. Ressoru taskil edan varaglarin uzunlugu
va ayriliyi mixtalif olur.Varaglarin uzunlugu azaldigca,onlarin ayriliyi artir.Belo
konstruksiya hesabina ressorun an uzun varagina doson ylk azalir.Ressor varaqglari 6z
aralarinda markazi bolt va ya xamitlarla barkidiliron bdylk uzunluglu varaq asas varaq
adlanir.Cox hallarda bu varaqgin galinigi da digerlarinden daha gox olur.9sas varaq
vasitasi ilo ressor har iki sonlugu ile kuzova va ya garcivaya oynagll birlasir.Ressorun bir
ucu dona.digari iss ham déna,ham da yerdayisma eds bilmalidir.Ressor sonluglari
hamar, 90° gatlanmis va ya qulaqgciq formasinda gatlanmis ola bilar.Rssor deformasiya
etdikds,onun varaqglari ayilir va uzunluglarini dayisir.Bu zaman varagler bir-birina
surtiindr vo buna goéra da onlann adadirsa,xtsusi antifriksion araqati yerlasdirilir. Ressor
yigildigda onun varaglari grafit yadi ila yaglanir,yaglanma varagleri korroziyadan
goruyur vo onlar arasinda surtlinma qlivvasini azaldir. Ressor v raglori arasindaki
surtlinma kuzovun ragslarini sdndirmays do kdmaklik edir vo bazi hallarda asqida



amortizatorsuz keginmaya imkan verir. Ressor asqilarinin kitlasini azaltmaq ve harakat
salisliyini artirmagq Uglin bazan az varaqli ve ya bir varagli ressordan istifada edilir.Cox
nadir hallarda asqida armaturlasdiriimis plastik ressorlardan istifada edilir.
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asasliyl onlarin eyni zamanda asqinin elastik va istigamatlandirici elementi funksiyasini
aparmasidir. Spiral(burulmus) yaylar-so 4.5),adaton,dairavi en kasikli polad
gubuqgdan hazirlanir.
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Yay saquli ox Uzra sixildigda onun dolaqglari yaxinlasir va burulur.Yay silindrik
formadadirsa, onun deformasiyasi zamani dolaqglararasi masafe sabit saxlanir va yay
xatti xarakteristikaya malik olur.Bu o demakdir ki,silindrik yayin deformasiyasi tatbiq
olunan qlvva il diz mditanasibdir,yayin sartliyi sabitdir. Burulmus yayr en kasik



sahasi dayiskan polad gubuqgdan hazirlanarsa vo ya ona miayyan forma (gallak
vo ya barama soklinda) verilarss,elastik element dayisan sartlikli olacaqg.Bels yay
sixildigda avvalce daha az sertlikli dolaglar, sonra ise daha sort dolaglar yaxinlasacag.
--Dayiskon sartlikli yaylar maasir minik avt-rinin asqilarinda genis istifads edilir.Elastik
element gisminda istifada edilon yaylarin Ustinliklarine onlarin kitlesinin az olmasini
vo avtomobilin yliksak harakat salisliyini tomin etmak imkaninin olmasini geyd etmak
olar. Bununla barabar burulmus yay yalniz saquli ydklari gabul edir va tokardan
gorgivaya vo ya kuzova Ufligi va yan qulvvaleri vo momentlari 6tira bilmir.Buna
goro do onlar yerlasdirildikds istigamatlondirici element tatbiq olunmasi lazim
goalir.Burulmus yay iglaristifade edildikde sdndlrlici element do istifads edilmalidir,
cunki yayin dolaglari arasinda sirtlinma olmur.

Torsion (torsion -fransizcadan,burulma) yayin funksiyasini yerina yetiron burulmaya
islayan elastik mildir.Torsion yiiksak burulma rezvineran,termiki emal olunmus

poladdan hazirlanir.O,bitov dairavi en kzasikli va ya hissalardon —dairavi millardan
va ya duzbucagl I6vhalardan ibarat ola bilor.Torsionun uclarinda goxuzli saklinda
slisllor yonulmis hashqglar olur.Takarin ¢argiva ilo elastik alagasi torsionun burulmasi
hesabina tamin edilir.Asqinin konstruksiyasindan asili olaraq torsionlar avt-bilin uzununa
oxu Uzro va elaca da enina yerlagdirilir.

Asqgimin qeyri- metal elastik elementlarina-ror ezin,pnevmatik vo hidropnevmatik
elementlar daxildir.

Rezin elastik elementlar-miasir asqilarda alava elastik element kimi istifada edilir,
onlar mahdudlasdirici va ya bufer adlandirilir.Cox vaxt buferin daxilina onun
mohkamliyini artirmaq ve onun barkidilmasinds buferlari,adatan,geyri-asili asqilarda
birlikds istifada edilir,asili asqilarda isa yalniz sixma buferlari istifada edilir.Son illarda
rezin elementlar sintetik materiallardan olan quruluslarla avaz edilir.

Pnevmatik elastik elementlarda-sixiimis havanin elastik xtisusiyystindon istifada
edilir.Elastik element armaturlasdiriimis rezindan balon sakilnda hazirlanir va xisusi
kompressordan verilon sixilmis hava ila doldurulur. Pnevmoyastiglarin formasi muxtalif
ola bilar.Qolcaq tipli(a),va balon tipli pnevmoyastiglar(b) genis yayilmisdir.adatan,3-



5mm tagkil edir.Balon tipli pnevmoyastiglar bir,iki vo g seksiyall balonlardan istifada
olunur.

Asqinin istiqamatlondirici elementi-italoyici.reaktiv ve yan qlivvaleri kdrplidan
carcivaya va aksina dtiirmak liciin istifada edilir.Istigamatlondirici elementlarin
konstruksiyasina géro asqilar iki asas grupa bolunur,asili va geyri-asili asqilar.Asih
asqinin saciyyavi xususiyysti oxun sag va sol takarini birlasdiran sart tirin olmasidir
(sakil4.8)bunun da naticasinda onlardan birinin enina mistavide harakati digarina
otaralur.

Qeyri-asili asqi(sokil4.9)-bir oxun takarlari 6z aralarinda birbasa alagasi olmur va biri
obirindan asili olmadan yerlagdirilir.Qeyri-asili asqida tokarlordan birinin yerdayismasi
digarina birbaga gtlrtlmir.Takarin yola va kuzova nazaran harakatina gora geyri-asili
asqllar.takarlari enina,uzununa va eyni zamanda ham enina va ham da uzununa
mistavida yerdayisma edan asqilara bdollintr.Bu ragslor sénduriicl vo ya amortizator
adlandinlan qurulusla séndurdlir. Hidravlik amortizatorun is prinsipi ragslarin mexaniki
enerjisinin maye surtinmasi hesabina istilik enerjisina gevrilmasi va sonradan onun
otraf mihits sapalonmasidir.Amortizator-mexaniki enerjini istilik enerjisina geviran
qurulusdur.Ilk vaxtlar friksion amortizatorlar,sonralar iss hidravlik vo gaz amortizatorloru
istifade olundu.Tasir prinsipina gora hidravlik amortizatorlar birtarafli va ikitorofli tosira
malik olur.Birincilar-yalniz arsénmasini tamin edir.ikitorafli amortizatorun sixma
gedisinda mlgavimatindan,adatan,2-5

Korpiilor.
Avt-bilin kérpulari carciva va ya kuzovu saxlamaq ve onlardan takarlora saquli yiklari
otlirmak vo hamcinin takarlardan carcivaya(kuzova) italayici,tormoz va yan qivvalari
otlirmak Gglindur. Korpllar mixtalif alamatlarina géra tasnif olunur (saki4.51).Kombina
edilmis korpllar eyni zamanda aparan va idara olunan kdrpuilardir.
Aparan korpii.Miiharrikdan burucu moment 6tirilan aparan tokarli kdrpl aparan
korpl adlanir.Avt-bilds aparan korpl yalniz gabaq,yalniz arxa va ya yalniz orta korpl vo
ya eyni zamanda butin koérpdlar ola bilar.Bark 6rtiikll yollarda ve quru grunt yollarda
istismar Uglin nazarda tutulan 4 2 tokar disturlu mahdud kegicilik gabiliyyati arxa



aparan korpl daha genis tatbig olunur.Aparan kérpu sart icibos tirdir,onun sonlarinda
yastiglar tGzarinds aparan takarlarin toplari,icinds ise bas 6tirms,diferensial vo
yarimoxlar yerlasdirilir.Avt-rda aparan koérpularin mixtalif tiplari istifada edilir(sokil 4.52).

Asili asqili aparan korpu sonluglarina yastiglar Gzarinds aparan takarlarin topu, igarisinda
iso bas 6tlirma,diferensial va yarimoxlar yerlagdirilmis sart,igibos tirdir.Qeyri-asili asqili
aparan korpl kasikli hazirlanir,bu zaman bag 6tliemanin karteri ¢argivays barkidilir,
yarimoxlar isa yellonan hazirlanir. Konstruksiyasina géra kdrpilarin tirlari(asih asqil)
sokulon va ya sokllmayan,hazirlanma tsuluna gora isa--stamplanmig va ya
stamplanmamis hazirlanir.

Sokiilan korpiiniin-karteri(sakil4.52 a).ddydls bilan guqundan tékmsa ile hazirlanir,
o,ayrilma yeri uzununa saquli mistavids olan,6z aralarinda birlasdirilmis iki hissadan
2va3 ibaratdir. Karterin har iki hissasi bodazliga malikdir,onlara yarimoxlarin polad boru
sokil ortlyd 1 preslanir.Onlara ressorlarin dayaq sahalari 4 va takar tormoz
mexanizmlarinin dayaq disklarinin barkidilmasi Ggtin flanslar 5 gaynaqg olunur.Sokiilan
aparan korpular minik avt-rinds,kicik va orta ylkgotirma gabiliyyati ylik avt-rindai ---
--Sokiilmayan stamplanmis-qaynaq olunmus aparan koérpiniin(sakil
akishazirlanir Tirin en kasiyi boru saklindadir va uzununa mistavi lUzra gaynaqg olunmus
iki stamplanmis polad hissadan ibaratdir.Korpliniin tirinin orta hissasi bir tarafdan bag
otirmanin karterinin va diferensialin yerlasdirilmasi (iclin,digar tarafindan ise gapagin
yerlasdirilmasi Uglin nazards tutulur.Kérpintin tirina asqinin yaylarinin dayaq fincanlari
7,tormoz mexanizmlarinin dayaq disklarinin birlagdiriimasi lgiln flanslar 6 ve asqilarin
detallarinin barkidilmasi tglin kronsteynlar 8ve 10 gaynaq olunub.Sékilmayan
stamplanmis-gaynaq olunmus aparan korptlar minik avt-rinda va hamgcinin kisik va orta
yukgoétirma gabiliyyatli yik olmagla sokilan kérpllarle miigayisads onlarin kiitlasi va
hazirlanma giymati daha azdir.




Sokiilmayan tokma usulu ilo hazirlanan aparan korpii(sakil4.52,c) doydls bilan
cuqundan va ya poladdan hazirlanir.Kérptnin tirinin 13 en kasiyi dlizbucaqh saklindadir.
Yarimox qgollarina legirlonmis poladdan borular 11 preslanir, onlarin sonlarina takar
toplari yerlasdirilir.Flanslar 12 tormoz mexanizmlarinin dayaq disklarini barkitmak Gglin
nazards tutulur.Sokilmayan tokma Usulu ilo hazirlanan aparan korpilar boylik
yukgotirma gabiliyyatli avt-rda totbiq olunur. Bela korpllar boyuk sortliys va
mohkamliya malik olur.lakin onlann kitlasi vagabarit dlgllari boylk olur.Sékiimayan
aparan korpular(sakil 4.53)sokilanlarle miqgayisads xidmat tglin daha rahatdir,ggnki
bas 6tgrma vo doferensiala xidmat gostarmak Ui¢lin kdrpini avt-dan ¢ixartmagq lazim
galmir.Muasir minik avt-rinds arxa aparan kdrpular asasan geyri-asili asqilarla tachiz
edilir (sakil 4.54).

Idara olunan kérpiilar.idars olunan aparilan(miiharrikdan burucu moment
orurulmayan)takarli korpllar idara olunan kdrpl adlanir.oksar avt-rds idars olunan
kérpl gabaq korpii olur.ldars olunan korpii oynaglarinda dénma sapfalari va birlasdirici
elementlar yerlagdirilmis tirdir.Idars olunan kérpiiniin asasi stamplanmis tir(sakil 4.55)
V3 ya ¢arcivaaltl —alt ¢arciva(sakil 4.56)ola bilar.

Kombina edilmis korpiilar(sakil4.57)Taokarlari eyni zamanda ham aparan voe ham da
idara olunan olan kdrpliler,kombina edilmis kérpi adlanir.Kombina edilmis kdrpl
mahdud kegicilik gabiliyyatli gabaq intigall minik avt-rinds,agir yol seraitlerinds istifads
Uglin nazards tutulmus artitiimis va yiksak kegicilik gabiliyyatli avt-rds gabaq kdrpl kimi
istifade olunur.Kombina edilmis kérplndn yarimox 6rtlyina Gzarinds ¢iv barmaglar
olan oynaqgli dayaq barkidilir. Sonuncularda dénma yumruglarinin i¢arisinda kardan
oynadi(barabar bucaq siiratli) yerlasir,onlardan aparan va idars olunan tekarlera 6tiirma
verilir.



Saxlayan kérpiilar.idars olunmayan aparilan takatli kérpiilor saxlayan kérpii
adlanir.Saxlayan korpllar gosqu va yarimgosqularda genis istifadoa avt-rinds arxa korpu
kimi istifada olunur,yalniz saquli ylikii va tormoz quivvasini ¢argivadan(kuzovdan)avt-
bilin tekarlarina 6tirtr.O sonluglarina yastiglar Gzarinds takarlar yerlasdirilmis tirdir(sakil

Aparan sistemin tayinati va tiplari.
Avt-bilin buirlin hissalari(agregat,mexanizm,sistem va qovsaglar) onun baza elementi
Uzarinda qurasdirilir.Baza elementi avt-bilin aparan hissasi vo ya aparan sistemi adlanir.
Avt-rda aparan sistemin muxtalif tiplari totbiq edilir.s.Aparan sistem avt-bilin tipini va
tortibat sxemini miayyan edir.Aparan sistemin tipindan asili olaraq avt-billar ¢argivali va
gorgivasiz olur.Cargivali avt-rds aparan sistem gargive va ya kuzovla birlikda gargivadir.
Carcivasiz avt-rde aparan sistemin funksiyasini kuzov yerina yetirir vo aparan kuzov
adlanir.Carcivali avt-bil agir saraitlerds islomak lclin nazards tutulur.Cargivali aparan
sistem butln ylk avt-kegiciliya malik minik avt-rinda va ayri-ayri avtobuslarda istifada
olunur.Ylkinu 6zlibosaldan avt-rin aparan sistemina asas gargivadan basqga alava qisa
gorgiva-garcivaustl da daxildir.Bu gisa gargivads yuk kuzovu qurasdirlir va kuzovun
galdirict mexanizminin quruluglan barkidilir.Cargiva va kuzovun karkasi batiin yiklari
birlikda gabul edir.Cargiva avt-bilin kuzovunun,bitin agreqatlarinin va mexanizmlarinin
barkidilmasi va qurasdiriimasi tiglin asas elementdir.Cargiva avt-bilin ¢gakisindan yaranan
saquli yuklari,haraket zamani yaranan italayici yolun kala-kétirllylni kegidikda
dinamiki yUklarin tosiri altinda olur.



Bitlin ydk avt-rinin.ylksak sinif minik avt-rinin va bazi avtobuslarin ¢argivasi olur.Muasir
avt-rda gargivalarin (g tipi tatbiq olunur.Lonjeronlu”uzunu boyunca gedon”sdziindondir),
markazi tirli vo kombina edilmis. Lonjeronlu c¢oargivalar daha genis yayillmisdir.
Lonjeronlu ¢argiva-bir-biri ilo kdndalan tirlarle birlagdirilmis iki lonjerondan (uzununa
tirdon) ibaratdir.YUk avt-bilinin lonjeronlu ¢arginasinin sxemi gostarilmisdir.Lonjeronlar
polad varaglardan stamplanir va dayisan profilli sveller kasikli olur.Lonjeronlarin daha
cox ylklondiyi orta hissada profilin hlindlrliyl an bdyukdir.Avt-bilin tipindan va onun
tortibatindan asili olaraq lonjeronlar birbirina paralel va ya bucaq altinda qoyula bilar,
hamgcinin saquli va Gftiqi mustavilarda ayilo biler.Kuzovun,asqilarin detallarinin,
transmissiya mexanizmlarinin, idaraetma sisteminin va digar elementlarin lonjeronlara
barkidilmasi Gglin,ona lazim olan kronsteynlar pargimlandirilir. Kéndalon atilan tirlar da
lonjeronlar kimi polad varaglardan stamplanir.
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Carcivanin 6n ucunda bufer va yedak garmaglari qurasdinlir.Bufer toqqusmalar va
maneani vurma zamani takan vea zarbalarin gabul edilmasi Gglndur.Lonjeronlar va
kdndalan tirlar bir-biri ilo parcimlarle ve ya qaynaqla birlasdirulir.Yedak garmaqglari avt-
bili yedaya goétirmak Gglindir. YUk avt-bilinin ¢argivasinin arxa hissasinda axirinci
kéndalan tira avt-bile qosqularin, yedaya alinan avt-billarin va s. qosulmasi Gglin
nazarda tutulmus yedak qurgusu barkidilir.Bu qurguya qifill garmag, yedakli avt-bilin
kala-kdtlr yolda harakati, hamginin yerindan terpanmasi va tormozlanmasi zamani
tokan va zarbalari azaldan yay va ya rezin amortizator daxildir.Markazi stitunlu ¢argive
ilk dofs Cexoslovakiyanin“Tatra” kompaniyasi terafindan keganasrin 20-ci illarinda
yaradilib.Bu ¢argive,adaton.boru sakilli en kasikli bir markazi dasiyici tirdan va bu tira
barkidilmis muxtalif qurasdirma kronsteynlarindan ibaratdir(sakil 8.7).




Cargivanin dastyic tiri transmissiyanin ayri-ayri mexanizmlarinin bir-biri ils borularla
birlosdirilmis karterlarindan da taskil oluna bilor.Karterlor va borular arasinda qoyulmus
kronsteynlar kabinanin,ylk platformasinin, maharrikin va avt-bilin digar mexanizmlarinin
barkidilmasi Giglin nazarda tutulmusdr.Transmissiya mexanizmlarinin karterlarindon
toskil olunmus ¢argiva lonjeronlu ¢argivaya nazaran daha yiiksak ayilma va burulma
sartliyina malikdir.Bu ¢arcivanin asas ¢catismamazligi- ¢arcivaya sart barkidilmis
aqgreqatlarin tamirinin ¢atinliyidir. Mlasir avtomobilgayirmada sttunlu ¢argivalarin
genus yayllmasinin sababi budur.Cargivasiz konstrvuksiya adatan kigik va orta sinif
minik avt-billari,hamginin avtobuslar tglin(sakil8.8)tatbiq olunur.Aparan kuzov avt-bilin
cokisini azaldir va gargivali konstruksiya ilo miigayisada onun hindrllylni xeyli
azaltmada imkan verir.Minik avt-rinds kuzovun qiivva strukturunu gliclondirmak Ugiin
corgivaaltidan istifads olunur.Cargivaaltilar kuzovun elementlarinin yerdayismasini
mahdudlacdirir,kuzovun Gmumi sartliyini artirir,asqinin xarakteristikasini kardinal
artirmada imkan verir.Carcivalatilar asas funksiyasi ile yanasi, hamginin ds asginin
govsaglarinin-linglerin va agregatlarinin dayaqglarinin barkidilmasini toamin edir.Audi A3
avt-bilinin arxa cargivaaltisi(sakil8.9) polad hissaloerdan gaynaq yolu ilo hazirlanmis
konstruksiyadir.

O,¢carciva ila boltlarla birlagir.Qabaq va arxa intiqalli avt-masiqrup- ¢argivasi kuzova
integrasiya olunmus avt-billor da forglondirilir. Konstruksiyasina géra bela cargiva
(sokil8.10)klassik vatianta ¢ox oxsayir(uzununa va enina millarin névbalanmasi).Farq
ondadir ki,bu halda,c¢arciva kuzovdan ayrilmazdir,yani ona boltlarla birlosmis,onunla
biitév gaynaq olunmus konstruksiya taskil edir. Integrasiya olunmus carcivalar pikap vo
yolsuzlug avt-rinds istifada olunur. Integrasiya olunmus ¢arcivanin bir sira
carismamazliglan var,onu tomin etmak ¢atindir,nazik metaldan hazirlamaq olur,klassik
gorcgivays uduzur,metal tez paslanir va avt-bil ~ ------



Kuzovlar.
Kuzov avt-bilin aparan elementidir.Avt-bilin kuzovu slrlcln(in, sarnisinlarin vo muxralif
yuklarin yerlagmasi,hamginin onlari xarici atraf tasirlordan qorumaq Uglindir.Kuzova
muharrik transmissiyanin,harakat hissasinin bitlin agreqatlari, idaraetma mexanizmlari
vo alava avadanliq barkidilir.0,ham ds avt-bilin elektrik avadanligi sistemi iglin”manfi”
naqildir.Avt-bilin kuzovu materiallardan etal,stisa va digar materiallardan hazirlanan
handasi diizglin,mitakkab mihandis konstruksiyasidir.Kuzovun metal hissasi dib va
bandan,ganadlar va panellardan, qapilardan,kapot ve bagaj gapaglarindan,hamginin
daha xirda goxsayl elemrntlordan ibaratdir. Xlisusi yuvalarda alin,arxa va yan olundr.
kitislordan vo basqa siini materiallardan hazirlanan elementlar tagkil edirSirticl vo
sarniginlarin oturmasi Uglin salonda oturacaqglar nazards gdéraolunur.Qaza zamani bu
kemarlar adami 6z oturacaginda saxlaya bilir.Salonun daxilinds avt-bili idare etmak
Ucilin lazim olan biitiin elementlar vo onun agreqat va sistemlarinin isine nazarat Uglin
cihazlar yerlasdirilir.Istanilon hava soraitinds harakat zamani salonun ventilyasiya va
istilik sistemi komfortu tomin edir.Komfort xidmati tomun rtmak Uglin salonda,
kiilgabindan tutmus istanilon element qurasdirila bilar.Lakin bu zaman yol harakatinin
tohliikasizliyinin tamin edilmasi lizre talablar pozulmamalidir.Mas.. salonda panorama
glizgus, radiogabuledici,televizor,telefon va digar tohlikasiz alave avadanlq
qurasdirmada icara verilir,lakin glizglili stisalarin qurasdiriimasi birmanali gadagandir.
Bela bir fikir mévcuddur ki,salonun daxili vaziyyatina gbre slrliciiniin xarakteri hagginda
fiki demak olur.Avt-billarde mixtalif kuzov tiplari tatbiq edilir(sokil8.12).
Tayinatina-gora avt-bil kuzovlar sarnisin,yik,ylk-sarnisin va xUsusi olmagla doérd
grupa bollndr.Yuk kuzovlan Gmumi tayinatli(bortlu platgormalar)vai ixtisaslasdiriimis
(yukinuozibosaldan,furqon,sisternlar va s.)ola bilar.Xlsusi kuzovlar mixtalif
avadanligin (tibbi, laboratoriya, yangina qarsi v s.) yerlasdirilmasi tiglin
ixtisaslagdirilmis olur.
Konstruksiyasindan-asili olaraq kuzovlar karkaslh,yarimkarkasli va karkassiz
hazirlanir.Karkash kuzov sort faza karkasina malikdir,bu karkasa xarici vo daxili tzluklor
barkidilir.Muasir minik avt-rinin kuzovlari, adsten, karkassiz hazirlanir, stinki,onlar
istehsalatda texnoloji cahatdan ssmaralidir, kuzov panellarinin avtomatik gaynadi
konveyerds aparila bilir.Avtobuslarin kuzovu karkash va yarimkarkasli hazirlanir,yik avt-
rinin blitév metal kabinalari yarimkarkash va karkassiz ola bilar.
Yiiklanmasina gora-kuzovlar aparan,yarimaparan va yiksizlasdirilmig (ylkdan azad
edilmig)olmagla boltndir.
Asagidaki hissslar daxildir.-teroflor. Kuzovun tahliikasizliyi-aktiv,passiv.
Kuzovda siiriicii yerindan goriinma sahasi asagidaki tadbirlor yaxsilasdirila
bilar.siiriiciiniin oturacagini yiiksakds yerlasdirilmasi,oturacagin yastiq vo
soykanacayinin mailliyini azaldilmasi, kiilak siisasinin sahasinin artirilmasi,



kuzovun dayaqlarinin azaldilmasi va onlarin avt-bilin arxa hissasina toraf
¢okilmasi.On yaxsi goriinma sahasi yuxar qiraqlari mimkiin gauzovun
daminaadar yiiksakds yiirlosdirilon panorama tipli pancaralarid toamin olunur.
Avtobus sarnisinlari liclin goriinma sahasinin yaxsilasdirmaq maqsadi ilo
kuaffafzovun daminda enisda saffaf ortiiklar qoyulur va yan pancaralarin
dayaqlar oturacaqlarin soykanacaklari tusunda yerlasdirilir. Avt-bilin passiv
tohllikasizlik sisteminin an shamiyyatli komponentlari asagidakilardir.

——————— Tohllkasizlik kemarlari.

-Tohllkasizlik kemarlarinin tari -

-------- Aktiv bagaltilar.

------------ Tohlikasizlik yastiglari.

--------- Kuzovun tahliikasiz konstruksiyasi.

Bir sira basga qurgular(kabrioletda cevriima vaxti miihafiza sistemi.usaq tehliikasizlik
sistemlari-barkitmalar.kreslolar,tahllikasizlik kemarlar.

TOKORLOR.

Tokarlar avt-bilin yolla alagasini temin edan quruluslatdir.Takarlar avt-in ressorlanmis
hissasi olarag,onun harakatinin temin edilmis va harakatin istigamatinin dayisdiriimasi
Ugun istifada edilir.Avt-bil takari(sakil5.1)pnevmatik sindan 1,¢canbardan2,birlagdirici
elementdan 3 va topdan 4 ibaratdir.

Canbar va birlogdirici element metal takari togkil edir.Metal takar pnevmatik sinin
qurasdirimasi va onun topla birlasdirilmasi Ggin istifada edilir(s). Top tokarin yastiglar
Uzarinda koérplida qurasdinimasini va takarin firlanmasi tglin imkan yaradir.Top
olmadiqda,takarin firlanan qurasdiriima sahasi,kdrpliniin tirinde yastaglar lizerinda
yelasdirilon yarimoxun flansi olur.Avt-rde muxtalif tipli tokarlar istifade olunur(sakil5.3



Aparan takarlor transmissiya vasitasi ilo muharrikdan 6tirdlon burucu momenti dartic
qiivvays,6z firlanmalarini iss  avt-bilin irsliloma harokatina cevirir.Idars olunan va
saxlayan tokoarlor aparilan takarlardir,onlar karkasdan va ya kuzovdan italayici qlvvani
gabul edib,avt-bilin iralilema harakatini onlarin diyirlanmasina gevirir.Kombina edilmis
tokarlar aparan va idara olunandir va onlarin funksiyasini eyni zamanda yerina yetirir.
Polad tabagadan diskli takarlards (sakil 5.4,a)topun birlasdirici elementi k sinlarin imi
conbara gaynaq olunmus stampanmis polad disk olur.Ylngul metallardan (alliminium,
magnezium)tékma Usulu ils hazirlanan disk ¢anbarla bir yerda tékma Usulu ilo
hazarlanandir.Onlar narindanavar struktura malik olub,kigik kirlads yliksak méhkomlikli
olurlar.Ylngul xalitali takarlor polad tokarlardan bahadir. Dandanli tekarlards gonbar va
topun birlasdirici elementi kimi maftilli dandalar olur(sakil 5.4,c).

Avt-bilds diskli tokarlarin totbiq daha genis yayilib.Disksiz takarlar boytk yikgotiirma
qabiliyyati ylk avt-rinds istifads olunur.Diskli tokarlarls aazdir(10-15%),qgiymati
asagidir,daha uzunémirliidiir,tormoz mexanizmlarinin va sinlarin daha yaxsi
soyudulmasini tamin edir.Bundan basqga onlar muixtalif enli conbarlarin toplarina
yerlasdirlima imkani yaradir, bu iss mixtalif sinlarin eyni bir avt-bilds istifade mimkiin
edir.Dandali takarlor mahdud tatbiq edilir va adaten idman avt-rinds tormoz
mexanizmlarinin yaxsl soyudulmasi magsadi ila istifada olunur.

Coanbar-pnevmarik sinin yerlagdiriimasi tgln istifade olunur.Onlar xlsusi profila malik
olur.Taker yigilmis halda balanslasdiriimalidir,balanslasdirici yiikcliklar ganbars yayli
sixaclar va ya yapisganla barkidilir.Minik avt-rinin aksariyyatinds va kisik ylikgdtirma
qabiliyyati ylk avt-rinda darin, sdkilmayan canbarlar istifada olunur.Darin ¢canbar(sakil
5.5.) diskla sort birlasir, disk tokarin topa boltlar va ya sancaglarla barkidilmasi Ggtindar.



Bela ¢anbarin orta hissasindaki oyuq sinin montaj va demontajini asanlasdirir. Oyuq
simmetrik va ya geyri-simmetrik ola bilar.Sinin ganbara six oturdulmasi tsiin oyugun har
iki tarafinda konik sakilli taxga yerlasdirilib. Taxgalarin maullik bucadi, adsten(5™.)° taskil
edir.Darin ¢onbarlar boylik sartliklori, kiitlasinin az olmasi va hazirlanmasinin sadaliyi ilo
farglonir.Bela ganbarlara yalniz nisbaten kigik 6lctili bort hissasi yliksok elastikiliya malik
sinlari montaj etmak olar.Darin ¢canbarlor yalniz minik avt-rinin va kigik ytikgétiirma
qabiliyyatli yluk avt-rinin takarlarinds istifads olunur.Sokilan ¢anbarlor asason boylk yik
avt-rinin tokarlarinda istifads olunur.YUk avt-rinin sinlari boylk 6lcliys vo sartliya
malikdir, blina géra da bels sinlarin sokiilmayan ¢anbarlare montaj olunmasi catindir.
Sokulan gonbarlar (sokil 5.6)bu isi sadalasdirir.

Konstruksiyasl cox muixtalifdir,onlar diskli va ya diskiz ola bilar.Ylik avt-rinin bazi sinlari
Uclin basici halgal sékilen ¢anbarlar istifade olunur.Conbarlar bir-biri ilo boltla
birlagdirilan iki hissadan ibaratdir.Bela konstruksiya sinds havanin tazyigindan asih



olmayaraq sini takarda etibarli saxlayir.Top takarin korptids yerlasdirilmasini toamin edir
va tokar firlanma imkani verir.Toplar,adaten poladdan va ya ddytile bilon cugundan
hazirlayirlar. Toplar kdrptda konik diyircakli yastiglarin kdmayi ilo montaj edirlor.
Takardan bacqa,toplara tormoz barabanlari vo yarimlarin flanslari barkidilir. Tokarin
kanara cixintisi vacib pevmatik edilmasi zamani hesablani. Cixintinin giymati, xtisusan
idara olunan takarlar Uclin vacibdir,clinki kontakt izinin takarin dénma oxuna nazaran
vaziyyatinin avt-bilin donma xarakteristikalarinda vacib rolu var. Birlasdirici element gox
halda disk sakilinda hazirlanir.Belo takarlor diskli takarlor adlanir.Polad varaqdan
stamplama ilo hazirlanmig disk sartliyi artirmaq tglin gabarig, onun Uzari isa desikli vo
ya kasikli hazirlanir. Kasiklor vo desiklar takarin kitlasini azaldir, montaj-demontaj
islarini asanlagdirir,hamginin da tormoz mexanizmlarinin va sinlarin soyudulmasini
yaxsilasdirir. Disklar ganbarlare gaynagla birlasdirilir. Takarin topa barkidilmasi tglin
diskda uygun desiklar olur. Barkidilma gaykalar va ya sancaqlarla aparilir.Disksiz takarlor
topla birlikda hazirlanmig birlasdirici hissaya malik olur. Uzununa va enina mustavida
sokulon hazirlanir.Sakil 5.8-da enina mustavida kasiyi olan disksiz tokar gostarilib.

Montaj zamani tokarin sektorlari miayyan ardicilligla yerlasdirilir,sonra isa sinla birlikda
sancaqll 4 xususi sixaclar 3 vasitasi ilo topa 2 barkidilir.Diskisiz takarlar ylk avt-rinds vo
avtobuslarda genis tatbiqg edilir.

Pnevmatik sin-asqi ils birlikda yol nahamarliglarindan yaranan takanlan va zarbalari
yumsaldaraq va udaraq,avt-bilin harakat salisliyini tomin edir,hamcinin da avt-bil
tokarlarinin yolun sathi ils etibarl ilismasini lstemperaturunda istismar Uglin nazarda
tutulmus maxtalif tipli sinlor istifads olunur(sakil 5.9).Avt-bil sinlari spesifik konstruksiya
elementi olaraq,avt-bilin yanacaq gonaatliliyi, harakst va ekoloji tohktikasizliyina ¢ox
bdylk tosir edir,avt-bilin Gmumi xarclarinin 5-10%-ni tasgkil edir.Avt-bilds qurgsdirilan
sinlarin konstruksiyasindan va onlarin texniki vaziyystindan asili olaraqg,avt-bilin tormoz
yolu 10-15%,yanacaq sarfi ise 4-7% arta bilor.Muasir sin konstruksiyasina gora ¢ox



murakkabdir.
Kamerah sin(sakil 5.10,a)-sindon 3 vo kameradan 2 ibaratdir.

YUk avt-rinin sinlarinds ¢anbar lenti da olur(minik avt-rinin sinlarinda ¢enbar lenti olmur).
Canbar lenti kamerani zadalirden va tokarin ¢anbarina va sinin bortlarina slietlinmadan
goruyur.Lent hamginin kameranin sinin bortlari va genbar arasinda sixilmasinin garsisini
alir.O rezin profilleanmis lentdan hazirlanir va halga formasinda olur,onun daxili diametri
tokarin ¢anbarinin diametrindan bir gadar cox olur.Lentin ortada galinligi 3-
10mm,kanarlarda iss 1 mm-a gadar olur.Lentin enina profilinin bels olmasi onun sinin
bortlarina ve ¢ganbara daha yaxsi oturmasi tglin lazimdir.Sin kamerada olan sixilmig
havanin tazyiqini gabul edir. zadalardan qoruyur va tokarin yolla ilismasini temin edir.
Sinin hazirlanmasi Uglin asas material rezin va xususi parca-korddur. Sinin hazirlanmasi
Uguin rezin kaugukdan(natural va sintetik) hazirlanir, ona istehsal prosesinda mixtalif
asqarlar kikird,his, gatran,tabasir,emal olunmus kdhna rezin va s. alava edilir. Havanin
doldurulmasi va buraxilmasi tglin kameranin xtsusi ventili(sakil 5.11) olur.




O,havani kameranin igarsina vurmaga ve onun kameradan gixmasini avtomatik
baglamaga imkan verir.Takarrin gonbarinin tipindan va 6lglisiindan, sinlarin tok vo ya
cltlosmis yerlasmasindan asili olaraq,ventillor mixtalif uzunluglu ve formal (diz ve ayri)
hazirlanir,lakin onlarin detallar garsiligh avaz olunan olur.Ventillar metal, rezinlagdirilmis
dayagl metal va rezinmetal hazirlana bilar.Rezinmetal ventil diiz rezin gévdadan va
onun icina taxilmis oymaqdan ibaratdir. Standart zolotniki burub-salmaq Gglin oymagin
daxili yivi va agar qapaqcigi agmaq Uglin isa xarici yivi var.Gévdanin asagi hissasinda
rezin dayagi var,onun kémayi ilo ventil kameraya vulkanizasiya olunur. Rezinmetal
ventillar diiz metal ventillords mligayisada konstruksiyasina gére daha sadadir,onlarin
kitlesi va giymati azdir, hermetikliyi daha yaxsi tamin edir.Sin(sakil 5.12) protektordan
5,yastiq tebagadan(brKarkaker)4, halda bir yerda birlasdirir vo yiliksak elastikliya vo
mohkamliya malik olaraq,sina lazimi mphkamlik verir.Sinin karkasi 1-1.5 mm galinliginda
bir ne¢ca gat korddan ibaritdir.Kord bir-birina yaxin yerlagsmis uzununa va uzununa va
nadir enina tiplardan ibarat rezinlasdirilmis parcadirsKordun iplari ne gadar
mohkamdirss,sin bir o gadar uzunémdrli olur. Hazirda kord iplarinin hazirlanmasi tgtin
sinterik lif,stisa lif vo polad maftllar(metal kord)istifads edilir. Karkasda kord
tobagalarinin sayi artdiqca, sinin va sinin diyirlonma miqgavimati artir.

Karkas—sinin cox vacib hissasi olub,onun méhkamliyini tamin edir, havanin daxili
tozyiqini gabul edir va yol tarafindon takars tasir edan xarici quvvalarin yliklonmasini
otridr.Karkas bir va ya bir nega Ust-Usts yerlasdirilmis rezinlasdirilmis kord
tobagasindan ibaratdir.

Protektor-ylksok méhkamlikli galin gat olub,sinin yolla ilismasini tamin edir va
hamginin karkasi zadalardon qoruyur.Onun hazirlanmasi Gigiin méhkam,yeyilmaya
davamli rezin istifade olunur.Protektorun xarici hissasi aydin formali relyefli naxislara
malik olur,naxiglar sinin tayinatindan asilli olarag dayisir.Protektorun naxislari sinin
tipindan va tayinatindan asilidir. Protektorun yolla kontakta giran hissasi “qacis cigiri”
adlanir.Sakil 5.13-da sinlarin asas konstruktiv elementlari va profilinin élgilori
gostarilmigdir.

BREKER-karkas ilo protektor arasinda,rezinlasdirilmis kord tebagalarindan ibarat xisusi



zolagdir.Sinin yolla kontakt izinin formasi brekerin kohstruksiyasindan xeyli daracada
asihdir.Breker karkasin protektorla alagasini artirir,xarici va markazdangagma quvvalari
hesabina onun laylara ayrilmasinin garsisini alir, karkasi tokanlardan ve zarbalardon
goruyur, karkasin mexaniki zadalora miqavimatini yiksaldir va qivvani sinin mixtalif
hissalarina 6tlirlir.Breker an gargin istilik rejiminda islayan(110-120°C-ya gadar)sin
elementir.

Sinin daxili qati-nazik rezin tabaqisi ila ortilir.Bu magsadls istifads olunan rezin
tobagasinin tarkibi sinin tipindan asili olaraq (kamerali va ya kamerasiz)mixtalif ola
bilar.

Ciyin nahiyasi-protektorun gagis zolagi vasitasi ilo 6tiirlilon yan yiiklonmanin bir
hossasini gabul edir vo protektorun karkas ilo codrum.

Yan boyir—ciyin nahiyasi vo bort arasinda sin hissasi olub,karkasin izarina ¢akilmis
nazik vo méhkam rezin tabagasidir.O,sini mexaniki zadalardan va namigliyin tasirindan
goruyur.Yan bdydtrlara sinin sarti isaralari va markalanmasi vurulur.

Bort—sinin tokarin gonbarina bark oturmasi va hermetikliyin tomin edilmasi tglin
muayyan formali sart sin hissasidir.Sinin conbara bark oturmasi va ¢conbardoan sicrayib
gixmamasl ugln bortlan dartilmamaldir. MagsadIa bortun igina bir nece gat méhkam
polad maftildan ibarat kasikli va ya kasiksiz bort halgasi qoyulur. Xaricden bortlar
rezinlasdirilmis kord va nazik rezin tabagali bort halgasi il értilir. Sinlarin
konstruksiyasi karkasda kord tplarinin yerlogsmasi ilo miayyan olunur(sakil 5.14).

Karkasda kord iplarinin yerlasmasina géra radial vo diagonal sinlar mévcuddur. 1947-ci
ilde Michelin firmasi terafindon radial sinlor tapilana gadar,uzun illor arzinds avt-rda
yalniz diaqonal sinlar istifads edilib.Hazirda aksar avt-lat radial sinlerle tachiz yerlasir
olunur.Diagonal sinlaerda kordun iplari tekarin radiusna nazaran bucaq altinda



yerlasdirilir,qonsu tebagalarin iplari ilo bir-birina nazaran ¢arpaz.Karkasda yalniz cit
sayda kord tebagalari olur.Radial sinlards kordun iplari bortlar arasinda radius boyunca
an qisa yolla yerlagdirilir. Kord tabagalerinin sayi tak ola bilar.Radial sinda iplarin
yerlasmasi sinin yolla kontakt izinin daha yaxsi sabitliyini va protektor elementlarinin az
yerdayismasini tamin edir,natice olaraq, bels sinlar az qizir vo az yeyilir. Bu,diaqonal
sinlarin radial sinlare avaz olunmasi tgtn halledici amil oldu. Miasir radial sinlar daha
kigik diyirlenma miqgavimatina malikdir,avt-lin dsyanatliyi va idars olunma
qabiliyyatini,yaxsl toamin edir.

Kamerasiz sinin.-(sakil 5.10.b)kamerasi o/mur.Qurulusuna gora o,kamerali sina
yaxindir,xarici gérindiiina gors iss ondan demak olar ki, farglenmir.Kamerasiz sinin
xUisusiyyati onun daxili sathinda,sixilmis havani saxlayan 2-3 mm qgalinliginda hava
kecirmaya hermetik gatin olmasidir.Sinin canbara oturdulmasi zamani hermetikliyi tamin
etmak Ugln bortun xarici sathina elastik rezin ¢akilir.Kamerasiz sinin ventilini takarin
conbarinin desiyina yerlasdirdikda hermetik birlasma yaradir. Kamerasiz sin kicik cisimla
desildikds,bu cisim kamerasiz sinin hava kegirmayan daxili gatini dartir va onu ahats
edir,kamerali sin isa dartiimis vaziyystds oldugu Uglin onun istanilen zadalanmasi amals
golon desiyi artirir. Kamerall sinlo miigayiseda,kamerasiz sindan hava ¢ox lang ¢ixir,
kamerasiz sinlar daha tahlikasizdir.Kamerasiz sinlarin kicik zadalanmasinin barpasini sini
conbardan ¢ixartmadan, amalo galan desiyi xtisusi materialla hermetiklagdirmakls yerina
yetirmak olar. Kamerasiz sinlarin kamerali siniarle miqayisads,vacib tstlnliklarindon
biri kitlaginin az olmasi va harokat zamani az qizmasidir.Az gizma kameranin sina
strtinmasinin olmamasi ve yaxsi soyudulmasi ile baglidir. Sinin yeyilmasi isci
temperaturdan asili oldugu Ugiin kamerasiz sinlar daha uzunémiirliidiir.Kamerasiz
sinlare kamera qoymaq maslahat gdrilmuir,clinki kamerani doldurduqda,sin ve kamera
arasinda hava yastiglari yaranir,bu isa istiliyin kanarlasdiriimasina mane olur va sinin
yerli gizmasina sabab olur. Kamerasiz sinlarin gatismamazliglarina yolda ciddi
zadalanma zamani tamirin marakkabliyi,hamginin hermetikliyi tomin olunmasi Ggin
conbarin quraglarinin yiiksak tomizlikds olma ehtiyacdir.Istonilan sinin an vacib
xiisusiyyati —yol otrilyii ilo etibarli ilismani tomin etmakdir.Bu masaloni, 6z
elastikliyi hesabina kontakt izinda yolun mikrogixintilarim ” biirityan”
protektorun rezini yerina yetirir. Riitubatli havada, hatta kigik siiratla harokat
etdikda bels, protektor va yol arasinda onlarin 6z aralarinda kontaktina
mane olan su pardasi yaranir.Beld saraitlords idara olunmanin itmasinin
garsisini almaq ugiin kontakt izindan suyu kanarlasdirmaq lazimdir,buna gora
do protektorda miixtalif formali ham uzununa,ham da enina ganovlar
vedilir.Protektorun kontakt izindon suyun effektiv kanarlasdirilmasi siiratin
miidyyan haddina gadar miimkiindiir,bundan yiiksak siiratlardo maye fiziki
olaraq kontakt izindan tam kanarlasdirila bilmir vo avt-bil yol étriyl ila ilismani



va mivafiq olaraq idara olunmani itirir. Bu effekt akvoplanlagsma adlanir.Har
konkret sinin xarakteristikasin konstruksiyani xiisusiyyatlarinin, protektorun
naxislarinin va istifada olunan qgatisiglarin keyfiyyatinin miirokkab
uzlasdirilmasi ilo alds edilir. Diyirlonma zamani sas-kilyiin saviyyasi,
yeyilmaya davamliliq, yolla ilisma qabiliyyati protektorun sinindan va onun
naxiglarindan asilidir. Bir tip sinla biitiin gostaricilar lizro yiiksak natica alda
etmak miimkiin deyil.Buna gor»s istehsal olunan sinlarin va onlarin
protektorlarinin naxislarinin miixtilifliyi oldugca ¢coxdur.SINLORIN
tiplori.Sinlorasagidaki kimi tasnif olunur.-qagis zolaginin naxisinin tipina
gora. yonalmis, yonalmamis,simmetrik vo asimmetrik.--yol ortiiyiiniin tipina
uygun olaraq.yol,universal,artirilmis kegicilikli vo karyer.--istifade olunma
fasil iizra Uizra.yay,qis vo biitiin movsiimlii.

Sinlarin olsiilari vo markalanmasi.
Sinin asas o6lgulari(sakil 5.21).conbars montaj olunmus va doldurulmusg sinin
ylklanmamis halda profilinin eni B,profilinin hiindlrliyd H va xarici diametri D,sinin
gonbara oturdulma diametri d,sinin seriyasi (h)-profilin hiindlrliyliniin onun enina
nisbatinin faizls ifadssidir.ogar seriya yosdursa bu nisbat 80% va daha ¢oxdur.Hazirda
sinlarin markalanmasinin genis yayilmis iki formasi istifada olunur. Avropa vo Amerika
markalanma niimunalari.Avt-bil sinlarinin asas xarakteristik goéstaricilari onlarin yan
boyirinds asadidaki sakildaki kimi gostarilir (sakil 5.21).

Bu gostaricilara
aiddir.1-sinin isaralonma indeksi.2-nominal is rejiminda yik va sirat indeksi.3-haddi is
rejiminda yuk va surat indeksi.4-tabaga normasi(karkasin moéhkamliyinin sorti isarasi).
5-.sinin kamerasiz gostarir.6-protektor naxiginin barpa oluna bilmasini gdstarir.7-
protektor resursunun yeyilma indikatorudur.Sinlarin yan boyriinda geyd olunan bu
gostaricilardan an baslicasi onlarin markalanma indeksidir.Sinin Avtopa markalanma
nimnasi,mas..205/55 R16 91T ,205-sinin profilinin eni( B),mm-l3.,55-sinin seriyasi-
profilin hindarliydntn (H) onun enina(B) nisbati,faizls. ,R-radial sinin isarasi.,16-sinin



oturdulma diametri(d), diyimls.,91-sinin ylikgdtirma (ylklanma)indeksi., T-sinin strat
indeksi(avt-bilin maksimal harakat slirati,km/saat).

Sinin Amerika markalanma nimunasi, mas...31 10.5 R 16 109S.,R-radial sinin
isarasi.,16-sinin oturdulma diametri(d), diylmla.-sinin slrat indeks (avt-bilin maksimal
harakat siurat, km/saat)., yaxud da garisig formada mm va dlyumla gostarilir.Sinlarin
markalanmasinda alava istifade oluna bilar. TUBELESS va ya TL-sinin kamerasiz olmasi.
TUBE TYPE vo ya TT(alman dilinds MIT SCHLAUCH)-kamerali sinlar tgln isaraloanma.
Steel vo ya Steel belted-brekerinda metal kord olan sinlor. Side facing inwards
(xarice ydnalmis toraf)- asimmetrik sinlarin bortuna yazila bilir. LEFT-sin avt-bilin sol
torafin yerlagdirilir. RIGHT-sin avt-bilin sag torafina yerlosdirilir. M+S( Mud+ Snow-
palcig+qgar)-bitin moévsimli va qis istismarli sinlar Gglin isaraloanma.All season-biitiin
movsimll , Sovet avt-bil sinlor asagidaki gaydada markalanir dlctiler (diylimila), yani
(9.00—20)daxili diametri(diym ila)gostarilir.Diametri millimetr ils yazilir (260-508).
Bundan alava pokrigkada sinin buraxan zavodun adi, buraxilma ayi va ili,habels nédmra
gostarilmis mdéhur do vurulur. Masalan,D III 730079384.Burada D-Dombas
zavodu,ITI-mart,73-buraxiimig ili.0079384-pokrigskanin némrasi.

Tohliikasiz sinlar.-
Uzun illar boyu aparici sin istehsalcilari desilmakdan gorxmayan sin hazarlamaq cahdlori
edib.Bazi istehsalgilar (Goodyer,Michelin),kicik zads zamani havani gox lang buraxan bir
neco hermetiklosdirma gati olan kamerasiz sinlar buraxdi. Digarlari(Dunlop,Continental)
sinin icarisinda xususi kapsulalar yerlasdirdilar, havanin ¢ixmasi halinda sinin azilmasi
zamani hermetiklayici torkib ve gaz buraxaraq sini doldururdu.Tahllikasiz sinlarin
konstruksiyasinin va zadalanmig sinlarin tez temir olunma quruluslarinin digar variantlari
da var.Michelin ompaniyasI”PAX"tahliikasiz sinlarini(sakilatmagq 5.23) yaradib,bu sin
desilmakdan gorxmur va desilmis sinlo 88km/saat stiratls idara olunma qabiliyyati va
doayanatliyi saxlamagla 160km-a gadar harakat eda bilar.
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Tomir emalatxanasina c¢atmagq tgln kifayatdir.Aritiriimig tahllikzasizliklo yanagl “PAX"
sinlarinin diyirlonma muqavimati kigikdir va yan quvvalar tasir etdikda,avt-lin
dayanatliyini va idara olunmasini artirir.Sinin yan tarafi xtsusi konstruksiyalidir, bunun
hesabina sin cenbarde méhkam oturur.”PAX"sinlari liglin nazarda tutulmus ¢canbar geyri-
simmetrikdir vo standart sinlor {iglin istifada oluna bilmaz.Canbards elastik materialla
ortllmus yasti halda var.Halga ganbara montaj olunmusg sinin daxilinda yerlasir,sindon
hava ¢ixdiqda,lazimi dayaq rolunu gynayir. “PAX"sinlageyririnin gatismamazliglarina
geyri-srandart ¢anbarin ve montaj lclin xisusi avadanligin talab olunmasini geyd etmak
olar.Goodyear kompaniyasi EMT (Extended Mobiliy Tire-artiriimis mobilliya malik sinlar)
sinlarini istehsal edir.EMT sinlari(sakil 5.24) xarici gorinlisiina gdra adi sinlardan az
farglenir va standart gonbare yerlagdirils bilar.
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Sin desildikda hava sindan cixir,lakin o, xtsusi konstruksiyasi hesabina isci vaziyyatda
galir.Sinin giyin nahiyasinda,yan bdyurinds va brekerds sintetik materialdan xisusi
taxma var,onlar sinin gatlanmasina va gizmadan dagiimasina imkan vermir.Bridgestone
kompaniyasinin”(Run Flat"Run on Flat)tahlikasiz sinlari (sokil 5.25)da sinin yan
toraflarinin guiclandiriimasi konsepsiyasina asaslanir.Adi sinlar bosaldiqda,sin avt-bilin
cokisinin tasiri ila azilir,bortlar diskdan aralanir va yan toeraflor yola toxunur.Sirtlinma
naticasinda bir nega km yol kecidikda sin tam mahv olur.Run Flat sinlarinin
giclondirilmis yan taraflori sini diskda saxlayir va sin desildikdan va hava tam itirildikdan
sonra da avt-bilin ¢akisini saxlaya bilir. Bu zaman avt-bilin bitin dinamiki tahllikasizlik
sistemlari,mas.ABS,ESP,DSC,CBC va s. aktiv galir.Contiental konserninin Conti Seal
texnologiyasi sinin daxili sethina 6zllkIu kitlonin ¢akilm asini nazards tutur(sakil 5.26).

Bu mismar,surup va digar tikanl mahsullardan yaranan desiklarin plomblanmasina
imkan verir.Dalma naticasinda yaranan desik darhal va tozyiqgin itmamasi ilo yapisir.
Conti Seal texnoligiyasi ila sindeo 5 mm-3 qadar diametrli desiklarin miistaqil
yapasdirilmasi miimkiin olur vo avt-bil inamla harakatini davam etdira
bilar.Sinlards tozyige nazarat sistemi(TPMS sistemi, Tites Pressure Monitoring System)
sinlarda tazyiqin tohlikali dayismasini xabardarliq etmak Uglin nazards tutulub.Bu
sistemin iki névl var.Tazyiqin dolay 6lgtilmasi.Tazyigin birbasa dlgilmasi.----
Konstruktiv ndqteyi-nazardon an sadasi tazyigin dolayi dlglilma sistemidir,bu ABS
sisteminin idarsetma blokunun program genislanmasidir.Bu sistemin i prinsipi bosalmig
tokarin radiusunun olmasina va uygun olaraq bir dovr arzinds saz takars nazaran az yol
getmasina asaslanir.ABS sisteminin bucaq slrati vericilari har sinin bir dévr arzinda
kecdiyi yolu miayyan edir.Vericilarin signallari ABS blokunda nazarat parametrlari ilo
mugayisa olunur.Qiymatlar farglondikds cihazlar panelinds indikator(nazarat lampasi)
yanir va sas signall verilir.Sistemin asagidaki quruluslari olur.tazyiq vericilari,gabuledici



antena, idarsetma bloku,displey.Bort kompditeri oldugda sinlards tozyiq haqda
informasiyanin gostarilmasi tglin komputerin displeyindan istifads edilir.

IXTISASLASDIRILMIS AVTOMOBILLOR.

Harokat torkibinin ixtisaslasdirimasinin asas istiqgamatlori. Ixtisaslasdiriimis
avtomobi nagliyyati vasitalarine kuzovlari miayyan novli yiklar dasimaqg Ugln
uygunlasdiriimis avtomobillar, sementdasiyanlar, paneldasiyanlar. metalidasiyanlar,
borudasiyanlar. taxta-salbandasiyanlar. Corak-bulki, ot mahsullari, hazir paltor, mebel
va s. daslyan avtomobillar daxildir. Ixisaslasdirilmis avtomobillardan istifads
olunmasi c¢ox sorfalidir. Clinki onlar dasinin ylkin yaxsi galmasini tamin edir, cox
hallarda yuk-bosaldma islarini ylingillagdirili (masalan taxta-salban dasiyanla,
metaldasiyanla, sementdastyanlar va s.). Ixtisaslasdiriimis avtomobillorin (imumi
toyinath avtomobil nagliyyati vasitalerinin lstiinliyl asadidakilardir:

1) Dasima prosesina yukin migdarini va keyfiyyatini yaxsi vaziyyatdo saxlanmasini
tomin edir.

2) Yiklama va bosalma proseslarin ylksak mexanizasiyasi.

3) Spesifik (xtsusi) ndv ylklari dasimaqg imkani.

4) Yuklarin tarazlasdinimasina va gablasdiriimasina ¢akilon xarclarin azaldilmasi.

5) Dasimada gigiyenik soraitin yaxsilasdiriimasi va tahlikasizliyin ylksaldilmasi.

Ixtisaslasdirilmis avtomobillarin istifadasinin catismamaziigi asagidakilardir

1) Umumi tayinath avtomobil nagliyyatlarina nisbatan yiiksak istehsal dayari.

2) Bazi modellarina nisbaten bazi hallarda nominal ylikgotiirma gabiliyyatinin asagi
salinmasi.

3) Ylkloma-bosaltma soraitinin pislasmasi bas vera bilar.

4) Qullugun agirhginin artmasi.

5) Siricilarin daha ytiksak daracalilik

6) Cox hallarda geriya gayitdigda bos ylirlisiin olmasi.

Muasir dévrda 75% yuki ixtisaslasdirilmis avtomobillarla dasiyirlar. Hal hazird xalq
tosortifatinin bitiin  sahalerinda bu ndév nagliyyatdan genis istifada edilir. Onlarin
yuk goétirma qabilyyati cox ve dasinan yuki lazim olan mantagiys salamat
halda catdira bilir.Getdico bu ndv naqgliyyatlar daha genis istifada olunur

2.QZUYUKLBYSN VO QZUBOSALDAN AVTOMOBILLSR.

-Ozii yiikloyan avtomobillar. Yiiklarin doldurulma ve bosaldiima smaliyyati al ilo vo
mexaniklasdiriimis gayda vyerina yetirilor. Mexaniklagdirilmis qaydada yuk



bosaldigda ve doldurdugda amak sorfi vo harakat tarkibinin bos-dayanima
hallari al ilo yilik-bosalima islarindakina nisbatan azdir. Agir ¢akili tarazliq ve adadi
yuklarin habelo konteynerlori mexaniklasdirilmis gaydada avtomobillara ytklamak
va onlardan bosaltmaqg Uclin stasionar va sayyar kranlardan,O ciimladan
avtokranlardan va avtomobil ylklayicilarindon, habels akkumulyatorlu
yiiklayicilordan istifads olunur. Ozii- yiikloyan avtomobil kranlari avtomobilin
sassisi uzarinde kuzovla kabina arasinda qurasdirilir.Kranin qaldirici hissalarindandi
vo oynaqgling birloasmalarindan ibaratdir. Kranin bitin isci harakati, o climladan
galdiric hissalari arasindaki bucagin dayismasi, hamcinin son hissasinin garmagla
birgo irali ¢ixmasi hidrosilindrlor vasitasilo yerina yetirilir.

OZUBOSAALDAN AVTOMOBILLSR.

Kuzasi(bani) 6zlibosalan avadanligla tokim olunmus ixtisaslasdiriimis avt--
omobillara 6zlibosaldan- avtogatar ve yaxud avtomobil deyilir.Toyinatina gdra
Oziibosaldan avtomobillar asagidaki ndvlars boélindr.karrer,tikinti va kand



tosariiffatinida.istifads olunan sassiyo §ore onlar yiik avtomobilinin, gosqusuna va
yaxud yarimgosqununn bazasinda qurula bilar.Oziibosaldan avtomobillar yiikii
yanlara (ikitarefdan),lic torafdan,arxaya vo gabaqcadan ylkin galdinimasiilo
bosaldila bilor. Qaldirici mexanizmlor mexaniki, hidravliki, elektriki va yaxud
qansiq tipli olur.Daha cox hidravliki galdirici mexanizimlar yayllmisdir. Onlar
porsenli (daimi hacmli yagla) ve teleskopik (dayisen hacmli yagla), névisra
bélinir. Qaldinc mexanizmlar kuzova (platformasi) bilavasite vo yaxud ling
sisiemindan istifads edilorak tosir gosiarirlar. Yerlasdirma yerine gdra qaldirici
mexanizmlar kuzovun alktinda ve yaxud gabaginda qurulur. Karyer(madan) tipli
oziibosaldan avtomobillar, faydali qazintilari (bark ve dagzuxurlan dasimaq dclin
narards tutulur. Bundan alava qgruntlarin daginmasinda da istifada olunur.
Oziibosaldan karyer avtomobillore Belarus avtomobil zavodunda buraxilir. Onlarin
yuk gétirma gabiliyyati (30-180 ton) va tam kiitlasi (51-325 tondur). Qurulusca bir-
birina oxsar Belaz avtomobillarini farglandiren: takar disturu 4x2, yiksak ilisma, kitlasi,
amsall (68-72%), dizel (309-1690 kVt); avtomatik transmissiya (hidro mexanik va
elektromexanik); gisa baza (minimal donma radiusu 9-10 m); bir vo yaxud ikiyerl
kabina; hidropnevmatik asqilar (ravan harakati tomin etmak Uglin).

BELAZ (AVTOM) OZUBOSALDAN

Avtomo-in markasi 75401
7519 7521
Yukgoturma gabiliyy 1, ton 30
110 180
Tam kitls, ton 51.435
105 O 325
Muharrikin maksimal gtict, kVt 302
257 1620
Transmissiya hidrd_exaniki elelrik
Maksimal sirat, km/saat 50
50 50
100 km yirise yanacaq sorfi
(40 km/saat stirat)litr 119 [ 420
] 600
Nimax=428 A.q.

1327 A.q.



2343 A.q.

2) Insaat dziibosaldan avtomobillar

ZAZz  ZIL-MMZ
Oziibosaldan tikinti avtomobil
3504 555
Ylkgoétirma qabiliyyati,ton 2,25 5,25
Maksimal glci, kvt 55,2 110,3
Yukin hacmi,m 2 3
Maksimal strat,km/saat 70 20

100km Yurlgse yanacaq sorfi,litr. 20 30

KOND TOSORUFATI YUKLSRINI DASIYAN OZUBOSALDAN

AVTOMOBILLOR.

KAMAZ

5511
10
154,4
7,2
80

27

MAZ

5549

132,4
5,1
75

22

9sas dasinan yiklar asadidakilardir kiibra, yem,taxil kartof,cugundur va s.
Onlarin yol istismar goraiti agirdir.Oziibosaldan kand tossriifati avtomobillari
Umumi toyinath (istifadali) avtomobillorde bazasinda qurulur. Oziibosaldan kand
tosorlifati avtomobili "URAL” “URAL—4320"avtomobilin bazasinda qurulub.Onun
yiikgétiirma qabiliyyati 70%-dir.U¢c torofe bosaldilan KAZ 4540 A A
AVTOMOBILIND® istifade olunur. Onu texniki gdstaricilori.

Avtomobil qosquyla
55

Yik goétirma gabuliyyatiton aviomobil
55

Muaharrikin - maks. Guci, kvt
117,6

Maksimal slirat,km/saat
70



100km vyuriasa yanacaq sarfi litr.

Avtomobil
24

Avtogatar
31

OB. Vo OY. Avtomobillar,denavar va sepalonan yiiklarin daginmasi uciin nazerde
tutulub va xalq tesarriifatinda genis istifada edilir. Bu cur avtomobillarin aksatiyyati
yiik avtomobillarinin bazasinda yaradilmisdir.OB avtomobillirin uzunigunun qisaldilmasi
va bazasinda edilon dayisikliklar,bu avtomobillarinin manevr qabiliyyatini artirir.Bag
otlrldcisinin 6tirma adadinin artinlmasi ise dartqi glivvasinin artirlmasina kémak
edir. 1976-1980c! illorde 6b.va dy.avtomobillarin, ylkgaldirma qabiliyyatini 75-120t va
ondan yuxari galdirmaq zarursti meydana galdi. 1980-ci illards bu ctir avtomobillarin
sayl avtomobil parklarinda 30% taskil edir, orta yikgaldirma isa 8 t —a barabar olur.
Qaz53 avtomobillarinin bazasinda 6b.Qaz-Saz 53B metal kuzal, y/q. qabiliyyati 3,5
olan hidravlik galdiricii avtomobillar yarandi. Bu kuzalar arxaya ,sada va sola galdiricilig
qabiliyyatina malik idilar (sakil218a). Zil130 avtomobilinin bazasinda ZilMMz 535 (sakil
218b ) avtomobili yarandi. Bu tam, yarimdayirmi formali , y/q qabiliyyati 4,5t olan
kuzuya mailk avtomobildir. Maz5335 in bazasinda 6b. Maz 5549 avtomobili yarandi ki,
(sokil 128v ) 7t y/q —ya malik, arxa va yan bortlari avtomatik acilan avtomobildir.
KaMaz ailasine malik 7 t —lug (sokil 218 q) avtomobillarin , ingaat islarinda avazi
olmayan KrAz 256 10t —luqg (sokil 218 d) avtomobillarinin da istehsali barpa edildi.
Hal hazirda Belarusiya avtomobil zavodlarinda agir seraitds islomak Uglin nazards
tutulmus 27 t —-luq Belaz 540A ( sokil 218e) vao 40 t-luq Belaz548 A avtomobillari do
istehsal edilir.Belaz540A istifads olunan hidromexnik transmisiya,bu  avtomobillarin
dinamik — dartqi xassasini va idara olunma xassasini asanlasdirmisdir.
Pnevmohidravlik asqilar , harakati sslislasdirmis , hidravlik stikan guclandiricisi iso
stikana tasirlari azaltmisdir. Hidravlik qaldiricili mexanizimler bu ciir agir yik
avtomobillarin ig zamani dolub — bosalma vaxtini azaldir. ©n bdyik karyerlarda
isloyan avtomobillorin bosdayanma vaxti 20-25 saniys arzinde tamama yetir.

OB VO OY.AVTOMOBILLORIN KUZALARININ QALDIRICI MEXANizMI V&
ONUN INTIQALI.

Qaldirici mexanizm, kuzanin qaldinimasini, ixtiyari vaziyystds saxlanilmasini va
endiriimasini tomin edir. Q/mexanizm va onun intigal sisemina(sakil 219) aiddirlor.
Gliclin secilma qutusu 9,nasos 10, hidravlik Qaldirict 4 vidarmexaniki  11. Sadalik



Uclin (sokil 220)ZilMMz555. Avtomobilin hidravlikgaldirici mexanizmina baxaq. Bu
mexanizmin hidravlik telekopik 10 qaldirici, 4 metallik kuzasinin 7 oxunu déndararak
arxaya qaldinr.Kuzanin 2 arxa bortu, 1 kronstenlari (zorinds sarbast agilib baglana
bilir.12 ramasinin Uzarina 13 kronstenilari barkidilib ki, onun da kasiklarina arxa
bortun acgilmasini tamin edan 14 avtomatik acilma ricaqi kegir. Prosesin
baslangicinda, 14 ricagqi 13 kasiyinin yuxarisina sdykanarak 16 valinin vasitasile 15
sancadini dondarir, bu ise tyagasini meyl etdirarek 6 garmagi.ni gabaga itolayir vo
arxa bortu acir. Kuza enmis vaziyyatds olduqda,16 vali Gzarinda barkidilmis 17
rigga arxa bortu badlayir. 12 ramasi lzarinds 11 stangasi sarnirli barkidilmisdir ki, bu
da 6z ndévbasinda kuzani qalxmig vaziyyastinds fikse eda bilir. ZiIMMz555
avtomobilinin hidravlik qaldiricisinin is prinsipi ( sokil 221 ) do gdsterilib. Idara
ricaginin “qaldirma” rejiminda , 11 zolotniki I — vaziyyatini alir. 1 nasosu yadi 3
bakindan sorub 2 borusu ile 10 borusunda stratlandirarak 9 silindirina oturr.
Yagin tozyigi magistralda 13,5 MN/m2 artan zaman 5 qoruyucu klapani yagi
buraxir, artigini iss 4 borusu ila baka gaytarir. Yagin tozyigi altinda 9 silindirinden
avvalca 8 glizic sonra isa 7 plunjeri ¢ixaraq, kuzani arxaya torof qaldirir. Idarsetmsa
ricqaninll — vaziyystinde qoyan zaman , yag silindirden 10 borusu , 11 zolotniki va 4
borusu ilo baka axidilir. 7 plunjeri va 8 glizi iss yenidon geriya silindirin igarisina
yi§ilir.--QazSaz53B OB. avtomobillarinin hidrosilindiri teleskopik qurguya mailkdir.
Ona gora bu konstuksiya miayyan giic effektinds vo bdylk is yolunda daha
yigcam sayilir.

--- OzUbosaldan avtomobilin kuzovunu platformasini galdiran mexanizmi.-----
Yik avtomobillarinin asas modellari bazasinda buraxilan 6zlibosaldan
avtomobillar donavar yiklorin dasinmasinda boéyu-k effekt verir.Kuzovun
cevrilmasi Uglin 6zibosaldan avtomobilda hidravliki qaldincili va lingli étirtclsi
olan qaldinci mexanizmlar istifade olunur.Qaldirici mexanizm avtomobilds ¢argivasi
(7) Uzerinde oynaq sokilde barkidilmis hidrogaldiricidan(9) ibaratdir Hidrogaldiricida
stoklu porsen vardir . Stoklu porsen lingli 6tiriclya(8) tesir edir.Yag nasos(5) ila
vurulur.Nasos karteri 6tlrimasi (7) vasitasi ilo gucaylrar qutudan (1) harakata
gotitilir. Vilkada endirildikds porsen kanar qabaq vaziyysts galir va silindirin sol
torafinda olur .Silindrin porsen arxasindaki boslugu yagla dolur. (Silindrik) Kuzovu
cevirmakdan o6tri siriici (2)"qalxma” variyyatina kegcirir bu zaman nasos yadi
silindirin arxa boslugunda kiirali aks klapan vasitesi ils silindrik gabaq bosluguna
vurur.Yagi porsena etdiyi tezyiq onu geriya yerdayismays macbur edir.Bunun
naticasinda stok lingli mexanizm isa kuzovun arxa hissasini galdirir. Kuzovun
mexanizminin asas nasazliglari glicayiran qutunun ¢atin gosulmasmdan va
O0zbosina isdon ayrilmasindan, kardanlarin yeyilmasindan vo kardan vallarinin
vibrasiyasindan, yag nasosunun va idarsetma kraninin yeyilmasindan, kran



Otlrdclistnin nizamlamasinin pozulmasindan, vurucu klapanin hermetik

baglanmasinin, 6zlibosaldan avtomobil kuzovu platformasinin qaldirici mexanizm
birlagmalarrinin yeyilmasindon ibaratdir.

CONLI AVTOMOBILLSR.

Avtomobil canlarinin konstruksiyasi. Maye, gazhalinda ve sapalonan yliklori dasImaq
va miivaqgati saxlamaq Uglin konstruktiv uygunlasdiriimis ixtisaslasdiriimis
avtomobil nagliyyat vasitalarine avtomobil conlari deyilir. Bunlara neftmahsullari,
sixilms va mayelasdirilmis gazlar, maye va sapalonan yeyinti mahsullari, kimya

sonayesinin maye vo sapalonan aqressiv va zaharli ylklari, maye va sopalonan
ingaat materiallar aiddir.

Maye yeyinti mahsullarini dagiyan sisternalarin konstruksiyasi.



Bu mahsullara asagidakilar aiddir: igmali su,slid,caxir,pive,kvas va s. Bu canlar
avtomobillarin qosqularin va yarimgosqularin sassisi Uzarinde qurulur. Bazi hallarda
plastmassdan hazirlayirlar.Cox hallarda onlar termoizolyasiya ila tochiz olunur.
Mayeni doldurmaq ve bosaltmaq Uglin vakkum qurdularindan istifads olunur .
Vakkum qurgulan Sorucu seyrakliyi stasionar ve avtomat nasoslar vasitasi ila
yaradir. Sisterna iki alminimu rezervuardan ibaratdir (8). Bu rezervuarlar Gmumi
penoplastan hazirlanmig termoizolyasiyall (9) polad ortliys yerlosdirilmisdir.Bu
otraf mihitin temprraturun + 30° S oldugda daxili temperaturun 2 Sdan artiq
yuksalmayarak sldiin dasinmasini tomin edir(10 saat middatinda).Har bir
rezerviarin germetik bidazhidi var idi.) Canin dam hissasinds nafasalici klapani (13)
qurasdinimisdir.Rezervuarin alt hissesinde boru kemarindan (12) kran (2) vasitasi ila
sidin bosaldilmasi nazards tutulub.Rezervuarin daxilinds elektrik va sas signalizasiyali
tzgac (11) qururlub.Rezervuarin doldurulmasi muharrikin (1) sorma kollektorunda
amala galan seyralmadan istifads edarak vakumu boru kamari (6) vasitasila il kran
(2) —=in kdmayi ilo (rezervuarin muharrikinin kollekvoru ila birlagdirir) aparilir.Har
seksiyanin kranlarindan basga boru kamari (6)-da kdplktutan (4),manovakkumetr (5),
goruyuculu klupan va aks klapan (3) qurasdirilmisdir.9ks klapun benzin buxarlarinin
rezervuara daxil olmasinin garsisini alir.Képiktutulu siidiin miharrike daxil olmasinin
garsisini alir.Rezervuari sid ila doldurma prosesinda mahdud saviyye catdigda lizgac
yanacagin verilmasini kasir va signalizasiya qosur.Miiharrikin sonradan isa salinmasi
Uglin doldurulmus rezervuarin sas signalini sondurmak lazimdir.Slidlin bosaldilmasi 6z-
0zline axma usulu ila aparilr.



SEMENT DASIYAN SISTERNALI AVTOMOBILLSRININ KONUSTRUKSIYASI.

Bu sisternali avtomobil aerosion-prevmatik bosaldici qurasdiriimisdir.Bu yarim
gosqular Ggln yaharli avtomobil darticilan miharrikdan harakati alan kompressorlarla
avadanlasdirilmigdir. Rezervuarin sementla yuklonmasi bunkerdan parga qolluqg ile lyuk
12 don kesarak aparilir. Bosaltma isleri asagidaki kimi aparilir. Kompressor (1)-dan
sixilmis hava yaqayirici(2)-don hava paylasdiriclya ( 6)-dan kegir. Hava paylayicida
tozyiq 0.25Mpa nizamlanan qoruyucu klapan qurasdiriimisdir. Bu tozyigi manometr
(8)-da toyin etmak olar. Hava paylayicidan sixilmis hava borukamari(9)-dan
bosaldici qosaboru (10) daxil olur.



AVTOMOBIL --REFREJATORLAR.

Refrejeratorlu avtomobillorin tayinati ve novlari.Refrejeratorlu avtomobillarin va
avtoqatarlarin.Konstruksiyasinin asasi xususi izotermik kuzovlarin tatbiq erilmasidir.
Termoizolanmis kuzovlarda miayyan temperatur rejimini saxlamaqla tez xarab olan
yuklari yaxsl vaziyyatda ylk alan mantagaya catdirmaq mimkin olur.Kuzovun
termoizolyasiyasi ¢ usulla hazirlanir )izolyasiya materialini kanardan va kuzovdan
daxilinden toziandirma ils 2)kuzovun izoliyasiya materiallarindan hazirlanmasi
hissalarinin yigilmasi -ila.3)lzllkler arasindaki boslugu kopl smala gatiran izolyasiya
(materialinin) mahlulu ils doldurulmagla. Izolyasiya materiallan miiayyan xiisiyyatlara
malik olmalidir.1)kicik istilik kecirma qabiliyyatina va sixliga. 2)higroskopiklik ciizi
(ritlbati 6zline ¢okma gabiliyati) va tiitumuna qabiliyyatine (dayanigliga)
davamliida. 3)iy olmama qabiliyyatine (iy galmayin qarsisini almali.) 4)Davamii:
(uzun muaddatliys) voa méhkam olma qabiliyyatina5)Texnolojiliys 6)Tempuratorun genis
diapazonlarda (hadlarda) dayismasi hallarinda hallarinda 6z xtissusiyyatlorini saxlamaq
bacarigina.7)Oda-qarsi daynighiga va yangina qgarsi tahliikssizliys.izotermik furqon va
refrijeratorlarin termoizolyasiyasi licin PS-u penoplasu genis yer tutmusdur.Bu
material riitubati 6ziina cakmayan,lazimigadar méhkam ,metals yaxsi yapisan va 60°s
tempuratura gadar 6z xtisusiyystlarini stabil veziyystinds saxlamagi bacaran olmalidir.
Penoplast kuzovun asagidaki konstruksiyada istifada olunur. 1)Taxta-metal karkasda
kanardan polad va daxildon sinklonmis polad Uziklari oldugda . Burada penoplastin



galinhgr 70-100 mm (QZSA-3702,0ZSA-950,QZSA-3706 izotermik kuzovlu avtomobillar).
2)nazikdivarll butévmetal karkasli daxili teabage (varaga) alyuminum va kanari
goyuldugda tepaya poladdan ibarat {izliiklar gqoyuldugda.Burada penosun galinhgi 50
mm (TA-943N-izotermik kuzali avtomobil, TN-2 izotermik kuzali gosqu).

3)Daxildon alyuminum taraga ilo Gz ¢akilis butévmetal karkasl oldugda . Burada
penosun galinligi 80mm (LUAZ-946 avtomobil refrejeratorlu) Daxili va Kanari.4)
Alyuminum taragp ilo Uz gakilis Nazikdivarli ayilmis bltévmetal karkasl oldugda
(avtomobil refrejerator- 1AC-12) sinklonmis poladla daxilden (zgakilmis bltov metal
kuzov oldugda burada penoplastin galinligi 110—120mm(LUAZ -8930 qosqulu
referejator, LUtoreferAZ 820B avtoreferajator avtomobil vo avtogatar-refrejeratorlarin
texniki-istismar gostaricilori asagida gostarilib.

LUAZ-946 1AC LUAZ -
8930 LUAZ -820B

Refrejeratorun markasi

Avtomobilin sassisi UAZ-451M QAZ-52-01 QKB-
812 ZIL-130-76

Yiikgoétirma gabilyyati 0.625 1.5
3.85 4.5

Daxili hacmi,M 3 4 11.2
10 10

Furqonda temperatoralarin intervali, C° -2 -18 -15
-15

+4 +4 +4
+4

Furgonunun istilik 6tirma amsali, Vt /(M*K) 0.627 0.407 0.465
0.465

Furgon-refrejeratorlarin  soyutma  Gsullari.

Refrejerator -kuzovlarinin daxilinin soyudulmasi soyuq veran manbalarin isi ilo
tomin olunur.Bu manbalar mivaqqgati vo daimii olurlar.Mlvaqgsti soyuq veran



manbalar kuzovun daxilinda talob olunan temperaturu mahdud middatde saxlaya
bilir. Bu qrupa bazi maddalari (quru buz, evtektik mahlul vo mayelasdirilmis
qazlan) bir vaziyyatdon basqa(digar) vaziyyata(bark vaziyyatdan ve yaxud maye
vaziyyat qgaz sakilli vaziyyata) otraf mihitdon istilik gabul etmaklo istifade olunan
qurdulara aiddir. Quru buz (buz karbontursusu ) bacoklarda kuzovun daxilinda
yuxarl hissada yerlasdirir. Bazi hallarda qurubuzu kuzovun xisusi bélmalarinda
daxili vo kanar Uzllklarin .ds yerlasdirirlor. Onu hamginin araliq soyuqglasdiririci
spiral boru {zra sirkulyasiya edan soyuducu cihazlarda da tatbiq edirlor.
Temprtaturun nizamlanmasi qurubuzlu soyudula hacmin (st hissasinin dayismasi
il tamin olunur.Bels qurgunun yaxsi cahati kuzovun daxilinde asagi temperaturu
va temizliyi saxlmaqgdir(karbontursusunu bark vaziyyatdon gazsakilli vaziyyasto
kecmasi -78°S bas verir). Manfi cohati -karbontursusunun yliksak dayaridir.

Evtektik mahlullar mineral va yaxud metal duzlarinin suda mahluludur.on effektiv
soyuqgdasiyicisi dizlorometandir ( freon 30). Dondurulmus evtetik mahlullarin
aridilmasi zerotorlarin va soyuq veran akkumulyutorlarin kémayi ils aparilir.Zerotorlar
( xtisusi gollar) .Daxilan effektik mahlullarla dondurulur.Bunlarin dondurulmasi
stansionar soyuducularda aparilir.Sonra Zeratirlar refrejeratorlu avtomobillarin
kuzovlarinin daxili hissasinda yerlasdirilir.Zerotorun arimasi istiliyi gabul edarak aparilir
va naticada kuzovu soyudur. Kuzovda tempuratur -2 dan 9%, gadar saxlanilir. Tasir
gostarma vaxti 12-15 saatdir.Yaxsi cahati odur ki, zeratorlari dafalarle istifads etmak
mumkundur. Manfi cahati odur ki, zeratorlar 1 gabagcadan soyutmaq Uglin soyuducu
stansiyalari almasi talal olunur. Soyug veran akkumulyatorlar daxili spiral borusu, olan
yas

u gablardan ibaratdir.Qablarda evtektik mahlul spiral borularda, sirkulyasiya edan
soyuq dasiyanlar dondurulur.Spiral borunu kanar stasionar ( sayyar ) doldurma
stansiyalarina qosurlar.

Refrejeratorlu avtomobillarin tayinati va ndvlari.

Dasinan ylklarin arasinda tez xarab olan ytiklare da rast olunur. Adstan 0° don asadi
temperaturlar, bakteriyalarin yayilmasina mane olur. Ona goéra bu cir yiklari asagi
tempuraturlarda dasimagq lazim galir.Ug nov tez xarab olan yiiklar mévcuddur :

1.Tazs yiiklar ;2.Soyudulmus; ( -7°den -18° C ya gadar).3.Buzladilmis yiiklar (-18 °C
dan asad)
Bu clir ylklarin dasinmasinda istifads olunan harakat torkibi:

1.1zotermik furgonlara; 2.Buzlu furqgonlara ;3.Furgon- refrejeratorlara bélindirlor.
Izotermik furgonlar — bu furqonlarda kuzalar termoizolyasiyal olur, yalniz onlarda



macburi soyudulma yoxdur.Bu furqonlar sahar icarisinds (yaxin masafalars ) ylklarin
dasinmasi liciin nazar tutulub.izotermik furqonlar taxta —metal materialdan hazirlanib,
igari Uizl paslanmayan ,xarici Gzl isa list metaldan hazirlanir.Kuzanin arxasinda bir layh
gap! olur. Qaz51A avtomobilinin bazasinda hazirlanan TA9E2 izotermik furgonlari Tartu
soharinda hazirlanir.Buzlu furgonlar — (g sinfa bélindrlar.Bu furgonlar macburi
soyudulma Uglin nazerds tutulub , ancaq soyuducu qurgusu yoxdur.Buzlu furgonlar,
izolo edilmig macburi soyudulma soaraitine malik ( sulu buzlar,quru buzlar,sixiimig
qazlar), kuzalardan ibarat olur.Bu furgonlar soyudulmus va buzladilmig yiklarin yaxin
masafalora daginmasi igiin nazards tutulurlar.YUKkIU furqonlarin icarisindaki hava
soyudulur va 30° xarici tempuratuda ,7° ya gadar 12 saat arzinds saxlanilir (A sinfi ),-
10°C da (B sinfi),-20°C (C sinfi) Refrijeratorlu furqonlar (¢ sinfa bolintir.Bu furgonlar
izolyasiya olunmus kuzal olub,soyuducu qurgularla tamin olunur va buzladilmis
mahsullari uzaq masafalera dasimaq Ggiin nazarda tutulub.Bu refrejeratorlarin
icarisindaki hava soyudulur,sonra ise soyuq vaziyyatds 12 saat arzinds 12° den 0° gadar
saxlanilir. ( A sinfi ), 12 dan -10°C ya gadar (B sinfi),12 dan -20°C ya gadar ( C sinfi
).Bu refrejeratorlar Zil 130 avtomobilinin bazasinda yardilmis ZUM3890 — B markasi ila
Lutsk zavodunda buraxilir. Kuzanin izolyasiyasinda penoplast materialdan istifada
olunmusdur.

Daimi  soyuducu manbalar

Daimi soyuducu manbalar kuzovila kanardan doévri (vaxtadaki ) gidalanma enerjisi
almadan.Verilan asagi temperaturu saxlamadi tamin edir. Bunlarin genis yayilma
Ustunliyu refrijeratorun kuzovunun azaldib harakate galen konfektorlu
soyuducusunun qurasdiriimasdir. Bu soyuduc kuzovda daimi asadi temperatur
saxlayir. Bazi refrijeratorlarin kompressoru ila salmaq Gglin ayrici xdsusi |
muharriklarda istifade olunur. Hattda kanar stasienar sabakadan gidalanma
elektrin miharrikids qosula biler.Sakil 2-de soyuducu kompressor qurgusunun
tipik sxemi gostorilib. Kompressor vurucu klapan (18) ve paylayic kran (5)
vasitasi ila sixilmis qaz ( freon 12 va yaxud 22) kondersatorun (4) spiral borusuna
otlridr.Freon (parsakilli xladagen) kondersatorun tazyigina gadar sixilir.Kondersatorda
freon atraf mihita istilik vererkan maye hala cevrilir.Kondesator 6rtiyiin daxilina
yerlasdirilib va ona ventilyator vasitasilo hava axinina vurulur. Sonra maye halinda olan
freon ventil (3),balon (2) ,rlitubatli-yag ayricisi (14),genisladiricisi klapani 13 va
kollektor 12-don kegorak buraxarladirir.Onun (11) spiral borusuna 6turiliir boruda freon
gaza oxsar vaziyyatda kegarak atraf muhitindan istiliyi 6ztina ¢akir.Bundan sonra
gazsakilli freon kollektorundan (9),patronundan (8),istilik mibadilasi cihazindan (16) ,
akkumlyatordan (15)-da va klapandan (17) kegarak, kompressorla sorulur.Kuzovda
daimi tempuratur termostatini kmayi ile saxlanilir.Verilon tempuratur ¢atdiqda



kompressor dayanir,tempuratur normadan artiq galxdigda yenidan avtomatik ise distr.
Muasir furqon refrejatorlarinda soyuducu qurgu furgonun gabaq divarlainda yerlasdirilir.
Qurgunun soyuducu-qlivva hissas i kuzovdan kanarda, buxarlandirici va ventilyator
kuzovun daxilinds gabaq divarin oyugunda kecirilarak qurasdirilir.Soyuducu kompressor
qurdusu kuzovu qgizdirmaqg imkanina da malikdir.Bunun {glin paylayici kranin
vaziyyatinin dayiserok qaza oxsar freonu kompressordan buxarlandirici
termozolyasiyalarin kegirici ilo (6) solenoidli ventil (7) va kollektor 10 vasitasilo
otardlur. Buxarlandinadan kollektor 9,(vasitasila) patron 8, istalik mibadilasi 16
,akkumulyator 15 va klapan 17 vasitasilo freon kompressorla sorulur.Isti freon spiral
boru va buxarlar Gzra sirkulyasiya gar 6tirictsindan temizlonmaya gatirib gixartt.
Solenoid —maqgnit sahasi yaratmaq Ugln igarisindon elektrik carayana kegirilan spiral
moaftil.
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Avtomobil —gatarlar tayinati vo iqgtisadi effektiviyi



Avtomobil gatari — bir nege elementlardan ibarst biitdv sokiils bilan qurgusu olan
avtonagliyyat vasitolasidir.Avtoqgatarin aparici elementi dartici avtomobil ,aparilan
elementi isa -yarimqgosqu ,qosqu va kirse qosqusudur.YUk avtoqgatarlarinin istifads
edilmasi tok avtomobillare nisbaton iqtisadi effektivliyi yliksaldmak Uglin daha
maqsadauygundur.

Avtoqgatarlarin asas klassifikasiya alamatlari onlarin elementlari
arasinda algadir.

Avtogatarlarin elementlarinin alagasi Gglin hansi qlivvanin istifads olunmasindan asili
olaraq bu alaga dartici ve yaxud dayaql ola bilar.Dartici alaga dartici-avtomobilin qosqu
su ila dartici-gosqu qurgusu vasitasila birlasmasi Uglin istifada olunur.Burada asas
harakat edici quvva horizontal dartici qlivvadir. Dayaq alagasi yaharli darticinin darti-
gosma qurgusu ,vasitasi ilo yarim qosqu ilo birlosmasi ticlin istifada olunur.Ugiinci tip
avtoqgatarlarda kirse qosqusu arasinda paylanir.Darticl quivva ylik va hissalar tzra
otlrilir.Ylkin ve bos kirganin yedays alinmasi olmadigi hallarda alaga dartq
vasitasiladir.

Tayinatina gora avtoqgatarlar asagidakilara bollinir;

1)Muxtalif ylklari dasimaq gtin istifads olunan imumi nagliyyatlara (universal va
yaxud bortllu avtomobild)

2)Muayyan ndv yuklari dasimaq Ugln xUsusilasdirilmis avtomobillara.

3)Onlarin sassasi lizarinda qurasdiriimis texnoloji qurgularin xisusi avtomobillara
yerlasdiriimasina gora.

Qosqunun takarlarina 6tiirlilan avadanligin olub —olmamasindan asili olmayaraq
avtomobil gatarlar aktiv ve yaxud passiv 6tlirmali olurlar.Adston avtogatarlar iki asas
elementlordan ibarat olurlar.Avtoqgatarlar gox hissali da (li¢ va daha ¢ox ) ola bilar.
Tak avtomobillara nisbatan avtoqatarlarin istifade olunmasi asagidaki Gstlinliklara
malikdir;

1)Yilk goétiirma qabiliyyati 2-i vo daha gox artir.Bu mahsuldarligin yiiksalmasini tomin
edir.

2)Istismar xarclari azalir,xiisusi yanacaq sarfi 20-30% asagi diisiir.
3)Konstruksiyasinin metal tutumu azaldilmis olur.

4)Tachiz edilma kutlasinin amsali avtogatarda tak avtomobils nisbatan 20-30% qgadar
azalir.

Avtogatarlarin tam katlasinin haddi oxa digan ylklonmalardan va oxlarin sayindan
asilidir.Bes oxla avtogatarlarda maksimal tam kitla 40 tondan yuxari, alti oxluda isa 52
tondan yuxari olur.



Avtogatarin an boyuk eni -2,5m, Hlndurllyu ise 3,8 m goturulir.

Iki hisssli avtogatarin an cox uzunlugu-20m, iic hissalida isa -24 m olur.Avropanin ¢ox
dlkalarindo avtoqatarin icaza verilan tam kitlali-38 tondur. Yaharli avtogatarlar qosqulu
gavtomobillara nisbatan Ustilinliiya malikdir,glinki eyni ylik gétiironds uzunlugu kigik
olur.(KAMAZ-5410 54112,Maz-5422,Z11-130v1.Qosqu va yarimgosqularin istifadasi
zamani, avtomobil naqliyyatinda istehsal glclnin artimi va nagliyyat islarinin
maya dayarinin asagi dismasi miisahide olunur.Ona gora yiiklarin dasinmasinda
cox vaxt AQ - dan istifade olunur.Adi avtomobillords, 1km masafoya dasima va
yanacaq xarclari yliksak olur.AQ -da isa bu gosterici 28-37 % asadi olur. Dartici
avtomobildan va qosqu harakat tarkibindan ibarat olan naqgliyyat vasitasina
avtogatar (aq) deyilir. Qosqu harakat tarkibinin asadidaki novlari vardir, qosqu,
yarimgosqu, uzunlugu dayisdirilon gosqu. Qosqu qurdgusu olan har bir avtomobil
dartqr rolunu oynaya bilar.Yarimgosqularla is lglin nazarda tutulmus oturacaqli
gosqularda xtisusi dayag-gosqu qurgusu mévcuddur ki, bunu da ilisma mexanizmindan
alava vertikal ylklanmalars tab gatira bilon dayaq plitasi do mévcud olur. Adi
avtomobilin ylkgaldirma qabiliyyatini artirmaq miamkin deyil.Ylkgaldirma
mahdudiyyati yolun méhkamlik deracasindan asili olan bir mavhumdur.Yikgaldirmanin
artirilmasi,tak avtomobillardan, avtoqgatarlara kegmakla artila bilar.AQ-dan istifads,
istehsal glicliniin artmasina va dasimalarin maya dayarinin asagi diismasina boyik tasir
gostorir.Tok avtomobillorin eyni ylkqgaldirma qgabiliyyatina malik AQ- larla avaz
edilmasi, miharrikin tam glictindan istifads olunmasina , istehsal gliciinin 100%
artmasina, 1t ylikiin dasinmasina sarf olunan yanacaq sarfiyyatinin 20-30 % asagi
salinmasina gatirib gixanr.Dayisgon qosqulu oturacaqh dartgilardan istifads olunma
daha sorfali sayilir, glinki dayisgan gaqulu AQ-da ,qosqular dayismakla ylkloma -
bosaltmada, bosadayanmalarin vaxti azalir,daginma sirati iss artir.Bundan alave bu clr
AQ-da manevrilik,dayaniglig,kegicilik gabiliyysti qosqulu gatarlara nisbaton yiiksak va
effektiv olur.



Umumi toyinatl va ixtisaslasdinimis qosqular va yarimgosqular.

Qosqu avtomobillorinin tosnifati.

Qosqular, yarimgosqular ve uzunlugu dayisabilon qosqularla bir sirada olaraq, xtsusi
toyinatl gosqu va yarimgosqular da genis toyinat tapmiglar. Oturacaql dartigilar asasan
asagidaki avtomobil bazalar {izarinds buraxilirlar.KAZ608 (sokil 230a); ZiL130B1-66
(sakil 230b); MAZ5429 (sakil 230v); KaMAZ5410 (sakil 230q); KrAZ258 (sokil 230d). Bu
avtomobillarin har biri miayyan tip yarimqosqu ila istismar g¢lin nazarda tutulmuslar.
KAZ608 dartiqisi asasan iki korpili KAZ717 va ya 1 kérplli QdAZ835 yarim-qosqusu ila
birlikds istismar olunurlar. Bu tip yarimgosqularla eyni zamanda ZIL130B1-66 dartiqisi
da istismar edils bilor. Dartqi kimi eyni zamanda MAZ524Q bir kdrpulld avtomobillarda
istifada olunur. KaMAZ 5410 oturacaqgh dartqisi liclin asasen yarimgosqu kimi OdAZ9370
bortlu yarimgosqusundan va ya ODAZ9370 furqgon tipli yarimgosqusundan istifads
edirlar. KrAZ 258 oturacaq tipli dartq avtomobillari adeton CMZAP 5203 B, ylikgaldirma
qgabiliyysti 60t olan adir yarimqosqularla islayirlar. Avtomobil senayesinin inkisafinda
daha da miiasir olan “Mersedes”, “"DAF”, “SKANIA” va s. tipli dartqi avtomobillarindan
istifada edirlar ki, bunlarin da yarimqosqularinin ylikgaldirma gabiliyyati 16t-dan 60t-a
gadar ylkdasimaq Ugin nazards tutulmuslar. Qosqu va yarimgosqular tayinatina gora
yuk, sarnisin va xUsusi tayinath kimi névlars tasnif olunurlar. Yk qosqular 6z
ndvbasinda kuzalarinin tipina goére, ylk platformalarina, furqonlara, sisternalara vo
Ozlibosaldan kuzalara tasnif olunurlar. Miasir dévrds miixtalif tip gosqular,
yarimqgosqular va uzunlugu dayisen buraxilirlar: Xiisusi kuzali; OB-dan qurdulu; Bortlu
va Bortsuz. Yikgaldirma qabiliyyatina gora qosqu ve yarimgosqular — kigik, orta va



béyuk ylkgaldirmaya gors farglonirlor. Kérpilarinin sayina gora qosqular — bir kdrpuld,
iki, Ug va gox korpdll ola bilirlar.

Yarimqosqular.

Yarimqgosqular yaharli dartici avtomobillara qosularaq igladilmak tgiin nazards
tutulmusdur. Yarim Qosqularin yikgétiirma gabiliyyatindan asili olaraq onlar biroxlu,
yaxud ikioxlu buraxilir. Yarimgosqularin ¢oxu furgon tipli kusovlu buraxilir.Belo
yarimqosqularin batév metal yaxud gaynaglanmis dasiyici konstruksiyal kuzovu vardir.
Bu kuzov asasdan va ayilmis qbévs spanqout saklinda hazirlanmig va asasen
parcimlanmis ya da gaynaglanmis karkasdan ibaratdir. Yarimgosqunun kuzovunun
dosemasi pillalidir, arxa hissaya getdikca asadi enir. ©sasin gabaq hissasinds dartici



avtomobil il birlasdirmak lclin dayag-gosma qurgusu vardir. Dayanacaqda (dartici
avtomobilsiz) Uifliqli vaziyyatds saxlanila bilmakdan 6trii yarimqosqu dayaq qurgusu ila
tochiz olunmusdur. Dayaq qurgusu diyircakli teleskopik dayaglar saklinda olub, harakst
zamani yigisdirila bilar. Yarimgosqularin hamisinda dartici avtomobilin tormoz
sistemindon 6tirlicu olan tokar tormozlari, habels dayanacaq tormozlari qurulur.
Yarimqgosqularla islomak Ggiin yaharli dartici avtomobillardan istifads olunur. Yaharli
dartici avtomobillar Respublikamizda istehsal olunan ylk avtomobillarinin asas
modellarinin bazasinda buraxilir.Yaharli dartici avtomobillar gisabazali dizaldilir (onlarin
gabaq ve arxa oxlari arasindaki masafa ylik avtomobillarinin gabaq va arxa oxlari
arasindaki masafadan kigik olur). Yaharli dartici avtomobillarin kuzovu yoxdur. Bunun
avazina gargivanin arxa hissasinda yirgalanan dayaq-qosma qurgusu qgoyulur.
Yarimgosqu haman qurduya soykanir.Yirgalanan yshar qurdusu asasdan (1), dayaq
l6vhasindan (2), va balansirdan (4) ibaratdir. ©sasin lI6vhasi dartici avtomobilin ¢argivasi
Uzarinda yerlosdirilmigdir. Balansir va yahar lI6vhaya oynagli birlagdirilir. Balansirin oxu
dartici avtomobilin oxu boyunca yénaldilmisdir ve yahara (balansirlo birlikde darticr)
balansirle birlikda dartici avtomobilin kdndalenina yirgalanmaga imkan verir. Yaharin
oxu dartici avtomobilin oxuna perpendikulyar vaziyyatdadir va yahara uzununa
istigamatda yirgalanmada serait yaradir.Yarmqosquya qosulmaqgdan 6trii yahar
yarimavtomat qifil qurdusu ils tachiz olunmusdur. Avtomobil gatarinin 6zbasina
ayriimasinin garsisini almagq tglin goruyucu (3) nazards tutulmusdur. Qoruyucu gosulma
qurgusunu bagh vaziyystds saxlayir.




Iki korpiilii qosqular.

Hal-hazirda iyirmidan ¢ox qosqu modellari buraxilir. Bu modellarin icarisinda an effektivi
QKB 817 (sokil 231a) markal ylkqgaldirma qgabiliyyati 5t olan 2 kérpull gosqusudur.
Maz5335 avtomobillari ilo birlikde Maz5243 (sakil 231b) yukqgaldirma gabiliyyati 6,8t
olan avtomobillari ila isa iki korplli MAZ5216 (sakil 231v) ylk galdirma gabiliyyati 10t
olan gosqular istismar olunur. (Sakil 232)-da gosqunun asasini, arxadan 8 arxa korpusd,
7 tokarlari ilo barkidilmis 4 ramasi taskil edir. Tokarlarls birlikda olan 10 donma
arabacigi ramaaltligina barkidilmisdir.

Carciva 6zl isa, ramaalthdi ile 3 donma qurdusu vasitasile birlasmisdir. 18 yuxar halgasi
ramaya, 17 halgasi isa 16 ramaalthidina gaynaqg olunmusdur. 21 separatorunun 20 oxu
Uzarinda firlanan, 19 polad va ya guqun roliklar dénmani ¢ox asanlasdirr. 13
yuvaciginda qurulmus 15 skvoreni, 16 ramaalthidi ils 12 ramasi arasinda donma oxudur.
14 boltu ramani vertikal dénmalardan goruyur. Dénma zamani 19 roliklari, 18 vo 17
roliklori Gizarinda harakat edarok 15 skvoreni atrafinda, gabag oxu ramaya nisbaton
dondarir. Donma qurdusu 2 stoporuna malikdir ki, o, geriya harakst zamani baglanir va
gosqunun sada va ya sola meyilliyinin garsisini alir. Ramanin alt hissasinds ehtiyat takear
baglanmisdir. Dénan oxlu qosqularda (sokil 233a) takarla 2 ramasi arasinda miiayyan
masafa var ki, ddnma zamani takarlar rahat harakst eda bilsinler. 3 dénma qurgusunun
olmasl gosqunun agirlig markazini va yiiklenma hindirltyind artinir,

imtahan suallari.

1.Avtomobil muharrikleri.

2.Yaglama sisteminin cihazlari.

3.Batareyali aligdirma sistemi.

4 .Bespillali stratlar qutusu.

5.YUk avtomobillarinin banlari.

6.Muharrikinin Gmumi qurulusu.

7 Karburatorlu miharriklarinin gida sistemi.
8.Alisdirma sisteminin cihazlari.

9.SUkan idarasinin vezifasi.

10.MUharrikin asas gostericilari.

11.Qida sisteminin Gmumi qurulusu va isi.
12.Akkumlyator batareyasi.

13.Zil-130 markali avtomobilin slratler qutusu.
14.SUkan mexanizmi ve onlarin vazifesi.
15.Dordtaktli karburator maharriklarinin isgi tsikli.
16.Avtomobil benzinleri.

17.Genarator ve nizamlayici rele.

18.Suretler qutusunun hissalari.



19.Sukan mexanizminde qurasdiriimis hidravlik gltclendiricisi.
20.Silindirlar bloku.

21.Dizel yanacaglari.

22.Kardan o6tirmasi.

23.Pnevmatik tormoz sistemi.

24 Muharrikin mexanizmi va sistemlari.
25.Karburatorun vezifasi.

26.Alisdirma sargaci.

27.Paylayici qutunun tayinati.

28.Hidravlk tormoz sistemi.

29.Bir sirali muharrikler.

30.Karburatora olan talabler.

31.Alisdirma samlari.

32.Yanacaq ceni.

33.Pnevmatik tormoz sistemi.

34.V-sakilli silindrli muharriklor.
35.Karburatorun ig rejimlari.

36.Alisdirma sisteminda alismanin qurulmasi.
37.Kardan éturmasinin vozifasi.

38.Kompessor ve onun vazifesi.

39.Surgl-golu ¢arxgolu mexanizmi.

40.Qida sisteminin cihazlari.

41.isesalma sistemi.

42 Kardan 6tirmasinin hissaleri.

43.Mexaniki tormozlama sistemi.

44.Qaz paylama mexanizmi hissalar.
45.Qurici-paylayici.

46.Avtomobil benzinlari.

47 .Dizel muharrikinin kbzerma samlari.
48.Daxili yanma muharriklarinin Gmumi qurulusu va ig prinsipi.
49.Porsenli benzin muharriklari.

50.Muhearrikin is¢i sikli,mGharrikin parametrlari.
51.Klapanin elektromaqnit intigali.

52.Benzin maharrikleri Ggln yanacaq puskirma sistemlari.
53.islenmis xaricetmo sistemi.

54 Hibridli avtomobuller.

55.Alisdirma sistemi.

56.Avtomobil haqqinda mumi malumat.
57.Avtomobilin transmissiyalarinin névlari.
58.Avtomatik transmissiya.

59.1lisma muftasinin ayirici intigal.
60.0tiirmaler qutusu.

61.Hidromexaniki 6tirmaler qutusu.
62.Avtomatik idare olunan pillali étirmalar qutusu.



63.Hidromexaniki 6tlirmaler qutusunun avtomatik idaretma sistemi.
64.Variator.

65.Boarabar bucaq suratli kardan oynaqlart.
66.Bas oturma.

67.Silindrik,konik bas 6tirmaler.
68.Differensial mexanizmi.
69.Differensialin bloklanmasi.
70.Oxlararas! differensial.

71.Sukan idarasi.

72.Silkan idarasinin imumi qurulusu.
73.Slkan intigall.

74.Tormoz sistemlar.

75.Tormoz mexanizmlari.

76.Tormoz intiqallar.

77.Kdmakgi tormoz.

78.Muharrikin mexanizmi va sistemlari.
79.Karburatora olan teleblar.

80.YUk avtomobillarinin banlari.

81. Dirsakli val ve nazim carxin vazifasi.
82.Qazla igleyan muharriklarinin qida sisteminin cihazlari.
83.Tranmissiyanin hissaleri.
84.Yarimoxlar ve intiqall vallari.
85.Dlslinen tormoz mexanizmlari.
86.Dizel miuharriklarinin gida sistemi.
87.llisma muftasinin tayinati.
88.Cargivanin vazifssi, tiplari ve qurulusu.
89.Qazpaylama mexanizmin hissalari.
90.Turbouflirma.

91.ilisma muftasinin hissaleri.
92.Asqllarin vazifasi, tipleri ve qurulusu.
93.Soyutma sisteminin vazifasi.
94.Ressorlar, tiplari ve tayinati.
95.Sukan mexanizmi.

96.Yarim qgosqular.

97.Ban va kabina.

98.Spiral (burulmusg) yaylar-1ve 4.5).
99.Korpuler.

100.Aparan sistemin tayinati va tiplari.
101.Kuzovlar.

102.Takarlor.

103.Kamerali sin.

104 .Kamerasiz sinin.

105.Sinlarin dlgllari ve markalanmasi.
106.Tehlikssiz sinler.



107.Porsen.

108.Surglqolu.

109.Nazimc¢arx.

110.Muharrikin karteri.

111 Klapanlar,itslayici.
112.Qazpaylama fazasi.
113.Yag nasosu.

114.Yag radiator,yag suzgakleri.
115.Termostat.

116.Radiator.

117.Su nasosu.

118.Hava filtri.

119.Yanacag nasosu.
120.Kondensator,paylayici.
121.llisma mexanizmi.

122 .Sinxonlasgdirici.
123.0tlirmalerin dayisdirims mexanizmi.
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IT — ci semester.

Avtomobil nagliyyat vasitalarinin konstruksiyasi ve nazariyyasi

2-Ci hissa

Agir yik dasinma qosqulari ve yarimqosqulari

Iri gabaritli Insaat yiklari daslyan gqosqu va yarimgosqular

Iri yiikgaldirma qgabiliyyatina malik gqosqular ( 20t dan artiq ) adi qosqulardan farqli
olaraq xususi konstruksiyaya malik olurlar.Bu cir qosqular 3 kdrptll, masalan
yukqaldirma qgabiliyyati 20t olan CMZAP5203 B ( sokil 231q ) va ya 4 korpulu
CMZAP5212 ( sakil 231 d )ylkgaldirma qgabiliyyati 60t olan qosqular kimi istehsal
edirlor.Irigabaritli bdliinmaz yiiklarin dolub — bosaldilmasinin asanlasdiriimasi magsadilo
bu gosqularin 3 ramasinin agirliq markazini cox asagi salirlar.1 ramaltl

Iginda resorlarin kdmayils gabaq korpl barkidilib ki,bu da 2-8 takara malik ola bilir. 2
lebedkasi (tros oymad) yiklanmani asanlasdirmaq Gclindir. ( sakil 234 a ) . 4 traplan

da mahz bu magsad Uglindlr ki, onun vasitasila gosqunun Gzarine ézlyeriyan
mexanizmlar qalxa bilsin.Qosqunun takar tormoz mexanizmlari pnevmatik intigala malik
olub 6z harakatini dartginin tormoz sistemindan alir.Uzunlugu dayisdirila bilan qosqular ,
uzunlugu boyik olan yiklarin dasinmasi Gclin nazarda tutlurlar ( rels,taxta — salban
,boru va s.) vo 9 ramasindan ( sakil 234b ) ibarat olurlar ki, bu da skvorenin (izarinds 6
dayaglari olan dénma atcidi ile tamin olunmusdur.Dayaqlarin vertikal vaziyysti 7 zanciri
vasitasila gorunur.Qosulma 5 qurdusu harakatlidir. 5 qurgusunun dartq ila gosulmasi
Uclin onun sonunda petle qurasdiriimisdir.Uzunlugu dayisa bilan gqosqularin takarlari
idara olunan da ola bilarlar.

Agir yiik dasiyan —yarimqosqular va qosqular.

Agdir ylik dasiyan — yarimgosqular va gosqular ayrilmayan iri gabaritli hamginin gabaritsiz
vo adirgakili ylklari dagimagq lglin nazards tutulub.Bu yiiklara miixtalif ingaat, yol
,yerqazan masinlar,argeqgatarlar ,sonaye obyektlorin avadanligilari ayrilmayan tikinti
bloklarina aiddir. Agir yiik daslyan — yarimgosqular va gosqularin konsturksiyasina
goyulan talablar:1)Xisusi ¢akisinin maksimal deraceds asagdi salinmasi ( avtomobil
yollarinin saxlami tamin etmak Uglin. )2)Carcivanin (optimal ) va ylkdasiyan hissanin
optimal konstruksiyasi — yiikiin rahar yerlasgsdirilmasi (iglin. 3)Minimal gabarit dlclilar —
Yolun gabarit mahdudiyyatlarine maksimal daracads ugunlasdirmagq Ugiin. 4) On kicik
yuklama hiindlrltyt — ylikloma va bosaltma islorinin rahar aparilmasi tgiin. 5) Yiksak



manevretma qabiliyyati — imimi nagliyyat sebakasi yollarinda harakati tamin etmak
glin. 6) Yilklama - bosaltma iserini yiinglllasdirmak liglin qurgularin tatbigi.Agir yik
daslyan — yarimgosqu ve qosqularin komponovka sxemlari ¢argivanin vo takarlarin bir-
birina garsl yerlagsmasidir.1-ci sxem —gargive takarlarin Ustlinds yerlasir.Burada sada
konstruksiya va kicik uzunlugla farglanir.Catismayan coehati — yiksak ylikloma
hindirlayd (1,5 m-a gadar vae daha ¢ox) va agirlig markazinin hiindiirds yerloasmasina
gora dayanighdin pis olmasi ,Konstruksiyasina gora cargiva diiz va pillali ola bilar.Diiz
cargivali agir yiik dasiyanla (qosqular) adaten qosqu dasimaq Uglin nazards tutulur.Pillali
corciva yasti (dayaz sothi ) yik dasltyici hissadan ve onun saviyyasindon yuxarida
yerlasan pilladan ibarstdir.Pille donma araligina sdykanir.

2-ci sxem —gargiva gabaq ve arxa tekarlar arasinda yerlasdirilir (asagi ¢argivali
).Yarimgosquda carcivanin pillali elementi dartici avtomobille barkidilir.Qosqu 2 eyni
arabacigdan ibaratdir.Misbat cahati- yiiksak olmayan ylikloma hindirliyl ve
yaxinlasdiriimis dayanigliginda.9sas ¢atismayan cahati — ¢oxaldilmis uzunlugudur.

3-cli sxem — goargiva 2 lonjerondan ibaratdir.Bu lonjeronlara yik asilir.lonjeronlarin
(carciva ) 2 arabaciga dayaqlarla barkidilir.

4-cli sxem- corgivasiz konstruksiya yuk krongteyinlora asilir va onunla birge bir aparan
konstruksiyadan-ibaratdir.

Adir yiik dasiyicilarin asas hissalari bunlardir : ¢arcive,arabaciq,dondarma qurdulari
,formoz sistemi, elektrik avadanhgi sistemi ,ylik- bosaltma.Qosqu asasan ¢oargivadan,
ona da arxa korpi ressor vasitasi ila barkidilab, gabag dénma arabacidi carxlarla birlikda
corcivayaalt ila birlagdirilir.Avtomobil nagliyyatinda agir ylikgétiirma gabliyysti qosqular
adi gosqulardan konustruksiyasinin murakkabliyi ilo farglonir.Bu prinsiplar 3 oxla 20
tonlu,4oxlu 60 ton va daha bdyiik tonlu olurlar.Asagi-carcivali qosqularda yikdasiyici
hisso adaton platforma formasinda hazirlanir

AVTOMOBIL MUHSRRIKININ NOzZSRIYYSSI.
Daxili yanma muharriklorinin ideal vo nazari tsikllari.

Daxili yanma muharriklarinda istilik enerjisi mexaniki enerjiya bir sira ardicl fiziki-
kimyavi vo termodinamik proseslar vasitasi ilo gevrilir. Bu proseslar birlikda periodik,
déonmayan va aciq tsikl toskil edir.Belo tsiklo is tsikli vo ya real tiskl deyilir.Real
tsiklin gedisine konstruktiv amillar(silindrin  toamizlanmasi va doldurulmasi,sixma
daracasi, yania garnsigin  hazirlanma Gsulu, gazpaylama Usulu,gazpaylama fazalarn va
b.). toanzimloma parametrlari(garisigin miqgdari va torkibi) vo miharrikin is rejimi (ylk
va dovrlar sayi) tasir gostorir. Miharrikin silindrinda istilik enerjisinin  mexaniki enerjiya
cevrilmasi prosesinin bu cir sadalasdiriimasi naticesinds real tsikllor ideal tiskllara
cevrilir. Ideal tisklin xisusiyyatlori asagidakilardir.1)tiskids istifads olan isci istilik
tutumu sabit olan gazdir. 2)tiskle sarf olunan middatds isci cisimin miqdari vo torkibi



sabit qalir.Demali tsiklds silindrin yanma mahsullarindan temizlanmasi va yeni garisigla
doldurulmasi proseslari yoxdur. 3)atraf muihits istilik verilmir,sixma va genislonma
proseslari adiabatikdir.4)yanacagin yanmasl , istilik mibadilasi , silindrlarin
tomizlanmasi proseslari avazina isgi cisma isti manbadan Q1 istiliyinin  verilmasi va
ondan Q2 istiliyinin alinmasi  proseslori  gedir.Isti manbadan istilik sabit
hacmda(V=const) ,sabit tozigds (p=const) ve ya ham hacmds,gisman sabit oldugu
(gisman V=const,gisman ds p=const) soraitds, soyuq manbays isa istilik yalniz sabit
hacmda (V=const) verilir. Tsiklda istiliyin mexaniki isa ¢evrilmasi mimkin olan
dorocadads, yoni ideal tsiklin termodinamik faydali is amsali maksimum giymaya
malikdir.Porsenli miharriklar nazariyyasinda ideal tiskldon basga nazari va real tsikllar
do dyronilir. NSZSRI TSIKL ideal tsikidon onunla farglonir ki, ondaki icsi cisim real
miharrikde oldugu kimi torkibi ve istilik tutumu dayisen real gazdir.Yanacaq
tamamilo yanir, istilik itkilari yoxdur(istilik mubadilasi yoxdur) ve hamcinin yanma
prosesi ideal tsikldaki istilik tutumu verilma ganunlan UGzra gedir.Real tsikllar
muharrikin  silindrlorindes  alinir.  Tsikl ideal soraitde amalo galir vo an  yilksak
gostericilora malik  olur.Nazari  tsiklin amale galme seraiti real tsiklin soraitina
yaxinlagir.Real tsikl iso real miharrikds alinir.Nazari tsikl ideal va real tsikllars nisbatan
araliq yer tutur.Nazori tsikl do ideal tsikl kimi yalniz nazari olaraq muimkindir,ancaq
onun alinma seraiti haqiqi tsikin alinma seraitine daha yaxindir.Ideal va nazari tsikllarin
oyranilmasinden magsad sixma daracasi , istiliyin  verilma Usulu ( yanma prosesi),
muharrikin yukd ( verilan istiliyin migdar) kimi asas parametrlorin  muharrikin isina
tosirini aydinlasdirmaqdir.

MUHORRIKLORIN IDEAL TSIKLLORI

Daxili yanma muharriklari (DYM) mixtalif maqgsadlar Gglin tatbiq edilir.Tatbiq olunama
magsadlarin  bir cox ndvleri yaradilmisdir. Ideal termodinamik tsikl ndqtey-nazarinden
bitiin miharrikler asadidaki Gg tsikldan biri izre islayur.1)istiliyi sabit hacmda verilan
tsikl.2)istiliyi sabit taziqda verilontsikl.3) istiliyi gisman sabit hacmds , gisman da sabit
toziqde verilon qarisiq tsikl. Sonuncu tsikl Umumi xassslere malik oldugundan iki
avvalinci tsiklo onun xisusi hali kimi baxila bilor.Buna asasen qgarisiq tsikli nazardan
kecirak.

QARISIQ TSIKL.

1.1-ci sokilde qarisiq ideal .tsikl gostarilmisdir.Tsiklin  baslangicinda miharrikin
silindrindaki isci cismin hali a ndqtasinin parametrlori ilo xarakteriza edilir. Sakildan
goriindiiyl kimi tsikl ac — adiabatik sixilma, ¢z - sabit hacmda istiliyin verilmasi, zz" -
sabit tazyiqdas istiliyin verilmasi, zb — adiabatik genislanma vo ba — sabit hacmda istiliyin
alinmasi proseslarindan ibaratdir. Tsikl ac — adiabatik sixilma prosesi ila baslanir. Bu



zaman porsen sol kenar vaziyyats, yaxud yuxari oli négtoys (YON) torof horokst
etdirilir. Porsen sol kanar vaziyyate catdiqda isci cisma Q istiliyi verilir; sonra porsen sag
torafe harakat etmaya baglayir vo bu andan cisma istiliyin ikinci hissasi — Qq verilir. z
noqtasinda istiliyin verilmasi qurtarir. Porsenin saga sonraki harakati zamani isgi cisim
adiabatik genislanir. b noégtasinds porsen sag kenar vaziyysts, yaxud asadi 6li néqtays
(AON) catir vo genislonma qurtarir. Bu vaziyystds isci cisimdean soyug menbays Q.
istiliyi verilir (istilik alinma prosesi yerina yetirilir) voa bu yolla cisim baslangic hala
gaytarilir. Porsenin sola tarof sonraki harokati ilo tsiklin tokrari baslanir.
Tsikllor ganaatliliyi va isgérma qabiliyyatlorina gdro xarakteriza edilir. Tsiklin gonaatliliyi
onun termodinamik faydali is amsali (f. i. 3.), isgbrma qabiliyyati iss orta tozyigle
muayyan edilir. Termodinamik f.i.a. bdylk olduqgca tsikla sarf edilon istilikdon daha
somoarali istifada edilir, yani istilik daha ganaatle sarf olunur. Tsiklin orta tazyiqi bdyuk
oldugca miuiharrikin isgbrma qabiliyyati ylksak olur, yani talab olunan glici alds etmak
Ucuin daha kigik 6lgllt miharrikdan istifads edils bilar.

Malum oldugu kimi, tsiklin termodinamik f.i.a. (n;) mexaniki isa gevrilan istilik migdarinin
isGi cisma verilan Umumi istilik migdarina nisbati ile tayin edilir:



Me=(Q1— Q)/Q1 = 1-Q/Q (I. 1)
Bur ada Q; —isci cisma verilon istilik;
Q. —isci cisimdan soyuq manbaya qaytarilan istilikdir.

Ideal tsiklda istilik itkilori olmadigindan, mexaniki iso cevrilon istilik Q; — Q, fargina
barabar olur.Qarisiq tsikl Gglin isci cisma verilon istilik sabit hacm va sabit tazyiqds
verilan istiliklarin comi kimi tapilmalidir. Onda f.i.a.-nin ifadasi asagidaki sakli alir:

M= (Q+ Q1-Q/(Q+ Q1) =1-Q/(Q + Q1) (I.2)
Miharriklor nazariyyasi narari tsikllori hagginda Umumi malumaat.

Ideal qapall tsikillar, real tsikildon cox forgli olur.Nozari tsikl ilo idealdan real tsiklo
yaxinlagma pillasi rolunu oynayir.Bu tsike qeyri-qapali dénmaye periodik tsikildir.
Ideal tsikillar asasinda tesavviir olunma narari tsikllar asagidaki adlandirilar.

1.Yanma prosesi sabit hacmds gedon tsikl,yaxud siratli yanma tsikili.
2.Yanma prosesi sabit tazyiqda gedan tsikl,yaxud tardici yanma tsikli.
3.Qarisiq tsikl.

Bunun grafiklari asagidaki kimidir.

a)Suratli yanma tsiklinda(a) za-doldurma,ac-sixma, cz-yanma,zb-genislonma,ba vo ar
islonma gazlarin atmosveri buraxiima prosesidir.

b)b tadrici yavnma prosesinds isa. cz-yanma prosesidir.
v)bu-"qarisiq tsiklds iss cz'-siirats, z-z*-ise tadricla gedan yanma prosesidir.

1.Isci cisim real gaz qarsigindan ibarst oiub miqdari, torkibi va istslik tutumu
dayisondir.

2.Yanacaqg tam yanir.

3.S1xma va genislonma proseslari adiabatikdir(istilik nagl etmadan basga dayismadan
digar prosese dayismasidir.)

4.Slindirlar isci qarisiq xususi doldurma proseslari vasitasi ilo verilir.Doldurma sabit
atmosver tozyiginds gedir.

5.Yanmis qazlarin xaric edilmasi proseslari biri 6li ndgtedan dicar 6l noqyays
harakat vasitasi ilo yerina yetitilir.



Istilik verilmadon ve ya alinmadan gedsn proses ADIOBATIK proses deyilir.-
Termodinamikanin 1ci —qanuniasaslanir.

Adiabatik prosesde q=0,dg=0 olur. 6)istiliyin soyuq manbays gaytarilmasi prosesinin
sonunda silindrin bitiin hacminin va tsiklin baglangic hal parametrlarine malik olan
islonmis gazlarin galan hissasi, porsenin  AON-dan YON-jo godar haroksti vasitasi ilo
yerima yetirilon xaricetma prosesi naticasinda silindrdan kanar olur.

DAXILI YANMA MUHORRIKLORININ VO HOQIQI TSIKLILSRI.
Dordtakth karbiiratorlu vo dizel miiharriklarinin haqiqi tskillori.

Bundan oavvalki mdvzuda deyildiyi  kimi, tsikllar real miuharriklords  hayata
kegirilir.Burada isgi cisim olaraq hava ilo yanacaq qarisiindan istifade olunur.
Hagiqgi(real) tsikllorde  doldurma vo  xaricetma  sistemlarindaki  gazodinamik
muigavimatlor,yanma va yanma mahsullarinin atmosferla xaric olunmasi, hamginin
sixma va genislonma proseslorinin  getdiyi real seraiti tosirlori nozers alinir.Ideal
va nazori tsikillordan fargli olaraq hagqiqii tsikl tasevvirds yoxir, hagigatde mdvcud
olan tsikldir. Odur ki, real tsiklin diagrami da islayan muharrikin silindrlorinda
gedan proseslori geyd edon cihazlar vasilasi ilo alina bilar.Real (haqiqi) tsikllori
diagramini  isloyan  muharrik  Uzerinde  almaq  UGglin  istifade  olunan
cihaz’INDIQATOR” adlanir.indigator olunan diagrama isa” Indigator diogrami”
deyilir.MUharriklarinin real tsikllarinin dyranilmasi boylk ahamiyyats malikdir.Clnki
real maharriklari dyranmak onlari takmillagdirmak yollarini arasdirmaq, gostiricilari
tapmaqg va yeni miharriklor layihalandirmak Gclin vacibdir. Mlasir porsenli daxili
yanma miharriklorini real(hagiqgi) tsikllari iki nazari tsikllara asaslanir. Qigilcimla
alisdirma miuharriklori stratli yanma tsikli sixma ila alisdirma (dizel) miharriklari ila
qovsiq tsikl Uzra islouir.Dord takth qidilamla alisdirma miiharriklatinin  sxemini va
indigator diogramini  nazardon  kegirak.Silindirle  xarici mihit arasenda istilik
mibadilesi oldugundan sixma prosesi adiabat (zra yox,politron (izra gedir.Yanma
sonlu stratlo getdiyindan,bu proses hacmin dayisdiyi sotaitdes bas verir va naticeda
izoxordan farglenarak, saga teraf meyili xatt sokilini alir.Genislonma prosesi da
silindrlo atraf miuhit arasinda istilik mubadilasi soraitinds getdiyindan, politrop Uzra
olur.Qeyd etmak lazimdir ki,yanma tozyiqi real miharrikinde nazari miharrikdakindan
az olur.Bunun sababi yanma vaxti hacmin dayismasi va istilik itkilarinin olmasidir.

l.26-c1 sakildaki sxemda doldurma prosesinin cari vaziyyasti tosvir edilir.Bitln ig tsikli
porsenin dérd gedisinda vo ya dirsakli valin iki tam dévriinda basa galir.Porsenin har bir
gedisi birt takt adlanir.Dordtakth miharrik adi da bu miharrikds is tsiklinin dérd taktda
basa galmasi ilo algadar olaraq meydana galmisdir.Birinci taktda doldurma ,ikinci taktda



sixma Uglincu taktda yanma va genislonma ,dordlincl taktda ise xaricetma prosesi
gedir.Politropik proses Umumilasmis proses olub, galan dérd termodinamik prosesin
Umumi hali hesab olunur. Burada ra-doldurma.ac-sixma,zb-genislonma(is gérma), br-
xaricrtma prosesini gdstorir. Gorlindlyld kimi hagiqi tsiklin diagraminda ideal va
nazori tsikllorin diogramlarina oxsar cahatlor varidir. Real (haqiqi) tsikle do narori
tsikil kimi bes prosesdan ibaratdir.Forq ondadir ki,burada doldurma va xaricetma
atmosfer tazyiginde getmir.Belo ki, haqiqi tsiklde sorma (doldurma ) vo xaricetma
sistemindo gazodinamik miqaristlorin tosiri altinda doldurma atmosfer tazyigindan
asagl, xaricetma isa yilksak tozyigden gedir. Dord taxth dizel miharriklarinds da
doldurma, sixmaq genislanma va xaricetma proseslori macburi alisdirma
miiharrikinin uygun proseslarinds oldugu kimidir.
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Dordtakth dizel muharriki

|.27-ci sokilds ddrdtakh kompressorsuz dizel mdiharrikinin sxemi va indikator diagrami
verilmisdir.Dizel muharrikinin diagraminda da doldurma ,sixma , genislandirma va
xaricetma proseslari macburi alisdirma miuharrikinin  uygun proseslarinde oldugu
kimidir.Yanma  prosesinin birinci marhalasi eyni sabablordan izoxorik prosesdan
farglonir ,yanmanin ikinci marhalasi (zz") ve yanma intensivliya ve porsenin siiratinin
tosiri naticasinda izobardan forglonan xatt lizro gedir.Istilik sabit tozigds verilon tsikl



(Dizel tsikli).Digar sobabda odur ki,yanacaq puskuirilmis halda silindra verilir vo eyni
zamanda sixilma ilo yaniai garisiq alovlanir. Izobarik prosesds yanma bas verir.
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Dordtakth listalik doldurulan dizel miharriki

|.28-ci gsokildo ddrdtakh Ustslik doldurulan miharrikin sxem vo indikator dinagrami
verilmisdir.Miharrikin is tsikli adi dizelin tsiklinden ,ssassn doldurma ve xaricetma
proseslarine goro forglanir.Belo ki, burada doldurma prosesi xaricetma prosesindan

yuksak tozyiginda gedir.
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MUHORRIKIN GUC vo® IQTISADI GOSTORIGILORI.

Miiharrikin is tsikli proseslarinin parametrlari tapildigdan sonra Indigator diagramini
qurmaq olar. Bunun Ugln PV-kordinat sisteminda Vs geyd edilir. Sonra V¢-ni vahid
gobul edib. Va=V¢;E va ya V, =El ifadesindan V,-dizel muharriklari Uglin isa
V,=Vp=1p ufadasindon V,-tapilir.Orta indikator tozyiqi haqgiqi tsiklin orta tozyiqgidir.
Ona gorada bu tazyiq tsiklin yekun faydali isine uygun olan sahanin orta hindurliyd
kimi tapila bilar.Bu asadidaki sokilda verilmisdir Sakilds diagramin faydali ise uygun
olan (F;) ve sorma-xaricetma proseslarini amals gatirmak Uglin itirilon iss  uygun(F;)
sahaleri Olcllir(planametrla). Bu sahaleri forgi mdiharrikin  Faydali isine uygundur.
Yekun sahani diagramin uzunluguna (I-a) bolmak tsiklin orta tazyiqini(P;) olaraqg.

Pv=(F¢- F)/l  ka/sm? (H/m?)

Burada -diagramin tazyiq miqyasidir.Haqiqgi indigator tozyiqi iss asagidaki disturla
toyin olunur. P,=VP; - P
Burada.V-diagramin  yuvarlaglasdirilmasi nazara alan amsaldir.(Natamamlig amsali
deyilir.)V-giymati mduharrikin tam yUkls isladiyi rejimda Y=0,92-0,97 gétirla bilar.

V-ni asagi haddina yaxin giymatlor karblratorlu miharriklars, yuxari, giymati ilo
dizel mdiharriklarine uygundur. Miiharrikinds nasos itkilarinin orta indikator tazyiqidir.



2. Miharrikin silindirlirinds alinan glice indikaror-giicii deyilir.Bu asadidaki disturla
toyin olunur.

Ni=Li’ni/2x60x75 a.q.(at. qlivvasi) dordtaktl miiharriklarda.
Ni=Lini/2x60x75 a.q.(at. quvvasi) ikitakth muharriklarda.
Umumi sokilds ile asagidaki kimi tayin olunur.
Ni=piVnni/450 a.q.
Burada.Pi-Orta indigator tazyiqi kg/sm?
Vp-silindirin is¢i hacimi gm
n-muharrikin strati dov. daqg.
i-silindirlorin sayi.

--takt omsalidir (2 takth muharriklarda =1)

(4 takth maharriklards =2)

J7;
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3. Muharrikin dirsakli valinda alinan glico effektiv glic deyilir. Effektiv glc indikator
glcundan muharrikin mexaniki itkilorina ekvivalent olan gic gadar azaldir.

Ne=N]'Nm

Miharrikin - mexaniki itkilari onun  mexanizmlarindaki  strtinmalara va komakgi
agreqgatlarin islonmasina sorf olunan itkilardir.
Muharrikin effektiv giicli asagidaki disturla tayin olunur.

Ne=P,Vhin/450 a.q.
Ne=PcVhi /450 kVt

4, Mitharrikin F.I1.8.(N) miharrikin hagiqi tsiklinin asas géstaricisi olub, miiharrikde
yandirilan yanacagin enerjisindan, indigator isi almaq Usiin na dareceds istifada
olundugunu géstarir.  N=Qi/Q;=piVn/4274qa,

Indigator isine  ekvivalen olan istilik indikator giici ilo ifade edilorse.
Qi=75x3600 kkal/saat,M=(N1x75x3600)/q.G427

Burada. G; muharrikin saatlig yanacaq sarfidir.

Miharriki tasirli f.i.a. avtomobilin tam yikli isladikde asagidaki haddinds dayise
bilor.Karblratorla igloyan  0.22—0.28. Dizells islayan 0.26—
0.37.Saathq vyanacaq sotfiyyati(Gm) miharrik totefindoen 1 saat arzinda islayan
yanacaq kg-la miqdarini gostarir.Xlsusi yanacaq serfiyyati (ge)- muaharrikin har
a.q.gliciing, bir saat arzinds sarf etdiyi yanacagin migdarina deyilir.Xlisusi yanacaq
sorfiyyati (ge) saatlig sorfiyyatinin (Gm kq\saat) muharrikin faydali bélinmasindan
alinir : Ge=Gm'1000:Ne=a.k.c.

Miharikinin xtsusi yanacaq faaliyyati ,onun ndviindan strat va ylk rejiminden va ya
yanacaq nasosunun nizamlamalarindan ,gabaqglama alisdirma va ya piskiirma bucaginin
giymatindan,miharrikin asas hissalarinin yeyilma daracasindan va s. asilidir.Muasir
muharriklor Xisusi yanacaq faaliyysti ye.(r/fe a.r.c) korba.tor benzinla islayanlar
240:280 180:220.

Muharrikin xtisusi ¢akisi (Gy ),onun 1 a.r faydall gliciina diison ¢akisina deyilir.
Gy=GM:Ne =kr/a.r. Gy-xUsusi ¢akisinin kr(a.r)

GM- miharrikin quru gokisina (kr il2).Ne faydali glicii (a.r.ila) gostorir.



PHKHH KRIHKATOp ¢. w. 2. BY opTa
WHAHKATOP TI3JHTHHHH NeBpAIP CajblH~
NAH acbhiabl 0A3par AIJUMIMICH.

49,

dCblJIbt

?‘% 3 -Ei “\'.';——. . —
. T = % =
32 : s [ 1 B
. Jg - / 22 S A : l : l
A L iasuEEuRAEmuS
SHuEusE S B s MR
24 - ' .;5 = RETELERE
pb“ﬁhM’ o ‘ ! By Kl ?
8 | T MAM\?\- ‘L il lr I : e .
ol t L LTI | {1 o = o o =g e G
| | I Ly | ~
e ] e
o l ; { s __;F e o
¢ ST T 5i5 T, Jal e ’_—ile‘:f"f*' ’.-.._,—'__!—'L
@ 1600 2000 0 <298 S A E L 2 :
s g P/ o~ 24 BOG 1200 15T widd T GEYE] 062
Waokun 1. 49. KapGyparopay myhap- [Ilokux I 50. dusea Mmyhappuxunun

HHAHKATOp §. W, 9. BD OpTa HHIH-
KaToOp T3jUryHHH N6BpAP CajbiHIaK

0,1apar N3jUUIMICH.

a3 |
)
4
28 < f
oy
07— f
! | ~—I
L] =
1200 1800 2200 2600
7 gslipfdaz,
Hlaxua 1. 51. Mexanuxku ¢. H. 9.-HBIH
MyhappHKkHi mespasp cajmHIan acwki-

JdRJBIFBI.



MUHORRIKIN xarakteristikalari.

Miharrikin  glcinan [ firlanma momentinin,ddvrlor sayindan asili olarag yanacaq
sarfiyyatinin,yiklanmalarinin va basqa parametrlarinin grafiki asiiigina MUharrikin

Xarakteristikalari deyilir.

Muharrikin asas xarakteristikalarn bunlardir: Sirat ; ylklams ; tonzimlomsa.
Drossel zaslonkasinin natamam acgiq vaziyyastlorinde alinan xarakteristikalari Surat
xarakteristikalari deyilir ( sokil 1 A -ayrisi ).Dirsokli valin bir dogigada ddvrlor sayini
asagidaki xarakterlar adadlari vardir: Nmin — MUharrik,tam yiklama rejminda
isloyan zaman ,minimal dovrlar sayidir. nm—firlama momentinin Memax Vo effektiv
Pemax tozyiqinda dévrlor sayidir.

Ny —miharrikin maksimal gliciine uygun dovrlar sayidir.

Nmax —Maksimal stirat zamani doévrlar sayidir.Karbirator miharriklari, istismar goraitda
9sasan nw — ny dovrlar sayl intervalinda islayirlor.Bu intervalda adston o6tlirmani
dayisirlor vo minimal yanacaq sarfiyyatini tayin edirlor gemin.Bildiyimiz kimi yanacaq
enerjisi mexanik enerjiya gevirir.Yanma prosesi muharrikin daxilinds getdiyi tGglin bels
miharrikle  daxili yanma miharrikla deyilir.Yanici garisigin  hazirlanmasina goérs
muharriklor iki yera bollndr.Yanici garisiq hazirlanmasi miharrikdan kenarda korbuirofrlu
muharrikle misal gdstermak olar.Yanici qangi muharrik daxilinds hazirlanir bels
muharrikle dizel muiharriklor deyilir.Miharrik yanma proses porseni 4 taktlinda amala
galir belo muharriklor 4 takth miharrika deyilir.Bu takti 3 kémak taktdan sonra asas
takt. 1.Xarici slrat xarakteristikasi 2.YUk xarakteristikasi 3.Nizamlama xarakteristikasi
4.Bos isloma xarakteristikasi

Xarakteristikalar labarotoriji soraite muharrikin  sinagdan
kecirmasi yolu ila cixarilir.

Is rejimi miharrikin valindaki giicle avtomobil yiikiine miivafiq giiciin(miigavimat
gliclind) barabarliyi garaitinda yaranir.Migavimat glcl ilo masinin istismar garaitinda (
yiikiin agirlig, yolun vaziyyst,sumlama torpaqin barkili va s.)asili olaraq dayisir.Naticeda
muharrik Gglin har on yeni is rejimin meydan ¢ixir.Muharrikin mixtslif istismar soraitinda
glic vo qgonaatlilik gosterilmasini toyin etmak Uclin xarakteristikalardan istifads
olunur.Xarakteristika miuharrikin mixtalif gostaricilori  ilo  (glicl,burucu momenti
,yanacaq sarfi va s.) rejim parametrlari (d6vrlar sayi ,yuklarin daracasi va s.) arasinda
alageni gostaran grafiklara deyilir.



Miuharrikin siirot xarakteristikasi

Bildiyimiz kimi miharrikin effektiv glicli asagidaki disturlarla tayin olunur.
Ne=Re V,in/450 q - a.q. vo Ne=PcV,in/2nrkvm.

Bu disturdan gorinir ki,har hansi maharrikin gliciniin dayismasi ,orta effektiv
tozyiqdan (Pe) va ddvrlar sayindan asilidir (n).

Muharrikin giclinin vo elace do basga gdstaricilerinin dovrlor sayindan asilliq grafikina
muharrikin stirat xarakteristikalarina deyilir.

Muharrikin xarici stirat xarakteristikasi asagidaki ndgtslards xarakteriza olunur.
1.Nmin- ddvrlar sayinin uygun minimun burucu momenti .

2.Miharrikin maksimum (Mmax ) , uygun maksimum dévrlar sayt Mmax —Nmax
3.Miharrikin max gliclina va ona uygun dévrlar sayr .Nmax —ny

4.Max dovrlar sayl va ona uygun gic. Nmax = Nnmax

Bu ndgtalards 2-ci va 3-cl miharrikin pasport adlanir.

Xarici surat xarakteristikasi 2 Gsulla hesablanir.

1.Tacriibali Gsulla :  Miharrikin gtic asiligi bels hesablanir

2.Analtik Gsulla Ne=Me 'n. :716,2 "a.q.

Avt-l harakat edon zaman onda darti qlivvalari vo migavimat quvvalari tasir edir. Darti
quvvalari avt -lin aparan tokarlarinds muiharrikin isi naticasinds yaranir.Migavimat
quvvalari tokarin yol ila reaksiyasindan ,havanin migavima tindan va antlin
transsmissiyasindan yaranan siartiinma qivvalarinden amals galir.Muxtalif siratlords
avt-lin aparan harokatlarina tasir edan darti qlivvalarini va migavimat quvvalarini tayin
etmak magsadi ilo muharrikin stirat xarakteristikasindan istifads olunur.

Kar-lu miharrikinde hava qgapagi ve drossel gapadinin tam aciq vaziyystinds dizel
miiharriklarinda isa tam gedisinda yani yanacagin maksimum verilisinds miharrikin
effektiv gliciiniin burucu momenti dirsakli rolun dévrlar sayindan asililigina xarici siirat
xarakteristikasi deyilir.Xarici slirot xarakteristikasi xususi stendlords tayin olunur.
Tam yanacaq sorfi alinan sirat xarakteristikasi xarici sirat xarakteritiksi tam omayan
yanacaq sorfindan alinan slirat xarakteristikasi iso natamam slrat xarakteristiksi
adlanir.
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Nizamlama xarakteristikasi

Korb-torlu miuiharrikin bu xarakteristiksainin ¢ixarmagda magsed  hava artigliq
amsalinin  miharrikin i prosessinda tosirini  toyin  etmak kor-lu
nizamlamagqdir.Xarakteristika muharrikin istismar garaitinds an ¢ox istifade edilon sabit
stret vo drossel rejimlarinde gixarilir.Yanacagin saathq sarfi jiklyorun buraxma
qabiliyyatini tonzim etmakla dayisdirilir.Sabit stirat ve drossel rejiminda saatlq sarfinin
dayismasi qarisigin torkibini dayisdirir.Yanma sirati yanici qansigin tarkibindan asili
olduguna gora xarakteristikanin har bir rejmi  (glin  optimal alisdirma bucadi
segilmalidir.ll20-gakil QA251 miharrikin tam drossel rejiminda gixarilmis nizamlama
xarakteristikasi géstarilmisdir.Horizontal toxumlar maksimal giic (2) ve gonaatliya (3)
uygun olan saathq yanacaq serflorini teyin edir. Maksimum giic hava artiglq
amsalinim L=0,8-0,9,minimal xususi sarf iss L=1,05-1,15 giymatlorinds alinir. Hava
artighg amsalinin  bu giymatlori yanacagin fiziki-kimyavi  xassalarindan,miiharrikin
konstruktir vo  rejim parametrlorindon asilidir.Miharrik  soraitinds benzinlo hava
garisigin  maksimum yanma sirati L=0,8-0,9 giymatlarinda alindigina goérs ,kar —torlu
muharrikin tam glici do bu giymatlora mivafig galir.Yanicl garisig miayyan gadar
kasiblasdigda istilikden istifade amsali artib,yanma mahsullarinin istilik azaldigindan
(ikiatomlu, qazlarin faiza miqgdan artig goéra) mdiharrikin maksimal  ganaatliliyi
alinir.Yanici garisigin maksimal glica uygun galan tarkible minimal xisusi sarfe uygun
golon terkib arasinda olmasi magsadauygundur.9n genastli rejiminds miiharrikin
glict toxminan 100% tam glic rejiminda isa ganaatliliyi 15% azaldir.Glcin maksimuma
nisbaten clizi azaldilmasi .miharrikin ganaatliliyini xeyli artirir.Drossel gapaginin tam
aclq vaziyyatinds vo miuharrikinbltlin strat rejimlarini shate edon dovrler sayindan
gixariimig nizamlama xarakteristikalarinin normal tanzimlama négtalarina gbra optimal
xarici sirat xarakteristikalari qurulur.Kar-tor tekmilliyi adi stirat va ylk xarakteritikalar
ilo migayisasi asasinda tayin edilir.

Alisdirmani ( ve ya vyanacaq verilisini)tezlosdirma bucadgina goére nizamlama
xarakteristiksi macburi alisdirma miharriklarinds  qigilcim, dizellards ise yanacaq
verilisinin  tezlosdirma  bucagi is prossesini normal gedisine  boylk  tosir
gosterir.Mixtalif sirat va yik rejimlarinds tezlosdirma bucadini tayin etmak (giin
nizamlama  xarakteristikasi c¢ixarilir — Tezlasdirma  bucadina goére nizamlama
xarakteristikasi dévrlor sayinin,hava va yanacaq sarfini sabit saxladigda muharrikin
giclinin ,xlsusi sarfinin  va basqa gostericilerinin tezlesdirma bucagindan asililig
grafiklarina deyilir.Dirsakli valin dénma bucadi ils ifads olunmus tezlosdirma bucaginin
optimal qiymati (Oon) gotirilon rejimda minimum xdsusi sarfa va maksimum glica
uygun galir.Xarakteristika gixarilan vaxt saatliq yanacaq sarfi sabit saxlanildigina géra
ge.ayrisi Ne ayrisinin aksina dayisilocekdir. Maksimum giica uygun galen ndqts,ham



do minimum xilisusi sarfa uygun galacakdir. Optimal tezlestdirma bucadi eyni vaxtda
muharrikin iki asas gostaricisine guc va ganaatliliyine gobro alverigli nizamlanmasini
tomin edir. Minimal xususi serfe uygun galen sartlik daracasi yol verilan haddan

yuxar olarsa, tezlasdirta bucagi bir gadar azaldilir.
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Yiik xarakteristikalari

Avtomobil miuharriklori istismar garaitinda ¢ox az hallarda tam glic rejiminda iglayir.on
cox aralig yuk rejimlarindan istifads olunur.Tam drossel va ya tam yanacaq verilisi )
rejim asas is rejimi (istismar rejim) sayilmadigina gora,miharrikin kefiyyatini xarakteriza
etmak Uglin takco siurat xarakteristikasi kifayat deyilir.Strat xarakteristikasi ilo yanasi
yuk xarakteristik cixarilir.Sabit dovrler sayinda miharrikin yanacaq sarfinin vo basqa
gostaricilarinin onun giclindan ,burucu momentindon va ya orta effektiv tozyiqgindan
asiliig grafik sokilde gostaron ylk xarakteristiksasi deyilir.Sabit dovrler sayinda yuk
rejimi karbtlu miharriklarde yanici garisigin migdarini tamzinlayan drossel gapadi ,
dizellards ise Tsikllik yanacaq verilisinin migdarini tamzinlayan nasos tamasesi vasitasi
ilo dayisdirilir.

Kor-lu muharrikin ylk xarakteristiksasinin formasi 1.117-ci sakilde gdsterilmisdir.Absis
oxu Uzarinda gabul olunmus migyasla muharrikin ylk va parometlari (prometlar % da
gostora bilar.) effektiv gicl (Ne),burucu momenti (Me) vo ya orta effektiv tozyiqi (Pe)
geyd edilir.Ordinat oxu lizerinda iss muayyan miqyas! saatliq ve xlisusi yancaq sarflori
(6j vo ge),hamgcinin  sinagin magsadina uygun olan basga gostaricilar,masalan
doldurma amsali (n;) va ya forma borusundaki seyraklik (Ap) fi,2 (ni,nm,ne)artiglq
amsali (L) ve s. parametrlar geyd oluna bilar.Miharrikin drossel gapadinin tam agiq



vaziyyatinda gabul edilan dévrlor sayina mivafiq gicli 100% glic hesab olunur: 0%
glc isa hamin ddvrlar sayinda miharrikin bog islomasina muvafiqdir .Bogs isloma zamani
muharrikin  miayyan qadar yanacaq sorf etdiyi Uclin saatliq sorf ayrisi kordinat
baslangicindan kegmir.

Yikslz isloma rejiminda Ne =0 olan vaxt , saatliq sorf son azalma haddina,xlsusi sarf
ge=Gj1000/Ne=¢g gatir

Bu vaxt saatlig sarf miharrikin tipindan asili olaraq tam sarfini 15 : 30 %-ni tagkili
edir.Dovrlar sayinda alinmig minimal yanacaq sarflorini hamin muiharrikin maksimum
gonaetlilik ayrisi (optimal ylk xarakteristikasi ) ilo miqaisa etmakls, korbratorun
tokmilliyini xarakteriza etmak olar.

Karburatorlu miuharrikin ylk xarakteristikasi
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BOS ISLOM® XARAKTERISTIKASI.

Muhirrik  avtomobilin  gisa muddatli dayanmali  zamani kigik, dayangl siratle
islomalidir. Avtomobil muharrikinin butin istismar muddatinin 50%-dan ¢ox bos
isloma soraitinda kegir. Bu is rejiminds mdiharrikin ganaatlliyini tayin etmak maqgsadi
ilo cixarlan bos isloma xarakteristikasi muharrikin is gostoricilorini tayin edan asas
xarakteristikaslara aiddir.Bos isloma xarakteristikasi , bu rejimda muharrikin dévrlor
sayl ilo saatlig yanacaq sarfi vo istonilan basga parametrlori arasindaki grafik alagani
gostorir.Xarakteristikasi minimal dayanigh doévrler  sayindan baslayaraq  ¢ixarilir.
Xarakteristikani toskil edon ayrilor salis doyismo xarakterina malikdirsa ,muharrikin
yuk rejimlarinde kegmo soraiti yaxsl olur.Oyrilor salis deyilsa,bu yanacaq verilisi
sisteminin pis olmasini,masalan, karbiratorda bos isloma va bas migrarlasdirici
quruluglan dizgin slagalendirilmasini gostari. Mixtalif miharrikilorin  bos islomada
gonasatliyini , yaxud mexaniki itkilarini miqayise etmak maqgsadi ils bas islomads sorti
xususi yanacaq sorfi parametri gabul edilmisdir.Bu parametr bos islomada an kicik
dayanigh dévrler sayinda miharrikin saatliq yanacaq sorfinin litrajina nisbatan deyilir.

ge sorti=G;'nm/Vh'1=kr/saath

ge.sn narameri kigik Olan muharriklor daha tekmil hesab Olunur.



| > /'.
Ly \N/caan,
b @
\ 0D /
20 |
Iy [ ]"'
! 4
&0 [
1 —_ —J
n J [ { :

o'\ 16 /| Bonam A-76 | } jd
<

Hloxua [.123. 3M.1-130 Myhappixiunun
60 HIWA3MD XAPAKTE PICTHKACHI.

AVTOMOBILLORIN N®zoRiYYISI.
Avtomobillarin istismar xiisusiyyatlari.

Avtomobilin  layihalandirilmasi zamani  onun konstruksiyasina qoyulan talablarin
O6donmasi Ugln ona miayyan xususiyyatlori verilir. Avtomobilin  xUsusiyyatlarini
giymatlondirmek  (iclin dlgli  vo géstericilordon istifade edilir. Olgli-xiisusiyyati
keyfiyyat cahatdan xarakterira edir. Gostarici-6lglintin giymatini kamiyyatco gdstoran
adaddir.Mirakkab maginlar mixtalif xisusiyyatlora malikdir.Bitin xtsusiyyatlor iki
9sas qrupda birlesgdirilir. Birinci qrupa funksional xususiyyatlor, ikinci qrupa isa
etibarlig aiddir. Avtomobilin funksional xususiyyatlori- onun tayinatina géra muiayyan
edilmis funksiyalar yerina yetirmak imkanidir. Avomobila aid funksional xususiyyatlor



istismar xususiyyatlori  adlanir.Avtomobil nazariyyasi-avtomobilin  istismar
xususiyyatlori hagqinda malumat veran bir elmidir. Bu elm yeni avtomobil modellarinin
proyektloanmasi,mixtalif avtomobilatin istismar garaitlarinin secgilmasi zamani,xlsusila
lazim olan elmidir.Avtomobil nazariyyasinds, avtomobilin harakati ile bagl olan istismar
xususiyyatlori arasdinhr. Bu xususiyyatlore aiddirlor. dinamiklik,yanacag goanaatliliyi,
idaraolunama, dayanigliq, kecicilik va avtomobilin  salis  harakati,etibarliq

xususiyyatlori.Dartici — siirot  xarakteristikasi, tormuz xisusiyyatlori. Istismar
xiisusiyyatlori-avtomobilin  istismar prosessine  uygunlasma xarakteriza  eden
xususiyyatlor qrupudur.Etibarlig xtsusiyyatlori - avtomobilin isloma qabiliyyatini

saxlamaq imkanini xarakterize edan xususiyyatlor qrupudur.Dinamik - 1.Avtomobilin
dinamikliyi dedikds,maksimal  orta siratle  ylUk va sorniginlarin  dasinmasi
xususiyyatlori basa dlsulir.2. Avtomobilin dinamikliyi, asas olarag avtomobilin dartqi
vo tormoz xisusiyyatlarindan asilidir.3. Avtomobilin dinamikliyi ylksak olarsa,onun
istehsal gucl artiq olar.Yanacaq ganastliyi — avtomobilin harakat zamani yanacaq
enerjisindan rasional istifade etmasidir.Clnki yanacaq sorfiyyati dagimalarin asasini
togkil edir.idaro olunma - avtomobilin harokst zamani istigamatini doayise bilma
xususiyyatidir.Dayanigliig-harakat zamani avtomobilin slricma vo yana ¢akma
quvvatlerine tab gstirma xisusiyyatidir.Avtomobilin dayanigigi idara olunmasi va
tormoz  dinamikliyi, onun harakatini tam tahliikasiz edir.Kegicilik — avtomobilin
catinlasmis (sulu,stiriiskan), pis (dagilmis,uculmus ),yolsuz seraitlorde islaya bilma
xususiyyatloridir.Kecicilik,kand tosarrsiifati,mesas sonayasi ,tikinti vo karyer islarinda
avtomobilo lazim olan bir xidsusiyyatdir.Harokat salisliyi-kuzanin sart,sirkalanmasiz
harakatini tomin edoan bir xlisusiyyatdir. Bu xlsusiyyatdoen — avtomobilin sirati ,
yanacaq sarfiyyati ,ylkin gorunmasi ve komfortlulugu asilidir.Etibarlig- asas istismar
gostaricilarinin,zaiflemadon miiayyan middat arzinde o ylk ve sarnisinlarin  dasinma
xususiyyatidir.Tomira vyararliig- tomir vo texniki qullug yolu ilo butin imtina va
zodolonma islerinin  asanlilgla dayisdiriima  xisusiyystidir.Umumiyystle avtomobilin
istismar xisusiyyatlori 6lcli vo gostaricilor sistemi ilo giymatlondirilir.Olgli-avtomobilin
istismar xususiyyatlarinin 6lgli vahididir.Masalan avtomobilin dinamiklilik 6l¢lisi onun
surat vo sliratlonma gdstaricisidir.Gostarici- bu délgti migyasini va onun dayar migdarini
xarakteriza edan bir odaddir.Gostorici avtomobilin is gsoraitinde onun istismar
xususiyyatlarina giymat vermaya imkan vyaradir.Belsliklo avtomobilin dartqi
dinamikliyinin gOstaricilorindan  biri,onun  diz yolda maksimum slrati
yigmasidir.Avtomobilin-6z miiharrikinin enerijisi vo tekarinin ilismasi hesabina harakat
edon nagliyyat vasitoesidir. Avtomobil-slirlicli-yol-mihit sisteminin bir hissasidir va
onun xususiyyatlari 6zlini bu sistemin elementlari ilo gostarir.Avomobil harakat hansi
istilik xtisusiyyati yalniz istismar seraiti ilo qarsiligh slagasi dyranilir. Istismar soraiti —
yol , nagliyyat tabii —iglim va texniki soraitlora bollinlr.Yol soraiti- yolun profil vo



planinin elementlari,arazinin relyefi yol ortlylnin novi va hamarligi,harakat
intensivliyi,harakata qarsli manesalar, yol vaziyyatinin stabilliyi voa harakst rejimi ilo
xarakterizo olunur.Nagliyyat goraiti-ylikin noévli ,dasima va godndariglarin  hacmi
,Yukloma bosaltma Usullari,is  rejimi,yikin saxlama garaiti,marsurtlarin  névi
,dasinmalarin toskili ilo xarakteriza olunur.

Texniki-togkilat sorait.-- Istismar rejimi,dagima miintazemliyi,avtomobilin saxlama
soraiti ,texniki qullug va temirlorin aparilan sistemi va s. ilo xarakterize olunur.Tabii-
iglim goraiti - mulayim,isti,soyuq ve yiiksek dagliq zonalarin iglim xisusiyyaylari ilo
xarakteriza olunur.

Dartici-siirat xiisusiyyatlori

Dartici-suirat xususiyyatlari — miharrikin xarakteristikalarini vo ya aparan takarlarin yollu
ilisma sartine gora,harakat slratine gors,harakat sirstinin dayisma diapozunun va
avtomobilin suratlonma intensivliyi  hadliyini  miayyan edan xususiyyatlor
yaradir:Muharrikdan aparan takarlore &tlrilon glic harakate miigavimati dof etmaya
kifayat edarsa bu rejim aparan rejim adlanir.Dartici-siirat va tormuz xususiyyatlori
avtomobilin dinamik xususiyyatlori adlanir va verilmis yol soraitinds ,dlizxatli harakat
halinda,tam ylklanmis avtomobilin maksimal orta slratle ylk va sarnisin dasima
xususiyyatlarini xarakterizo edir.

AVTOMOBIL® TOSIR EDSN QUVVOLSR.

Sakil 1.1-ds quivvalerin tetbigi zamani asadidaki farziyys gabul edilir:avtomobilin eyni
adll korpilarinin  sag va sol tekarlari altinda yol seraiti eynidir, buna gora ds korpiys
tosir edan -bltlin quvvalar onun orta néqtasine gatirila bilar: uzununa oxa nazaran
avtomobil simmetrikdir; yolun reaksiya quvvalarinin normal toplananinin avazlayicisi
dayaq sathinin ortasina totbigq olunub,onlarin sirismasi diyirlonma mugavimat
momentlari ilo nazara alinir.Avtomobilo tasir edan bitiin quvva faktorlarini t¢ qrupa
bdlmak olar: harokat etdirici,harokate migavimat vo harakat istigamatine normal
.Birinci grupa aparan tokarlorde Fr gevravi qlivva; ikinci grupa avtomobilin takarlarinin
Mt, M, diyirlonma mugavimat momentleri ,Fy-havanin  migavimat qlwasi F -
avtomobilin agirig qlivvasinin uzununa toplanani,Fi-avtomobilin kitlasininn yaratdigi
otalst quvvasi; Uguncl grupa R;;,Rz; yolun normal reaksiya quvvalari va avtomobilin
agirhq qlivvasinin - G, cos a normal toplanani aiddir.Bu qrupa daxil olan qulvvaler
avtomobilin surat vektoruna perpendukilyar olur, ona gbéra do onlar avtomobilin
harakat dinamikasina dolayl tasir edir. Miharrikdan aparan tskarlare My burucu
momenti otlrdlldr. Tokara 6tirtlon Mr burucu momenti Fr gevrovi quvvasini (Fr = My
/ro) yaradir. Harokst edon avtomobilin tokarlari ilo yol arasinda normal reaksiyalara



mitanasib uzununa  Ry;,Ry reaksiya quvvalari yaranir.Aparan tokarlorlo dayaq
mistavisi arasinda yaranan uzununa reaksiya avtomobilin harakat istigamatinda
yonalorak  hoarokatetdirici xarakter,aparilan tokerlor altindaki uzununa reaksiya isa
oksina harakate miqavimat xarakteri dasiyir.
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Sak.1.1. Diizxotli horokat edon tok avtompbila tasir eden
R qiivva Vo momentlar sxcmi

Avtomobilin suirot xarakteristikalari

Muasir avtomobillarde asasan daxiliyanma miuharriklardan istifads edilir.Onlarin ylk
xususiyyatlori siret xarakteristikalari ilo giymatlondirilir.Strat xarakteristikalari -
gerarlasmis rejimde miharrikin effektiv gliclini vo ya dirsakli voldaki burucu momentin
onun firlama tezliyindan asililgidir.Tam yanacq sarfinde alinan xarakteristikasi xarici
surat xarakteristikasi, tam olmayan yanacaq sarfinda alinan slrat xarekteristikasi iso
natamam surat xarakteristikasi alinir.Strat xarakteristikalar xisusi tormoz stendlarinds
cixarilir.Sakil 1.21-ds nizamlayici organi olan va olmayan D.Y.M —in nimunavi xarici
xarakterstikalari gostorilmisdir.Miharrikin ~ xarici surat xarakteristikasinin xarakterik
parametrlori bunlardir:Nen.x — maksimal effektiv gic (KVt);Memax-maksimal burucu
momenti (N'm); My-maksimal glice uygun moment (N'm);  Nmaxc-muiharrikin dirsakli
valinin maksimal firlanma tezliyi (dévr/daq);nn-dirsakli valin maksimal glice uygun
firlanma tezliyi (dévr/daq);ny,- dirsakli valin maksimal burucu momenta uygun firlanma
tezliyi (dovr/daq);Kn- firlanma tezliyine gora uygunlasma amsali;K,- firlanma tezliyina
gora uydunlasma amsalidir.Burada



Km=Memax /MN
Kn=nN/nM

Kn-na gadar bdyiik olarsa,miharrikin dayanigl is diapozunun bir o qgadar genis olar.
Toacrubalar gostarir ki, ny-In verilmis giymatinda Kq-in artirlmasi avtomobilin yanacaq
gonasatliyini artinr.Kp,-avtomobilin dinamik keyfiyyatini,yani alcaq pillaya kegmadan yolun
mugavimatini dof etmak qabiliyyatini xarakterizo edir.

Muharrikin xarici siirat xarakterik
a)nizamlayici organi olmayan.

Uygunlasma smsallarinin giymati taqgribi olarag olaraq cadval 1.21-de verildiyi kimi
gotaruls bilar.

Sok.1.2. Mitharrikin xarici stirot xarakteristikalar::
a) karbiiratorlu; b) dizel miiharriklori {i¢lin

Miharrikin  xarakteristikalari.

Dovrlar sayr mahdudlasdiricisi olan karburatorlu miharriklords mahdudlasdirici sirat
xarakterisrikasini dévlat sayinin sonraki artimi ile giiciin praktiki olarag artmadidi
sahasinda ige dusur.



AVTOMOBILIN-DARTI-DINAMIKAS-(qiivva-balansi).
Avtomobili harakat etdirici qlivva, aparan tokarlardaki cevrovi quvvadir — Fr. Cevravi
quvve aparan takarlarin diyirlonmasina va xarici migavimat quvvalarinin daf edilmasina

serf olunur: /. = F, + F, + Fy, + F, (6)

olar. (6) barabarliyi dartici balans ifadasi adlanir. Demali, istanilon anda avtomobilin
harakatinin batlin migavimat qlvvalarinin comi aparan takarlords gararlasmis harakat
Ucln tapilmis cevravi qlivvaya barabardir.Avtomobilin iralilema va firlanma harakati
edan kutlalarinin sliretlonmasi Uglin talab olunan qlvveni asagidaki kimi ifade etmak

olar: F, =o0m,j, burada J - firlanan kitlalerin tesirini nazars alan amsal adlanir. J -

amsall asagidaki empirik ifada ile hesablana biler: 6 =1+ 51+52u§q .Tak avtomobil Uclin

nominal ylklenma garaitinda &; = 0,03...0,05; &, = 0,04...0,06 olur. Kicik giymatlor daha
agir avtomobillar Uiglin gétiriliir. Avtomobilin yiiklanmasi normal giymatdan farglenarss
O vo 0, omsallan ylklanma daracasine vurulmagla tapilir.Tam cevravi qlivva-strat
koordinatlarinda dartici balans ifadasinin grafik tesviri avtomobilin dartici xarakteristikasi
adlanir. Sak.9-da ayrilor uygun o&tirmalords tam gevravi qlivvanin avtomobilin
stratindan asililigini gostarir.

FA F

Sok.9. Avtomobilin dartici xarakteristikasi

Burada F, —F, =F, forqi azad dartic quvva adlanir. Dartici balans ifadasindan

gorindiyl kimi bu qiivve yolun migavimatine va avtomobilin stratlonmasina sarf
olunan com quvvani miayyan edir.Dartici balans grafiki ile avtomobilin harekatinin bir
cox masalalarini hall etmak olur. Lakin bu grafikle mixtlif avtomobillarin dartici-stiret



xususiyyatlorinin miqgayisali analizini vermak mumkiin deyil. Buna sebab mixtalif katlali
avtomobillarin aparan takarlorinds muxtalif cevravi glivvalarin olmasidir. Azad qlvvanin
avtomobilin adiriq qlvvasina-nisbati-dinamiki-factor-D-adlanir: D=(F, - F,)/G,

(7) Dinamiki faktor olglisliz kemiyyatdir. Dartici balans ifadasinin har tersfini agirlig
quvvasine bolssk, D=f +i+ jo/g=w+ j6/g alang. Burada g - sarbastdiigma
tocilidir.Dinamiki faktorun avtomobilin harskat silirstinden asiihiginin grafik tasvirina
dinamiki xarakteristika deyilir (s9k.10). Dinamiki xarakteristika ilo muixtalif kitloli
avtomobillarin dartici-stiret xtsusiyystlarini migayiss etmak mimkindur. Avtomobila
digan ylk dayisdikde dinamiki xarakteristika dayisir. Nominal ylklonmadan fargli
yiklanma Ugln (m) dinamiki faktorun qiymati asadidaki disturla tapila bilar:
D’'=Dm'/m,_, burada D’ - verilmis ylklanma halinda dinamiki faktor; DO — nominal

yuklanma goraitinda dinamiki faktordur.
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Sok.10. Avtomobilin dinamiki xarakteristikasi.

Cevravi gqlivvalarin maksimal giymatlari adatan, ilisma sorti ilo mahdudlasir. Buna gora
da dartia va dinamiki xarakteristikalarda maksimal ilismaya uygun gevravi qlivvaya (F#y)
va dinamiki faktora (D,) uygun xatlar gostarilir.Avtomobilin dartici-stirat xuisusiyyatlarini

miigayise etmak Ugiin dinamiki xarakteristikanin xarakterik nogtaleri asagidakilardir:
maksimal strat — V. vo maksimal stiratds dinamiki faktor — Dy; yliksak pillada
dinamiki faktorun maksimal giymati — Dymax Vo buna uygun siiret — V (kritik); asagi
pillads dinamiki faktorun maksimal giymati — Dy.x Vo buna uygun siirat — Vp.Har bir
pillads dinamiki faktor harakat sliratinin miayyan giymatinde maksimal giymat alir. Bu
surat hamin pilla Gglin kritik stirat sayilir. Kritik stiratden bdyik slratle harakat
dayanighdir. Dogrudan da avtomobil yolun miigavimat amsalinin y; — giymatinda V5
surati ilo harakat edirsa (sok.11), yolun miqavimati w»-yo gqadar artdigda onun sirati
azalacaq, dinamiki faktoru ise > giymatina gadar artacaq. w-nin qiymati aksina, ydon
w9 qadar azaldigda avtomobilin stirati artacaq, dinamiki faktoru isa azalacag.
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Sok.11. Dinamiki faktora goéra kritik stirat grafiki

Belalikla, avtomobilin strati Vj-dan bdylk olarsa, harakatin dayanigh rejimi avtomatik
saxlanilir. Vi -dan Kkigik stiratlo (mas., V,3) harokst etdikde y -nin artmasi stratin vo
dinamiki faktorun azalmasina sabab olur. Asagi pilleya vaxtinda kecilmazsa naticads
muharrik sonar.Bazi hallarda avtomobilin dartici-siiret ve yanacaq qonastliyi
giymatlondirilorkan gic balansi ifadssindon istifads edilir. Glc balansi miiharrikin
glcuniin muxtalif migavimat glclarine paylanmasini aks etdirir. Axirincini almaq Ugln
(6) ifadasinin  bltin  hadlerini avtomobilin  stratine  vurmaq  lazimdir:

F.V, =FwVa +FV, +F;,-Va; N, = Ny, + N, + Naj ,

burada N7 - aparan takarlars 6tirilan glc; N, vo M, — uygun olaraqg yolun va havanin
muiqavimatini dof etmak tgiin sarf edilon glic; A;; — avtomobilin stiratlonmasi Ggtin sorf
edilan glcdir. Dartici balansa uygun olarag giic balansi da grafik sakilda tasvir edila
bilor (sok.12).
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Sok.12. Benzin muiharrikli avtomobilin glic balansi grafiki



AVTOMOBILIN TORMOZLANMA DINAMIKAS (XUSUSIYYOTLORI).

Tormoz xiisusiyyatlori — dedikdo avtomobilin sliratini tam dayanma halina gadar tez
azaltmaq, enisdo harokat etdikda verilmis harakat siiratini saxlamagq, tasadufi quvvalar
tosir etdikda ise avtomobili yerinda terpanmaz saxlamaq xususiyyatlari nazards tutulur.
Avtomobilin stirati va harakat tahllkasizliyi tormoz xususiyyastlarindan ahamiyyatli
daracada asilidir. Har bir avtomobil mixtalif funksiyali bir nega tormoz sistemina malik
olur: isci, dayanacaq, ehtiyat vo kbmakgci. Tormozlanma intensivliyina gore ise gaza
(gafil) va xidmati tormozlama mdévcuddur. Qaza tormozlamasr — verilmis sarait Uglin
maksimal intensivlikla (yaxsi yol seraitinds j, = 8...9 m/san?) hayata kegirilir. Onlarin
sayl tormozlamanin Gmumi sayinin 5%-a gadarini toskil edir. Xidmeati tormozlama —
avtomobilin stiratinin salis azaldilmasi va ya verilmis yerda saxlaniimasi lgin istifads
edilir. Bu tormozlanma strici va sarnisinlorda narahatliq yaratmadan kicik intensivlikla
(j; = 1...3 m/san?) hayata kecirilir.Tormozlamanin son siirati sifira barabar olarsa o tam
tormozlama, aks halda natamam tormozlama adlanir.Tormoz sistemlari
giymatlondirilorkan tormozlama maksimal intensivlikle hayata kegirilir. Tormoz yolunun
9sas hissasinda yavasima tacili toxminan barabardir. Bu tocil gararlasmis yavasima
tacili adlanir. Tormoz yolu dedikds, tormozlamanin baslangicindan tam dayanana
gadar avtomobilin kecdiyi yol nazards tutulur. Tormozlamanin baslangici kimi siiriiciiniin
ayagini tormoz pedalina basma ani gétiirilir.Tormozlama prosesi tormoz diagrami
adlanan grafikle (sok.15) gdstarile bilar. £ = 0 zamaninda tormozlama garaiti yaranarsa,
stirlicti soraiti giymatlandirarak ayagini yanacaq verilisi pedalindan gétlirarak tormoz
pedalina qoyur. Bu prosesin bas verma middati surictnin reaksiya vaxti (£ ) adlanir.
Slrlcinidn reaksiya vaxti: psixiki reaksiya vaxtindan — ¢ (saraitin giymatlandirilmasi va
tormozlama qarari gabul etma) va fiziki reaksiya vaxtindan ¢", (ayagin yanacaq verilisi
pedalindan gétirtlarak tormoz pedalina qoyulmasi) ibaratdir.Aparilan tacriibi tadqigatlar
gostorir ki, reaksiya vaxti strictinlin soxsi xtisusiyyatlarindan, onun psixiki va fiziki
vaziyyatindan asil olub 0,2...1,5 san tagkil edir. Hesablama zamani adatan, ¢ = 0,8 san
goturdlir.Pedal basildigdan sonra miayyan vaxt arzinds £, qlivvasinin pedaldan tormoz
mexanizmlarina étlrtlmasi bas verir. Bu middat tormoz intigalinin gecikma vaxt
adlanir. Bu tormoz intigalinin tipinden, onun konstruktiv xisusiyyatlarindan, texniki
vaziyyatindan, borularin uzunlugundan va tormoz mexanizmlarinin sayindan asilidir.
Hesablama zamani hidravlik intigall diskli tormoz mexanizmi tgln ¢,= 0,05...0,07 san,
barabanli tormoz mexanizmi Ggtin & = 0,15...0,20 san, pnevmatik intigal Ggln &=



Jr
jqar
Ja |
1 n t,
t' |t t, |t . t,
a) g
t t
14
Val‘f
VO
qor
b) [+t t, t t
0,2...0,4 san goturlir —£ L

Sok.15. Avtomobilin tormoz diagrami:a) yavasima tacilinin zaman Uzra
dayismasi; b) sliratin zaman Uzra dayismasi

Tormoz momenti va uygun olaraq avtomobilin yavasima tacili, yavasimanin artma vaxti
t, adlanan zaman araliinda artir. Bu miiddat siriiciiniin tormoz pedalini basma
intensivliyinden, hacmlarin dolma vo tormoz sistemi elementlarinin deformasiya
vaxtindan asilidir. Bu ise 6z névbasinds tormoz mexanizminin va intigalinin tipindan va
konstruksiyasindan asilidir. Avtomobilin tormoz dinamikasinin hesabinda adatan,
stirictiniin tormoz pedalini tez (ani) basdigi gabul edilir. Bu zaman yavasima tacili xatti
ganunauygunlugla artir, maksimal yavasima iss, £ = 0,05...0,5 san miiddatinde alds
edilir. (¢ + t3) — tormoz intigalinin isediisma vaxti & adlanir. Tormoz intigalinin isadiisma
vaxtl standartlarla reqglamentlosdirilir vo 0,6 san-dan c¢ox olmamalidir.Miayyan ¢,
muddatinda avtomobil verilmis j; yavasima tacili ilo harakat edir. Avtomobil lazimi surati
alda etdikdan sonra slrlcl tormoz pedalini buraxir. Tormozlama sona yetir, avtomobilin
yavasima tacili azalir. Tormozsuzlasma vaxti (tormozlamanin sona catmasi) & hidravlik
intigalda tegriban 0,2 san, pnevmatik intigalda iss 0,5...1,5 san taskil edir. Tormozlama
avtomobil dayanana godar davam edoarse, dayanma aninda yavasima tocili praktiki
olaraq ani muddatds sifira gadar azalir.Sirlclnin maneani gérdlyl andan avtomobilin

tam dayanana gadar kegdiyi yol — dayanma yolu Sy adlanir: Sy =S, + S, ,burada Sy -

surticiniin reaksiya vaxti va tormoz intigalinin gecikmasi vaxti gedilon yol; S, — tormoz
yoludur. Tormoz yolu — avtomobils tormoz qlivvalari tasir etdikda onun getdiyi yoldur.



Isci vo ehtiyat tormoz sistemlarinin effektivliyinin giymatlondirilms géstaricilori —
gorarlasmis yavasima tacili jgar va minimal tormoz yoludur St. Avtomobil gatarlar tglin
dlave giymatlandirilma gostaricisi kimi — tormoz intigalinin isadlisma vaxti ¢ -do
goturulir.Stend sinaglarinda com xtisusi tormoz quvvasi yr = > Fr/ G, iso dlisma vaxtl
t; va tormoz qivvalarinin geyri-barabarlik amsali

Kq = (Ftor.sol - |:tor.sag ) /(Ftor.sol + Ftor.sag)

verilir. Qiymatlondirma gdstaricilarinin normativ qgiymatlari avtonaqgliyyat vasitalarinin
kateqoriyalarina géra an yaxsi modellarin uygun parametrlari va inkisaf perspektivlari
nazaro alinmagla muayyan olunur.Mévcud normativiere géro kémakgi tormoz sistemi
digar tormoz mexanizmlarindan istifads edilmadan mailliyi / = 0,07 olan enisda
avtomobilin 30 £ 2 km/saat sabit siratli harakatini tomin etmalidir. Kémakgi tormoz
sistemi kimi muiharrik slave qurdularsiz istifade edilorss, siirat 30 = 5 km/saat
gotirdlir.Taza avtomobillarin dayanacaq tormoz sistemlarinin effektivliyi onlarin (tam
kitls il3) texniki sartlarlo muayyan olunan maillikda (enis va yoxusda) saxlaniimasi ila
muayyan olunur. Bu zaman mailliyin giymati: minik avtomobillari va avtobuslar Gglin —
25%, yuk avtomobillari tGglin — 20%, avtomobil gatarlari Uglin issa — 18%-dan az
olmamaldir. Dayanacaq tormoz sisteminin taleb olunan momenti hesablandiqgda
diyirlonma miigavimati nazara alinmir.

TORMOZLAMA ZAMANI AVTOMOBILIN HORDKOT TONLIYi

Tormozlama zamani avtomobila tasir edan xarici qlivvaler sok.16-da gostarilmisdir.
Avtomobilin yavasimasini tamin edan asas qlvvalar takarin yolla toxunma mustavisi
Uzro tosir gostaran va avtomobilin harakst istigamatinin aksine yonalon F; vo F.
tormoz qiivvalaridir. Ilisme kifayst gadsr olarsa F;; vo F,» qiivvalari kérplilerin tormoz
mexanizmlarinin yaratdigi tormoz momentlari ile miiayyan olunar:

F.=M_Ir,.

Tormoz qlivvalarindan basga avtomobila tokarlarin diyirlonma miqgavimat quvvalari £,
Vo Fpg, yoxuslug miqavimat qlvvasi £ ve havanin miqgavimat qlvvasi £, tasir gostarir.



S$ok.16. Tormozlama zamani avtomobila

tosir edan quvvalar sxemi

Bltilin quvvalarin dayaq sethina paralel mistavi lizra proyeksiyalarinin cami avtomobilin
otalat glivvasina barabardir. Tormozlama zamani avtomobilin harakat tanliyi asagidaki
kimi olar:

om,j =F, +F, +Ff1 +Ff2 +F +F

w/

(10)

burada J; — tormozlama zamani avtomobilin firlanan kutlalarinin tasirini nazare alan
amsaldir, o, = 1,03... 1,05. Tormozlama zamani firlanan kitlelora adston, tokce
tokarlarin kitlesi aid edilir. Tormoz qulvvalarinin mimkin maksimal giymatlari ilisma
sortina géra mahdudlasir:

F,=¢R,,

Asagidaki avazlemalari gabul edak:

F11+Fr2 = Fr :7/rGa;
2
JKAVE o
G

a

Yz



burada y;— xususi tormoz quvvasi; D: — tormoz faktoru adlanir.Bu avazlomalari (10)-da
yazaraq, diyirlonma va yoxuslug migavimat qivvalarini yolun migavimat amsall ilo
ifads edib, dayisiklik aparsaq

. _ 9

=—|(D, +

i, 51( )
alarig. Tormoz faktorunun son haddi giymatlori avtomobilin parametrlori ilo tam
muayyan olunur.Avtomobilin maksimal yavasima tacili eyni stirisma ilo diyirlonan bitin
tokarlorda xtisusi tormoz qlivvalari @max-a barabar oldugda alindigindan, bu hal (gilin
tormoz faktoru

kAN
G 4

a

D, = @pax +

yavasima tacili iso

H _ g kw Aw Va2
anr - 5_ ¢max + G— + 4

T a

olar. Havanin va yolun miigavimatlari nazara alinmazsa

. g
J%r = 5_ ¢n1ax ~ gwmax

T

alarig. Isci tormoz sistemlari layihalondirilorkan tokarlardski maksimal tormoz momenti
ilisma sorti ilo mimkin tormoz momentindan boylk goturilir. Buna géra do maksimal
tormoz momentlari hesablanarkan glclandiricisi olan minik avtomobillarinds @uax =
0,85...1; glclandiricisi olmayan minik avtomobillarinds isa ¢max = 0,75...0,85 gotirlir.
YUk avtomobillarinda tormoz mexanizminin takarin daxilinda yerlasdiriima murakkabliyi
nazara alinaraq @max = 0,6...0,65 goturdlir.

TORMOZ QUVVOLORININ OPTIMAL PAYLANMASI

Tormoz quvvasinin maksimal qgiymati takorin yolla kontakt sahasinda siriismanin
muayyan gqiymatinds aldo edilir. Buna gbéro do avtomobil ve avtomobil gatarlari
layihalandirilarkan butin kdrpilarin takarlarinin stirlisma amsallarinin eyni olmasi tamin
edilmalidir. Yalniz bu halda gaza tormozlamasi zamani avtomobilin ilisma ¢akisindan tam



istifade etmak va bloklama halinin garsisini almaq olar.Takarlarin tam slrisma halina
gatirilmasi avtomobilin dayanatlik ve idaraolunmasi baximindan da magsadauygun deyil.
Tam slrisma halinda takar yan qivvalari gabul eda bilmir vo buna gbére do bu halda
avtomobila tasir edan kicik gqlivwve vo momentlor bels, masalon, kilayin tasiri, yolun
nahamarligi, markazdangacma quvvasinin tesiri, sag ve sol tokerlardeki tormoz
quvvalarinin geyri-barabarliyi hesabina yaranan moment tokarlorin yana siriismasini
yarada bilir.Arxa kdrpunin takarlari avval bloklanarsa avtomobil dayanatliyini itirir, bu
sok.15-do ¢okilmis sxemdan aydin gorunir. Bloklanma halinda arxa tekarlar yan
quvvalari gabul eda bilmadiyindan avtomobila tosir edan istonilan kicik yan qivva arxa
korpunin takarlorinin yana sirlismasina sabab ola bilor. Naticada avtomobilin oxu
muayyan bucaq altinda gevrilar (sok.17, bucaq ). Tormozlama zamani atalat qlvvasi
harakat istigamatindes ydnaldiyinden, avtomobilin  oxunun dizxatli  harokeat
istigamatindean meyllanmasi avtomobilin yana slirlismasini artirmaga calisan moment
yaradir.

X1

Sok.17. Az ilismali yollarda arxa kérplinlin bloklanmasi zamani
avtomobilin yana slrismasi

Qabagq takarlor bloklandigda stirlicli avtomobili idare etmak imkaninda olmur: avtomobil
dizxatli harakatini davam etdirir, lakin bu zaman onun dayanatliyi itmir. Qabaq
kérplnin enina meyllonmasi zamani atalat qlivvasi avtomobili dliz xatli harakat halina
gaytarmada calisan moment yaradir.

Idara olunma gabiliyyatinin itmasi siirlicii tarsfindan tez gavranilir va tormoz qiivvasinin
azaldilmasi ils idaraolunma barpa oluna bilar.

Arxa tokarler bloklandigi halda avtomobil misyyan bucaq meyllenarss, siriicl
avtomobili idare etmak imkaninda olmur. Buna géro da arxa takarlorin bloklanmasi
gabaqg takarlare nazaran daha qorxulu sayilir. Kicik ilisma amsalli yolda arxa takarlarin



avval bloklanmasi xisusi ilo qorxuludur. Bu soraitde tormozlanan avtomobilin kinetik
enerjisi long yayllir vo yana slirlismayoa baslayan avtomobil bdylk bucaq slrati ilo
uzunmuddatli firlanma horokati eds bilir.Butlin  korpilarin - tokarlerinin - barabar
surismasini tamin etmak Uglin onlarda xdsusi tormoz qlvvalari — y;; barabar olmalidir

Vi :in/Rzi/

burada F; va R;— 7/ korpilsina tasir edon tormoz qlvvasi va yolun reaksiyasinin normal
toplananidir. Gorlnduyld kimi avtomobilin an ylksak effektivliklo tormozlanmasi Ugiln
tormoz quvvalari (tormoz momentlari) korpular arasinda yolun normal reaksiyalarina
miitonasib paylanmalidir.Ikioxlu avtomobilin korpiileri arasinda tormoz qivvalarinin
optimal paylanmasi asagidaki barabarlikle ifada edilir:

Rzl
F‘[2 RZZ .

rl

Tormozlama zamani normal reaksiyalarin dayismasi (yenidan paylanmasi) bas verir. Bu
dayismanin  miayyan etmak Ugln ikioxlu avtomobilin hamar Ufligi yolda
tormozlanmasina baxaq (sok.18). Bu zaman havanin miqgavimatinin reaksiya
quvvalarinin paylanmasina tosir etmadiyini, diyirlonma migavimatinin ise tormoz
quvvalarina nazaran gox kigik oldugunu gabul edirik.
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Sok.18. Ufiigi yolda tormozlanan tak avtomobils tasir edan qiivvalar sxemi

Rx Vo Ry reaksiyalarinin giymatlari garsi kérpularin tokarlarinin yolla kontakt sahalarinin
markazlarine nazeron moment tanliklarindan tapila bilar:



R, = (G,b+Fh)/L;
R,, = (G,a—Fh,)/L

Buradan gorindr ki, avtomobilin tormozlanmasi zamani gabaq tokarlor altinda reaksiya
quvvasi artir, arxa takarlor altinda isa aksina, azalir. Reaksiya qlvvalarinin yenidan
paylanma daracesi tormozlanma intensivliyinden - stalst quvvesindsn £ asilidir.
y.=F /G, oldugunu nazare alsaq, ilismadan tam istifade halinda xisusi tormoz

quvvasinin ilisma amsalina barabar oldugunu gorarik. Bu halda:

R, =G, (b+¢ h))/L;
R, =G,(a—gph,)/L.

Bu ifadslordon istifade edarsk tormoz quvvalarinin paylanma amsalinin optimal
qiymatlerini tapmagq olar: B, = (b+¢h,) l(a—¢h,).

AVTOMOBILIN TORMOZ XUSUSIYYSTLORININ
QIYMOTLONDIRILMOSI

Isci vo ehtiyat tormoz sistemlarinin effektivliyi tormoz yolunun uzunlugu va gararlasmis
yavasima tacili ilo, dayanacag ve kdmakgi tormozlar iss — bu sistemlar vasitasilo alda
edilan com tormoz qlivvasi ila giymatlondirilir. Tormoz sisteminin effektivliyi yol sinaglari
gedisinds miayyan olunur. Yol sinaglan sirllib yoxlaniimis va tam ylklanmis
avtomobillor Uzarinde aparilir. Sinaq yolun hamar, Uftgi (maillik 0,5%-don g¢ox
olmayan), bark va quru ortlikli sahasinds, atraf mihitin temperaturunun -5...+30°S
araliginda oldugda, kilayin sirsti iss 3 m/san-den ¢ox olmadigi halda aparilr.
Tormozlama zamani avtomobil 3,5 m eninda koridordan kanara gixmamali, donma
bucagi iss 8°-den ¢ox olmamalidir.Tormoz mexanizmlarinin effektivliyi sirtinma
citlorinin  temperaturundan shamiyyatli darecedes asii  oldugundan, tormoz
mexanizmlarinin sinagr miixtalif temperatur rejimlarinde aparilir.Hazirda gabul olunmus
standartlara goéra isci tormoz mexanizmlarinin effektivliyinin tayin olunma sinaqglari lg
ndva bollnilr: «sifir> sinagi, I sinagi va II sinadi. «Sifir» sinagi — tormoz mexanizminin
soyuq halinda (tormoz diski ve ya barabanin temperaturu 100°S-dan ¢ox olmadiqda) isGi
tormoz sisteminin ssmaraliliyinin tayini lGglin aparilir.I sinagr — qabaqcadan qizdiriimis
tormoz mexanizmlarinda aparilir. Bu sinaq iki marhaladan ibaratdir: ilkin (kémakgi) va
asas. Ilkin marhalads tormoz  mexanizmlari qizdirilir. ©sas marhals ilkin marhalanin
qurtarmasindan 45 san.-dan gec olmayaraq baslayir va «sifir» sinagina uygun aparilir.
Tormoz mexanizmlarini qizdirmaq Ugln avtomobilin maksimal intensivlikla goxsayli



suratlenmasi voa tormozlanmasi hayata kegirilir. Stratlonma — tormozlanma sikllarinin
sayl 15...20, bir siklin uzunlugu 45...50 san. taskil edir. I sinagda tormoz yolunun
normativ  qgiymati «sifir»> sinagindan 25% c¢ox gétirilir. IT sinagr — avtomobilin
eniglorda uzunmuddatli harakati zamani tormoz sisteminin effektivliyini yoxlamagq tgtin
istifade edilir. Bu sinaq da iki marhaladan ibaratdir: ilkin va asas. Kbmakgi marhalada
0,07 maillikli 6 km uzunlugunda  enisda harakat edan avtomobilin tormozlanmasi
zamani tormoz mexanizmlarinin uda bilocayi gadar enerji udulmalidir. Byik uzunluglu
yolda tocribs kecirmayin catinliyini nazara alaraq koémakgi marhaleds tormoz
mexanizmlari strstlenma - tormozlanma vo ya tormozlanmis avtomobilin yedsays
alinmasi ila gizdirila biler. II sinagda tormoz yolunun normativ giymati «sifir» sinagindan
33% gox gotirilir. «Sifir» sinaglarinda tormoz yolunun normativ uzunlugu asagidaki
ifads ilo tapila bilar:
2
S;o = AV, + V? (11)

l4

J qor

burada A - nagliyyat vasitasinin ndviindan asili olan amsaldir: minik avtomobillari Giglin
- 0,1; avtobus va yuk avtomobillori Gglin — 0,15; avtomobil gatarlan Uglin — 0,18
goturdlir; V), — avtomobilin baslangic siratidir, km/saat. Avtomobillarin noviindan asili
olaraq Vp = 80 km/saat-dan (minik avtomobillari) 40-a gadar (tam kutlasi 12 t-dan cox
olan yik avtomobillori vo avtomobil gatarlar Ggtin) musyysan edilir; jzr — gararlasmis
yavasima tacilidir, m/sar’: minik avtomobillari ligin — 7 my/sar’-dan; avtobuslar {iglin —
6-dan; yik avtomobilleri ve avtogatarlar Ucln - 55 m/fsar’-dan az
olmamalidir.Istismarda olan avtomobillarin tormoz xiisusiyystlori adston yol harokati
qaydalari ilo miayyan olunur. Qaydalarda sinaqg seraiti, baslangic slirat vo gararlasmis
tocil geyd edilir. Qlivvado olan qgaydalara gdro istismarda olan butln kateqoriyal
avtomobillar Uglin tormozlamanin baslangic sirati V), — 40 km/saat gotirulir. (11)
ifadasindaki A amsali asagidaki kimi gétirdlir: minik avtomobilleri tGglin — 0,11; avtobus
va yuk avtomobillari tGglin — 0,19; avtomobil gatarlan Gglin — 0,24.Qararlasmis yavasima
tocili ilo tormozlanan avtomobilin dayanma yolu hesablandigda sak.15, a)-da qirig xatle
gostarildiyi kimi tacilin — j;s giymatinin 0,5t, zaman aninda sigrayigla alds edildiyi gabul
edilir. Sak.13, b)-don absis oxu ilo sliratin dayisma xotti arasindaki sahaysa gore
dayanacaq yolu tapila bilar:

S, =V (t, +1, +0,5t,)+0,5V,(0,5t, +t_), (12)



burada V, — avtomobilin baslangic siirstidir, m/san. (0,5¢, +¢_) vaxti — jzr yavasima

tocili ilo harokat edan avtomobilin slratinin V-dan sifira godsr azalma vaxti olub,
asagidaki kimi tapila biler: 0,57, +¢, =V,/j ...

Bu halda (12) ifadasi asadidaki sekle diiser:
Sy =Vo(t, +t, +0,5t,) +Vy /(2],,,), (13)

burada j; — verilmis yol soraitinds maksimal yavasima tacilidir. Yol saraitinin dayanacaq
yoluna tasirini nazara almagq Uglin bazan sadalasdiriimis metodlardan istifads edilir. Prof.
D.P.Velikanov gaza tormozlanmasi zamani yavasima tacilinin hesablanmasi tgin yolun
ilisma keyfiyyatini nazaro alan dlzslis amsalindan istifade edilmasini toklif etmisdir

Jgr =9@1Ky ,burada ke — tormozlamanin effektiviik smsalidir. Tacriibi gdstericilar
asasinda: ¢ > 0.4 oldugda minik avtomobilleri tglin kK =1,2, yiik avtomobillari Gglin
kg =13..14; @ < 0,4 oldugda iss bitiin avtomobillar tglin k.r= 1 gotiiriliir. Deyilanlari

nazara alarag dayanacaq yolunun tapiimasi Uglin hesablanma ifadasi asagidaki sakilds
yazila bilor:

k, V¢

Sz =Vo(t, +t, +05t,)+ 200

(13) ifadasina uygun olaraq avtomobilin tormoz yolu asagidaki kimi tayin oluna bilar:

V 2
S: =ty +05t, Vo +- o (14)

qor

(11) va (14) ifadalarinin miqayisasindon

A=(t, +05t,)/36

oldugu miayysan olunur.

AVTOMOBILIN YANACAQ QONASTLILIYI

Yanacaq qganaatliyi — mixtalif istismar saraitlorinda isloyan avtomobilin nagliyyat isina
sorf etdiyi yanacaq sarfini miiayyon edan xususiyyatlor qrupudur. Yanacaq gonastliyi
xususiyyati harakat edan avtomobilin yanacaq sorfini xarakterizo edir. Yanacaq



gonaatliyi avtomobilin konstruksiyasi ilo bagli olub, miharrikin isci prosesinin
mukammaolliyi, transmissiyanin faydall is amsali va 6tirma adadi, avtomobilin tachiz
edilmig vo tam yuklanmig kitlalarinin nisbati vo harekate migavimatle misyyan olunur.

Xotti yanacaq sarfi (vo ya orta yanacaq sarfi) Q,— 100 km yola sarf olunan yanacagin
miqdart ilo élgultr, //100 km

burada S - avtomobilin ylrisl, km; g — bu yirise sarf olunan yanacagin migdaridir,
litr. ABS va Ingiltarada yanacaq sarfi — vahid hacmli yanacagin miqgdari ils gedilan yolun
uzunludu ils dlgtiliir.Hacm vahidi qallon gotiriliir: 1 ABS qallonu — 3,785 /itr; 1 Ingiltera
qgallonu — 4,546 /itrdir. Bu 6lkalards yol vahidi mil gabul edilir, 1 mil — 1,609 im.
Xatti yanacaq sorfi tacribi yolla sinagda va ya verilmis yol garaiti tglin avtomobilin
istismar prosesinde muayyan edilir.Avtomobilin yanacag-serfina-onun
konstruksiyasindan asili olmayan xarici faktorlar — arazinin relyefi, harakat intensivliyi,
yol ortlylnin vaziyyati, iglim soraiti vo sairo tasir gostorir. Xotti yanacaq sarfi
avtomobilin goérdiyu nagliyyat isini nazare almir. Buna gore do avtomobilin yanacaq
gonaatliyinin daha obyektiv mliqayise gostaricisi orta yanacaq sarfi yox, xiisusi yanacaq
sorfidir. Xisusi yanacaq sarfi orta yanacaq sorfinin yik va ya sarnisin daginmasinda
gorulon ssmarali ise nisbatidir — Gy, litr [(t - km) va ya qs, litr | (sar - km):

gy = @/ (100 - z); g= Q4 (100 - n),
burada z, n - uygun olaraqg dasinan yukin kitlasi ve sarnisinlarin sayidir.

Avtomobilin yanacaq goanastliyini giymatlondirmak (clin asadidaki gostaricilordan
istifado edilir:

1) gorarlasmis harakatds yanacaq xarakteristikasi (QHYX);

2) nazarst yanacaq sorfi (VYS);

3) magistral — topali yollarda yanacaq — slrat xarakteristikasi (M7YS5X);
4) dovri harakatda yanacaq xarakteristikasi (DHYX).

QHYX — verilmis yol soraitinde xatti yanacaq sarfinin gararlasmis harakat stiratindan
asiihgidir. Yol seraiti dartici-stirat tacriibalari U¢lin goyulan tslebler asasinda segilir.
Sok.13-do yuksak pillada harakat Gclin QHYX verilmisdir. Sak.14-da minik avtomobilinin
asfalt 6rtikli yolda, muxtalif pillslords gararlagmis harakati Gglin QHYX verilmisdir.
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Sok.13. Yuk avtomobilinin gararlagsmis harakatinin asfalt 6rtlikll yolda
ndmunavi yanacaq xarakteristikasi: 1 — ylikli avtomobil;

2 — yikstz avtomobil gln
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Soak.14. Minik avtomobilinin asfalt 6rttkll yolda, muxtalif
pillalarde harakati liclin yanacaq xarakteristikasi

Qrafiklardon gérindiyi kimi sliratin artmasi ilo adatan avval yanacaq sarfi azalir va
harakat goraitindan asili olarag miayyan suratds minimuma gatir, sonra isa suratin
artmasi ila yanacaq serfi stiratle artir. Minimal yanacaq serfina uygun siirat gonaatli
surat 1 adlanir. V;-dan kigik stratlo harakat zamani yanacaq sarfinin artmasi yanici
gansigin yanma saraitinin pisloasmasi vo miiharrikin mexaniki f.i.a.-nin azalmasi hesabina
bas verir. V,-don bdyik siratlords yanacaq sarfinin artmasi yanici garisigin haddan artiq
zonginlasmasi va havanin migavimatinin kaskin artmasi ilo slagadardir. NYS — nominal
yuklanmis avtomobilin bark 6rtiikli Gfliqi yollarda harakati zamani minimal yanacaq
sorfidir (sak.13-do @,). Adatan NYS minimal yanacaq sarfina yaxin, gabagcadan verilmis
suratda tayin edilir. NYS 40...100 km/saat stratlards 6lgtltr. NYS-a gbro avtomobilin
texniki vaziyyati giymatlondirilir vo buna gbra da adaton o avtomobilin texniki
xarakteristikalarinda qeyd edilir. MTYSX — xatti yanacaq sarfinin marsrutda buraxila
bilan siiratdan asiliididir. Bazi hallarda yanacaq sarfinin harakatin orta siiratindan



asiliigi qurulur. Bu xarakteristika harakatin dayisan rejimlarinds, sliratin mahdudlugu
halinda avtomobilin yanacaq gonastliyini giymatlondirmaya imkan verir.
DHYX — xatti yanacaq sarfinin avtomobilin qgovma, gararlagmis harakat ve dayanma
marhalalarindan ibarat dévri harakstinin orta siiratindan asiliigidir. Olgma — yolun
mukammal ortlikll, dizxatli, Gflqgi sahasinds aparilir.

Avtomobilin kegiciliyi (qabiliyyat).

Kecicilik qabiliyyati dedikdo avtomobilin ¢atin yol va ya yolsuzlug saraitinda yuksak
orta suratls yuk, sarnisin va ya xlsusi avadanliq dasima gabiliyyati basa dusulir. Kegi-
cilik — avtomobilin kompleks xususiyyati olub, onun cevikliyini vo ganastliyini
xarakterizo edir.Kegicilik gabiliyyatina gbére avtomobil (i¢ kateqoriyaya bollinir: mahdud,
artinlmis  vo yiksak kegicilikli. Mahdud kegicilik gabiliyyatli avtomobillar (yol
avtomobillari) bark ortikli yollarda va ilin quru vaxtlarinda torpaq yollarda istismar
olunmaqg Uclin nazardo tutulur. Slave vasitalor istifade edilarsa (siriismays qarsi
zoncirlar, tagh sinlar), onlar daha mirakkab soraitds islays bilar. Natamam otirmali
avtomobillara 4x2, 6x2, 6x4, 8x4 tokar disturlu avtomobillar aiddir. Artinimis kegicilik
qabiliyyatli avtomobillar asassn mahdud kegicilikli avtomobillarin bazasinda, 6tlirmani
biitlin tokarlora vermakls, alava paylayici qutu va idara olunan tozyigli sinlardan istifads
etmakls alda edilir. Bazi hallarda bels avtomobillorda bloklanan va ya yilksak stirtinmali
diferensiallardan, manealari dof etmak Uglin bucurgad va basqa quruluslardan istifada
edilir.Ylksak kegicilik gabiliyyatli avtomobillor xtisusi olaraq yolsuzluq saraitinds iglomak
Ucun layihalondirilir, onlar arazids rast goalinen manealari dof etmak imkaninda
olmalidirlar. Manealar arazinin profili vo ya dayaq sathinin zaif aparma qgabiliyyatindan
yaranmagla iki grupa bolintr. Avtomobilin geyd olunan manealari daof etmak imkani
profil va dayag-ilisma kegiciliyi ilo giymatlondirilir. Catin kegilon marsrutlarda bu va diger
manealara rast galinir. Buna gbro da avtomobilin kegiciliyi Gmumi halda onun profil va
dayag-ilisma kegiciliyindan asilidir. PROFIL KECICILIK QABILIYYOTI

Profil kegicilik gabiliyyati avtomobilin tartibatindan asil olub, kegiciliyin handasi paramet-
rlori ilo miayyan edilir. Bu gostoricilor tortibat cizgilori asasinda ve ya naturadan
dlcmakla tayin edilir. Bltlin 6lgmalar tam yliklanmis avtomobil Ggin Gfliqi bark va hamar
ortlikll yol da aparilir. Kegiciliyin handasi parametrlarina baxaq (sok.36).
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Sok.36. Avtomobilin kegiciliyinin handasi parametrlari

Isighg meosafasi (klirens) h — avtomobilin an asadi néqtesi ilo dayaq miistavisi
arasindaki masafadir. Bu masafa asasan aparan kdrpliniin bas 6tlirlicistintin karteri (/)
Vo ya ressorlarin yerlasma sahasinda (/») olur. Avtomobilin texniki xarakteristikasinda
bir ne¢a isiglig masafasi gostarilir, masalan: qabaq va arxa korpllar altindaki isighq
masafasi. Mlasir minik avtomobillarinds isigliq masafasi 150...220 mm; avtobuslarda
220...300 mm; yuk avtomobillorinds 240...300 mm; artirilmis kegicilik gabiliyyatli
avtomobillards 400...500 mm arasinda gétardldr.

Qabaq y, vo arxa y, kecicilik (asirim) bucaqlari. Kanal, xandok vo sort

hiandurltklari kegarkan bu bucaglar kegiciliyi mahdudlasdirir. Kegicilik bucaglari avtomo-
bilin an kanar ndqtalarindon takara ¢oakilmis toxunanla yol mistavisinin amala gatirdiyi
bucaqdir. Minik avtomobillarinde », = 20...30°, », = 15...20°; avtobuslarda y, =

10...40°, y, = 6...20°%; yuk avtomobillorinds y, = 25...42°, », = 18...38% artirilmig
kegicilik gabiliyyatli avtomobillards , = 35...55°, y,= 32...42°; yiksak kegicilik gabiliy-
yatli avtomobillards y, = 60...70°, »,= 50...60° araliginda géturdlr.

Uzununa kegicilik radiusu R, — avtomobilin ortada yerlosmis an asagi ndqgtasinin
toxunmadan kegdiyi sorti silindrik nahamarligin radiusudur. R, na gadar kicikdirsa
avtomobil bir o gadar sart hindurlliyl daf eds bilar. Minik avtomobillarinds R, = 3...8

m; avtobuslarda 4...9 m; ylk avtomobillarinds 2,5...6 m; artinlmis kecid qabiliyyatli
avtomobillarda 2,0...3,5 m gdétirdliar. Bazan avtomobilin enina kegicilik radiusundan da
istifada edilir (R,).

Qabaq |, vo arxa |, ¢ixintilar — qabaq va arxa takarlarin simmetriya mustavisindan

uygun olaraq, gabaqg ve arxa hissalerin an uzaq nogtslerine gadar olan masafalardir.
Uyusqganlq bucaglari ;s — avtomobil gatarlarinin enigli-yoxuslu yollarda harakatini

xarakterizo edir (sok.37). Istifads olunan normativlers gére B bucadi ikioxlu avtomobil
gatarlarinda + 62°-den; ysharli avtomobil gatarlarinda iss +8°-den az olmamalidir.



Avtomobil gatari Uglin alava olaraq Ufligi mistavide uyusqanliq bucadi da (« ) miiayyan
olunur. Ikioxlu gosqulu avtomobil gatarlarinda bu bucaq 55°-dan, yaharli qosqularda ise
90°-don az olmamalidir. Mahdud sahads avtomobilin va avtomobil qatarinin
manevretmoa qabiliyyati minimal donma radiusu vo ddénma koridorunun eni ila
xarakterizo edilir. Bu xarakteristikalarin tapiima metodu avvalki bélmalarda verilmisdir.
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Sok.37. Avtomobilin uyusqanliq bucaglari:
a) saquli mistavida; b) Ufligi mustavids

Korpiilarin caplik bucagr 5 (s9k.38) — tokarlerin yerdon ayrilmadan arazinin

nahamarlidina uygunlasma imkanini xarakteriza edir. Coplik bucadi gabaq ve arxa
kdrplndn Gftigi mistaviys nazaran ¢aplik bucaglarinin comi kimi tapilir.

Sok.38. Avtomobilin kdrpularinin gaplik bucaglarinin tayini sxemi



Qabaq va arxa tokarlorin izlorinin lst-listo diisma amsall — 17, =b,; /b, (burada

b, , b, — uygun olarag gabaq ve arxa tskarlerin qoydugu izlerin enidir). 7, vahids

yaxinlagdiqgca avtomobilin bataqgliq istisna olunmagla deformasiya olunan sixurlarda
harokati zamani harokate mugavimat qlvvasi azalir. Bu gosterici reglamentlosdirilmir.
Daf oluna bilan an béyiik yamacliq bucagi — yamaclarda avtomobillarin harakst
soraiti paragrafinda izah olunmusdur. Daf oluna bilan an boyiik yoxusluq bucagi —
muharrikin glci, aparan takarlarin ilisma soraiti vo qabaq tokarlarin yerdan ayriimasi ila
mahdudlasir. Bu bucaq avtomobilin arxa oxu atrafinda asma imkanini miayyan edir. Adi
tortibath avtomobillards bu bucaq maksimal galxma bucagindan boyikdiir va buna gora
do avtomobilin arxa oxu atrafinda asmasi praktiki olaraq mimkiin deyil. Yalniz xisusi
toyinatl avtomobillards, kiitle markazi cox yliksakda yerlogarsa dayanatliyin aydinlasdi-
riimasinin shamiyyati var. Aparan takarlorde maksimal dartici qlivve asasan aparan
tokorlorlo dayaq mistovisi arasindaki ilisma sorti ilo mahdudlasir. Bazi stratli
avtogatarlarda iss o burucu momentin giymati ilo mahdudlasir va bu halda i, =D

sortino goro tapila bilar.Bark o6rtikli yollarda (¢ = 0,6...0,7) avtomobillorin daf eda
bilacayi maksimal yoxusluq bucagi:

— natamam 6tirmali avtogatarlarda — 11 ...13%;

— natamam o6tiirmali tak avtomobillards — 20...25°;
— tam 6tlirmali avtogatarlarda — 15...20°;

— tam &tiirmali tak avtomobillards — 27...35°.

Normativ sanadlora gbro avtomobil qgatarlari bark ortiklli yollarda 18%-li mailliyi
(10,2°), tak avtomobillar ise 25%-li mailliyi (14°) daf etmalidir.Enis onunla gorxuludur
ki, enisda avtomobil gabag oxa nazaron asa bilor. Adi tortibatli avtomobillorde asma
asason 45°-don bdylk bucaqgh enislords bas vera bilir. Enisde avtomobil maneays
toxunarsa atalat qlivvasi yaranar va onun istigamati harakat istigamati ilo Ust-lista
digarak cevirici momenti artirar. Buna gora da avtomobilin agma ehtimali artar. Analoji
hadiso enisdo gofloton tormozlama halinda bas verir. Avtomobilin enisde asma
ehtimalini azaltmaq Ugln harakat siratini azaltmaq lazimdir. Hesablamalar gdstarir ki,
adi tertibath avtomobillarin 30°-ya gadar maillikli enisda harakst slirati 10 km/saat-dan
artig olmamalidir, aks halda avtomobilin kinetik enerjisi gox olar va kitlo markazini
galdirmada kifayst edor.Daf oluna bilan xandayin eni va saquli maneanin hiin-
diirliiyii. Xondayin kecilma imkani kdrpilarin sayi, yerlosmasi va kiitle markazinin baza
tizra movgeyindan asilidir. Ikioxlu va ticoxlu avtomobillar {igiin kecils bilon xendayin eni
tokorlorin o6lcustiindan asilidir. Tacrlibalar goéstorir ki, belo avtomobillor — eni takarin



radiusundan 1...1,3 dofaya gadar boylk olan xandaklari keca bilir. Natamam 6tlirmali
avtomobillar Gglin daf oluna bilon maneanin maksimal hindurliyt takarin radiusunun
0,3...0,5 hissasini, tam 6tlirmali avtomobillarda ise 0,5...0,8 hissasini togkil edir.

DAYAQ-ILISM® KECICILIYI

Dayag-ilisma kegiciliyi stixurun aparma qabiliyyatindon istifads olunma semaraliyindon
asili olub, asason harakat etdiricinin konstruksiyasi vo avtomobilin transmissiyasi ilo
muayyan edilir. Toarkibina gbro mineral vo Uzvi tarkibli slixurlar mévcuddur. Mineral
suxurlar bir neco kateqoriyaya bollnir. Belo bdlinmanin asasini iki fraksiya hissacikla-
rin: gil vo qum hissaciklarinin 6lgli va nisbati miayyan edir. Gil va qum fraksiyalarinin
nisbi ¢akisindon asili olaraq mineral stixurlar gil (gil hissalarinin ¢akisi kiitlonin 30%-dan
cox oldugda), yarimgil (10...30 %), yarimqum (3...10 %) va qum (3%-don az) sixur-
larina béliiniir.Uzvi cisimlarden yaranmis siixurlar xiisusi shomiyyste malikdir. Bunlara
muxtalif névll torflu-batagligh ve lilli slixurlari géstermak olar. Bu slxurlar yaranma
manbayine vo namliyina godra bir-birindan farglonir.Stxurlarin  mexaniki xutsusiyyati
onlarin namliyindan asili olur. 9Slagali sixurlarin clizi nemlanmasi zamani su nazik parda
saklinda hissaciklar arasindaki gox kigik ara bosluglarini doldurur. Bu halda su az hare-
katli olub g¢atin buxarlanir va slxurun alagaliyini artinr. Suyun miqdarn artdiqca
hissaciklor arasindaki su pardasi qgalinlasir va o slxurun daha bdyilk ara bosluglarini
doldurur. Har bir slxur Gglun xarakterik olan namlik haddi kecilarss onun bazi
xususiyyatlori kaskin dayisir. Buna gbro do alagali suxurlarin namlik daracasi nisbi
namlikle (W) qiymatlandirilir. Misbi namlik siixurun tarkibinds olan suyun quru kutlaya
nisbati kimi tapilir:

W=(m-m,)/m,,

Burada m — slixurun tabii sokilda kitlasi; m — qurudulmusg stixurun katlasidir. Namlik
daracasine gdra suxur 3 vaziyyatds ola bilor: bark, plastik va axintili. Harakat tiglin an
agir vaziyyat — III haldir. Qumlu stixurlarin xtsusiyyati onlarin namliyindan az asilidir.Bu
stixurlarin vaziyyati onlarin sixligi ile miayyan edilir.Nagliyyat vasitasinin harakat
etdiricisinin slixura tasiri naticasinds onda deformasiya bas verir. Deformasiyanin élci
va xarakteri xarici va daxili qivvalarin tasiri ilo miayyanlasir. Xarici tosir kasildikdon
sonra stixurun hissaciklori 6z avvalki vaziyystina gayidirsa, belo deformasiya elastik
deformasiya adlanir. ©ks halda sixurda galiq deformasiya yaranir va belo deformasiya
plastik deformasiya adlanir.Avtomobilin kegicilik gabiliyyati daha ¢ox stixurlarin
mexaniki xtsusiyyatindan: sixilma, stirlisma va kasilma migavimatlarindan asilidir.
Yumsaq ortlikli yollarda avtomobilin kegiciliyinin asas gostaricisi tokarin yola tazyiqidir:

q:GT/Ar/



burada G, - tekars dligon gaki, N; A — tekarin yolla kontakt sahasidir, m?. Deformasiya

va tozyiq arasinda asiliiq tacriibi yolla — xususi formal ve 6lglli stamplarin stixura
sixilmasi ilo miayyan edilir. Tozyiq artdigca stxurun deformasiyasi artir. Tazyigin
nisbaton kigik giymatlarinde slixurun deformasiyasi ylkdan asili xatti dayisir. Tazyigin
sonraki artimi ila stixurun sixilmasi ilo barabar stirlismasi bas verir, deformasiya daha
suratlo artir. Tazyiqgin daha yliksak giymatlorinda sixici stampin altindan slixurun tam
surtismasi bas verir, deformasiya geyri mahdud artir.Tozyiq vo deformasiya arasinda
asililigi ifads etmak liclin asagidaki asililigdan genis istifads edilir:

q=Ch”,

burada C ve u — slxurun terkibindan, namliyinden va tacriiba glin istifads edilan

stampin oOlcustindan asili olan parametr; h — deformasiyadir.Yumsaq, rutubatli torpaq
yolda avtomobilin harakati zamani slixurun slirlismasi va ya kasilmasi bas verarss,
aparan takarlarin yerinda slirismasi bas vera bilar. Bela yollarda takarin yola tazyiginin
azalmasi sinin kontakt sahasindan ritubstin govulmasinin g¢atinlagdirir, bu iss 6z
ndvbasinds avtomobilin kegicilik gabiliyyatini azaldir. Buna gbro do yumsaq, ritubatli
torpag yollarda aparan tokarlorin yola tozyigini artirmaq lazimdir. Digar torafdon,
tozyiqin artinlmasi geyd olundugu kimi siixurun kasilmasina va aparan takarlarin yerinda
firlanmasina sabab ola bilar. Slixurun slirismaya miqgavimati hissaciklarin ilisma qlivvasi
il muayyanlasir, bu iss 6z ndvbasinds suyun kapillyar tasiri vo hissaciklor arasinda
stirttinmadan asilidir. Umumi halda siixurun siiriisma miigavimati asagidaki kimidir:

T=c,A+ fF, (26)

burada c¢,— suxurun hissaciklari arasinda xtsusi ilisma xarakteristikasi; A — stampin
sahasina barabar, slixurun siriisma sahasinin olglst; f, — slxurun daxili strtinma
omsall; F, — stampa tesir edon normal quvvadir.(26) ifadasinin bitin hadlsrini A-ya
bdlsak, alariq:

T=c¢,+qf,,

burada r — xlisusi slirisma mugavimati; q — slixura olan tazyiqdir. Qumlu stxurlar
tglin f,=0,6..08; @ = (1...8) kPa.Stamp stixura N darinliyinds daxil olarsa, siixurun

surtismasi ilo barabar kanarlarda onun kasilmasi bag verir. Stixurun kasilmasi Ggln telab
olunan quvve



burada 7, — xususi kasilma miqavimatidir, N/m. Yarimgil stxurlar Ugln kasilma

mugavimati 1,2...2 kN/m, yarimquru suxurlar Gglin 1,5...2,6 kN/m-dir.Tacribi yolla
muayyan edilib ki, deformasiya olunan stixurlarda pnevmatik sinlarin diyirlanma mugavi-
mati sort takarin diyirlonma migavimatindan 40...70% azdir. Bela ki, pnevmatik sinin
yumsaq siixurda diyirlonmasi zamani sinin deformasiyasi bas verir vo takar slixurla daha
bdyilk sahada gorisir. Deformasiya olunan slixurda diyirlonma miigavimat qlivvasinin
hesablanmasi lclin an cox yayllmis ifadslardan biri asagidakidir:

F, =Ci/F, /phD2 +C3/py /(GOD)’

burada C, va C, — sinin konstruksiyasindan asili olan tacriibi amsallardir:
C, =0,0031 C, =0,0425; p, — sinin daxili tazyiqi, MPa; F, — tekara diisen normal yik,
kN; D — takarin xarici diametri, m; o,— sixurun aparma qabiliyystidir, MPa. Bu ifadads

birinci toplanan sinin, ikinci issa — sixurun deformasiyas! ilo alagadar diyirlonma
mugavimatlarini gdsterir. Six stixurlarda birinci toplanan, yumsaqg stxurlarda iss ikinci
toplanan asas rol oynayir.

Avtomobilin idaraliliyi(qabiliyyati).

Istonilon avtomobilin harskat trayektoriyasina imumi halda ayriliyi fasilesiz dayisen
ayrixatli harakat kimi baxmaq olar. Trayektoriya ayriliyi sifira yaxin olan harakat, sorti
olaraq dizxatli harakat adlanir. Avtomobilin ayrixatli harokati zaman etibar il onun
uzununa va saquli oxlarinin vaziyyatinin dayismasi va hamcinin uzununa va xisusila
enina tacilinin olmasi ilo xarakteriza edilir. Avtomobilin ayrixatli harakat etma imkani iki
xususiyyatla giymatlondirilir: idarsolunma ve dayanatlik.fdarsolunma qabiliyyati —
surlct torafindon idare olunan avtomobilin verilmis yol — iglim gsoraitinds harakat
istigamatini saxlamaq va ya slikan idarasine tosire uygun olaraq harakat istigamatini
dayise bilmak xtsusiyyatidir. Dayanatlik — harakat istigamatini doyismaya calisan xarici
quvvalerin tasiri altinda olan avtomobilin harakat istigamatini saxlaya bilmak
xuisusiyyatidir. Idare olunma siiriiciiniin tosiri ilo, doyanatlik iss siriicinin tasiri
olmadan avtomobilin verilmis trayektoriya lzro harakst etma imkanini tomin etma
xususiyyatlor grupudur. Avtomobilin idareolunma va dayanatlik anlayislari qgarsihgh
alagalidir, ¢linki onlar asasan avtomobilin eyni konstruktiv parametrlari ilo miayyan
olunurlar: avtomobilin tartibati, stikan idarasinin xtsusiyyatlari, sinlorin xarakteristikalari,
asqinin parametrlari vo s.Bununla barabar, avtomobilin parametrlarinin idarsolunma va
doyanatliya tesiri muxtalifdir. Buna géro da, avtomobilin idarsolunma qgabiliyyatini va
dayanatliyini an yaxsi tomin edon parametrlar optimallasdirma masalasi kimi tapilir.



AVTOMOBILIN DONMOSI

Toakarli nagliyyat vasiteleri asagidaki Gsullarla dons bilar: 1) idare olunan takarlarin
dondarilmasi; 2) bir bortun idars olunmayan takarlorinin tormozlanmasi («tirtilli»
dénma); 3) masinin bandlarinin bir-birine nazaran doénmasi (iki ve ya c¢oxbandli
birlosdirilmis masinlar) ila.Avtomobillar Gglin an xarakterik dénma Usulu birinci Gsuldur.
Sok.5.1-da qabaq takarlari idars olunan avtomobilin dairavi trayektoriya izra sabit kicik
suratle harakati zamani ona tasir edan qlvvalar sxemi verilmigdir (stalat qlvvalari tosir
etmir).Aparan takarlardan avtomobilin ¢argivasine Fp va F”p dartic qlvvalari tasir
gostorir (sok.19, a). Bu quivvalarin avazlayicisinin — F)p ilk yaxinlasmada, avtomobilin
uzununa istigamatinda yonaldiyi gabul edilir.
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Sok.19. Avtomobilin ddnma sxemi:

a) arxa tokarlori aparan; b) gabaq tokarlari aparan
Bu qiivva avtomobilin ¢argivasi ilo gabaq korpliys &tiiriilir. Idars olunan takarlarin yolla
kontakt sahasinds reaksiya quivvalari yaranir. Bu reaksiyalarin avazlayicisinin (Ry;)
avtomobilin uzununa oxu istigamatinds yonaldiyini gabul etmak olar. Digar qlivvalar
olmadigindan R,; avazlayicisi Fp-ya barabar olacaq. Ry; reaksiyasi tokar miistavisi va
ona perpendikulyar istigamatlards iki Frva R), toplananina ayrila bilar. Fstoplanani
tokarin diyirlonma migavimat momenti ilo tayin olunur:

Fp=M, I, =fR..

Uygun olarag, sabit siiratle harakat edan avtomobilin dénmasi zamani aparan korpidaki
dartici giivve asagidaki kimi tayin edils bilor:

F, =R, =F; /cosé,

burada & - idara olunan tekarlarin dénma bucadidir.Arxa kdrpiinin ortasinda yerlasan D
noqgtasine géra momentlar camindan gorundr ki, Fdonma miqgavimat momenti, R, ise
donma momenti yaradir. Sabit sdratli harokst zamani dénma momenti dénma
mugavimat momentina barabar olur:



R,,Lcosd = FLsing.

Ryrin giymatinin ilisma sorti ilo mahdudlasdidini (Rvimax= @Rz1) vo Ry = Ry - Sina
oldugunu nazars alaraq, serhad serti Gglin:

§0R21 COSQ = M f /rO ! (15)

burada M; — takarin firlanma migavimat momenti olub, diyirlonma migavimati ilo
barabar diger miigavimatlari do nazars alir.Yalniz diyirlonma miigavimati mévcuddursa,
(15) sorti asadidaki kimi yazila bilar:

p>flcosd veya c0sO>f.

Sonuncu ifadaler strtismasiz dénma sartini ifads edir. Bu sort ddanilmazss, idars olunan
tokarlor siirlisocok vo avtomobilin dénmasi bas tutmayacaq.idare olunan tekarlarin
maksimal dénma bucagdi adsten 35...45°-den ¢ox olmur. Quru, bark ortiikli yollarda
ilisma amsal diyirlenma mugavimat amsalindan gat-gat boylkdir, buna goéra do geyd
olunan yol soraitinds avtomobilin idarsolunmasi hamisa 6danir. Yumsaq va strliskan
sothlords ¢ vo f omsallari arasinda farq dayisdiyinden idaresolunma pislesir. Bu
tormozlama halinda da bas verir: tormoz quvvasi tokarin diyirlonma miqgavimati ilo
toplanir. Yolun ilisma sartinden tam istifade olunmagla intensiv tormozlanma halinda
avtomobilin dénmasi geyri-mimkin olur.Sak.19, b)-do gabaq tokerlari aparan va idara
olunan avtomobilin dénmasi zamani quvvalor sxemi gostarilmisdir. Bu halda dénma

momenti yan reaksiya ilo deyil, dartic qiivwa ilo yarani: M =F,Lsing . Qabaq

tokarlari aparan va idara olunan avtomobillords aparan takasrlor dartici qlivva yaradarsa,
dénma momenti do yaranacaqg. Buna goéra ds, belo avtomobillar daha yaxsi idarsolunma
qabiliyyatine malik olurlar. Manevrlilik — avtomobilin mahdud sahads, istiqgamati gafil
dayison bdyuk ayrilikli trayektoriya tzra harakati ilo vaziyystinin talob olunan qaydada
doyisiima imkanini xarakterizo edon xususiyyatlor qgrupudur.Avtomobilin dénma
qabiliyyati vo manevrliliyi garsiigh suratds alagali olub, bir sira gdstericilorla
giymatlondirilir: minimal dénma radiusu, xarici vo daxili qabarit radiuslari, dénma
koridorunun gabarit eni, dénma zamani takarlarin ilisma qlivvasindan istifade amsali,
sukan carxindaki qlvva ila..

Idares olunan carxlarin rogslarinin sondiiriilmasinin asas vasitalari.

Avt-n harakati zamani idaraolunan tokarlore har an onlari verilmis harokat
istiagmatindan meyillandirmaya calisan quvvalar tosir edir. Tokrar detallarinda
araboslugunun olmasi va onlarin elastikliyi ssbabindan atv-lin idare olunmasi



cotinlagir. Avt-lin harakastinin dayanatliliyi idare olunan tokarlorin stabillogdirilmasi,
yani idara olunan tokarlorin slrlclnin istiraki olmadan neytral vaziyyate gayitma
gabliyyati ilo alds edilir.idars olunan takarlorin stabillasdirilmasi skvorenlarin enina vo
uzununa miistavide maili yerlasdirilmasi va sinlarin elastikliyi hesabina alds edilir.idars
olunan takarlarin skvorenlari enina mistavids saquli xatte nazaran X bucadi altinda
yerlasdirilir.
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1 cning miistavida meyllanmosi

Sok.5.15. Donma oxunur _ S g
" hesabina idaraolunan tokarlorin stabillogmo sxemi

Buna gora da avt-in idaraolunan takarlerinin O bucadi gedar dondarsak, avt-in gabagq
torafi bir o gadar galxir, yani takari O bucagi gadar dondarsak takarin yolla kontakt
noqtasi AA’ qovsi Uzra r radiusu ilo harakest edarek dayaq sathindan h gadar asagi
diismalidir.Istonilon avt-lin harokat trayektoriyasina imumi halda ayriliyi fasilosiz
dayisen ayrixatli harakat kimi baxmagq olar. Trayektoriya ayriliyi sifira yaxin olan harakat,
sorti olaraq duzxatli harakat adlanir. Avt-in ayrixatli harakati zaman etibari ilo onun
uzununa va saquli oxlarinin vaziyyatinin dayismasi va hamginin uzununa va xususila
enina tacilinin olmasi ilo xarakterizo edilir. Avt-in ayrixatli harokat etmak imkani iki
xuisusiyyatle giymatlandirilir; idars olunma va dayanatlilik.idare olunma gabiliyyati —
surlict terafinda idare olunan avt-in verilmis yol iglim garaitinde harokat istigamatini
saxlamagq va ya siikan idarasina tasira uydun olaraq harakat istigamatini dayiss bilmak
xususiystidir.Dayanatlilik — harakat istigamatini deyismaya galisan xarici quvvalarin
tosiri altinda olan avt-lin harakat istigamatini saxlaya bilmak xiisusiyyatidir. Idara
olunma slricinin tasiri ilo, doyanatlilik isa strtctnln tasiri olmadan avt-lin verilmis




trayektoriya tGizra harokat etmak imkanini tamin etma xtisusiyyatlar grupudur.
Trayektoriya kanara gixmasi — avt-lin siirat vektorunun verilmis istigamatdan kanara
gixmasidir. Semt kanara ¢ixmasi ise avt-lin uzununa oxunun harakat trayektoriyasi
istigamatindan kanara ¢ixmasidir. Buna uygun olaraq trayektoriya idars olunmasi va
dayanatliyinin sarti olaraq dinamik, ikinci halda isa statik xiisusiyyatlar oldugu gabul
edilir.Saquli oxunun uzununa va enina mustavilar tUzra ssmtlagmasindan asili olaraq avt-
lin dayanatliyi uzununa va enina dayanatliliyindan asilidir.Avt-in idara olunan kdrpusu
dinamik sistem olub, elastiki elementlarls birlogmis kitlalara: sinlar, ressorlar va siikan
dartqgilarina malikdir.Qeyri-asili kdrplda saquli-enine mistavida bir ndvi ragsler-asqinin
kinematikasi il miayyan olunan ragslar mimkinddr. Dinamik sistemin
xarakteristikalarindan biri do maxsusi rogslar tezliyidir.

wp = /Co/]w

w@ - Maxsusi ragslar tezliyi, rodson; C¢ — gatirilmis bucaq sartliyi amsali; J,, — kérpinin
kitls markazindan kecon oxa nazaran stalat momentidir.Takarlarin dénma oxlarina
nazaran maxsusi ragsalar tezliyi (1.106) ifadasina géra tayin oluna bilar. Kérplniin
saquli va Uflgi mistavilarda bucaq ragsleri garsiligh alagalidir. Bu alaga takarlarin
qgiroskopik effekti il baghdir.Idars olunan avtomobillarin avtoragslari — Dinamik sistema
(simmi ) xarici hayacanlandirici qlivva tasir edarsa sistemda macburi rogslar yaranar.
Avto ragsli va ya 6z-6zline hayacanlanan sistemlards xarici hayacanlandirici tasirin dovri
olmasi tglin sistemda ragslar olmalidir. Avto ragsli sistemda ragsler yaranmazsa xarici
hayacanlandiricl tasir sabit galir. Avto-in yana strtismasinin asmadan daha tez bas
vermasi Ucglin ng — avt-lin kitle markazinin hindirllyindan va koleyanin dlclstindan
asili oldugundan layihalendirma zamani hiindiirlliyli azaltmagq, koleyani iss artirmaq
lazimdir. Cadval 1.11-do mxtalif avt-llar Gglin yan dayanatliyin xarakterik gdstoricilor
verilmisdir.



Sak. 5.20. Yamacda donmo halinga avtomobils 1
tosir edon qiivvolor sxem; |

Artan yan dayanatlilik gostericilari cadval
1.11
Avtomobilin tipi 1B Bo dong
Minik avt-lori 0,9-1,2 42....50
YUk avt-lari 0,55-0,8 29....40
Avtobuslar 0,50-0,65 27...72

ANV-in yana asma sartina gora kritik slirati asagidaki ifads ile hesablanir:

K. = BR
inu — hg, hhMmk  h2smk mé
g  0,5KTSTBr2 0,5S5rB2" Ss&

K: = rassorlarin yan istigamatda buzlumasi zaman sartliyin artmasini nazars alan
amsaldir. K; = 1,05....1,5 S; bir bortun ressorlarinin sartliyi.B, — bir oxun ressorlari
arasindaki masafa.Ss — bir bortun sinlarinin com radial sartliyi.my — ressorlsti kitladir.
m — golunun azalmasi naticesinda muasir ANV-in kritik stirati 3.....10% azalir, donma

radiusu isa 5....10% artir. Vop = ,/gR¢e — kritik slrat



AVTOMOBIL yana siiriismasi vo asmasi (doyanatliyi)

Dayanatliyin itirilmasinin son hali yana sliriisma ve asmadir. Takarlarin yolla kontakt
mustavisinda tosir gostaran quvvaler ilisma quvvalarindon bdylk olarsa, avtomobilin
striismasi bas verir. Kontakt sahasinde uzununa va enina qlvvaler yolun uygun
reaksiyalarina barabar oldugundan, avtomobilin kérpisiniin stirlismasiz harakat sertini

asagidaki kimi yaza bilarik:
2 2
oR_ <R +R;,

burada R, R, R,— uygun olaraq saquli, tangensial vo yan reaksiyalardir. Avtomobilin
asmasl onun sirlismasi zamani maneaya toxunmasl va ya sirisma olmayan halda bas
vera bilor. Belalikls, har stirlisma asmaya sabab olmur. Yana slriismani aydinlasdirmaq
Uclin yamaclarda (enina mailliyi olan yollarda) dénma halina baxaq (sak. 30).
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Sok.30. Yamacda déonma halinda avtomobila tesir edan qivvalar sxemi

Sok.27, a)-da stalst qlivvasi ve agirlig quivvalari aks istigamatds, sok.30, b)-ds isa eyni
istigamatda momentlar yaradir. Sakillarda N — atalst ve adirliq qiivvalarinin avazlayicisi;
Bo — harakat mustavisine ¢akilmis saquli mustavi ils kitle markazi va takarlarin yolla
kontakt noqgtalarindon kegon mistavilor arasinda amale gealon bucag; ¢ — normal



mistavi il N quivvasi arasindaki bucaq; y — adirhg qivvesi ilo N qlivvasi arasindaki
bucaqdir.

Qiivvaler sxeminden tgy = F, IG, = jy /' g yazmagq olar.
a < B, oldugda asma bag vermir;

a > f, oldugda agsma bas verir;

a = f, oldugda ise avtomobil asmaga baglayir.

Sok.30, a)-daki sxemdan a=y-p, bu halda A noqtesine nazaron asmaya
baslama sarti y - g = f, olar.

$ok.30, b)-daki sxemdan « =y + g alariq. A néqtasine nazaron asmaya baslama
sortini ¥ + B = B, kimi yaza bilarik.

B — bucagini misbat gabul edarak, atalat qlivvasinin yaratdigi momentin agirlq
quivvasinin yaratdigi momentin aksine yonaldiyi hal lglin asmasiz harokat sartini
asagidaki kimi yaza bilarik:

tg(y + B) <tgf,. (20)

Avtomobilin slirismaya baslamasi — yamac istigamatda tosir edan quvvanin
dayaq ssthina ilisma qlivvasina barabar oldugu halda bas verir (sak.30, a):

Nsina = (Ncosa)e;
tga=¢.
Avtomobilin stirlismasiz harakat gorti:
ig(y+p) <o (21)

kimi yazila bilar.Avtomobilin har yana sliriismasi onun agmasina — dayanatliyin itmasinin
an agir halina tesadif etmadiyi liglin, avtomobil layihalendirilarkan calismaq lazimdir ki,
doayanatliyin itmasi slrisma ilo basglasin. (20) va (21) ifadalarini tutusdurarag yaqin
etmak olar ki, bu hal 7g8, = ¢ halinda d6danir. Sak. 30-a asason:

tgf, = BI2h, =7,



yazmaq olar. Burada f - enina dayanatlik bucagi, tgf,— isa enina dayanatlik amsali (7,

) adlanir. Demali,
g = tgﬂo .

Avtomobilin yana surismasinin asmadan daha tez bas vermasi tgun 7, >¢ olmalidir.
1, avtomobilin  kutle markazinin hinddrluyindan va koleyanin dlglsiindsn  asili

oldugundan, layihalendirma zamani hiindiirliiyl azaltmag, koleyani iss artirmaq lazimdir.
Cadval 6-da mixtalif avtomobillor Gclin yan dayanatliyin xarakterik gostaricilori
verilmisdir.

AVTOMOBILLORIN YAN DOYANSTLIK GOSTORICILORI

Cadval 6
Avtomobilin tipi np Po, daraca
Minik avtomobillari 0,9...1,2 42...50
Yik avtomobillari 0,55...0,8 29...40
Avtobuslar 0,50...0,65 27...28

Kuzovun yana ayilmasi avtomobilin yan dayanatliyine ciddi tasir goOstarir. Yan
doyanatliya tasir gdstoran asas konstruktiv parametrlor yana meyllanma ciyini vo
asqinin bucaq sertliyidir. Bucaq sortliyini artirmaq Uclin asqilara stabilizator alava edilir.
Stabilizator yana meyllanmani 20...40% azaldir.Adstan qosqunun dayanatliyi
avtomobilin dayanatliyinden pis oldugundan, gosqulu avtomobilin dayanatliyi
gosqunun dayanatliyi ilo miayyan olunur.

Avtomobilin  dayanatliyi.
Avtomobil takari radial, tangensial va yan elastikliya malikdir. Avtomobilin idaraolunma
qabiliyyati va dayanatliyi xeyli deracada avtomobil tekarinin yan elastikliyi ilo miayyan
olunur.Diyirlanan sart tokara yan quivve tasir edarss, yan qlvva tokarin yolla ilisma
quvvasindan bdyuk olana gadar takarin diyirlonma trayektoriyasi onun uzununa
mustavisinds qalacag. Bundan sonra takarin yan istigamatda siriismasi baslayir.
Diyirlanan elastik tokara tasir edan yan qlivve, takarin diyirlonma mistavisinin tekar
miistavisinden yana aparma bucadi adlanan bucaq gadar meyllanmasina ssbab  olur.
Bas veran proseslarin mahiyyatini sak.20-daki sxem (izra aydinlasdiraq.Sak.20. a)-da
yan quvva tasir etmayan elastik tokarin diyirlonma hali gostarilmisdir. OA xatti
protektorun ortasindan kegir. Takar diyirlonarkan bu xatt Gzarinds olan Bva Cnoqgtalari



yolla B; va C; néqgtalarinds goruslr va takarin diyirlonma trayektoriyasi tokarin
simmetriya mustavisinda olur. Takara £, yan qlivvasi tasir edarss, takarin markazindan
kecan saquli mistavi kontakt izinin markazina nazaron a gadar sirisar (s9k.20, b) va
protektorun ortasindan kegan OA xatti ayilar. Bunun naticasinds taker miiayyan bucaq
gadar firlandigda B noqtasi yolla B, Cndqgtasi iso C; ndgtalarinda gorigar.
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Sok.20. Elastik sinin yana aparma ila diyirlonma sxemi

Takarin sonraki diyirlonmasi zamani protektorun ortasinda yerlagon butiin ndgtalar yolla
OK xatti Uzra gorisacok vo tokearin trayektoriyasi (OK xatti) toker mistavisinden a
bucadi gader meyllanacak.Kontakt sahasinin uzunlugu Ulzra sinin yan deformasiyasi
geyri-barabardir; sinin elementlari gabaq hisseda arxa hissaya nazaran daha az yan
deformasiya edir, ¢linki yolla ilismaya giran sin elementlari ilk anda yan reaksiyalar
praktiki olaraq gabul etmir. Tokarin firlanmasi ilo alagadar bu négtaler kontakt izinin
arxa hissasine harakest edir. Bu halda sin elementlarinin deformasiyasi artir ve uygun
olaraq bu elementlarin gabul etdiyi yan quivva ¢oxalir. Bunun naticasinda sinin dayaq
sathi ilo toxunma sahasinin uzununa oxu tokarin uzununa mistavisina nazaren miayyan
bucaq gadar donir (sok.20, c). Kontakt sahasinin arxa hissasinde yan deformasiya
elementlari gabaq hissasindan ¢ox oldugu Uglin yan tazyiq epyuru li¢cbucag formasinda
olacag. Buna gora do, £, qlvvasine borabar olan elementar yan reaksiyalarin
avazlayicisi (R,) kontakt izinin markazindan arxaya e masafasi gadar strisir. Naticads,
tokari £, yan quvvasi istigamatinds dondarmays galisan stabillagdirici moment Ms = e -
Ry yaranir.



Tadgigat naticasinda, sinin verilmis vaziyyati liglin tokarin yana aparma bucaginin
yan qiivvanin funksiyasi oldugu askar edilib. Umumi halda yana aparma bucagi va yan
qlvva arasinda asililiq, xatti deyildir (sok.21).

0 F,
Sok.21. Yana aparma bucaginin yan qlivvadan asililigi

Sok.21-do yana aparma bucaginin yan qlvvaden xarakterik asilihg gosterilir. Bu
asilihqda lic xarakterik sahani geyd etmak olar: 0 — 1 yana aparma bucagi yan qiivvadan
xatti asilidir; 2 — 3 yana aparma bucadi yan quvveanin artmadigi halda geyri-miiayyan
goadar artir; 1 — 2 kegid sahasidir. 0 — 1 sahasinda takarin yana aparmasi sinin yalniz
elastik deformasiyasi hesabina bas verir. Yan qlivve artdigca kontakt sahasinin arxa
hissasinda yerlosan va yan istigamatda daha cox yiklanan sin elementlari stirlismaya
baslayir. Bu hal yan qlivva ila yana aparma bucagi arasindaki miitenasibliyi pozur (1 — 2
sahasi). Yan qlivvanin sonraki artimi il sinin yan istiqamatda tam slrlismasi baslayir (2
— 3 sahasi).Xatti sahada (0 — 1), yan giivvenin yana aparma bucagina nisbati tekarin
yana aparma muiqavimat amsali (k) adlanir:

k,=F, /5. (16)

Yana aparma muiqgavimat amsali bir sira faktorlardan asilidir: takarin 6lglst vo
konstruksiyasl, sinin daxili tazyiqi, yol 6rtliydnin névl va vaziyyati, tokarsa dlison normal
ylk va onun gevravi quivvasindan. Minik avtomobillarinin sinleri  Gglin &, = 15...40
kN/rad; yik avtomobillarinin sinlari tgln isa 60...120 AN/rad goturilir. Yana aparma
mugavimat amsalinin maksimal giymati ylkin miayyan giymatinds alds edilir. Adaten,
bu nominal ylika yaxin giymatlarda olur.Avtomobil takarinin yana aparmasi tokar
mustavisinin saquli mistaviden meyllanmasi hesabina da bas verir. Miiayyan
olunmusdur ki, « mailliya malik takar (sok.22), tokarin meyllanma istigamatinds J, yana
aparma bucadi ils harakat edir. Sinin névii va konstruksiyasindan asili olaraq takarin bir
darace meyllonmasi 10...15 'yana aparma bucagi yaradir. Umumi halda



o,=alk,,

o

burada 4, — tokarin meyllanmasindan yaranan yana aparma migavimat amsalidir, &, =
4,6.

Sok.22. Takarin meyllanmasi

hesabina yaranan yana aparma

Yan qiivva il yiiklanan va razval olan tekerin yana aparma bucadi yan qiivva ve razval
hesabina yaranan yana aparma bucaqglarinin cami kimi tapilir:

5=F, Ik, +alk,.

Avtomobilin idarsolunma gabiliyyati vo dayanatliyi dyranilorkan asasen, korptlarin yana
aparma halina baxilir. Korpilarin yana aparma bucagi tacriibi yolla — besinci takarin
kémakliyi ilo avtomobilin  mixtalif suratle dairavi haroksti  Ugln-dlgullr.
Idare olunma qabiliyyati — siiriicii tersfinds idare olunan avt-in verilmis yol iglim
soraitinde harakst istigamatini saxlamaq va ya siikan idarasine tasire uygun olaraq
harakat istigamatini dayise bilmak xtsusiystidir.Dayanatlilik — harakat istigamatini
dayismaya calisan xarici quvvalarin tasiri altinda olan avt-lin harakat istigamatini saxlaya
bilmak xiisusiyyatidir. idare olunma siiriiciiniin tasiri ilo, doyanatlilik ise siiriiciiniin tosiri
olmadan avt-lin  verilmis trayektoriya Uzro harokat etmak imkanini temin etma
xususiyyatlor grupudur.Trayektoriya koanara cixmasi — avt-lin strat vektorunun
verilmis istigamatdon konara ¢ixmasidir. Semt konara ¢ixmasi isa avt-lin uzununa
oxunun harakat trayektoriyasl istigamatindan ksnara c¢ixmasidir. Buna uygun olaraq
trayektoriya idara olunmasi ve dayanatliyinin sarti olaraq dinamik, ikinci halda iso statik
xususiyyatlar oldugu gabul edilir.



Sak. 5.20. Yamacda donmo halinga avtomobils 1
tosir edon qiivvolor sxem; |

Artan yan dayanatlilik gostericilari cadval
1.11
Avtomobilin tipi 1B Bo dong
Minik avt-lori 0,9-1,2 42....50
YUk avt-lari 0,55-0,8 29....40
Avtobuslar 0,50-0,65 27...72

ANV-in yana asma sartina gora kritik slirati asagidaki ifads ile hesablanir:

K. = BR
inu — hg, hhMmk  h2smk mé
g  0,5KTSTBr2 0,5S5rB2" Ss&

K: = rassorlarin yan istigamatda buzlumasi zaman sartliyin artmasini nazars alan
amsaldir.K; = 1,05....1,5 S; bir bortun ressorlarinin sartliyi.B; — bir oxun ressorlari
arasindaki masafa.Ss — bir bortun sinlarinin com radial sartliyi.my — ressorlsti kitladir.
m — golunun azalmasi naticesinda muasir ANV-in kritik stirati 3.....10% azalir, donma

radiusu iss 5....10% artir.Vop = \/gRe — kritik siirat.



Sok.5.12. Kuzovan yana oyilmesi ilo hereket edon
avtomobila tosir edan giivvalor sxemi

AVTOMOBILIN HOROKST SOLISLIYI.(xiisusiyyati)

Harakat salisliyi — avtomobilin verilmig slratlor intervalinda, nahamar yollarda stirtcu,
sarniginlor va dasinan yuklards sort tokan ve titrayislor yaratmadan harokat etmak
imkanini xarakterizo edsn xiisusiyyatdir.Istonilon real yola, (izorinds tosadiifi qaydada
kalokotlrliik yerlogoan soth kimi baxmaq olar. Takerlor nahamarligla gorisdikda
dinamiki qlvvaler yaranir vo hamin dinamiki quivvalor avtomobilin mexanizmlaring,
surticlys, sornisinlara va eyni zamanda dasinan yuklars 6tardltr. Avtomobili dinamiki
zorbalardan qoruyan, ragsleri vo titremalari lazimi hadlards saxlayan asas elementlor
sinlor va asqilardir. Yol nahamarhiginin tasirindan yaranan raqgslar avtomobilin istismar
xususiyyatini pislosdirir. Avtomobilin real yollarda harakati zamani yaranan ragslarin
lazimi hadda olmasi onun stirlici va sarnisinlara tosiri ilo giymatlandirilir. Nahamar
yollarda harakat edon avtomobil kitlalerinin rags intensivliyi avtomobilin tartibat
xarakteri, sin vo asqilarin parametrlari ilo misyyon edilir.Asqinin keyfiyyati asasan
kuzovun maxsusi ragslar tezliyi ilo giymatlondirilir. Insan organizmi piyadanin harakatina
muvafiqg addimlarin sayina — saquli tekanlara yaxsi uygunlasib ki, bu da bir dagigs
arzinda 60...90 rags (1,0...1,5 Hs) arasindadir. Miasir minik avtomobillarinin rags tezliyi
gostarilon hadlar daxilindadir. Rags tezliyi az  oldugda daniz xastaliyi alamatlori (bas
firlanma, Urak sixilma) yaranir. Boylk tezlikli ragsler ise yorgunlug ve xosagslmaz
tosirlor yaradir.Ragslar insana yalniz tezliyi ilo deyil, ham do amplitudasi, tesir muddati,



istigamati, sursti vo tacili ilo tosir godstarir. Bu gostaricilor sorti gostericilardir va
insanlarin fardi xisusiyyatlerinden asilidir.Harokat salisliyi analiz edilarkan avtomobila
ressoralti va geyri-ressoralti kitlalardan toskil olunan sistem kimi baxilir. Ressoralti
kiitlalorin tesirindan yaranan yik yola asqginin elastik elementlari vasitasi ils, geyri-
ressoralti kiitlalarin tasirindan yaranan yik isa birbasa sinlor vasitosi ilo tosir edir.

Harakat salisliyinin dlgii vahidlari
1. Maxsusi rags tezliyi w (rad/san) :
w=2r/T, (22)

burada 7 — rogs periodudur, yani ressoralti kitlalarin tam ragsi harakat etma vaxtidir,
san (sok.32).Hesablamalar zamani rags tezliyi ilo yanasi texniki tezlikden da istifada
edilir. Texniki tezlik bir daqiga arzinds bag veran ragslarin sayidir (raqs/daq):

60 300

n
T
T T

o Vo nr tezliklari konstruktiv parametrlarlo — asqinin statiki ayilmasi 7 va elastik
elementin sartliyi cils ifada oluna bilar:

w=A~cl/m ; (23)va ya herslarla (Hs):
o= L clm,
2r

burada c= G/f;, m= G/ g—raqgs edon cismin kiitlasi, G — elastik elements dilison
statiki yikdur.Bu isaralomalar nazars alinarsa

f. G \f, '

m:@-%szE_

T

f; — statiki ayilma adirlig qivvasinin tasiri il asginin elastik elementinin
deformasiyasi naticasinda tokarlorin kuzova nazaran yerdayismasidir. f; — ayilmasi sm-la
verilarsa n, zsool\/Ts.



2. Saquli ragslarin amplitudasi Z— rags edan cismin kitlalarin mivazinat halindan
an bdyuk kanarlagsmasidir (yerdayismasi).

3. Ragslarin stiratlonma tacili Z — rags edsn cismin kiitlslarinin yerdayismasinin
zaman Uzra ikinci tartib téramasidir, m/san?.

4. Asginin dinamiklik amsali Ky — asqi ilo 6tlrdlan maksimal ylkin statiki ytka

BIR KUTLOLI SISTEMIN ROQSLORI

Ragsler — 6z xarakterina géra sarbast vo macburi ragslara bolinir. Mivazinat halindan
cixarilan cisim sarbast (meaxsusi) raqs edir. Sarbast ragslar harmonik dayisma (va ya
onun téromalari) olub sinusoid saklinda tosvir edilir. Ragslor nazariyyasine goéra sdnan
vo sdnmayan ragslor mdévcuddur. Sénmayen ragsler barpaedici quvveanin (elastik
qlvvanin) olmasi ilo gartlonir. Cismin macburi roqs etmasi Uglin barpaedici qlivva ila
barabar ona dayisen xarici (hayacanlandiricl)) qlivva da tasir etmalidir. Mirakkab
mexaniki sistemlarin harskat ganunlan dyranilarkan sarbastlik daracasi anlayisindan isti-
fado edilir. Sarbastlik daracasi dedikdo har bir elementina bark cisim kimi baxilan
sistemin sarbast yerdayismalarinin comi nazards tutulur. Mexaniki sistemin harakati
sorbastlik doracesine barabar sayda ikinci tortib diferensial tanliklarlo yazila bilar.
Avtomobil ragslarinin tasvirinin daqiqglik daracesi vo demali, nazara alinan sarbastlik
daracasi baxilan masalanin xarakterindan asilidir. Elmi islords sarbastlik daracalarinin
sayl onlarla ola bilar. Sistemin maxsusi rags tezliklarinin sayi sorbastlik daracasina
barabardir. Ragslara tosir edan miuixtalif faktorlari aydinlagdirmaqdan 6tri bir katlali, bir
sorbastlik daracasi olan sistemin harokatine baxaq. Tutaq ki, sak.32, a)-da gostarildiyi
kimi m kitlesine malik olan 1 cisim, ¢ — sartlikli 2 — yayinin tzarinda yerlagdirilarak, 3 -
rags sondurliclsl ilo birlasdirilmisdir. Belo cismin ragslarini tadqgiq edok.Sarbast halda
cisim 7 vaziyyatdo olur. Cismin G ¢akisinin tosiri naticasinda yay £ — ayilmasina maruz
galir va cisim II vaziyyatdo mivazinatlagir. Cismi muivazinat halindan c¢ixardaraq
(sixaraq) buraxag vo ona sarbast harakat etmaya imkan verak. Bu halda (ZI7 hal) ona

yayin elastiklik qlivvasi F, =c(f, +2z)=G+cz, stalot qiivvasi F; =—mz va s6ndiirici

elementin mugavimat quvvasi F, tosir gostaracak. Hidravlik amortizatorlar Gglin £
quvvasi deformasiya siratine géra muayyean edilir:

- K.z,

a



burada K; — amortizatorun migavimat amsali, N-san/m; z - yerdayismadir, m-la.
Yerdayisma Uizarindaki bir va iki ndgte uygun olaraq yerdayismanin zaman Uzra birinci
va ya ikinci tartibdan téramasini gostarir. Cismin mivazinat halinda

G-F,+F +F, =—cz-mz-K,2=0

olar. Buradan

2+ —272+—2=2+2hz+0’2=0 (24)
m m
alarig. Burada h=K_,/(2m) - asqnin migavimat amsali; @ =+~/C/M — maxsusi

ragslerin bucaq tezliyidir (maxsusi raqgs tezliyi), rad/san. Sondlricinin maqgavimati
olmadigda cisim bu tezlikle rags edir.(24) ifadasinin halli asagidaki ifadani verir:

z2=12,,6"sinw,t,

m

burada z,.— baslangic zaman aninda maksimal kanarlasma; ¢ - zaman; o, - sistemda

miigavimat oldugda maxsusi rags tezliyidir. ifadedaki qiivvat Ustii (-Af) ragslarin sénan
olacagini gostarir.
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Sok.32. Bir kitlali sistemin ragsi:

a) sistemin sxemi; b) yerdayisma ayrilari grafiki
w V3 wy tezliklori arasindaki asililiq asagidaki kimidir:

w, =Vo’ —h* =w\1-(h |0)’ = o\1-y’



burada v, — ragslarin nisbi sonma amsalidir (aperiodiklik amsali). Nisbi sonma amsalinin
giymati asagidaki kimi tapila bilar:

K

a

h
l//a_a)_z\/m—c.

Asqginin miigavimati yoxdursa (v, =0),

w,=0 va 2=12,,Sinat

olar. z — yerdayismasi bir-birinden 27/ — middsti gadar farglonan ndgtaler Ugln
eynidir, burada / - tam oadaddir.Sistemda miqgavimat olmadigda cisim sdénmayan
harmonik raqgs edar. Tabiatds bels rogsler yoxdur. Clinki har bir sistemda strtiinma var.
Sistemda roags sondiricust oldugda ragsler tez sénar. Lakin sistema haddon artiq
bdylik miqgavimat verilorsa bu, harokat salisliyini pislasdirer. Masalan, nisbi sénma
amsall y, =1 olarsa, maxsusi ragslar sifira barabar olar va sistem tarpadildikds ragsi

harakat etmaz. Belo harokat aperiodik harakst adlanir. Avtomobillar Gglin nisbi sénma
amsalinin optimal giymati v, = 0,25...0,3 -dir. v, = 0,3 oldugda bir period kanarlasma
zamani raqgslor 8 dofs azalr, enerjinin 96%-i yayilir vo praktiki olarag bir periodda
ragslar sdnur.Asqginin statiki ayilmasi artarsa, maxsusi rags tezliyi azalacaq. Buna gora
do yumsaq asqi harakat salisliyini artirir. Lakin haddan artiq yumsaq asqili avtomobilda
ressoralti kutlalerin rags amplitudasi hadden artig arta bilor. Ressoralti kitlalorin
cokisinin dayismasi statiki ayilmani dayismakla barabar rogs tezliyine do tosir gdstarir.
Bu sababdan mduasir avtomobillarda ¢oakinin dayismasindan asili olaraq sartliyi dayisan
asqilardan istifada edilir.Real harakat saraitinds yuxanda qgeyd edilan qlivvalardan basga
muxtalif xarici (hayacanlandirict) quvvalar da tasir gdstorir. Hayacanlandirici qivva
periodik olarsa va onun dayisma tezliyi sistemin maxsusi rags tezliyi ilo Gst-listo dlisorsa
rezonans alinar.

AVTOMOBILIN ROQSLOR.

Avtomobilin rags sistemina bazon parsial rags sistemlarindan tagkil olunan sistem kimi
baxilir. Parsial raqs sistemi dedikds butln kitlalari barkidilarak, yalniz bir kitlasi
sorbast olan va bir koordinat lizra harakat edan, bir sorbastlik daracali sistem nazarda
tutulur. Parsial rags sistemlarinin maxsusi raqgs tezliyi parsial tezlik adlanir. ovvalki
paragrafda baxilan bir sarbastlik daracali, bir kiitlali sistem sada haldir. Avtomobilin
faktiki raqsi murakkab prosesdir. Avtomobil bir ¢ox kutlaloerdan va elastik elementlordan
ibaratdir. Avtomobilin rags sistemina uygun rags sistemi — 3 kiitla: ressoralti /77 va iki
qgeyri-ressoraltl m;4- Vo myq-(59K.33); ¢+ Vo ¢ sortlikli asqilar; ¢;; v ¢,z — sortlikli sinlor



va K3, K;2— miqgavimat amsalli amortizatorlar kimi gostarila bilar. Bundan slava asqinin
oynaglarinda va ressor tobagalari arasinda quru va ya yarimquru surtlinma, sinlards,
rezin igliklarda va mahdudlasdiricilarda molekullararasi stirtiinma var.Kuzov va onun
oxu sarbastlik daracasine malikdir. Ragslara tosir edan ¢oxsayll faktorlar sadslasdirma
tolob edir. Buna goéra da tocriibi cohatdan daha shamiyyatli ragslar nazars alinir. ©n
bdytik tacriibi shamiyyatli ragslar uzununa saquli mistavids xatti (sigrama) va bucaq
ragslaridir.
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Sok.33. Avtomobilin rags sisteminin ekvivalenti

Avtomobilin geyri-ressoralti kutlalari ressoralti kitlalarinin 15...20%-2 gadarini taskil
edir. Ressorlarin sartliyi isa sinin sortliyindan 3...7 dafe az olur. Buna goéra da qgeyri-
ressoralti katlalerin maxsusi raqs tezliyi ressoralti kitlalarin maxsusi rags tezliyindan
shomiyyatli daraceda ¢ox olur va natica etibari ilo geyri-ressoralti kitlalorin kuzovun
yerdayismasina tasirini nazare almamaq olar. Asqi vo sinlarin elastik elementlarinin
sortliklarini asqinin gatirilmis sortliyi ilo avaz etmak olar. Asqinin gatirilmis sartliyi (&) els
fiktiv elastik elementin sortliyidir ki, verilmis qlivvenin tosiri ilo baxilan asqi qgader
ayilmaya maruz qalir.Kuzovun ragslori hesablanarkan sorti olarag amortizatorlarin
mugavimatini, sin va asqilarin elastik elementlarinds slrtlinmani nazara almamaq olar.
Avtomobilin ragslarinin dyranilmasi gostarir ki, kuzovun ragslari iki mirakkab harmonik
ragsdan ibaratdir: algaq tezlikli — ©, vo yuksak tezlikli — Q,. Bunlardan har biri 6z oxu

atrafinda bas verir. Alcaq tezlikli ragslarin rogs markazi asasen bazadan kanarda yerlosir
va buna gbro da kuzovun gabaq ve arxa hissaleri eyni zamanda qalxir vo ya dusr.
Algaq rogslerlo kuzov demak olar ki, yalniz saquli yerdeyisma edar. Yiksak tezlikli
ragslor asasan avtomobilin bazasi daxilindaki nogte atrafinda bas verir. Bu ragslor
zamani avtomobilin gabaq veo arxa hissalari eyni zamanda mixtalif istigamatlords
harakat edir, yani kuzov bucaq raqgslari edir.Kuzovun rags ganununu muayyanlasdirmak
Uclin alcaq vo ylksok tezlikli ragslari comlomak lazimdir. Ragslar nazariyyasindan
malumdur ki, cismin Umumi ragslarini azaltmaq tgin ragslari tagkil edan iki toplananin
tezliklari (vo ya periodu) eyni olmalidir. Rags tezliklari eyni va ya yaxin oldugda kuzov



salis rags edoar. oks halda kuzov suratli yerdayisma edar, sarnisinlor va surici iss saquli
tokanlar hiss edar.Harakat salisliyini yaxsilagdirmaq Uglin gdstarilan ragslar bir-birindan

tacrid olunmalidir. Bu isa 6z névbasinda p§ =ab,, (25)

sortinds Odanilir (burada p, — ressoralti kitlonin kitle markezindsn kegan va

avtomobilin uzununa miustavisina perpendikulyar (ifligi oxa nazaran atalat radiusu; ax va
by uygun olarag gabaq ve arxa geyri-ressoralti kitlalorin kiitle markazinden olan
masafalaridir). Bu halda avtomobilin gabaq hissssi @, , arxa hissesi iss », parsial

tezliklari il rogs edar. Aydindir ki, bu sart 6danarse avtomobilin gabaq ve arxa hissalari
sarbast rogs edar va onlara iki mixtalif sistem kimi baxmaq olar. Daqiq analiz gostarir

ki, pj =(0,8...11)a,b, oldugda, avtomobilin gabaq va arxa hissalarinin raqsi demak olar

ki, sorbastdir. Butin milasir minik avtomobillorinde bu gart ddanilir.  Yik
avtomobillarinda va avtobuslarda tartibatin ¢atinliyi ils alagadar olaraq goéstarilan nisbat
maslahat olunan giymatdan xeyli farglana bilir. Kuzovun ragslarini dyrenands qgeyri-
ressoralti hissalarin tasirini nazare almadiq. Oslinds isa 0, hamige 6zlinl gbstarir va bazi
hallarda onun kitlesi kuzovun kitlasi ilo miqayise edila bilir. Sadalik tglin (25) sartinin
odoanildiyini gebul edak. Bu halda sak.35-daki avtomobilin raqgs sistemini iki sarbast rogs
sistemi gaklinds gabul etmak olar, sak. 34. Bu sistemlardon har biri alcaq va yliksak
maxsusi rags tezliyine malikdir. Ovvalce qgeyri-ressoralti kiitlalarin, sonra iso ressoralti
kitlalorin rags etdiklarini gabul edarak maxsusi ragslara parsial ragsler kimi baxmaq va
rags tezliklarinin tagribi giymatini tapmaq olar (bu zaman xata 5 %-don artiq olmur):

— ressoralti katlalar tgln:

Qal = Vcrllmlr ! QaZ = \/CrZ/er I

— geyri-ressoralti kitlalar tgln:

Qy :\/(Crl +Co1) My, Qpy :\/(Crz +Co ) My ,




Sok.34. Kuzovun sarbast ragslari
Burada m, v m,, —uygun olaraq ressoralti kiitlonin gabaq ve arxa asqilara séykanan

hissalori; m,. vo m, — qabaq ve arxa qgeyri-ressoralti kiitlalordir. Belalikla, avtomobil 4

1qr 2qr

maxsusi rags tezliyina malikdir. Onlardan ikisi (Q2,, va Q,,) kuzovun ressorlar tizarinds
rags tezliyi, digar ikisi iss (Q,, vo Q,,) geyri-ressoralti kiitlslarin ressor va sinlar

tzarindaki rags tezliyidir. «a» indeksi alcaq, «y» — indeksi iso ylksak rags tezliklarini
gostarir. Alcaq rags tezliyi asas rags tezliyi do adlanir vo minik avtomobillarinds 1,0...1,5
Hs, yiik avtomollarinds 1,5...2,5 Hs araliginda dayisir. Q. , ve Q , ragsleri minik

avtomobillarinds 8...12 Hs, yiik avtomobillarinds 6...8 Hs araliginda dayisir.
MOCBURI ROQSLOR

Avtomobil ragslerinin yaranmasinin asas sababkari yollarin geyri-hamarhidi, sinlarin
handasi va quvva mixtalifliyi va tekarlarin geyri-miintozam firlanmasidir. Asfaltbeton va
sementbeton yollarda asason iki név nahamarliq misahida olunur: mikroprofil va
kalokoétirlik. Dalga uzunlugu 100 m-dan 10 sm-a gadar olan gabarti va ¢okiklar sorti
olaraq yolun mikroprofili adlanir. Bu nahamarliglar avtomobil ragslarinin asas sabab-
karidir. Yol sathinin dalda uzunlugu 10 sm-dan kicik nahamarliglar kalo-kotiirliik
adlanir. Bu nahamarliglar sassi vo kuzovun ayri-ayri elementlarinds yiksak titrayiglor va
sos yarada bilir. Intensiv harakatli yollarda nahamarliq yol értiyiiniin ¢akilisindan 1...2 il
sonra bas vera bilir. Tokrarlanan nahamar yollarda harakat zamani macburi ragsler
yaranir. Bu ragslerin tezliyi bir terafden nahamarligin xarakterindan, digar terafden isa
avtomobilin sliratindan asilidir. Bu tezliklor bir-birinden ¢ox farglenarsa hayacanlandirici
tosiro statiki tasir kimi baxmaq olar. Masalon, dinamiki sistemin maxsusi ragslor tezliyi
hayacanlandirici tezlikden 5...10 dafe cox olarsa, dinamiki sistemin kutlalarinin
yerdayismasi demak olar ki, xarici statiki tesirde oldugu kimi olar. Sade halda yol
nahamarliglarini kosinusoidal ¢ixinti kimi (sak.35) gostermak olar. Bu halda nahamarligin
profili asagidaki ifads ile aks oluna bilar:

g=qol1- cos(2rx/)],

burada gy,— nahamarhigin hiindirliylinin amplitudasi; x — nahamarligin absisi; /— onun
uzunlugudur.Avtomobil V'siirati ilo harakat etdikde nahamarligin absisi x = V£ ganunu
ilo dayisir. Nahamarligdan avtomobilin dinamiki sistemina 6tirilan hayacanlandirici tasir
isa asadidaki ganunla dayisir:

g =qol1-cos(60)],

burada 6 — hayacanlandirici tasirin tezliyidir, & =2z V//. Yol nahamarliglari avtomobilin
harakat siliratindan asili olmadigi lglin onlarin uzunluguna gora giymatlandirilmasi lglin



xatti vo dovri tezlik anlayislarindan istifads edilir.Dévri tezlik dedikds yolun 1 m
uzunlugunda olan nahamarlglarin sayi nazards tutulur, 1 =1/ /.

Xotti tezlik dovri tezliklo As= 27 4 = 2z / /asiiligi ilo baghdir.Xatti ve dovri tezliklori
avtomobilin 1 m/san siiratle hareksti zamani yolun nahamarliindan ona &tiriilen
hayacanlandirici tosir kimi tasvir etmak olar: xatti — saniyada radianla, dovri —
hersla.Yolun avtomobilo tosiri tosadifi xarakterde olub tosadifi funksiyalarin
oyronilmasindas istifade olunan riyazi statistik metodlarla dyranilir.

g1 2q

v

2

Sak.35. Kosinusoidal nahamarhigin profili
Ragslar nazariyyasinden malumdur ki, hayacanlandirici tasirin dinamiki sistema tasiri
hayacanlandiricinin va sistemin maxsusi ragslar tezliklari nisbatlarindan asilidir. Maxsusi
va macburi tezliklarin Gst-liste diismasi va ya bir-birina yaxin giymat almasi, rezonans
ragslerinin yaranmasina sabab olur. Avtomobil 4 rags tezliyina malik oldugu lgiin
rezonans yaradan 4 macburi rags tezliyi moévcuddur. Yolun nahamarliglarinin
uzunlugunun va avtomobilin harakat sliratinin miayyan giymatlerinds gabaq ve ya arxa
hissalarda rezonans yaranir, kuzovun ragslarinin amplitudasi bir nega dafo artir.
Rezonans tezliyi ilo Ust-lsta dlismayan tezlikli rogslarda kuzovun harakati kicik olur.
Kuzovun yellanmasina geyri-ressoralti kiitlalarin alcaq ragslar zonasinda ragslari doa tasir
gostarir. Yuksak ragslar tezliyinds (7,0...8,0 Hs) geyri-ressoralti kiitlalor bdyik ragslara
maruz galir. Bu ragslerin amplitudasi nahamarligin amplitudasindan 1,5 dafa gox olur,
buna gors da takar yoldan aralanir. Yiiksak ragsli rezonansda kuzova bdyuk tacil tasir
gOstarir, ancaq harokat salisliyi ndgteyi nazari il bu cox da shamiyyatli deyil. Elastik
oturacaqglardan istifade etmakla sarnisini yiksak tezlikli ragslardan qorumagq olur. Onu
demak lazimdir ki, basqa insan organizmi ytiksak tezlikli tacili daha asan kegirir. Harokat
salisliyine avtomobilin aparan hissasinin texniki vaziyyati da tosir gostarir. Buna misal
olaraq, ressor tabagalarinin lazimi saviyyads yaglanmamasi, amortizatorlarda mayenin
catismamasi va ya 6zllylnln dizglin secilmamasini géstarmak olar. Ressor tebagalari
arasinda strtiinma bdyuk olarsa rogs tezliyi artar va nisbi sénma amsalinin giymati
buraxila bilen haddan gox olar — nahamarligi kegdikde avtomobilin kuzovu kaskin
tokanlara maruz qalar. Amortizatorlar ragslari sdndiirarak ressor va sinlarin uzun
Omurliydnd tamin edir.Avtomobilin harokat salisliyine ssmarali ylikiin da boyuk tasiri
var. Yukin artmasi ressoralti kiitloni artiraraq, avtomobilin elastik elementlarinin
deformasiyasini artirir va belslikls ds, kitle markazi 6z yerini dayisir.
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Imtahan suallari.

Ixtisaslasdiriimis avtomobillar.

Oziiyiiklayan avtomobillor.

Oziibosaldan avtomobillar.

Insaat 6ziibosaldan avtomobillar.

Kond tosarriifati yliklarini dasiyan ézlibosaldan avtomobillor.
Oziibosaldan avtomobillarin kuzalarinin qaldirici mexanizmi.
Oziiyiiklayan avtomobillarin kuzalarinin galdirici mexanizmi.
Oziibosaldan va 6zilyiiklayan avtomobillatin kuzalarinin intigall.
. Conli avtomobillar.

10. Maye yeyinti mahsullarini daslyan sisternalarin konstruksiyasi.
11.Sement dagiyan sisternali avtomobilarin konstruksiyasi.

12. Avtomobil-refrejatorlar.

13. Furgon refrejatorlarin soyutma Usullari.

14. Refrejeratorlu avtomobillarin tayinat.

15. Refrejeratorlu avtomobillarin névlari.

16.Daimi soyuducu manbalar.

17. Avtomobil gatarlari.

18. Avtomobil gatarlarinin tayinati.

19. Toyinatina gbro avtoqatarlar.

20. Glcgoturma qutusu.

21.Qosqulu avtomobillarin tasnifati.

22. Miharriklar nazeriyyasi nareri tsikllari hagqinda Umumi malumaat.
23.Agir yik daslyan yarimgosqular va qosqular catismayan cahati
24.1ri gabaritli insaat yiiklari daslyan qosqu vo yarimgosqular.
25.Agir ylik daslyan yarimgosqular va qosqular.

26. Avtomobil miharrikin nazariyyasi.

27.Daxili yanma miuharriklorinin ideal tsikllori.

28. Daxili yanma muharriklorinin nazari tsikllori.

29. Muharrikin ideal tsikllari.

30. Muharrikin qansiq tsikllori.

31.Daxili yanma muharriklarinin haqiqi tsikllari.

32.Dordtakth karburatorlu miuharriklerinin haqiqgi tsikllari.

33. Dordtakth dizel miharriklarinin haqiqi tsikllari.

34. Muharrikin gic gostaricilori.

35. Muharrikin igtisadi gdstaricilari.

36. Muharrikin xarakteristikalari.
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37.Muharrikin strat xarakteristikasi.

38.Yuk xarakteristikalari.

39.Nizamlama xarakteristikasi.

40.Bos isloma xarakteristikasi.

41. Avtomobilin istismar xlsusiyyati.

42.Dartic1 surat xidsusiyyatlari.

43. Avtomobila tasir edan quvvalar.

44. Miharrikin xarici xarakteristikasinin segilmasi.

45. Avtomobilin slirat xarakteristikalari.

46.Tokara tosir edan normal reaksiyalar.

47. Avtomobilin dinamiki xarakteristikasl.

48. Avtomobilin gtic balansi.

49. Avtomobilin dartici-siirat xtsusiyyatlarinin giymatlondirilmasi.
50. Tormozlanma zamani avtomobilin langimalari.

51. Tormoz qlivvalarinin optimal paylanmasi.

52. Tormozlanma zamani avtomobilin yana silrismasi.

53. Avtomobilin harakat tanliyi.

54. Avtomobilin yanacaq ganaatliliyi.

55. Avtomobilin  kegiciliyi.

56. Keciciliyin ylksaldilma Usullari.

57. Avtomobilin donmasi.

58. Avtomobilin dayanatliliyi.

59. Avtomobilin harakat salisliyi.

60. Avtomobilin idara olunma qabiliyyati.

61.1dara olunan carxlarin ragslarinin séndiiriilmasinin asas vasitalari.
62. Mailli yollarda harekat zamani avtomobila tesir edan qlvvaler.
63. Avtomobilarin kecid gabiliyyati.

64. Tormozlanma zamani avtomobils tasir edan qlvvalor.
65. Avtomobilin darti dinamikasi.

66. Tokarin yola ilismasi.

67.Tokara tosir edon normal reaksiyalar.

68. Miharrikin xarici xarakteristikasinin secilmasi.

69. Dordtakth dizel maharriki.

70. Avtomobilin tormozlanma dinamikasi.

71.Bucurgad.

72. Dayanatlilik.Trayektoriya kanara ¢ixmasi.

73.Birkutlali sistemin ragslori.

74. Miharrikin dirsakli valinda alinan gic.



75.Miiharrikin F.1.9.

76. Ixtisaslasdirilmis avtomobillarin istifadasinin catismamazigi.
77.Yoxuslug migavimat quvvasi.

78.Havanin miqgavimat quvvasi.

79.1sci tormoz mexanizmlarinin effektivliyinin tayin olunmasi.

80. AVTOMOBIL yana siiriismasi va asmasi (dayanatliyi).

81. AVTOMOBILIN HOROKOT SOLISLIYI.(xiisusiyyati).

82. Harakat salisliyinin dlgii vahidlari .

83. AVTOMOBILIN ROQSLOR.

84. MOCBURI ROQSLSR.

85. Avtomobilin idaraliliyi(gabiliyyati).

86. DAYAQ-ILISM® KECICiLiYi.

87. PROFIL KECICILIK QABILiYY®STI.

88. Avtomobilin kegiciliyi (qabiliyyat).

89. Avtomobilin yanacaq ganaatliyini giymatlondirmak l¢in hansi gostaricilardan istifads edilir.
90. AVTOMOBILIN TORMOZ XUSUSIYYSTLORININ QIYMSTLONDIRILMOSI.
91. TORMOZLAMA ZAMANI AVTOMOBILIN HOR9KST TONLIiYi.

92. AVTOMOBILIN TORMOZLANMA DINAMIKAS (XUSUSIYYSTLORI ).

93. AVTOMOBILIN-DARTI-DINAMIiKAS-(qgiivve-balansi).

94. Avtomobilin dinamiki faktoru.

95. AVTOMOBILLORIN NOZzZORiYYISI.

96. MUHORRIKIN GUC Vo IQTISADI GOSTORIGILORI EFFEKTV GUC, FId.
97. Dordtakth listalik doldurulan dizel miiharriki

98. Xarakteristikalar labarotoriji saraite miharrikin sinagdan kegirmasi yolu ila gixarilir.
99. Isiqhq masafasi (klirens) .

100.Qabaq y, ve arxa y, kegicilik (asinm) bucaglan.

101. Uzununa kegicilik radiusu.

102. Uyusqanhiq bucaqlari.

103. Korpiilarin coplik bucaga.

104. Daf oluna bilan an bdyiik yoxusluq bucagi.
105. Harakat salisliyi.

106. Sarbastlik daracasi.
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