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Ragomli hesablama sistemlori

Miiasir dovr elm vo texnikanin yliksok siirotlo inkisafi vo informasiya axinlarinin ¢oxalmasi ilo
xarakterizo edilir. Indi elm vo texnikanin, eloco do moisotimizin elo bir sahasini tapmaq olmaz
ki, orada fordi elektron hesablama masmlarimdan-kompiiterlordon istifade olunmasm. Elektron
hesablama masmnlarinin yaradicilarindan-akademik V.M.Qluskov yazirdi: «Miiasir EHM -lor
olmasaydi, istesalatda vo maisotdoki hesablamalari aparmagq tigiin basariyyatin bir yarisi o biri
yarisia xidmat etmali idi»

Asagidaki sado fakt EHM-in insan hayatindaki rolunu tosdiq edir:

XIX osrin ingilis riyaziy yatgist Senks m, p1 adodinin toaqribi qiymatinin tapilmasina 20 ilden
artlq vaxt sorf etdiyi halda (vergiildon sonra 707 onluq isaro tapmis, amma 520-ci roqomi
miioyyan edorkan sohva yol verilmisdir) EHM 500 min ragoma qodar daqiqliklo miisyyan edir.
Istehsal saholorinin yenidon qurulmasi miihondis-texniki isgilorin, eyni zamanda miiasir
fohlonin do proqramla idaroetmo proseslorino yaxindan bolod olmasimi zoruri olaraq garsiya
qoyur.

Insan varligini1 dork edondon bori &ziino kdmokei vasitolor axtarmisdir. 11k vaxtlar bu insanm
oli vo barmaqlar1 olmusdur. Barmaq hesabindan ilk istifads edonlor godim yunanlar vo
romalilar olmusdur. Qadim Roma tarix¢isi Plineyin moalumatina géro Romanin on boyiik
meydan1 —Forumda ucaldilan Yanus allahinin sag sli 300, sol ali 55 adodini gostorir. Bu Roma
togvimi ilo ilda 355 giin oldugunu bildirirdi.

Barmagq hesabinin tam gorhi orta asrlords (toxminon, 673-735-ci illor) Poctenninin «Hesablama
hagqinda» adli elmi osorindo verilmisdir. Hoyat informasiyalarin saxlanmasimi tolob kimi irali
atird1. Ilk insanlar daslarin, agac pargalarinm, ¢dplorin, diiyiinleri olan kendirlorin kdmayindon
istifade etmokls buna nail olurdular...

Nohayat, informasiyalar1 saxlamaq va istifado etmok ii¢lin onlarin isaro edilmasi, adadlarin
meydana golmosi zoruri idi. Taobii ki, insanlar oavvallor movqesiz say sistemini yaratmislar.
4000 11 bundan ovval misirliloer herogliflordon, sonralar iso yunanlar hazirda istifado etdiyimiz
yunan olifbasinin harflorindon, romalilar iso I (bir), V (bes), X (on), L (alli), C (yiiz), D (bes
yiiz) vo M (min) isaralorindon istifads etmiglor. Sonralar «abak» yaradildi. Qoadim, hotta orta
osrlordo do riyazi masalolor o zaman holl edilmis hesab olunurdu ki, o abakda hall edilmis
olsun.

Tarixi molumatlara osason rogomlor horflordon ovval yaradilmigdir. Orob rogomlorindon
istifado edilmoklo yazili hesablama Avropada Fibonaggi ad1 il taninmig L.Pizanskinin 1202 -Ci
ildos ¢ap olunmus kitabinda sorh olunmusdur. Bu dovrdon yazili hesablama genis yayilmaga
basladi vo abak ancaq komokgi alato, vasitoya ¢evrildi.

Umumiyyatla, informasiyalarm saxlanmast iigiin an miinasib iisul yazidir.

Riyaziyyatin tarixindo olamotdar hadiso movqeli say sisteminin kosfidir. Movgeli say
sisteminin kosfi hesablamanin mexaniklogdirilmosine imkan yaradir. Hesablama alstlorinds ilk
doyisiklik XVII asrin baglangincinda oldu.

1617-ci ildo sotland riyyaziyatc¢is1 C.Neper vurma omolini yerino yetiron "Hesab ¢ubuqlar1”
adlh cihaz diizoltdi, loqarifim xotkesi yaradildi. Ilk mexaniki comloyici hesablama masminm
yaradilmasi fransiz alimi B.Paskalin ad1 ilo baghdir.

1673-cii ildo alman riyaziyyatgist V.Leybinis hesab omollorini yerino yetiron mexaniki masin
hazirladi. XIX osrin avallorinde gorkomli riyaziyyatcist C.Bebbic proqramla idars olunan



mexaniki hesablama masin1 ideyasmi isloyib hazirladi vo miioyyon etdi ki, hesablama
masminda:
1. ©dadi informasiyalar1 saxlamagq {i¢lin "yaddas" (miiasir komputerlordo yaddas qurgusu):
2. Yaddasdak: adodlor iizorindo amoliyatlar1 yerino yetiron qurgu (miiasir komputerdo hesab
qurgusu):
3. Informasiyalarin yazilmasi, oxunmasi, onlar {izorindo omoliyyatlar ardicilhiginin
tonzimlayicisi (idaraetma qurgu):
4. Informasiyalarin masma daxil edilmosino vo hesablamanm noticosini ¢ap etmoys imkan
veran (girig- ¢ix1s) qurgusu olmahdir

Bu ideya EHM-lor yaradildigdan sonra hoyata kegirilir.

Kompiiterlorin qurulma prinsiplori

Kompiiterlorin qurulma prinsiplori

Kompiiter (ingilisco computer — hesablayici) verilonlori emal etmok vo hesablamalar
aparmag, hamginin simvollar iizarindo manipulyasiya etmayin digor mosalalorini yerina yetirmok
gabiliyyati olan programlasdirilan elektron qurgusudur.

Kompiiterlorin iki asas sinfi movcuddur:

Ikilik kod soklindaki verilonlori emal edon rogomli kompiiterlor;
hesablanan komiyyatlarin analoqu olan fasiloesiz doyison fiziki komiyyatlon (elektnk
gorginliyi, zaman va s.) emal edon analogq kompiiterlor.

indiki zamanda kompiiterlorin boyiik oksariyyati rogomli oldugundan, bundan sonra yalniz
kompiiterlorin bu sinfini nazordon kegiracayik Vo «kompiitery sdzinii «raQamli Kompiiter»
monasinda iglodacayik.

Kompiiterlorin asasini asason elektron va elektromexaniki element vo qurgulardan istifado
etmoklo qurulan aparat hissasi (HardWare) toskil edir. Kompiiterlenn is prinsipi proqramlarin
(So/TWare) — hesab, moantiq va digar amaliyyatlarin awalcadon verilmis, diiriist miiayyan
olunmus ardicilliginin yerina yetirilmasindon ibaratdir.

ixtiyari Kompiiter programi ayri-ayri amrlorin ardicilligidir.

omr kompiiterin yerina yetirmali oldugu amoliyyatin tosviridir. Bir qayda olaraq omrin 6z
kodu (sorti isarasi), ilkin verilonlori (operandlar) va naticasi olur.

Mosalon, «IKI adadi toplamag» smrinin operandlar1 toplananlar, naticasi onlarmn comidir.
«STOP» omrinin operandi yoxdur, naticasi iSe programin iginin dayandirilmasidir.

omrin naticasi verilon omr {li¢iin kompyutenn konstnjksiyasinda qoyulan doqiq miioyyon
olunmus qaydalara goro hasil edilir.

Verilon kompiiterin yerina yetirdiyi amrlonn yigimi bu kompyutenn amrlar sistemi adlanir.

Kompiiterlor saniyada milyonlarla - yiiz milyonlarla amaliyyatdan ibarat olan gox yiiksok
stiratlo islayirlar.

Miiasir konnpyuterlor ¢ox genis miixtalifliys malikdir. Lakin onlann strukturu asagidaki asas
qurgulari forglondirmaya imkan veran timumi montigi prinsiplora asaslanir.

nomrolonmis xanalardan ibarat olan yaddas (yaddas qurgusu, YQ);

.idaroetmo qurgusu (IQ) va hesab-montiq qurgusundan (HMQ) ibarat olan prosessor;
.giris qurgusu;

.cIX1squrgusu.



Bu qurgular informasiyanin 6tiiriildiiyii rabito kanallan ilo birlogsmislor. Kompiiterin osas
qurgular1 vo onlar arasinda alagalarini sxemda tesvir edilmisdir. Qalin oxlarla infonnasiyanin
harakatinin, sads oxlarta idaraedici signallarin 6tiiriilmasinin yollar1 va istigamatlori
gostorilmisdir.
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Kompyuterin Gmumi sxemi

Yaddasm funkslyalart:

-digor qurgulardan infonnasiyanin qabul edilmasi;

-informasiyanin yadda saxlanmasi;

-maginin digor qurgularina sorgu asasinda informasiyanin otiiriilmasi.
Prosessorun funksiyalart:

-hesab vo montiq omollorinin yenna yetirilmasi yolu ilo verilmis programa goro
verilonlorin emal edilmasi;

-kompiiter qurgularinin isinin proqramla idara olunmasi.
Prosessorun amriari yerina yetiron hissasi hesab-mantiq qurgusu, qurgularin idars edilmasi

funksiyalarini yerino yetiron digar hissasi iso idaraetma qurgusu adlanir.

Adatan bu iki qurgu sarti olaraq forqlondirilir, konstruktiv olaraq onlar boliinmiirlor.

Prosessorun tarkibindos registr adlanan xiisusi olave yaddas xanalan vardir.

Registr odadin vo ya omrin qisa miiddatli yadda saxlanmasi funksiyasini yerina yetirir.
Xiisusi elektron sxemlari bazi registrlorin i¢indokilorin tizorinds bazi manipulyasiyalar1 yerinoa
yetira bilorior. Masalon, sonraki istifads {i¢lin omrin ayri-ayr1 hissalorini «kasmok» vo ya odadlor
tizorindo miiayyon hesab omallorini yerina yetirmok.

Registrin asas elementi bir dons ikilik adadi (ikilik kodun martabasini) yadda saxlamaq
gabiliyyatino malik trigger adlanan elektron sxemidir.

Registr iimumi idaraetmo sistemi vasitasilo bir-biri ilo miiayyan gayda ils birlosmis
triggerlorin yigimdr.

Yerina yetirilon amoliyyatlarm néviine gors bir-birindan forglonan bir neco registr novii
movcuddur. Boazi mithiim registrlorin 6z adlar1 var, masalon:

-camlayici - HMQ-nin har amalin yerina yetirilmasinds istirak edon registri;

-amrlar saygaci - igindokilar ndvbaeti yerino yetirilon amrin iinvanma uygun golon iQ
registri; ardicil yaddas xanalarindan programin avtomatik secilib gotiiriilmasi vozifasini
yerino yetirir;



-amrlar registri - amrin yerina yetirilmasi ti¢iin zomri olan bir miiddat arzinds amrin
kodunu yadda saxlayan IQ registri. Onun martobalorinin bir hissasi amaliyyatin kodunu,
digar hissasi iso operandlarin iinvanlarimn kodlarim yadda saxlamaq iigiin istifads olunur.

omr anlayisi

omr kompiiterin yerina yetirmali oldugu elementar omalin tosviridir.
Umumi halda. omr asagdaku infbrmasiyaya mslikdir:

yering yetirilon amalin kodu:

operandlarin (vo ya onlarn tinvanlarinin) miioyyon edilmasi tigiin gostorislor.

alman noticonin yerlogdirilmosino goro gostarislor.
Operandlarin saymdsn asili olaraq asagidaki omrior mévcuddur

bir iinvanh;

IKi iinvanls;

¢ tinvanh;

doyigon iinvanh.
Omrlor yaddas xanalarinda ikilik kodda saxlanilir.
Miiasir kompiiterlordo omrlorin uzunlugu doyisondir (3doaton iki bsytdsn dérd bsyta qodor).
doyisonlorin invanlarimn gostorilmosi tisular1 iso olduqca miixtolifdir. Omrin tinvan hissasindas.
mosalon. Asagdakilar gdstorilo bilor

operandin 6zii (adad va ya simvol);

opersndin {invani (operartidin yerlosmoys basladigi baytin nomrasi);

opersndin tinvaninin invsni (operandin tiinvsninin yerlosmoyo bsslsdigi bsytin ndmrasi) vo
S.
Toplama omrinin (ingilisco add — toplama) bir ne¢o miimkiin vsriantlanna baxaq. bu zaman
rogomli kodlar va linvanlar ovozina sorti issrolordon istifads edocoyik:

bir tinvanli add X (X xan3sinimn igindokini comlayicinin i¢indoki ilo toplamaq. naticoni iso
comloyicids saxlanaraq)

add, X

iki tinvanli add X, y amri (x va y xsnslsrinin i¢indokilari toplsmsq. naticoni isa Y xanasina
yerlogdirmak)

add| X | y

li¢ tinvanl add X, y, z amri (x xanasmin icindokilari y xanasimin igindakilario toplamagq.
comi z xanasina yerlosdirmak).

add, X | y z

omrlorin yerino yetirilmosi
Omrin yerina yetirilmasi asagidaki marhalalars boliintir:

tinvan1 omrlor saygacinda saxlanilan yaddas xanasindan novbati omr seg¢ilir, bu zaman
amrlar saygacinin i¢cindakilor amrin uzunlugu gadar artir.



secilmis omr idaro qurgusuna amrlor registring otiirtiliir;

[Q omrin {invan hissasinin siftini acir;

[Q-nun signallarma géra operandlar yaddasdan oxunur vo HMQ-na xiisusi operand
registrino yazilir;

IQ amoliyyatin kodunun sifrini agir va verilonlor {izorinds uygun amoliyyat: yerina yetirmok
signalm1 HMQ-na verir;

omaliyyatin naticasi ya prosessorda qalir, ya da agor amrds naticonin tinvani gostarilibso,
onda yaddasa gondarilir;

biitiin owalki marhalalor «STOP» amrina ¢atana gadar tokrar olunur.

Kompiiterlorin mantiqi strukturu

Kompiiterlerin montiqi strukturu konstruktiv olaraq miixtolif sinif kompiiterlordo miixtolif
qurulusda reallagdirilir.

Prosessor kompiiterin osas qurgusu olub, DYQ-do saxlanan proqramla hesab vo maontiq
omoliyyatlarmi yerina yetirir vo kompiiterin imumi isini idars edir. Kompiiterin igloma siirati
osasan prosessorun islomo siiratilo toymn edilir. Isloma siirotini artirmaq iigiin prosessor kigik
tutumlu vo cox boyiik siirotli yerli yaddasa (kes yaddas) malik olur. Hesablama prosesi
kompiiter liciin avvolcadan tortib edilmis program vasitesilo yerina yetirilir. Program icra
ardicilligina uygun yazilmis omrlorden (tolimatlardan) ibaratdir. Programin icrasi zamani IQ
novboti omri se¢ib tohlil edir vo hanst omaliyyatin hansi1 operandlar (emoliyyatda istirak edon
komiyyatlar) lizarinds aparilmasinin miioyyanlagdirir. DY Q-dan gotiiriilon operandlar HMQ-da
yerlosdirildikdon sonra omoliyyat yerina yetirilir. Hesab-montiq qurgusu IQ-nin idarosi altinda
isloyir.

Emal edilon verilonlor vo icra olunan program kompiiterin yaddasinda yerlosdirilir. Onlar
yaddasa daxiletmoa qurgulari vasitosilo daxil edilir.

Yaddasin tutumu baytlarla (kilobayt, megabayt, gigabayt, terabayt) Ol¢iiliir. Kompiiterin
yaddas1 miirokkob qurulusa malik olub, iyerarxik prinsiplo qurulur vo miixtolif tipli yaddas
qurgularindan ibarst olur. Funksional baximdan yaddas iki hissays boliiniir: daxili va xarici.
Daxili vo ya asas yaddas prosessorla bilavasito alagods olub, icra olunan proqramlarin vo
emal olunan verilonlorin saxlanmasi tiglindiir. Daxili yaddasin islomo (yaddasa miiraciot) siiroti
yiiksok, lakin onun tutumu nisbaton kigik olur.

Daxili yaddas da 6z novbosindo iki hissadon ibarat olur: omoli yaddas (9Y) vo daimi
yaddas (DY). Omoli yaddas DYQ-nin osasim toskil edir, informasiyanin qgobul edilmosi,
saxlanmasi va Otiiriilmasi {i¢iin istifade olunur. O, adaton enerjidon asili olur, yoni kompiiter
sabokodon ¢ixarildigda oradaki informasiya itir. Omoli yaddasa nisboton tutumu xeyli az olan
daimi yaddas informasiyanin saxlanmasi vo Otiiriilmosi ti¢lin istifado olunmur, yoni
istifadocilor torafindon oraya informasiya yazilmasi miimkiin deyil. Informasiya oraya
kompiiterin hazirlanmasi1 zamani1 yazilir vo adi hallarda dayisdirilo bilmoaz. Orada tez-tez
istifado olunan programlar va verilonlor saxlanilir (mosslon, omoliyyat sisteminin baozi



progamlari, kompiiterin diizgiin islomosini yoxlayan proqramlar vo s.). Daimi yaddas enerjidon
asili olmur, yoni kompiiter sabokadon ¢ixarildiqda oradaki informasiya saxlanir.

Kompiiterin periferiya hissasino daxil olan xarici yaddas qurgusu (XYQ) boyiik hocma malik
olan informasiyan1 saxlamaq ti¢ilin istifado olunur. Xarici yaddasla informasiya miibadilosi
(informasiyanin yazilmasi vo oxunmasi) omoli yaddas vasitosilo aparilir. Xarici yaddas
enerjidon asih olmayan dasiyicilarda (maqnit diskindo, lentindo, kartinda. yigcam diskdo,
flasde) qurulur. Onun tutumu praktik olaraq mohdud olmur, lakin isloma (miiraciot) siirati
daxili yaddasa nisbaton az olur.

Isloma prinsipina gore xarici yaddas 2 ciir olur: birbasa miiraciatli (magnit vo yigcam
disklordos, flosda) vo ardicil miiracistli (maqnit lentinds). Birbasa miiraciotli XYQ nisboton
boyiik isloma siirotino malik oldugundan, miiasir kompiiterlordo on ¢ox istifads olunur. Ardicil
miraciotli XYQ osason informasiyanin ehtiyat li¢lin saxlanmasi moagsadils istifads olunur.

Daxiletma-xaricetms qurgular: informasiyanin kompiitera daxil edilmosi vo kompiiterdon
xaric edilmosi, hom¢inin istifadoci ilo kompiiter arasinda tinsiyyotin tomini ii¢lin istiifado
olunur. Daxiletmoa-xaricetmo proseslori daxili yaddasdan istifado etmoklo aparilir. Miiasir
kompiiterlorls bu qurgulara klaviatura, maus tipli manipulyator, horf-rogom va grafik ¢cap edon
qurgu (printer), displey (monitor), qrafikgokon qurgu (plotter), skaner vo s. aiddir.

Idara pultu hesablama prosesinin gedisi zamani proqramg1 va ya operator torafinden sistem
omoliyyatlarmi yerino yelirmok iiglindiir. Kompiitero texniki xidmot gostorildikdo pultun
arxasinda miihondis-texniki isgilor oturur. Idare pultu ¢ox vaxt konstruktiv olaraq prosessorla
birlikde qurasdirilir va IP-nin bir ¢ox diiymeleri klaviaturada yerlosdirilir.

Sistem interfeysi kompiiterin qurgularmin garsiligli alagesini vo onlar arasinda informasiya
miibadilesini tomin edir. Orta, bdyikk vo super kompiiterlordo sistem interfeysi Oziinilin
daxiletmo-xaricetmo prosessorlarina (onlara kanallar deyilir) malik olan miirokkob qurgulardan
ibarot olur. Bu qurgular kompiiterin hissolori arasinda informasiya miibadilosinin yiiksok
siiratlo aparilmasmi tomin edirlor. Mini-kompiiterlords sistem interfeysinin funksiyalarini
sistem sinlori yerino yetirirlor. Bu sinif kompiiterlords iki strukturdas istifado olunur: ¢oxsinli
vo timumi sinli. Birinci halda qurgular arasinda informasiya miibadilesi ii¢lin ayri-ayri qrup
sinlordon istifado olunur, ikinci halda iso biitiin qurgular vahid qrup sinlorlo olagalondirilir
(qrupa verilonlorin, iinvanlarin vo idaraetmo signallarmin Gtiirlilmasi {iglin ginlor daxildir).
Umumi sinli struktur prosessor, yaddas vo periferiya qurgular1 arasmda informasiya
miibadilosinin eyni qaydalarla aparilmasini tomin edir ki, bu da qurgularin garsiligh alagsini
sadolosdirir.

Xarici qurgularini idaro olunmasi vo onlarm sistem interfeysi ilo olagolondirilmosi {i¢iin
grup idaroetmo qurgularindan, adapterlordon vo korttrollerlordon istifado olunur. Gostarilon
idaraetmo qurgular1 6z islorini uygun idaraedici proqramlar (drayverlor) vasitosilo qururlar.

Kompiiterlorin asas xarakteristikasi

Kompiiterin osas xarakteristikalarina iglomo siirati, yaddas tutumu, hesablama doqiqliyi, omrlor
sistemi, qiymati va is etibarliligi daxildir.

Kompiiterin isloma siirati prosessorun bir saniyado yerino yetirdiyi sado omoliyyatlarin say1
ilo toyin olunur. Sado omoliyyatlara toplama, gondormos, miigayiso va s. aiddir. Kompiiterin



islomoa siiroti yaddasim toskilindon ¢ox asilidir. Informasiyanin yaddasdak: gotiiriilmosine sorf
olunan vaxt isloma siiratine xeyli tosir edir.

Qiymoatindon, totbiq sahosindon vo s. asili olaraq isloma siirati saniyado yliz minlordon
milyardlara qodor olan kompiiterlor istehsal olunur. Miirokkob masololorin hollindo islomo
siiratini artirmaq U¢iin bir ne¢o kompiiter birlosdirilib, vahid komplekslorinds istifads olunur.

Islomo siirati ilo yanasi ¢ox vaxt mohsuldarhq anlayisindan da istifade olunur. Mohsuldarliq
vahid zaman orzindo kompiiterdo holl olunan mosalolorin orta sayr ilo toyin olunur.
Mohsuldarliq kompiiterin igini biitovlilkdo xarakterizo edir. ©gor islomo siiroti osason
kompiiterin elementlori ila slagalidirss, mohsuldarliq kompiiterin arxitekturas: vo hall olunan
masalalorin tiplori ilo baghdir. Mohsuldarliq prosessorun va daxiletmo-xaricetma qurgularnin
1islomo siiratlorindon, masalalarin hall prosesinin gedisindon va s. asilidir. Daxiletmo-xaricetma
omoliyyatlarmin emal omaliyyatlar1 ilo eyni vaxtda yerina yetirilmasi ilo, ¢oxprogramli va
coxprosessorlu rejimlordon istifado etmoklo mohsuldarhigi artirmaq olar. Coxprosessorlu
sistemlordo mohsuldarhiq xeyli artir.

Qeyd edok ki, isloma siiroti osas etibar1 ilo prosessordan  asili oldugundan ¢ox vaxt
o, (pik siirati) prosessorun meqaherslorla dl¢giilon takt tezliyi ilo toyin olunur.

Yaddas tutumu (hacmi) kompiiterin yaddasinda saxlana bilon informasiyanin maksimum
miqdart 1lo toyin olunur. Yaddas tutumu baytlarla Olciilir. Yuxarida geyd etdiyimiz kimi,
kompiiterds yaddas 2 ciir olur: daxili vo xarici. Daxili (vo ya osas) yaddasin tutumu miixtolif
kompiiterlordo miixtalif olur vo linvanlasdirma sistemi ilo toyin olunur. Miiasir kompiiterlordo
daxili yaddas standart tutuma malik olan modullardan togkil olundugundan, modullarin sayini
artirmaqla yaddas tutumunu artirmaq olar.

Miiasir kompiiterlordo xarici yaddas blok strukturuna va doyisdirilo bilon konstruksiyaya
malik oldugundan, onun tutumu praktik olaraq geyri-moahdud olur.

Hesablama daqiqliyi ododlorin tosviri {iglin istifado olunan maortobalorin saymdan asilidir.
Miiasir kompiiterlordo 32 vo ya 64 mortobali prosessorlardan istifads olundugundan, kifayat
godor boyiik doqiglik almaga imkan yaranir. Bu azlhiq etdikdo ikigat vo ya liggat sayda
martabolordan istifade etmoklo doqiqliyi istanilon gadar artirmaq olar.

omrlor sistemi - prosessorun yerino yetiro bildiyi omrlor toplusudur. Omrlor sistemi
prosessorun hansi omoliyyatlar1 yerino yetirdiyini, amrdoki operandlarin saymi, amrin
formatin1 toyin edir. Omrlor vasitosilo kompiiter toplama, ¢ixma, vurma, bolmo, miiqayiso
etmo, yaddasa yazma, odadi bir registrdon digorino koclirmok vo s. kimi omoliyyatlar1 yerino
yetirir. Hesablamalarm xiisusiyyotini nozora almaq {i¢lin omrlor modifikasiya oluna bilir.
Modifikasiyalar1 nozoro almaqla kompiiterlordo orta hesabla 100-o0 godor omrdon istifado
olunur.

Miiasir kompiiterlordo omrlor sisteminin formalagmasinda 2 iisuldan istifado olunur. Birinci,
ononovi Usul, tam dostli (komplekt) omrlorin icrasi iigiin prosessorun yaradilmasidir. Buna
kompiiter texnikasinda CISC (Complete Instruction Set Computer - tam dostli omrlor
komplekti) arxitekturas: deyilir. Ikinci {isulda kompiiter osason on sado vo tez-tez istifado
olunan omrlori yerino yetirir vo bununla da prosessor nisboton sadolosir vo islomo siirati artir.
Buna RISC (Redused Instruction Set Computer- ixtisarlanmis dostli omrlor kompiiteri)
arxitekturasi deyilir.



Kompiiterin qiymati bir ¢cox amildon, o cimlodon, islomo siiratindon, yaddas tutumundan,
omrlar sistemindon va s. asilidir. Qiymats hamg¢inin kompiiterin torkibi vo ilk ndvbada, xarici
qurgularin say1 vo ¢esidi tosir edir. Program tominat1 da kompiiterin qiymatino xeyli tosir edir.
Kompiiterin is etibarhg - miioyyon sortlor daxilindo vo miioyyon vaxt miiddoti orzindo
kompiiterin 6z xassalorini saxlamaq gabiliyyatidir. Kompiiterin is etibarliliginin gostaricilari
asagidakilardir:

- miioyyon sortlor daxilindo vo miioyyon vaxt miiddsti orzindo kompiiterin dayanmadan
islomoasi ehtimali;

- nasazliqlarin agkarlanmasi vo aradan qaldirilmast;

- kompiiterin isinin barpasina sarf olunan vaxt.

Miirakkab struklura malik olan hesablama komplekslori vo sistemlori {li¢lin "nasazliq" sorti
anlayigdir. Burada miioyyon elementin nasazligi kompleksin (sistemin) isini dayandirmir,
yalniz onun is somaraliyini azaldir.

Kompiiterin digor xarakteristikalar1 da, masolon, universalligi, program uygunlugu, ¢okisi,
Olctlori, enerji sorfi va s. miioyyon shomiyyat kasb edirlor. Onlar kompiiterin konkret totbiq
sahosini qiymetlondirorkon nozars alinir.

EHM-lorin nasillors gors tosnifi

Kompiiterlor miivafiq program tominati vasitaSilo rogomli informasiyanin yaradilmasini, emal
edilmosini, etibarli saxlanilmasini vo operativ miibadilasini tamin edoan universal qurgudur.
Basqa sozlo, kompiiterlor informasiya ils islomoak tigiin nozards tutulmus programla idara
olunan elektron qurgulardir. Kompiiterlorin yaradilmas1 vo istehsali ilo miiasir sivilizasiyanin
on mithiim nailiyyatlorindon biri hesab olunan kompiiter texnologiyasi meydana golmisdir.
Komputer
texnologiyas1 6z ndvbasinda bagor tarixinds analogu olmayan bdyiik siiratlo inkisaf edorok,
elmi-texniki, igtisadi toraqginin, ictimai-siyasi miinasibatlorin inkisafetdirici qiivvasine
cevrilmisdir. Mohz onun sayssinda comiyyat 6z inkisafinda yeni marhoalo hesab olunan —
informasiyalagsmis votondas
comiyyati quruculuguna godom qoymusdur. Kompiiter texnologiyasi informasiyalagsmis
vatondas comiyyatinin asas gostaricisi olan global informasiya miihitinin yaradilmasinda,
informasiyanin omtoays ¢evrilmasinds, informasiya va bilik bazarmin yaradilmasinda vo
inkisafinda, tahsil sisteminin
tokmillogsmasinda, beynalxalg, milli vo regional seviyyads informasiya miibadilosi
sistemlorinin imkanlarinin genislonmasi hesabma comiyyatin pesa Vo imumi madaniyyat
soviyyasinin artmasinda aparici rol oynayr. Ik kompiiterlor boyiik hacmli vo yiiksok dagiglik
tolob edon hesablamalar aparmag, hesablama proseslorini avtomatlagdirmaq zaruratindon
yaradilmigdirl. Onlarin istehsalindan yetmis ilo yaxin vaxt kegmosina baxmayarag, bu miiddot
arzinds kompiiterlorin istehsali cox boyiik kamiyyat vo
keyfiyyat doyisikliyino moruz qalmisdir. Kompiiterlor boyiik hacmli, xidmat {i¢lin ¢oxsayli yiiksok
ixtisasli ig¢i heyati tolob edon voa yalniz hesablama amoaliyyati aparmaga qadir olan, istehsali vo
istismar1 boyiik xarc tolob edan “lampali nohanglordon” kigik 6lgiilii, kiitlavi istehsal edilon, maya
doayari az, insan foaliyyatinin biitiin sahalorina niifuz etmis bir “omak alstina” ¢evrilmisdir.
Kompiiterlorin siiroti, bdyiik hocmli informasiyalar1 gabul etmok, saxlamaq vo emal etmok



gabiliyyati kaskin suratds yiiksolmis, onlar istifadagi ila alverisli tinsiyyat, kommunikasiya
xidmati, 6ziinii diagnostika, nasazliqlarin aradan qaldirilmasi, optik obrazlarin va insan nitginin
taninmasi, multimedia va S. imkanlar alds etmislor. Kompiiterlorin asas is prinsiplari XX asrin 40-
c1 illorindo Amerika alimlori Con Fon Neyman, Q.Qoldsteyn vo A.Beris torafindan verilmisdir.
Homin prinsiplor 1946-c1 ildo ABS-mn Pensilvaniya statinda Con Mokli vo Presper Ekkertin
rohbarliyi altinda ENIAC 1 adli universal kompiiterin yaradilmasi ilo hayata kegirilmisdir. Mohz
homin tarix kompiiterlorin yaranma tarixi hesab olunur. Lakin, geyd etmok lazimdir ki, bir sira
odobiyyatlarda ilk kompiiterin 1943-cii ildo mohsur alim Allan Turingin rohbarliyi altinda Boytik
Britaniyada yaradildigi vo ikinci diinya miiharibasinds alman moxfi malumatlarinin “oxunmasi”
ticlin istifads edilon «Collos» kompiiterinin olmas1 iddia olunur. Lakin aksar alimlor «Collosy»
kompiiterinin texniki imkanlarinin zaif olmasi sababindan onu yalniz kompiiter yaradilmasmda
atilan 6nomli addimlardan biri hesab edorak, “kompiiter erasinin” mohz ENIAC kompiiterilo
baslandigin1 gabul edirlor. Kompiiterlor siiratli tokamiil yolu kegmiglor vo bu giin do
tokmillogsmoakdo davam etmokdadirlor. Kompiiterlorin tokamiilii bes marhals ilo xarakterizo
olunur:

I nesil komplterlerin istehsal olunmasi. Bu morhalo ENIAC kompiiterinin yaradilmasi
ilo baglayir vo 1946-1958-ci illori shats edir. Birinci nasil kompiiterlorin element bazasi ¢oxsayli
elektron lampalar idi. Onlar elmi-texniki masalalorin halli tigiin istifads olunurdu. Hoddon artiq
baha oldugundan istehsali va istismar1 boyiik xarc talob edon “lampali nohanglordon” kigik 6lgiili,
kiitlovi istehsal edilon, maya dayari az, insan faaliyyatinin biitiin sahalorins niifuz etmis bir “amok
aloting” gevrilmisdir. Kompiiterlorin siirati, boyiik hacmli informasiyalar1 gobul etmok, saxlamaq
va emal etmok gabiliyyati kaskin suratds yiiksolmis, onlar istifadagi ilo alverisli {insiyyat,
kommunikasiya xidmati, 6ziinii diagnostika, nasazliglarin aradan galdirilmasi, optik obrazlarin vo
insan nitqinin tanimasi, multimedia vo s. imkanlar alds etmislor. Kompiiterlorin osas is
prinsiplari XX asrin 40-c1 illorindo Amerika alimlori Con Fon Neyman, Q.Qoldsteyn vo A.Beris
torofindon verilmisdir. Homin prinsiplor 1946-c1ildo ABS-mn Pensilvaniya statinda Con Mokli vo
Presper Ekkertin rohborliyi altinda ENIAC 1 adli universal kompiiterin yaradilmasi ilo hoyata
kegirilmisdir. Mohz homin tarix kompiiterlorin yaranma tarixi hesab olunur. Lakin, geyd etmok
lazimdir ki, bir sira adobiyyatlarda ilk kompiiterin 1943-cii ildo mohsur alim Allan Turingin
rohbarliyi altinda Boyiik Britaniyada yaradildigi v ikinci diinya miiharibasinda alman moxfi
molumatlarmin “oxunmasi” ligiin istifado edilon «Collos» kompiiterinin olmasi iddia olunur.
Lakin oksar alimlar «Collos» kompiiterinin texniki imkanlarmmin zaif olmasi sababindan onu
yalniz kompiiter yaradilmasinda atilan 6nomli addimlardan biri hesab edarok, “kompiiter erasinin”
mohz ENIAC kompiiterilo baslandigin1 qabul edirlor. Kompiiterlor siiratli tokamiil yolu kegmislor
Vo bu giin do tokmillogsmokdo davam etmokdadirlor. Kompiiterlorin tokamiilii bes morhals ilo
xarakteriza olunur:

IT nesil komptiterlorin istehsali. Bu morhalo 1955- 1967 —ci illori ohato edir. Ikinci nasil
kompiiterlor element bazasi osason yarimkegciricilordon ibarst kompiiterlordir. Bu kompiiterlords
elektron lampalar1 Bell Laboratories (ABS) firmasinda Nobel miikafati laureatlar1 Uilyam Sokli,
Uolter Bratteyn vo Con Bardin tarafindon yaradilmis tranzistorlar avoz etdi.Tranzistorlar kigik
Ol¢iiyo malik olub, daha davamli,

elektrik enerjisino az tolobkar idi va togriban 40 odoad electron lampani avaz eds bilirdi. Bunun
naticasinds kompiiterlorin hacmi va kiitlasi dafalorls kigildi, elektrik enerjisine tolobat azaldi,



maya Va istismar doyari ucuzlasdi. Eyni zamanda mohsuldarligi, funksional imkanlari, etibarligi
on dafalarlo yiiksaldi. Masalon, Mark-1 adli birinci nasil computer 2,5x17m 6lgiiys malik olub,
maya dayari 500 min dollar idisa, PDP-1 ikinci nasil kompiiteri artiq maigot soyuducusu hacminda
olub 20 min dollara satilird1. Ikinci nosil kompiiterlords displeylordon istifads edilmays baslandi.
Bu informasiyanin etibarli qorunmasini

tomin etmakls, informasiyanin daxil vo xaric olunmasmi xeyli asanlasdirdi. Operativ yaddasin
hacmi artarag minimum 32 kbayt1 oldu. ikinci nesil kompiiterlor iigiin xiisusi sistem program
tominati, o climlodon informasiyanin paket emali sistemlori, sonralar amaliyyat sistemlori
yaradildi. Kompiiterin

arxitekturasindan asili olmayan yiiksok saviyysli algoritmik dillorin 2 (Fact, MathMatic, Algol,
Fortran, Kobol va s.) yaranmasi va onlar ii¢lin miivafiq kompilyatorun3 vo standart altprogramlar
kitabxanasmin yaradilmasi ilo proqramlasdirilma olduqgca asanlasdi vo hall olunan masalslorin
ohato dairasi

genislondi. Kompiiterlarin ucuzlasmasi vo program tominatinin inkisafi onlarin tatbiq sahasini
xeyli genislondirdi. Kompiiterlor artiq elmi-texniki hesablamalar aparmaqla yanasi
maliyyoiqtisadi,

istehsal-texnoloji proseslorin avtomatlasdirilmasi tigiin totbig edilmays baslandi. Artiq onlar daha
¢ox biznes miiassisalorinda, tohsil va layihalondirma markazlarinds genis istifads olundu. Azad
kompiiter bazar1 formalasdi, computer istehsali siiratlo artdi. Bir sira boyiik firmalar, masalon,
IBM, CDC, DEC vs s. kompiiter istehsalina basladi. Kegmis SSRi-do BESM-3,4, Ural-11,14,16,
Minsk-22, M-222, Mir, Nairi ikinci nasil kompiiterlar istehsal olunmus va istifads edilmisdir.
Onlarin mahsuldarhig: saniyads 50-100 min amaliyyat olmusdu.

III nesil kompliterlsrin istehsali. Bu marhalo 4-1975-ci illori ohato edir. Ugiincii nasil
kompiiterlorin element bazalarini inteqral sxemlor vo ya mikrosxemlar toskil edir4. ilk
mikrosxemlar 1958-ci ildo Cek Kilbi vo Robert Noys torafindon yaradilmisdir. Mikrosxemlor
togriboan 10 mm2 Slgiiyo malik olub, on min tranzistoru ovoz etmays gadirdir. Bu iso kompiiterlorin
stiratlo miniatiirlosmasini vo ucuzlasmasimni tomin etdi. Bununla yanasi ti¢lincii nasil kompiiterlorin
mohsuldarligi kaskin yiiksaldi. Artiq kompiiterlordo 100 kilobaytlarla dlgiilon operativ yaddaslar
totbig olunurdu, onlar saniyads 10 milyon amaliyyat yerins yetirs bilirdi. Miniatiirlosma ilo
paralel olaraq kompiiterlorin arxitekturasinda koklii doyisiklik bas verdi. Xarici yaddas qurgusu
olaraq magnit disklorindan va diski oxuyan qurgulardandiskovodlardan istifads edildi. Bir sira
xiisusi toyinath kompiiterlor mosalon, kosmik raketlords, aviasiyada va gomilards istifads edilon
bortkompiiterlor meydana goaldi. Bununla yanasi az - tagriban 4 kilovat enerji sarf edon mini
kompiiterlorin istehsalina baslandi. Masalon, ABS-da RDR, VAX mini kompiiterlori vo SSRi-do
IS onlarin analoqu olan CM-1/2/3/4/1420 vs s. istehsal olundu. Mini kompiiterlor sonayedo
texnoloji proseslorin idars edilmasinds, molumat banklarinin yaradilmasnda vo informasiyanin
idaro edilmasinda genis istifads olunurdu. Ugiincii nasil kompiiterlor seriya soklindo istehsal
olunurdu. ABS-da IBM 360, SSRI va Sarqi Avropanim kegmis sosialist dlkolorinds EC seriyali
kompiiterlor istehsal olunurdu. Ugiincii nasil kompiiterlords ilk dofo olarag multiprogram rejimi
totbiq olundu. Bu rejim paralel olaraq bir ne¢o istifadoginin programmin yerina yetirilmasini tamin
etdi.

IV nesil kompliterlerin istehsali. Bu morholo boyiik integral sxemlorin kompiiter
istehsalinda tatbiqi ilo 1974-1976 —c1 ildon baslamisdir. Boyiik inteqral sxemlor bir Kristal



tizarinda minlarla tranzistor va digar elektron komponentlori birlosdirmayi tomin etdi. Bunun
naticasinds avvallor ayri-ayri elementlordan ibarat olan kompiiterin funksional qurgularini boyiik
inteqral sxemlar avaz etdi. Masalon, boyiik inteqral sxemlordan ibarat olan mikroprosessorlar,
xarici qurgular kontrollerlari, operativ yaddas vo digar qurgular yaradildi. dafolorlo yiiksaldi.
Boyiik inteqral sxemlors kegid kompiiterin qurgularini kigik 6l¢iilii bir 16vho-“ana 16vhoa” tizorindo
asanligla yerlogdirmayi miimkiin etmokls birldvhali kompiiterlorin istehsalini tomin etdi. Altair
adl1 ilk mikro kompiiter 1974-75-ci ildo Intel 8080 mikroprosessoru ssasinda istehsal olundu va
bununla da insanlar ucuz, az enerji sorf edon, istifads tli¢iin hoddon artiq rahat vo slave is¢i heyati
tolob etmoyan, soxsi istifads ti¢lin nazards tutulmus vo bu saboabdon fordi kompiiterlor adlanan
kompiiterlor olda etdilor. 1981-ci ildo IBM firmasi fordi kompiiterlarin kiitlovi istehsalina baslad:
vo mikroprosessorlar istehsal edon Intel firmasi ilo amokdasliq edorok fordi kompiiterlorin asas
istehsalgisina ¢evrildi. Mikroelektronikada alds edilon ugurlar vo miiasir program tominatinin
yaradilmasi sayasinds fordi kompiiterlorin siirotli tokamiilii tomin olunmaqdadir. Bu giin ¢oxsayli
firmalar miixtalif konfiqurasiyali vo toyinath fordi kompiiterlor istehsal edirlor va insan
foaliyyatinin biitiin sahalorinds tathig olunurlar.

V nesil kompliterlerin yaradilmasi. Bu morholo miiasir dévrii ohato edir vo moagsad yeni
Va on yeni electron texnologiyalara asaslanan miiasir va galocoyin kompiiterlorinin istehsalini
toskil etmokdir. V nosil kompiiterlor ¢ox yliksok mohsuldarliga vo etibarliliga malik olmagqla,
keyfiyyatca yeni funksional talablors, o climlodan sozla, biliklar bazalari ils islomaya, siini
intellekt sistemlarinin toskiling, istifadagi ilo

nitg vo gérmo vasitasi ilo linsiyyati tomin etmaya, on yeni program vasitslorinin yaradilmasi
prosesini sadalosdirmays va s. imkan vermoalidirlor. Hal-hazirda neyron, geyri-salis mantiq -
Fuzzu nazariyyasins asaslanan yeni texnologiyalar: va nano texnologiyalari tatbiq etmokls bio va
optik neyrokompiiterlorin

yaradilmas1 nazordo tutulur.

Sistem bloku. Qida manbayi

Kompiiterlor asason asagidaki asas komponentlordon ibarotdir: idare qurgusu qurasdirilmis
ana plata, operativ yaddas, xarici yaddas (vingester, elastik disketlorls islomak ii¢lin qurgular),
qida bloku. Biitiin bunlar1t kompiiterin sistem blokunu a¢maqgla gormek olar. Biitiin
kompiiterlorin sistem blokunda bii vo ya diger formada yerlogsmis, coxlu sayda miixtolif
kabellarloe birlosmis bu qurgularla borabar, ana plataya qurasdirilmis bir sira komokgi platalara
da rast golo bilarsiniz. Burada bir vo ya bir nego vingester, elastik disklarlo islomak liciin disk
qurgulari, CD-ROM qurgusunu da gérmoek olar. Sistem blokunun 6ziiliindo ana plata
yerlosdirilir vo ana platanin terpenmeamasi {liciin onu bir neco yerdon sistem blokuna vintlor
vasitosi ilo birlesdirirlor. Ana plata lizerindoe bir nego bos vo bos olmayan slotlar vardir.
Burada olan har bir qurgu ve birloagsmalerin funksional vezifelarini anlamaqla, har biriniz bos
slotlardan istifade etmoklo istonilon modernlogsmoeni apara bilor vo sistem blokuna olave
qurgulart qosa bilarsiniz. Bu zaman elastik disketlore yaxim yerlorde her hansi bir magnit

alotle islomok olmaz. Cilinki mévcud maqnit sahosi diskdo saxlanan informasiyani korlaya
bilar.



Kompiiterin mohsuldarligini vo imkanlarini sistem blokun xaraktertstikalari miiayyan edir.

Sistem blokunda asagidaki qurgular yerlogir:

Qida manbayi - power supply;

Sistem 16vhasi (ana 16vha) - mothertoard,;

Sort maqnit disk (HDD);

Genislondirms 16vhalan,;

Optik disk siiriiciilori (CD, DVD);

Digor texniki qurgular.
Sistem blokun asas elementi sayilan ana l0vhoya praktiki olaraq kompiiterin osas elementlon
gosulur vo ana lovho vasitasilo onlar arasinda olags yaranir. Ana lovhonin osas xarakteristikalarmi
onda yerloson genislonmo slotlar1 vo slotlarm ndvleri miioyyon edir. Genislonma slotlar1 dedikdo
geniglonma platasi (16vhosi) adlanan kontroller vo ya adapterlor nozords tutulur. Belo slotlara
kompiiterin daxilindo yerloson olavo qurgular qosulur. ©lave qurgulara videokarti, audiokarti,
modemi vo digor qurgular1 géstormok olar.
Molumdur ki, sistem blokun gdvdasine ¢coxlu sayda elementlor dasti qosulur vo bu elementlor
dosti is prosesinds 6zlorindon miioyyon temperatura malik istiliyi otrafa yayirlar. Buna goro do
sistem blokunun daxilindo normal temperatur yaratmaq ti¢iin istehsal olunan miiasir kompiiterlor
ventilyatorlar ilo (ing. cooler) tomin edilirlor. Bozi fordi kompiiterlords sistem blok daxilina
qurasdiriimis yiiksok temperatura malik istilik monbayi yaradan videokartlar1 vo vingesterlori
soyutmagq ii¢iin korpusda slavo ventilyatorlardan da istifado edilir.
Dizayner va konstruksiya baximindan miixtalif variantlarda istehsal olunan sistem bloklari
movcuddur. Kompiiter istifadogilon asasan desktop, slimline, minitower, midi tower, big tower,
monoblok sistem bloku ndvlorindan istifads edirlor. Desktop vo slimline novli sistem bloklarinda
sistem platas1 vertikal, tower novlii system bloklarinda iso {ifiiqi sokildo qurasdirilir. Monoblok
tipli kompiiterlorin sistem bloklart monitorla bir korpusda quragdirilir.
Tower tipli korpuslardan adoton “tamamlanmis” variantlarda istifadoe olunur. Bu prinsiplo
hazirlanmis korpuslar masaiistii korpuslara nozaoron az yer tuturlar.
Korpuslarin daxilinds ana kartdan basqa qida manbayi va slava qurgularm yerlagdirilmasi tigiin
yerlor do nazords tutulmusdur. Korpusun 6lgiisii onun daxilinds yerloasdirilocok qurgularin
saymdan asilidir. Sistem blokun korpusu metal vo plastik materialdan hazirlanir vo 6niindo
miixtolif funksiyalar1 yerino yetiron diiymalar, korpusun arxa torofindo iso miixtolif magsadlor
liclin istifads edilon portlar (yuvalar) yerlosir. Diiymoalorin vo portlarin say1 vo yerina yetirdiyi
funksiyalar istehsal olunan kompiiterin modelindon ¢ox asilidir. Korpusun asas diiymasi Power -
kompiiteri gorginliyo qosmaq tliclin, Reset diiymosi iso kompiiterin yenidon yliklonmosindas istifado
olunur.
Sistem blokun 6n torafinds yeriagon indikatorlardan biri Power diiymasi sixilan kimi yanir vo
blokun gorginliys qosuldugunu, yanib sénon indikator iso kompiiterin sort diskinin iso diisdiiytlinii
bildirir. Sistem blokun arxa torafinds yeriason portlar periferiya qurgularinin qosulmasi ii¢iin
nozords tutulmusdur. Korpusun daxilinds yerlosdirilmis dinamik sos ucaldani is prosesi zamant
yaranmis nasazliq haqqinda sos signali verir. Verilmis signalin ardicilliindan vo uzunlugundan
asili olaraq istifado¢i kompiiterin hansi hissasindo nasazliginin bas verdiyini miisyyan edo bilor
Kompiiterin gida bloku onun an vacib vo an ¢ox problemlar ¢ixardan hissolorindon biridir. Osasaon
sistem blokunun arxa iist hissasina barkidilon kicik bir metal qutudur. Hoddindon ¢ox qizma,



gurultulu saslo isloma vo xosagolmoz saslor glic monbayinin yaxsi voziyyatdo olmadigini gostorir.
Elektrik corayaninin tez-tez kosilmasi, cox asagi vo cox yliksok gostaricilori giic manbayinda
meydana golon problemlorin baglica sabablorindon biridir. Giic manbayindo bu tip problemlor
meydana goldiyindo onun doyisdirilmasi mogsadouygundur.
Gilic manboyi miioyyan ¢ixis giiclinda istehsal edilir. Oski kompiiterlords istifads edilon giic
monbolori 75 W ¢ixis glicline sahibdir. Hazirda bu qiymot 920 W-a qodor yiiksoldilmisdir. Fordi
kompiiterlar {iciin istifads edilon giic monbalari asason 230 W va ya 250 W ¢ixis giicling sahibdir.
Giic monbayi lizarinds giic kabelinin birlogdiyi yerin alt hissasindos kigik qirmizi rongds bir
acar olur. Bu acar ilo giic manbayinin uygun gorginlik qiymatlorinds islodilmasi tomin edilir.
APM (Advanced Power Management — Tokmillosdirilmis Giic idarsetmosi) — Microsoft
va Intel tarafindon giic sorfini azaltmaq moaqsadils fordi kompiiter istifadogilori ligiin inkisaf
etdirilmisdir. APM anakart, BIOS vo omoaliyyat sistemi {li¢iin do olur. APM-n logv edilmasi
lazim oldugu hallarda BIOS iizorindon logv edilmasi daha mogsadouygundur.

Ana kartin struktur sxemi
Ana 16vho kompiiterin osas hissasi sayilir. Anakart f'ardi kompiiterlorin asasin1 toskil edon

osas qurgulardan biridir. Uzarinde mis kegiricilorin oldugu tekstolitdon hazirlanmis 16vho
soklindadir. Genigslonmao yuvalari, BIOS, mikrosxem dostlori anakart tizorindo yerlosir.
Bundan basqa CPU, amoli yad das, interfeyslor, Mouse, klaviatura vo miixtalif f'ardi
kompiiterlorin kartlar1 (modem, saboka, ekran, sos va s. kartlar) anakart iizorino qosulur

Anakartin daxili qurulusunu basa diismok vo anakart {izorindoki hor bir hissosinin funksiyasini
Oyronmok, sadaco texniki xidmaotgilorin deyil, biitiin istifadoagilorin ciddi yanasmasi lazim golon bir
movzudur, ¢iinki anakart kompiiterin biitiin texniki vasitolorini bir-biri ilo olagolondiron osas
vasitadir. Kompiiter qurgulari1 {izorindo hor hansi bir doyisiklik aparilmasi lazim goldikdo, bu
omoliyyatin miitloq anakartla olagoli bir hissosi do olacagi unudulmamalidir. Bu baximdan
anakart1 yaxsi tanimaq, ona ¢okinmodon vo molumath bir sokildo yanasmaq goriilocok olan isin
cotinliyini yaribayariazaldir. Asagida anakartin daxili olagolori vo portlari sorh edilocokdir

1. ISA (Industry standart Architecture — ®
Sonaye standarth Arxitektura) Slot — ISA

sokiiklori kohno tipli anakartlarda: modem, Sas,

ekran, soboko vo basqa kartlarin qosulmasi tigiin
istifads edilirdi. ISA PCI vo AGP-ya nisbaton asagl
siiratlo igloyan bir sistem sinidir. Maksimum 8 MHz

stiratilo igloyir, ancaq bazi sistemlords olavo
siiratlondiricilor 1lo 12 MHz siiratino qodor

yiiksaldils bilar. Yeni anakartlarda ya an sol
konarda tok sokiik halinda olur, ya da heg¢ olmaya bilor. ISA 16 bit molumat 6tiirms sinino malik

olub, eyni vaxtda 16 bit malumata miiraciot etmoys imkan verir;



2. PCI (Peripheral Component Interconnect — Xarici Olaqgali Periferiya Komponentlari) Slot — PCI
molumat sini Intel torafindon inkisaf etdirildi, ancaq sadaca Intel-in istehsal etdiyi
mikroprosessorlara deyil, biitiin mikroprosessorlara uygun golir vo anakartlarda miitloq olmasi
vacib olan standart halina golmigdir. Anakartlar iizorindo asason 1-don 6-ya gqodor PCI sokiiklori
olur. 32 bit verilonlor sini olan PCI 33 MHz siiratinds isloyir. PCI verilonlor sini omoliyyat
sistemlorinin avtomatik olaraq qurgunu taniyaraq yiiklodiyi qos ve islot (plug&play)
xiisusiyyatini dostokloyan bir verilonlor sinidir. PCI verilonlor sini sas kartindan ekran kartina
godor miixtolif qurgularm istifads etdiklori verilonlor ginidir;

3. AGP (Accelerated Graphics Port — Siiratlondirilmis Qrafik Port) — AGP xiisusan ekran kartlar1
u¢iin dizayn edilmigdir. AGP kompiiter diinyasini grafik kartlarinda daha genis verilonlar §ini
istifado etmoyo mocbur etmisdir. AGP 66 MHz 1x, 133 MHz 2x, 266 MHz 4x siiratilo hom
olduqca siiratli verilonlor sini, hom ds ana yaddas ilo daha siiratli alags saxlayan bir portdur. AGP
sadaco, ekran kart1 vo ~mikroprosessor ilo istifads edilmasi vo genislona bilmasi sobabils bir
verilonlor sini deyil, daha ¢ox port kimi istifado olunur. 32 bit hocmi olan vo PCI 2.1 standarti
istifado edon AGP 33 MHz yerino 66 MHz 6tiirms siirating sahibdir;

4. ATX Power Connector (ATX Giic 9lagalondiricisi) —standart ATX giic slagoalondiricisi
kompiiterin giic monbayindan ¢ixir. Birlagdiricinin bir kanarinda olan kasiklor, slagonin dogru
sokildo qurulmasi magsadils qoyulmusdur. ATX giic birlosdiricisinin qosulmasi va ¢ixarilmasi
zamani giic totbiq edilmomali vo diizgiin bir formada qosulduguna omin olmaq lazimdir, oks halda
hom anakart, hom da

slagoalondiricinin ucu zadalono bilor;

5. Chipsets (Mikrosxem doasti) — Uzarilorinds olan mikrosxem dostlori anakartlar1 bir-birinden
forglondiron asas hissalordon biridir. Mikrosxem dasti bir ¢ox kigik dovralarin birlogmasindon
meydana golmis vo xiisusi funksiyalar1 yerina yetirmok mogsadilo hazirlanmisdir. Masalon, sos
kart1, ekran kart1 vo ya modemin anakart tizarinds oldugu hallarinda mikrosxem dastinin bir
hissosi bu qurgularin birini vo ya bir negosini islodorkon, digor hissasi do mikroprosessor
funksiyalarina nozarat edo bilir. Bozi mikrosxem dostlori sadoco bir qrup mikroprosessorlari
dastoklayarkan, bazilari bir ne¢s sinfo uygun olaraq isloyir. Hazirda genis istifads edilon
anakartlar, imumilikds Intel, AMD va Cyrix mikroprosessorlarinin ortaq olduqlar siirot
kateqoriyalarina uygun olaraq istehsal edilir. Mikroprosessorun yaddasa miiraciot formasi vo
mohdudiyyati ilo mantiqi molumatlar1 da mikrosxem dosti lizorindo toyin edilmisdir. Anakart
istehsalgilart mikrosxem dostinin anakart iizorindo yerini toyin edorkon temperaturun on yaxsi
sokilda yayila bilma faktorunu

diqgoto alirlar;

6. CPU (Cenrtal Prosessing Unit — Markazi Prosessor Qurgusu) Socket (Oyuq) — Biitiin
mikroprosessor oyuglari (socket) bir-birino bonzayirlor. Oyuglari bir-birindon forglondiron
qurulusu vo giriglorinin sayidir. Bozi yuvalar goriiniis etibarilo bir-birino ¢ox banzasalor do,
qurulus etibarilo farglonirlor. Masalon, Socket-7, Socket-8, Socket-A vo Socket-370 bunlardan
boziloridir

Bununla borabor anakartlar mikroprosessor sokiiylino do malik ola bilirlor. Sokiik ilo oyuqlar
qurulus vo goriiniis etibarilo tamamils forglonirlor;

7. DIMM (Double Inline Memory Module — iki Torafli A¢iq Yaddas Modulu) Slot — Hazirda
genis istifads edilon yaddas sokiikloridir. Digor yaddas sokiiklori iso, SIMM (Single Inline



Memory Module — Tok Tarafli Yaddas Modulu) vo RIMM (Rambus Inline Memory Module —
Rambus Ac¢iq Yaddas Modulu) modullaridir. Hazirda RIMM sokiiklorinin istifads edildiyi az
saydaki Pentium IV anakartlar1 xaricinds biitiin anakartlarda DIMM sokiiklori istifads edilir. Osas
DIMM standartlar1 PC100 vo PC133-diir. PC100-lor 100 MHz, PC133-lor 133MHz siiratinda
isloyir. Pentium IV anakartlarinda olan DDR RAM ciit molumat qrupunu bir paketlo gdndora
bilmo xiisusiyyatino malikdir;

8. Floppy Disk Driver Connector (Elastik Disk Siirticiisii ©lagolondiricisi) — Elastik disk
siirliciisliniin anakart iizorino qosuldugu slagolondiricidir. Qosulma sokli va diqgst edilocok hallar
IDE sininin qosulmasi ilo tamamils eynidir. Bu movzuda bir hala diggat etmok lazimdir ki, elastik
disk siirliciisii sininin kosik vo qivrimli olan ucu elastik disk siiriiciisii torofindo, IDE sinino
bonzoyan ucu is9 anakart torofindo olmalidir. Anakart {izorindo sadoco 1 odad elastik disk
siirliciisii yuvasi olur;
9. IDE (Intelligent Drive Electornic — Agilli Elektron Siiriicii) Connector (9lagolondirici) — IDE
olagalandiricilari IDE sinlarinin anakart {izaring birlagdirildiyi oyuqlardir. Sart disk, CD va DVD
stirticiilori IDE sini vasitasilo IDE slagoalondiricisine qosulur. IDE qurgularmin ATA33/66/100
olaraq ii¢ standart1 vardir. Bu rogomlor molumatin vahid zamanda Mb/san. tipindon maksimum
kociiriils bilocok miqdarini gostarir. Ko¢iirms siiratini Standarddan konara ¢ixaraq daha ¢ox
artirmaq miimkiin deyildir. IDE slagolondiricilorine qosulacaq qurgu ils slagslondiricinin uygun
galmasi ¢ox vacibdir. Hor hansi birinin dastokladiyi standartin daha asagi olmasi halinda, asagi
siiratli qurgu va ya olagelondiricinin siiratindo molumat miibadilesi aparilir. Biitiin IDE sinlorinin
bir konarinda qirmizi, ya da mavi rongds xott olur. Bu xott IDE sininin IDE birlosdiricisine
diizgiin formada qosulmas1 magsadilo qoyulmusdur. Qirmizi, ya da mavi xattin oldugu toraf IDE
olagoalondiricisinin 1 nomrasi ilo gostarilon torafino uygun golmolidir. Bozi anakartlarda bu
rogam gostarilmaya bilor. Bu halda IDE slagolondiricisi
oyugunun uzun konarlarindan birinin orta hissasindo olan kigik yariga digqet edilmalidir. Yariq
torafin iist hissada oldugu diisiiniilarse, IDE sini rongli xattin oldugu konar sagda olacaq sokildo
qosulmalidir. Bu mévzuda malumat har anakartin kitab¢asinda miitlaq verilir. IDE oyuglar iki
adad olur: Primary (9sas), Secondary (Kémokgi);

10. Motherboard Battery (Anakart Batareyasi) — Anakart {izorindo elektrik axinmin olmadigi
hallarda bozi shomiyyatli molumatlarin yadda saxlanmasi mogsadils istifados edilon, ¢cox kigik bir
giico sahip batareyadir. Masalon, tarix va saat malumatlarinin kompiiterin hor agilisinda garsimiza
diizglin formada ¢ixmasi bu batareya sayasindo miimkiin olur. Cox vaxt BIOS batareyasi
adlandirdigimiz bu batareyalar, asason uzun 6miirlii littumdan hazirlanir. 9sasaon istifadagilor
batareyani ¢ixartmagla BIOS-u “sifirlama”, yoni bosaltma tisulundan istifado edirlor.

Bu iisuldan, batareya tamamilo bosaldigdan sonra va ya doyismasi lazim oldugunda, ya da BIOS-
un anakart tizerinds olan ¢evirici (jumper) va ya acarlar ilo

sifirlana bilmadiyi hallarda istifads olunmalidir. Batareyanin uzun miiddstds ¢ixarildig: hallarda,
bazi anakartlarda is prosesinin barpa edilmasinin miimkiin olmadig1 problemloar ortaya ¢ixara
bilar;

11. BIOS (Basic Input Output System — Osas Girig-Cix1s Sistemi) Chip (Mikrosxem) — BIOS
kompiiterin asas sistem molumatlarin1 yadda saxlamagq tigtindiir. Kompiiterin diizgiin a¢ilmasi



B1OS-un dogru nizamlanmasindan asilidir. Anakart va mikroprosessorun yeniliklora uygun olaraq
islomasi tiglin, BIOS-un yeni versiyalar1 togib edilmali va yenilonmalidir.

Prosessorun daxili qurlusu. Prosessorlarin istehsalatda talob olunan gostaricilorilori

IBM fordi kompiiterlorinin populyarlagsmasinin asas amillorindon biri onlarm “asagidan
yuxartya” uyusan olmasidir. Yoni, har bir sonraki nasil 6ziindon 6nco golon saloflorinin
imkanlarmi 6ziinds saxlayir. Bu uyusanliq aslinda, kompiiterin 6zayini togkil edon
mikroprosessorlara daha ¢ox aid edilir. Belo ki, hor bir yeni prosessor nasli 6ziindon ovvalki
prosessorlar tigiin yazilmis proqram toplusunu da iglodo bilir. Miiasir Pentium tipli prosessorlar
avvalki modellardon 6ziino maxsus amaliyyat coldliyi, yaddas tutumu va s. amilloring gora
forglonmoasing baxmayaraq, onlar prinsipco funksional imkanlar baximindan 8086
prosessorundan bir o godar do forglonmirlor. Bu asason do ©S— o samil edils bilar. Belo ki,
miiasir WINDOWS omoliyyat sistemlori do 6z torkibindo, sistem omaliyyatlar1 baximindan,
MS DOS amosliyyat sisteminin osas prinsiplorini saxlayirlar.

Kompiiterlorin arxitekturasi — kompiiterin abstrakt tosviri olub, 6zlindo onun strukturunu,
sxematexniki vo mantiqi togkilini oks etdirir. Kompiiterlorin arxitekturuanlayisini birmonali
toyin etmoak ¢otin oldugundan, onlara xas olan timumi xiisusiyyatlori va konkret kompiiterlorin
imkanlarini aragdirmaq lazimdir.

Kompiiterlorin arxitekturu anlayis1 kompleks sistemdir vo 6zlindo asagidaki asas
komponentlori birlosdirir:

- kompiiterin struktur sxemini;

- kompiiterin struktur sxeminin elementlorino miiraciot tisullarmi vo vasitslorini;

- kompiiter interfeyslorinin togkili vo martobalorini;

- registrlor yigimini vo onlara miiracioti;

- yaddasin invanlasdirilmasi tisullarini vo togkilini;

- kompiiterdo verilonlorin formatlarini va tosvir tisullarini;

- kompiiterin masin amrlari y1gimini;

- magin amrlorinin formatlarini;

- xiisusi voziyyatlorin (kosilmoalorin) emalini.

Kompiiterlorin arxitektur anlayisi praktiki olaraq kompiiter haqqinda proqramlasdiriciya lazim
olan biitiin informasiyalar1 6ziindo birlogdirir. Intel firmasmin mikroprosessorlari asasinda
yaradilmis kompiiterlorin arxitekturasi ilo tanis olag. Bu mogsadlo Pentium
Pro/Il/IlImikroprosessorunun timumi strukturunu nozarden kegirok. Ciinki sistem programegi
kompiiterin ¢ihaz vasitolorinin daha yaxsi bilmalidir. Onun timumi strukturu sokil 1-do
gostorilmisdir.

Sxemda asason markazi prosessor, amali yaddas ve xiisusi qurgular gostorilmigdir. Biitlin
kompiiterlor 6z aralarinda sistem sini vasitosi ilo slagolondirilmisdir. Sistem sinindon slavo PCI
(Peripheral Component interface) sini do vardir.

Bu sinin 6ziino xarici qurgular vo hom do daha oavvalki standart sinlor olan ISA (Industry
Standart Architecure) vo s. qosula bilor.



Biitiin miiasir kompiiterlor bazi imumi va fordi axitektur xiisusiyyatlora malikdir. Fordi
xiisusiyyatlor konkret kompiiter modelloring aiddir. Umumi arxitektur xiisusiyyatloro va
prinsiplors asagidakilar daxildir:

Programlarin saxlanmasi prinsipi. Bu prinsips goro proqramin kodu vo onun verilonlori omali
yaddasin eyni bir linvan fazasinda saxlanir.

Mikroprogramlasdirma prinsipi. prosessorun torkibino mikroproqramla idars bloku daxildir.
Bu blokda har bir masin amri ti¢iin

omoliyyat signallar1 yigimi1 vardir ki, bunlar da verilon masin omrinin fiziki olaraq yerina
yetirilmosi liclin generasiya (hasil) edilirlor.

Xotti yaddas fazasi. Bu ardicil olaraq 0,1,2... kimi ndmralonmis (linvan) yaddas xanalari
y1gimmidir.

Programin icra ardicilligi. Prosessor ciddi ardicilliqla yaddasdan omrlori segorok icra edir.
Programda amrlorin icrasinin tabii ardicilligini pozmaq vo ya budaqlanma proseslorini yerino
yetirmok tii¢iin xiisusi ke¢id omrlorindon istifado olunur. Onlar gorti vo sortsiz kegidloro
boliiniirlar.

Qeyd edak ki, prosessor ti¢iin verilonlor vo omrlor arasinda prinsipial forq yoxdur. Verilonlor
vo amrlar yaddasin eyni fozasida sifir va vahidlor ardicilligi sokilinds yerlosir.

Prosessor yaddasin miioyyan xanalar ardiciliginin mozmununu icra edorak onu masin samrinin
kodu kimi gabul edir, bu belo olmadiqda isa (korrekt olmayan mozmun fragmenti) proqram
goza ilo basa ¢atir. Bunun {i¢iin do homiso proqramda verilonlor vo amrlor fozasini miitloq
forqlondirmok lazimdir.

Prosessor sistemlorino qoyulan tolobatlar asagidakilardir.

1. Qiymat/mohsuldarhq nisbati.

Bu gostoriciyo goro iki ndv yanagsma miimkiindiir. Birincisi super kompiiter
layiholondirilondo onun yiiksok mohsuldarligi giymotino nisbaton bdyiik ohomiyyat kaosb edir.
Ikincisi is9, yoni fordi kompiiterlordo giymeot iistiinlilyii toskil edir. Bu iki yanasmanin arasinda
olan nisbatlor layihslondiricinin 6ziindon asilidir va nisbat balansini 6zii segmali olur.

2. Etibarhq va dayanmaga dayanmiqhq.

Etibarhigin  yiiksodilmosi nasazliqlarin  aradan qaldirilmas1  prinsipino asaslanaraq
dayanmalarin vo isin diizgliin getmomosi intensivliyinin asagi salimmasi yolu ilo yiiksok vo ifrat
yiiksok intensivlik soviyyoli elektron sxem vo komponentlorin, ongollorin soviyyasinin asagi
salinmasi1 vo s. yollarin istifadosi hesabina olur.

Dayanmaga dayaniqliq - hesablayic1 masmin elo xassosidir ki, nasazliq amoalo goldikdon
sonra programla verilmis omoliyyat davam etmoyo imkanm yaranmasma montiqi masm kimi
tomin olunur. Bu xassonin daxil edilmosi olavo aparat vo program tominatini tolob edir.
Hesablayic1 sistemlorinin paralellik vo dayanmaya dayaniqliq konsepsiyasi tobii olaraq bir-biri ilo
baglhdir, ¢linki har iki halda slavs funksional komponentlor talob olunur.

3.  Migyasliliq.

Miqgyasliliq hesablaci sistemlorin prosessorlarinin say1 vo giicii, operativ vo xarici yaddasin
hocminin vo basga resurslarin1 ¢oxaltmaq imkanmi gostorir, kompiiterin arxitekturu vo
konstruksiyasi, hom do uygun program tominati vasitosi ilo tomin edilir. Miqyaslanan sistemin
qurulmasinda asas mosalolordon biri kompiiterin genislonmosinin qiymotinin minimizasiyasi v
planlasmanmn  sadolosdirilmasidir. Ideal halda prosessorun sistemo olavo edilmosi, onun



mohsuldarliginin xotti artmasina gotirib ¢ixarir. Hoqiqi miqyaslanan sistem biitiin parametrlora
gora balanslanmis olur.

4. Program tominatinin uygunlugu vo mobilliyi.

Bircisimli sobokoli uygunlasmigs proqramli kompiiterlordon  miixtolif kompiiterlor,
firma-istehsalgilar daxil olmagla, bircisimli olmayan sobokolorin qurasdirilmasma kegidi,
sabokonin 6ziino olan ndqteyi nozori kokiindon doyisdi: nisboton sado informasiya miibadilosi
vasitodon onu ayr1 resurslar inteqrasiyasi — hansmin ki, hor elementi (server vo ya is¢i stansiya)
konkret totbigi mosalolonin tolabatlarina hamisindan yaxsi uygunlasan giiclii pylanmis hesablama
sistemino kegirmisdir.

Belo kegid bir sira yeni tolabatlar iroli siirmiisdiir. ilk ndvbada, belo hesablama miihitin
hall edilon masalalorin doyison tolabatlarina uygun aparat vasitolorin miqdari vo torkibi, program
tominatinin elastik doyismosino imkan yaratmahdir. Ikincisi, miixtolif aparat platformalarin eyni
program sistemlorinin igo salinmasinin imkanini tomin etmoli, yoni program tominatinin mobilliyi
tomin olunmahdir. Ugiinciisii, bu miihit bircisimli olmayan sobokoys daxil olan biitiin
kompiiterlords eyni insan-masin interfeyslorin istifadasi imkanina tominat olmaldir.

Beloliklo, hesablama miihitinin miixtalif konponentlorino standartlar toplusu olmalidir,
onlar da, bircisimli olmayan, paylanmis hesablanma sistemindo mobil program vasitalorin
tominat1 olmalidir.

Miixtolif mikroprosessor sisteminin qurulusu zaman aparaturada sistemin somorali
istifadasing tosir edon miixtalif texniki vo istehsalat-texnoloji amillorin nozarden kegcirilmasi tolob
olunur. Mikroprosessor sisteminin aparatura torkibi asagidakilar1 tomin etmalidir:

- doracaliyi vo mohsuldarligi sado yolla artmasi;

- hesablama prosesinin genis parallellogdirilmasi imkanmin yaradilmast;
- miixtalif masalalorin halli algoritminin samarali emali;

- texniki vo riyazi istismarin sadaliyi.

Mikroprosessorun osas funksiyasi xarici quruluslardan (XQ) alinan informasiyanin
awolcadon emali, molumatlarin formatlarinin, xarici quruluslarin elektromexaniki kontrollarinin
cevirilmasidir.

Aparaturada mikroprosessor sohvlara nozarst, informasiyanin kodlagsma-dekodlasmasina
Va gobuledici-otiiriicli quruluslarla idaroetma imkanmin yaradilmasidir.

Umumiyyatlo mikroprosessorlarm istifadasinin dord osas istigamotini geyd etmak olar:

-nozarat Vo idaroetmonin qurulmus sistemloari;

-informasiyanin toplanmasi vo emalinin lokal sistemlori;

-miirokkab obyektlorin idarsedilmasinin paylanmis sistemlori;

-paralel hesablamalarm paylamis yiiksok moahsuldar sistemlori.

Prosessorun nosillori
CPU-u performansinin xarici saat siirati (sistem kristalr), CPU siirati, adreslono bilon yaddas

miqdar1, CPU paketi, kes yaddas migdari, Pipelining (Is xatlori), istifads edilon enerji, niive
say1, istehsal texnologiyalar1 kimi bazi amillordon asili oldugunu nozorinizo ¢atdiraq.

Sistem kristali asason anakarta lehimlonmis olur vo CPU-nun vo kompiiterin digor hissolorinin
islomao siiratlorini toyin edir. CPU va digor PC hissalari {i¢iin forqli kristallar movcuddur.



CPU-u siirati iso sistem kristalinin toyin etdiyi siirotlo CPU vurugunun hasilindon alinan
suratdir.

Adress yolundaki sin say1 CPU-nun istifads eds bilocoyi maksimum RAM miqdarmi toyin
edir. Ilk prosessorlar 32 bit adres yoluna sahib ikon, giiniimiizds istifado olunan prosessorlar
159 32 va ya 64 bit yola sahibdirlor.

Pipelining — birdon ¢ox amrin CPU-nun farqli hissalarini istifads eds bilmasidir. Bu da CPU-
nun eyni zamanda birdon ¢ox isi yering yetirmasina sorait yaradar.

Enerji sarfiyyati:

Ko6hna CPU-lar 5 Volt gorginliys ehtiyac duyardilar. Daha sonra bu gdstarici 3.3 Volt-a
endirildi. Daha sonraki inkisaf morhalolorinds enerji sorfiyyati bir az da endirilmisdir, ancaq
bir standart yoxdur. Daha az enerji istifadoesi hom do daha az isinmo demokdir.

Intel vo AMD firmalarmin CPU Ailosi vo bazi modellori asagidaki cadvallorda verilmisdir:

Intel ailosi:

Intel CPU Ailosi Modellor

Ik modellor 386:; 486

P5 Pentium; Pentium MMX

P6 Pentium Pro; Pentium Il M; PII Celeron, PII Xeon;
Pentium I11; Pentium 11l M; Pentium 111 S; P111 Celeron,
Pl Xeon

Netburst Pentium 4; Pentium 4 HT; Pentium 4 EE; P4 Celeron; P4
Xeon; Pentium D; Pentium XE; Celeron D

Mobile Pentium M; Celeron M

Core Core Solo; Core Duo; Celeron M; Core Celeron

Core2 Core2 Duo; Core2 EE; Core2 Celeron; Core 2 Xeon;
Core2 Quad; Celeron DC

Atom -

Core 1 Seriyasi
Itanium

Core i13; Core i5; Core i7; Core 17 EE; Core 17 Xeon
Itanium I; Itanium 11

AMD ailosi:

AMD CPU Ailossi Modellar

[k modellor 386 vo 486

K5 K5; K5 Geode

K6 K6; K6 II; K6 11

K7 Athlon; Athlon XP; Athlon MP; Duron; Sempron;
Sempron M

K8 Athlon64; Athlon64 M; Athlon64 FX; opteron;
Turion64; K8 Sempron; K8 Sempron M; Athlon64 X2;
Turion64 X2

K10 Phenom; Phenom X3; Phenom FX; Opteron; Turion64;

Turion64 Ultra; K10 Athlon64; Sempron; Phenom 11

FSB, HT-Link vao QPI-Link anlayislar:



FSB, HT-Link vo QPI-Link CPU ilo RAM arasindaki xarici verilonlor yolunun
texnologiyasiyla baraber siiratini da ifado edir. ik olaraq Intel vo AMD firmasi bu
texnologiyani FSB (Front Side Bus) olaraq adlandirirdi. Athlon 64 ilo AMD firmas1t MCC-ni
(MCC avvalki maqalslords sorh olunmusdur) CPU daxilins inteqrasiya etdi vo yeni
texnologiyant HT-Link (Hyper Transport) olaraq adlandird1. Intel iso Core 17 ila birlikda
MCC-ni CPU daxilins yerlosdirdi vo QPI-Link (QuickPath Interconnect) adini verdiyi
verilonlor yolu texnologiyasini istifado etmoyo basladi. Yeni verilonlor yolu texnologiyalari
daha yiiksok siirat vo eyni zamanda daha ¢ox PC hissasinin verilanlar yolundan istifado
etmasini tomin edir.

Modifikasiyalar (niivonin tipi, niivonin say1, coxprosessorluq )
Modifikasiyalar

Hor bir nasilds bir-biri ilo qiymatlo va toyinatla forqlonon modifikasiyalar mévcuddur. Masalan,
Pentium IV nosillinds u¢ modifikasiya var: Xeon (serverlor {i¢lin), Pentium IV, Celeron D (ev
soraitinda istifado olunan kompiiterlor iiclin). Modifikasiyalar ildon ilo siiratlo doyisir.
Intel vo AMD kampaniyalan belo bir qorara galiblor ki, hor bir firma prosessorlarin 5
modifikasiyasmi miitloq istehsal etmalidir

Mobil prosessorlar. On sarfali va zaif prosessorlar. Osason netbuklarda (netbook) vo mobil
telefonlarda istifado olunurlar. Masolon, Intel firmasinin Atom prosessoru.

Mobil-ofis prosessorlari. Bu prosessorlar ¢ox siiratli deyirlar, lakin noutbuklarda
(notebook), ofis vo ev kompiiterlordo somorali istifads oluna bilorlor.

Universal prosessorlar. Bu prosessorlar ev soraitindo istifade olunurlar. Bura Intel Core I3
vo Core 15-1, AMD firmasmin Phenom II prosessorunu aid etmak olar.

Oyun va professional prosessorlar. Kompiiter oyunlari, video, 3-0l¢iilii qrafikan1 emal edon
giiclii prosessorlar. Bura Intel firmasmin Core 17 (tezliyi 3 QHs- 2 qador) voa AMD firmasinmn
Phenom II X4 9xx vo X6 prosessorlarmi aid etmok lar.

Server va is¢i stansiyalar iiciin prosessorlar. Giiclii kompiiter serverlorinds istifado olunan
prosessorlar. Bura Intel Xeon E7 vo AMD six-core Opteron prosessorlari aid etmok olar.

Niivanin tipi va niivalorin say1

Novboti modifikasiyalarin meydana golmosi prosessorlarin istehsalinda yeni texnologiyalara
kecidls alagadardir. Texnologiya is9, bildiyimiz kimi, prosessorun elementlarinin gqalinligi ila
toyin olunur - texnologiya no godor “nazik” olarsa, o godor do ¢ox tranzistorlar bir kristalda
yerioga bilor. Bundan olava, yeni texnologiyaya kecid enerji tolobatin1 vo prosessorun istilik
ayirmasini azaldir ki, bu da onun stabil isi tiglin ¢ox vacibdir.

Hal-hazirda, oksar prosessor 0,09 mikron-texnologiya ilo hazirlanir. Bu iso o demakdir ki, onlarin
an kicik elementlorinin 6l¢iisii msan tiikiiniin galimhigindan 500 dafs kicikdir. “Mur ganununun’
miiallifi vo prosessorlann ixtiragilarindan biri belo hesab edirior ki, texnoloji mohdudiyyot
haradasa 0,03 mikron otrafinda yeriogir.



Prosessorun mohsuldarligini artirmagq tigiin iki yanasma movcuddur. Birinci - prosessorun takt
tezliyinin artirmasi, ikinci - prosessorun bir takt orzinds yerina yetirilon program kodunun
tolimatlannin saymin artirilmasidir. Takt tezliyinin artimi sonsuz ola bilmaz. O, prosessorun
hazirianma texnologiyasi ilo toyin edilir. Bu halda mohsuldarligin artmasi takt tezliyinin artmasi
ila diiz miitonasib dayismir, yoni takt tezliyinin ndvbati artimi vaziyyati yaxsilasdirmur.

Demok olar ki, ¢oxniivoli mikroprosessoriarin yaradilmasi ideyasi klaster ideyasinin inkisafidir.
Forq ondan ibarastdir ki, ¢oxniivali prosessoriarda prosessorun niivesi tamamilo tokrarianir.
(Coxniivali yanasmanin digor altemativi - Intel firmasinin HyperThreading texnologiyasidir. Bu
texnologiyada niivonin bir hissasi ¢oxaldilir, vo {imumi niivodan istifado edon tolimatlar iki axinla
emal olunur.

Coxniivali prosessor iki vo ya daha ¢ox "icrag¢i niive"yo malikdir. Omaoliyyat sistemi icragi
niivalordon hor birino diskret prosessor kimi baxir. Buna gors do ¢oxniivali prosessor arxitekturasi
uygun olan program tominatinin kdmayi ilo bir ne¢o proqram axininin tamamils paralel icrasini
hoyata kegirir.

2006-c1 ilds biitiin aparict mikroprosessor istehsalgilar: 2 niivali prosessoriari yaratdilar.
Coxniivali prosessoriara kecid hesablama sistemlorinin mohsuldarliginin artiminin osas istigamati
oldu. Hal-hazirda intel vo AMD kampaniyalar1 torafindon istehsal olunmus 4 va 6 niivali
prosessorlardan genis istifads olunur.

Omoli yaddas (kes yaddas)

Yaddaslar sadoco kompiiterlorlo deyil, giinliik hoyatimizda istifado etdiyimiz bir ¢ox cihazlarla
birlikds (telefon, radio, TV va s.) hor giin qarsimiza ¢ixir. Biitiin bu cihazlar muixtalif tipli
yaddaslar1 miixtolif

maqsadlar li¢iin istifads edirlor. Kompiiterin acilisindan baglanmasina gadar saglam bir sokilde
islomasi li¢lin an oshamiyyatli kompiiter hissalorindan biri do yaddasdir. Yaddaslar asason
informasiyanin elektron saxlanmasi qurgularidir. Kompiiterlords istifads edilon yaddaslar
mikroprosessorun istadiyi

molumati vo omrlori maksimum stiratlo ona ¢atdirir vo molumatlar: miivoqgati vo ya daimi
olaraq saxlayirlar. Mikroprosessorlar har tip informasiya ve omri yaddasdan alir.
YADDAS NOVLORIi

1. ROM (Read Only Memory — Yalmz Oxunan Y addas)

* ROM;

* PROM;

* EPROM;

* EEPROM;

* FLASH.

2. RAM (Random-Access Memory — Tasadiifi Miiracioatli

Yaddas)

« SRAM;

« DRAM;

RAM (RANDOM-ACCESS MEMORY)



RAM (Ixtiyari Miiraciotli Yaddas) kompiiterin islomasi zaman1 mikroprosessor va giris-¢1x1s
qurgularmin uygunluq soraitinds isloys bilmosi mogsadils istifads edilir. Is siirati
mikroprosessorun siirating ¢gatmayacaq qodor asagidir. Mikroprosessorun istodiyi moalumatlari
vaxt itirmodon giris qurgularindan ala bilmosi mogsodilo RAM-dan istifado edilir. Ana yaddas
olaraq istifads edilon bu tip yaddaslara ixtiyari miiraciotli yaddaslar deyilmasinin sabaobi, hor
hansi bir hiicrosinds olan molumata birbasa miiraciot olunmasidir. RAM-1n tam monasi ilo
qarsiligi olan yaddaslar, SAM-lardir (Serial Access Memory — Ardicil Miiracistli Yaddas). Bu
tip yaddaslarda molumata miiraciot miioyyon ardicilliq gozlonilorak edilir.

Miiasir dovrds istifads olunan kompiiterlor dord asas RAM istifads edirlor. Bunlar: L1, L2, L3
kes yaddaslar1 vo ana sistem yaddasidir.

SRAM (STATIC RAM) Kes yaddasi olaraq istifads edilon L1, L2 va L3 ii¢iin SRAM
Texnologiyasi istifado edilir. SRAM Texnologiyasi tranzistor istifado edon, ¢ox siiratli islayan,
lakin bir godar do bahali olan texnologiyadir. SRAM Texnologiyasi asinxron, sinxron va
pipe-line burst adlar altinda {i¢ bolmayas ayrilir. Asinxron SRAM sistem saat tezliyindon asili
olmadan islayan va L2 kes yaddasi olaraq istifado edilon kohna bir SRAM Texnologiyasidir.
Sinxron SRAM sistem saati ilo uygun olaraq isloyan, daha siiratli vo daha bahali bir SRAM
Texnologiyasidir. Pipe-line Burst SRAM hazirda genis istifads edilon, bir dofoys ana yaddasa
daha siiratli molumat gondars bilon bir SRAM Texnologiyasidir. Mikroprosessorun biitiin
amoaliyyatlar tigiin RAM ila alago qurmasi amaliyyat miiddstinin artmasina sabob olur. Buna
gora do amoliyyat prosesinda tez-tez icra edilon amrlarin mikroprosessor torofindon rahat alina
bilacayi bir yer olan ana yaddas ilo mikroprosessor arasina kes (cache) yaddasi qoyulmusdur.
Kes yaddasmin asas funksiyas1 mikroprosessor ilo ana yaddas arasidaka siirat forginin
Monasiz tasirini agagi salib, mikroprosessorun gézloma zamaninit minimuma endirmakdir sekil

Mikroprosessor, kes yaddasi vo ana yaddasin qarsiligh slagosi Kes yaddasi L1 (daxili) vo L2
(xarici) olmagqla iki sokilds istifads edilir. Xarici kes yaddasi (L2) anakart tizorindo yerlosir.
Hor iki kesdon aktiv istifads etmok {iclin BIOS SETUP-da Levell Cache vo Level2 Cache
parametrlorinin aktiv olmasina diqqgst edilmolidir. Passiv qalmalar1 halinda movcud kes
yaddasi fiziki olaraqg movcud olmasina baxmayaraq sistem torofindon istifado edilo bilmoz.
Bozi sistemlordo L1 (daxili) kes yaddasi olmasa da, bu parametrlorin har ikisinin do aktiv
olmasi sistemin mohsuldarligii asag: salmamalidir. Kes yaddasi L1 (daxili) vo L2 (xarici)
olmagqla iki sokilda istifada edilir. Xarici kes yaddasi (L2) anakart {izorinds yerlasir. Har iki
kesdon aktiv istifado etmok {iclin BIOS SETUP-da Levell Cache vo Level2 Cache
parametrlorinin aktiv olmasina diqqgst edilmalidir. Passiv qalmalarithalinda movcud kes yaddasi
fiziki olaraq movcud olmasina baxmayaraq sistem torafindan istifads edils bilmoz. Boazi
sistemlords L1 (daxili) kes yaddasi olmasa da, bu parametrlorin har ikisinin do aktiv olmasi
sistemin mohsuldarligini asag1 salmamaldir.

Son illards Intel sirkoti bazara daha ucuz mikroprosessorlar ¢gixarmaq moagsadilo Celeron
seriyasi olaraq 128 Kb kes yaddasli mikroprosessorlar1 istehsal etdi. Bu mikroprosessorlarin
bazon 256 Kb-512 Kb kes yaddasli Pentium IV-dan (eyni saat tezliyi olmasina baxmayaraq)
daha stiratli islomolori belo sOylonilirdi, lakin bu voziyyst sadaco ¢ox is tolob etmoyon, sado
programlarda 6ziinli gostarir. Boyiik kamaliyyat vo fasilosiz mikroprosessor ila yaddas



olagosini tolob edon programlarda bu tip kes yaddasi agagi olan mikroprosessorlar hiss edilon
doracada asag siiratlo isloyir vo hatta yetarsiz ola bilir. Mikroprosessor se¢giminds kompiiterin
istifado mogsadi yaxsi diistiniilmali vo sohv bir se¢cim edildiyi toqdirds, anakart vo bundan asil
olaraq biitiin sistemin doyisdirilmosinin lazim golocoyi unudulmamalidir.

DRAM (DYNAMIC RAM)

DRAM (Dinamik Ixtiyari Miiraciotli Yaddas) kompiiterlords ana yaddas olaraq istifado edilon
bir yaddas modelidir. Dayison va inkisaf edon RAM Texnologiyasi sayasinds har il yeni
DRAM ¢esidlori istehsal olunur. DRAM Texnologiyasinda kondensator vo tranzistor birlikdo
istifado edilmisdir. Malumatlar kondensatorda saxlanarkon, acarlama islori ti¢iin tranzistor
1stifada edilir. DRAM daxilindo movcud olan kondensatorlar, tizorindo malumatin saxlanmasi
liclin saniyads minlorco dofa dolub bosalir. Dinamik RAM adini bu xiisusiyyatlorino gora
almiglar. DRAMIlarin SRAM-dan asagi siiratlo islomolorinin on boyiik sabobi do budur.

DRAM mikrosxemi

Kompiiterlordo osason DRAM (Dynamic Random Access Memory — dinamiki operativ
yaddas) tipli operativ yaddasdan istifade edilir (sokil 1 ). Kohnoe modellordo yaddas
mikrosxemi {i¢iin ana platanin toqribon dords bir hissasi zebt olunurdu.

On ovvoalki ana platalarda imumi yaddast 64 Mb olan mikrosxemlor qurasdirilirdi. 64 Mb

yaddasi olmagq ii¢iin 9 mikrosxemdon istifade olunurdu. Sonralar tutumu 256 Kb olan yaddas
mikrosxemlori islonib hazirlandi. Bir sira ana platalarda 640 Mb operativ yaddas qurasdirildi.
Hal-hazirda 64 Mb SIMM modullar1 256 Mb operativ yaddas1 tomin edir vo ana platada
avvalki modellara nisbaton az yer tutur.

¢
LEFTKEYZONE
(UNBUFFERED)

Sokil 1. DRAM mikrosxemi vo onun yerlosma xanasi
SRAM mikrosxemlari

Kompiiterde informasiya emali1 zamani oksoar hallarda eyni verilonlordon bir ne¢o dofo tokrar
olaraq istifadoe olunur. Bu ise 6z ndvbesindo, hor dofo verilonlori sin vasitosilo Otiirorken,
biitlin sistemin isini kifayat godar longitmayo sorait yaradir.

486 modelli kompiiterlordoe tutumu 8 Kb olan kes-yaddas ise akser proqramlar ii¢iin kifayot
olmadigindan, bir sira ana platalarda olavoe, daha siirotli kes-yaddas mikrosxemi qurasdirmaq
lictin sokiikler nazarde tutulur. Bu magsadle SRAM (Static Random Access Memoru — statik



operativ yaddas) tipli yaddasdan istifado edilir (sokil 2.). Bunlar hagda daha otrafli melumatlar
yaddaglara hasr olunmus fasilde verlmisdir.

[sxun 2. SRAM tipli mikrosxem vo yaddas yuvalar

1. Daimi yaddas. Yaddas modullar1

ROM (READ ONLY MEMORY)

ROM Yalniz Oxuna Bilen Yaddas tipidir. Uzarinds istehsal edildiyi firmanm yiiklomis oldugu
programlar olur. Kompiiterin acilisinda istifads olunan BIOS programi bir ROM mikrosxeminda
saxlanilir. ROM sadaca

kompiiterlords deyil, bir ¢ox elektron cihazlarda da xiisusi amoliyyatlar1 yerino yetirmok
mogsadila istifads edilir. Yalniz Oxuna Bilon Yaddaslar ti¢ miixtalif formada istehsal edilirlor.
Bunlar: ROM, PROM vo EPROM-dur. Bazi manbalordo EEPROM vo Flash yaddaslar da bu
grupa daxil edilir. Bels bir siniflondirma do sohv deyildir, ancaq mévzunun daha yaxsi anlasila
bilmasi tigiin EEPROM va Flash yaddaslarini ayrica sorh edacayik. ROM istehsal zamani
proqramlasdirilir. Elektrik kasilmasi halinda bels, daxilindoki malumatlar etibarli olaraq saxlanilir
va silinmazdir.

PROM (PROGRAMMABLE ROM)

Osason bos olaraq satilan PROM (Programlasdirila Bilon Yalniz Oxunan Yaddas) mikrosxemi
istifadaci tarafindon proqramlasdirila bilir. Programlasdirma islori iigiin CD yazana banzoyan
xiisusi bir cihaz istifado edilir. PROM mikrosxemlori digor ROM yaddaslarma nozoron daha
hossasdirlar. Statik elektrikdon belo tosirlonorok daxilindoki molumatlar pozula bilor.

EPROM (ERASABLE PROGRAMMABLE ROM) EPROM (Silinib Proqramlasdirila Bilon
Yalniz Oxunan Yaddas) PROM yaddaslarma oxsayir. PROM yaddasindan yegano forqi, istifadaci
torofindon proqram dostayi ila siling bilma xiisusiyystinin do olmasidir. Eyni mikrosxema
dofolorlo yazma va silma amoliyyatlari aparila bilor. Malumatin siline bilmasi {i¢iin ultraviyole
(UV) stiast istifado edilir. Yeni bir informasiyanin yazilmasi li¢ilin, ilk olaraq kéhna
informasiyanin tamamils silinmasi lazimdir. Yazma va silma islori {iglin mikrosxem iizarinds olan
pancara istifado edilir. Hor programlasdirma omoaliyyatindan sonra pancors iizorindoki agar miitloq
baglanmalidir. EPROM-1mn programlasdirilmasinda istifado edilon xiisusi cihazlar vardir.
EEPROM (ELECTRICALLY ERASABLE PROQRAMMABLE ROM) EEPROM
(Elektriklo Silinib Programlasdirila Bilon Yalniz Oxunan Yaddas) UV siialar1 yerina, elektrik



yazma vo silmo isi aparilan yaddasdir, ancaq mikrosxemin sadoco miioyyan bir bolmasi yenidon
yaza bilmak {iciin silinmalidir. Bir dofoys 1 bayt molumat yazmaqla ¢ox asagi siiratli yaddaslardir.
FLASH

Flash yaddaslar1 da bir EEPROM-dur, ancaq eyni texnologiya ilo istehsal edilon inkisaf etdirilmis
va daha siiratli yaddaslardir. Flash yaddaslar1 bir dofode 512 bayt yazma hacmine sahibdir. Flash
yaddaslarinin istifado sahasino gora bir ¢ox novlori vardir. Kompiiterds flash yaddaslar1 daha ¢ox
BIOS ilo birlikds istifads edilir.

Sort disk elo bir qurgudur ki, onun mexaniki hissasi yeyintilora maruz qala biler vo ya is
zaman1 nasazliglara yol vero bilor. Flag-yaddas ise tomiz elektron qurgudur. Ona gore do
mexaniki qurgulara nisboton daha uzun miiddet isloyo bilorler. Flas-yaddasin ¢atismayan cohati
plataya qurasdirila bilocek Flas-yaddas tutumunun mehdud olmasidir. Miiasir kompiiterlorin
oksoriyyotindo Flas-yaddas BIOS mikrosxemlorindo istifade edilir. Flas-yaddasin moezmunu
elektron iisiilla doyisdirile bilor. Bu maqgsadlo lazimi informasiyani elastik diskden yazmagq,
elektron elan 16vhasinden (BBS — Bulletin Board Service) vo ya Internetden almaq olar. Flas-
yaddas qurgusu sokil -do gostorilmisdir.

Sokil . Flas-yaddas modulu ve onun qosulmasi

Har hansi bir malumati flag-yaddas qurgusuna yazmagq ii¢iin onu kompiiterin USB portuna
qosub va adi disda oldugu kimi kogiirma prosesini yerind yetirmak lazimdir.

YADDAS MODULLARI

Yaddaslar ayrildiglar1 gruplar etibarilo forma vo ¢ixislarmin say1 baximindan da bir-birindon
forqlonirlor. Buna goro do yaddaslar1 sadoco xiisusiyyatlorilo deyil, forma etibarilo do tanimaq
cox vacibdir. Osas olaraq yaddas modullarmi ii¢ ana qrupa bolmak olar. Bunlar: SIMM,
DIMM vo RIMM modullardir. Bu modullar istifade edon yaddaslari tipino gora rosmlorilo
birlikdo sorh etmok daha moagsodouygundur.

SIMM MODULE (SINGLE IN-LINE MEMORY MODULE)

SIMM Module (Birtarafli Yaddas Modulu) sokilda goriindiiyii kimi 30 vo 72 ¢ixigsdan ibarat
olan yaddaslar ti¢iin istifads edilon bir moduldur. 30 ¢ixisli modullar Intel 286 va Intel 386
zamani anakartlarda istifads edilirdi. 72 ¢ixiglt modullar iso Intel 486 zamanindan baslayaraq
Pentium II zamanma qodar istifado edilmisdir. O zaman on genis istifado edilon EDO RAM-lar
72 ¢ixigh idi. 32 bit mikroprosessor v informasiya sinilo uygun olaraq isloyirdi. SIMM
modulu istifado edon yaddaslar 256 Kb, 1 Mb, 4 Mb, 8 Mb, 16 Mb, 32 Mb vo 64 Mb hocmli
olaraq hazirlanirdilar. SIMM modullarinin boyiik oksariyysti mikrosxemlordon (RAM



mikrosxemindon) toskil olunur. Yaddas iizorindoki dogquzuncu mikrosxem parity (baraborlik)
biti olaraq adlandirilir. Bunun sayssinds yaddasda saxlanilan 1 baytliq malumatin dogru olaraq
saxlanib saxlanmadigina nazarst olunur. 9sason Apple kompiiterlorinds istifads edilon
anakartlar, sokkiz inteqral sxemdon ibarat vo eyni hacmdo olan SIMM yaddaslarini istifado
edirlor. Borabaorlik biti istifado edilmomisdir. SIMM yaddaslar ciit olaraq istifade edilmalidir.
SIMM modullar il istifads edilon yaddaslar toklikdo islomozlor. Miiasir dovrdo yeni
anakartlar boraborlik bitini istifads etmirlar. istifado edilon bir ovvalki nosil anakartlarda iso
BIOS-dan bu parametlori logv etmok {i¢iin alternativ irali siiriiliir. Boraborlik biti ovvalki
sistemlordo faydali bir gokildos istifados edilirdi, lakin yeni omoliyyat sistemlorinds belo bir xota
ila qarsilasdigi halda, sistem onsuz da kilidlondiyi ti¢iin ehtiyatin (xabardarligm) heg bir
monast qalmayaraq molumatlar itir. Yeni RAM-lar boraborlik biti olmadan vo daha ucuz
istehsal edilir, lakin kohno anakartlar tigiin borabarlik biti olan RAM -1n istifado olunmasi lazim
1di, ¢iinki borabarlik biti olmayan RAM ilo sistem agilmuir.

DIMM MODULE (DUAL IN-LINE MEMORY MODULE)

168 ¢ixisdan ibarat olan DIMM Module (Ikitorafli Yaddas Modulu) istifado edon yaddaslar
SIMM modullarini istifadedon ¢ixarmuslar. Cixislarinin saymin ¢ox olmasi bu tip yaddaslarda
bir dofoys daha ¢ox molumat miibadilesine imkan yaratmisdir. 168 ¢ixisdan ibarat olan DIMM
modulu 64 bit informasiya miibadilosi aparmaga imkan verir. SIMM modullarinda isa bu
giymat 16 bit vo ya son olaraq 32 bit-don ¢ox deyildir. DIMM va SIMM modullar1 yaddaslarin
yerlosdirilmasi baximimdan da farglonirlor. SIMM yaddaslar1 yaddas yuvasina balli bir bucag
altinda yerlosdirilir. DIMM yaddaslar1 iso yaddas yuvasina saquli olaraq yerlosdirilir. DIMM
yaddaslarmnin ciit olaraq isloma machuriyyati yoxdur. Portativ kompiiterlords istifads edilon
DIMM modulu yaddasm goriiniisii vo ¢ixis say1 etibarilo daha forglidir. Bu modula So-DIMM
ad1 verilmisdir.

RIMM MODULE (RAMBUS INLINE MEMORY MODULE)

RIMM modulu ilk olaraqg RDRAM ils birlikds ortaya ¢ixan bir yaddas moduludur. RIMM
modulu ilo DIMM modulu eyni oyuq (socket) xiisusiyyatlorini istifads edirlor, lakin RIMM
modulu 168 ¢ixis yerino 184 ¢ixisli olur. BIOS vo anakart tizorinds olan mikrosxem dastini
doastoklomakls eyni anakart iizarinda har iki modul da ola bilar.

Kontroller va sinlor. Portlar

Kontroller va sin - kompiiterin islomasi tigiin amali yaddasda programlar va verilanlar olmalidir. Belo programlar va
verilanlari amali yaddasa miixtlif qurgular - klaviatura, disk siriiciisii va s. vasitasila daxil edirlor. Kompiiterda tohlil edilmis
informasiya isa istifadagiya monitor, disklar, printerlar va s. vasitasilo ¢atdurihr. Belaliklo, kompiiterda qurgular va amali yaddas
arasinda daimi informasiya miibadilasi gedir. Demali, har bir xarici qurgu oziina maxsus elektron sxemi ila tachiz olunur ki, bel
sxemlara da kontroller va ya sin deyilir.

Indiye qoder tanis oldugumuz arasdirmalardan melum olur ki, ana platadaki slotlar ¢ox
stirotle doldurulur. Ona gora do genislonms platalarmin yerlosdirilmasi iigiin on olverigli imkan,
yeni, qurasdirilmis kontrollerlori olan ana platan1 alib qurasdirmaqdir. ©vvelki model ana
platalarda onlarin say1 ¢ox az idi. Hazirda ¢oxlu sayda qurasdirilmis kontrollerlori olan ana



platalar istehsal edilir. Belo universal ana platalarin en boyiik ¢catismayan cehati, onlarin menavi
tez kohnalmasi ve ya diizgiin islomamasidir. Belo olan hallarda qurasdirilmis kontrollerlori
agmaq vo onlar1 standart genislonmse platalari ile ovez etmak lazimdir.

. Genislonmo sinlori

Ana platada olan genislonmo platalarinin sokiiklori bir-birinin oksine diiziilmiis ve
genislonma platast sokiiklorinin hor iki torefinde olan kontaktlara uygun olan iki cergade
yerlosirlor. Istenilon slotun (sdkiiyiin) her bir kontakti belo bir sokiiklii basqa uygun kontaktla
birlogmisloer. Biitiin sokiikleri birlesdiren ¢oxlu sayda nagqillor (keciricilor) oksor hallarda sin
adlanirlar. Bunun naticesinds biitiin slotlar sinlore eyni lisulla birlogsmisdir. Noticedo platani
istonilon slotlardan birinde qurasdirmaq olar. Sinlar bir ne¢o név olurlar: giris/¢ixis (I/0), yaddas
sini, ISA, PCI, PC Card sini.

Sinler bir-birinden enine ve ya mortobalorin say1 ile forqlenirlor. XT kompiiterindo 8-
maortabali, 286 — 16-mortobsli yaddas ve giris/¢ixis sinlerinden, 386, 486 kompiiterlorindo iso
32-martobsli yaddas sinlerinden istifads edilirdi. Buna baxmayaraq istonilen ISA platast avvalki
kimi 16-bitli 8-10 Mhs tezlikli giris/¢ixis sini ilo islomoeli olurdu. Bu ise sistemin {imumi
mohsuldarligini ¢ox asagi salirdi.

Bu problemi holl etmak ii¢lin yeni platalar hazirlanmisdi. Bununla yanasi ISA sinleri ilo
isloyen milyardlarla doyeri olan avadanliglar o zamanlar da, indido do istifade olunmaqdadir.
Ona gOro do istor ayri-ayn fiziki soxsler, istrso do bdyilik miiassiselor bu sinlarle isloyan
avadanliglara boylik vasait sorf edirlor. Amma IBM firmas1t MCA (Micro Channel Architectire)
adli, ISA ile uygun olmayan yeni standart islodi. IBM korporasiyasinin bu isino garsi, basqga
firmalar konsorsiumu genislonmis ISA (Extended ISA - EISA) sinini islodirlor. Bundan sonra
videoelektronika standartlar1 assosiasiyasi Oziiniin VLB (VESA Local Bus) lokal sinini isladi.
Bunlarin ardinca PCI sini islondi.

VLB va PCI sinlari sort diskloero, videoadapterloro vo soboko interfeys kartlarina xiisusi 32-
maortobali sinlerle garsiligh slage yaratmaga imkan verirlor. Dksor kompiiterlorde (386, 486,
Pentium daxil olmaqgla) EISA ve MCA interfeyslori 8-10 Mhs tezliklorinde giris/cixis
omsliyyatlarini yerins yetirirlor. Bu addim avvsller islonmis proqram ve aparat tominatlarina oks
uygunluq tomin etmok iiglin atilmisdir. Onlarin uygunlugu nisbaton kohne proqram vo aparat
tominatlarindan istifade etmoys imkan verso da, siirot tolob olunan omaliyyatlar ii¢iin boylik
ongol torods bilor.

PCI sini

PCI (Peripheral Component Interconnect) yeni ana platalar {i¢iin standart olmusdur. 9goer
VLB sini prosessorla bilavasito araliq slage qurgusuz olagslonirsa, PCI sini nisbaton basga ciir
qurulmusdur, yoni “serbestdir”. PCI-nin sokiiklorinin eksariyyati vo plata ayri olurlar. VLB sini
liclin iglonmis platalar ayr1 yerlage bilmazlor. Ciinki onlar ham 16-martebali ISA sokiiklerinden,
hom ds VLB-nin alave sokiiklarindon istifade edirlor. Sakil 5.15-de yuxarida VLB interfeysli
monitor adapteri, asagida ise PCI interfeysli monitor adapteri gostorilmisdir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, bazi hallarda genislonme platasini alave etmoak asan olmayir. Bu
onunla olagedardir ki, bir sira ceviricileri vo camperlori ele qurasdirmaq lazimdir ki, plata



movcud ardicil ve paralel portlarla, yaddasa birbasa miiraciet kanali, elocods basga genislonme
platalar ile konflikte girmasin.

PCI sininin VLB-nin birinci  versiyasindan istiinlikklorinden  birisi, Plug&Play
texnologiyasmi saxlamaq, basqa sozle avtomatik olaraq PCI-genislonmo platasini toyin etmayo
imkan vermasidir.

PCI sinindon ana platada ISA, EISA ve MCA sinlori ile birgs istifade etmak olar.

Bir sira firmalar kombina edilmis ana platalar istehsal edirlor. Bu platalarda ISA, EISA,
VLB vo PCI sdokiiklari vardir. Onlarm iizerindoe iki vo ya li¢ EISA sokiiklori, 1iki ve ya ¢ox VLB
sOkiikleri, iki vo ya ii¢ PCI sokiiklari ola biler. Dgor sizde belo bir ana plata varsa, onda FK
modernlagdirmak ii¢lin bir nego variantiniz vardir: prosessoru daha giicliisii ilo ovez etmoak, daha
boyiik operativ yaddasi slave etmoak, boyik tutumlu sort diski slave etmsk, yeni program
teminatini1 qurasdirmagq olar.

Interfeys anlayisi vo onun xarakteristikasi
kompyiiterdo morkozi qurgularla,periferiya qurgulari arasinda informasiya miibadilosini toskil

etmok tli¢iin interfeysdon istifado olunur.

Interfeys kompyiiterin qurgular1 arasindaki olago demokdir.Basqa sozlo desok qurgular:
birlosdiron xotlordon ibarstdir.Bu xatlor yerino yetirdiklori funksiyalara gora comlogdirilir vo sin
adlanir.Interfeysin fiziki realizasiyas: deyonda nolori nozords tutmaq lazimdir:xatlorin torkibi vo
xarakteristikalari;qurgularin  konstruksiyasi vo onlarin qosulma strukturu;otiiriilon signallarin
novlori vo xarakteristikalari.

Interfeysin montiqi realizasiyas1 dedikdo qurgularn qarsiigli olage protokollari, yoni
miibadilo olunan signallarin formalasma alqoritmi nazords tutulur.Bura informa-siyanin miibadilo
alqoritmi do daxildir ki,o da proqram vasitasilo reallagdirilir.

Demoli interfeysi qurarkon (yaradarkon) asagidaki qaydalar yigimina riayot etmok
lazimdir;daha dogrusu interfeyslorin fiziki vo montiqi realizasiyasi zamani asagidaki qaydalari
bilmok vo onlara riayot etmok vacibdir:miibadilo apararaq xotlorin  torkibi = vo
xarakteristikalari,qurgularin konstruksiyasi vo birlosmo strukturlari,miibadilo olunacaq signallarin
vahidi,formati,kod sistemi vo onlar1 formalasdiracaq alqoritmlor vo bir do informasiyanin
miibadile alqoritmi va onu realiza edon program.

Interfeys asagidaki parametrlorlo xarakterizo olunur:

1. Olago xotlorinin formasi.Basqa s6zlo desok informasiya miibadilosini togkil edon xotlor
dupleks,poludupleks vo simpleks xotlora ayrilirlar.Dupleks xotlorlo informasiya eyni anda
(vaxtda) hor iki istiqgamoto gondorilo bilorlor (burada on az1 iki xotdon istifado
olunur).Poludupleks xotti ilo iso,eyni anda informasiya ancaq bir istigamotdo,miixtolif
vaxtlarda iso hor iki istigamoatds (bir xotlo) otiirtilo bilirSimpleks xotlordo iso informasiya
ancaq bir istigamatds o6tiiriils bilor.

2. Informasiya buraxma qabiliyyoti.Vahid zamanda interfeys vasitosilo otiiriilon
informasiyanin miqdart ilo tayin olunur.

3. Birlosdirilocok qurgular arasindaki buraxila bilon maksimum mosafo vo ya qurgulari
birlasdiran interfeys xatlorinin uzunluglar: comi.



4. Informasiyanin 6tiiriilmosi zamani aranmis gecikmolor.

Biitiin bu parametrlor interfeyslorin togkili zamani nazors alinmalidir.

Miiasir kompyiiterlorda yiiksok siiratli interfeyslordon SCSI,ATA,IDE istifado olunur.Bu
interfeyslor adoton kompyiiterlorin yaddas qurgulari ilo morkozi qurgulart arasinda informasiya
miibadilasini togkil etmaok {iciin istifado olunur.SCSI interfeysi fiziki olaraq yasti kabel soklinds 50
xotdon ibarotdir.Bu interfeyslo 8 adod PQ-na xidmat etmok olur.SCSI interfeysinin 6ziino moxsus
adapteri (xost) var.Bu interfeyslo informasiya diferensial sokilds Gtiirtilorso,morkazi qurgu ilo PQ-
r1 arasindak1 mosafoni 25 metra ¢atdirmali olur.

Miiasir SCSI-2 interfeysinin kdmoyilo 20 mhs tezlikli 40 mbayt/san siirotlo informasiya
otrmak olur.

ATA interfeyslori ilo saniyodo 10 Mbayt,IDE ilo iso 20 Mbayt siiratlo informasiya 6tiirmok
olur.
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SATA, IDE va SCSI interfeyslor
SATA vo IDE

IDE artiq kéhnolmis bir interfeysdir vo 40 vo ya 80 pinli sleyf —lordan istifado edir.

SATA isa daha miiasirdir vo IDE —don daha ¢ox molumat dtiirmo qabiliyatine malikdir.istifado
olunan ti¢ novii var. SATA (1.5Gbs), SATA 2 (3Gbs), SATA3 (6Gbs) SATA4(12Gbs).

SATA ilo SATA2 bir birindan els do forqli olmasalar da,artiq SATA3 se¢diyinizds anakartinizin
onu dastoklodiyindon amin olmalisiniz.9ks toqdirds sizin SATA3 elo SATAI1 kimi
isloyacokdir(1.5Gbs).

80-c1 illordo AT (Advanced Technology) modelli kompiiterlorde disk qurgusu (HD) 16 bitli
ISA sinin® qosulmusdu vo bu slota taxilan kart iizorindeki kontroller vasitasilo idare olunurdu.
Sonradan HD-nin elektron sxemlarinin bir hissasi qurgunun konstruksiyasinda gercoklosdirildi vo
buna uygun ATA (AT attachment-AT birlosmosi) standarti yaradildi. ATA standartli interfeys
sonradan IDE (Integrated Drive Electronics) adlandirildi. Odur ki, IDE/ATA sinonimlardir vo bu
interfeyslo uzlasan sonraki Fast ATA, EIDE, Ultra ATA va s. versiyalar bu sinfo aid edilmaklo
HD va diger disk qurgular: iiclin nazerds tutulmusdur. IDE/ATA interfeys kontrolleri ana kart
iizarinds inteqra edilmisdir vo IDE primary, IDE secondary kimi 2 baglantin1 dastokloyir. Hor
bir baglantiya 2 qurgu- “master” vo ‘“slave” olmaqla qosula bilor. Qeyd etmok lazimdir ki,
IDE/ATA interfeysinin biitiin variantlann 16 bitlidir. Paralel o6tiirticii naqiller arasinda
elektromaqnit sahsalorinin qarsiliqh tesiri maneslori artirdigindan 40 naqilli IDE kabeli ilo
moalumatin otlirilmoasinin maksimal siiroti 16MB/s toskil etmisdir. 80 naqilli kabello Ultra ATA-
66/100 standartina géro 66-100MB/s siiratin stabilliyi tomin edilo bilmirdi. Odur ki, kompiiter
arxitekturunda daxili disk (HD) {ciin IDE interfeysinin avazedicisi Serial ATA, xarici disk
qurgulant (CD, DVD) ficlin iso IEEE1394 interfeyslori daha magsadouygundur. Bundan slave
miuasir disk qurgular ticiin SCSI interfeysi vo RAID texnologiyasi da totbiq edilir.

Hoar bir IDE baglantisina qosulan Master/Slave qurgular PIO (Programmed Input-out) vo
DMA (Direct MemoryAccess) rejimlarinds islaya bilar. PIO rejiminda disk ilo RAM arasindaki
molumat miibadilosindo CPU-nin bilavasito istiraki nozerde tutulur. DMA rejimindo iso disk
qurgusu ilo RAM CPU-nin istiraki olmadan birbasa molumat miibadilasi aparir. Bu halda sistemli
sin DMA qurgusu terafindon zebt edilmis olur. PIO vo DMA rejimlarinde SW (Single Word) veo
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MW (Multi Word) protokollarindan istifade edilir ki, bunlar malumatin &tiirtilmesi qaydalarini
miloyyon edir. Bu zaman parametr kimi gostorilon rogomlor malumatin Gtiiriilmaesi siiratini
miiraciat miiddati vasitesilo toyin edir. Bels ki, “1”’rogomi halinda miiraciot miiddati 240 ns, “2”-
180ns vo s. gobul edilir. Masalon, SW 2DMA protokolu tok sézlorin 6tiiriildiiyii vo miiraciot
miiddati 180 ns olan DMA rejimini miiayyon edir.

16 bitli IDE kontrolleri ana kart iizorindo 32 bitli PCI sinine bagli oldugundan miibadile
prossesindo Otiiriilmus 16 bitli 2 paketdon 1 adod 32 bitli paket hasil edilorok PCI sini ilo
ottriiliir. IDE interfeysino xas olan bu ¢atismazliq SCSI interfeysindo aradan qaldirilmigdir.

ATA-2 interfeysi HD-don forgli disk qurgularmm (CD, DVD) da IDE baglantisina
gosulmasina imkan verir. ATA-2 interfeysinde toyin olunan siirot pratokollar1 PIO (3/4),
MWDMA (1/2) yeni miibadile rejimini (Block transfer vo Logical blok Addressing- disk sathinin
montiqi bloklarla tinvanlasdirilmasi)6ziino daxil edir. EIDE standartt ATA-2 ile eynidir. 1997-ci
ildo yaradilan novbati ATA-3 standartinda miibadila rejimi ATA-2- do oldugu kimi olmus, lakin
yeni SMART (Self Monitoring Analysis and Reporting) texnologiyasi totbiq edilmisdi.

IDE interfreysinin inkisafinda osasli doniis ATAPI (ATA Paket Interface-paketli ATA
interfeysi) protokolu olmusdu. Bu protokol 1998-ci ildo yaradilan ATA-4 standartina daxil
edilmisdi. 1999-cu ildo gobul edilmis ATA-5 standartt Ultra ATA-66 verilonlorinin Gtiirtilmasi
stiratini 66 MB/S ¢atdirmaga imkan vermisdir.

Ultra DMA /66/100 rejimlari HD-nin firlanma siiratinin (7200+10000) dévr/daq. ¢atdirilmasi
ilo alagadar yaradilmisdir. Malumatin disk sathinden yiiksok siiratlo oxunmasi zamani interfeysin
molumati Gtiirmo siiroti biitovliikkde kompiiterin somorsliliyine tosir edon vacib faktorlardan
birine ¢evrilir. Etibarliligi itirmaden interfeys ilo melumatin Gturulmesi sliretinin 2 dofo
artirilmasi osas moaqgsod kimi qarsiya qoyulmusdu. Bundan olave asagi siirotli IDE qurgulan
(magnitoptik diskler, CD-ROM) Ultra DMA/66 kontrollerlari ilo problemsiz isloyoe bilmalidirlor.
Ultra DMA/66 standartin1 destokloyon IDE qurgusunun osas iistlinliiyli interfeysin malumati
Otlirma siiratinin 66MB/s-a catdirilmas1 idi. Siirotin artimi ilo yanas1 40/80 naqilli kabellordo
signallarin davamiyyati azalmis vo maniyyalarin artimi ehtimalinin yiikselmamasi li¢iin xiisusi
CRC (Cyclical Redundancy Check- izafi kodla dovrii nazarat) iisulu totbiq edilmisdi. Bu halda
molumatin qiymatine onun kecdiyi biitiin dovrelorde avtomatik nozarot edilir. CRC malumatin
tamligina nazaratin osas tisulu kimi saxlanilmisdir. Naticada 40 pinli 40 naqilli kabeldon 40 pinli
80 nagqilli kabelo kegmok miimkiin olmusdur. 9lave 40 adad naqil miihafizo maqgsadi ilo daxil
edilmisdi. Ultra DMA/66 standarti uygun kontrollerlorlo yalniz xiisusi 80 naqilli kabello isloyir.
Xarici goriiniisiine gora yeni kabel naqillarinin nazik olmasi ilo forglanirdi. 40 pinli baglantinin
mavi hissasi kontrollerlara, qara hissasi ise IDE qurgusuna birlasdirilir. Ultra DMA/66 standartini
dostaklayon HD ilk defa 1998-ci ildo buraxilmagda.

Cadvel 1-de Ultra DMA/66 interfeysinin miixtalif rejimlorde gostaricilari verilmisdir.

CODVOL 1. DMA/66 INTERFEYSININ REJIMLORI
Interfeys rejimi Miibadile | Baglant1| Kabeldo | CRC noazarot

stiroti tipi nagqillerin
(maks) say1
DMA Model 11,1 MB/S | 40 pinli 40 yOX
IDE

Multi-Word DMA | 13,3 MB/S | 40pinli 40 yoXx




Mode 1 IDE
Multi-Word DMA | 16,6 MB/S | 40 pinli 40 Yox
Mode 2 IDE
Ultra ATA 33,3 MB/S | 40 pinli 40 Var
Mode 2 IDE
Ultra ATA 66,6 MB/S | 40 pinli 80 Var
Mode 4 IDE

2000-ci ilde Ultra ATA/100 standart1 toklif edilmis vo Intel torofindon onun kontrolleri
yaradilmisdir. Bu kontrollerlor 82801BA ICH2 adlandirilmis vo I820E, I815E cipsetlarinin
torkibino daxil edilmisdir.

Umumi halda paralel interfeysdo moalumat xiisusi miisayatedici siqnal vasitasi ilo baytlarla,
sozloarlo oOtiiriiliir. Malumatin Gtiiriilmasi bu signalin bir yaxud her iki cebhasi miiddatindo bas
verir. Siiratin artirilmas1 mogsadilo bir ne¢o belo signallardan istifade edilo biler. PCI, AGP kimi
kabelsiz interfeyslor liclin paralel interfeys homiso siiratlidir. Naqillor ana kartin tobagolori
arasinda oldugundan onlarin saymin vo signallarinin tezliyi artirildigi halda manislor dof edilo
bilir. IDE kimi kabelli paralel interfeyslordo ise nagqillorin saymim ve signallarin tezliyinin
artirilmasi ilo signallarin qarsiligh tosirinden yaranan manislor do artir. Odur ki, paralel kabelli
IDE/ATA interfeysinin sonraki inkisafi mahdud oldugundan miiasir disk qurgulari tigiin Serial
ATA (SATA) ardicil interfeysindon istifado edilir. SATA interfeysindo malumatin miibadile
stirotinin artirilmasi signallarin tezliyinin yiikseldilmasi yolu ile alde edilir vo genis perspektive
malikdir. Miiasir kompiiter arxitekturunda SATA interfeysi ¢ipsetlor torafindon doastoklonir vo
HD-lar bu standartlarla buraxilir. SATA-nin 1.0 versiyast 2001-ci ilde yaradilmis, 2002-2003-iso
SATA-nin kiitlovi istehsalt baglanmisdir. Serial ATA texnologiyasinin xiisusiyyatlarini nazorden

kegirok.
SATA standartina gore (sokil 3) malumatin Gtiirtilmasi asagidaki 4 soviyye lizro yerino
yetirilir.
Host Device
Software Application Software
conrtol d » conrtol
Buffer Buffer
Memory Memoary
Serial Digital Transport Serial Digital
transport ” > transport
control control
Serial Digital Link Serial Digital
link contrel ” »| link control
Serial phisical Phisical Serial phisical
interface plant  fee——————————=] interface plant

Host located layers Device located layers

SATA kontrolleri SATA quriusu

Sokil3. SATA standartinin sxemi

SCSI INTERFEYSI



IDE-dan forqli olaraq SCSI interfeysi yalniz disk yaddasi qurgular iigiin deyil, hamg¢inin
xarici perifertya qurgularmin (masalon, skanerin) qosulmasi tigiin fordi kompiiterlorda(FK), elaco
do signallarin roagemli emalin1 yerinoe yetiriron sonaye kompiiterlorinde universal interfeys kimi
totbiq edilir.

SCSI (Small Computer System Interface) paralel interfeysdir vo hazirda HD qurgularinin
30% bu interfeys ilo isloyir.Siirati uygun olaraq 133 MB/s vo 150 MB/s catdirilmis IDE/ATA va
SATA interfeyslorinin kontrolleri ana kart lizorino inteqro edilmisdir vo istifadasi liclin alave
mosraflar tolob etmir. 11k vaxtlar PCI slotuna qoyulan genislonmsa kart1 kimi mdvcud olmus SCSI
kontrollerinin da artiq ana kart iizorina inteqra edilmis varianti1 vardir. Hor 2 variantda SCSI
ti¢clin moaxsusi BIOS sisteminin olmasi toleb edilir. SCSI iiglin genislonma kart1 {izorinda
kontroller ilo yanasi maxsusi BIOS mikrosxemi yerlasir. SCSI kontrollerinin ana kart iizorina
inteqra edildiyi halda SCSI BIOS iimumi sistemli BIOS daxiline alave edilmis olur. Daha ucuz
sistemlordo SCSI BIOS olmaya biler vo onun funksiyalar1 ©S-nin drayverlori torefindon yerina
yetirilir. SCSI BIOS-da yerino yetirilon standart funksiyalara asagidakilar daxildir:

% SCSI  kontrollerin konfiqurasiyasinin sazlanmast (kontrollerin vo SCSI  qurgularin
identifikatorlarmin  0+7, yaxud 0+15 kimi toyini, ciitliiyo nozaroto icaze, kontrollerin
terminallasdirilmasi);

% Asagi soviyyade diskin formatlagdirilmasi ve disk sethinin yoxlanilmasi;

% SCSI qurgularn inisializasiya parametrlorinin toyini (baslangic sinxron miibadilo rejiminin vo
sinxron Otlirmado maksimal siiratin se¢ilmosi; 16 bitli miibadiloye baslamaq cohdine icazo;
SCSI qurguya start omrinin verilmoasino icazo; kes yaddas tli¢ciin Write Back rejimino icazo);

% Yiikloyici qurgunun (9S-nin yiklenildiyi SCSI disk qurgusunun) identifikasiya nomrasinin
toyini.

SCSI  qurgularinin  konfiqurasiyasinin yadda saxlanilmasi ii¢iin FLASH yaddas
mikrosxemindon istifade edilir. SCSI sisteminde qurgularin qarsiliqgh elagesi inisiator-toyinat
(source-destination) prinsipinde qurulur. Inisiator qurgu sorgu hasil edir vo toyinatdan sorguya
cavab gozloyir. Cavab goldikdon sonra malumat miibadilasi baslayir. SCSI slagosi zoncirindo
har bir qurgu unikal identifikator ndmrasine (ID) malik olur (0+7, 0+15, 0+31 intervallarinda).
Adaton SCSI kontrollerine avtomatik olaraq 7 sayli ndmre toyin edilir. SCSI zoncirinde ID
nomrasi olan har bir SCSI qurgu ham do mantiqi ndmra (Logical unit Number-LUN) ala bilar.
Maosoalon, CD-ROM kitabxanasi, RAID massivi belolorindondir. Bir neco HD-don idarot massivin
hor bir diski LUN ndsrosine malik olur. Ogor CD-ROM kitabxanada 8 adod CD-disk varsa vo
bu qurgunun SCSI ID nomrasi 6-ya beraboardirso, onda CD diskleri 6.0, 6.1,...6.7 kimi
nomralonir. Bunun ii¢lin SCSI BIOS-da BIOS Multiple LUN Support parametri ilo icaza verilir
vo Boot LUN Number ilo mentiqi ndomra toyin edilir. Beloaliklo, mantiqi nomraler nozars
almmagla SCSI zoncirinds 256-ya godar qurgu ola bilor.

Bundan alave SCSI BIOS vasitoasilo Support Removable Disks Under BIOS as fixed disks -
dasman disklarin (CD) geyd edilmis (adi HD diski) kimi destoklonmosi parametri asagidaki
formalarda toyin edils bilor:

v Boot only (yalniz yiikloyiciler) - yalniz o qurgular geyd edilmis hesab edilir ki, onlar On Boot
device Setting parametrindo yiikloyici qurgu kimi ID parametri ilo toyin edilmis olsun.
Avtomatik olaraq ID=0 qoyulur. Narrow SCSI interfeysi tiglin ID=0+7, Wide SCSI interfeysi



liclin iso ID=0+15 qiymatlarini ala biler. ID=0 némrasinin doyisdirilmasi sistemdo bir neco
yuklayici qurgunun oldugu halda istifads edilir;

v ALL Disks-biitiin daginan disklor geyd edilmis hesab edilir;

v’ Desabled- dasman disklor SCSI BIOS terafinden destoklonmir ve onlardan istifade {i¢lin
drayverlor gorakdir.

Support Removable Disks Under BIOS as Fixed Disks parametri yalniz MS-DOS ii¢iin toyin
edilir. Digar OS ligiin bu parametrlor drayverlar torafindon miioyyonlagdirilir. 2-den ¢ox HD-in
gosuldugu halda SCSI BIOS-da uygun parametr yenidon toyin edilmolidir.

SCSI interfeysindo malumat sinxron va asinxron rejimlarda Gtiiriile bilor. Asinxron rejimda
har bir baytin gobulundan sonra tosdiq (ACK) signali verilir vo bundan sonra novbati bayt
gondoarils bilar. Sinxron rejimdos iso ACK signali yalniz verilonlor paketi qobul edildikdon sonra
gondorilir. Odur ki, SCSI sinxron rejimda daha siiratlidir.

Skanerlorin SCSI qurgusu kimi qosulmasi {i¢iin alave Fast SCSI PCI kontrolleri texniki
komplekto daxil edilir. Clinki skanerin sistemde mdvcud olan kontrollera qosulmasi bazi halda
problem yaradir: masalan, 32 bitli roangli A4 formatdan 600 dpi sixligla seklin taranmasi ti¢iin 90
MB lazimdir ki, bunun da sistemdoki movcud 8 bitli interfeyslo Otliriilmosi kompiiterin isini
kifayat qoder longidir. Bu halda yeni SCSI kontrllerinin mévcud konfiqurasiyada iglaye bilmasi
do vacib masaladir.

ASPI (Advanced SCSI Programming interface)- SCSI {iglin miikkommollogdirilmis
programlasdirma interfeysidir. SCSI kontrolleri ise SCSI qurgularinin drayverlori arasinda
qarsiligh elagenin proqramlasdirilmasi iigiin standartdir. ASPI vasitesilo vahid aparathi SCSI
kanali miixtalif drayverlor arasinda boliinmiis olur. ASPI Manager miixtolif ASPI modullarinin
(SCSI kontrolleri vo SCSI qurgular1) garsiligh alagesini idare edon proqramdir. ASPI manager
konkret OS vo konkret SCSI kontrollerlari tigiin yaradilir.

Beloalikla, SCSI interfeysi genis idaraetma imkanlaria malikdir ve konkret tipli qurgu li¢iin
nozorda tutulmamisdir. SCSI interfeysi yalmiz FK-do deyil, miixtalif arxitekturlu kompiiter
sistemlarinda totbiq edilir. SCSI standart1 yalniz fiziki interfeysi deyil, hom do SCSIqurgularmnin
idare edildiyi omrlor sistemini do toyin edir. Hazirda SCSI interfeysinin mévcud olan
variantlarmin xarakteristikalar1 codve-doe verilmisdir.

Cadval . SCSI interfeysinin xarakteristikalari

Kabelin maksimal uzunlugu,
.| Maks. siirat Sm.m : - SCSI qurg. mak.

SCSl versiya MB/s eni, | Single Differensial sayl

bit | ended . LVD

SCSI signal

SCSI-1 5 8 6 25 3 8
Fast SCSI |10 (10 MHs) 8 3 25 3 8
FastWide |20 (10 MHs) | 16 3 25 3 8
SCSI
Ultra SCSI |20 (20 MHs) 8 3 25 3 4
Wide Ultra |40 (20 MHs) | 16 - 25 3 16
SCSI




Ultra 2 SCSI[40 (40 MHs) | 8 | 4 25 12 8
Wide Ultra 280 (40 MHs) | 16 | 4 25 12 16
SCSI
Wide Ultra 3/40x2x2=160 | 16 | 4 5 12 16
SCSI

Qurgularin birlosdirilmasindo interfeys xatlorinin toskili

Ovvolki miihazirolorimizdon gordilylimiiz kimi qurgular,yoni gondorici vo qobul-edici
arasinda informasiya miibadilosi bir neco interfeys xotlorilo hoyata kegirilir.Yoni hor bir ciit
liclin miioyyon sayda interfeys xotlorindon istifado olunur. Lakin ola bilir ki,bir ne¢o qurgu (2
vo daha ¢ox),eyni interfeys xotlorindon istifado etmoklo infor-masiya miibadilosi aparmali
olurlar.Siibhosiz belo miibadilo boliinmiis vaxt rejimindo aparila bilor.Belo halda miixtolif
qurgularin eyni interfeys xotlorindon istifadosi (boliinmiis vaxt rejimindo) arbitrin kdmoyilo
hoyata kecirilir. Yoni arbitraj sxeminin komayils interfeys xatlori idars olunur.

Birlosdirilocok qurgularin linvanlagdirilmasi,onlara miiracistin togkili vo arbitraj sxeminin
strukturu bu qurgularm birlogdirilmasi tisulundan (qaydasindan) c¢ox asili-dir.Birlogdirilmo
tisuluna goro interfeyslor radial,magistral,zoncirvari vo kombino edilmis interfeyslora
boliiniirlor.

Radial interfeys — Bu zaman morkozi qurgu (Q1),tabeliyindo olan qurgularla (Q1-Qn) ayri-
ayri1 xatlorin komayilo birlosdirilir. Sok.

]

Ra,
ARB (iQ)

[Q-su,yoni arbitraj sxemi MQ-da yerlosdirilir MQ-nun tasobbiisii ilo i-ci qurgudan
informasiya kvantlarmin gobul edilmasi vo gondorilmasi ii¢lin iinvan registrina ( Rq,) i-Ci
qurgunun (Q,) tinvan1 gabul edilir.Bu zaman uygun tinvanl qurgu birlosdiricinin (B) komayila
morkozi xotto (Mx) qosulur (1x,2x,...,nx xatlorin komayilo).Belo halda morkozi qurguya tinvani
gostorilmis qurgu qosulur vo o biri qurgular blokirovka olu-nur.Ogor miibadiloni PQ-su
aparmagq istoyirsa,bu zaman i-ci qurgu 0z miiraciat xottinin (qirig-qiriq xott) komaoyilo miiraciot
registrinin ( Rg,, ) uygun martobasina signal goéndorir.Bu halda moarkozi qurgu ovvalki

miibadiloni yerina yetirdikdon sonra arbitrajin komayilo miiraciot registrino miiraciot edorak



onun uygun mortobasino gobul edilmis signala gors uygun i-ci qurgunu birlosdiricinin (B)
komayilo markazi xatto qosur.

Radial interfeysin iistiinliiyli ondan ibarotdir ki,o ¢ox sadodir vo arbitraj sxemi ancaq
morkozi qurguda yigilir.Bu iso interfeysin idarosini asanlasdirir.Adoton bu interfeysdon
informasiyanin ardicil oOtiirlilmasindo daha genis istifado olunur.Radial interfeysdon asagi
rangl interfeyslordo,mas.EHM-9 ¢ox sado PQ-nun qosulmasinda daha ¢ox istifads olunur.

Magistral interfeys.Bu interfeysdo morkoazi qurgu (MQ),tabeliyindo olan qurgularla (Q, +Q,)

boliinmiis vaxt rejimindo,vahid magistral vasitosilo slagoalonir.Sok.

________________

Miiraciot |Unvan for-
analiz s1
sxemi

0 Miiraciot
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Magistralda olan siqnal fiziki olaraq biitiin qurgulara gondorilir.Ona goro do MQ ilo Q;-

qurgunun qosulmasi zamani montiqi olaraq o biri qurgular hamis1 a¢ilmalidir (blokirovka
olunmalidir). Q, +Q, -0 kimi biitiin qurgularin iinvanlar1 (nomralori) 6zlorindoki registrdo

avvalcadon geyd edilir (4) vo magistrala qosulur.

Ogor miibadilo,MQ-nun tolobi iso hoyata kegirilirso,onda i-ci qurgu qosulmalidirsa,onun
tinvan1 magistrala gondorilir.Bu {invan biitiin qurgulara ¢atir vo hansi {invanla {ist-iisto diisiirso
o qurgu morkozi xotto qosulur.

Ogor miibadilo,tabeliyindoki qurgulardan birinin togobbiisii ilo hoyata kecirilorso,bu zaman
magistralin olavo miiraciot (TRB) xottindon istifads edilir.Qosulmaq istoyon qurgu miiraciot
(tolob) xottinin komoyilo MQ-ya miiraciot signalt gondorir.MQ-u iso bu miiracioti analiz
etdikdon sonra homin qurgunun {invanmi magistrala gondorir. Unvanmn iist-iisto
diismosini,qosulacaq qurgu ya informasiya sini ilo,ya da olavo bir xottin vasitosilo MQ-ya
bildirir vo magistrala qosulur.

Magistral tisulu ilo qosulmada interfeysin idarosi yoni arbitraj sxemi tokco MQ-da
deyil,hom do tabegilikdoki qurgular arasinda da bolisdiiriiliir.Bu iso idaroni ¢otinlosdirir,lakin
aparatura vo kabel birlogdiricilari azalir.Qosularaq qurgunun tinva-nini axtarilmasinda ¢ox vaxt
sarf olunur.

Zoncirvari interfeys.Bu interfeysdo tabecilikdoki qurgular zoncirvari sokilde biri-birila

birlosorok,MQ-ya ardicil qosulurlar.
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1-don n-dok qurgular (Q, +Q,) biri-birilo zancirvari sokilde ardicil birlegdirilmislor vo har

birinin tokrarolunmayan tinvanlar: vardir.

Ogor miibadilo MQ-u torofindon aparilirsa,onda o 6ziino qosacagi i-ci qurgunun {invanini
birinci xotto gondorir.Bu zaman birinci qurgunun (Q1) birlosdiricisi (B-ona kommutatorda
deyirlor,xotdoki iinvanla Ql-in {invan1 iist-iisto diisiirso,birinci xotti 2-ci xotto qosur.lkinci
qurgunun tiinvani yoxlanilir,ogor o {ist-listo diisorso qurgu MQ-ya qosulur.2-ci qurgunun
kommutatoru ndvbati qurgunu (qurgulari) blokirovka edir.Yoni dévraya qosulur.

Ogor miibadile tabecilikdoki qurgulardan birils hoyata kegirilorso,masalon 2-ci qurgu ilo,bu
zaman Q2 6z kommutatoru vasitasilo 6ziindon sonraki qurgulart (Q, +Q,) basga sozlo 3-cii

xotti (3x) zoncirdon agir.Sonra Q2 —ya gondarir.Ogor 1-ci qurgu,MQ-u ilo miibadilo aparmirsa
onda Q1-in kommutatoru 2x-i,1x-o qosmagla Q2-ni MQ-ya qosur v i.

Zoncirvari interfeysdon ¢ox az istifado olunur.Ona gors ki,linvanin taninmasi vo qurgunun
gosulmasma ¢ox vaxt sorf olunur vo bir do bir qurgunun zoncirdon a¢gmaq olmur.Coxlu
kommutatordan istifads etmok lazim golir vo s.

Kombina edilmis interfeys.
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Magistral-radial Magistral zoncirdon

Har bir qurgu MQ-u ila 6ziine maxsus 2 xatlo-miiraciat va icazs xatlarils birlosir.



Informasiyanin maqnit sathino yazilmasi va ondan oxunmasinin fiziki asaslari. Maqnit
baslhglar1

Maqnit disk yigicilarinda yaddas materiali kimi ferrolak tobaqgoesindon va ya qalvanik ortiiklordon
istifado olunur.Ferrolak,asetat-selliiloza tipli birlosdirici materialdan ibarat olub hocminin 25-
40%-ni domir oksidinin ( Fe,0,) kigik kristallar1 soklindo olan maqnit tozu toskil edir.Kristallarin
Ol¢iisii 0.3-0.8 mkm-dan boyiik olmur.Ferrolak,qalinligi 8-20 mkm-a gadar olan tobago soklindo
ML-nin,MD-nin, MB-nin vo MK-nin iizorina ¢okilir.Son zamanlar MB-nin vo MD-nin aliiminum
sothino qalvanik iisulla ¢okilmis kobalt nikel Ortiikklordon (80% kobalt,20% nikel) daha genis
istifado olunur.Qalvanik ortiiylin galinligi 7-15 mkm-a gadar olur.

Magnit ortiiklorindo islodilon materiallarin  hiaterezis ilgoyinin formasi diizbucaqliya
yaxindir.Maqgnit yazismin fiziki osasii ferromaqgnit materialin magnitlosmo voziyystini uzun

({72

miuddot saxlamasi toskil edir.Sarti olaraq qaliq induksiyasinin + B, vaziyyati “1” kodu, - B, 1s9 “o

kodu kimi qgobul edilir.
B
A
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Informasiyanin maqnit dastyicilarma yazilmasi vo ondan oxunmasi {iciin maqnit
baslhglarindan istifade olunur.Maqnit baslig1 iki yarimhissadon togkil edilmis xiisusi konstruksiyali
elektromaqnitdon ibaratdir.

Maqnit bashginda icliyin iki ara boslugu olur.Yuxar1 bosluq latun tobagoesi ilo doldurulur v
icliyin qalig maqgnitizmini azaltmaq vazifasini yerina yetirir.

Asagi hava boslugu informasiya dastyicisinin is¢i sothing yonalir vo eni 50 mkm-o godor
olur.Maqgnit baslqlarinda istifado edilon miixtolif formali icliklorin sxemi asagidaki sokildo
gostorilmisdir:



a)

a)Yazma basligh
0 impulslarin dayisma
grafiki

»
»

b) Oxuma bas e.h.q.
dayisma grafiki

o

a) soklinds i¢lik dolagla vo magnit dasiyicisi ilo birlikdo gostarilmisdir.
1. icliyin 16vhalari

yuxar1 bosluq

asagi bosluq

dolaq

maqnitlonmis hissa (dipol)

ok wm

6. magqnit dasiyicist

a),b) kontakt iisulu ilo yazmaq ii¢iin;v),q) iso kontaktsiz {isulla yazmagq iiciindiir.i¢liyin
tizoring elektrik sarigr dolanmisdir.Onlar “0” yazmaq iigiindiir (sariglarin basqa formalar1 da
olur).Elektromaqnitin sariglarindan carayan kegarkon iglikde maqnit sahasi yaranir vo onun qiivve
xotlori asagi hava boslugunda boyiik miigavimata rast golir,odur ki,maqnit selinin miioyyon hissosi
baslq altinda horokst edon dastyicinin (ML,MD,MB,MK) ferromagqnit sothindon kegorak iclikdo
gapanir.Noticodo dastyicinin i¢lik altinda galmis hissoesi ciddi toyin edilmis istiqgamotdo
magqnitlonir.a)

Dastyicinin magnitlonmis hissasinin 6l¢iisii 10 mkm-o gadar olur vo dipol adlanir.Dipolun
0z maqnit sahasi olur vo xarici maqnit sahosinin tosirind moruz gqalmagmda onu uzun miiddot
saxlaya bilir.

Dasiyicidan informasiyanin oxunmast homin bashigm komoyilo edilir.Dasiyict ilo horokot
edon dipol torponmoz maqnit bashgi altina ¢atdigda onun qiivve xatlorinin miioyyon hissasi iclik
vasitasilo gapanir vo i¢likdo maqgnit seli yaradir.Maqnit seli bashigin sargilarim1 kosarok,onda
e.h.g.-si induksiyalandirir.b) Alinmis signal giiclondirildikdon sonra YQ-nun registrindo geyd
edilir.*al



Ayri-ayr1 maqnit baghqglar1 (8-40 adad) konstruktiv olaraq bir blokda yerlosdirilir. Qonsu
bashigin vo xarici maqnit sahasinin tosirini aradan qaldirmagq tciin biitiin bashglar ayri-ayriliqgda
ekranlagdirilir.Bashqlarin eni vo uzunu 1030 mm,qalinlig1 0.2+2 mm,aradaki minimal masafs iso
1 mm-o qodar olur.

Analoji informasiyalar1 (mas:musiqini) yazarken va oxuyarkan ¢ixis signali,giris signalmin
doyismo ganununu oldugu kimi tokrar etmolidir.

Boylik hacmli YQ-n1 konstruksiya edorkon,maqnit dasiyicisinin sothindon maksimum
istifado etmoyo ¢alisirlar.Dasiyicinin sothindon maksimum istifado etmok,informasiyanin yazilma
sixlig1 ilo toyin olunur,yani I mm? sahads na godar informasiya vahidi yerlosdirmok miimkiinliiyti
ilo.Informasiyanmn yazilma sixligi &, =6, -, ilo toyin olunur.Burada §, -uzununa yazma sixligy,

d4 - 159 enind yazma sixhigidir.

Yazmanin sixhii:magnitin materialdan,maqnit bashgmin konstruksiyasindan,bashq ilo
maqnit dasiyicisi arasindaki masafodon,istifado olan yazma iisulundan vo s. faktorlardan asilidir.

Enino yazma sixligmni artirmaq tii¢ilin,cigirlarin enini vo onlarin morkoz xotlori arasindaki
mosafoni azaltmaq lazimdir.Lakin cigirlarin eninin azaldilmasi texnoloji cohotdon miisyyon
c¢otinlikloro sobab olur.Bu zaman maqnit baslhqglarinin niivalorinin (i¢liklorinin) konstruksiyasi da
¢ox doqiq olmalidir.Miiasir qurgularda enino yazma sixligt 5 bit/mm-o catir.Bu sixlign
artirllmasmin on effektiv yolu maqnit bashgi ilo maqnit dasiyicisinin arasmndaki mosafonin
kigildilmasi yoludur.

Qeyd etdiyimiz kimi yazma vo oxuma iki iisulla — kontaktl vo kontaktsiz iisulla hoyata
kegirilir.

Yazmanin kontakt iisulunda yazma sixlig1 ¢ox boyiik alinir.

Bu qurgularin cald islomasine mohdudlug qoyulur (2.5+5 m/s).Ona gors ki, elastik diskin
yiiksak siiratlo firlanmasi kontaktda olan maqnit bashiginin tez yeyilmosino gotirir.

Kontaktsiz tisulla (vingester) yazma zamani maqnit bashgi ilo dasiyict arasinda bosluq (ara
masafosi) qalir.Bu mosafonin bdyiik olmasi yazma sixhigmi azaldir.Kontaktsiz iisulla yazmada
torponmoz vo iizon basliglardan istifado olunur.Torponmoz maqnit bashg ilo dasiyici arasinda
mosafo (boslugq) 20-40 mkm olur.Uzon bashqlarin  kémoyiylo bu mosafo 2-5 mkm-o
endirilir.Kontaktsiz {isulla yazma vo oxuma informasiya dasiyicisinin xatti siiratinin 100 m/s-ya
catmasina imkan verir.

Magnit dastyicilarma yazmanin miixtolif tisullar1 vardir.Ovvel dyrondiyimiz {isula yoni

J+L

LI isula “sifira qayitmamagla” yazma deyilir.

Basga bir iisul “geyd edilmis soviyyoyo qayitmaqla” yazma {isuludur.Yoni maqnit
materiali ovvalcadon “0”-a uygun tam magqnitlondirilir,sonra iso MB vasitosilo onlara ancaq “1”’-
lori geyd edirlor.

Olavo olaraq ‘“fraza-modulyasiya”,”’tezlik-modulyasiya” vo bir sira miixtolif yazma
iisullarindan istifads olunur ki,bunlarda da yazma vo oxumanin dyrandiyimiz asas sorti qalir.Lakin
yazmanin sixlig1, doqigliyi veo s. asason forqglonirlor.

Vincesterin tarixi vo inkisafi

Bir sira, istismardan ¢ixarilmis diskloarin inkisaf tarixi ilo tanis olaq:



a) MFM (modifikasiya olunmus tezlik modulyasiyasi) - diske yazmaq ii¢iin kohnoa standartdir.
MFM - qurgularinda miibadils siirati 5 bit/saniyadir. Maqnit basliqlar1 intiqallar1 addiml idi.
Ona gore do magnit baslig1 bir cigirdan, basqasina kegarkon xarakterik sos verirdi;

b) RLL - MFM standartinin modifikasiyasidir. Xiisusi RLL — kontrollerden istifade edarken,
disk hor bir cigirda 26 sektora boliiniir. Bu ise toxminan 17 sektorlu MFM — disklarino
nisbaton 50%-a godor ¢ox informasiya yazmaga imkan verirdi;

V) ESDI - ¢ox boyiik olmayan qurgularin genislonmis interfeysi esdi, mfm-in basqa bir
modifikasiyasidir. esdi har cigirda 34 sektora formatlagdigindan, standart mfm-disklarine
nisbaton iki defo ¢ox informasiya saxlaya bilirdi. bu qurgularda miiraciat vaxt1 15-18 ms vo
verilonlorin 6tiirmo siiroti 10-15 mb/s-dir;

q) IDE - Sert disklerin populyar modelloeri IDE interfeysi ilo islayirlor. Bozen bu disklori
ATA-da adlandirirlar. Bu qurgular SCSI disklarine oxsayirlar. Belo disklari kompiiters
gosmagq i¢iin ana plata lizerindo olan sokiiklordon voe ya multikartlardan istifads edilir;

d) EIDE (ATA-2) - Bir sira kohne ana platalarda qurasdirilan BIOS, 1024 silindrden ¢ox sort
disklari destoklayir. Ona gore do ilk vaxtlar IDE disklarinin tutumu 540 Mb-dan ¢ox deyildi.
Ancaq, hal-hazirda SCSI vo IDE qurgular {igiin belo mohdudiyystlori aradan qaldira bilen
standartlar islonib hazirlanmisdar. Yeni, standart IDE (ATA-2) diskin tutumunu 8 Qb-a qodor
artirmaga imkan verir.

Ogor siz kohna kompiitera boyiik tutumlu IDE soert diski qurasdirsaniz, ola bilsin ki, sistemi
yikloma vaxti BIOS bu qurgunu agkar etmasin. Yeni disk olan zaman, ola bilsin ki, xiisui
program tominati1 da toklif olunsun. Bu program teminati qurgularin uygunlugu ii¢iin yaranan
problemi miioyyan goader hall eds biler. Problemin halli yollarindan biri do diskin
formatlagdirilmasi vo 1024 silindrls kifayatlonmoakdir. Amma, bu halda 1 Qb informasiya
saxlaya bilacoek diskin yalniz yarisindan istifade edilecekdir. Bels oldugda on asan ve slverisli
tisul BIOS-un dayisdirilmasidir. BIOS istehsal edon, kifayoat goder mashur olan firmalar:
American Megatrends Inc (AMI), Award and Phoenix. Microid Research (MR) — BIOS
istehsal edon, nisbaton yeni firmadir.

Yeni EIDE (ATA-2) standart1 dérde qodor qurgunu qosmaga imkan verir. Belaki, sort dtskdon
basqa CD-ROM vae ya strimmer do qosmagq olar. Sozsiiz ki, yeni qosulan qurgular EIDE
interfeysi ilo islomalidirler. Yeni spesifikasiya verilonlori 16,6 Mb/s siirati ilo otlirmayo
imkan verir (IDE-ds 4,3 Mb/s-dir);

e) SCSI (ki¢ik kompiiterlar iiciin sistem interfeysi) - IDE sort diskleri istehsal edon skser
kompaniyalar SCSI interfeysli modellori do istehsal edirlor. SCSI disklerls is zamani xiisusi
adapter tolob olunur. Fordi kompiiterlor inkisaf etdikco, onlara miixtolif név xarici qurgularin
qosulmasina da tolabat artirdi. Bu vaxtlar iso kompiiterlorin 6zlerine heg bir standart totviq
edilmayirdi. Ona gore do miixtolif név xarici qurgularin geyri standart masinlarla islomasi
ticlin, xarici qurgularin standarti islenildi. SCSI standartin1 6deyen qurgu oksor idare
funksiyalarinin xarici qurgunun 6zii terefindoen yerine yetirilmssi ile forqlonir.

SCSI kart1 yeddi vo daha ¢ox, mantiqi element adlanan miixtalif SCSI qurgular1 idare eds
bilar. Har bir qurgunun 6z ndmrasi olur. Qosmalar vo ya atmalar vasitosile har bir qosulacaq
qurgunun diizglin nomrasini gostermak lazimdir. Belo qurgular SCSI interfeysli iki vo daha
cox sort disk, bir nege CD-ROM qurgusu, skaner, strimmer ola bilorlor. Yeddi edad SCSI
qurgusunun qosulma imkanina baxmayaraq, okser kohns interfeys kartlarinda iki floppi-diske
xidmat etmok liclin qurasdirilmis kontroller do var idi. Bu isa, floppi-kontroller qurasdirildigda



vo ya elastiki disklarlo islomak liclin qurasdirilmis interfeys oldugda problem yaradirdi. ©9gor
har iki kontroller qosulmusdursa, onda onlarin heg birisi islomirdi. Xiisusi proqram vo ya
atmalar vasitosile bu kontrollerin birisini agmaq lazim olurdu. Disk vo kontroller arasinda
verilonlor miibadilesini toskil etmak {iciin interfeys kartdan istifade edilir. Interfeys karti
eyni vaxtda 8 bit-lo informasiyani (paralel printer portunda oldugu kimi) otiirtir. 8 bit
informasiya eyni vaxtda emal olundugundan verilonlorin G6tiirma silirati ¢ox artmis olur.

SCSI sistemi, islomasi li¢lin onu idare edon xiisusi adapter-interfeys karti tolob edir. SCSI
interfeysi kifayat qoder miirokkab oldugundan kéhno sistemlorde onun qurasdirilmasi
miiayyoen ¢atinliklore saboab olurdu. Bir sira yeni sistemlorde Plug$Play texnologiyasindan
istifado edildiyindon disklarin qurasdirilma prosedurasi kifayot qoder sadslasib;

j) Tokmillosmis SCSI interfeysi - (ASPI — Advanced SCSI Programming Interface) Adaptec
kompaniyasi terefinden yaradilmis standartlar yigimindan ibarstdir. Adaptec firmasi1 muxtalif
SCSI qurgulari istehsal eden kifayst godor meshur firmalardan biridir. Hal-hazirda ASPI
standart1 imumi gobul edilmis standartdir. Ona gore di SCSI qurgularin1 qosmagq ti¢iin yalniz
xlisusi drayverlordon basqa bir sey lazim olmayir. DOS amoliyyat sistemindoan istifade etdikdo
drayverlor CONFIG.SYS. fayllarindan iso buraxilir. ©gor istifads etdiyiniz qurgu ASPI
spesifikasiyasi ilo birgadirse, onda ASPI-ni destekloyon bir drayverin qurasdirilmasi kifayot
eder.

Corel kompaniyasi kompiiter qrafikasi ilo islomak {ictin mashur proqram tominati vo SCSI-
qurgular ii¢lin on yaxs1 drayverlorden birinin istehsalgist kimi mashurdur.

Corel SCSI program tominati, ASPI-ni dosteklayir, yiizden ¢ox SCSI qurgularla birgodir.
Corel SCSI sort disklori, sokiilon sart diskleri, CD-ROM, maqnit lentlarle (DAT ve QIC)
isloyen qurgulari, magnitooptik vo basqga SCSI qurgular1 destoklayir SCSI-1 standarti 1986-ci
ilde toyin edilmisdir vo har bolgiids 8 bit olmagla, 5 Mhs siiratle verilanlari 6tiirmays imkan
verirdi.

1992-ci ilde ANSI SCSI-2 spesifikasiyasini toklif etdi. Burada verilonlorin 6tiirme siiroti 10
Mhs olmagla, SCSI-1 ilo birge idi. Wide (enli) SCSI-2 16 bitli sinls islayir, bu ise otiirmo
stirotini iki defo artirmaga imkan verir. Formal olaraq 6tiirma siirotinin 20 Mhs-o

catdirilmasina baxmayaraq, homin dévrde bu siiratle isloyocak qurgularin say1 o godor do ¢ox
deyildi.

Vincestrlor vo onlarm konstruktiv xiisusiyyatlori

Magqnit disk yaddas qurgularmm tutumu boylik,axtaris vaxti iso qisa olur.Disk dairo sokilli
aliminium 16vholordon hazirlanir vo hor iki iizii ferromaqgnit material ilo ortii-lir.MD-ri
konstruktiv ndqteyi nozorindon stasionar (torponmaoz) vo qeyri-stasionar (ndvbali) olurlar.

Stasionar disklor qurguya torponmoz birlosdirilir.Qeyri-stasionar,yoni ndvbali disk-lari
doyismok asan olduglarindan onlara yazilan informasiya masindan konarda sax-lanila bilor.Belo
disklori,masinlar arasinda informasiya miibadilosi aparmaq moqg-sodilo do istifado etmok
miimkiindiir.Disklordon miioyyon qgoadori iimumi oxa kecirilir vo onun har iki iiziino konsentrik
cigirlarla informasiya yazilir.Cigirlarin say1 adston bir ne¢o yiiz vo ya mino catir.Hor cigirda
miloyyon mortobali “p” adod saxlamaq miimkiindiir.Cigirdak: birinci adadlo (cigirin baslangici)
sonuncu adad (cigirin sonu) arasinda bos yer buraxilir ki (ara), diskin firlanma stiroti doyisdikdo
informasiyanin iist-iisto diismo hali bas vermosin.



Hoar bir cigir diskin konarindan baslayaraq ndmrolonir.Biitiin disklorin eyni nomrali cigirlari
“silindr” teskil edir.Silindrdeki cigirlarin sayr disklorin is¢i {izlorinin saymna barabordir.Bir ox
tizorindo yerloson disklor bir paket toskil edirlor.Paketdo lazim olan informasiyani tez tapmaq
liclin bir ne¢o qolcugdan istifado edilir.Qolcuq iki disli congal soklindo hazirlanir vo dislords qosa
MB-r1 yerlogdirilir.Bashiglardan biri yazib-oxumagq,digori iso pozmagq tigiindiir.

Qolcuq ox iizro yuxar1 vo asagi,hom do iroli vo geri horokot edo bilir.Onu qurgunun
servomexanizmi harokat etdirir.Disklor paketin elektrik miihorriyinin kdmayiyls firlanir.Disklorin
har iki iizii (kenardaki disklorin xarici tizlarindon basqa) is¢i olur.

MD-don y1gilmis vingesterin konstruktiv sxemi asagidak: sokildo gostorilmisdir.

ua .
/VI ¢ 2
0 v
| — ox
Il — elektrik miihorriki
Il - MB-n
IV — golcuq
V — support

VI — servomexanizm
Disklor arasi bosluglarda {izon maqnit bashqlar1 yerlosdirilir.Basliqlar i1so supporta
borkidilmis yalvari qolcuglar iizorindo qoyulmusdur.Servomexanizm,support mexa-nizmi ilo
golcugu birlikds elo harokat etdirilir ki,basliq lazim olan konsentrik cigirin {izorina diissiin.
Indi iso MD-don y1g1lmis YQ-da informasiyanin yerlosdirilmosi vo axtarilmasma baxaq.

Cigir

dktor

) Sektorun

Qeyri-isci baslangic

soth Sektorun slamoti
Bas element sonlug

slamoti

a) cigirlarin qrupa boliinmosi
b) cigirlarin sektora boliinmasi
Hor bir magnit bashqglarinin xidmot etdiyi ciirlar qrupu adoton 10-larla cigirlardan ibarot
olur.Odur Kki,cigirlarin xoatti siiroti onlarin radiuslarmin doyismosilo doyisir. Bu-na goéro do
informasiyanin yazilma sixlig1 xarici cigirlarda,daxili cigirlara nisboton azalacaqdir.
Magqnit diskinin is¢i sathinden maksimum istifads etmak tigiin qrupdan-qrupa kegon zaman
yazma coroyaninin tezliyi doyisdirilir (diskret formada).MD-rinin cigirlarinin xotti stirotlori biri-



birindon forqli oldugundan ¢ixis signallarmin amplitudas1 vo ayri-ayr1 ciirlar qrupuna xidmot
edan giiclondiricilorin giiclonmo omsali miixtslif olur.

Secilmis cigira ardicil iisulla yazilan informasiya sektorlara qruplasir.Yazilan sozlor
massivi sektorun Olgiisiino uygun gotiriiliir.Sektorun olgiisii (uzunlugu) doyismoz vo ixtiyari ola
bilar.

Bozon informasiyanin yazilmasinda cigirlarin sektorlara boliinmosini nozors almayan basqa
tsullardan da istifads edilir.Sektora yazilan masin sozlori martobslor qrupuna vo ya baytlara
boliiniir.Hor baytdan sonra adoton clitliiys nozarat mortobasi yazilir.

Informasiyanin yazilmasi vo ya oxunmasi ii¢iin lazim olan cigirm segilmosi MDYQ-nun
[B-dan daxil olan iinvana osasan miioyyen edilir.

Elastik diskyaddas qurgulari. CD vo DVD-lor

Bildiyimiz kimi XYQ-n1 torkibindes EDYQ-da vardir. Onlara Floppi disklor vo ya sadaco
olaraq FDD-do deyirlor. Bilirik ki, elestik disk siiriiciilorindo informasiya dasiyicilart kimi iki
Olciido diskdan istifads olunurdu.

5,25 va 3,5 duyumluq disklordir. Miiasir kompyiiterlordo hoalods 3,5 olciilii disklordon genis
istifado edilir. Bilirsiz ki, bu disklor kotan parcadan hazirlanir vo sathlori maqgnit material ilo,
asasan ferrolak tobagasi ilo ortiiliir. Belo disklor plastik konvertlords (saort) yerlosdirilir vo disket
adlanir.

Klassik 3,5 dyumluq olgiilii disklor adoton 1,44 Mb-a godor informasiya yadda saxlaya
bilirlor.

Basqa informasiya dasiyicilar ila nisbatde masslon CD dors bu tutum ¢ox azdir. Lakin hotta
Pentium 4-do bu disklordon holads istifads edilir. FDD-lardon halalds istifado olunmasinin bir sira
saboblori vardir:

1. CD-rom-lardan forqli olaraq son 15 ildo buraxilan demok olar ki, biitiin fordi kompiitiirlords
onlardan maneasiz istifads oluna bilir.



2. Cox boyiik hocmdo olmayan, moasalon 30-300 Kbayta qodor, informasiyali disketlo ¢ox cold
islomok miimkiindiir. O az hocmli informasiyalardan operativ istifado etmok vo saxlamaq
liclin ¢cox olverislidir. Bir disketds poligrafiya keyfiyyatli 3-4 fotografiyan1 saxlamaq olur.

3. Olgiisiiniin ki¢ikliyi onun ¢ox asanligla cibdo gozdirilmoesino imkan verir, homdo onun
korpusunun germetik olmasi, onun konar mexaniki zadslonmalordan qoruyur.

4. Disketdo tosadiifii yazma vo pozmalar ola bilmoz. Ona goroki disketin sag asagi hissosindo
tosadiifii yazmalardan blokirovka edon yariq homiso agiq saxlanilir. Bu iso CD-vo DVD-
lords yoxdur.

5. Disketin 6l¢iilii vo formasi onun konverto (zorfs) qoyulub ononovi pogt vasitasilo istonilon
mosafoys gonderilmasine imkan verir va.s. anonavi disketlords informasiyann yazilib-
oxunmasi pancarasinin tizori domir Ortiiklo gapanirdi. Bu iso diski magqnitsizlogdiro yoni
poza bilirdi.

Miiasir disketlorin bu gapaqlar1 artiq plastik materialdan hazirlanir.Hazirda yaddasmin
hocmi 250 Mbayt olan yeni disklordon istifads olunur. Lomega Zip.

Belo disklora informasiyani yazan vo oxuyan qurgunun yoni disk siriiciisiiniin
sadologdirilmis konstruktiv sxemi asagida gostorilmisdir.

CD vo DVD-lor.
Ovvolki mithazirolorimizdon bilirik ki,miiasir kompytiterlorin xarici yaddas qurgu-larinda

maqnit dasiyicilart (disklori) ilo birlikdo (vingester vo floppi) optik dasiyicilardan (disklor) da
istifado edilir.Qeyd etmisdik ki,miiasir kompyiiterlordo istifado edilon belo optik diskloro Lazer
disklori vo yaxud da kompakt disklor deyilir. Onlar CD-ROM,CD-R,CD-RW va nohayat on
axirmcist DVD-lordilor.Bu disklorin iimumi cohatlori onlarin asason diametrlorinin eyni,yani
galinlig1 120 mm olmalar1 vo informasiya saxlamalarimin optik tobiotli olmalaridir.Biitiin optik
DYQ — nm islomo prinsipinin osasint disklorin miixtolif saholorinin (ndqtolorinin) miixtalif
oksetdirmo gabiliyyatlorinin olmas1 togkil edir.Disklords ikilik informasiya bu qaydaya osason
yadda saxlanilir vo oxunur.Informasiyanin oxunmasi Lazerin kdmayilo hoyata kegirilir.O,diskin
bir sahasindon oks olunan siian1 “0”, di-gorini iso “1” kimi gobul edir.Siirlicli,yoni CD yaddas
qurgusu CD fizorindoki verilonlori yoni 0 vo 1-lori (mikrodorinliklori) 780 nanomillimetr
galinhiginda olan bir Lazer siias1 ilo oxuyur.Stia mikrodorinliklordon forqli sokildo oks olunaraq
fotodiod tizorino diisiirlor.O iso diison stian1 forqli elektrik signalina cevirir ki,onlarda elektron
dovrolordo 0 vo 1-0 uygun diskret elektrik signallar1 kimi gobul edilirlor.1 mm-do 1500-don ¢ox
bit yerlosdirmok olur.Biitiin disklor aliminium osas {izorindo pres-lonirlor.CD-ROM-dan
informasiya ancaq oxunur.Onlar1 yazmaq vo pozmaq olmaz.

Read only memory

-ancaq oxunan yaddas demokdir.Osason 650 Mbayt hacminds informasiya
saxlaya bilir.Bu isa 74 daqigalik musiqgi ds ola bilor.CD-ROM — dan sonra CD-R optik disklorin

istehsalina baslandi.Bu diski bir dofo pozub-yazmaq olar. [ Recordable - vyazila bilon
soziidiir.CD-R do CD-ROM kimi aliminium toboaqo - osas iizorindo hazirlanir vo gatlardan
ibaratdir.Qeyd etdiyimiz kimi I gat-diskin on alt gat1 onun asasin1 togkil edir,onun {izerindoki gat-
aktiv tobaqo sayilir.Informasiya yalniz bu tobaqoyo yoni aktiv gata yazilib-oxunur.O elo bir
materialdir ki,Lazer siiasinin tosirindon 6z oksetdirmo xarakteristikasini doyisdirir.Lazer siiast o
biri qatlara tosir etmodon bu gatm sothindoki ndqtaleri “yandira” bilir.informasiyan1 bu noqtalor




kodlagdirir.Bu gatin yenidon doyisdirilmosi miimkiin olmadigindan informasiyani diskds on illorlo
saxlamaq mimkiindiir.Lakin sothin doyisdirilmasinin miimkiinsiizliiyli ona yeni informasiyanin
yazilib-pozulmasina imkan vermir.

Aktiv qatin hazirlanmasi {i¢iin ilk anlar sianin-don istifado olunurdu.Sonralar Mitsui
kompaniyas: sianinin téromosi olan ftalosianin materialindan istifado etdilor.Daha sonralar
sianinin asasida daha basqa aktiv qatlar,masolon Mitsubishi Chemical konserni Metal Azo aktiv
qatin1 hazirladi.Bu asasdaki disklor Verbatium markasi altinda satilir.Bu doyismolorde mogsad
giinos stiasinin vo kimyoavi maddalorin diskin sothing tosirini azaltmaqgdan ibaratdir.

Aktiv gatin iizorindoki qat,isig1 (stian1) oks etdiron gat adlanir.Bu gat glimiisdon hazirlanmis
cox nazik bir plastinkadir.Ovvallor bu mogsad li¢lin senaye qizilindan istifads edilirdi.Sonralar
deyildiyi kimi o0,is181 oks etdirma amsali ¢ox bdyiik olan glimiislo ovoz olundu.

Oksetdirma qat1 lizorindo diskin list qat1 — miidafio gat1 vardir.Bu gat diski mexaniki vo
kimyovi tosirlordon qorumaq tigiindiir.Bu mogsadlo son vaxtlar istehsalgilar daha yiiksok
keyfiyyatli,xiisusi dayaniqliga malik Laklardan istifado edirlor ki, bu da olavo olaraq diskin
etibarligini1 daha da artirir.

Qeyd etdiyimiz kimi CD-ROM va CD-R-dan sonra CD-RW — larin istehsalina baglandi.

RW - ReWritable

- yenidon yazila bilon. — Bu texnologiya maddonin (aktiv gat) faza voziyyatini
doyisdirmoklo dofalorlo yazib-pozmaq imkani yaratdi.Hazirda bu kompakt disklor on somorali
disklor adlanirlar.Dofolorlo  yenidon yazma texnologiyasmin osasmni  Lazer sliasinin

tosirindon,diskin aktiv qatini togkil edon maddeonin,faz voziyyotini doyismasi toskil edir.Madds
amorf voziyyotindo (faza-sinda) olarkon Lazer sliasin1 udma gabiliyyati ¢ox yiiksok olur.Lakin
kristal vaziyyatindo (fazinda) siia maddoni ¢ox asanligla kegorok ndvboti oksetdirici gatdan oks
olunmaga baslayir.Maddoni amorf voziyyatino gotirmok ii¢iin onu Lazer ilo giiclii qizdirirlar,sonra
159 ¢ox tez soyudurlar.Noticodo madds kristallagmaga imkan tapmir. Ancaq diski yeniden
kristallagdirmaq lazim galirss,onu yenidon ¢ox da yiiksok olmayan bir temperatura ilo qizdirirlar
vo sonra todricon soyudurlar.Kristallagsmig sorh isigli vo hossas bir sotha ¢evrilir. Yenidon yazmaq
lazim golorso,maddaonin faz voziyyati yuxaridaki qaydada yenidon doyisdirilorak yeni informasiya
yazilir.CD- RW-lar 1000 dofadon ¢ox yenidon yazila bilirlor. Toassiif ki,CD — RW disklar,CD-
ROM qurgularinin hamisinda istifas oluna bilmirlor.Ancaq Multi Read spesifikali qurgularda
istifads olunur.

Optik disklor icorisindo DVD (Digital Versatile Disk) universal disklori oan perspektivli
disklor sayilir.Bu disklor 1995-ci ildon rogomli video sahasindo c¢ox boyiik niifuza malik
kompaniyalarm Sony,Philips,Toshiba vo Matsushita birlikds is-tehsali oldu.DVD-lor xarici
goriiniisdon CD-yos oxsadildi.Hazirda iki nov DVD -istehsal olunur:DVD-Vidio vo DVD-ROM.

DVD - Video disklar,televizorlara qosulmus proiqrovatellor vo kompyiitero qosul-mus
DVD qurgularm kémayilo rogom sasli vo tosvirli tam bir kinonu oks etdira bilir-lor.Belo disklora
baxmaq tli¢iin ya MPEG-2 gekoderino ya da giiclii prosessora malik olmaq lazimdir.DVD
videofilmloro baxmaq iigiin standart siirotdon istifado olu-nur.Ona 1x deyilir.Bu siirot DVD ii¢iin
1385 kbayt/san-dirso CD-ROM fii¢iin 150 kbayt/s-dir.Miiasir DVD-ROM qurgularinin verilonlarla
1sloma stirati 12x strafin-dadir.Bu standartda verilonlorin Gtiiriilma siirati 16.6 Mbayt/s-ya ¢atir.

DVD-ROM disklor ancaq informasiya saxlamaq {i¢lindiir.Demoli ancaq kompyiiterlordo
istifade olunur.DVD-larin tutumu onlarin konstruksiyalarmdan asilidir.



Vingesterdo,elastik diskdo oldugu kimi CD vo DVD-lordo do informasiya diskin sothina
spiralvari cigirlar boyunca yazilir.Onlarin sothindo informasiyalar mikroda-rinliklor soklindo
ardicilligla diiziilmoklo saxlanilirlar.
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DVD-lordo mikrodarinliklorin (qazmalar) ol¢iilori vo aralarmdaki mosafo CD-yo nisboton
kicik olur.Bundan olava cigirlar (treklor) arasindaki masafads kigildilir.Ona gora do DVD-daki
informasiyanin hacmi CD-dan 7 dafa artiq olur.

Hor bir DVD diskin bir torofindo biri-birinin iistiinds informasiya saxlaya bilon iki aktiv qat ola
bilor.Birinci gat yarimsoffaf olur bu qati lazer ¢ox asanlila oxuyur.lkinci gat1 oxumaq iigiin lazer
yenidon elo fokslasdirilir ki,stia birinci gatdan kegorok ancaq ikinci qatda oks olunur.Beloliklo
oxuma qurgusunun konstruksiyasi miirokkablogso do diskin hocmi iki dofo artmis olur.Artiq hor
iki iizii (sothi) yazila bilon DVD disklor istehsal olunur.indi diskin hocmi 4 dofo artmus olur.Bu
qurgularin monfi cohati diskin al ilo ¢evrilmoasindadir.Hor iki {izds bir gata yazila bilon disklor do
moveuddur.Har iki tizds iki gata malik DVD disklor 17 Qbayta godor informasiya saxlaya bilir.

Bir il avval yani 2000-ci ildo ilk DRW dislki kombaynlar yaradildi.Bu qurgu CD-R/RW
disklorini yaza bilir, CD-ROM vo DVD formatl disklori iso oxuya bilir.

Preferiya qurgular1 vo drayverlori

Kompiiterlor 6z olava qurgular: ilo birlikde informasiya texnologiyalarinin texniki osasini
toskil edirlor.
Bilirsiniz ki, kompiiter stoliistii (destkop) vo miniatur (notbuk) almaqla borabor, boyiik,
giiclii vo sox siiratli (is¢i stansiyalar) kompiiterlors ayrilirlar.
Bunlardan olavo on yeni, yoni Windows CE omoliyyat sistemino malik,miniatur
kompiiterlordon da balaca cib kompiiterloride movcuddur.
Bilirsiniz ki, kompiiterlor morkozi qurgular vo periferiya qurgularindan (PQ) ibaratdirlor.

(s9k.)
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Morkoazi qurgulara MQ prosesor vo operativ yaddas qurgular1 (OY Q) daxildir.

Periferiya qurgularna iso informasiyani kompiitero daxil edon qurgular (DQ),
informasiyan1 kompiiterdon daxil edon qurgular (XQ) vo xaric yaddas qurgular (XY Q) daxildirlor.
Bu qurgulardan olavo morkozi qurgulara, periferiya qurgular1 arasindaki informasiya miibadilosini
tomin edon interfeyslorde bu fonnids 6yronilir.  Fonnin  adindan  goriindiiyii  kimi  tokco
kompiiterlorin periferiya qurgulart deyil homdo kompiiter sobokolorinin periferiya qurgularinida
bu kursda dyranasiyik.

Bilirsiniz ki, kompiiterin sistem bloku vardir. Bu blokda ona plata (Motherboard) yerlosir.
Bu platanin {izorindo kompeterin morkozi qurgulari, yoni prosesor vo OY Q-sunun mikrosistemlori
oturdular. Bu sxemlor haqqinda ayrica fon kegacoksiniz. Lakin sadaco olaraq onu qeyd edak ki,
prosessor iki qurgudan hasab-montiq voidaro etmo qurgularindan ibarotdir, basqa s6zlo onun
vozifasi hesabi-montiqi omollorini yerino yetirmoklo barabar kompiiterin bloklarini vo informasiya
mibadilosini idara etmokdir. Prosessorlarin bir ¢ox tinlori vardir: 086, 286, 386, 486, pentium,
pentium-pro, pentium II vo s. Biitiin bu mikrosxemlor Intel firmasma moxsusdur. Hazirda 086,
286, 386, va hotta 486 mikrosxemlari iizorinde qurulmus kompiiterlor artiq kohnalmis demak olar
ki, istehsaldan cixarilibdir. Indi on giiclii prosessorlar pentium prosesorlari sayilir.hazirda
Pentium-un xiisusi modifikasiyasi olan prosesorlarda meydana golmisdir. Mas. MMX. Bu
prosessorlarda sosin, soklin vo tosvirin emali iigiin slavo amrlordon istifads olunur.

Qisaca olaraq onuda qgeyd edok ki, kompiiterlorde asason ii¢ tin yaddasdan; operativ (emali),
sabit vo xaric yaddas qurgularindanistifads olunur. ©lavs olaraq kes (cash) yaddasindan istifado
olunur.

Operativ yaddas dinamiki yaddasdir. Bu yaddasdan kompiiteri islodorkon istifade olunur.
Kompiiter sondiiriilorkon informasiya bu yaddasdan silinir. Adston bu yaddasin tutumu ldon 16
MB godor olur. Hazirda 32 MB vo ondanda ¢ox tutuma malik operativ yaddaslar mévcuddurlar.
Operativ yaddasin tutumunu ona plataya mikrosxemlor olave etmokls artirmaq miimkiindir.

Yuxarida sdyloadiklorimiz qisaca da olsa kompiiterin morkazi qurgularmna aid idi.

Indi iso kompiiterin periferiya qurgular1 hagqmnda qisa molumatla tanis olagq.

Daxiletma qurgular1 (DQ) — Bu qurgularin vozifasi proqramin verilmolorinive imiimiyyatlo

biitiin informasiyalar1 kompiiters daxil etmokdon ibarstdir. Onlar asagidakolardir:
1. Klavis qurgular. (klaviatura)
2. Qrafiklori miixtolif vo fototosvirlori kompiiterloro daxil edon
qurgular.(skanerlor)
3. Saslarin tohlil olunmasini vo kompiiters daxil edilmasini tomin edon qurgular.
Analog — kod ¢evrilmalari.
5. Mauslar vo s.
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Imtahan suallari

C.Neperin vo C.Bebbic mexaniki masmlar haqqinda fikirlori
Kompyuterin asas sinflori
amrlor sistemi
Kompyuterin asas qurgular1 vo onlar arasinda slagelorini sxemds tosviri
Register
Programla idara editma prinsipi.
Yaddagin bircincliyi prinsipi.
Unvanliq prinsipi.
omr anlayis1 vo amrin iinvani
.- omrlorin yerina yetirilmasi
. Kompyuterlorin arxitekturasi
Kompyuterlorin strukturu
. Neyman arxiteklurasmin asas prinsiplor
. Neyman arxitekturali kompiiterin hissasi
Sistem interfeysi
Kompyuterlorin mantiqi strukturu
Kompyuterlorin asas xarakteristikasi
. Kompiiterin igloma siirati
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. Kompiiterin giymati vo kompiiterin is etibarlig:
Kompyuterds hesablama daqigliyine vo amrlor sistemino gors xarakteristikasi
. Kompyuter texnologiyasinin tarragasi
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. I nasil kompiiterlori

. I nasil kompiiterlorinds program torkibi va istehsali

Il nasil kompiiterlori

. Il nasil kompiiterlorinds program islonmasi va istehsal olunmasi
I11 nasil kompiiterlori

. IV nasil kompiiterlorin istehsalt

.V nasil kompyuterlori

. Istismar sortlorino gdro kompyutertor neco yera boliiniirlor

30. Mohsuldarligina va istifads edilmo xarakterino géro kompyuterlon sorti olarag necs yers bolmok olar.
Mikrokompyuterlor

31. Fordi kompyuterlor

32. Meynfreymlor

33. Superkompyuterlor

34. Portativ kompyuterlor

35. On ¢ox yayilmig superkompyuterlor

36. Planset kompyuterlor

37. Palmtop vo Komminikatorlar

38. Smartfonlar.

39. Kompyuterin asas komponentlori harda yerlosir?

40. Sisrem blokunda no yerlogir?

41. Sistem blokun novlori

42. Kompyuterin gida bloku

43. Qida blokunda mévcud olan garginlik

44, AT vo ATX tipli sistem blokular1

45. Ana kartmn strukturu

46. IDE slagalondiricisi

47. Anakart batateriyas1 vo BIOS

48. ATX Power Connector, Elastik Disk Siiriiciisii ©lagalondiricisi vo CPU oyugqlar1
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49.
50.
51.

52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
9.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

ISA
slotu,
PCI slotu, AGP slotu

Mikrosxem dosti

AT anakartlar

ATX anakartlar

Kompiiterlorin arxitekturu hansi asas komponentlor var
Umumi arxitektur xiisusiyyatlora vo prinsiplors goro hansilardir
Prosessor sistemlarino qoyulan tolobatlar
Mikroprosessor sisteminin aparatura torkibi
Prosessorun nasillori

Prosessorun secimi

Modifikasiyalar

Niivanin tipi

Coxniivali prosessor va Form-faktor
Coxprosessorluluq

Istifado olunan prosessorlar

Yaddas novlori

RAM — mn novlari

Kes yaddas

DRAM

Daimi yaddas

Flahs

SIMM modulu

DIMM vo RIMM modulu

Dinamiki yaddas xtisusiyyalori

DRAM-m istismar1

SRAM tipli yaddasin xiisusiyyatlori

Kontroller va sin

Genislonma sinlori

PCI sini

Genislonma slotlar1

Kontroller

Universal ardicil sin va Oyun portlari

Interfeys anlayisi

Interfeys hansi parametrlorlo xarakterizo olunur
IDE interfeysi

ATA tipli IDE interfeysi

paralel interfeys

SCSI interfeysi

SCSI BIOS vasitssilo dasinan disklerin geyd olunmasinda parametrlor
SCSI interfeysindo recimlor vo SCSI programlasdirma interfeysi
Interfeyslorin noévleri

Vincesterin tarixi va inkisafl

Tokmillosmis SCSI interfeysi tipli vincester
SCSI tipli vincester

EIDE tipli vincester

Vincestrin névlari

FDD-lords istifads olunmainin saboblori

DVD

Mouse, mikrofon, kamera, Klaviatura



100.Monitor Skaner
101.Printer
102.Modem va Strimmer
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