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Diagnostik programlar

PC xatalarmni istifadaci liglin sobabini agkar edon bir neca névds diagnostik proqramlar vardir. Sksar vaxtlarda bu programlar
birlosmolorin defektini toyin edilmasinds osas isi goriirlor. Proqramlarin miirokkobliyine vo istifado imkanlarina gora sorti olaraq onlari
bir neco qrupa boliirlor. Bunlar asagidakilardir.

e POST. (POST-sistemin yandrilmas1 zaman1 yaddasin, mantiqi sistemin mikrosxeminda, videoadapterds, disko nozarotdo
diskovodda, klaviaturada va sistemin digar asas komponentlorinds 6zii-6ziinii test edir vo yaxud nazarat edir.)- Kompiiuterin
hor zaman yandirilmasmda nozarat etmo amoliyyati aparilir. Bu programlar genislonmis platada vo ana platanin ROM-da olur.

e Istehsalatcilarin diagnostik programlari- mehsur Kompiiuter istehsal edon miiassisolorin (IBM, Compaq, Hewlett-Packard, Dell
Vo 8.) miitoxasislori torafindon 6z sistemlorine uygun olan diagnostik program tominati proqramlari vardi. Bunlarda 6zlorinds
test yigimlari, Kompiiuterin miixtslif komponentlorini yoxlayan proqramlardir. Adston bu proqramlar miississonin xiisusi
saytinda, taxud da toklif edilon sistemin daxilinds toqdim edilir. Bozimiississalor konkret aparat tominatinda toqdim edilon
komplektdo 6z qurgulart ilo genis yayilmis diaqnostik mohsullarm mohdudlasmis versiyalari verilir. Kéhno IBM vo Compagq
sistemlorindo bels kigik kdmokci proqramlar qurasdirilir ki, hansiki prosesin yiiklonmosinda kecidi togkil edir. Bu iisul
etibarlidir ona goro ki, diaqnostik proqramlar istifadocinin harokotlorindon asili olmayaraq homiss oli altinda olacaq.

e  Periferiya qurgularina goyulan diagnostik programlar- miioyyon qurgulari yoxlamaq iigiin ¢ox miississalor 6z avadanliqlarma
uygun avvalcadon diagnostik programlar yazirlar. Masolon, Adaptec kompaniyas1 SCSI adapterin is qabiliyyetini yoxlayan
proqramlar yazilir ki, hans1 ki, Kompiiuterlori yiikloyon zaman “CTRL+A” basmagqla molumat almaq olar. Ses adapterin
diagnostikas1 adston drayverlorin kompakt diskini yandirmagla olar, bunu bagqa drayver genislonmalori hagqinda demak olar.

e  Omoliyyat sistemlorin diagnostik programlari- Istehsalcilar Kompiiuterin miixtalif komponentlari iigiin amaliyyat sistemlorinda
masalon Windows, Linux va s.-da bazen 6ziina moxsus komakci diaqnostik ve monitoring proqramlari olur.

e Umumi toyinatli diagnostik programlar- belo programlari miixtolif istehsalatcilar buraxir hansi ki, 6zlorindo miixtolif birlogmis
PCdorinlikls, doqiglikls isloyon miiayina testlori ilo tomin edir.

Yandirma zamani zunuyoxlama- 1981-ci ildo iBM ilk buraxilisinda PC —n yiiksok etibarliq metodu gézlonilirdi. Hams1 ki, cox da
istifado olunmurdu. Burada POST proqramlarma vo yaddasa nozarat asas yer tuturdu. Lakin buna baxmayaraq indiki Kompiiuterlorin
demok olar hamisinda POST test olunmasina yer ayrilir.

Noyi test edirlar.- hor bir yandirmada Kompiiuterlor avtomatik olaraq asas komponentlori: ROM mikrosxemi, sistem platanin komokgi
elementlori, operativ yaddas vo periferik qurgularin asasin1 yoxlayir. Bu testlor diagnostik proqramlarin yerino yetirdiyi testlordon daha
tez va cox daqiqlikls isin 6hdasinden galirlor.

POST diagnostik proqrami tam dolgun deyil , ciinki sistem platasinda ciddi qiisurlar olarsa, bu proqram ilk “qoruma xatti kimi mévciid
olur. ©gor sistemda problemlor kifayot qodordirss, sistemin yiliklonmasi dayandirilacaq vo sohv hagqinda molumat cixacaq, hans1 ki, bu
molumata gors cotinliyi aradan qaldirmagq olar.

Post-da xotalar zamani yaranan tasvirlor
POST yaranan malumat istifadaciys 3 iisulla Stiirtiliir:
1. Ses signali — bunun {i¢iin dinamik qurlus istifads olunur ki, bu da sistem plataya qosulur.
2. POST nazarat kodu — 16-1iq nazarat kodu daxil etmo —xaric etma portun {invanma gondorilir.
3. Monitorun malumati- qusurlar haqqmda mslumat videoadapterda qobul edilib aragdirildigdan sonra monitorun ekraninda
gostorilr.

1. Qiisurlar zamani amalos galon sas signali — Kompiiuterds qiisurlar zaman1 POST iga diison zaman bu haqqda mslumat alinirsa
xarakterik sos cixardilir. Bu saso goro xotali elementlori toyin etmoak olar. ©gor Kompiiuter tam islok voziyyotdadirse onda
Kompiiuteri qosan zamani bir sas yaranir, yox agor oksino olarsa qisa, uzun, qrup halinda saslor amolo golir, soslorin
xiisusiyyatlori iso BIOS-un néviinden va istehsalct sirkoatindon ashdir. Masalon Compaq Kompiiuterdo POST-un ugurlu testindon
sonra 2 sas amalo golor.

2. Qusurlar haqqinda daxil etma -xaric etma portunda yaranan kodlar- bu amsliyyatin an az moalum olan imkanlar1 oan avval yerina
yetirilon xiisusi daxil etmo — xaric etma portun tinvanl kontrollerinds POST test kodlar1 omoals galir ki, bu da ancaq xiisusi
adapter platasma daxil olan sin elementin komayi ilo oxuna bilor. Ik avval onlar sistem platanin testlogdirilmok {i¢iin
qurulmusdur. Bu da istehsalcmnimn defekti kimi yaranmigdir. Indi iso sirkotlor bu platani xiisusi kompuyuter servisi ilo mosgul
olanlar {igiin istehsal edirlor. Post platasi kontroller elementin genislonmoasinds quragdirilir. POST omoliyyati yerino yetirilon
zaman indikator sirasinda tez-tez ikiqiymaotli 16-liq roqgom doyisir. © gor Kompiiuterds testlosmo dayansa vo yaxud donsa, onda bu
zaman indikatorda xota olmus testin qiymati gostorocak. Bu isa siradan cixmis elementin tapilma oshatasini mahdudlagsmasima
komoak edacak.

Kohno POST adapter1 8-corayanh kontrollerlor (sin) qosulur ki, bu da ISA/EISA standart birlosdicilor hissasi kimi mévcudddur.
Indi bunlardan istifads edilmir. Bu standartlar 6z yerini PCI slotlara verib. Masalon Micro firmas1 2000 il tarixli buraxilis1 POST-
Probe adapterinda ISA vo PCI slotlari ilo yararlanmisdir

3. BIOS POST-un monitor malumati — ekran malumati qisa formada miimkiin problemi gdstorir, lakin bu videoadapterin vo
monitorun malumati gobul edib analiz etdikdon sonra olur. Molumat BIOS-un néviinden ashdir baxmayaraq ki, eyni firmadandir.
Qusurlar haqqinda ekranda kodlar olanda adaton ana plata istehsalcist ilo maslohotlogmok lazim golir, vo miisyyon modelli
Kompiiuterlorin kodlar1 konkret olur, ssaonde ROM BIOS-un. 8ksar BIOS palatatanin testi sanadlor icorisinda olur, homcinin
miixtolif BIOS-m kodlarimda qeyd olunur.

IBM istehsalcilarm ilk IBM PC vo AT sistemindo BIOS mikrosxemi istifado olunmusdur. Sonradan da bu mohsullar , basqa
istehsalcilar torofindon lisenziyalasdirildi. IBM BIOS iigiin xarakterik bozi kodlar asagdakilardir:




Sasli kodlar \ Kod tosvirleri
Qiisurlar zamani1 IBM BIOS iiciin POST-da tesvir olunan kodlar
1 gisa signal Sistem tam islok voziyyotdodir
2 qisa signal POST-da qusur — tosvir ekranda 6z aksini tapir
Signal yoxdur Sistem platasinda va ya yaxud da qida blokunda problemlor
Kasilmoaz siqnalllar Sistem platasinda vo ya yaxud da qida blokunda problemlor
Tokrar olunan signallar Sistem platasinda vo ya yaxud da qida blokunda problemlor
1 uzun vo 1 qisa signal Sistem platada problemlor
1 uzun vs 2 qisa signal Videoadapterinda problemlor MDA/CGA)
1 uzun vo 3 qisa signal Videoadapterinda problemlor (EGA/VGA)
3 uzun signal Klaviatura platasinda problemlor
IBM BIOS POST-da diaqnostik qusur kodlari

Ixx Sistem platada xotalar
2XX Yaddagda xotalar
3Xx Klaviaturada xotalar
4xx MDA videoadapterinda xstalar
4xX PS/” sistem platasmin paralel portunda xatalar
6XX Sart diskin yaddasinda vo nazarotinda xotalar
9XX Printer adapterm paralel interfeysinda xotalar
13xx Oyun nozaratci adapterinda xotalar
23XX Plazma monitorun adaptermda xotalar

Operativ yaddasin xotalarmda POST melumati — PC- birlogsmis modellorin boyiik oksariyystinde POST tisullu Kompiiuterin
operativ yaddasinin testlosmo gedisatini ekranda tosvir edir. Son gostorilon rogom yaddasm miqdarina uygun golirso demali
yoxlama ugurla ke¢migdir. Masalon: sonda “32768 KB OK” molumati cixa bilar.

Umumiyyatlo test zamani Kompiiuterds geyd olunmus yaddas hocmi biitiiliiklo axirmci tosvirlo {ist-iista diismolidir. Lakin bazi
Kompiiuterds yaddaglar uygun golmayados bilor, mosalon yuxar yaddagda olan UMA ( Upper Memory Area) hocmi 384 KB vo ya
onun bir hissasi testlogsmir. Bu yaddaslarin testi hansisa bir proqram tominatinmn yiiklonmasinds yerins yetirilir, ona géra do
sistemda toyin edilmis yaddas nazarostcisi vo qurgularin drayverlori testin naticesinda toyin olunmur.

Aparat tominatinin diagnostikasi
Bir cox ndv diagnostik proqramlar miioyyon aparat tominatinin tiplorine gore toyin edilmisdir. Belo proqramlar qurgulara
tohkim edilmisdir vo ola bilor ki, komplekt avadanliq baglamalarmin torkibinds ola bilsin vo yaxud da ayrica satila bilor.
Soboko adapterlorin diaqnostikasi.- bir cox soboko interfeys palatasi diagnostik sistemls tohciz olunmusdur. Bu sistem ixtisaslagmis
qurgularin funksiyasinda test edilmasi {i¢iin toyin olunmusdu. Istifado olunan saboko adpterlardan asli olaraq yoxlama aparmaq iiglin
hordan DOS rejimi va digor hallarda Windows sistemi Kompiiutera yiiklomok lazim galir. DIAG programn biitiinliiklo Linksys soboko
interfeys platasina tohkim olunur, bu da Linksys EtherFFast 10/100 Ethernet adapterin ndvbati testini kecirmoys imkan verir. Bu
testlor iso asagdakilardan ibaratdir:
Qurlusun testi
daxil etmo- xaric etma interfeysin testi
eynilogdirma testi
daxili aks alaqpo testi
kanallarin voziyyat testi
kasilmalor testi
saboka funksiyasinin testi
Sobokos funksiyasinm testi ii¢lin homin sobokado slave Linksys Adapteri ilo tohciz olunmusg sistem miitloq qurasdiriimalidir.
Diagnostik programlarin yiiklonmasi zamani har iki Kompiiuterin birinds adapter gobuledici kimi, digarinds ikincisinds isa dtiiriicii
qurluslu olur. Otiiriicii testin malumatin1 &tiiriir gobulediciys, o, ise qobul edib, analiz edir oksina geri qaytarir. Dgor sabako vo
adapterin funksiyasi normal isloyirss, onda gondorilon malumat dolgun sokilds iinvana catdirilmalidir. Drayverlor va ya diagnostik
fayllarm testi, miitloq soboke adaptermnda olmalidir, onu da istehsalcmnin saytindan pulsuz yiiklomok olar.
Umumi toyinath diagnostik programlar — PC ilo birgo kompuyetrlorlo coxlu miixtolif diaqnostik kdmokgi proqramlar mévcuddur. Bu
xtisusi proqramlar1 yaddasi, sort disklori, elastik diskin diskovodunu, videoadapterlar1 vo digor Kompiiuter sistemlorini testlogdirmok
ticlindiir.Bu tip proqramlar yiiksok saviyyali sayilir, hans1 ki, digarlari bu profesianal saviyyaya catmirlar. Maslohatli programlara
asagdakilar aiddir.
e AMIDiaq Suite (www.ami.com)
e MicroScope (www.micro2000.com)
Biitiin toklif olunan diagnostik proqramlari lider saymaq olmaz . Siza toklif olunan diagnostik proqramlarda hansi komplekto daha
uygun vo somoralidirso onu secmok lazimdir.
Omoliyyat sistemin diagnostik proramlari — bir cox hallarda diagnostik programlari alds etmak o qaderde magsads uygun deyil. Ciinki
movcud olan amoliyyat sistemin vasitalorindon istifads etmakls test etmok olar. Bazon Windows sistemino 1 neco diagnostik program
toklif olunur.
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http://www.ami.com/
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Windows XP vo Vista omaliyyat sistemlori az olmayan alstlordon ibarotdir, buna gorads komokci proqramlar vo xatalarmn hesbatini
yaradan vasitalor problemlorin monbayini askar etmayas komok edon avozsiz tisullardir. On ciddi problemlor zodolonmis fayllarla vo ya
program tominatinda qusurlarin olmasi, hamcinin duzgun quragdirilmamis qurgularla bagli ola bilor. Windows XP sisteminda yaranan
problemlsr hagqinda moalumatlar1 faylin yaddas yigimmda olur ki, hansiki Microsoft sirketina gondarilon hesbata sonra daxil etmak
olar.

Windows Vista sistemina ndvbati yeni diagnostik vasitolor daxil edilmisdir:
e  Windows stolunun yiiklonmasindan avval diagnostik yaddas vasitalorinin inteqrallasmasmin yerina yetirilmasi
e  “Problemlor vo onlarin holli hesbatr” Microsoft firmasmm molumat qovlugu
e Diaqnostik sistemin hesbati, yeni “monitorun islomo voziyyati va stabilliyi” daxil edilmisdir

Yiikloma.Optik disklordon va disketdon yiikloma.

Yiiklomo (boot) termini fordi Kompiiuterlorin iginin avvali nozards tutulur. Ona bdyiik amoliyyat sistemi yiiklonir, ancaq her sey

balaca proqramdan baslayir o, ise digor proqramlara yol acir. Bu zancirs enerjinin verilmasindon baslayir, omoliyyat sisteminin tam

funksiyasinm yiiklonmasi va proqram tominatinin islonmasi ilo amaliyyat basa catir. Zoncirds har bir amasliyyat sonrakini cagirir va
onun ardinca galon amoliyyat cagirisi alib analiz edib hazirlagir. Hor bir addimm istiqgamatli sokilds gostorilmasi amaliyyatin
yiiklonmasi zaman1 omala galon problemlsrin monbayini agkar etmays kdmak edir. Belsliklo qusur zaman1 uygun golon mslumat
ekranda oks olunur.

Yiikloma zamani har hansi1 proqramda qusurun olmasi haqqmda mslumat cixirsa, onda o yiiklonib, lakin bir hissasi isloyir.

Yiiklomanin ardicilgin1 6yrandikden sonra programlart va ya qulluq programlarmi tayin etmok olur. Homcinin yiiklonmoays manea

yardan omoliyyatlar1 bilmoak lazimdir. Yiiklonmo zamani qiisiirlar haqqinda malumatla normal isloyani adoton ayird etmok cotindir.

Asagida sadalanan proqramlar, hansi ki, omoaliyyatin yiliklonmosi molumati ekranda gériine bilor:

% Omoliyyat sistemindon ash olmayan
- ROM BIOS sistem platasinda
- ROM BIOS adapter slavalori
- osas yiklomas qeydleri (MBR)
- yiiklomo sektorun aktiv bolmasi
% Omoliyyat sistemindon asilli olan
- Sistem fayllan
- Drayver qurgular1 (Confiq.sys vo ya Windows.System.dat reyst sistemindon yiiklomo)
- Programlar, Autoexec.bat fayllarinda igo salinan, avto yiikklomo proqram qrupu ves ya miivafiq sistem reystrin acarlar1.
Biitiin Kompiiuterds ilk yiiklomo morholosi quragdirilan omoliyyat sistemin ndviinden asili olmayaraq eyni ciir gedir. Lakin sonraki1
morholods iso qurasdirilan miixtolif omoliyyat sistemo uygun aparilir vo qusurlar hagqinda molumatda miix talif olur.

Optik disklordon va disketdon yiikloma. Yiikloma ii¢iin optik disk CD vo ya DVD étiiriiciilori, sort diskin yliklonmo qurgusunun
siyahisinda gostorilmisdir. Qazasiz yiikklonmonin imkanlarm1 tomin etmok {igiin, maslohat goriiliir ki, yiiklomo qurgusuna birinci CD va
DVD, ikinci iso diskovodu 6tiiriiciilorini toyin edoasiniz. ©gor bu qurguya yiiklomo dastyicilari, qoyulubsa sistem sort diskdon
yiiklonmani miifaviqiyyatls yerina yetiracak.

Qeyd etmok lazimdir ki, biitiin kompakt diskdoki amoliyyat sistemi yiikloma {iciin deyil. Mas. Windows 95 diskindoki hamisi
yiiklomok ii¢iin deyil, ancaq Windows 98/Me diski ancaq OEM versiyali mahsul yiiklomak {igiin yararlidir. Windows NT4.0, Win-2000 ,
Windows XP hamisa ylikloma tiglin yazilir. Windows Vista DVD yiiklesindas yiiklomasinds taqdim olunur, o da xiisusi sifarislo kompakt
diskdon yiiklomolidir.

ombaliyyat sisteminin tipindon asili olmayan PC yiiklonmoasinda baslangic moarhalo
Ogor siz Kompiiuteri yiikloyon zaman problemlorls tizlosmisinizso, caligin onun hansi morholodo bas verdiyini toyin edo bilesiniz.
Standart Kompiiuterlards yiikloma prosessini bir neco marholoya bélmak olar:
Kompiiuterds qida menbayinin yandirilmasi.

2. Qida manbayi 6z-6zunil test edir. Ogar har sey normal v biitiin corayan cixislar1 toloblors uygundursa, onda qida manbayi sistem

plataya Power-Good signalin1 6tiiriir va signalm 6tiiriilmo miiddati 0.1-0.5 san vaxt cokir.

Mikrosxemin vaxt toyini Power-Good signalindan sonra baglayir, prosesorun Reset signalina generasiyanimn ottiriilmosi ilo dayanir.

4. ROM BIiOS-da yazilmis FFFF:0000 iinvanli prosessor kodu yerina yetirilmaya baslayir. ROM BIOS élciisii bu {invandan axira kimi
16 bayt toskil edir; verilmis iinvanda yazilmis kecid amrido ROM BIOS kodun yerino yetirilma reallig1 hoyata kegirilir.

5. ROM BIOS sisteminin is qabiliyyatini yoxlamaq iigiin testlosma aparilir. Qiisiir tapilibsa, videoadapter molumati halo qobul
etmoayibso, sistemdo signal sas cixacaq. ©gor BIOS Plug and Play standartma uygundursa, onda biitiin ndvboti amoliyyat yerina
yetirilir.

6. Plugand Play BIOS yoxlayir: daimi daxil etmo -Xaric etmo iinvanini, kosilmo xatlorini, yaddas va digor parametrlors bir basa daxil
olma kanallarini, vacib olan qurgularin konfiqurasiyasini, mévcud olan Plug and Play standartlarini
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7. Biitiin Plug and Play qurgularn, Plug and Play BIOS-da sadalananlarin toqqusma voziyyetindo faaliyyati dayandirilir.
8. Azad resurlarmn va istifado olunanlarin xoritosi yaradilir. .
9. Plugand Play iglok qurlusunu alir vo aktivlegir. 9gor Kompiiuterdo qurasdirilmig BIOS standartina cavab vermirso, onda Plug and

Play qurgusu susma (110 ymouannio) parametrlorine uygun aragdirma aparir. Windows-un yiiklonmasi zamani qurlus nozaratcisi
dinamik olaraq bu qurgu haqqmnda sorgu kecirir.



10. Videoadapterds program axtarisi zamani BIOS C000:0000baslayan — C780:0000 qutaran iinvana kimi videoadapterin yaddasmnda
oks etdirir. D gor BIOS videoadapteri tapipsa onda, kodlar nozarot amrlorinin say1 yoxlanilir. Saylar uygun golirso, tapsiriqlarm idaro
olunmas1 BIOS videoadpterina otiiriiliir hansi ki, videoadpter molumati arasdirib kursoru ekranda oks etdirir; oks halda C000 ROM
Error molumati oks olunur.

11. BIOS videoadapter: tapiimayibsa homin zaman sistem platanin ROM mikrosxemindo yazilmis videodrayver istifads olunur, o da
aragdirma apar1b kursoru ekrana cixarir.

12. BIOS sistem platas1 qalan yaddasa C800:0000-den DF80:0000 kimi 2kBayt addimla BIOS-da axtarilanlardan istonilon digor sistem
platasinin adapterina qosulanlar1 (Mos. SCSI kimi) oks etdirir.

13. Istonilon nozarat kodlarmimn saylar1 uygun goalmoyondo miixtolif BIOS-da “XXXX ROM Error” malumati cixir, bu da XXXX- ROM
modulun tohciz edilmis (diizoldilmis) seqment iinvanidir.

14. BIOS 0000:0472 iinvani {izro sdziin monasini (verilmis amra géra) yoxlanilir ki o, da yiiklonmanin (sathi vo ya darin ) néviinii toyin
etmoyo imkan verir. Darin yiiklomo zamani1 verilmis bu tinvan lizro 1234 s6zii yazilir ki, bu da Post omoliyyatina buraxilis voroqasi
kimi rol oynay1r. ©gor bu iinvan iizro basqa s6z yazilirsa, onda test Post yerina yetirilir. Bozi BIOS imkan verir ki, POST
omoliyyatimi miixtalif néqtoyi-nazordon idars etmoyo imkan verir.

15. Sathi yiikloma zaman1 POST yerina yetirilir. Testlogmoda Kompiiuterin ekranina biitiin yaranmig xatalar haqqinda malumat cixir vo
dinamik qurlusda signallar verilir. POST-un ugurlu sonlugunda 1 signal verilir.(Compaq Kompiiuterinds iso 2 signal )

Sistem blokunu neco acmali

Sistem blokunu agmazdan avval, onu elektrik sobokeasinden (qida menbayinden) ayirmaq lazimdir. Sonra monitoru (displeyi),
klaviaturani ve s. biitiin basqa qurgulan ve avadanliglart sistem blokundan agmaq lazimdir. Bu zaman yaxsi olar ki, biitiin ayirdiginiz
kabel ve alage xattlori, sokiikleri miieyyon formada qeyd olunsun. Bels yanagsma, bu qurgularm sistem blokuna qosulmasi zamani sizin
isinizi kifayet qoder asanlagdiracaqdir. Miiasir kompiiterlorin sistem bloklar1 asasen iki formada, {ifiiqi ve ya saquli konstruksiyaya
malikdir.

Sistem blokunu agmaq li¢iin onun arxa panelinde olan vintleri agmaq lazimdir. Bir sira sistem bloklarinda qapagmn 6n hissesi
xiisusi konfiqurasiyaya malikdirler. Homin konfiqurasiya sistem blokunun qapagimm méhkemliyine zemin yaradir. Saquli ve tifiiqi
konustruksiyali sistem bloklarinin imumi goriiniisiine baxanda . Burada: diskovod qurgusu; slave disketden istifade qurgusu; CD-ROM
-qurgusu; osas daimi yaddas disk qurgusu (HDD); komokgi daimi yaddas disk qurgusu (HDD-vingester) ve ya CD-ROM/DVD-ROM
qurgusu.

Sistem bloklariimn arxa terefden goriiniislori, uygun olaraq bunlart gérmak olar: gorginlik volt gostericisi 110 ve ya 220V; ekran
olagelendirici (birlegdirici) (Monitor Connector) gorginlik menbeyi; gorginlik menbayi — (Power Cord Connector);USB — universal
olagalondirici (USB - connector) port; Serial Connector — printer vo ya digar vasitelorin alage portu; Keybord Connector — klaviatura
olagelendirici (PC1) portu; Mouse Connector — si¢anin olagslendirici (PC1) portu; Parallel Connector — Parallel port vo ya
olagelendirici (LPT1) portu; Monitor Connector — ekranin qosma slagelendirici (SICI).

Desktop tipli korpuslarda ii¢ ve ya dord disk qurgusu yerlosdirmok ii¢iin bos sahe vardir. ©goer ikinci vingestr, elastik disklorlo
islomok ti¢iin diskovod ve ya CD-ROM qurasdirmagq istoyirsinizse, size he¢ olmasa dérd oturma yeri olan korpus lazimdir.

Bunlardan basqa asagi profilli (laptop) korpuslari da mdévcuddurlar. Bu korpuslarda slave genislonme platalarinin vertikal
yerlagdirilmasi {igiin kifayat goder yer yoxdur. Onlarda adsten ana platada térome platan1 qosmaq {i¢iin yalniz bir adad sokiik vardir.
Toéromoe platada ise genislonmo platalarin1 horizontal yerlogdirmak {igiin {igdon beso goder sokiikler vardir. Bu nov korpuslarda
sokiiklorin ve eloce de xarici yaddas iigiin ciblorin say1 ¢ox azdir. Bu ve ya diger catismamazliqlara baxmayaraq Compaq ve bir sira
basqa korporasiya vo kompaniyalar belo sistem bloku korpuslu fordi kompiiterlori istehsal edirlor.

Tower novlii korpuslar bu baximdan daha slverisli vo populyardi. Belo korpuslari is¢i stolun {izorinde deyil, kenarda, ddsemenin
iizorinde yerlosdirmakls isci saheni bosaltmaq olar. Tower novlii boyiik korpuslarda sekkize goder miixtelif qurgular yerlosdirmok
olar. Burada dorde geder vingesterlor, elastik maqnit disk qurgusu, strimmer, bir clit CD-ROM ve basqa qurgulart yerlagdirmak
miimkiindiir.

Sistem blokunun arxa panelinde (hissesinde) xarici qurgularin vo avadanliglarin kompiitere qosulmasi tigiin sokiikloer vardir.
Portativ tipli kompiiterlorde (noutbook) bu alage hisselori yan toreflords olurlar.

Saquli blokda Power Cord-kompiiterin gorginlik menboayi; RJ-45 Network vo BNC Network - lokal sebake adapteri; Volt
Select Swich — 110 vo ya 220V gerginlik gostericisi; Video- ekranla(video) alage menbayi; keyboard-klaviaturanin qogulmasi ii¢lin
olage portu; Serial A-COM 1, Serial B- COM 2- portlari; Parallel-paralel portlar; USB — unversal portlar; SCSI-Monitorun sistem
blokuna qosulmasi {igiin alagalendirici port; LPT1-3 -¢cap qurgularinin qosulmas: {igiin portlari;; Daxili modemlarin skaner, video
kamera veo s. kimi avadanliqlarin qosulmasi igiin olave olagelendirici bos hisseler; Multimediya vasitelerinin ve seslerin
alagalendirilmasi ticiin olagalondirici sokiik.

Qeyd: Standart ATX kompiiterlorinda klaviatura vo sicanin sokiiklori eyni oldugu iiciin bazi hallarda onlar «yasi» vo
«narmcp» rongda olurlar. 9gar onlar sohv birlasdirilorse he¢ bir tahliikali hal ola bilmaz. Bu yalmz sistemdo ERROR sahv
halinin qeyd olunmasim gostarir. Onlarin yerlorini dayismok lazimdir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, asasen kompiiter platalart vo komponentlorin qapaqlar tizerinde uygun statik elektriklogsmo hagqinda
malumat olur. Ona gére de korpusun qapagmni ¢ixarmazdan avvel hemin yapisdirilmis xebardarliq lentini ¢ixarmaq (agmaq) lazimdr.



Sistem blokunun gapagini (6rtiik qab1) agmaq {iglin arxa hissesindoeki vintleri agmaq lazimdir. Bundan sonra sistem blokunun
gapagmn1 miiayyen bucaq altinda heroket etdirmok vo arxaya ¢okmok lazimdir.

Sistem blokunun gapagini agdigdan sonra kompiiter daxilinde har hans1 bir qurguya toxunmamigdan avvel sizde yigilmis statik
elektrik yiiklorinin bogalmasina emin olmalisiniz. Ciinki insan orqanizmi 3000V-dan ¢ox statik gerginlik toplaya bilir. Ona gore do hor
hansi bir hissiyatli elektron kompanente toxunduqda, statik elektrik yiikiiniin bogalmas1 elektrik sxemlarinin zade lonmesina, siradan
¢ixmasina sabab ola biler

Sistem blokunun daxilinde: gorginlik gida menbeyi; CD-ROM qurgusu; disket dasiyict (diskovod) qurgusu; olave disket
dasiyici;-RAM yaddas xanasi; soyuducu kondinsioner (ventelyator) qurgusu; HDD - daxili daimi yaddas (vingester) qurgusu; 8- qrafiki
alagalendirici; mikroprosessor qurgusu.

Kompiiterlarin sistem blokunun qapagini baglayarken igler aksine yerino yetirilir. Miiasir Pentium MP sasasli kompiiterlorin
sistem bloku sagdan ve soldan qapaqla baglanirlar.

Yeni ana platanin quragdiriimasi

Ogor kompiiterde Windows 95/98 omeliyyat sistemi qurasdirilibsa, onda Plug & Play texnologiyasindan istifade etmok olar.

Qeyd etmoak lazimdir ki, modernlosdirme vasitelorinden an ¢ox rast golineni yeni genislonma platasinin alave olunmasidir.

Misal iiciin, Internete qosulmagq isteyirsinizse, onda modemin quragdirilmasi lazim gelir. Bir nece il bundan avvel istifade olunan
2,4 Kbit/s modem vo 26 Kbit/s faksimil platadan ibaret kombine edilmis qurgunun qiymeti, miasir daha yiiksek texniki gostoricili
uygun avadanliglarin giymstinden qat-qat yiiksek idi. Ciinki miiasir platalarda qurasdirilmig bir ve ya iki inteqral mikrosxem bu
moqsadle lazim olan biitin funksiyalar1 yerine yetire bilir. Hal-hazirda miiasir modemlarin siiroti 56 Kbit/s ve daha ¢oxdur. Eyni
zamanda Interneto qosulmagin basqa yollart da méveuddur.

Asagida kompiitere yeni genislonms platasinin quragdirilma ardicilliglar ile tanis olaq

Ogor sizin istifade etdiyiniz kompiiterde Windows 95 emsliyyat sistemi quragdirilibsa, onda avtomatik tenzimlema rejiminden
istifade etmok olar. Bu rejim yalniz Plug & Play texnologiyasi asasinda layihelendirilmis qurgu ve platalara moxsusdur. Bu rejimde
kompiiterin avtomatik konfiqurasiya edilmasi ilo beraber, sistem qirllmalarin IRQ (Interrupt Request System) tapsiriq nomralari vo
lazimi yaddasin iinvanlagmasi da yerins yetirilir.

Oksine, Plug & Play (quragdir ve teleb et) prinsipine uygun isloyon kdhne sistemden istifade edirsinizse, onda siz qirllmalarin
tapsiriq nomralarini IRQ ve unikal yaddag tinvanlarini vermslisiniz. Bu ise IRQ ve yaddas linvanlar ils isloye bilmayenlar {iciin bir
sira problemlor yarada biler. Ogor siz, yeni geniglonme platasi ve ya hor hans1 bir kompanent alaraq kéhne sistemi modernlosdirmok
istayirsinizse, onda lazimi, uygun senadleri almagi unutmaym. Ciinki bu senadler FK -in konfiqurasiyalagdirilmas: zamani lazim olur.
Bu sonadlerde sistemin konfiqurasiyalagdirilmasi zamani lazimi ¢eviricilorin ve slagelendiricilorin qosulma ardicilliglart
gostorilmalidir. Cevricilorin komayi ilo mikroprosessorlarin tezliyini S0OMHz tezlikdon 66 MHz tezliye qoder artirmaq olar.

Bu zaman miinaqiselarin (konflikt) yaranmamasi iiglin miixtelif qurgularin eyni IRQ-nin olmasina yol vermoak olmaz. S6zsiiz, siz
her hansit bir qurgunu komplekt sokildo (meselen printer) alirsinizsa, onun ayri-ayri konpanentlorine senadlogmenin olmasi lazim
deyildir.

Ogor kompiiterde bir neco genislonme platasi quragdirilibsa, onda onlar konkret olaraq konfiqurasiya olunmali ve her birine
moxsusi IRQ vermak lazimdir. Bu halda FK-in konfiqurasiyasmi oks etdiron senadin olmasi megsedouygun olar.

Ogor kompiiterde MS-DOS-6.0 ve ondan yiliksek amsliyyat sistemi versiyast yiiklonmisse, onda MS-DOS smri vasitesilo
kompiiterin konfiqurasiyasi haqqinda tam mealumat ala bilersiniz.

IRQ yaddasn iinvanlagdirilmas: hagqmda melumatiniz olsa da, alave komponentlorin qurasdirilmasina kifayet qoder vaxt sorf
oluna biler.

Touch Stone kompaniyasinin WINCheckIT programi MS-DOS-a nisbaten kifayet qoder yaxsi isloyir. Bu program yaranmig
problemlor hagqinda melumat vermoklo yanasi, bag veron miinaqiselorin holline komeklik etmoklo, yeni avadanlhigin yiiklonmasi
prosesini kifayot qodor sadslegdirir.

Yeni platada lazimi ¢evirici agarlar qurasdirildigdan sonra, serbest slotu tapmaq ve orada platami qurasdirmaq lazimdir. Bu
zaman sarbast slotlardan birini do segmak olar, ¢iinki onlar standart sinlere paralel qosulmus ve eyni qiymstlidirlor.

Coxqath ana platalar. Ana platada yeni platalari yerlogdiron zaman ¢ox ehtiyath olmaq lazimdir. Ciinki, ola bilsin ki, ana plata
tizorinde yerlogon sokiikler six olsunlar ve ona gore do platani orada yerlogsdirmoak tigiin qlivve totbiq etmali olasiniz. Belo olan halda
ehtiyatla heroket etmoasoniz ana platanin 6ziinii vo ya sokiiklari sindira bilersiniz.

Ana plata lizerinde biitin kompanentlori bir-birile slagelendiren ¢oxlu sayda basilmis kegiricilor vardir. Bu kegiricilorin
oksariyyati kasisen istigamatlorde yerlosmis olurlar. Ona gbre do kegiricilorin bir-birine mane olmamasi li¢iin, onlart ayri-ayri izole
olunmus nazik qatlarda yigmaq lazimdir. Qeyd etmok lazimdir ki, ayri-ayrt qatlardan olan kegiricilor qatlararasi birlogmalor vasitosile
bir-birile alageli olurlar. Ana platada ve genislonme platalarinda ondan ¢ox qat ola biler. izole edilmis, bir yerde yapisdirilmis gatlar
kifayot goder bark soth yaradir. Coxqatli platalardan istifade etmok yiiksok keyfiyyatli miirokkob sistem yaratmaga imkan verir.

Ogor ana plata kifayet godor elastik olarsa, onda syilme zamam bir sira kegiricilorin qirllma, qopma ehtimali daha ytiksok olur,
bu ise ana platanin siradan ¢ixmasina sebab olur. Ona goére do o, korpusda xiisusi dayaqlarda yerlasdirilir. Bu ise korpus daxilinde
platalarin sert ve dayaniql yerlosmasine zomin yaradir. Ana platanin diizgilin qurasdirildigina emin olduqdan sonra onu bir ne¢s vintille
borkidin.

Soyutma sistemi. Malumdur ki, istilik yarimkegirici elementlorin on bdyiik diismenidir. Ona gore de kompiiterlorin soyutma
sistemina xiisusi diqqgat yetirilir.

Qida blokunda quragdirilmig ventilyator havanin sistem blokunda hereketini temin edir. O soyuq havani sistem blokuna sorur,
isti havani ise arxa panelden kenara otiirliir. Ventilyasiya yuvalarini he¢ zaman qapamaq olmaz. Basqa sozle, sistem blokunun
qarsisinda ve arxasmda hava axmina mane olan he¢ ne olmamali, havanin serbest horokoti tomin olunmalidir.

Bir sira Intel486 vo Pentium prosessorlart alave soyutma taleb edirlar.




Bunun {igiin prosessor iizerinde quragdirilmig kicik ventilyatordan istifade edilir. Asagidaki sokilde Pentium prosessorlu ana
platanin ilkin modellarinden biri gésterilmigdir. Platanin iistiinds iki @dad sokiiklari vardir. Pentium 60 prosessoru 3 nov sokiikle yanast
qoyulmusdur.

Prosessor homin sokilye qurasdirilir. Platanin sag terofinde ag roengli ii¢ eded PCI sininin sokiikleri goriiniir. Pentium 120
prosessoru 5 nov sokiikle yanasi qoyulmusdur. Hemin prosessor bu sokiikde quragdirilir

Giic monbayinin problemlori
Kompiiterin glic manbayi onun on vacib vo an ¢ox problemlor ¢ixardan hissslorindon biridir. Osason sistem blokunun arxa iist hissasino
borkidilon kigik bir metal qutudur. Hoddindon ¢ox qizma, gurultulu saslo igloma vo xosagolmoz saslor giic monboyinin yaxsi voziyyatdo
olmadigini gostorir. Elektrik coroyanmin tez-tez kosilmosi, cox asagi vo ¢ox yiiksok gostaricilori giic monboyinde meydana goalon
problemlorin baglica sobablorindon biridir. Giic monboyindos bu tip problemlor meydana goldiyinds onun dayisdirilmasi
moaqsadouygundur. Giic menbayi miloyyan ¢ixis giiciinds istehsal edilir. Kompiiterlordos istifads edilon giic manbalori 75 W ¢ixis giiciine
sahibdir. Hazirda bu qiymot 920 W-a qador yiiksoldilmisdir. Fordi kompiiterloriiciin istifado edilon giic monbalari asason 230 W vo ya
250 W ¢ixis giicline sahibdir. Giic manbayi lizarinds giic kabelinin birlogdiyi yerin alt hissasinds kigik qirmizi rongda bir agar olur. Bu
acar ilo glic manbayinin uygun gorginlik qiymatlorinds islodilmasi tomin edilir. APM (Advanced Power Management —
Tokmillosdirilmis
Giic Idarsetmasi) — Microsoft va Intel torafindon giic sorfini azaltmaq moqgsadilo fordi kompiiter istifadagilori iiiin inkisaf etdirilmisdir.
APM anakart, BIOS va omoliyyat sistemi {i¢iin do olur. APM-n logv edilmasi lazim oldugu hallarda BIOS {izorindon logv edilmasi daha
moqsadouygundur.
GUC MONBOYIi NECO ISLOYIR?
Giic manbayi moveud 220 V AC (dayiskon corayani) saboka gorginliyini, 3.3 V, 5V va 12 V qiymatlorindo DC (sabit coroyana)
gorginliyina gevirir. ©lds edilon giic sistem qurgularma paylanir. Osason anakart, digar kartlar va elastik disk siiriiciilori 3.3 V-5V, disk
mithorriki va soyutma parlori (fan) 12 V ilo igloyir. Bundan bagqa sistemin biitiin enerji tolobat1 giic monbayindan tomin edilir. Giic
monbayi iizarindo olan parin rolu da ¢cox boyiikdiir. Giic monboyini soyudaraq daxili istiliyin sabit qalmasini giic monbayi iizorindo
yerlagan par toamin edir. Buna gora do asason giic manbayinin xarice agiq olan arxa terafinds yerlosdirilmisdir. AT sistem bloklarmm giic
monboalari agar vasitasilo igo diisiir. ATX sistem bloklarmin giic monbalori avvealki giic monbalorindon is vo qurulusg etibarils ¢ox
forqlonir. Daha da tokmillogdirilmis bu giic menbayi proqram taminati ilo giic yoxlanilmasmmn tomin edilmasine imkan yaradir. Sistem
tamamilo baglh olsa belo, ATX sistem blokunun giic monboyi anakarta
fasilosiz olaraq 5V sabit gorginlik verir. Bunun sayasinds sistem 6z-6ziino igo diigo bilms xiisusiyyatini qazanmigdir. ATX bazali giic
monbolori digor standartlarm istifadesinin dayandirilmasma sobob olmusdur. Standart istehsal edilon giic moanbayinin birlogdirma
¢ixiglarmin hor hansi bir sababdan sshv qosulma ehtimali tamamils aradan qaldirilmisdir.
GUC MONBOYI PROBLEMLORI
Kompiiterin qurgulari arasinda an ¢ox problem ¢ixaran giic monbayidir. Stabil olmayan gorginlikds giic monboayinds problemlarin
meydana galmasindaki asas sabablardon biri do onun soyutma isini géran parinin islomamasi Vo ya olmamasi, lazim oldugu qodor
soyutma isini gormamasidir. 9sasen parin lazim olan moahsuldarhig1 géstarmomasinin on boyiik sababi, firlanma sahasi otrafinda yigilan
toz vo natamizlikdir. Bu parin istifadagiler torafinden asanligla tamizlenmadiyi va giic manbayinin i¢arisinin agilmasi lazim olan hallarda
bir texniki xidmat morkoazinds tomizloms isinin aparilmasi vo ya bunun yaranmasmin qargisin1 almaq tli¢iin kompiiteri uygun soraitdos
islotmak magsadouygundur. Giic manbayindan yaniq qoxusunun galmasi onun parinin uygun sokilds islomemasins bir isaradir. Eyni
zamanda bu vaziyyat bir miiddst sonra giic manbayinin tamamils siradan ¢ixacagma bir isaradir. Cox zaman yeni qurgu kompiitera
gosuldugdan bir miiddat sonra giic monbayi ilo alagali problemlor ortaya ¢ixa bilor. Belo bir vaziyystds osas diggst, sonradan slave
edilon qurgular iizarina comlonmalidir. Bu zaman ilk névbadas sonradan slave edilon qurgu ilo birlikde kompiiterin iimumi giiciiniin
kompiiterin giic manbayinin ¢ix1s giicii hacmindan yiiksok olub olmadigma digqoat etmok lazimdir. Diisiiniilmadan slave edilon qurgular
giic monboayi ils birlikds glic manbayinin mohsuldarligina da tasir etdiyi iigiin, sistemsiz ¢ix1g garginliyindan tasirlonon anakarta da zarar
vers bilor.

Morkazi prosessor, cox prosessorluq nadir?

Ana platalarin adlart ve onlarin bir-birinden forqleri, onlarda qurasdirilmigs prosessora ve mikroprosessora gore
miiayyonlogdirilir. XT platasinda 8088 prosessoru, 286 platasinda 80286 prosessoru, 386-da 80386, 486-da 80486 ve s. prosessorlari
istifade edilmisdir.

Ik IBM PC modelli kompiiterlorin on esas kompanentlarinden biri, onun iireyi, merkezi prosessor qurgusu — CPU Intel 8088 idi.
Sonralar ayri-ayr firmalarin yeni-yeni prosessorlar istehsal etmosi ilo elagedar olaraq, PC kompiiterlori iigiin Intel, Advanced Micro
Devices (AMD), Intergated Device Technology (IDT) ve Cyrix firmalarinin istehsali olan prosessorlardan istifade edirdiler. IBM PC
modellerinin sonraki modellorinde 6z yerini mohkemlotmoyo calisan Intel firmasi, hemin dévr iiciin genis istifade edilon 8086
prosessorlarinin yeni, tokmillosmis modellarini iglomoye basladilar. Bunlara misal olaraq 6z texniki parametrlorine goére bir-birini
tamamlayan prosessorlar ailosi — 80186, 80286, 80386 yarandi.

Intel 386 vo 486 prosessorlari iki modifikasiyada, 386SX ve 386 DX, 486SX ve 486DX hazirlannislar. Bununla yanas1 olaraq
Motorolla firmas1 da MS68000, MS68010, 68020, 68021, 68030 MP-lar1 hazirlayirlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, har bir yeni nesl inteqral sxem 6z seloflarinden giiclii ve miirekkebdir. Bu ise bilavasite yeni element
bazasinimn, texnologiyalarin yaranmasi va inkisafi ile alagalidir.

Ona gore do her bir yeni prosessor dziinden evvelkini bir sira parametrloro gére geride qoyurdu. Intel korporasiyasi basqa
analoji prosessor istehsal eden firmalardan, onun mehsullarinin istehsalin1 qadagan etmoyo ¢alissa da he¢ bir miisbot notice alnmadi.
Belo olan halda Intel 6ziiniin islediyi daha yeni model prosessorunu novbeti reqemlerle deyil, Pentium adlanirdi.



Pentium prosessoru 1993-cii ildon istehsal olunmaga baslamisdir. Bu prosessorun girig/¢ixis li¢lin ayaqciqlarinin say1 64 idi. Bu
iso bilavasito 8 bayt informasiyasinin 6tiiriilmesina/gebul edilmoesine imkan verirdi. Bundan slave daxili kes prosessorunun tutumu
ikiqat artirilib 16 Mb olmus, bagqa s6zle prosessor daxilinds iki 8 Kb kes yaranmigdi: birisi verilonler iigiin, ikincisi iso tolimatlar ii¢iin.

Qeyd etmpliyik ki, bir ne¢o tolimatin eyni zamanda yerine yetirilmasi konveyerli emal ideyasi adlanir. Konveyerli emal zamani
tolimatin har bir marhalasinin yerine yetirilmasi maxsusi mikrosxemlar vasitosile aparilir. Prosessorun bir hissesi telimati yerine
yetironadak, basqa bir hissesi sonraki telimat ti¢lin verilonlori segir, li¢lincii iso ndvbati tolimatdan sonra ne edilocoyini aydinlagdirir.

Bu prosessorlar ailosinin ndvbeti mahsulu Pentium Pro-dur. Bu prosessor Pentiumdan ¢ox parametrlorine goére istiin idi.
Pentium Pro 1995-ci ilin pay1zindan istehsal olunmaga baslanmisdir.

Burada istifade olunan yeniliklorden biri do konveyerli emala, fikirlosilmis vo ya dinamiki yerine yetirme adlanan ndvbati
variasiyadir. Bagqa sozlo, indi elo hesab etmok olur ki, prosessor proqramin gedisini vo yerino yetirilmasini guya bir ne¢o addim
gabagcadan miioyyonlagdirir. ©Ogoar ndvbasti tolimatin yerinoe yetirilmoasi optimallagsmayirsa, onda prosessorun meantiqi qurgusu galacek
tolimatlara miiraciat ederek onlarin yerine yetirilmosi naticelorini hesablamaga calisacaqdir. Bunlar1 hesablayir, golocek isler {igiin
yadda saxlayir, ager golocekds bu telimatlarin yerine yetirilmo vaxti ¢atarsa onlardan istifade edir. ©Oks halda, telimat yeniden yerine
yetirilir vo moantiqi qurgunun biitiin seyi menasiz olur. Ancaq, buna baxmayaraq mentiqi qurgu gobahat olan bir emsliyyat yerino
yetirmomisdir vo heg bir itkiye yol vermomisdir.

On nohayet prosessoru sistem platasi ilo alagelendiren sinlo daxil ve xaric olan informasiyani idare edon prosessor qurgusu,
xarici yaddagdan gobul edilen informasiyanim, génderilen informasiyaya nisboten daha {istiin olmasi megsedile modifikasiya edilmisdi.
Naticodo bele doyisiklikler Penitumla miiqayisede Pentium Pro prosessorunun siiratini xeyli artirmaga imkan verdi. Amma bu siiret
yalniz miioyyen név méveud proqramlar ligiin miimkiin idi.

Prosessorun miirekkeblosmasi ilo birgs, onlarda olan c¢ixiglarm da sayi artmaga bagladi ve prosessoru yuvalara oturmaq
cotinlesdi. Ona gore do yeni ndv yuvalardan ZIF (Zero Insentrion Force — oturtmaya sifir qiivve) istifade etmoye baglandi. Bi
yuvalarda istifade edilon lingcik (sixic1) vasitosilo prosessoru yuvaya oturtmaq vo ya oksine, oradan ayirmaq olur. Bunun tigiin hemin
sixicini bu vo ya digar istiqamate gdndermak kifayotdir.

Novbati nosl prosessor, Pentium II Xeon 1999-cu ilds istehsal olunmaga baglanmigdir. Onun kes yaddagi L2: 512 KB, 1 MB ve
2 MB, tranzistorlarin say1 7,5 milyon, sinlerin tezliyi 100 Mhs, sinlarin 6tiirme zolaqlarinin eni 8 bayt, invanlanan yaddasi 64 Qb,
virtual yaddasi 64 Tb (Terabayt — min gigabayt vo ya milyon meqabaytdir)-dir. Onlardan asasen 4-prosessorlu serverlorde vo isgi
stansiyalarda istifads edilirdi.

Intel Celeron prosessoru da 1999-cu ilden istehsal olunur ve asagidaki texniki xarakteristikalara malikdirlor: 19 milyon
tranzistor; korpusu birterafli kontaktli (SEPP), 242 ¢ixisli; korpus PPGA, 370 ¢ixisli: sin tezliyi 66 Mhs; 64-bit sistem sinli; tinvanlanan
yaddas1 4 Qb.

Pentium III 1999-cu ilden istifade olunur. Burada istifade olunan tranzistorlarin say1 9,5 milyondur. L2 kes yaddas tutumu 512
KB, korpusun tipi birterafli kontaktli katric (SECC), sistem sininin tezliyi 100 Mhs, 64-bit sistem sinli, {invanlanan yaddasi1 64 Qb-dir.

Pentium III Xeon prosessoru 1999-cu ilden istifade olunur. Burada istifade olunan tranzistorlarin say1 9,5 milyondur. L2 kes-
yaddas tutumu 512 KB, korpusu bir terafli kontaktli katric (SECC) tipli, sistem sininin tezliyi 100 Mhs, sinin martobasi 64-bit-dir,
iinvanlanan yaddast 64Qb-dur.

Pentium IV prosessoru 2000-ci ilden isiq iizii gormiis vo totbiq sahosi tapmisdir. Burada istifade olunan tranzistorlarin say1 42
milyon, sistem gininin tezliyi iso 400 Mhs-dir.

Coxprosessorluq nadir?Goriindiiyli kimi har yeni név prosessorun siirati 6ziinden avvalkinden kifayet goder forqlenir. Demsli
prosessorun siirati glinii-giinden siiretls artir. Dlbatte bu kompiiter texnikasinin inkisafi iciin 8sas amillorden biridir. Amma, basqa
aspektden yanassaq, onda bels bir problemls garsilasariq. Neco etmok lazimdir ki, kompiiter bu giin en cald isloyen prosessordan da
siirotle iglosin?. Bu suala miitoxassislarin cavabi birmenali olmugdur: bir nego prosessordan eyni zamanda istifads etmoakls.

Oslinds goxprosessorluluq ideyast ¢coxdan belli olan bir ideyadir. Bels ki, meynfreymloar on illarls avvaler bu ciire islomislor.
FK-in qabiliyystlerinin artmasi ilo slagedar, onlarda hsll olunan mesele ve problemlor deo miirekkeblogsmoays basladi ve belslikle
coxprosessorluluq FK-de mehsuldarligin artirilmasiin yegans yolu kimi se¢ildi. Belo yanagma adi de olsa, universal deyildir. Ciinki,
bununla berabar basqa alavaler 6z siiratlorini artira bilmayirdi. Oslinds, ¢oxprosessorlugun alverisli olmasi, bir ne¢o sortlorden asilidir.
Birincisi, prosessorlar bir-birile uzlagsmali, ikincisi, ¢oxprosessorluluq emoliyyat sistemi soviyyosinde deastoklonmelidir. Bunlardan
basqa, proqramlar bu yeniliklerden istifade eds bilmalidirlar.

Osas mikroprosessorun problemlari
Hor seydon oavval mikroprosessorun hor hansi bir sobobdon zarar gokmasi halinda, boyiik ehtimalla doyisdirilmasinin lazim goldiyi
unudulmamalidir, ¢iinki mikroprosessor iizerinds mexaniki va ya funksional bir doyisiklik aparmaq miimkiin deyildir. Mikroprosessorlar
timumilikdo digor qurgulardan elektrik nizamsizliqlari, ya da soyutma sisteminin normal islomomasi sabobilo zaorar goriirlor.
Mikroprosessorun yoxlanilmasi vo daha ¢ox zoror gormoadon problemin hansi sobobdon meydana goldiyininin miisyyonlogdirilmasi
miimkiin ola bilir. Bunlardan bazilori agagida verilmisdir.
* Sistem agilmur;
* Sistem ag1lir, ancaq amaliyyat sistemi yiiklonmir;
* Acilis vo ya is zamani sistem 6zii-6ziinii baglayib yenidon agir;
* Sistem agilis aninda prioritetlo olaqoli xota molumatlar verir;
* Sistem agildigdan bir miiddoat sonda 6z-6ziins kilidlonir (mikroprosessor va {izorindoki soyutma sistemina nozarat
olunmalidir). Yuxarida gostarilonlor sadoco mikroprosessordan qaynaqlanan sabablor deyildir. Gostarilonlor mikroprosessorun zarar
gbérmosi halinda qarsilagilmasit gozlonilon on genis yayilmis problemlordon boziloridir. Bu
sabablor mikroprosessor ilo alagadar ola bilacayi kimi, yaddas, giic monbayi, anakart, ekran kart1 vo ya amoliyyat sistemi ilo olagadar da
ola bilor. Ovvalki anakartlarda istifads edilon mikroprosessorlarla alagadar olaraq bazi xiisusi nizamlama aparilmasi lazim idi. Bu



nizamlamalar sohv, ya da bilmadon aparilarsa, mikroprosessorun zaror gérmosing asas sobab ola bilar, lakin hazirda istehsal edilon
anakartlar mikroprosessoru avtomatik olaraq taniyir vo hor hansi bir xiisusi nizamlama aparmaga ehtiyac qalmur.

Yeni prosessorun qurasdirilmasi Bir sira kompaniyalar yeni prosessorlarin yaradilmasi vo istehsali ilo borabar, modifikasiya
olunmus modullar da istehsal edirlor.

Prosessorun doyisdirilmosi modernizasiya etmods on asan yerind yetirilon bir prosesdir. Prosessoru doyisdirmok ii¢iin sistem
blokunun gapagini acin, ana platada kéhnoa prosessoru tapm, onu 6z yuvasmdan ¢ixarin vo yerind yeni prosessoru qurasdirin. Ancaq
koéhno mikrosxemi ¢ixaran zaman, onun necd yerlosmasini qeyd edin, lazim olduqda soklini ¢okin. Prosessoru diizgiin quragdirmaq tigiin
prosessorun korpusunda birinci kontaktin yaninda vo ana plata sokiiklorinde olan nisana diqqet vermok lazimdir. Sizdo xiisusi senadlor
varsa, onda bu prosesi yerina yetirondo heg bir ¢otinliyo rast golmazsiniz.

486 modelli kompiiterde yeni Pentium prosessoru qurasdirmaq iiglin, Pentium ii¢iin nozarde tutulan yeni ana platani da
qurasdirmaq lazimdir.

Pentium prosessorlarindan sonra Pentium MMX prosessorlart meydana galmisdir. Bu prosessor 6ziinden avvelki prosessorlarin
sokiiklerinde asanliqla yerlosdirils bilir.

Pentium Pro ve Pentium II prosessorlart Pentiuma I-o nisboton daha giiclii vo siiretlidirlor. AMD ve Cyrix korporasiyalar
analoji, lakin kifayat qoder ucuz olan prosessorlar istehsal edirdilor

Pentium Pro, Pentium II prosessorlar1 asason Windows NT amsliyyat sistemlari ilo isloyirlor. Pentium Pro prosessoru asasmnda
Compaq PROLIANT 800 SERVER-lori hal-hazirda ¢ox genis istifade olunmaqdadir. Bu serverlor osasen administrator (paylasdirici)
funksiyasmi yerine yetirir. Pentium Pro mikroprosessorlari asason 120/133/150/ 166/200/233 Mhs tezliklorinde isloyirloer. Pentium Pro
mikroprosessorlart @sasen X86 multiprosessorlu vo RISC arxitekturaya malik kompiiterlorde, meselon ACER, Compaq Proliant 800,
NEC ve s. istifads edilir.

Yaddas secarkan naya diqqat yetirmali
Yaddas heg¢ vaxt cox olmayir Ovvaller 64 Kb operativ yaddasi olan kompiiter normal is iiglin kifayet idi. Proqram telimatinin siirotlo
artmasi1 vo tokmillosmasi onun normal foaliyysti li¢lin daha ¢ox yaddas teleb edirdi. Masalen, bozi proqramlar, on azi, 16 Mb operativ
yaddas teleb edirdi. Bu zaman 32, 64 vo ya 128 Mb operativ yaddas kifayet etmomays basladi.Operativ yaddasin tutumunu artirmaq
magqsadils yeni vo ya slave yaddasin qurasdirilmasi o gedear do ¢otin deyildir.

Yaddas Kompiiterde her hansi bir programin yerine yetirilmasi {iglin, program bir basa miiracistli dinamiki yaddasa DRAM-a
(Dynamic Random Access Memory) yiiklonmalidir. ©ksar proqramlar 16 Mb DRAM tipli yaddas: olan kompiiterlords isloys bilirler.
Ovveller yaddasin qiymeti hadden ¢ox baha olsa da indi onlar1 almagq tiglin boyiik vesait toleb olunmayir. Ogar vosait catismamazligi
varsa, onda siz @vvalce 16 Mb yaddasdan istifade etmoakle, sonradan onu genislendire bilersiniz. Umumiyystle hemise ehtiyat
yaddasin olmas1 daha meqgsedauygun sayilir. Proqram yerinoe yetirilon zaman hor ndvbaeti hisse ti¢iin prosessor daimi olaraq birbasa
miiraciotli dinamiki yaddasa (DRAM) miiraciot edir. Belo miiraciotloro baxmayaraq miieyyon bir hissoye defolerle miiraciot etmok do
qarstya ¢ixir. Ona gore do proqramin belo tez-tez istifade olunan hissesi statiki cold, birbaga miiraciatli kes-yaddasda — SRAM (Static
Random Access Memory) saxlanilir. SRAM-in DRAM-a nisbaton baha olmasina baxmayaraq, SRAM-in olmasi sistemin daha siiretlo
islomasina sebab olur. Misal {i¢iin, Pentium II prosessorun yerlagdirildiyi korpusda birinci seviyyali kes-yaddas vardir. Bunlarmn ilk
modelloarinde 256 Mb SRAM yaddasi var idi. Sonralar kes-yaddasin tutumu 512 Kb-a goder artirildi. Bagqa sistemlor kimi, Pentium 11
ana platada yerlason ikinci seviyyeali kes-yaddasa malikdir. 256 Mb ikinci seviyyali kes-yaddash Pentum II-ds 15,5 milyon
tranzistordan istifade edilib. 512 Kb yaddasli hemin prosessorda 31 milyon tranzistordan istifade olunub ve birinciye nisboton kifayet
goder bahadir. Oksariyyet proqram alavaleri liglin ana plata lizerinde qurasdirilmis ikinci sefiyysli 512 Kb tutumlu kes-yaddas
kifayetdir. Burada modernlesms iigiin daha ucuz, yoni Pentium-a nisbaton, prosessorlardan da, misal olaraqg AMD firmasinin istehsali
olan K6 prosessorundan (=25% ucuz) nisbaten ucuz, eyni xarakteristikali Cyrix 686 vo M2 prosessorlarindan da istifade etmak olar.
DIMM modullu yaddaslarin esas plata tizerinde yerlasdirilmasi tigiin DIMM 1, DIMM 2 ve DIMM 3 slotlarindan (xanalarindan)
istifado edilir. Yaddas modulunun sol ve merkez hissesinde miieyyen sahe vardir. Bu sahelor DIMM xanasinda mikrosxemlorin
diizgiin yerlosdirilmesi ti¢iin se¢ilmisdir. Yaddas modlu xanada yerlosdirildikden sonra sol ve sag terefden berkidici (spilka) ile sixilir.

Sart diskin sistema qosulmasi
Sort diskin sistema qosulmasi Sort disklorin anakart izerins diizgiin qosulmasi sistemin mohsuldarhgmin artmasina sobob olur. Buna
g0ra do sart disklorin hara vo neco qosulacagini bilmak ¢ox vacibdir. Anakart iizorinds iki odad IDE portu vardir. Bunlardan biri asas
(primary), digori iso komokgi (secondary) olaraq adlandirilir. Sart disk vo CD-ROM siiriiciilorini méveud portlara on uygun sokildo
qosma formast: har ikisinin ds ayr1 portlara master olaraq qosulmasidir. ©9gar bir nega sort disk va CD-ROM silriiciisii varsa, o zaman
sart disklor asas porta master vs slave olarag, CD-ROM-lar da komokgi porta master vo slave olaraq qosulmalidir. Bu tip qosulmalarda
FK-nin goxtapsiriql (multitasking) xiisusiyyasti daha ¢ox istifads edilir. Bazi kompiiterlords IDE birlagsdirma sinina qonast etmok
mogsadilo sart disk vo CD-ROM yalniz bir IDE sini ilo asas port lizorino master vo slave kimi qosula bilor. Bu qosulma tisulunun
sistemin mahsuldarliginin diismasina sabab oldugu ii¢iin, satict firmadan bir adod daha IDE birlesdirmo sini istoyib sart disk vo CD-
ROM-u ayri-ayr1 portlara master olaraq da birlesdirs bilorsiniz. Bozan istehsal eden firmalarin géziinden yaymaraq sart diskin kdmakgi
(secondary) port iizorina qosulmus olmasi halina rast golmok olar. Bu voziyystds yena kompiiter normal olaraq isloys bilir, lakin lazim
oldugundan daha asagi mohsuldarliqda igloyacokdir. Bu tip alagaler kompiiterin agilig1 zamani asanligla forq edils biler. Primary
master, primary slave, secondary master va secondary slave soklinds alt-alta verilmis sotirlorin qarsisinda olan qurgu adi, agor qurgu
yoxsa “none” soklinds goriiniir Sart disk vo CD-ROM-un IDE portlarma diizglin qosulmast ilo biitiin amaliyyatlar bunun bitmir. Sart
diskin master vo ya slave olaraq toyin edilmasi cihaz iizorindoki ¢eviricilor (Jumper) vasitasilo edilir. Demok olar ki, biitiin sart
disklordo miixtslif nizamlamalarm (Settings) dogru sokilds aparila bilmasi {igiin sart disklorin tizarinds ¢evirici nizamlamalari ki¢ik bir
sxem halinda gostorilmisdir. Cox nadir hallarda sart disklarin {izerinds olan nisanlardak: yazilar nizamlama formalarmin diizgiin
aparilmamasina yol a¢ir. Bu vaziyyatlo rastlasdiqda satict firmalarin texnik servisinoe miiraciot etmok lazimdir.
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Bozi kompiiterlorda do sart disk, master jumper nizamlanmasi ils iglomayib, cable select jumper nizamlanmasi ilo master olaraq
isloya bilar. Cox az rastlagilmasina baxmayaraq, bazi FK-larda yegans hall yolu bu ola biler.Birlesdirmaler va ¢evirici nizamlanmasi
diizgilin formada aparildigdan sonra, ndvba sart diskin sistem blokuna barkidilmasina golir. Sart diskin sistem blokuna diizgiin
borkidilmasi hom sistemin saglam olaraq islomasi, hom do sort diskin dmrii baximidan ¢ox shomiyyatlidir. Bir ¢ox FK istehsal edon
firmalarn sort disklori digqet etmodon va neco goldi sistem blokuna qosmasi sistemds monasiz kilidlonmalors vo fiziki nasazliglara
sabab olur. Sakilda sart disklorin diizgiin va sohv qosulma hallar1 gostorilmisdir. Diizgiin qosulmaYanlis qosulma

Sort disklorin uzun torsfi tizorinds dik olaraq vo ya sort diskin sistem 16vhosinin alt torafa diisocok sokilds barkidilmosi
moaqsadouygundur. Bununla barabar FK-da bir nega sart disk méveud olarsa, disklorin otrafinda meydana golon statik elektrik vo maqnit
sahasi sobobilo manegilik etmomasi ii¢lin, miimkiin oldugunca bir-birinden uzaq yerlogdirilmosi lazimdir. Statik elektrik vo magnit
sahosi sabobilo pozulan sort disklor sistem torofindon heg bir sokildo taninmazlar. Sort diskds bels bir problemin olub olmadigmi
anlamaq tg¢iin sistem blokunu agib sart diskdon golon sosi dinlomok lazimdir. Bu tip sort disklords disk 2 san. fasilo ilo doniir vo tokrar
dayanir. Sort diskin miihorrik sosi bunu otrafa oldugu kimi gondorir. Bu kimi voziyyatlords nasaz sort diskin sistem 16vhosini sokiib
hocm, marka vo tipi tamamils eyni olan sort diskin sistem 16vhosi ilo doyisdirmoklo onu yenidon iglok voziyyato gotirmok olar. Osason
xarab sektor (bad sector) sobabilo istifads edilo bilmayan sort disklorin sistem 16vhalori bu kimi voziyyatlords basqa bir sort diskin
“xilasedicisi” ola bilor. Bu baximdan texniki servislordo xarab olmus sart disklorin atilmayib saxlanmasi mogsadouygundur. Sort
disklorin sistem torafindon tanmmasi ilo alagali son goriilocak is - BIOS nizamlanmasidir. FK-nin agilisimda BIOS-a daxil olub IDE
AUTO DETECTION bolmasinda sort diski sistema tanitmaq lazim golir. BIOSun sort diski burada tapa bilmomosi halinda, IDE
birlosmalari va ¢evirici nizamlanmasi yenidon yoxlanilmalidir. Hazirda istifads edilon yeni anakartlar sort disklori avtomatik tanidigi
ti¢iin, sort diski tanitma menyusu bir ¢ox BIOS-da olmur.

CD surucularinda rast galinan asas problemlor
CD siliriiciisii hazirda istifads olunan biitiin fordi ve xidmati kompiiterlords an azi1 sort disk qodar vacib qurgulardan biridir. Omaliyyat
sistemlori do daxil olmagq]la, biitiin proqramlar CD ilo birlikds verilir. Buna goro do CD siiriiciilorinin istifadasi ehtiyacdan ¢ixib tamamilo
maocburiyyot halina golmisdir. Xarici vo daxili olmaqla iki ayr1 formada istehsal edilir. 1980-ci illords ilk dofs istifadoyo ¢ixarilan CD-
ROM-lar hazirda genis istifado edilon yaddas qurgusudur. Ilk olaraq multimedia sistemlorindo istifads edilmis, sonralar iso yiiksok
yaddas imkanma sahib oldugu ii¢lin oyun vo video molumatlarmin saxlanilmasinda da istifads edilmoyo baglamigdir. Miiasir dévrde CD-
ROM kompiiterlorin asas torkib hissalorindon biri olmugdur. ©maliyyat sistemlorindan siiriiciilors qador, miixtslif programlardan
multimedia ¢akiliglorina qadar oksor molumatlar CD-dos saxlanmagla istifads edilir. CD-ROM (Compac Disk Read Only Memory —
Yalniz Oxuna Bilon
Kompakt Disk) 120 mm diametr vo 1.2 mm qalmliginda ii¢ laydan togkil olunmus vo sado texnologiyaya baxmayaraq yiiksok hacmds
molumati saxlaya bilon bir sabit yaddas qurgusudur. Molumatlarm sort vo elastik disklorde maqnit miihitindo saxlanmasidan forqli
olarag CD-do» girinti vo ¢ixintilar halinda optik miihitds saxlanilir. Buna géra do CD-lor daha etibarli yaddas qurgularidir. Sort vo elastik
disk siiriiciilorinds olan oxuma-yazma baglig1 yerino CDROM-da disk sothini oxuyan lazer oxuyucu istifads edilir.

CD SURUCULBRINDO RAST GOLINON OSASPROBLEMLOR

-Kompiiter agilis marhalasinda “Interface board or CD-ROM is not ready”, “Ensure that drive power is on and drive cables
correctly attached”, “<A>bort or <R>etry” malumati nayi ifads edir va na edilmalidir?

Bu zaman malumat sini vo giic kabellori sahv birloagmis va ya heg birlosmomis ola bilar. Bu halda giic kabellori vo molumat sini
tokraryoxlanilmalidir.Malumat gininin anakart vo ya aski kompiiterlords sistem 16vhasi izorina birlogdirilmasi do yoxlanilmalidir. Bu
hissalarda do molumat sgininin tam olaraq birlagdirilmamasi vo ya tors birlogdirilmis olmasi halinda eyni xabardarliq mesaji ila
qarsilasacaqdir. Birlosmolorin tam vo dogru sokilds aparilmasi halinda xobordarliqg moalumati verilmoyacokdir. CD siiriiciisii bilorokdan
giic kabelindan ayrilmigsa, CD siiriiciisii ilo alagsli xabardarlig molumatinin logv edilorak sistem agilisinin davam etdirilmasi tigiin
klaviaturada “A” diiymosi sixilmalidir.

CD-ys miiraciat edorkan “Miiraciat edils bilmez”, “Qurgu hazir deyil” mesaji ila qarsilasdiginda na edilmalidir?

Bu vaziyyatds ilkin olarag problemin CD-don qaynaqlanmadigindan omin olmagq lazimdir. Bunu baga diigmak ii¢iin on asan yol, saglam
olduguna amin oldugunuz basqa bir CD-nin CD siiriiciisiins yerlosdirilorok yoxlanilmasidir. CD-nin oxuna bilmasi halinda problemin
CD siiriiciisiindon qaynaqlanmadigi balli olacaqdir. Saglam olduguna omin oldugunuz CD-nin ds oxunmamasi halinda problemin CD
stiriiciisii ilo alagali oldugu yagindir vo bu hal asason oxuma baghigmm ¢irklonmasindon, ya da CD-nin zarbs almasindan oamolo goalon
mexaniki problemlardon meydana golir. CD siiriiciisiiniin oxuma baghgnin ¢irklonmasindan omals galan problemlar tamizloma CD-si
ilo tomizlonmaklo aradan qaldirila bilor. Bu problemls tez-tez qarsilasmasa da, tomizlomo CD-lori ilo CD siiriiciilorinin tomizlonmasi onu
goruyur ve uzun miiddat istifads edilmasi baximmdan faydahdir. CD siiriiciisiinds meydana galon mexaniki problemlarden dolayi, CD-
nin oxunmamasi halinda CD siiriiciistiniin igorisinin agilmasi lazimdir. Bu amasliyyatin bir texniki xidmat markazinds aparilmasi vo
lazim olarsa, CD siiriiciisiiniin doyigdirilmasi daha magsadauygundur, ¢iinki CD siiriiciilorinde meydana goalon mexaniki problemlor hall
edilmis olsalar bels, bir miiddst sonra tokrar eyni problemlarls qarsilagsma ehtimalinin ¢ox yiiksak oldugu unudulmamalidir. Hassas bir
qurgu olan CD siiriiciilorinds, an kigik bir mexaniki problem CD siiriiciisiiniin funksiyasini yerina yetirmamasine sabab olur. Bozan CD
oxuma zamaninda ola bilacok gaflaton bir elektrik kasilmasi do CD siiriiciisiinds mexaniki Xotanin amals golmasina sabab ola bilor.
Oxuma problemlsrinin CD siiriiciisiindon, yoxsa CD-don gaynaglandigini anlamagq ti¢iin bagqa bir CD yoxlama omoliyyati aparildigi
zaman bu CD-nin musigi CD-si olmas1 halinda daha miisbat natics alinir, ¢linki musiqi CD-lorinin sabit oxuma siiratinds oxunmasi va
yazilig sokli etibarilo CD-nin oxuma ehtimalmi yiiksaldir. Eyni sokildo, ¢irklonmadon amolo golon normal malumat yiikli CD-lori
oxumagqda ¢atinlik ¢okon CD siiriiciilari, musiqi CD-lorini rahatligla oxuya bilirlar.

CD-nin siiriiciiya yerlasdirilmasindan sonra taxminan 4san. miiddatinds qisa fasilalorlo miiharrik sasinin esidilmasi va CD-nin
oxunmamasi halinda na edilmalidir?CD siiriiciilori miixtalif sobablordon CD-lari oxumaya bilorlor, ancaq miioyyon araliglar ilo CD
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stiriiciisiindon sas galmasi bir problemin oldugu manasma golir. CD siiriiciisiiniin miiharrikinds meydana galon bu tip problemlar uzun
miiddat hollini tapmadigina gors yeni bir CD siiriiciisii almaq daha magsadouygundur.

CD siiriiciisii kompiitera qosulduqda kompiiter agilmirsa na edilmoalidir?

CD siiriiciilorinda do sort disklords oldugu kimi master/slave soklinds ¢evirici (jJumper) nizamlanmasi parilmalidir. CD siiriiciisiiniin
sistemin agildig1 sort disk ilo eyni port vs interfeys tizorina master olaraq qosulmasi zamani CD siiriiciisii sart diskin sistemi agmasina
mane olacaqdir. Bu hal sadaca CD siiriiciisii ilo Sart disk {iglin deyil, iki sort diskin yenas eyni sokilds qosulmasi halinda da olur. Buna
gora do CD siiriiciisii kompiitera qosulmazdan avval ¢evirici nizamlanmasmim dogru sokilds aparilmasi lazimdir. Masslon, sart disk asas
(primary) port iizarina master olaraq qosulmugsa, CD siiriiciisii hamin porta slave olaraq qosulmalidir. CD siiriiciisiindon maksimum
mohsuldarliq olds edilmasi tiglin komokgei (secondary) port tizarine ikinci bir molumat sini ilo masterolaraq qosulmasi tovsiyo edilir.

Sos kartlarini yenilomok lazimdir
Sosli informasiyanm daxil edilmesi

Sasli informasiyanm kompiiters daxil edilmosi mikrofon vasitasile yerina yetirilir. Toloffliz edilmis s6z otrafda havanin periodik
olaraq bosalmasini va sixilmasini yaradan akustik dalga monboidir. Mikrofona tesir edon dalga, onun ¢ixisinda miisyyon amrlitudali vo
tezlikli elektrik siqnallar1 yaradir. Bu signallar diizbujaqli impulslar ardijilligina ¢evrilorok vahid vo sifir kimi kodlasdirilir.

Sesdon informasiyanmn daxil edilmesi kompiiter texnologiyasi miixtalif insanlarin sesino tonzimloma tolob edir. Bu iisul
kompiiterin konkret saso tonzimlonmao adlanir. Belo ki, kompiiter insanin ilk dofos toloffiiz etdiyi biitiin s6zlori emal edir vo niimuno kimi
0z verilonlor bazasina daxil edir. Sonradan homin adam nitq sdyloyan zaman kompiiter ani anda 6z verilonlor bazasindan homin s6zlari
tapmaga calisir. Hal-hazirda istonilon soslo, heg bir mosq etmadan isloys bilen kompiiter sistemlori mévjuddurlar.

Belo texnologiyadan istifads tokjo motn informasiyani daxil etmak iiciin deyil, eyni zamanda kompiiteri toloffiiz edilon omrlorlo
idaro etmoys imkan verir. Saslo daxil etmo, kompiiters moktublari, hesabat matnlorini, miirokkab elmi vo iggiizar sonadlorini daxil etma
zamani daha cox olveriglidir. Uzaqda yerlogon kompiitera verilonlorin vo omrlorin daxil edilmesinin telefon xattilo modem platasi
vasitasilo daxil etmo imkanlar1 da movjuddur. Jarnegie Mellon Institute kompaniyasi1 miixtolif dildo danisan istifadagiler iiciin kompiiter
vasitasilo linsiyyat vasitosi isloyirlor.

SOS KARTINI YENILOMOK LAZIMDIRMI?

Bu sualin cavabi istifadogilorin sos kartinin hansi moaqsad iiciin istifade edocoklorine uygun olaraq miixtslif ola bilor. Buna baxmayaraq
istifadonin no magsadlo olmasmdan asili olmayaraq, sas kartinda moahsuldarliq artimini saxlamaq moagsadilo ISA sos kartlarmin PCI sas
kart1 ilo doyisdirilmosi shomiyyatlidir, lakin bazi voziyyatlords istifads edilon aski nosil xiisusi proqramlar ii¢iin, asason ISA sos
kartlarma ehtiyac hiss edon istifadogilorin say1 hazirda da az deyildir. Full Duplex sas kartlari1 hom sas girigi hom ds sas ¢ixig1 olan
kartlardir. Bu xiisusiyyatino gora son illor, bir toraofdon kodlasdirilmis saslori qabul etmosi, digor torafdon kodu agilmis sasi gixiga
vermasi istonilon sahada bu tip kartlarin istifads olunmasini zoruri edir.

Sas kartlarinm Full Duplex xiisusiyyotinds olub olmadigmi yoxlamagin ¢ox asan yolu vardir. Bunun tigiin,
Start\Programs\Accessories\Entertainment menyusundan Sound Recorder proqramini iki miixtslif pancarads a¢in. Programlardan
birincisinds avvalcadon geyd edilmis bir fayli agin. Agilan sas fayli dinlonilorkan, diger yazma proqrami ils bu sasi yazmagi yoxlaymn.
Full Duplex sas kartlari ilo bu sads yazma igi ugurla hoyata kegirilocakdir. Oyunlarla yaxmdan maraqlanan bazi istifadagiler iigiin yeni
sos kart1 texnologiyalarmin inkisaf etdirilmasi do sas kartnn yiiksoldilmasini

tolob edir. Bunlardan biri do 3D sos Texnologiyasidir. Bu xiisusiyyati Sas kartlar1 qutusunun iizarinds A3D saklinds gormokdoayik. 3D
xiisusiyyati ilo Sasa hoqiqi bir dagiqlik va darinlik gazandirilmis, eyni zamanda xiisusi effektlor olavs edilmisdir. Xiisuson hazirda yeni
¢ixan biitiin oyunlar bu xiisusiyyati daha ¢ox dostoklayir. 3D xiisusiyyati sayasinds kompiiter saslori hayatdaki sas va Sas miihitine ¢ox
yaximlagir.

Monitorun istifada miiddati, olctisii
CRT VO LCD MONITORLARININ ISTIFADO MUDDOTI
Hor elektron cihazin istismar miiddati (“6mrii”’) oldugu kimi, monitorun da orta hesabla istismar miiddati vardir, ancaq bu omiir,
istifadodon istifadoyo doyisdiyi kimi, maslohat goriilon bazi qiymatlor do vardir. CRT monitorlari tigiin orta hesabla 10000-20000 saat,
LCD monitorlar1 ii¢iin iss 20000-30000 saat arasinda istismar miiddati asas gotiiriiliir. Bunlar orta doyarlordir. Bundan basqa fasilesiz
eyni surati veron CRT monitorlarmm &miirlori dramatik bir sokilde azalir. Ustolik
CRT monitorlarinin tomiri vo nasaz olan hissolorinin doyisdirilmoasi LCD monitoruna nisbaton bahalidir.
CRT MONITORLARININ iSLOMO MUDDOTI
CRT monitorlarinin igloms miiddati asasan verilon parlaqliq (brightness) qiymatinin monitorun istehsal edildiyi ilkin parlaqliq
qiymatinin 50% nisbatins gore azalmasina qader kegon zaman olaraq qiymatlondirilir. Bu kamiyyst imumilikde 50% strafindadir. Bir
monitor ilk istifade olundugu giindon baslayaraq parlaqliq nisbatini 50% itirarss, onun istismar miiddatinin basa ¢atdigi qobul edilir.
Parlagligmm zaman keg¢dikcoa azalmasi miixtalif sobablordon meydana ola bilar. Monitorun oldugu miihitin istiliyi va igloma prosesinda
parlaqliq qiymatlori, miisyyon miiddstdon sonra parlaqligmim itmosing sobab olan asas amillordondir. Parlagligin ¢ox yiiksok
qiymatlorinds istifads edilon bir monitorun émrii, orta hesabla bir parlaqliq qiymatinds istifade edilon monitorun émriindan ¢ox az olur.
Bu iki asas amil, monitordaki fosforlarin va katodun “qocalmasma” sabab olur. Fosfor va katodun “qocalmasi”, sadaces parlaqliq
problemini ortaya ¢ixarmir. Fokus vo rong balansinin da pozulmasma sobab olur. Monitorunuzda agor miiayyon bir vaxtdan sonra
daqiglik problemi meydana galorss, bu onun 6mriiniin haradasa bitmok {izra oldugunu, hatta artiq doldugunu bildirir. Har rongin balanst,
forqli elektron
tapancasi olduguna goro miixtalif qiymotlords olur. Keyfiyystli monitorlarda yiiksak soviyyali katodlar istifads edildiyinden, monitor
Oomiirlori oldugca uzanmaqdadir. Bu monitorlarin qiymatlori eyni goriintii sahasino sahib monitorlara géro bahalidir.
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Yoni CRT monitorlarinin émiirlori katodlarm omiirlari ilo dlgiiliir. Fasilosiz ekran1 agiq saxlamaq macburiyyatinds olan monitorlarin
Omiirlori daha qisadir.

LCD MONiTORLARININ iSLOMO MUDDOTI

LCD monitorlarmm is prinsipi, is1g1 yayma lizorinds deyil, isig1 bloklama tizerinds qurulmusdur. Hor piksels bir tranzistor dovrasi
torafindon nozarat olunur. Tranzistorlarm agilib baglanmasi ilo arxa planda fasilosiz yanan isiq sorbast buraxilir vo tranzistordaki rong
molumatlari filtrlonarak ranglor amals golir. Toacciibliidiir ki, arxa tarafds fasilesiz foal olaraq ag isiq vardir. Ag isiq ise fosforlar
torafindon tomin edilir. Bu fosforlarmn da 6z 6mrii vardir. LCD monitorlarmin arxa isiqlarmin émiirlori CRT monitorlarmkindan demok
olar ki, iki dofs goxdur.

BiOS-un modifikasiyasi, sazlanmasi

BIOS proqramlar

Bir sira kéhne BIOS mikrosxemlarinde kompiiter qurgulari diagnostikasi quragdirilmig proqramlart var idi. Bu proqramlar
vasitosilo sort disklerin nisboten asagi seviyyeli formatlagmasini aparmaq olurdu. Onlar kompiiteri testlosdirerek, onun
konfiqurasiyasin1 miiloyyonlesdirmokle yanasi, istenilen diskin sethini analiz edir, zodeli sahsalerini qeyd edir, sort vo elastik magnit
diskloeri ile islome qurgularinin funksional veziyyetlorini yoxlayir, onlara miiraciet siiretini ol¢iir, verilonlorin 6tlirme siiratini, hatta
disklerin firlanma siiretlerini dl¢e bilirdiler. Proqramlar klaviaturani, monitoru, ardicil ve paralel portlar vo s. testlogdirmoys imkan
verirdilor. Bunlara baxmayaraq bu proqramlarin skseriyyetinden bu giin istifade edilmir. Misal {igiin, BIOS-da asag1 seviyysli
formatlasma nazerde tutulmanmugdir. Bu onunla slagedardir ki, miiasir boylik tutumlu vingesterlor bir basa, zavodda xiisusi olaraq
formatlasdirirlar. Onlarin asagi seviyyeli formatlagdirilmas: diski xarab edo biler. Test proqramlarina goldikde ise, hal-hazirda kifayot
gader yeni tokmillosmis miixtelif qurgular yoxlayan proqramlar mévcuddur. Bu proqram teminati emsliyyat sisteminin idarssi ila
islayir.

Kompiiterlorin iglomasinde BIOS xiisusi rol oynayir. BIOS vasitesile xarici qurgularla slage yaradilir (elo ona gore de BIOS
giris/gix1s baza sistemi adlanir) vo bir sira qirtlmalar emal olunur. BIOS emsliyyat sistemi ilo ¢ox six elagedo isloyir.

Program teminatindan ve kompiiterin ndviinden asili olaraq emsliyyat sistemi eyni zamanda bir nego tapsirigin yerino
yetirilmasine imkan verir. Bagqa sdzle, BIOS imkan verarse, onda multitapsiriq is rejiminin toskil edilmasine gorait yaradir.

Moxsusi aparat veo proqram tominatindan istifade etmoklo, oamsliyyat sistemi, BIOS-la birlikde bir ne¢o kompiiter ii¢iin
multitapsiriq funksiyalarini yerins yetirilmasine imkan verir, basqa sozlo, fayllara, program vo avadanliqlara birge miiraciote icaze vera
bilir.

BIOS istodiyimiz vaxt cari tarix vo zamanla tomin etmoklo boarabar, bu informasiyani yeni tortib edilmis istonilon fayla da qosa
bilir. Lazim olduqda tarix ve zamani yeniden quragdirmaq olur. Bu molumatlar quragdirilmis batareya hesabma sondiiriilmiis
kompiiterde saxlanilir. Batareyalar siradan ¢ixarsa her defe bu informasiyalar1 yeniden barpa etmok lazimdir.

Kompiiterde prosessorlar vo operativ yaddas da daxil olmagqla istifade olunan mikrosxemlor miixtoelif firmalar torefindon istehsal
olunurlar. IBM firmasi 6z ilk fordi kompiiterlori {igiin EPROM tipli yaddas esasinda soxsi BIOS mikrosxemlorini istehsal edirdi. Bu
korporasiya kompiiter sahasinds lider oldugundan, proqram tertibati ilo mesgul olanlar da 6z programlarint IBM PC kompiiteri vo onun
BIOS-u ii¢iin yazirdilar.

Program teminatini bir diskden bagqa diske kociirmads oldugu kimi, EPROM yaddas mikrosxeminin mezmununu da bagqasina
kogtirmak olar. Mahsullarinin IBM firmast mesullart ile birge olmasi iigiin bir sira ilk mikrosxem istehsal eden firmalar IBM firmasi
BIOS-nun, sadece, niisxasini ¢ixarirdilar. Bu ise slibhesiz IBM korporasiyasini qane etmayirdi.

«Phoenix Technologies vo Award Software» sirketlari ilk olaraq IBM kompiiterlorine yonsaldilen BIOS mikrosxemlori istehsal
etmoayo basladilar.

Hal-hazirda kifayot sayda mikrosxemlor vo proqram tominatlari istehsal olunur. Onlardan yalniz IBM kompiiterlorindo deyil,
basqa ndv kompiiterlorde do istifade etmak olur.

BIOS-un modifikasiyasi

Yenidenyazma ve yeni BIOS-un qurasdirilmasi kompiiterin imkanlarin1 genislondirir, onun xarakteristikasmi yaxsilasdirir.
Oksor kompaniyalar BIOS-un modernlogsmasi ilo moasgul olurlar. Aydindir ki, bu giin kohne model kompiiterlor (XT, 286, 386, 486)
iiclin BIOS-un modernizasiya edilmasi ¢ox ¢otindir. Ciinki, sadace olaraq belo bir kompaniya tapmaq ¢ox ¢atindir.

Siz, toze kompiiter almisinizsa, onda qurasgdirilan BIOS elo layihalendirilib ki, hemin kompiiter mévcud olan istenilon program
vo aparat tominat ilo igleyo bilir. Bu Pentium III vo Pentium IV HP-asasinda istehsal olunan kompiiterlorde daha mitkemmol xarakter
dasiyir. Bildiyiniz kimi giinde minlorle yeni belo mohsullar istehsal edilir. Ona gore da, bu sebebden siz bu ve ya diger yeni
mohsuldan istifade ede bilmeyocoksiniz. Belo olan halda yeni mahsullarla isloys bilon BIOS-un (daha genis funksiyali, k6hne modelli
kompiiterde isloye bilen) yaradilmasii goézlemsli olacagsiniz. Gozlemoak istoemaseniz yeni BIOS-lar haqqinda informasiya ile
maraqlanmalisiniz.

BIOS istehsalcilart miitomadi olaraq 6z mehsullarini tekmillesdirirler. Hal-hazirda bir sira BIOS-u flag-yaddasa yazilan ana
platalar istehsal olunur. Belo olan halda modernlosme aparmaq ¢ox sade olur. Yeni, bu zaman istonilon disketden ve ya Internetden
flag-yaddasa yeni BIOS-u yazmaq kifayetdir. Flag-yaddasin mikrosxeminin 6lgiilori boylikdiir ve o, platanin ortasinda yerlosdirilir.
EPROM tipli 512 Kb yaddasli mikrosxem VLB sini sdkiiklorinden bir az asagida yerlosmisdir.

Unicore Company firmasi - BIOS yaradicilarindan en nehenglarinden biridir.

BiOS-un sazlanmasi

Windows 95 vo BIOS-larin okseriyyeti asag1 seviyyede formatlasdirilmis, yeni qurasdirilmug sert diskleri avtomatik olaraq
taniyirlar. Ovvallor sistemo agiq sokilde diskin parametrlorini: silindrlorin, maqgnit basliqlarinin, sektorlarin saymi ve bu ndv sert diskle
sistemo lazim olan basqa informasiyan1 vermoden, hemin diskden istifade etmok olmazdi. 80-c1 illorde IBM 6z BiOS-larinda hemin
illorde genis yayilmis sort diskler {igiin yalniz 15 konfiqurasiya nezerde tutmusdu. Cox tezlikle yeni modellor yarandi. ©vvelki 15
novler standart kimi qalsalarda, qalanlan istehsalgilarin 6z qorxusu ve riski ilo yerino yetirilirdi. Bu sahoade texnologiyanin
tokmillosmesi goriinmadiyinden, timumi konfiqurasiyanin saytr 46-ya catdirildi. Onlar standart cedvelde yerlosdirildi. Standart
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parametrlor yigimina uygun olmayan diskler 47-ci kimi, istifadeci névlii, olle toyin edilirdi. indi ise yiizlerle sert disk modellori vardir
ki, bu modellar 6z gostoricilarine gore 46 standart konfiqurasiyalari ¢cox uzaqda qoymuslar.

Indi ise, qisa da olsa Setup BIOS programlari ile tanis olag. BIOS-un normal islomesi ii¢iin kompiiterde qurasdirilmis
kompanentlor baresinde informasiya olmalidir. BIOS-un miiasir versiyasinin okser parametrlori avtomatik olaraq toyin etmasine
baxmayaraq, onlardan bir ne¢osi, misal {iglin, aym tarixi ve vaxt ollo daxil edilir. Bu parametrlorin hamisi enerjiden asili olmayan
CMOS - yaddasda saxlanilir ve kompiiter sondiiriilends sifirlanmayirlar. Belslikle, bir defo sazlama aparmagqla, her defe onun sazlama
programlarinin ige buraxilmasina ehtiyac olmayir.

Nozoarde saxlamaq lazimdir ki, sazlama proqrammalarinda fiziki diskloerin parametrlori verilir. ©gor istifade etdiyiniz disk, misal
ticiin, C, D vo E adli mentiqi qurgulara boliinmiis olsa belo, BIOS Setup sazlamalarinda o bir — vahid C diski kimi gqabul edilocokdir.
Setup-un bir sira versiyalarinda diskloeri harflorle deyil, sira ndmraleri ile, Disk 1, Disk 2 ve s. kimi isare edirlor.

Windwos-95 ve Plug$Play — birge sert disklorin parametrlorini avtomatik olaraq taniyirlar.

Vincesterin quragdirilmasi

FK ilk modellorinds informasiyan: yadda saxlamaq iiglin xiisusi lentli qurgulardan (maqnitafona oxsar) istifade edilirdi. Bir
miiddet sonra bir vo iki torofli elastik maqnit disk yaddas qurgular, sonra iso XT kompiiterlorinde bu meqgsedle sert diskler
(vingesterlor) istifade edilmays baslandi. Sert maqnit disk dastyicilarindan istifade avvelki dasiyicilarla miiqayisede inqilab demak idi.
Bu zamanlar akser kéhns tipli kompiiter modellarinde MFM, RLL ve ya ESDL tipli sort maqnit disk dasiyicilarindan istifade olunurdu.
Onlar dlgiilorine goro boyiik, agir vo asagi siirtli, tutumlart ise az idi. Bu modellards sort diskloarle islomak {igiin ana platada xiisusi
kontrollerden istifade olunurdu.

Vingester qurgusu sistem blokuna sag ve soldan an azi1 dord vintille barkidilir. Bu vingesterin ehtibarhligini artirir ve titromasinin
qarsisini alir. Biitiin vingester qurgularinin {izerinde onun ad1 vo parametrlori verilir. Masoloan: Seaqate, Gvantum, IBM, SONY ve s.

Hor bir vingesterin iizorinde onun modeli, hazirlandigi 6lkenin adi, texniki gostericisi, markasi ve s. gosterilir ( CYL —
silindirlorin say1 (3303); MB -Tutumu(1704) - l¢iilori; HEADS - 16 - cigirlar; Sectors — 64 — sektorlar).

Ogor kompiiterds iki vingesterden istifade etmak istoyirsinizse onlarin arxa hissesinds olan Master — asas vo Slave — komoakei
olagelendiricilorini qosmalisiniz.

Vingester qurgusunun {izerinde onun igini tenzimloyen ve nozarat qurgusu (kontroller) mikrosxem sokilinde yerlosdirilir

Bir IDE-disk quragdiran zaman instalyasiya proseduru ¢ox asandir. Disk istehsal edilon zaman, onun iizerinde qurasdirilmig
atmalar, onun 1 némrali qurgu ve ya aparici (master) disk olmasini toyin edir. Bunu senadlorle yoxlamali, sonra ise 40 gatli kabelin bir
ucunu diskdaki sokilye, digorini ise ya multikarta, ya da bilavasite ana plataya qogsmaq lazimdir.

Ikinci IDE-qurgunu qosarken bu prosedura bir az miirekkeblesir. Belo ki, disk iizerinde bir nego atmalar qurmaq lazimdir ki,
sistem har iki diski sego bilsin. Iki IDE disk olduqda, onlardan birisi yiikkloms (master), ikincisi ise — aparilan ve ya alave (Slave) alanir.
Beloliklo disk lizorinde atmalarin quragdirilmasi ile tanis olaq.

Qeyd olundugu kimi, vingesterlor istehsal olunan zaman onlarin konfiqurasiyasi sistemds yalniz bir qurgunun qosulmasina
imkan verir. Ona gore do tolob olunan, yeniden konfiqurasiyalagmani elo aparmaq lazimdar ki, yiiklome zamani sehv olunmasi baraede
molumat ¢ixmasin vo disklere miiraciot tomin edilsin. Adeten, atmalar haqqinda mealumat qurgunun goévdesi iizerinde gostorilir.
Nozaro almaq lazimdir ki, kompiiterin yiikklonmasi asas vingesterdon aparildigindan, neco goldi atmalar1 qurasdirmaq olmaz.

[k IDE diskleri iiciin standart yox idi. Miixtelif istehsal¢1 firmalar, miixtelif isarelonmeden istifade edirdiler. Ona goére do,
homin vaxtlar iki IDE diskin quragdirilmasi ¢atin ve bozi hallarda miimkiin olmayan maselays ¢evrilirdi.

Sonralar IDE diskleri istehsal eden kompaniyalar CAM ATA (Common Access Method — Umumi miiraciot {isulu ATA)
standart1 toklif etdiler. Praktiki olaraq, biitiin miiasir IDE diskleri bu spesifikasiyaya riayoat edirlor. Ona gore do kompiiterde miixtolif
firmanin istehsali olan, miixtolif tutumlu disklori quragdirmagq olar.

Miiasir modellorin aksoriyystinds ii¢ ciit kontakt olur. Bu kontaktlar1 qosmaqla bu diskin néviinii — tek, aparan ve ya aparilan,
toyin etmoak olur. Bu atmalar DS (CS), SS (SL), SP (MA) kimi isare olunurlar. Bir sira disklerde yazmani qadagan eds bilen atmalar
olur. Atmalarin belo quragdirilmasi sert diskden, yazmadan miihafize olunan, basqa sozle yeni verilonlori daxil etmok, slavelor
etmokdon mithafize olunan bdyiik disket kimi istifade etmayo imkan verir.

Bagqa disklorde atmalarin yerlogmosi basqa ciir ola bilor. Tozo ana platalarda IDE kontrolleri bir basa platanin korpusuna
inteqrasiya oluna bilor. Belo oldugda, onun yanmda hansi sokiiylin @sas vingester, hansi sokiiyiin olave vingester li¢iin oldugu gostorilir.
Bu ise yuxarida geyd olunan ¢atinliklori aradan qaldirmaqla yanasi, ikinci sokiikden basqa bir qurgunu, misal {i¢iin, CD-ROM-u
gosmaga imkan verir.

Klaviaturada yaranan cotinliklor
Malumdur ki, informasiyani kompiiters daxil etmak ve onun idare olunmasi iigiin osas texniki vasite kimi istifade olunan
qurgulardan biri do klaviaturadir (keyboard). Hal-hazirda klaviaturalarin ¢oxlu sayda, miixtelif dizaynle iglonmis konstruktiv névleri
movcuddur. Bu qurgularin eyni funksiyalart yerine yetirmsloerine baxmayaraq qiymoteleri miixtelifdir. Ona goére de kompiiterlo is
soraitinden ve 6ziiniiziin maliyye durumunuzdan asili olaraq istediyiniz klaviaturadan istifade eds bilersiniz.

Key Tronics kompaniyasi hiindiirliiyii ve oyilme bucagi tenzimlenen klaviaturalar istehsal edir. Bu ise bilavasite peso
xostoliklorinin yaranmasinin qarsisini alir. S6zsiiz, bu klaviaturanin qiymsti, adi klaviaturalarin qiymati ile miiqayisede bir ne¢e dofoe
bahadir.

Miiasir standart klaviaturalar 101/102-klavisden ibaretdir. Serti olaraq biitiin klavigleri (ditymeleri) 4 qrupa boélmek olar: horf-
rogem tipli; birge istifade olunan ve ya kursoru (ekran gostericisinin) idare eden klavigloer; funksional klavigler; hesabi iglori
(kalkulyasiya) yernio yetirmak {igiin roqom tipli klavislor.

Klaviaturani ana plataya qosmaq ve alagelondirmak ii¢ilin, onun ¢ixisinda dairevi ve ya diizbugaqli formada olan PC1 portu bes vo
ya alt1 xottden (simdon) ibarot olur. ATX tipli platalarda bu bir geder forqlidir. Miiasir kompiiterlorde sistem blokunun arxa
hissesinde klaviaturanin qosulmasi iiciin yasil ve mavi rongden ibaret ve klaviatura igsaresi olan PC/2 portu gostorilir
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Klaviatura vasitesile ¢ap edilocek simvol yigimlar kifayet goder standartlagdirilmigdir. Bu simvollara slifba harflari, erab
rogomlari vo bir sira xiisusi simvollar, méterize, dirnaqlar, hesabi emoliyyat, faiz isarelori, ve s. aiddir.

Hal-hazirda klaviaturada klavislorin say1 101-o ¢atmisdir. Bu ise bilavasite yeni daha miirekkeb emsliyyat sistemlorinin, yeni
multimediya vasitelerinin yaradilmasi ile alagedardir. Buna baxmayaraq klaviglerin say1 daima artmaqdadir. Belo ki, xiisusi klavislor
Windowsda proqramlara tez miiracieti toskil edilrlar.

Klaviatura 6zliiyiinde kicik kompiiterdir. Onun &ziiniin mikroprosessoru vo yaddas1 vardir. Ana platada BIOS mikrosxemi ilo
yanas1 klaviaturanin da BIOS mikrosxemi vardir. Hor dofo klavisa basildigda BIOS mikrosxemine siqnal génderilir. O ise myoyyen
tezlikli vo goriinislii, sixilmig klavigin kodunu toyin eden, diizbucaqli impulslar seriyas: (impulsun olmasi 1, olmamasi 0) generasiya
edilmesine sebab olur. Klaviaturadan daxil olunan siqnallarin kodlagdirilmas:  ASCII kodlarinda aparilir. Misal iiglin «A» diiymasini
basdiqda signal vahid ve sifirlarin ardicilligi ile (1000000) kodlasdirilir.

Oksor matn prosessorlari, elektron cadvellari, verilonlor bazasi ve basqa proqram tominatlari miixtelif makroslarla slagsli
mileyyen klaviglere tesir edirlor. Makros — har hans1 bir klavis ve ya klavigler yigumi, onlarin ciitliiyii basilan zaman yerine yetirilon
omr vo ya omrlor yigimidir. Makroslar vasitesile lazim olan emoliyyati ve ya hoareketi cold yerine yetirmoak olar. Bir sira funksional
klaviglor de har hansi bir makrosun yerine yetirilmosi {iglin programlagdirila biler. Misal ii¢iin, kursorun yerini deyismeyo, sozlorin
altindan xott ¢cokmaya, horflorin yagh sriftlo artirilmasina ve basqa funksiyalarin yerine yetirilmasine vo s. Funksional klaviglorden
istifade zamani asas gatismamazliq onlar {i¢iin imumi gobul edilmis standartin olmamasidir. Dizayn ve funksional imkanlarina gére bir-
birinden forqloenan ¢oxlu sayda klaviaturalar mévcuddurlar. Key Tronics kompaniyasi klaviatura istehsalina gore diinyada IBM
firmasinin kompiiter istehsalinda tutdugu yer kimi yer tutur. Yiiksek seviyyeli klaviaturalarda biitiin klavisler eyni yumsaqliq ve
klavigin hereketini tomin eden dempfirli mexanizm vardir.

Konkret is soraitine maksimum uygunlasdirila bilon klaviatura erqonomik adlandirilir. Misal ii¢lin Key Tronics firmasi sag ve sol
toroflori, markeze nazeren ayile bilen klaviaturalar istehsal edir. Orta hissesinin do hiindiirliiyiinii fordi olaraq har bir is¢i tiglin
tonzimlomak olur. Klaviaturanin hiindiirlyiiniin ve onun ayilme bucaginin tenzimlenmssi peso xostoliklorinin CTS (bilek sindromu) ve
RST (olin birlogmslarinin dartilmasi) qarsisini almaq meqgsedi ile aparilir

Skanerlorin quragdirilmasi, keyfiyyati
Skanerin qurasdirilmasi. Skaner kompiitera asagidaki tisullardan biri vasitesile qosulur.

1) Paralel va ya ardicil portdan - bu on yavas ve eyni zamanda tocriibasiz istifadacilor {igiin alverisli Gisuldur. Ogor skaner
kompiiters paralel portdan (LPT) (adaten printer istifiade eden) qosularsa, onda printer skaners xiisusi sokiikden qosulur.

2) SCSI kontrollerindan- bu nisboten yiiksok mehsuldarliq temin eden iisuldur.

3) Xiisusi platadan - oslindo bu plata SCSI kontrollerinin bir néviidiir.

4) USB sinindan - son vaxtlar belo sinden qosula bilen skanerlor meydana golmisdir.

Skanerlorin Windows qosulmasi standart prosedura vasitesiloe yerine yetirilir. Skanerin drayverin qurasdirilmasi tigiin:

1. «ITyck» — «Hacrpoiikay — «Ilanen ynpaeneHuida» — «YcraHoBka obopynoBaHus» rejimini iki defo se¢in. Bu zaman quragdirma
masteri (kdmoakgi) ise diigiir ve «manee» dilymasini basmali;

1. Master (komokei) yeni qurgunu avtomatik axtarigina baglayir. Bir neco dofo «manee» — «umanee» (mocie oOHapy» eHHA HOBBIX
yCTpOHCTB) — «cBeneHnida» — «l'otoBo» rejimlarini toyin edin vo size qurasdirma masteri kompiiteri yeniden iso buraxmag: toklif
edocok;

2. Ogor yeni qurgu diizgiin taninmasa, onda «legv et» (otMeHa) vo masteri yenidon iso buraxmali. Bu zaman avtomatik tanmma
aparmaq lazim deyil. Ac¢ilmig penceraden «HeT»— «masiee» poncerasinden qurasdirilan avadanligi se¢mali («manee» — «CIHUCOK
KOMIIaHEHT U3TOTOB PacIojIoXK CJIeBa MOJEJIEH criapaBay).

Skanerlor kagiza ve ya lente yazilmis informasiyan1 oxuyaraq onu kompiiter ekraninda qrafiki tesvir kimi gostore bilen optik -
elektron qurgudur. informasiya dasiyicis1 (kagiz, vereq, fotosekil, lent) mexaniki olaraq onu isiq siialar1 ii¢iin soffaf olan materialin
(misal iigiin siisoye) {izerine sixan xiisusi qurguya yerlosdirilir. Is1q siias1 sixilmis vereqe perpendikulyar olaraq biitiin is¢i zonan1 kegir
(ekranlagdirir) is¢i zonanm &lgilisii qurgunun néviinden asili olur. Bu bir ne¢o sotr, ¢ap list formatlarinda AS, A4, A3 vo s. ola bilor. Oks
olunmus siia vereqin hans1 hissesine diismesinden asili olaraq 6z xarakteristikasini doyisir. Is1q qebuledicileri deyisen isiq aximnmi qeyd
edir vo isiq axin1 haqqinda olan mealumat asasinda xiisusi qurgu, elektrik signallar1 formalagdirir ve kompiitere otiiriir. Signallarin
sonraki emali kompiiterds aparilir.

Ag-qara tosvirlorden forqli olaraq rengli tosvirlerin skanerlogdirilmesi zamani RGB (qirmizi, yasil, gdy) spektrani ayri-ayri
skanerlogdirmok lazimdir.

Daha ucuz skanerlor biitiin rong spektrini almaq iigiin tosviri ii¢ gedisde skanerlogdirilmelidir. Daha miirekkeb ve baha
skanerloar ise bu proseduru bir defoye, 3 dofo az vaxt serf etmokle yerino yetirirlor. ©gor bdyiik hacmli rengli qrafiki informasiyani
skanerlosdirmak lazim olacaqsa, onda bir kegidli skaner almaq daha maqsedauygun olar. Rengli grafiki informasiyanin kompiiterds
tosviri igiin standart 24, 30 ve 36 bitdir. Mas: 36 bit onu gosterir ki, her ti¢ esas rong (RGB) {igiin har birine 12 bit informasiya alina
biler. Her bir rengin tesviri ii¢lin ne qodar ¢ox bit ayrilarsa, onun bir o goder ¢ox kolgesi yaddasda saxlanila biler. Skanerlorden an
genis totbiq sahasi tapani, orta sinifli (400-600 dpi), planset tipli skanerlordir. Skanerlarin akseriyyati SCSI interfeysi ilo igloyirlor.

Kigik olgiilii, Logitech PageScan tipli skanerlorde vardir. Belo ¢ox funksiyali skaner kompiiterin paralel portuna qosulur ve
motnlori, sokillori, fotogokillori skanerlosdirmoak {i¢lin istifade edilir. ©gor hor hansi bir sohifonin niisxesini ¢ixarmaq lazimdirsa,
onda orjinal1 skanerlosdirmak, alinan tesviri kompiiters daxil edib, printerls ¢ap etmak lazimdir. Faksin gonderilmasi ise kompiiterden
modem platasi ile yerine yetirilir.

IRISPen kompaniyasi xiisusi skanerlosdirici rugkalar istehsal edir. Bu rugkalardan matnin bir hissesini skanerlosdirilon zaman
istifado etmok daha slveriglidir.
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Envisions, Epson, Misrotek, Umax bdyiik formatli tesvirlarle islomek iigiin, optik hall etmasi 800 dpi olan yiiksek keyfiyyotli
skanerlor istehsal edirlor. Compaq kompaniyasi klaviaturanin korpusuna montaj olunan, kigik 6l¢iilii skanerlor isloyib hazirlamigdir.
Boyiik hemcde matn informasiyani daxil eden zaman bu ¢ox slverislidir.

Basqa skanerlorlo birgoe vizit kartlar ti¢iin skanerlorde mévcuddur. Coxlu sayda vizit kartlar1 arasindan hor hans1 birinin
tapilmasi tez-tez tolob olunan hallarda (miiasir dovrde buna telebat ¢oxdur) kompiiterde yaradilmis kartotekadan istifade etmak ¢ox
olverislidir. Bu magsadls, yeni vizit kartlar1 kompiiter kataloqunu tez tortib etmak maqgsadils vizit kartlar1 ii¢iin xiisusi skanerlor mov
SKANERLB®RD® KEYFIYY®T
Skanerlordos keyfiyyat va rosm dogiqglik daracasi ¢ox doyiskandir.Miiasir dévrds istifads edilan bir ¢ox skanerlorin an asag: dogigliyi
300x300 dpi-dir. Keyfiyyast nisbati skaner daxilinds yerlason lampalar vasitssilo alinir. Keyfiyyastinin yiiksok olmast istifads olunan
lampalarin sayindan asihidir. Rasmin dagiglik vo acigliliq deracasinin yiiksok olmasy, istifads
edilan lampa vs linza tipina gors doyigir. Neon lampa va linzalar yiiksok keyfiyyatli linzalar, standart fluoresan lampa vs adi linzalara
goéra oxuma amoliyyatinin daha keyfiyyatli aparmasini tomin edirlor. Bozi skanerlorin keyfiyyatlori istehsalgi firmalar torafindon
kitabgalarinda, skanerlarin dagiqlik ragamlori ilo ifads edilir. Bahs edilon giymastlor dogrudur, lakin bu skanerin gostarilon giymotlorda
oxuna bilocayini gostormaz. Interpolation kalmasi ilo ifado edilon program Texnologiyasi vasitesilo, skanerin alds etmis oldugu natico
tizarina yeni noqtalor alave edilorak yiiksok dagiglikli rosm oldo edilir, yani bu
texnologiya ilo oxunan senadds yiiksak dagigliyin olds edilo bilmasini tamin edon osas iinsiir skanerin istifads etmis oldugu program
tominatidir.

CMOS ii¢iin bateriyalar

Ko6hne PC ve XT kompiiterlorini horden yiikloyende cari vaxti (saat1) ve ayn tarixini daxil etmek lazim idi. Istifadegi bunu
yaddan ¢ixardiqda fayllarin yaradildigi zaman ve tarixlerde qarisiqliq diistirdii. Ona goére ds bir sira kompaniyalar sistem vaxtini
yadda saxlamagq {i¢iin xiisusi qurasdrilan platalar da yaratmigdilar. 286 modelleri yarananda sistem saatlarin1 qidalandiran batareyalar
ana plataya quragdirilmigdi. Bu batareyalar ise maksimum iig il isloyirdilor.

Bu batareyalar CMOS (Complimentary Metal-Oxide Semiconductor) tranzistor sxemini elektrik enerjisi ilo tomin edirlor.
Onlar kompiiter sondiiriilonden sonra cari zaman va tarixin yadda saxlanmasini temin etmakls yanasi, FK -in konfiqurasiyasi
haqqinda malumatlari: sart diskin parametrlori vo elastik diskls islome qurgular parametrlori; monitorun névii; klaviatura ve s.
saxlanmasini temin edirlor. Bir sira hallarda istifade¢i kompiiter sondiirtilonodok islodiyi proqram haqqmnda da melumatlar yadda
saxlanilir.

Ogor sistem cari zaman haqqinda melumat yadda saxlamayirsa, demsli batareyan1 deyismoek lazimdir. Hor bir miixtelif ndvlii
ana platalarda miixtelif batareyalar istifade edilir. Miiasir ana platalarda batareyanin deyisdirilmesi he¢ de bdyiik bir problem
deyildir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu batareyalarin «hayat» kompiiterin istifade edilmasinden ¢ox asilidir. Ona gore ki, kompiiter
isloyen zaman CMOS sebakaden, islomayon zaman ise batareyadan qidalanir. Kompiiter uzun miiddet istifadssiz qalarsa, batareya
tam bosaldigindan onu yenisi ilo ovez etmak lazimdir. Batareya tam bosaldiqda kolmpiiter haqqinda olan biitiin melumat
itirildiyinden, kompiiterds islomok do olmayir. Belo hallarda 6ziinlizii itirmoayin.

Batareyani deyisdirmezden avvel, hokmon CMOS-da yadda saxlanan kompiiterin konfiqurasiyas1 haqqnda biitiin
malumatlarin saxlanmasina ve ya yazilmasina emin olmaq lazimdir.

CMOS-da olan informasiyan1 arxivde saxlamaq ti¢lin xiisusi proqramlar movcuddurlar. Tesssiifler olsun ki, bu programlar
bir sira se¢ilmis informasiyalari, monitor, vingestr, klaviatura, elastiki disklerle isloms qurgulart yadda saxlayir. Bildiyimiz kimi,
belo hallarda sort diskin parametrlorinin (silindrlorin, bashqlarin, sektorlarin vo s. say1) yadda saxlanmasi vacib sartlorden biridir.
Ciinki vingestrin parametrlori CMOS-da sohv yerlogdirilorse, onda diskle isloye bilmeyaceksiniz. Bu problem miiasir
kompiiterlorde, vingestr parametrlorini avtomatik toyin edon rejim vasitesilo holl edilmisdir.

Oksor sistemlarde, kompiiterin baslangic yiiklonmasi zamani «Escape» vo ya «Delete» diiymasini basmagla CMOS-da
yadda saxlanan informasiyaya miidaxile etmok olar. Batareyani doyisen zaman, 6zlinden avvelkinin veziyystini yadda saxlamagq,
onun miisbat vo menfi qlitblerinin yerini diizgiin segmok lazimdir. Bir sira batareyalar miiasir ana platalarinda kigik yasti,
mikrosxemin korpusuna oxsar qurgularda yerlasirlor. Onlar ise xiisusi sokiiklords oturdulurlar.

Sistemin konfiqurasiyasi vo CMOS

agor siz sort disk qurasdirirsinizsa, onda CMOS Setup-da kompiiterin konfiqurasiya parametrlorini: diskin novii, bashqlarin,
sektorlarin sayi, elastik disk yaddasinin névii ve s. gdstormek lazimdir. Eyni zamanda CMOS-da vaxti ve tarixi de deyismak olar.

Sistemin konfiqurasiyasi haqqnda melumat CMOS mikrosxeminde yadda saxlanilir. Belo mikrosxemlor ¢ox az enerji sorf
edirler. Ana platada bu mikrosxemi qidalandiran ¢ox da boyiik olmayan xiisusi batareya vardir. Ona gore de kompiiter sebakadsan
ayrildigda mikrosxemds olan informasiya saxlanilir.

Kohne tipli ana platalarda bu batareykalar lehimlonmisdir. Belo batareykalar ise yalniz 3-4 il kifayet edirdi. ©ksor ana platalar
quragdirilan Dallas kvadrat ve ya dairovi batareyalarla tochiz edilirlor. Ogoar kompiiter tarixi ve zamani diizgiin géstormayirse ve ya
ylikloma zamani vaxt ve zamanin daxil edilmasini teleb edirse, demali batareyanin deyismak vaxti ¢atmisdir.

Taymer Kompiiterin igi, zaman intervallarin deqiq toyin edilmesine ssaslanir. Ana platada bir ne¢e mikrosxem vaxt hesabati
ilo mesguldular. Misal {igiin, mikrosxemlarden birisi cari vaxta nazaret edir. Mikrosxem ¢ox az enerji sorf edir. Kompiiter sebakoyo
qosulan zaman doqiq cari vaxtin qurasdirilmasina ehtiyac olmayir. Basqa mikrosxema sistem vaxtina cavabdehdir vo faktiki olaraq
kompiiterin biitiin qurgularinin is tezliyini toyin edir. Daqiq vaxt intervallarini vermok {iglin kvarsli generatorlardan istifade edilir.
Kompiiterin vaxtin hesablanmasina cavab veron hissesi taymer adlanir.

Modemdas xata diizoltma

Kommunikasiya vasitalori Kompiiterde qurasdirilmis modem vasitesile minlarle sorgu ve servis xidmstlori ilo alage yaradaraq
miixtalif problemlar baresinde operativ informasiya almaq, verilonlor miibadilesini toskil etmak olur. Modem vasitesilo bagqa
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kompiiter sistemloarini, gobokalarini v s. ilo slagelendirmek olur. Demsli, kompiiter do telefon xattinden adi abonent kimi istifads
edir.

Son zamanlara goder miixtelif kompaniyalar terefinden hazirlanmis 56 Kbit/s siiretli modemlor ii¢iin iki standart, K56x2 vo
K56Flex moveud idi. Yuxarida qeyd edildiyi kimi, hal-hazirda V90 adlanan vahid beynelxalq standart gobul edilmigdir. Ona gore
do seboke avadanlig istehsali ilo maggul olan bir sira korporasiyalar yeni standartli, yiiksek siirotli modemlar istehsal edirlor.
Miiasir dovrde els bir ofis, idare, toskilat tapmaq olmaz ki, orada faksimal avadanliqlarindan istifads edilmasin. Kompiiterde
faks/modem platasini vo uygun proqram teminatini qurasdiraraq, avtomatik olaraq, kompiiterde qurasdirilmis faks/modemin komoyi
ilo faks almig olarsiniz.

Modemin qurasdirilmasi va sazlanmasi

Modemin quragdirilmasi bes deqigalik bir is ve ya ¢ox miirakkeb bir prosesde ola biler. Xarici modemi qosmaq ii¢iin onu
kompiiterin korpusunda uygun sokiiye birlesdirmoak kifayetdir. Ancaq daxili modemi qurasdirmaq iigiin sistem bloku agilmali ve uygun
ompliyyatlar yerine yetirmalidirlor.

Plug & Play texnologiyasini destekloyen xarici modemloarin qurasdirilmasi sads yerinoe yetirilir. Yoni, kompiiteri sondiirmoak,

modemi telefon xottine ve kompiitero qosmaq, modemi birlesdirmek kifayotdir. Windows 95 igo buraxilandan sonra yeni qurgunun
olmasi hagqda melumat verilir. Bu melumati oxuyub, modemin drayverine yolu gostormek lazimdir. Oger modem gostorilon
texnologiyani desteklomayirse ve ya her hansi bagqa bir sebebdon tapilmayibsa, onda drayverin qurasdirilmasini
olle yerine yetirmok lazimdir.
Bunun tigiin «ITyck» — «Hacrpoiika»y — «Ilanen ynpasienus» — «monaeMb (iki dofo basmaq) dioloq penceresi — «CpolicTBay —
«Mopnemb» — «He onpenensat tun mogema» — «Jlanee» — «YcraHoBuT ¢ aucka» drayver faylina yolu gostormoek, siyahidan uygun
modemi se¢mak, disket yoxdursa siyahidan «3rotoBurenn» vo «monem» segmok — «Jlanee» (iki dofo basmaq) rejimlorini se¢ib icra
edin. Bundan sonra sizin se¢diyiniz modem qurgusu aktivlesmis olacaqdir.

Printerlorin qosulmasi, quragdirilmasi va sazlanmasi
CAP QURGUSUNUN SECILMOSINDO DIQOOT EDILMSSI LAZIM OLAN HALLAR
Cap qurgusu se¢imi hom miiassisalor, hom do fardi istifadagilar {i¢iin on ¢otin secimlordon biridir, ¢iinki hor iki istifads sahoasindo ¢ap
qurgular1 asason uzun zaman istifads li¢iin nozords tutulur. Buna gora do segilon ¢cap qurgusunun uzun zaman ehtiyaclara cavab vermasi
vo magsadouygun istifadasi yetorli olmalidir. Cap qurgusu segilorkon hansi moagsadlo vo harada istifads edilocoyi, hansi iglorin gap
edilocayi, ¢ap keyfiyyatinin vo siirotinin vacibliyi, ¢ap qurgusunun istifade edilocoyi miihitin gurultuya hossashigi, ayliq no godoar gap
edocayina diqgat edilmasi vo avvalcodon diisiiniilmosi vacib olan hallardir. Asagidaki codvaldo ii¢ miixtolif ¢ap tisulu ilo igloyon genis
yayilmis ¢cap qurgularinin xiisusiyyatlori miiqayisali sokildo

verilmigdir:
Cap qurgusu tipi Noqts vurushu gap Lazer ¢ap qurgulari Miirokkab piiskiirtmoli
Vo xiisusiyyatlori qurgulart cap
qurgulart
Keyfiyyat (dpi) 9iyna 14 iyna ag-gara rangli ag-gara rongli
72/72-240/216 127/12-60/360
O"rij i{lal niisxa say1 4-9 300/300-2400/2400 240/240-1200/1200
(list-listo ¢ap say1)
Gurultu saviyyasi 49-58 dB (A) 39-52 dB (A) 45-55 dB (A)
(dB)

Cadvalo gora, Yiiksok daqiglik vo keyfiyyatli ¢apm osas oldugu yerlords lazer ¢ap qurgularinin, xiisuson ev istifadagilori i¢iin rongli
caplarin da alinmasi vacib oldugu vo ayliq 100 sohifadon daha az ¢ap edildiyi yerlords miirokkob piiskiirtmali ¢cap qurgularmin, ¢ap
saymin ¢ox oldugu v sohifo xaorcinin ¢ox asagi olmasi lazim oldugu yerlords iso néqte vuruslu ¢ap qurgularmin istifads edilmasi daha
moqsadouygundur.

Printerlorin gosulmasi, qurasdirilmasi vo sazlanmasi

Adaten printerlor kompiiters paralel port vasitesilo qosulurlar. Buna baxmayaraq kohne model printerlori ardicil portdan da
qosmag olur. Yeni lazer printerlori modellorinde yiiksoksiirotli ECP (Extended Capabilibies Port — genislonmis imkanli port) portlari da
olur. Bu iss bilavasito ¢ap
siirotinin artirilmasina sebeb olur. Belo portla islomak ii¢iin ECP rejimini tomin edon portdan istifade etmak lazimdir. Daha bahali lazer
printerlori {igiin paralel port slagelondiricisi (C-port vo ya C slagelendirici) do yaradilmigdir. Bu slagelendiricide kontaktlar daha six
yerlosmisdir. Centropies standart sokiikden ve 10 metr uzunlugunda slagalendirici kabelden istifade etmays imkan verir. Cap siirotini
xususi F/Port Plus ECP platasindan istifade etmoklo 40%-o goder artirmaq olar. Hewll-Packard firmasinin infroqirmizi gebuledici-
otiirtici ile tochiz olunmus ayri-ayn printer modellari verilonlori kabel birlogsmosi olmadan 6tiirmeys imkan verir.

Kompiiterlore qosulan basqa qurgular kimi, printerleri do idare etmak iigiin drayverden istifads edilir. Bu drayverlor
printerlorle birge goénderilir. Qeyd etmok lazimdir ki, bir sira ¢ox istifade edilen printer modellorinin drayverlori Windows
komplektinds olur.

Bozi hallarda drayver olmadiqda ve ya miteyyen sebobden printerls iglomek li¢iin xiisusi dilden printers ikilik kodlarla verilon
omrlorden ibarot, istifado edilir.

Ogor Windows 9x Mb idaresi altinda isloys bilon dogma drayver olmasa, onda Windows yigimindan uygun olanini segmoak

olar.
Fiziki olaraq printeri kompiitero qosdugda ve eyni zamanda sebakadan miiraciot alds etmak ii¢iin printeri proqramla qurasdirtb
sazlamaq lazimdir.

17



Windows 9x/Nt-do ¢ap prosessini totbiqi proqram yox, omeliyyat sistemi idare edir. Ona gbro do printerin qurasdirilmasi vo
sazlanmas1 Windowsun idare paneli vasitasilo aparildigdan sonra o biitiin proqram slavelori iigiin miiracisatli olur.

Yeni printeri quragsdirmaq ii¢lin agagidaki emeliyyatlar yerine yetirmok lazimdir; Ycranoska npuntepa» (iki defo basmaqla)
dioloq penceresinden — «Jlanee» (segmok) — «macTep YCTaHOBKM NpHHTEpa» poncerasinden — <«JIOKaJNHBIH NPUHTEP» VO ya
«CeteBoli mpunTep» segmdli — «Jlanee» (se¢gmok) — VYcraHoBka mpuHTEepa poncerssinden — «wsrotoButenm» siyahismdan
«kompaniya vo priniterlor» siyahisindan istifade edoceyiniz printerin markasini se¢in printer komplektinde olan drayveri quragsdirmaq
liglin «YcranoBut ¢ mucka» dilymesini basmali, drayveri segmali — «Jlanee» (se¢mok) agilan pancerads printeri qosmagq iiglin portu
secmak «Hactpout mopt» (segmok) — «OK», — «Jlanee» ndvbeti poncerode «MCHON30BAT 3TOT MPUHTEP MO YMOTYaHUIO?» —> «[lay,
— «Her»-don — «lavn1 segmali— «Jlanee» (basmaq) ndvbati pencereds printerin sazlanmasini yoxlamaq ii¢lin yoxlama sehifesinin
cap edilmasine imkan verilir («Ia»— «['0TOBY).

Sinaq (yoxlama) sehifasi ¢ap olunduqdan sonra névbeti dioloq penceresinds onun diizgiin ¢ap olunub, olunmamas: sorusulur.
Uygun ditymeni basmagqla bu prosesi qurtarmis olarsiniz. Noticede «IIpunrepsi (printerlor)» poncerasinde yeni qurasdirilmig printers
maxsus piktoqram goriinecokdir.

KAGIZ VO KARTRICIN iSTIFADOSI

Miirokkab piiskiirtmoli ¢ap qurgularmda uygunluq digar ¢ap qurgularma gors daha vacibdir, ¢iinki bu ¢ap qurgularmda ¢ox zaman eyni
markaya aid olsa bels, bir ¢gox model sadacs 6z kartrici il isloyir. Bunu haradasa biitiin bu tip ¢ap qurgular: tigiin séylomak olar.
Istehsalc1 firmalarin Kartriclorin hor dofa doyisdirilmasinin ¢cap qurgusunun istismar miiddotini uzadacagini diisiinmasi sobabi ilo, yeni
istehsal edilon ¢ap qurgularinda kartriclor yazma baghg ilo kompleks

olaraq satilmir, hotta kartriclorin yenidon doldurulmasi da boyiik 6lglido mohdudlasdirilmisdir. Kagiz istifadesi zamani osas diqqot
edilocok hal, istifado edilocok olan kagizlarin keyfiyyot vo ndviidiir. Istehsalc1 firmalar hom ¢ap qurgusunun émriiniin uzadilmasi, hom
ds keyfiyyatli cap apara bilmasi tigiin ag ¢ap kagizinin istifads edilmasini tovsiys edirlor. Cap keyfiyyati

baxmmindan digor ikinci doracali kagizlarn istifadosi zamani, kagiz torofindon miirokkobin olmasi lazim oldugundan ¢ox sovrularag
dagilmaga sobob olmaqda vo ¢ap parlaqlig1 itmokdodir. Bu mévzu har no godor vacib olmayan kimi gériinse do, moda jurnallart kimi
g6zallayin 6n plana ¢ixdigl, professional igloma talob edon jurnallarin hamar, ig181 oks etdiran kagizlara xorc nazors almadan ¢ap
edilmoasi, mévzunun osil mahiyyatini ortaya qoyur. Cap qurgusu daxilindon kecon hor kagizin

daxilds 6ziins aid kigik kagiz qirintilar: buraxmasi toxmin edilocayi kimi, qisa zamanda tomizlonmasi lazim galir.

Kartriclorin yenidon doldurulmasi ils slaqoli bir nec¢a vacib hallara toxunmaq da faydali olardi. Bir ¢ox istifadagi kartriclorin cox bahal
olmasi sobabi ilo bu tisulu segirlor, lakin bazi hallara diqgst edilmadiyi taqdirds, ¢cap qurgusu zarar gors bilor. Osasan yeniden
doldurulacaq olan miirakkobin, ¢ap qurgusunun istifads etdiyi miirokkob ilo eyni tipdo olmasina soy gostorin. Bozi miirokkob
puskiirtmoli cap qurgulari yag osasl miirokkob istifado edirlor. Ev vo idarolordos istifads edilon ¢ap

qurgular1 su asaslt miirokkab istifade edirlor. Hor iki miirokkaobin qizma va piiskiirdiilms daracolori forqlidir.

Digor torofdon, yenidon doldurulmus kartric hor hansi bir problem oldugunda, ¢ap qurgusunun zomanot xaricindo qalmasma sabab olur.
Bundan basqa eyni kartric iist-listo iki dofodon ¢ox doldurulmamalidir, ¢iinki hor istifade zamaninda kartric i¢arisinds olan qizdirici
parcalar xarab olur vo bir miiddat sonra ¢ap qurgusuna zaror vermoys baglayir. Miirokkab piiskiirtmoli ¢ap qurgulari iiglin texniki
molumatlar agsagidaki cadvolds verilmisdir:

Miirakkab piiskiirtmali ¢cap qurgulari Xiisusiyyatlori

Yazma Texnologiyast Injet vo ya Buble-jet
Yazma stirati ppm (pages per minute — 300-1200 dpi
dagigadasshifa say1)

Orijinal ¢ap say (iist-iisto cap say1) 0

Yazma bashigmn istifado miiddati 200-400 milyon simvol
Yiiklonma hacmi ppm (ayhq sohifs say1) 6.000-60.000 ppm

Kompiiuterlorin profilaktik tomiri vo tomirinds istifado olunan alstlor vo qurgular
Profilaktik tadbir proqramlari va aktiv iisullar
Iki tip profilaktik todbir mdvcuddur: 1.aktiv 2.passiv. Adaton passiv profilaktika dedikdo Kompiiuterin xarici1 hissalorinin xosa golmoz
tosirlordon qorunma istigamatinds aparilan todbirlor nozore alinir. Burada asason elektrik manbayi sobokasinds qurasdirilan qoruyucu
qurgulardan, kompyiiter qurasdirilan yerdo miimkiin temperaturun , tomizliyin qorunmasi, vibrasiya soviyyslorin asagi olmasma vo s.
fikir verilir. Bellaliklo passiv profilaktika kompyiiterin tohliikesizliyini tomin etmays imkan verir.Aktiv profilaktika asasan kompyiiterin
istismar vaxtini uzatmaq iigiin goriilon tadbirlordir. Bu tadbirlor asason kompyiiter sisteminin va diger komponentlarin periodik
tomizlonmasine yonolmisdir.
Aktiv profilaktik todbirlor iisullu: Profilaktik todbirlorin aparilma miiddsti kompyiiterin yerlosdiyi yerindon va keyfiyyotindon aslidir.
Ogor kompyliter masmn zalinda vo yaxud yanacaq doldurma servisinds yerlosirss onda on azi1 hor ii¢ ayadan bir, yox agor ofis vo ev
soraitindadirse onda bir nego aydan bir ilo qadar profilaktik tadbirler aparihir. Kompyiiterin miiayyan istismar miiddatindon sonra
korpusu acilan zaman icarisindon toz yi1gmagi tokiiliirso, onda profilaktik todbirlorin interval miiddotini qisaltmaq lazimdir, yoni daha
tez-tez etmok lazimdr.
Sort disk ii¢iin profilaktik omoliyyatlar1 disk sahasinds saxlanilan informasiyadan, yiikloma sektorundan, fayllarin (FAT) yerlogdirmo
cadvalindon vo kataloglardin strukturundan ashidir. Homcinin sort diskin siiratini vo etibarligini saxlamagq iiglin ayda bir dofo
formatlasdirmaq lazimdir. Sart diskin miisyyan yaxm on giinlitkden bir aparilan tomizlik islerinin plani:

18



a Lazimi informasiyani va asas faylarin saxlanmasmmn yerina yetirilmosi. Omaliyyati avtomatlasdirmaq iigiin File and Folder
Backup (Windows Vista), Nt Backup(Windows XP) homcinin, istehsalc1 torafindon yaradilan komaokgi proqramlar sizo yardimci
ola bilarlor.
a  Sistemdaoki viruslarm va cosus programlarin yoxlanmasi yerina yetirilir. Testlogsmoy s baglamamisdan qabaq antivirus
programlarmi yiiklomok, yaxud da mdvcud olan programi barpa etmok etmak va ya tozalomok lazim golir. Bir ¢ox antivirus
proramlar1 avtomatik olaraq haftads, ayda ve yaxud da qeyd olunmus interval miiddstinds barpa olunmasi ged ir.
A  Windows- un alatlor vasitolorindon “diskin tomizlonmasi” proqrami verilir. Bu da imkan verir asagidaki tip fayllarin
axtarilmasi vo logv olunmasi:
Zibil qabindaki fayllar;
Internet Explorer-doki miivaqqati fayllar;
Kompyiiterds yiiklonan, lakin cari déviirds vacib olmayan proqramlar;
Ovvoallar yiiklonmis vo yazilmig proqram tominati ligiin proqramlari qurasdirtimasi;
Sistemi barpa edan ndqtsler, an axirinci yazilmislardan basqa;
Windows-un slave komponentlorindon, hansiki daha istifade olunmur.
a Diskin formatlagsmasi ti¢iin programi iso salin. Windows Vista —da formatlagma avtomatik iso diisiir, ancaq daha ciddi sokildo
bu omoliyyat1 program miitoxasisslori homeinin VOPT edirlor. Indi hor ay profilaktik tadbirlorin kecirilmasine fikir vermali.
A Omoliyyat sisteminin yiiklonmo diskin yaradilmas1. Miixtslif istonilon sort disklords omoliyyat sisteminin tam niimunasini
yaratmaga, yoni Windows Vista sisteminin Ultimate vo Busines nogrinds fordi kompyiiterlorin tam ehtiyat kopiyasi funksiyasi
imkan verir.
a Vidioadapter, sos plata, modem va digor qurgulardan yeni drayverlorin motumatlarini qobul edilir.
A  Omoliyyat sisteminin barpasinda malumatm gabul edilmasi zaman1 maslshat goriiliir ki, sistemi avtomatik rejim olan Automatic
Updates kecirilsin.
A Monitorun, klaviaturanin, CD/DVD diskovodun, elastik diskin diskovodunu, sican va s tomizlonmasi.
a  Sistem blikunu, qida blokunun vs soyuducu kondisionerlorin tomizlonmasi.
A Soyuducu kondisionerlorin, qida blokunun va sistem blokunun yoxlanmasi. ©gor BIOS ventilyatorlarin suratinin yoxlanmasim1
imkan verirsa. Onda bunu stabil garait tigiin etmak olar. Bozi ana plata vo sistemlorin satiginda bu xiisusi komoakgi programlar olur,
bu informasiya da Windows miihitinds 6z oksini tapir. Ogor bu ventilyatorlardan hansisa biri zoif va yaxud da islomirss, onda onu
tezlikls sistem blokunu acmaqla doyismok lazimdir.
Sistemin barpa etmo programi: sistemin barpa olunmasi- Windows ME, Windows XP va sonraki digar versiyalarin omaliyyat
sisteminin avtomatik xidmatidir ki, miiayysn periodik barpa etma ndqtssi yaradir. Bu da miisyyan sistem fayllarinda va restr suratindon
(aks) ibaartdir. Barpa etmo ndqtosi hor hansi istofadocinin informasiya vo informasiya slavasinin qorunmasi miimiikiin deyil, demali bu
noqtoayo lizdon crraxma ehtiyati kimi baxilmir. Sistemin borpa etmo proqrami sistemin qayidisi ndvbati, homcinin ol ilo alava barpa etmo
noqtesinin yaradilmasi kimi qabul edilir. Adston borpa etmo ndqtosi avtomatik olaraq ndvbati ardicilliqla yaradilir:
Yeni olavolorin qurulmasi
Avtomatik yenilomo tisullarinin qurulamsi
Windows Update alatlorin qurulmasi
Ragamsal yazisi olmayan drayverlerin qurulmasi
Hor 24 saat, agor kompyiiter homigo yanirsa vo yaxud da son barpa ndqtesinin yaradilmasindan 24 saat sonra.

AN N NENAN

AN N NN

Kompiiuterlorin siradan cixmalarin axtarisi vd aradan qaldirilmasi
Fordi kompyiiterlorin aparat tominati ilo yaranan problem adaton ilk baxigdan tocriibasiz istifadacilor {igiin holl edilmoz goriiniir. Lakin
bu hecds belo deyil. Hal-hazir ki doviirds bir cox alotlor yi1gimi var ki, bunlarda problemin hallini tapib yerina yetirmoys imkan verir. Bu
iso bir qadar diisiinms va mantiqi fikirlogib diizgiin natico cixarmaga imkani olan hor bir soxs eds bilor. Miixtalif cox sayda qurguda olan
miirokkab zoncirlor tohliikali hissalorin miimiikiin olan problemlorin yaranmasma vo artmasina sabab ola bilor. Basqa torafdon baxsaq
bir neco miiasir elektrik zoncir birlosmalorinin har birinds yerlogon miixtalif sayda mikrosxemlor olur. Bu iso daxili aparat vasitolorin
olagesindo qarsiya cixan komponentlori doyigsmok isini daha sado etmoya imkan verir. Fordi kompyiiterlorin is prinsipini, alotlordon
istifado qaydasmi bilmaklo, homcinin asas hall edici tisullar1 6yronmok vo montiqi analiz etmok kompyiiterin siradan cixmasinda
tomirins ehtiyac duyuldugda igin 6htasindon galmak olar. Bu iso maddi olaraq har bir istifadaci tigiin ¢ox shamiyyoatlidir. Bunu da yadda
saxlamaq lazimdir ki, hor bir praktika boyiik shomiyyat kosb edir.
Miiasir fordi kompyiiterlorda catinliklor va etibarlig.- miiasir kompyfiterlorin proqram tominati va aparat vasitalari bir-bir ilo an yiiksok
uygunluq omolo gotirirlor. Aparat vasitolori dedikdo onu da nozors almaq lazimdir ki, miiasir prosessorlarda 50-400 milyarda qodor
tranzistorlar var. Bununla yanagi 1 Qbayt OYQ(operativ yaddas qurgusu)-da 8,6 milyard tranzistor, mantiqi sistemin mikrosxemlarinds,
videoyaddasda vo video prosessorunda 100 milyona yaxin, milyonlarla iso adapter platalarinda vo montiqi sxemlorin platalarinda
tranzistorlar yerlogir. Milyardlarla bu slagali tranzistorlar miitloq ardicil , diizgiin, verilmis tapsiriq iizro rejimdao, fasilosiz vo
pikosaniyani kecmadan iglomalidir. Lakin bu qadar isin qarsisinda tranzistorlarin birinin nasazlig1 kompyiiterin tam siradan c1ixmasi
deyil vo yaxud da miioyyon qador islomasi ilo 6zilinii gostorir.
Har bir kompyiiteri yandiranda qurgunun igo diismasi ii¢iin milyardlarla miixtolif komponentlorin ardicil olaraq siiratli amaliyyatlarin
aparilmasi bag verir. Bu iso zomin yaradir ki, miixtslif tip problemlor bas qaldira bilor.
Dayisdirils bilon standart komponentlor- fordi kompyiiterlorin 6ziine moxsus xiisusiyyatlordon biri odur ki, onlarda standart
komponentlordon istifado olunur. Bu onu géstarir ki, biitiin elementlor praktikidir, verilmis sistemlo formalasir, homginin miioyyan
saviyyados diger kompyiiterlords istifado oluna bilarlor. Bu sabobdan genis yayilmis cox baha olmayan aparat vasitolori vo rahat
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qurasdirilan sistemin alverisli komponentlori sayilir. Fordi kompyiiterlorin dayisilo bilon komponentlori miiasissalor standart vo miioyon
olunmus formfaktora uygun olaraq istehsal edirlor. Bazi dayisilo bilon komponentlorin siyahist asagida verilmisdir:

1. sistem platast

2. prosessor

3. morkozi prosessoru sorinlogdiron ventilyatorlar/radiatorlar

4. OYQ (RAM)

5. CMOS iiciin bateriyalar

6. korpus slavs ventilyatorla

7. qida bloku

8. videoadapter

9. monitor

10. sos platasi

11. sos yiiksoldici

12. soboko adapteri

13. sort disk

14. CD-ROM/RW yaddaslar

15. DVD-ROM/+RW yaddaslar

16. yaddas elastik diskds

17. yaddas naqilli

18. klaviatura

19. maus

Bozon siyahida gostorilmis komponentlorin miqdari ixtisaslagsmis coxfunksiyali sistemlordo daha cox sayda olur. Hor halda fordi

kompyiiterlorin boyiik oksoriyyatindo komponentlorin say1 20-don artiq olmur. Kompyiiterlorin miimkiin olan problemlarin

tomirindon danisirigsa oan cox yayimis qusurlar komponentlorin nasazliglar1 vo yaxud diizglin qosulmamasidir. Bu voziyyatdon

cixmagin on rahat yolu komponenti yenidon quragsdirmaq ve yaxud da lazimi vaziyystde onun mévcudlugunu toyin etmokdir. Yox

ogor komponent nasazdirsa onda onu doyismok lazimdir.
Doyismoak vo yaxud yenidon qurasdirmaq.- aparat problemlorini hall eden zaman sadas bir seyi anlamilisiniz ki, hec zaman xiisusi tomir
etmok lazim golmoz, agor siz onun lazim hissoasini vo ya komponentini doyigsoz yaxud da yenidon qurasdirsaz. Aparat problemi o zaman
bas verir ki, har hans1 hissa diizgiin diizgiin qurasdirilmayib yaxud da komponentin konfiqurasiyasi diizgiin verilmayib. Necs il bundan
ovval IBM-do bas veran problemlorin 60%-i ixtisaslagmis texnik miitoxasislorin apar dig1 aragsdirmaya gora komponentlorin diizgiin
qurlusunun vermoamaosindan bag vermis vo boyiik oksoriyyetinin problemlori aradan qaldirilmigdi. Bu aparilan aragdirmalar boyiik bir
inqgilaba sobab oldu, yoni “Qos vo islot”(Plug and Play), bu iso ol ilo qurasdirilan qurgularda yaranan saddlori, hamcinin bir cox aparat
qurgularin ardicil olaraq yandirilmasma ehtiyac olmadi. Plug and Play texnologiyasi istifadocinin hazirligini, aparat vasitolorin diizgiin
quragdirilmasini, resus soviyyasinds qurgunun qurlusunda yarana bilon problemlorini minimuma endirs bildirdi.Lakin bu texnologiya
tam miikommol deyiolmadigi {i¢iin bazon ona Plug and Pray(yandir vo yalvar) deyirlor, ciinki ol ilo idars etmays, qurasdirmaya ehtiyac
duyulur.
Kompyiiter aparat tominatinda yaranan problemlordon daha ekonomik torafi on avval tutulur. Belo ki, ona platanin tomirinden iso onu
dayismok maddi terafodan yaxsi olardi. Masalon mikrosxemlards yaranan problemlords eyni ilo ham maddi toraf, hom ds manavi taraf
istifadocido cox narahatciliq toradir. Bozon aparat tominatinda yaranan problemlori on sads yol olan belo bir metoda baxaq. Eyni qurlusa
malik olan iki kompyiiter var biri isloyir digorinds iso masalon yaddas problemi var. Isloyon kompyiiterin DIMM yaddasmn1 digor
kompyiiters qurasdir, sonra yoxlama kecir. ©gar har sey 6z qaydasidadirsa , onda sonra hanst addimi atacagimizi bilirson. Biz bu zaman
hom maddi, hom do miitoxassis axtarigindan azad olmus olariq. Bununla barabor diagnostika iigiin qurgular, test proqramlar1 vo digor
olava elementlorin istifadasi lazim olmaz.

Sart diskin profilaktik tomiri

Sort diskin keyfiyyatli is vo verilonlori etibarli saxlanmasi {igiin vaxt agir1 onun qulluguna daxil olan bozi omaliyyatlari etmok lazimdir.
Verilonlarin itirilmasinin barpa edan bir neco sads proqramlar var. Bu proqramlar zadslonmis, acmaq miimkiin olmayan fayllardaki
verilonlorin kopiya monbayisini (lazim olduqgca barpa edir) yaradirir. Bununlada 6ziinii sigorta etmis olursunuz.
Fayllarin formatlasmasi- sort disks siz hor hansi fayli yazan zaman fragment kimi diskin miixtslif hissolorins paylanmis olur. Faylin
formatlasmasi periodik olaraq gedir. Bu da iki mosoloni hall etmoys kdmok edir. Ovval fayllar yoxlanilir vo yazilar minimuma endirilir,
bu kdhnolmis basliglarm azalmasma goatirib cixarir diskden, deyilonlorlo borabor homginin faylin surstini artirir. Ikinci iso ogor fayl bir
tamliq kimi yazilibsa, onun yerlosdiyi codval zodalonibso yerlosdiyi katalogdan boarpa etmok daha asandir. Formatlasma proqram larin
boylik bir oksoriyyati ndvbati funksiya ardicillig1 gézlonilir.

v’ Faylarin formatlagmasi

v Fayln sixlagdirilmas(bos yerlorin toyin edilmosi)

v Fayllarin ¢esidlonmasi

Programin asas amoliyyati formatlagsmadir, lakin fayln sixlagdirilmasi isinads baxilir. Fayllarm formatlagsmasi avtomatik aparilmir,

bunun ii¢ilin xiisusi gostoris olmalidir, cunki xeyli vaxt aparir. Bu igi aparan zaman biitiin yazilar diskin avvaling, bos hissalor iso

sonda yerlosir. Bu ona gotirib ¢ixarir ki, faylin formatlagmasi zamani bog saholor vahid oblast omolo gatirir vo istonilon faylin

hissalors boliinmadon yazilmasi kifayat edir.

Axirmct omoliyyat faylin ¢esidlonmasi vo yaxud optimallagdirilma — bir gox proqramlarm mécudlugu iigiin vacib olmadigma gora

formatlagsma zoruri deyil, bu ¢ox uzun miiddats yerina yetirilir, lakin faylin praktiki olaraq siiratlo tapilmasima tosir etmir. Miioyyon

monada ¢esidlomanin 6z komokliyi var ki, masalon nasazliq zamani siz faylin hansi ardicilliqla yerlogdiyini bilocoksiniz. Windows
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9X/ME/2000/XP/Vista omoliyyat sisteminda rejim fonunda yerina yetirilon xiisusi formatlagsma proqrami var, lakin kohno
Windows3.1, Windows NT bozi versiyalarinda istehsalct tarafindon toklif olunan programlar olur.

Windows 9X/ME/2000/XP/Vista proqramlarinda istifade edonds fikir verin kompyiiterds fayl sistemi var, yoxsa yox. Yadda
saxlaym FAT16 vo FAT 32 sistemi fayli formatlagma proqramlarina daxil ola bilmaz. VOPT-don Golden Bow proqramu biitiin
omoliyyat sistemilori vo sistem fayllari {i¢lin on yaxst niimuno sayila bilor. Formatlagsma proqramlari igo salmamisdan qabaq
diskadaen sohvlarin olub-olmamasi yoxlayan ScanDisk proqramini ige salm, hatta problem olmasa bels.

Fayllarla igladikca onlarin hor hansi viruslarla zodslonmasi bas vers bilar, buna gors ds antivirus proqramlari fayllarin sax lanmasi
iclin miitloq lazimdir. Windows sistemindos isloyanda vaxtasiri antivirus proqramlarin kdmayi ilo sort disklords ki, fayllari
sistematik olaraq skanlesdirmoak lazimdir. Lakin ilk avval fikir vermak lazimdir ki, antivirus proqramlar1 barpa olunma vaxti
kegmoyib. Ciinki proqramm tam islomasi faylin voziyyatini toyin edir.

Qurgular va alatlor
Fordi kompyiiterlorin tomiri vo ¢ox bdyiik olmayan nasazliqlari aradan qaldirmaq ii¢lin bir ne¢o alatlorin olmasi asas sortlordon biridir.
Yox ogor siz buna daha profesional sokilds yaxmlagirsinizsa, onda garak sizin xiisusi alstlor vasitosi olsun ki, o da imkan versin
problemlori aragdirmaga vo onu sados yola, asanliqla aradan qaldrmaga:
v' Acmaq vo y1gmagq ligiin sads alotlor yigmi (miixtolif 61¢iilii iki fiqurlu vintacanlar, pinset, mikrosxemlor {igiin tutacaglar,
homcinin sixicilar)
v' Kompyiiterin kmponentlorini yoxlamagq ti¢lin diagnostik qurgular vo programlar.
v' Miiqavimati va gorginliyi 6lcan ragomsal miiltimetr, hamcinin naqil qirilmalarmi toyin edon yoxlayicilar.
v' Kimyovi maddolor (kontaktlari,siirtiinmalari, birlosmalori silmak iigiin mayelar), soyuducu maye piiskiiriiciisii vo sixilmis qaz
(hava) balonlar1
v Kontaktlari silmak {igiin tampon yigimi1
v Nagqillori ndvbologdirmok {igiin bir gador neylon qarmagqlar.
Sonraki alotlorids olds etmok maslohotdir, baxmayaraq ki, har is ii¢lin yaramirlar
Paralel vo ardicil olan portlart yoxlamagq iigiin test birlesdiricilari
SIMM/DIMM/RIMM modellarin funksiyasini qiymoatlondirmoays imkan veran yaddas test cihazlari
Sabaka kabellori iigilin skannerlor(sobokays qosulanda fordi kompyiiterls i {igiin)
Ardicil portun qarmagqlari(sistem ardigil naqillordon UNIX terminal kimi isloyirso)
POST plata (ogor siz kompyiiterin hor hansi bir omaliyyat sistemi ilo igloyirsinizsa POST platasini alds edin o, sizo DMA
yaddasmma bir basa alago vo istifads olunanlarda dayanma haqqmda moalumatlar vers bilor)

YVVVYYV

Xotalar zamani istifads olunan alatlor
Xatalar zamani on cox genis yayilmis alotlor asagdaki ardicilligla verilmisdi.

1. Elektrostatik yliklomoni cixaran miidafio komplekti (ESD). Bura dxildir-biloys geyinilon qolbag vs kicik 16vho
(Radio Shack stanley Supply & Servis komplektinds oldugu kimi). Tassadiifi elektrostatik yiiklomanin noticasindo
komponentlors zads yetirmakdon qacmagq tiglindiir. Miidafio komplektina daxil olan hissalor: torpaqlanma olan qolbagdan va
xiisusi carayan kegiron 16vhodon, buradan iso 6zlino moxsus torpaqlanan naqil kegir. Qolbaq vo antistatik 16vho hom bir yerdo,
hom do ayriliqda islodilo bilon komplektdir. ESD miidafio vasitosi nomliyi asagi olan statik coryan daha tez toplanan yerds
miitlaq sokilds istifads olunur.

2. Tyna dodaqli va sixiciiiclu tutacaqlar (syilmis vo diiz)-bu alot kigik hissalori vo birlesdiricilori gbtiirmok tigiin istifado etmok
daha rahatdir, homginin stiflorin qoyulmasi vo digor analoji prosesslori aparmaq miimiikiindiir.

3. Elektrik vintagan — komplekts uglugu diiz, fiqiiqlu, alt1 kesikli, Philips vo Torx formali vintaganlar vardir. Onlar kompyiiterin
acilmast vo yigilmasi prosessini tezlogdirirlor.

4. Kicik cib fanari-yiliksok texnologiyali igiqgdiodl1 fanarlardan istifads etmok daha yaxsidir. Masoslon Lightwave firmammn bu
fanar imkan verir ki, kompyiiterin qaranliq olan niive hissasing baxasiniz vo bu fanarin batareyalarini tez-tez doyismoya ehtiyac
yoxdur.

5. Nagqillorin ugunu tomizlomok tigiin xiisusi qurgulra va kasicilor-kabel vo naqillorin uglarinm hazirlanmasi, tomizlonmasi vo
doyismasini ¢ox rahat yolla hazirlayir.

6. Verilonlorin 6tiiriilmasi tigiin kabel vo adapterlor- verilonlori bir sistiiemdan digarino 6tiirmok ti¢iin iki kompyiiteri tez
birlagdilmasinds istifads edilir. Homginin USB-USB, paralel USB, USB-Ehternet adapterini, Ehternet kabel-krosnu, paralel va
ardicil kabellords istifads olunur. Hal-hazir ki, doviirds siiratli birlosmoni USB portu va Ehternet do tomin edir. Ardicil va
paralel birlesdirme adaton kompyiiterin digar tip interfeysin istirak etmasi zaman istifads olunur.

7. ATA qurgusunda 2.5 dyumlu kabel vo adapterlar — verilonlorin barpasinda va ya 6tiiriilmasinds noutbuk vo yaxud stol tstii
sistems 2.5 qyumlu ATA qurgusundan qosulmagq {igiin istifads olunur: hamcinin USB/Fire Wire birlosmolarinds 44-kontakt
birlogsmoli ATA adapter1, 2.5-dyumlu xari¢i USB/FireWire qurgusu ti¢iin blok va s.

8. 3.5 dyumlu qurgu iigiin blok- blok USB birlogmasi ilo tohciz olunmusdu. Bu iso imkan verir ki, sart diskds verilonlari barpa
edoasan, agoar sistemin cixis funksiyalar1 artiq cavab vermirso. Bir neco blok ATA qurgusu ilo miidafis olunur, daha miiasirlori
SATA sort diski tigiin toyin olunub.

9. Xarici maus vs klavitura qosulmasi ii¢iin PS/2 Y-budaqlayicisi- xiisusi maus vo klaviaturanimn istifadasi cotin vo ya miimiikiin
olmayan vaziyyatinds amaliyyat sistemlorinds lazim galir. Bu qosulma daha cox noutbuklarda PS/2 klaviturasi va ya sicanla
klaviaturnin birgs islomasindo istifads olunur.
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10. USB/FireWire adapteri, USB qida toplanmasi- xari¢i USB qurgularinin xiisusan disk qurgulari, maus vac elacoda
klaviaturanin qosulmasmda istifads olunur. Adapter imkan verir ki, miixtolif qurgular1 USB vs FireWire kompyiiters qosasan.

11. Mixtalif vintlor, borkidici, birlesdicilor va s.- onlar sistemin catigmamazliqlarmi tomir edilmesinda istifads edilir.

12. CR-2032 elementli litiumlu ehtiyat bateriyalari- bir ¢ox sistemlorde CMOS RAM iigiin istifade olunur. Ona gors ds ol altinda
ehtiyat ticilin bir- necosinin olmasi vacibdir.

Olcii cihazlan
Plata vo komponentlori yoxlamaq {i¢iin hardon gl¢ii cihazlarinda vo xiisusi qurgulardan istifads edirlor. Onlara miiqayisado baha deyil vo
istifadedo cox sadadir.
Elektrik avadanhgqlar- kompyiiteri yoxlamagq {igiin multimetr va test birlogdiricilori miitloq lazimdir. Multimetrlo miixtslif parametrlori
6lgmok olar, masalon: sxemlorin miixtalif ndqtalorinds gorginliyi vo ya qida blokunun cixigmni, homginin platada vo kabellords
qirilmalar1 yoxlamagq tigiindiir. Test-birlesdicilori iso paralel va ardicil portlar1 vo onlara birlasdirilon kabellords yoxlamani aparmaga
imkan verir. Yoxlayaci sobako rozetkalar olve kimi xidmat eda bilor. Onlar problemin monbayi xarici elektrik qidasinda yaranda onu
yoxlayici kimi istifade etmok olar.
Test birlasdiricilori-bunlar paralel va ardicil portlarm yoxlanmasmda istifads olunur. ©gar onlar1 birlogdirici kabellorlo birgs
qurasdirilarsa onda yoxlama zamani ardicil kontakt ¢ixislarinda ya da paralel portun ¢ixis kontaktinda v s. siqnallar verilocok, port 6zii-
0ziino qapanacaq. Bir nego tip test-birlogdiricilori mdvcuddur, masalon: 9 vo 25 kontaktli ardicil portlar iigiin, 25-kontaktli paralel portlar
liciig, hamcinin USB 1,1 va 2,0 portu iigiin. Belo test birlosdiricilori bir ¢ox istehsalat¢ilar va hamginin IBM firmas tarafindon buraxilir.
Test-birlosdicilorini bazi diagnostik programlardan, xiisusan do Micro 2000-don olan, micro-Scope-ds olan komplektin daxilinds, yaxud
da ayrica almaq olar. Digqget yetirmok laimdir ki, test-birlogdiricilorinin 1-neca konstruksiyasi var. Lakin cox taassiif olsun ki, biitiin
versiyalar miixtolif diagnostik programlarin tominatinin diizgiin igine yaramir. Ona goére do diagnostik proqramlarla toklif olunan test
birlosdiricilorindon istifads etmok daha moagsado uygundur. On yaxsi test li¢ port ligiin toklif olunan daha moslohatlidir. Komplektlordo
test-birlosdiricilorindon basqa test-ayricilar1 lazim golir, bu da miivaqqeti kabellorin istifadosine imkan verir vo homcinin ayrica
kontaktlarda verilon monitoring signallarini yerina yetirir.
Multimetr — bazan is prosessi zamani1 garginliyi vo miiqavimati yoxlamagq lazim golir. Bu zaman raqomsal va ya analoji multimetrlordon
istifado olunur. Bunlarm har ikisinde minium iki ¢ixis olur vo onlarda qosulur yoxlanilan zoncira. Birlosmodaon sonra multimetr
gostoricisi igo diislir. Segilmis rejimdon asli olaraq qurgu ya miiqavimati, ya daimi gorginliyi yaxud da totbiq edilon gorgin liyi 6l¢iir.
Daha miikommoal modellor caryani, giicii, dalgani, tranzistorlarin parmetrlori va s. dlciir. (sokil. +12V gorginliyi gostoron, ATX tipli
sistem platasunin zoncirini test edon tipik roqomsal, {iniversal 6l¢ii cihaz1 gostorilmisdir.). Har yiiksaklik tiglin bir ne¢o diapazon 6lgiisii
vardir. Moasalon: cihazin skalasmm gostaricisinin yiiksok soviyyasindos 6lcii zamani daimi gorginlik 200mV, 2,20,200 vo 1000V barabor
ola bilor. Cihaz gdstoracinin dlciisii 20V miqdarinda olanda igi daha yaxs1 yerins yetirir. Ciinki kompyiiterin qidalandirmasmin gorginliyi
+5 vo +12V-dur. Bundan da kigik 6l¢iilords gostoricinin oxu qalxib-enir, bu da cihazin siradan cixmasi ilo naticolons bilor, lakin boyiik
6l¢lido gostariginin doqiqliyi diizgilin olmayacaq.Ogor dl¢iilon gorginlik malum deyilso, onda multimiiterin toqribi dl¢iiys qoyub vo
uygun olaraq 6l¢ilinii qaldirirlar. ©n yaxsi cihazlar avtomatik olanlardir, ciinki bu zaman ¢ixiglar1 6l¢iilon zoncirs qoyulur v cihaz lazim
olan Ol¢iinii gotiiriib gostorigisi igo diisiir. Sizo ancaq qalir ki, géstoriciyo baxmagq. Buna oxsar cihazlar roqomsallar olurlar. Kigik 6lgiilii
roqomsal multimetrlor do var. Onlar oxlu gostoricilordon daha doaqiqdir.

Yaddas yoxlayicilar

Fordi kompyiiterlorin tomiri vo miitoxasiss soviyyasindos xatalarin aradan qaldirilmasi ile maggiil olursunuzsa onda indiki zamanda
yaddas yoxlayicilart hor bir kosds olmalidir,yaddas yoxlayicilar xiisusi testr adlanan qurgudur ki, onlar miixtolif tip yaddas modullarini
vo onlarmn ayrica mikrosxemlorini yoxlayir. Bu qurgunun qiymati ¢ox bahadir. Lakin bunlar an ¢ox qisa zamanda bdyiik miqdarda vo
sayda yaddaglari cold vo doqiq yoxlamagq ti¢iin istifads olunur.
Yaddas testeri yoxdursa, onda ixtisaslagmis proqramlar iimid etmok olar, onlarmda imkanlar1t mohdud olur. Bu tip proqramalr
oxunmanin vo yazmanin xarakteristikasini yoxlaya bilor. SIMM/DIMM/RIMM modullu testrlor daha cox amoliyyatlar1 yerina yetira
bilorlor, bunlara asagdakilar daxildir:

v Yaddas tipinin miiayyan olunmasi

v' Cald harakatli yaddaslarin miisyyon olunmasi

v Hogqiqiton yaddas modulu yoxlama ciitliiyiin saxlanmasmi va ya bu rejimin formal (goriiniis) olaraq saxlanmasinin miioyyan
olunmasi
Borpa olunma vo daxil olma vaxtinin doyisdirilmesi
Ayrica xotali bitlorin agkar olunmasi
Kiiydon vo elektrik gidalanmadan amolo golon xatalarin agkar olunmasi
Qisa qapanmanin va zancir qirilmalarm agkar olunmasi
Vaxt gegikmoloari ilo bagli problemrin askar olunmasi
Verilonlorin saxlanmasinda sohvlorin agkar olunmasi
Diagnostik proqramlarlar uygun omaliyyatlari yerins yetirmayi bacarmirlar, cunki onlar montiqi sistemin mikrosxemlori olan yaddas
nozaratcisinin yigiminda verilon parametrlorlo mohdudlagirlar. Program yaddasinin parametrlorin isini doyismoys imkan vermir yaddas
modullarinm imkan1, masalon bir sistemdo xotalarla igloyirss, digorindo daha dolgun isloyir, baxmayaraq hansisa mikrosxem zodoslidir.
Buna uygun problemlori diagnostik progqram tominatmin kémayi ilo agkar etmok miimkiin deyil.
Hal-hazirki voziyyotda asas ideya odur ki, fordi kompyiiterlordo quragdirilmis yaddas modulunu har torafli yoxlamaq miimkiin deyil,
miitlaq yaddas yoxlayicisi lazimdir. Yaddas tezliyi artdiqca ona tolobat artir vo yaddas yoxlayicilari asas rol oynamaga baslayir. Yaddas
yoxlayicilart CST va Tanisys kimi taninmis firmalardan torafindon buraxilir.
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Proqram hollindas testlorin aparilmasi ii¢iin yaddas yoxlayicilari avazsizdir. Bu omoliyyatin hallinds an cox istifads olunan proqramlar
bunlardan:

> Microsoft Windows Memory Diagnostic. WindowsVista alatlorine daxildir, hamginin onu

http://oca. microsoft.com/en/windiaii.asp

» Memtest86. http:// w.w.w memtest86/com
Bu programlara har torafli tam gakilli test toplusudur. Onlar kompakt-diskden yiiklonmis sistemlarls is ti¢iin toyin olunub. Bu o
demokdir ki, kompyiiterlordo miitloq proqram tominatmin qurasdirilmasi vacib deyil. Kompyiiterlorin sistemi kompakt-diskdon yiiklonir
vo bundan sonra proqram diaqnostikasi buraxilir. Belo yiiklomo miihiti Windows va diger amoaliyyat sistemlorin igino miidafio rejiminin
miidaxilo olmamasna sigorta edir, bu isa testlosmonin doqiqliyini artirir.

Texniki miitoxassislor iiciin alotlor
Profesional miitoxasisslor iiglin daha praktik ixtisaslasmis alotlor istifado olunur. Onlardan bazilori agsagidaki siyahida verilmigidr.
Elektrik vintagani - on vacib alotlordon biri hesab olunur. Bu alstlo fordi kompyiiterlori minimum giic hesabma qisa miiddato sokiib vo
y18a bilarsiniz. Bu alst vinti 6zii agib-baglamaq xlisusiyyatine malikdir. ©gar vintagan alatlo bagli isloriniz cox olursa bundan alds
etmoyo doyar. Bu alot akumlyatorla vo bateriyalarla da isloys bilor. Elektrik vintacanla borabar onun miixtslif basliqlarini, masslon alt1
kasikli, diiz, fiqurlu vo miixtalif 6l¢iido olan formalarmi oldo etmoys doyor.
Torks profilli vintacani-bu alotlo asason korpusdaki qida blokunu, monitoru ve digor qurgular1 acmagq {i¢iin istifade olunur.
Temperaturu tayin edon ¢ihaz (termometr, datgik)- diagnostika kegirondos fordi kompyiiterlorin sistem blokunun temperaturunu 6lgmok
lazim golir, asasonds daxili qizmaya siibho olanda. Temperaturu toyin edon cihaz_ssason sistem blokun daxilini yox, ham do xarici
istiliyi do 6l¢gmok tigiin yararlidir. Bu cihazm on sadasi indi hal-hazir ki, doviirds istifads olunan roqemsal termometridir. Uygun
qurgular blokun daxili vo xarigi istiliyini 6lgmok ti¢lindiir, hansiki kifayot qodar uzun naqili olan temperaturu 6lgon termometr cihazdir.
Belo uzun naqillerds olan termometrlori asasan blokun, masalen daxili yaddasm bir bdlmasina barkitmok olar. ©gar bu termometr
metallikdirsa, onda ¢aligmaq lazimdir ki, sistem platada olan agiq elektrik zoncirino toxunmasimn, ¢unki qisa qapanma ola bilor. Bundan
sonra kompyiiterin yandirib xari¢i vo daxili temperaturunu 6lgmok olar. Deyilonlordon olave termometri istiliyi yaradan qurgunun
masalon prosessorun , videoadapterin va s. yaninda qoymagqla temperaturu toyin etmok olar. Bu prosesslo hor hansi komponentin
ehtiyacini toyin etmoak olar.
Infragirmizi termometr- daha bir somarali , termometri olan, kontaktlar1 olmayan, yani heg bir fiziki miinasibat olmadan temperaturu
6lgon infraqirmizi termometr cihazi (sokil). Cihaz obyektin yaxm masafosine aparmaqla bir ne¢o saniyaya cari temperaturu 6lgmok olar.
Infraqirmiz1 termometrin asas is prinsipi temperaturu 0°C-do yuxari olan (t+273°C Kelvino géro) obyektdon yaymmlanan isti enerjini
6lgmoyas imkan verir. Infraqirmizi siialarin enerjisi- bu elektromagqnit spektrin hissosidir, hansi ki, gériinen isiq tezliyinden asagi
olmasmna uygun golir. Verilonlorin spekter hissasi insan gozii ilo gériinmiir. Tezlikds infraqirmizi stialarin dalga uzunlugu 0.7-1mkm
diapazona uygun golir. Lakin bu termometrdoki siianin dalga uzunlugu 0.7-14 mkm olan diapazonu 6lgiir. Bu cihazi kompyiiterin hor
hans1 komponentine yaxinlagdirmaqla, heg bir fiziki yaxinliq olmadan onun temperaturunu 6lgmok olar.
Daha bahali cihazlardan lazerli 6lgmo prinsipi ilo isloyanlorle daha daqiq 6lgmak olar. Bu cihaz havann dlgmasi tigiin nazards
tutulmay1b. Bu cihaz elo bir sokildo qurasdirilmalidir ki, 8l¢iilon qurgu ilo cihaz arasindaki qalan havaya olava tosir olmasin.
Bu ¢ihaza Raytek, Minitemp modeli MT2, MT4 vo MT6 olan seriyalar1 misal gatirmok olar.
MMWMKMQ(pInset) alotlor arsenalina daxil olan digar tutacaqlara oxsaya bilar, lakin o bir gadar farqlidir va
detallar1 tutmagq ii¢iin xiisusi alotdir. 9sason korpusun daxiline hor hansi vint diigon zaman onu heg yers toxunmadan ¢ixarmagq {i¢iin
istifado olunur. Beloki onun uzunlugu 60sm hotta bir qodor boyiik vo ugu forqli qirmaq sokilli olan alotdir. Bu alat tosadiifon vintlorin,
bashqlarin vo s. konara, daxilo diison zaman ehtiyatla gotiiriilmosi ii¢iin istifade olunur. Bu alotlin maqnitli olmamasi ilo do iso daha
yararldir.

Imtahan suallan

Program tominat1

Kompiiuter diagnostikasinin mahiyyati

Diagnostik programlar

POST

Istehsalatcilarin diaqnostik proqramlart

Periferiya qurgularina qoyulan diagnostik programlar
Oziinii yoxlama vo test

Post-da xstalar zaman1 melumatlar

. Qusurlar zaman1 omoals golon sas signallar

1O Qusurlar haqqinda portlarda yaranan kodlar

11.BIOS POST-un monitor molumati

12.IBM BIOS iigiin xotalar zamani xarakterik olan bozi kodlar
13.Operativ yaddasin xatalarinda POST melumati
14.Soboka adapterilorin diagnostikasi

15.Umumi toyinath diagnostik programalar
16.9moliyyat sistemin diagnostik programlari
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17.Yiikloms prosessi

18.0ptik disklords v disletlordon yiikloma

19.Fardi Kompiiuterlorin yiikloma marholosinin qisa sarhi
20.MS DOS ofs-nin yiiklonmasi ardicillig

21.Windows o/s-nin yiiklonmasi xtlisusiyyatlori
22.Windows Vista o/s-nin yiiklonmosi xiisusiyyatlori
23.Sistem blokunun timumi gérniisii

24.Sistem blokunun acilmasinda istifado olunan ehtiyat tadbirlori
25.Plug & Play texnologiyasi (ana pltanin quragdililmasinda)
26.Coxqatl1 anaplatalar

27.  Soyutma sistemi

28.Giic monbayi

29.Giic monbayinin problemlori

30.Moarkoazi prosessor

31.Cox prosessorluq nadir?

32.9sas mikroprosessorun problemi

33.Yeni prosessorun quragdirilmast

34.HT dostayi texnologiyasi nadir?

35.Yaddas hec vaxt cox olmayir?

36.Yaddas secorkon noys diqqgst yetirmoli?

37.Sort diskin sistemo qosulmasi

38.Master vo Slave portlar

39.Sart diski yaddasinda periodik yaranan problemlorm
40.CD siiriiciilori

41.CD siiriiciilorindo rast golinon problemlor

42.CD-ya miiraciat zamani1 nasazliq haqqinda mesaj goalonds na etmali?
43.CD siiriiciilori Kompiiuterlora qosuldugda kompyiiter acilmirsa no edilmalidir?
44.Sss informasiyanin daxil edilmasi

45.Sos kartlariin yenilonmok lazimdir?

46.CRT vo LCD monitorlarin istifade miiddati

47.CRT monitorlarin islomo miiddati

48.LCD monitorlarin islomo miiddati

49.BIOS programlart

50.BIOS-un modifikasiyasi

51.Bi0OS-un sazlanmasi

52.Vincesterin quragdirilmasi

53.IDE disklerin qosulmasi

54 Klaviaturanin istifadasi

55.Klaviatura kigik bir kompyiiterdir

56.Klaviaturanin diagnostikasi

57.Skanerlorin qurasdirilmasi

58.Istifado olunan skanerlorin ndvlori

59.Skanerlords keyfiyyat

60.CMOS {iciin bateriyalar

61.Sistemin konfiqurasiyasi

62.Taymer

63.Kommunikasiya vasitalari

64.Modemlorin quragdirilmasi va sazlanmasi
65.Modemlodrds xata diizoltmo

66.Cap qurgunun secilmasinds digqgat edilmosi lazim olan hallar
67.  Printerlorin qogulmasi

68.Printerlorin quragdirilmasi vo sazlanmasi

69.Kagiz vo kartriclorin istifadosi

70.Profilaktik tadbir programlari

71.Aktiv profilaktik todbirlor tisullu

72.Sort diskdos aparilan miiyyon tomizlik islori
73.Sistemin barpa etma proqrami



74 Is¢i yer

75.Kompyiitrein qizmasi vo soyumasi

76.Kompyiiterin yandirilib —sondiiriilme dovrii

77 Miiasir fordi kompyiiterlords miirokkarblik vo etibarliq

78.Dayisdirile bilon standart komponentlor

79.Dayismok vo yaxud yenidon quragdirmaq

80.Sart diskin profilaktik tomiri

81.Fayllarin formatlagmasi

82.Fordi kompyiiterlarin tomirinda istifads olunan alatlor

83.Komokgi alatlor

84.Korpusun agib-baglanmasinda istifads olunan vint aganlar

85.Xatalar zamani istifads olunan alatlor (ESD, tutacaqlar, vintacan)

86.Xotalar zamani istifado olunan alatlor (fanarlar, kasicilar, tisklar, yiya)
87.Xotalar zamani istifads olunan alatlor (drayverlor, DVD diski,, program tominantinin diaqnostikasi, POST)
88.Xotalar zamani istifado olunan alatlor (qarmaglar, roqomsal multimetr, fircalar, kabellor vo adapterlar)
89.Xotalar zamani istifads olunan alotlor(ATA iigiin kabel vo adaterlor, bateriyalar)
90.Tshliikssizlik qaydalart

91.ESD komplekti

92.0Lgii cihazlar

93.Test-birlagdiricilari

94.Multimetr

95.Mantiqi yoxlayicilar

96.Soboko rozetkalarin yoxlayryicilari

97.Impluslu generatorlar

98.Yaddas yoxlayicilar

99.Yaddas testlorinds istifado olunan proqramalar

100. Elektrik vintacan, Torks vintacan, tutacaglar

101. Temperaturu tayin edon cihazlar
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