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Program sistemleri haqqinda

Progranilagdirma sistenilori proqramlasdirma dillorinds iglomayi tomin edirlor. Buraya
program- lasdirma dillori, hamin dillards programlari kompiiter dilins ¢eviron
translyatorlar (¢evirici programlar), sazlayici programlar va s. daxildir.

Kompiiter dili bilavasito kompiiterin "basa diisdiiyii" kodlarda ifads olunmus
omrlordan togkil olunur. Bu halda program miiayyan omrlor ardicilltgimdan ibarat olur.
Bu amrlar kifayat qoder sads olub, verilonlar iizarinds miiayyon amaliyyatlari
(toplama, ¢ixma, vurma, bolmo, miigayiso, ko¢lirmo vo s.) yeriuo yetirirlor. Hor bir
omr yerind yetirilon amoliyyat (omoliyyatin kodu), omaliyyatda istirak edon operandlar
(verilonlorin yaddasdaki {invanlan vo ya 6zlori) va naticonin haraya (hansi iinvana)
yazilmas1 haqqinda molumatdan ibarat olur. Hor bir tip kompiiter li¢lin miixtolif
omrlorin say1 100-dan artlq olur.

Kompiiter dillori kompiiterin tipindon asili olaraq miixtalif olduglarma gors,
istitadogilor {iclin Oyronilmosi ¢otin vo iglodilmosi ¢ox zohmaot lolob etdiyindon,
olverigli deyillor. Ona goro do tobii dila yaxin formallagdinltnis dillordon istifado
olunur. Bu ciir dillara programlasdirma dillori deyilir. Bazon bu monada "yiiksok
soviyyali programlasdirma dillori" ifadasindon do istifado olunur. Programlasdirma
dillorinda yazilmis program (ona ilkin program deyilir) sonradan koinpiiter dilina
cevrilir, sazlamr vo icia olunur. Kompiiter dilindski programa is¢i vo ya miitlaq
program deyilir. Ilkin proqrami is¢i programa cevirmok ii¢iin translyator adlanan
xiisusi programlardan istifads olunur.

Istifado olunan dilin strukturuna, formallasdirma soviyyasine vo vozifasine uygun

olaraq programlagdirma sistemlorini asagidaki sinifloro bolmok olar:

- maginyonli sistemlor;

- proseduryonlii sistemlor

- problemyonlii sistemlor;

- komokei sistemlor.

Masinyonlii sistemlordo programlasdirma dili miioyyon kompiterlo vo ya

kompiiter ailesi ilo olagali olur. Bu sislemlorinn tipik niimayandslori simvolik

programlasdtrma sistemlori, avtokodlar, makrogeneratorlar vo assemblerlordir.



Hazirda assemblerlor genis totbiq olunur. Bu sistemlords istifads olunan assembler dili
makroomiiordon toskil olunur. Makroomr miioyyon amaliyyati vo ya funksiyan1 yerino
yetirmok tii¢lin bir vo ya bir 11ego masin omrindon ibarat olur. Hor bir kompiiter
ailosinin 6ziino moxsus assembler dili mévcuddur. Assembler dilinds islomak nisbaton
¢otin olur, ¢ox vaxt aparir. Lakin bu dilde yazilan program digor dilloro nisbaton daha
yigcam oldugundan, vo onlarin icra vaxti nisboton az oldugundan, istehsalat
saholorindo boyiik tezliklo hall oluan maosalolorin asseniblerdo proqramlasdiriimasi
mogsadouygundur. Praktikada assembler dilindon hom bu magsadlo, hom do sistem
programlasdirilmasinda genis isitifado oiunur. Assembler dilindoki programi kompiiter
dilino ¢eviran program "Assembler” adlamr.

Proseduryonlii sistemlords istif'ado olunan programlasdirma dillori masinyonli
dillordon farqli olaraq, konkret tip kompiiterls alaqgali olmayib, istonilon alqoritmlarin
(prosedurlarm) programlasdirmasim vo bu programlarm istonilon tip kompiiterds
icrasini tomin edirlor. Bu dillorin ii¢ adi mévcuddur: alqoritmik dillar, prosedur dillari,
direktiv dillar. Oulara yiiksok saviyyali proqramlasdirma dillari do deyilir.

Yiiksak soviyyali programlasdima dillori universal xarakter dasiyib.
istonilon sahoyo aid 1nosololorin  programlasdirilmasini  tomin edirlor. Lakin
programlasdirma tocriibasindo ¢cox vaxt proseduryonlii dil totbiq sahasinin xarakterino
uygun yaradilir. Bu baximdan prosedurydnlii dillori sorti olaraq 4 qrupa ayirmagq olar:

- elmi-texniki 1moasoalalorin programlagdirilmasi ii¢lin dillor. Bu grupa Alqol,
Fortran, Basic, Pascal, C dillorini aid etmak olar;

» - iqtisadi masalolorin programlasdirilmasi iigiin dillor: Kobol, PL-1,;

- texnoloji proseslorin idarsetmo alqoritmlorinin vo modellogdirmo mosalalorinin
programlasdinlmasi {iciin dillor: ART, Simula, Simskript;

- informasiya-mantiq masalalorinin halli ii¢iin dillar: LISP, Komit, FPL, KRL.

Problemyonlii sistemlordo holl olunan mosolonin alqoritmini qunnaga ehtiyac
olmur. Bu sislemlor dar c¢orgivado eyni tipli mosalolrin  hallina yonoldilir.
Problemyonlii dillore misal olaraq mithandis masalalorinin halli {i¢iin yaradilan xiisusi
dilori (ART, ADART, SYMAP, APROKS), ekspert sistemlorinin yaradilmasi ti¢iin
istifado olunan PROLOG dilini gostormok olar. PROLOG dilindo mantiqi ¢ixaris

mexanizminin qurulmasi vo idaro olunmasi verilonlora osaslanir. Bu sistemlors



homg¢inin hesabatlar generatorlar1 (masolon, RPQ), cesidlomolor generatorlan, cadval
generatorlar1 (mas., EXCEL) aiddir.

Komokgi sistcnilor verilonlorin emali zamani bir sira kdmokgi funksiyalari yerino
yctinnak iiclin avvalcadon hazirlanmis programlar toplusundan ibarst olur. Kémakei
sistemlarin komponentlori, masalon, sazlayici programlar. programlasdirma sistemlari
ilo birlikds istifade olunur. Sazlayici proqram is¢i programi yoxlayib, sohviori askar
edir.

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, kompiiter yalniz masm dilindo islodiyi {icilin
programlasdirma dilindo yazilan programi masm dilino ¢evirmok lazimdir. Bu isi
translyator adlanan programlar kompleksi yerino yetirir. Funksional toyinatindan
asili olaraq translyator 3 ciir ola bilor: interpretator, kompilyator, assembler. Onlar
arasinda forq ¢cvrilon progrannn maotninin miixtslif tisulla emal olunmasindadir.

Interpretator ilkin programin ciimlolerini (operatorlarim) bir-bir tohlil edib.
kompiiter dilina ¢evirir vo icra edir. Novbati operatorun emalindan sonra o birisina
kegilir. Sonuncu operatorun emalindan sonra interpretasiya prosesi vo programm
icras1 basa catir. Interpretasiya iisulu ilo programin kompiiter dilino ¢evrilmosi va
icias1 long gedir. Bu onunla olagodardir ki, masolon. dovri prosesin icrasit dovro daxil
olan operatorlann ddvrlorin say1r goador tohlilini vo ¢evrilmosini tolob edir. Odur ki,
translyasiyanin bu {isulu somorali deyil. Lakin inteipretator proqraimn sazlanmasi
{iciin alverislidir. Interpretator programu istonilon operatordan baslayaraq emal etmayo
Vo proqiamin icrast zamani doyisonlorin aidiglar1 qiymotlori yoxlamaga imkan verir.
Dialoq rejiminds programda istonilon diizolislor aparmaq vo programi tokraron icra
etinok miimkiindiir.

Kompilyator, interpretatordan forqli olaraq. ilkin prograini biitovliikkdo masimn dilino
cevirir. Programda morfoloji vo sintaksis sohvior olarsa, onlar1 agkar edib, istifadaciyo
xabar verir. Sohviar diizaldildikden sonra kompilyasiya yenidon davam etdirils bilor.
ya da saxlanmagq ti¢iin xarici yaddasa kogiiriilo bilor.

[lkin programm operatorlarinim tohlili va gevrilinosi bir dofa aparildig: iigiin
kompiiyatorun siirati yiiksok olur. Is¢i programin icras1 kompliyasiya prosesindan asih
olmadigi ii¢iin, proqramin icrasi zamani kompilyatoain ©9YQ-do olmasina ehtiyac

olmur.



Belalikls, asagidaki natico ¢ixarila bilor: programin sazlanmasi zamani
interpretatordan istifade etmak, sazlanmis proqrami isa kompilyator vasitosilo emal
etinok mogsadouygundur.

Assembler - assembler dilindoki programi kompiiter diline ¢eviron programdir.
Assembler 15¢1 programi bir gedislo vo ya ¢ox gedislo masin diJino ¢evirs bilor. Daha
samarali is¢1 program ¢oxgedisli asscmblerlordon istifado etmoklo almir.

Texniki xidmot programlar1 kompiiterin diizgiin islomasina nozarat etmak vo
nasazliglan askar etmok ti¢iindiir. Kompiiterin isino nozarst etmok {igiin miixtolif
tisullar mévcuddur. Bu tisullardan bazilori kompiiterin aparat vasitolari ilo, bazilori
aparat-proqram vasitolori ilo, boazilori iso proqgram vasitolori ilo hoyata kegirilir.
Programla nozarat test proqramlar va xiisusi nazarat proqrainlari vasitasile hoyata
kecirilir. Testlo yoxlama kompiiterin vo onun ayri-ayri bloklarimn isini yoxlayan test-
programlar vasitasilo yerina yetirilir.

Test proqramlar1 adeaton kompiiterin daimi yaddas qurgusunda saxlanihr vo kompiiter
elektrik sobokasina qosuldugda avtomatik olaraq iso diistirlor.

Xiisusi nazarat proqramlar:t kompiiterdo masalolorin halli {i¢lin totbiq olunan
programlarin icrasi zamam avvolcodon miioyyonlosdirilmis voziyyatlorin,. asithliglarm
vo mohdudiyyatlarin 6daniiib-6donilmomasini yoxlayir. Biitiin hallarda nasaziiglari
xarakteri, monbayi vo bazaon do sobabi hagqinda ekrana vo ya ¢apa molumat xaric

edilir.

Programlasdirma dillori

Perl 80-ci illords Larri Uoll torafindon islonmisdir. Bu proqram dilinin bdyiik hacmli
motn fayllarinin effektiv islonmosindo, hesabatlarin generasiyasinda vo masolslorin
1darasindo istifadosi nozordo tutulmusdur.

Perl-don satirlorlo, massivlorls, ayri-ayr1 verilonlorla, proseslorin idarasinda, system
informasiyalari ila islords istifads edilir. HTML web sohifslorin hazirlanmasinda
istifado edilon populyar dildir.

Assembler-don basqa, qalan proqramlasdirma dillorinin hor biri yiiksok soviyyali dil



adlandirilir, ancaq bu hals onlarin eyni soviyyali olmas1 demak deyildir. Bir dilin
soviyyasi basgasinin saviyyasindan yuxari, asagi ola bilor.

"Yiiksok soviyyali dil" dedikdo, onun insan diline no godor yaxin olmasi basa diisiiliir.
Beloliklo, insan ii¢lin daha anlasiqli olan vo programlasdirma prosesini asanlagdiran
yeni diller yaradilmaga baslada.

Programlasdirma dilinin har bir yaradicist insan-masin slagoalori haqqinda 6z
tosovviirlorini gergoklosdirdiyindon, qisa miiddat orzinds yiizlorlo yeni dil meydana
cixdi. Yiksok soviyyali dillor adlandirilan dillorin az bir qismi 6z yerini tapib inkigaf
etdi vo méhkomlandi.

Yiiksok soviyyali dillorin 6z miisbat cohotlori var. Yiiksok soviyyali dilin Assembler-
don baslica tstiinliiyii, onu dyronmoak va istifade etmoyin ¢ox-¢ox asan olmasidir.
Yiiksok soviyyali dilds yazilmis program Assembler-dokina nisbaton, daha yigcam va
anlasighdir.

Onlar, asasan, dasmabilondir, yoni miixtalif prosessorlu kompiiterlords eyni ciir igloyir.
Bu 159 0 demakdir ki, programi yazarkon onun islayacayi kompiiterin arxitekturasinin
incaliklarini 6yronmays ehtiyac qalmuir.

Olbatta, bu halda har bir prosessorun 6z kompilyatoru olmalidir vo onun yaratdigi icra

fayli yalniz homin prosessor ii¢iin yararh olacaqdir.

Programlasdirma dillorinin miixtolif soviyyelori var. Osason 5 qrupa ayrilirlar:

1. Cox yliksok soviyyali dillor vo ya vizual diller: Access, FoxPro, Paradox, XBase,
Visual Basic.

2. Yiksok soviyyali dillor (bunlara bozon "alqoritmik dillor" do deyilir): Pascal, Basic,
Fortran

3. Orta soviyysli programlagdirma dilleri: C, C++

4. Asagi soviyyali programlagdirma dillori: Assembly language

5. Masin dili: ©n asagi saviyyali dil olub, 0 va 1-lordon ibaratdir.

Bundan basqa, proqramlasdirma dillarini 2 ayr1 qrupa da bolmak olar:
1. Prosedur programlagdirma dillori (Pascal, Basic)

2. Obyekt yoniimlii programlasdirma dillori (C++, Java, Smaltalk)



Har hansi programlasdirma dilini istifads etmak {iciin is9, biza ilk novbada
kompilyator lazimdir. Kompilyator oldugdan sonra, biz 6z programimizi matn

redaktorunda (mosalon, Notepad) yaza bilorik.

Lakin bizs daha ¢ox IDE, yani proqramlagdirmanin inteqrallagsmis miihitindon istifads
edirik. Sado dills desak, biza bir miihit verilir, orda komponentlor olur vo bunlardan
istifado edorak, biz 6z programimizi yaziriq.

Vo on osasi, programlasdirmani 6yronmonin yolu proqram yazmaqdir.

C++ dilinds yazilmis programlarin icra olunma morhalalari
C++ C ailssins aid populyar dillardan biridir.
Bjarne Stroustrup torofindon 1985-ci ilds yaradilmisdir. C sintaksisine tam
uygunlug gostarir. Eyni zamanda obyekt orientasiyalidir vo uzun illor bu sahoado
ustiinlik verilon dillardan biri olmusdur.
Demok olar ki, biitiin platformalarda kompilyatorlari mévcuddur. Eyni zamanda
sistem programlasdirmasinda osas dillor Java - Sun Microsystems sirkoti
torafindan taqdim olunan dil va texnologiyalara verilon iimumi ad Java program
dili struktur vo sintaksisina gora, C program dilins ¢ox yaxindir. 1995-ci ildo

yaradilmisdir.

C Bu PUX-sT WY A0 Ooniikdelkiysl alkis (T T Lot By Tusl Kieol ekUaTBLT

1972-cu yBL, HPKPBIBLKBIK. C struktur programlaxdsrma dili Hb/bILT bILMUHHLL
(DIVLLKIE bW BU Nl MY PU b BU, Wb 3UHGEWKIDK, L b LAHHDE bilbieY b AL KL HPKDB(
MILT BUI MUl UbieladBLL, YBUAL, WigLK. C BUWTUT HOKDTBMOHETH ALUBLK MyIL
SKIWAKD B ADK HKDHXI bILMUHHLL Pbibly b MIYKILKBL, ML H PMewwBihKBY HpA3pKBI. C
BUITUT UL bibiey b 3KWHAKDb bupbrir I TUY LibuuHHbe bibeybuBLK. C Bup 1983-
Cb B, PyKINGTIT buw bledTB(OKB uTheterer (PThll) eukuaTByT

eLpleugu UKL PThIU C hBIT3 Qi 3kBaK. bl TKDAPK Lkl (1983) BULTU LbgLITBE

C++ WnHyne HOTIb KWIAKD bAPKBIKIBD BUL HOKPBIBIKBIK.

C++ dilinde yazilan sada bir programi nazardan kegirak:



Misal. "Azerbaycan Texniki Universiteti” sozunu displeyin ekraninda aks
etdiran program tertib edak.

/I AzTU.CPP- program aylinin adi

# include <iostream.h>

void main ()

{

cout <<”\n Azarbaycan Texniki Universiteti” ;

}

Programin birinci satri //’ simvolu ile baslayib, gorunmayan “satrin sonu”
simvolu ila qurtaran birsatrli sarhi gosterir.

Programin ikinci setrinda preprosessorun # include <iostream.h> direktivi
yerlagir. Direktiv kompilyatora program matnina iostream.h faylinin terkibini
alave etmak malumatini verir. Bu direktiv verilonlarin standart axinla
daxiledilmasini va xaricedilamasini temin edir. Gosterilan vasitaler iostream.h

1344
|

adll faylda yerloesir. Burada “i” (input) — daxiletma, “0” (output) — xaricetms,
stream — axin, “h” (head) — baslq demakdir. Susmaya goére standart axinli
xaricetma displyin ekranina xaric etmani, standart axinli daxiletma isa
verilenlerin klaviaturadan daxil edilmasini temin edir.

Programin novbati hisseleri ise bas funksiyanin tasviridir. Bu bas
funksiyanin baslangici ile baslayir:

void main ()

C++ dilinda istenilan program yalniz bir main adli bas funksiyadan teskil
olunur. Programin icrasi buradan baslayir. void spesifikator adlanir ve main
funksiyanin yerina yetiriimasi naticesinde heg¢ bir giymet qaytarimadigini
gOstarir. main — den sonra motarizeda parametrlerin siyahisi da ola biler. Bu
misalda parametrlar lazim deyil va siyahisi bosdur.

Ixtiyari funksiyanin gévdesi fiqurlu motsrizeds olan tesvir, teyin ve

”

operatorlardan ibaretdir. Her bir tasvir, teyin ve ya operator “ ; ” simvolu ile
qurtanr. Burada bas funksiyanin gdvdesinds tasvir, tayin yoxdur ve yalniz
informasiyani displeyin ekranina xaric etmak ug¢lUn cout<<’\n Azarbaycan

Texniki Universiteti”; operatoru var. informasiya xaric olunmaq Uglin <<



amaliyyatl vasitesi ile cout obyektine oturulir. Bu halda bu "\n Azarbaycan
Texniki Universiteti”; setridir (satr sabiti). C++ dilinde dirnaq isarasi daxilinds
olan ixtiyari simvollar ardicili§idir. Bu simvollar igerisinde ekranda tesvir
olunmayan idaraedici simvollar da ola biler. Masalan, burada ‘\n’- idareni
ekranin névbati satrinin baslangicina 6tiren idareedici simvoldur. Qeyd edak
ki, binar smaliyyatlarda << simvollar cutu sola surugdurmadir.

C++ dilinde icra olunan programin hazirlanma sxemi asagidaki sakilde
gostarilib.

Bu sxema uygun olaraq programin yerina Yyetiriimasi asagidaki

marhalardan ibaratdir:

1. Matn redaktorunun komayi ile programin matni tartib olunur va
genisleanmasi cpp olan faylda saxlanir. Masalen, bu faylin adi example.cpp
—dir.

2.Funksiya bashgindan evval vyerlasan preprosessor direktivi ile
preprosessorun emal prosesi hayata kecirilir. Masalon, # include direktivi
ile preprosessor standart kitabxanadan *.h fayllarini program matnina
qosur.

3.Bu mearhalede program matninin  kompilyasiyasi bas verir.
kompilyasiyada sintaksis sahvler aradan qaldirilir va genisleanmasi obj olan
faylda programin obyekt fayl alinir. Masalen, example. obj.

4.Ygici (Linker) sistem programin kémayi ile obyekt fayla kitabxananin
lazim olan fayllari slave olunaraq geniglonmasi exe olan faylda icra olunan

program yaradilir. Masalen, example.exe
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C++ dilinin olifbasi, identifikatorlar, agar s6zlar
C++ dilinin yandbis
Har bir dilde oldugu kimi, C++- un 6z qramatik qaydalarn vardir ki, ager
programin yazilisi zamani bu gaydalara emal edilmazsa kompilyator sahvleri
askar edarok isi dayandiracag. C++- un alifbasina asagidakilar daxildir.
1. Acar sozlerin yazilisi gun latin slifbasinin kigik simvollarindan digar sozlarin
yazilisinda boyuk simvollarindan da istifade edills biler. (A-Z, a-z)
2. 9dadlerin tesviri ucun 0,1, ..., 9 regemlarindan istifade edille biler.
3. XUsusi isaralardan:
"1 +-1%\;" . :?2<=> 1& *#~ A istifade edillo biler.
4. Gorunmayan simvollar aralq(bosluqg) , TAB , .
Programda izahatlar vermak ugun serhlerden(agiglamalardan) istiads
edilir. Agiglamalar // simvollarindan sonra galen simvollar ardicilligidir.
Masaloen:
/I AZTU AHT FAKULTESI
C++ dilinde alti sinif leksem var: sarbast segilorak istifade edilon
identifikatorlar, xidmaet edici agar sozlar, sabitler, isare setri, emaliyyat isaraleri
ve ayiricilar. indi ise dilin leksik elementlarina strafli baxaq.
UByTelaukdelkahk
" - 7 va ya latin herfi ile baglayan 31-e gadaer latin harfleri ve ya reqemlar
ardicilhgina identifikator deyilir. Masalan:
A 1, BIT, _Bit, _ bit
Boyuk va kigcik simvollarin bir-birinden farglendiyine gore axirinci Ug
identifikator muxtalif obyektlarin adlandir. Muxtslif sézleri bir identifikatorda
birlesdirmak Ugun bosluq simvolu yerina _(alt xatt) simvolundan istifada edilir.
Masalan : maksimum_element.
DrhK boAlLK.
C++ dili terafinden ehtiyata alinmis ve programgi terefinden serbast ad

kimi secilmayan sozlere acar_soOzler deyilir. Agar sozler verilonlarin tipini,

yaddas sinfini, modifikatorlari, psevdo dayisanleri ve operatorlari ta’yin edir vo
onlar asagidakilardir.



asm delete if register throw

auto do inline return try

break double int short tupedef
case else long signed  typeid
cath enum new sizeof union
char extern oporator static unsigned
class float overload struct virtual
const for private switch void
continue friend protected template volatile
default goto public this while

Verilanlerin tipinin te’yininde asagidaki spesifikator va kvalifikatorlardan
istifada edilir:

char —isare

double — surugkan nogtali haqiqi ikigat uzunluglu

enum —sadlanan , tam sabitlerin sadalanmasi

float — haqiqi strtiskan noqgtali

int — tam

long — uzun tam

short — gisa tam

struct — struktura

signed — isarali tam

union — birlagma

unsigned — isarasiz tam

void — giymatin qaytariimamasi

typedef — tipe uygun sinonimin ta’yini.
Kvalifikatorlar kompilyatora program kodunun optimallanmasi zamani
obyektloerin xususi e’'mala malik olmasi informasiyasini verir ve onlar
asagidakilardir:

const — obyektin yalniz oxuna bilinmasini, ya'ni sabit olmasini gosterir.

volatile — programg¢inin gosterisi olmadan da obyekt giymatini dayisa bilar
(emaliyyat sistemi teraindan).
Yadas siniflorin ta’yini Ggun

auto — avtomatik

extern — xarici



register — registrli
static — statik
acar sozlerinden istifade edilir.
Operatorlarin taskili tgcun
break — dovrdan cixis
continue — dovru davam etmali
do — dovru yerins yetirir
for — Ggun (dovr)
goto — sertsiz kegid
if — eger sertli kegid
return — funksiyadan qayidis
switch - gevirici
while — na gadaer ki (dovr)
Xidmetci acar s6zlere asagidakilar aiddir:
default — switch operatorunda variant olmadiqda istifade edilir;
case — switch operatorunda varianti te’yin edir;
else — oks halda (if - da);
sizeof — operatorun uzunlugunu ta’yin edir.

Modifikatorlar agagidakilardir:

asm, cdecl, _ cs, _ ds, _ es, _export, loadds, _regparam,

_saveregs, _seq, far, fortran, huge, interrupt, near, pascal.

Register dayisanleri G¢cun asagidaki xidmaeti sézler daxil edilmisdir:

AH BH CH DH DI _SP _SS
AL BL CL DL _SI _CS _ES
AX BX _CX _DX _BP _DS _FLAGS

_ss,

Bu agar sozleri saymasaq da olardi. Lakin programgi bilmalidir ki, bu

sozlardan o, sarbast istifade eda bilmaz. Program¢i dayisanlarin adlarini

(alt xatt) vo ya _ _(iki alt xatt) ile baglamasiI maslahat deyil. Clnki bela adli

obyektlor kompilyatorun programxanasinda da ola biler. Umumiyyatle,

dayisanlerin adlarini boyuk simvollarla baglamaq maslshatdir.



Sabitlor va isaralar

Programda giymatlerini dayismayan kemiyyatlere sabit deyilir. C++- da 5 tip
sabit vardir: simvol, sadalanan, tam, haqiqi tip sabitler ve NULL gostarici.
NULL - dan basqga qalan sabitlara hesabi sabitler deyilir. Tek dirnaq arasina
alinan sabita simvol (isars) tip sabit deyilir.
Masalon:'A"','9", -

Toek dirnag arasinda printerds va ya displeyds aks olunan istanilen sabiti
saxlamaq olar. Lakin tek dirnaq arasinda \ -ile baglayan simvollar ila
printerde ve ya displeyde goriUnmayan amaliyyatlari da apara bilarik.

Bunlara eskeyp ardicilliqg deyilir ve onlar asagidakilardir:

Tosviri | Kodu |isars edilon simvol |Yetirdiyi is
\a 0x07 |[bel(audible bell) Sas signall
\b 0x08 |bs(backspace) Bir addim geri
\f 0x0C |[ff(form feed) Sahifays kecid
\n 0x0A |if(line feed) Satro kecid
\r 0x0D |cr(carriage return) Karetkanin gayitmasi
\t 0x09 [ht(horizontal tab) Ufligi tabulyasiya
\v 0x0B |vt(vertikal tab) Saquli tabulyasiya
\\ 0x5C |\ (backslash) Oks sles
\' 0x27 |(single quote) Apastrof
\" 0x22 |" (double quote) Dirnaq
\? 0x3F [?(question mark) Sual isaresi

Bu simvollar eskeyp ardiciligin bir hissasidir. Bu leksemlar "\ddd', 'xhh' ve
ya "\Xhh' kimi da te’yin edils bilor.

"\ddd' istenilen simvolun 8 — lik say sistemindeki yaziligidir.

Masaloen:

017", "\015%'

"xhh' va ya "Xhh' istenilon simvolun 16 —liq say sistemindaki yazilisidir.
Masalan:

"x05°, "\X1C'

Asagidaki programi naezardan kegirok.

I/ Simvol sabitlerin eskeyp ardicilig kimi yazilisindan istiade

# include <iostream.h>



void main()

{

cout<<"\x0A’<<’\x53°<<’\x61’<<’\x6¢° <<’ \x6 1 ’<<’\x6d <<’ \X2¢’;
cout <<’\040°<<’\126°<<°\141°’<<\154°<<°\145°<<°\148°<<’\04 1 ;
}

Bu programin icrasindan sonra ekranda

Salam, Valeh! oks olunacaq.

Simvol sabiti tam tip sabit kimi istifade etmak olar.

Edb biprteiuk.

C++ dilinde tam sabitleri onluq, sakkizlik ve onaltiliq sabitlere bdle bilarik.
Onlug tam sabitler sifir ile baslamayan onluq regamler ardiciligindan
ibaratdir.
Masalan:

44, 659,0
Sifir ile baglayan 7 ragemindan boylk olmayan regamlar ardiciligidan ibaret
adade sakkizlik tam sabit deyilir. Masalan:

067,-0123
Ox ve ya 0X-ile baslayan 16-lig regamler ardicilligina 16-liq tam sabit deyilir.
Masaloen:

Ox1A , 0XB26
Haqiqi sabitler
[£][ T1T2..Tn][.][kK1Tk2...km][ E M1 M 2 M 3] seklinds olan
sabitlerdir.
Masalan:
533, 3.14, - 2.7E+5, .TE -3
Verilonin yaziliginda bosluqdan istifade etmak olmaz. Masalen: 2.7 E -3
yazihigi duzgun deyil.
Isareler serti clt dirnaq arasinda yazilan istenilen isarslerden teskil edilir.
Masaloen:
"GR 682A1", "AZERI "



Dayison, dayisanlorin elan qaydasi
Programginin komputerle alig-verisi saha deyilan yaddas pargalari ardicilligi
ile edilir. Saha igerisi eyni tipli verilanlerla doldurulacaq bir qutuya banzayir.
Bu sahalerin igerisi daima dayisdirile bildiyinden onlara dayigenler deyilir.
Sahaler identifikatorlar ile adlandinlir. Saha adlari asagidaki kimi ta’'yin
edilir.
[ yaddas sinfinin snesifikatoru] [saha tipi] saha adi [= sabit]
Yaddas sinfi auto, extern, register ve static sozleri ilo ta’yin edirlir. Yaddas
sinfi deyisenlera programin hansi hissesinden miuracist olunacagini ta’yin

edir.



char
int

unsigned

Sady

signed

v

short
long
float

double

Uvarulur sutri

Massiv pointer

Mbrukkub

Struct
union

A 4

Pointer vy assiv typedef

Saha tipleri asagidakilardir.

bupiT:

xunw 2.

x,SUM, ATA _adi (duzgun yaziimis identifikatorlar)

37X const, x, 1 (sehv yazilmis identifikatorlar)

Tam sayli dayisenlar asagidaki giymatleri ala biler.

Tip Dayisma intervali tutdugu
saha
Unsigne [0,+255] 1b
d char




Char [-128,+127] 1b

int [-32768,+32767] 2b

Short int [-32768,+32767] 2b

Unsigne [0,+65535] 2b
dint

Long int [- 4b

2147483648,+21474
83647]

Unsigne [0,+4294967295] 4b

d long

Gorunduyu kimi tam sayll dayigenler isarali ve ya isarasiz ola bilarler.
Mantigi emaliyyatlarda isare martabalarinin istirakinin muayyan ma’nasi var.
short ve long Ugun "int" s6zunu yazmaya bilerik.
char — bir simvoldan ibarat veriloni to'yin edir ve 8 bitlik yer tutur. Simvollar
ASCIl kodlar cadvali ils ta'yin edilir. Masalan:

int a,b,c=5,t;

char Q,n="k" L;

unsigned char A1, A2;
Haqiqi dayisanler asagidaki giymatleri ala bilar.

Tip Dayisma Tutdugu
intervali sahe
float +1.7 Ex 38 4b
double + 1,7 E+ 308 8b
long +1,7 E+ 10b
double 4932

Haqiqi dayisenlarin igloamasi ucun "Math.lib" programxanasi olmalidir ve bu
programxana avtomatik olaraq qosulur. const tipi ile ta’yin olunan dayisanin
giymati programda dayisdirile bilmaz, yani sabit qalir (yalniz pointer-la
dayisdirile bilar).



Masaloen:

const Max = 150;

const float Pi= 3.14159 ;
Ya’ni,Max dayisani programda 150 giymati alir ve deyise bilmaz.
Dayisenin tipi volatile oldugda onun giymati nainki programgi tarafinden
ham da sistem terefinden deayigdirila bilar. Dayigenin tipinin void olmasi
onun ta’yin olunmadigini ve onun gsalacekds ta’yin olunacagini gosterir.
Funksiyanin tipi void-le t8’yin olunarsa naticenin funksiyasinin tipina bagli
olmadigini gosterir va funksiya return ile verilmir (ndvbeti mdvzularda
arasdiracagiq). C++ dilinde dayisenin bilavasite yerlagdiyi invana muiracist
etmak Ug¢Un xUsusi pointer (gosterici) tip deyisenlerdan istifade edilir.
Gosterici tip deyisenlerda har hansi bir dayisanin Unvani yerlasir. Ya'ni
gosterici tip dayisaenda verilmis har hansi bir giymet Unvan kimi basa
disulir. Umumi yasilist:
<dayisanin tipi> * [modifikator] < dey. adi>
Kimidir.
Masalan:
1) file *Mas ; (fayl tipli gosterici)
char * ALFA;  (simvol tipli gostarici)
char * MAS [20]; (massiv tipli gOstarici)
int (*"GAM ) () ; (funksiya tipli gostarici)
2) intx;
int *y = &x;
X =9
*y = 20;
cout <<\ nx = “<<x;
Program fragmenti yerina yetirildikde ekranda x=20 aks olunur.
Ogoer gostarici tip dayisanin tipi geyri muayyen olarsa (ya'ni void) onda bu
dayisandan her dafe istifade etdikde onun tipi agkar sekilde amaliyyatlarda
gOstarilmalidir.

Masalon:



float n ;

void *un;

un = &n;

( float *) un ++;

Burada ixtiyari tipden olan ( void) un dayisani gosterici kimi €’lan
olunmusdur. Ona gore de bu gostaricinin tipi agskar olunmamig amaliyyat
aparmagq olmaz. (float*)- dan istifade edarek un dayigenin qiymatini bir vahid
artiring.

Gosterici tipde modifikator kimi const, near, far, huge acar sozlerindan

istifade eda bilerik. Bu atributlar gostarici deyisenin nege baytda yerlosdiyini
te’yin edir.
const— gostaricini programda dayigsmayacayini gostarir.
near— atributu iki baytliq gosterici dayiseni te'yin edir. Basqa so6zle nisbi
unvani gosterir. Bu atributla yalniz bir segment daxilindaki Unvana muracist
etmak olar.
far — atributu 4 baythg Unvan deayisenini te’yin edir. Bela deayisen 1mb
yaddas Unvanini te’yin eds biler. Bu atributla ta’yin olunan Gnvan asagidaki
kimi hesablanir.

Segment unvani x 16 +surusdurma
Baxmayaraq ki, far_atributu 4 baytliq Unvan dayisanini teyin edir, onun
giymati yalniz segment daxilinda dayisa biler. Ya'ni diger segqmenta muracist
edas bilmaz.
huge— atributu 4 baytliqg dayiseni te’yin edir. Bu atributun far-dan asas forqi
ondadir ki, bu atributla ixtiyari segqmente muracist eds bilsrik .

masalalara baxacayiq.

Ifadalor
C++ dilinde de basqa dillerde oldugu kimi ifadelerde sabitlardan,
dayisanlerden, funksiyalar ve onlar arasindaki emaliyyatlardan istifada edilir.

C++ dilinde amaliyyatlar bir operandli (unar), iki operandli (binar) ve Ug



operandll (ternar) emaliyyatlara bdllndrler. Unar emaliyyatlar asagidaki

cadvalda verilmigdir.

Isare ©maliyyatin adi ©maliyyat qrupu
! Mantiqi inkar inkar ve tamamlama
~ Oks kodun

alinmasi, meartabe-

martaba inkar

- Hesabi inkar

* Unvandaki Unvandaki mazmun va
mazmun unvan

& Unvanin tayini

+ unar toplama unar toplama

sizeof Operantin Olgl

OlgUsunu tayini

Binar va ternar amaliyyatlar asagidaki kimidir:

isare Omaliyyat ©maliyyatin qrupu

+ Toplama Additiv

- Cixma

* Vurma Multiplikativ
/ Bolma

% Qaliq hissanini ta’yini
<< Sola surusdirma Surusdurma
>> Saga surtsdirma

< Kicik Munasibaet
> Boyuk
== Beraber




<= Kicik barabar

>= Boyuk barabar

I= Barabar deyil

& Martaba-martaba mantiqi martaba-martaba
Vo

Marteba-martabs mantiqi
va ya
A Martaba-martaba mantiqi

va yanin inkari

&& Mantiqi va Maentiqi
Mantiqi ve ya
: Vegul (ardicil ardicil hesablamalar

hesablamalar)

Asagida manimsatma amaliyytlarinin cadvali verilmisdir. Manimsatma
amaliyyatlarinda sag terafdaki operandin giymati sol terefde dayanan
operand ile tayin edilon deyisena uygun yaddas sahasina yazilmalidir. Ona
gbrade manimsatma amaliyytlarinda sol terafde dayanan operand yaddas

sahasina muraciat edan ifada olmalidir.

isare ©maliyyatin adi

++ Artirma (unar inkriment)

-- Azaltma (unar dekrement)

= Bearaberlik
*= Vurulma manimsatma il
/= Bolma manimsatmsa ile
%= Qaliq hissenin segma manimsatma ila
+= Toplama manimsatma ile

-= Cixma menimsstma ile




<<= Sola surusdirma manimsatmsa ila

>>= Saga surusdirma manimsatma ile

&= Mantigi ve manimsatma ile

= Mantigi ve ya manimsatms ila

A= Mantigi ve yanin inkarl manimsatma ila

Programin strukturu
C++ dilinda yazilan pogram ixtiyari sayda operatorlardan, funksiyalardan

va bloklardan tagkil edila biler. Lakin programin daxilinda yalniz bir dens main
tip funksiya ola bilar. main() funksiyasi programin ixtiyari yerinda yazila bilar.
Hatta program ayri—ayrn ilkin modullar saklinds yazila biler. Sonra ise xUsusi
redaktorun komayi ila birlagdirile bilar. Programa daxil olan bas funksiyadan
basqa digar funksiyalar ayri-ayriigda translyasiya edilib, ayrica obyekt fayli
kimi saxlanila biler. Lazim gsaldikde xUsusi emrin vasitesiloe programa
birlesdiriler. Sarti olaraq C++ dilindaki programin Umumi strukturasini asagidaki
kimi gostermak olar.

[global dayisanlarin €’lani]

[funksiyalarin prototipllerinin €’lani]

main ()
{
lokal dayiganlarin €’lani
operator;

operator,



<funksiya>

[lokal dayigenlarin e’lani]

Umumi strukturadan gortindiy( kimi bas funksiya ve ya ixtiyari funksiya
bir ve ya bir ne¢a blokdan ibarat ola biler. Blokun baslangici {méteriza, sonu
isa} moétariza ile qurtarir. Basqa dillerds oldugu kimi C++ dilinda da bir blokun
daxilinda bir neca blok ola biler. Bu bloklar bir-birinden daxili va xarici bloklar
kimi ferglanirler. Her bir blok daxilinde muayyen dayisenlar €’lan oluna biler.
Daxili blokda €’lan edilan dayigan xarici bloka nazaran lokal dayisandir. Ya'ni o
xarici blokda 6z qiymatini saxlamir. Qlobal dayigenlar xarici bloklarda ve ya
main funksiyasindan avval €’lan olunur. Qlobal deyisenler tesir etdiyi bloklarda
0z qgiymatlerini saxlayirlar. Lokal dayisenlarin giymatlerini yadda saxlaniimasi
ugun, ya'ni yeniden hamin bloka gayitdigda, giymetini saxlamasi Ugun onlarin
yaddas sinifi static kimi ta’yin edilmalidir.

Umumi strukturaya aid misala kegmoezden 6nge sade ¢ixis operatoru
olan printf-i nezarden kegirak.

printf funksiyasl standart programxanaya daxil olan funksiyadir. Bu
funksiya stdio.h programxanasinda yerlagir. Bu programxanadaki funksiyalarin
programa  qosulmasi ucun include operatorundan istifads edilir (galacek
movzularda tam aragdiralacaq). printf funksiyanin komayi ile sabitlerin ve ya
dayisanlerin giymatlarini ekrana vermak olar. Bu funksiyanin Umumi yazilisi
asagidaki kimidir:

printf (“SP” , DS);
Burada SP - spesifikator olub sabit ve dayisanlerin formatlarini ta’yin edir;
DS - ekrana verilacoek dayigenlar siyahisidir.
Dayisonlarin giymatlerini ekrana vermeak Uugun mauxtalif formatlardan

istifade edilir. Hoer formatin oninds % isaresi yazilir.



Spesifikatorlarda xususi idaraedici isarslerden istifade edilir (eskeyp

ardicilligdan). Spesifikatorun daxilinde isare tip sabitlorden da istifade etmak

olar.
printf funksiyasinda asasen asagidaki spesifikatorlardan istifada edilir:

Format Obyektin tipi

%cC Char

%s Satir

%d int (onluq)

%0 int (sekkizlik)

%u Unsigned int

%X int (onaltihq)

%lId long int (uzun onlu)

%lo long int (uzun sakkizlik)

%lu Unsigned long

Ylx long (uzun onaltihq )

%e float/double (sUrugkean
noqtali)

%9 float/double (giymatdan asili
olaraq f ve ya e formatinda)

Ylf long float (sabit noqgtali)

%le long float (surugkan noqgtali)

%lIg long float (f ve ya e
formatinda)

%n.mf Sabit noqtali haqiqi
verilonler. Burada n adadin
tam hissesindaki
regemlarin  sayl, m is8
mantissadaki regamlarin
sayidir.




Indi ise sada bir programi nezarden kegirak.
# include <stdio.h>
int i=1;
main ()
{ I 1-ciblok */
printf (“%d\n”, i) ;

{ int i=2;

[* 2-ci blok */
printf (“% d\n”, i) ;
{int i=3;

[* 3-cu blok */

printf (“% d\n”, i) ;

}

printf (“% d\n”, i) ;
}

}

Ekranda asagidaki verilenlar cap olunacagq.

1

2

3

2

Klaviaturadan formath daxiletms. Klaviaturadan formath daxiletmada
scanf() funksiyasidan istifade olunur. Bu funksiyanin ¢agiriima operatorunun
strukturu agagidaki kimidir:

scanf(format_satri, arqumentlarin_siyahisi)
scanf() daxiletma funksiyasi klaviaturadan daxil edilan simvollarin oxunmasi ve
onlarin tipe uygun daxili tesvire c¢evrilmasini hayata kecirir. scanf()
funksiyasinda format satri va arqumentlerin siyahisi hdkman olmalidir.

scanf() funksiyasinin satrinde her bir daxil edilan dayisan spesifikasiyaya
uygun olmalidir. Burada har bir dayisenin adinin garsisinda & simvolu goymagq

lazimdir. Bu simvol “Unvani géturmak” demakdir.



Misal :

#include<stdio.h>

main()

{

int e,u;
printf(“Duzbucaglinin enini daxil edin”);
scanf(“%d”,&e);
printf(“Dizbucaglhnin uzunlugunu daxil edin”);
scanf(“%d”,&u);
printf(“\n\n En=%d, Uzunlug=%d,Sahe=%d\n",e,u,e*u);

}

Misalda “%d”—format setri, &e —ise arqumentin siyahisidir. Bu operator e
dayisenine adadi qiymatin daxiledilmasina imkan verir. Daxiletma scanf()
funksiyasinda h, |, L modifikatorlardan istifade etmek mumkuindur. Bunlar
daxiletmade dayisdiriimis tiplerden istifadeye imkan verir. Tipler
asagidakilardir:

hd- short int tipli giymatleri daxiletmak tgun;

|d- long int tipli giymatlari daxiletmak Ugun;

If, le- double tipli qgiymatleri sabit ve surlgkan noqtsli formada
daxiletmak Ugun;

Lf, Le-long double tipli giymatleri sabit ve surisken noqtsli formada
daxiletmak tgun.

Yuxaridaki programdaki iki dayisenin giymatlarini bir operatorla daxil
etmak mumkunddr:

scanf(“%d%d”,&e,&u);

Qeyd edoak ki, muixtalif giymatlor arasinda istenilan sayda bosluq,
hamginin tabulyasiya va satrin simvollarindan da istifads etmak olar.

Axinli daxiletmea-xaricetmsa. C++ dilinde daxiletma-xaricetmanin spesifik
vasitelari moévcuddur. Bu <iostream.h> faylinin kdmayi ile programa gosulan
sinifler kitabxanasidir. Bu kitabxanada standart simvollar axininin obyekti kimi

asagidaki adlar teyin edilib:



cin-klaviaturadan standart axinli daxiletms;

cout- ekrana standart axinli xaricetma.

Verilanlerin daxiledilmasi axindan cin-i ¢gixarmaq ve dayisenlare uygun
giymatleri mensubetma kimi interpretasiya olunur. C++ dilinde standart
axindan gixarmaq amaliyyati >> isaresi ila teyin olunub. Masalan: z dayisanin
giymatinin daxiledilmasi asagidaki kimidir:

cin>> z;

Verilonlarin xaricedilmasi standart axindan cout-la birlikde xaricedilmasi
giymatleri yerlesdirmak kimi interpretasiya olunur. Standart axinda
yerlasdirmak amaliyyatl << isarasi ilo tayin olunub.

Masaloen:
cout<<x*z;
cout<<"\nCavab="<<Y",
cout<<’e="<<e<<"u="<<u<<endl;

Misallardan goérinduyl kimi axinda printf() funksiyasinda oldugu kimi
idaraedici simvollardan istifade etmek olar. Buradaki endl manipulyatordur ve
kursorun yeni satra kecirilmasini(\n idaraedici simvolu kimi) teyin edir. cin va
cout haqqinda sonra genis malumat verilacek.

To'yin edilon funksiya har hansi bir isi yerine yetirmasi ugun, o
dayigenlarden istifade etmsalidir. ©vvekki movzularda dediyimiz kimi C++
dilinde dayisanlerin tipi onlardan istifade edilone gader ta’yin edilmalidirlor.
Tipin te’yini deyisen Ug¢ln uygun yaddas sahesinin ayriimasi demakdir.
Program bloku anlayisi ila alagali dayisen ugun ta’yin ediloen yaddas sinfi onun
gorunma oblastini va yagsama muddatini ta’yin edir. C++-da blok dedikda {,}
moterizeleri arasina alinmis €’lanlar, te’yinatlar, ve operatorlar ardiciligi basa
usulur. C++-da iki cur blok var: murakab operator va funksiya. Bloklar bir-
birindan daxili va xarici bloklar kimi ferglenirlar.

Dayiganin yagsama muddasti dedikde programin icrasi zamani dayiganin
var oldugu intervala deyilir. Dayisenin yasama muddati global ve ya lokal ola

biler. Dayisan global ise onun yagsama muddati programin tam icra muddatidir.



Lokal dayisenlerin yasama muddati ise te’yin olundugu bloklarn icra
muddatidir.

Funksiyalar programda global yasama muddstine malikdirler, ye’ni
programin tam icra muddatina.

Obyektin istifade olundugu program hissesine onun gérinma oblasti
deyilir. ©gar obyektin blokda va ya programda adi vae tipi ta’yin edilibsa onda o,
blokda ve ya funksiyada gorunan hesab edilir. ©gar obyekt blokun daxilinds
e'lan edilibse 0, ancaq blokda va blokun daxili bloklarinda gorinacek. ©ger
obyekt yuxarn saviyyade €’lan edilibse o hamin nogtaden prigramin sonuna
gadar gorunacak.

LINUK WAHYNEUT HPBBMX bliTal (el ML HP KyribieyK bl 1, Juigs HOxd b0

bbBBLEITL, bOWIBLK. LINUK WAHYMEUT HPBBMX bliTal bleeuc ML, HY yUeyKT Nlbl

BL’HUT YBUQUMBILL, W MAWNGDE HPXD B BBBBLELTL, bOIWTBLK. PUK UK HYBBOX

bUTAITUT BUALA L' The3 Y’ IOTIT BOULL ML, HD YKDKICL bILMIHHLBL, WibOTBAT,

pUb BL, WWHYMEUT ar T/IbILHY ML HY BUHIXUT Wb (OHTBOT (b319B83K.

Dayisonlorin daxili vo xarici saviyyados elani

BUHIbILITALKIT B bILMIHHLBLL Y’ i T3

Dayisenin daxili seviyyada e’laninda dord yaddas sinfinin dordinden de
istifade eda bilerik. ©ger daxili seviyyada dayisanin e’lani zamani yaddas
sinif spesifikatoru gosterilmayibse yaddas sinfi auto kimi te’yin edilir. auto
yaddas sinfi ile ta’yin edilon dayisan lokal yasama muddsati ile ta’yin olunur.
Yuxarda dediyimiz kimi bele yaddas sinfine malik dayisanler Ugln bloka
daxil olma zamani yaddas sahasi ayrilir, ¢ixarken yaddas azad edilir. ikinci
dafa bloka daxil olarkan deayigen Ucun basqa yaddas sahasi de ayrila bilar.

reqister yaddas sinfli dayisan Ug¢ln kompilyator imkan daxilinde Umumi
to'yinath registerlarden birini yaddas kimi ayirnr. ©gar bela ayrilma mumkun
ise amaliyyatlar sur'stle aparilir. register yaddas sinfi ile te’yin ediloen
dayisenlerin goérinma oblasti auto yaddas sinfinde oldugu kimidir.
Kompilyator reqister yaddas sinifli deyigsena rast gslerkan bu zaman bos

register yox iss, onda dayisan ug¢ln auto yaddas sinifi ta’yin edillir. ©gar



register yaddas sinfi mimkin ise, o ancaq int ve ya int tip uzunluglu
goOstarici tip dayisan ugun ayrilir.

Oger daxili saviyyade dayiseni static yaddas sinfi ila te’yin etmisiksa, onda
blokdan ¢ixdigda ve yeniden qayitdigda dayigenin giymati dayismaz qalir.
auto yaddas sinifli deyisenler Ucun yer stek yaddasda ayrilir (ona gore de
blokdan ¢ixdigda bu dayigenlarin qiymati itir). static yaddas sinifli dayisanler
ucun isa yer verilonlar segmentinda ayrilir va buna gora de blokdan ¢ixdiqda
giymatleri saxlanilir.

extern yaddas sinfi ile €’lan edilon dayisana hamin ad ile yuxari saviyyads
to’yin edilen istenilon programdan mduraciat etmak olar. Dayigani daxili
saviyyada extern kimi e’lan etmak ona goradir ki, xarici saviyyadeki ta’yinati
daxilde gorunan etsin. Xaricda extern kimi €’lan edilmayan va yalniz daxilda
extern kimi ta'yin edilon dayisan ancaq te’yin olundugu blokda goérinan

olacagq.
B L{HIXL TALKIT Y¢KICU bILUMUIHHLBL, Y I T3

BUHUKUTILK Y(KICY bILMUIHHLBL, HMITIA bedelC MU, YYeYKT H(BB(X blTuajukl Uil Y’ apT

WIFTE WUYLKILK ML HD Y'IOT YBUbLHL WUILKILK. YdKICE bIUMUHHLBL BUHUXUT BIOLT
HPBBMX bliTal (rew MU HY KyMubleYK eL’HUT YBLIL, i LA,

B UHKU TILKIT Y(KICE bILMIHHUBL, V' IDT3 - U HY BUHUKLTUT eL’HUTUBLK ML, HY BUMLK
HYKBL, eL’HIT YBUIbUX BLHUKLTL, UCEUT(HBBIK. HIru(Ks bMIHHLBL, eL’HIT(e (pxdpx3aBho
bbyeLla Ak OIOKBY LD NLLLK.

1. BUHXUT HIY®KI bIMUHHLBL, bleeuc HOBB(X blTal Uil ew’HUT yBUALY MutuK. Wy
BLHIXLT (OKNGK bIFKLEBL, bihule LadBLy, WL, UTUbILDALADLIUHE YBUIL, WLILK.

LINuK W dxniK AiH b Lel MYKIJBUKbIL, bFbisOHG NOKL AUH b LEL b3ask N6ebKbIbK. HL TU
biegpeLc uTe 1=0; mu,

blepelC UTe 1; YHTU TLIELCL, MYKLK.

2. LINUK BUHDKLT HIEY®MK3 bIUMUIHHLBL, MUH b Le OPK6( W, eL’HIT WIr T MK PYbION YBULLK.
bubuyT:

ITe 1=3;

“I.U”

MY’ T YBUMLIL T BLHUKLTUT €L HIT WIF TBIXT T NObIELIKIK.



LINUK BLHUXUTUT Y(KICE bILUMIHHLBL, eL’HUT YBUWMLIL, U eL’HIT WIFrTBIXr 3KWAKDBIT
bILTKDAY PUbILILKITBL, BL, NOKbTUT wirk. LINUK apHl bbKpcile eu3 flbl eu’HIT
YBUIMGIL, 1, eL’HIT WIBMXI HYKBUT UMMLIBL, ML MOXAD SKWAKDIPKBY B NOKLTUT
WArK.

BUHXUT MyKUUT 3KWHAKOBIT WUTBL, HIY(KY bUMIHHLBL, MUK Buay Y AQT yBUiMbIL,
BUNUK 3KWAKDIPKBY BO M HBLD BLHIKLTALKL €L HIT YebUa WidK. WTd nékum puk
VUK blepelc HYBBMX blUTuagl apHE HPATA 65 KWAKD I BOULILTBL, NOKbTUT WIrK.

YYEYKT HOBBOX bUTual UL, Y IhT UHKAD HYKILKBL BL UM BUHIXUTL, bbKOCILE YebLHL,
UIOT MYKUK.

YYeYKT HHBBMX blUTual U, Y’ IPT YBUILT BLHUXLTALK UTUbLAAGLLHG YBUIL NiibUS, 0BT
WTAPK POKDBE Wbl MUH L UL, e HUT YBUIbLX BUHIXLTL b bKHCULLE YBUKILK.

Sado hesabi ¢evrilmoalor Multiplikativ omaliyyatlar. inkrement vo Dekrement.

ifadaler icra olunarken dayisanlerin tiplerinin avtomatik cevrilmesi bas
verir. Yerina yetirilon c¢evrilmaler emaliyyatin xususiyystinden asilidir ve
oprerandin tipinden asilidir. Bele c¢evrilmalere hesabi ¢evrilmalar ona gore
deyirler ki, onlar adeten hesab amaliyyatlari zamani bas verirlar.

Sada hesabi ¢evrilmalarde asagidaki qaydalara reayat olunur.

1. float tipli operandlar double tipa cevrilirlar.

2. ©ger operandlardan biri long double ise onda digari de long double

tipe cevrilacak.

3. ©ger operandlardan biri double ise onda digari de double tipa gevrilar.

4. ixtiyari char ve ya short tipden operand int tipe cevrilirler.

5. Ixtiyari unsigned char ve ya unsigned short tipden operand unsigned

int tipa cevrilirlor.

6. ©ger operandin biri unsigned long ise digari de unsigned long tips

cevrilir.

7. operandlardan biri long isa digari do long tipa geuvrilir.



8. Operandlardan biri unsigned int ise digeri de unsigned int tipa ¢evrilir.

Belalikle hesablama zamani operandlar an uzun tipli operanda c¢evrilirler.
Asagidaki misall nezardan kegirok:
double f;
unsigned char c;
unsingned long m;
inti;
olarsa.
f*(i+c/m) ifadasi hesablanarkan asagidaki ¢erilmaler bas veracak.

1. ¢ operandi avvalca 5-ci qaydaya gora unsingned int ¢cevrilacak.

Sonra ise 6 -cI gaydaya gora unsigned long- a gevrilocak.

1. 6-c1 gaydaya gora i operandi unsigned long-a cevrilir ve belslikle butln

moterizedaki ifads unsigned long tipinda olur.

2. 3-cl gaydaya goras ifade double-ya cevrilocak.
Omaliyyatlarin naticaleri hagginda qisa malumat verak.
1. - -operandi aks isarali operand kimi verir. Operand tam va ya surusken
vergullt ola biler.
Masalan:
int i=51;

2. ‘I'- operandin mantiqgi inkarini gaytarr. Ya&’ni operand “dogru” ise 0,
"yalan” isa 1 qaytarir. Natice int tipden olmalidir. Operand isa tam

haqiqi va ya gostarici tipdan ola biler.

Masaloen:
int x=0;
if (1x); yoxlamasinin naticasi dogru olacagq.
3. ~ - ikilik tamamlama amealiyyati operandin ikilik aks kodunu qaytarir.
Masaloen:
main () {

charc ='9’;



unsigned char cc;

CC =~ C;

cout << “c (simvol)= “<<c <<”\tc (onaltiiq)=" << ¢ <<end|;
cout << “c (simvol)="“ << cc <<”\t~c (onaltihq )=" <<cc << endl;

}

Neoticada ekranda

c(simvol) =9 c(onaltihq) =39
~c(simvol) =9 ~c(onaltihg) =c6 alariq.
4. * - amaliyyatinda operand gosterici olmalidir. * amaliyyat

unvanlasdirilan kamiyyate goOstarici vasitesile bilavasite muracisti teskil

edir. Natica gosterilon Unvandaki kemiyyet olur. Naticenin tipi gosterilen

unvandaki kamiyyatin tipinden olur.

Oger gosterici mimkidn olmayan Unvana muracist edarse natice ta’yin

olunmaz. Bels vaziyyatlor asagidakilardan biri ola biler.

1. gosterici sifira barabardir.

2. Aktiv olmayan lokal obyektin Gnvanina muracist olunanda.

3. Gostarici obyektin uygun olmayan dizlandiriimamis Gnvanina muracist

etdikde.

4. Gostarici programda istifade olunmayan unvani ta’yin etdikde.

& - amaliyyati operandin unvanini ta’yin edir. Operand kimi adi olan ifads,
funksiyanin adi va massivin adi ola biler(baxmayaraq ki, axirncilar 6zlari tnvani
gOstoerir). & amaliyyatinin naticesi operandin gostaricisi olacaq. & amaliyyatin
bitler sahasindan ibarst strukturaya ve register yaddas sinifli obyektlara toetbiq
edila bilmaz. Masalan:

int x, y=10, *adres ;

adres = &x ;

*adres =y ;

sizeof amaliyyati ile identifikator ve tip Ugln ayrilan yaddas sahasinin

OlgUsunu ta'yin edir. Yazilsi:

sizeof <ifade> kimidir.



Burada <ifade> (,) métarizaleri arasina alinmig identifikator ve ya tipin adi ola
biler. Tip adi kimi void goétirmek olmaz. <ifade> kimi bitler sahasi va ya
funksiyanin adini géture bilmarik.

Strukturarin ve ya birlesma tipin dlglisund bu amaliyyat ile ta’yin edarkan
bu dlglya onlara daxil olan elementlarin duzlendirilmis sahalari daxil edilir. Ona
gora doa bu 0dlgu ile strukturanin ayri-ayrn elementlarinin olgularinin toplanmasi
ust-Usta dusmaya biler.

Masalan:

main() {

struct { char a; int b; double f;

} str;

cout << “ str day.olgusu = "<< sizeof (str);

}

natice  strdey.dlcusli=12 olur. (sade hesabat isa 11 varar)

Multiplikativ emaliyyatlar

*, I, % amaliyyatlani multiplikativ amaliyyatlar adlanir. % amaliyyatinin
operandlari tam adadlar olmalidir. * ve / emaliyyatlari ise heam tam ham de
suruskan noqgtsli operandlar Uzarinds aparila biler. Bu amaliyyatlarda
operandlar adi hesabi c¢evrilmalar ile aparilir. Naticenin tipi operandlarin
cevrilmasindan alinan tipdir.

Qeyd: bu cevrilmalerde dasma ve isarenin itmasi veziyyatleri naezera
alinmir. Bu da informasiya itkisina sabab ola biler.

* amaliyyatina aid misali nazarden kegirok

int a=5;
float y=0.2;
double x, z;
x=y*a; z=y*(x—a);
1 — ci amaliyyatda y ve a dayigenlari double tipa gevirilacoekler sonra ise *

amaliyyati aparilacaq.



2 - sindea avvalca a double tips gevrilak (x-a) emaliyyatl aparilacaq. Sonra ise
y double tipa ¢evrilarak * emaliyyati aparilacaqg.

/ - bolma emaliyyatt zamani ager 1 — ci operand 2 — ciya tam
bélinmazsa natice asagidaki gayda ile ta’yin edilir.

1. ©gar operandlar unsigned tipli musbat verilanlar isa kasr hissa atilir.

2. Sifra bdlma zamani bu hagda xabar verilir.

% -qaligin tapiilmasi zamani qaligin isarasi 1 — ci operandin isaresine

uygun goturalar.

Masaloen:
main()
{
int a=>5;
int y=-2;

cout <<* aly="<<aly;

cout <<\t a%y= "<<a%y;

}

Programinin icrasindan sonra ekranda

aly=-2  a%y=1 aks olunur.

Additiv amaliyyatlar tam ve suruskan noqteleri verilanlar Uzarinde aparila
biler. Ba’zi hallarda bu asmaliyyatlarda operand kimi gostarici tipi de goturs
bilerik.

Bu emealiyyatlarda da adi hesabi c¢evrilmaler aparilir. Additiv
amaliyyatlarda c¢evrilmaler zamani bas vere bilocek dasma va ya qgiymatin
itmasi veziyystleri nezara alinmir. ©ger g¢evrilma zamani tips uygun tesvir

mumkun deyilse informasiya itir.

Masalan:
main ()
{ int a = 30000 ;
int b = 30000 ;
intc,

c=a+b;



cout<<”’a="<<a<<"\t b=“<<b<<’\ta+b="<<c;

}
Naticada
A = 30000 b=30000 a+b=-5536

duzgun olmayan natice  aling.

Struktur tipli doyisanlor blpBRIHTHT eu3
Muxtalif tipli dayisenleri eyni ad altinda birlegdirmak ugun struct tipli
dayigenlarden istifade olunur. Aydindir ki, bu tip verilanlor eyni obyekti
xarakterize etmalidirlar. struct tip verilenlor {, } sistem morterizalari icerisinda
yazilir vo Umumi yazilisi asagidaki kimidir.
struct [TA]
{
<ST1> <SA1>;
<ST2> <SA2>;

} [DA];
Burada TA — struct tipin adi;
ST1, ST2, ... - strukturaya daxil olan sahalarin tiplari;
SA1, SAZ2, ...-strukturanin sahalerinin adlari;

DA — struct tip deyisenin adini ta’yin edir.
Masaloen:
1). struct A {
int, x;
unsigned vy ; };
2). struct BB{
char N ;
intL;
float k; };

Asagidaki verilanlarden ibarat murakkab strukturani nezardan kegirok.



Familiyasi (Soy_adi 20b).
Adi (ADI 15b).
Atasinin adi (ATA_ADI 15b).
Anasinin adi (ANA_AD 15b).
Doguldugu yer (D_YERI 20b).
Dogum tarixi (DOG_TAR 6b).
Qan grupu (QAN 8b).
Dini (DIN 15b).
Bu strukturani bir-birinin daxiline goyulan struktura kimi yazagq.
struct D_TAR {int Gun, Ay, IL ; }; ve
struct Shahs QEYDI {
char SOY_adi [20];
char ADI [15], ATA_AD [15], ANA_AD [15];
char D _YERI [20];
struct D_TAR DOG_TAR;
char QAN[8], DIN [15];

©® N o a0 bk 0D~
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Shahs strukturunun daxilinde strukturanin asagidaki yazilis formasindan
istifade edilmigdir.

srtuct <st> <dail>[,<da2>]...

burada, st avvalcadan tayin edilmis strukturanin tipini,

da1, da2... hamin tip ile tayin ediloen struktur tip dayisenlarin adini
gOstarir.
Masaloen:

struct c c1,c2;
yazilarsa, bu o demakdir ki, c1 ve c2 dayigenlari ¢ tip struktura ila to’ym
olunmusdur. Ya'ni ¢ strukturasinin har hansi k-ci elementine c.k kimi muiraciet
ediriksa, onda c1.k yazilisi da sahv deyil.

Bu ise o demakdir ki, eyni strukturaya malik dayigenlari bir dafe elan
etmak kifayatdir.

Qeyd: funksiyada struktur tip verilonlar faylin avvalinde tasvir edilir.




Strukturanin adi ile dayisanlerin adi eyni ola bilar. Bazi masalelards ikilik
martabadan (bitlorden) istifade edilir. Bela halda strukturanin sahalari
asagidaki kimidir:

<st > da:di;

burada — st sahanin tipini;

-da sahani gostaren dayisanin adini;
di-sabit tam ifadeni gostarir.

Sahenin tipi ,ancaq signed ve ya unsigned kimi tayin edila biler.
Dayisenlars ad verilmasinde maqgsad, ancaq sahalarin duzlandirilmasi ugundur.
Masaslen: tutaq ki, Iki baytliq yaddas sahssinde komputerin misyyan qurdulari
haqginda malumat vardir.Bu melumat yaddas sahesinde asagidaki kimi

yerlosmisdir.

15141312 1110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
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Burada
YY-sahasinda komputersa qosulan printerlerin say tayin edilir(nam_print);
O- qosulan oyun adapteri haggida mealumati saxlayir(game_adap);
PPP- R232 portunun miqdari (ports);
SS- sistemla bagh surtcu migdari(num_flop);
EE- ekranin modulunu (video_mode);
C- soprosessor (S8087);
F- disket (flop_boot).
Bu verilonleri asagidaki struktura ils tayin eda bilarik
struct eq {
int  floop_boot :1;
int  S8087 1
int 12
int video_mode : 2;

int  num_flop 2



int

int  ports 03
int game_adap :1;
int 1
int  num_print 12
} eq;

Bu sturukturadan programda asagidaki kimi istifade edek.
#include <iostream.h>
#include <bios.h>
int biosequip(void);
void main()

{

struct eq {

unsigned flop_boot 1
unsigned s8087 1
unsigned 2 2;
unsigned video_mode : 2;
unsigned num_flop : 2;
unsigned 1
unsigned ports 2 3;
unsigned game_adap : 1
unsigned :1;

unsigned num_print  : 2;

req;

int *i;

i=(int*) &eq;

*i= biosequip();

cout <<"\n disk qurqularinin.sayi="<<eq.num_flop;
cout <<"\n portlarin sayi="<<eq.ports;

if (eq.s8087) cout <<"\n soprosessor var ";



else cout <<"\n soprosessor yoxdur";

}

blhBRIOTHT eu3

Hor bir dayiseni bir tam adada uygun gelen ndmralenmis coxluga
sadalanan tip (enum) deyilir. Sadalanan tip dayigenlerin Umumi yaziligi
asagidaki kimidir;

enum [TA] { DS }DA ;

Digar yazilig

enum < TA> DS;
Kimidir.

Burada TA —tipin adini;

DS — bir—birinden vergul ile ayrilan dayisanlari gostarir.

Birinci yazilig formasinda dayisen dey=<sabit ifade> kimi da to’yin edila
biler.

Dayisanler int tipden olmalidir vo 2 baytlq yaddas sahesi tuturlar.
Dayisonlarin adlar unikal olmalidirlar. Dayisenlere askar surstde qiymatler
manimsadilmamisse onda 1- ci elementa susmaya goéra sifir manimsadilir.
Novbati elementlerin qiymatleri bir vahid artir. <dey adi>= <sabit ifade>
yazilisindan sonraki element sabit ifadenin giymati bir vahid artirihr (ager o,
yeni sabit ifads ile giymatlandirilmirss).

Dayisanlerin giymatlendiriimasi zamani asagidaki gaydalar var:

1. Sadalanan dayisanler eyni giymatlor ala biler.

2. Deyiganlerin adlan basga sadalanan tipin adlarindan va oblastin
batin adlardan ferqli olmalidir.

Masalan:
enum d {
s 1,
S 2,
s 3 =15,



s4,
s3};
Burada s1 =0; s2 = 1; s3 = 15; s4 = 16; s5 = 17 giymatlarini alirlar.

UKGKLALLK bILLEKL.

C++ dilinde isarasler satrini 2 sakilde vermak olar: Massiv ve ya gosterici
(pointer). Asagidaki strukturani nezardan kegirok.
1. Telabanin familyasi
2. Adi
3. Atasinin adi
Strukturanin verilanlerine uygun olraq asagidaki adlari verak ve yaddas

sahaleri ayiraqg.

1. Fam (20b)
2.AD  (15b)
3.A_ad (15b)

Onda bu dayisenleri massiv kimi:

char  FAM [20];

char  AD[15];

char A _AD[15]; €'lanlar ila te’yin eda bilarik
Gostarici kimi ise

char * FAM;

char * AD;

char * A_AD; ta’yin eda bilarik.

Qeyd: Isaraler satrinin sonu \0 ile bitmalidir. Bele ayirma ada bagh deyil
ve massivda asagidaki kimi gosterilir.

Massalan: char AD [10];

e’lan etsak va bu sahaye "Ulkar" va ya "Camaladdin" adlarini yazagq.

Onda virilanler yaddasda

U/ Ll k|A| r|{\0/\0|\0|\0|\O




kimi olar.

pointer-le isa ya'ni, char * AD ; ile

Uil [k [Ajr |\0

olar.

Isarslor setrinden forgli olaraq isare tip dayisenin sonunda \0 goyulmur.

Ya'ni sgar "x" igarelar satri ise bu yaddasda|

y \0 olar. ©ksina ‘ x " igara tip ise yaddasda kimi olar.

Miinasibat omoliyyatlari, martaba montiqi omaliyyat, mantigi amaliyyatlar

bbThomue L LUUHHPeIPKITBY MIKITCU WIYKPTB WTCU WIYKOTB UL b bAQLLILL
WIrTrK. LINUK BbTHsuMLE BWXKE Ubill TLELCL, MOPLB (BLXKI), Wbl POIBE Ubll, TLEUCL, bi3adK
(HOIDT) NbebKbibK. LUIYKDTBIPK e, puiduidl ML nbbieLKucy eu3ILUKBLT Wik nujukiuk. 1-cu
WIYKOTB UgL 2-Cll WIYKOTBIT el3l bbueuya ugh wviuk. Edb MU PUALIAL MYKILTALK
BAUKITBL, (BL PYspUL OYMKIbLUILK O30KLp vuuk. LW3YKOTBIDK (QKPusTBY PXPX3BHII
N NITOLUHOADK WD MugLK.

1. puk Wit W3YKPTB YHTU eU3BUT WIHT NObleLKicy Wid UK. =(UUKpULKLL) MY HE

I= (MUKOULKbLALWN) b bAGILILALKITIT TUEICU PUK Wil NObELKICITIT YHTU HOBBMOX

YOTHLETH BTMOTAPKBIXITI L HIT YBUK. VIDKIAD b bAGUILALK Wil (<, >, <=, >=) Wl

HPBBOX BTMPTITIT MUK-MUKITL, TUALUKUT BOMAYHITL eu’HIT YBUK. PUK WK

MYKUUTUT BTMOTI UYEUHDKL UIBFXTTH NOKY WUK-WUKL LAY, LADAUBL Wi QHPT



NUbIHHUEILKIT — bTMOTIOKTIT  bbAdbiupl  bLUTHEABK. VK b ObbUMIT
YIybYTEILUKITIT bTMOTIDKITI b bADLbL, Vel LT WK
2. T16beUKICITY = MU HO '= UbUWHHDeIPKs uy O -1 bbAQUIL YBL WIILKLI.
M6beUKICITUT MiHbLeL O ity w, T A nébeukict OBLPTK MU, L, HHBBHX YPTHLETI
NObleL Kb LK.
b biAduiL, L LUHHDEITH (uB hxpX3BHN3 akhi by Tel TUALKBLT SYIOUKL.

# define  max 100

for (i=0; i<=max; i++)
if (1%5=0) cuwre <<i <<”\t”;
Bu akpibyTeutsy, [0,100]- B 5-1, (it MObTUT LBLBILKIT N33 eLX/L] YBLILK.
b uKeuuL, — bLUKeLUL bLTeUA L LIHHDeIDK

bukeuny — bUKeUUY bLUTeUAl LbUUHHDEIDKT (&, :, ) W3IYKPTBAPKI UHKIHPKL
ehb eu3BUT uh muguk. r ubUyHHDeIDKBY $BL PybhUL YMKIIBLUALK (O3DKILD MuLK.
T UelCUTUT eu3l WIYKDTBAPKIT HYMKUj LBUTBLT bIWTKP/3 L3 Wwihchi.

& - UbLHHDeITB( 1 —CU WIYKNTBIT PLK ULK MLel 2 —Cl WIYKPTBIT FHXIT MLel Ui,
bbAPHLLIL, YBULK. LINUK pUK Wil Mie MOPUB Uil WTB( TUELCUTUT FHXIT WILTBY, — MOpLB
WK, Wbl POABQ LbiLy, bisadK LWrK.

D UbLHH(esTBY 1 —Cl W3IYKPTBIT PUK WULel 2 —Cl WIYKPTBIT FHXIT Miel uiy
bbAQHIbIL, YBULK. B BbAGHILL YBIILT WIEILKBLT VUKL MOPUB Ubil, TLELCL, MOPUB, LI phiBh
bi3a3K MOEbKbbK.

N UbUHHPesTBY 1 — cU W3YKPTBIT PUK Wiel 2 — Cl WIYKPTBIT FHXIT Miel iy
bbAPHILIL, YBULK. LINUK BBLADGHIL YBUILT WIEIUKBLUT MUKl MOPUB 2 -Clbll UbL, bBasK Uil
TUelcy, MppuB, Wb PHIBY bisadK e’ HIT YBULLK.
bubuyT:

rre =04 45 aa, H = 0Y aa;

bPLLKE UTe TYe;

Tye =1 "NH; // 044500
Tye = liH; I/ 0 y45aa
Tye = U & H; // 0400 aa



b u el b LuHH(eahK

buTeliil ubUuHHeIOKBY (&&, @) WIYKPTBINK edb, PUMUAL ML H® NObELKICU
U3BUT LD WMUALK ML PUK MUK LbLUUHHDEB] WIYKPTBIDKIT eU3iUK! bbYelja Widh WUILK.
LU3YKOTBIDK bALUKITBL, UL HHPEIPK bLIBOT bihX( BWXKE (h3(KpeK. Linyk 1-cu w3ykhTs
BALKITBL, O3MKILPT L LUHHPEIDK TUELCUTUT (ETHMN bIObT NlapHLe il 2- Cl W3YKPTB
PYLPUIPT b5 3K.

buTeuil b LuHHPeihKBED beh TBHKE YMIKbL, LbLHH(eIDK: h3(KiibIK. LWTinK puk
MIKI  W3YKPTBI  bBask Ui Y/AIMUIMQRYTEMUHUTL, TFHXCT  MUHbLUEILTBIKIKILK. b uTeuiu
L b LIUHHDEPKIT BY TLELCLLIL bisa3k ML, H( MppUB Wi muguk. T Leucy, uTe eu3UTBL TBLK.

&& UbLHHDEY PLUK WL W3IYKPTB bisasK BYHULbIL, TLELCL, MPPLB, LILTBLT MLKL bl3adK
UbiL, TUEUCL, bi3adK bl eW’HUT yBUWK. Linuk 1 — cu W3YKHTB bisadk Wb, 2 — CU W3YKPTB
PYHOMIDT b 3K.

L UbLUUHHDE PUK Wl W3YKPTBBOT MUK BWXKI WIBIABY BWXKIBrK (MOPUBBLK).
Himsa puk wit w3ykhTB HOLPT wiBrinBd HOLDTBIK, HL T bi3askBiK. Linuk 1 — cl w3ykpTs
BLUXKI Ublly 2 — CU W3YKPTB PYbPUIPTbIK.

Sarti Vo sortsiz kecid operatoru.

DOYISONLBR - onlarm tiplori va doyisonlor gzorindo hesab omoallori ilo tanis
olduq. Bu paraqrafda ise biz C++ dilinds yazilmis programlarin digar asas
elementlori - OPERATORLAR ils tanis olacayiq.

OPERATORLAR programlasdirmada har hansi sortdon asih olaraq programin
nuvbati icra

Istigamatini mbayyanlasdirir. Misal tigiin har hansi sartdon asili olaraqg bu va ya
digor kod

hissasi icra olunar, har hansi kod hissasi bir ne3s dofs tokrar olunar va ya bir ne3s
kod

hissasindan biri icra olunar.
Sart operatorlan
Biz 3 qrup operatorlarla tanis olacagiq : Sart, Duvr, Sesim. Sort opretaru 30x

sadadir. ovvalki



program nbmunoalorinds biz mbxtalif program kodlar: icra etdik.

Misal tigiin:

std::cout<<" x ="<<x<<"\n";

kod hissasi ilo biz x -in giymatini ekranda 3ap edirdik vo bu zaman he3 bir sartdan
istifado

etmirdik. Sort opratoru bizo bu imkani verir, yani biz istadiyimiz sortdon asih
olarag x -in

giymatini 3ap edorik va ya he3 bir is gurmorik.

Tutaq ki, masala beladir: ©gar x -in giymati 234 -don buybkdbss onda onu 3ap
et.

Kod asagidak: kimi olacaq:

if (x > 234)

std::cout<<" x = "<<x<<"\n";

Sart operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:

if (sort)

{ yerina yetirilmali amoaliyatlar }

else

{ digor amaliyatlar }

Qeyd edok Ki, agar comi bir amaliyyat yerins yetirilirss onda {3} mutarizalorins
ehtiyac

yoxdur.

1zaha:

Ovvalca sart yoxlanilir , ager dogrudursa onda {} arasinda olan smoliyatlar yerina
yetirilir oks

halda else — don sonraki {} mutorizalori arasinda olan omoliyatlar yerino yetirilir.
Digor misal:

int x;

if (x<5)

std::cout<<x<<" 5 -den ki3ikdir "<<"\n";

else

std::cout<<x<<" 5 -den boyukdur "<<"\n";



9gor verilmis kod hissasinin icra olunmasi ti¢iin bir deyil bir ne3a sart
ndonmalidirse onda

biz bu sartlorin hamisini vo (&&) operatoru ils birlosdirs bilorik.
Asagidaki kimi:

If ((sortl) && (sort2) && (sort3)) {

emell;

emel2;

}

Ogoar yuxaridaki kod hissasinin icra olunmasi iigiin sortl, sart2, sort3 -don hes
olmasa birinin ydonmasi kifayatdirso onda biz bu sartlorin hamisini va ya (||)
operatoru ils birlasdira bilarik.

Asagidaki kimi:

if ((s ortl) || (sort2) || (sort3)) {

emell;

emel2;

}

Qeyd edok Ki, if operatorunun { } mutoarazalori arasinda olan kod hissasi ancaq va
ancaq sort udondiyi halda icra olunur. Lakin bir 30x hallarda bizs lazim olur ki,
bu sartin oksi olan haldada hansisa smaliyyatlari icra edok. Bu zaman biz else -don
istifado edirik. else -don programda Sart operatoruna aid program nbsmunalori:
/prg 3 _1.cop

#include<iostream>

int main()

{intx;

std::cout<<"zehmet olmasa x-in giymetini daxil edin\n";

std::cin>>x;

If (x<b)

std::cout<<x<<" 5 -den kichikdir\n";

else

std::cout<<x<<" 5 -den boyukdur\n";



return O;

b

Program: kompilyasiya edsak va hor dofo mbxtalif giymatlor daxil etmakls bir

ne3s dofa yerino yetirok.

C:lcpplprog2|Debug>prog2.exe

zehmet olmasa x-in giymetini daxil edin

66

5 -den boyukdur

C:lcpplprog2|Debug>

C:lepplprog2|Debug>prog2.exe

zehmet olmasa x-in qiymetini daxil edin

44

5 -den kichikdir

C:lepplprog2|Debug>
C:lepplprog2|Debug>

Miigaiss operatorlar

If operatorunun sartini tortib edorkon miqaiss operatorlarindan istifads olunur.
C++ dilinds asagidaki mbQaiss operatorlar: tayin olunub:

Buybkdbr: ">"

Kigikdir: "<"

Buybk borabardir: ">="

Kizik barabordir: "<="

Borabordir: "=="

Farglidir: "1="

Yuxaridaki nbmunads > operatorundan istifadays aid program nbmunasi ils
tanis oldug. Diger mbqaiss oparatorlarinin istifadasi do analojidir.

Cahsma 2. Istifada3inin daxil etdiyi ododin ct va ya tok oldugunu tayin edon
program tortib edin.

Halli: Bu programi tartib etmok ticiin istifado3inin daxil etdiyi adodin cbt vo ya
tok olmasint mbayyon eds bilmaliyik. Ogor cbt olsa onda ekranda "Cutdur"”, oks

halda isa "Tekdir" satrini 3ap edorik. Odadin cbt va ya tok olmasini bilmak ti¢iin



onu 2-ys bulbb alinan galigi 0 giymati ilo mbqaiss etmoaliyik. ©goar odadi 2-ya
buldbkds gqaligda 0 gqalirsa onda odod cbtdbr, oks halda iso tok. Sart operatoru
bels olacaq
if (x%2 ==0)
cout<<"Cut";
else
cout<<"Tek";
Burada x%?2 x -i 2-ya bulorkan alinan galiqdir. Program kodu asagidaki kimi olar:
#include <iostream>
int main(){
int x;
std::cout<<"Zehmet olmasa her-hansi eded daxil edin™;
std::cin>>x;
if (x%2 ==0)
cout<<"Cut";
else
cout<<"Tek";

Switch, Do dovr operatoru.

switch operatoru
Ogar mbayyan halda programin icra istigamsati bir ne3as sartdon asihidirsa bu
zaman if opratoru ils bu sartlorin mbrokksb konfiqurasiyasindan istifads
etmok avazino switch operatorundan istifads edirlor.
switch operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:
switch ( doyison ) {
case giymotl:



/*agor Gbyisanin giymo ti == qiymotl */
yerino yetirilmali program hissosi

break;

case qiymot2:

/*agor dbylisanin qiymati == qliymoat2 */
yerin yetirilmoali program hissasi

break;

default:
/* yuxardaki sarth rin hec biri odbnmo dikab */

yerino yetirilmali program hissasi

b

switch opratoru d yis nin giym o 2 atini yuxaridan asagi case ifadasinin
garsisinda dayanan giymatlo yoxlayir vo barabar olarsa onda iki nugts : - don
sonra golon bbtbn operatorlar: yerino yetirir. break rast golinon yerdo switch
opratoru isini dayandirir vo programda switch -don sonra golon oprator yerina
yetirilir. switch operatoru ils baghh msbhbm moagamlardan biri do odur ki, case
iIfadalarinds giymat kimi ancaq tam tipli dayisonlordan istifads etmok olar

(int) . default se3imindon istifado etmok vacib deyil. ©gar giymatlordan he3s biri
Ldonmass onda default: se3imindo gustarilon operatorlar yerins yetirilocok.
NbMuNs program:

/prg_3 3.cop

#include <iosteram>

int main()

{ int color =

0;

std::cout<<"Her hansi reng sechin(girmizi=1,yashil=2,qara=3):\n";
std::cin>>color;

switch(color){

case 1: std::cout<<"siz girmizi rengi secdiniz\n";
break;

case 2: std::cout<<"siz yas?l rengi secdiniz\n";



break;

case 3: std::cout<<"siz gara rengi secdiniz\n";
break;

default: std::cout<<"siz hech bir reng sechmediniz\n";

} return 0;

by

Programi kompilyasiya edib yerinos yetirok.
C:lcpplprog2|\Debug>
C:lepplprog2|Debug>prog2.exe

Her hansi reng sechin(qirmizi=1,yashil=2,qara=3):
2 siz yasil rengi secdiniz

C:lepplprog2|Debug>

C:lcpplprog2\Debug>

continue ve break

for operatoru verilmis amoliyyati tolob olunan sayda, misal ti¢iin 10, 50 , 100 dofo
tokrar yerina yetirmok iigiin istifads olunur. for operatorunda duvrlarin sayina
nazarat etmok ii¢iin saygacdan istifads olunur. Saygac olarag tam tipli adadlordon
istifado olunur. Sintakisisi asagidaki kimidir:

for ( Saygacin_Baslangic_Qiymati; Dyvrbn_Sona_3atma_Sorti;
Saygacin_Doyismasi)

{ Program Kodu; }

Bu zaman Saygacin_Baslangic_Qiymati, Duvrbn_Sona_3atma_Sorti vo
Saygacin_Doyismasindan asili olaraq Program Kodu tokrar yerins yetirilocak.
Saygacin_Baslangic_Qiymaoti

Bu zaman biz saygaca ilkin giymat monimsatmoaliyik. Biz saygaca masalonin
sortindan asili olaraq istadiymiz ilkin giymati manimsads bilarik. Qeyd edim ki,

agar masalads verilmis kodu sadaca n dofa tokrar yerins yetirmok lazimdirsa onda



saygacin ilkin giymatinin he3 bir unami olmur va adoaton ona 0 vo ya 1 giymati
monimsadirlor. Misal i¢ilin oagor saygac olaraq int tipli i doyisonindon istifado
edirikso onda ona i = 0; operatoru ilo baslangic 0 giymatini manimsatmis olariqg.
Duvrbn_Sona_3atma_Sorti

Duvrbn sona 3atma sorti adindan gurbndbyb kimi duyvrlerin sayini
Mbayyanlosdirir. Bu zaman saygacin giymatinin hansisa giymatlo mibgaisasindon
istifado olunur.

Saygacin_Dayismosi

Duyvrlarin tokrarolunma sayini tonzimloyon digor parametr do Saygacin
dayismasidir. Bu zaman biz saygacin giymatinin har-dafs neca yenilonmasini

gustoaririk.for operatoruna aid program nbmunolori ilo tanis olag.

calisma 5. for operatorundan istifad etm kl ekranda 5 dafs "Salam Dunya™ satrini
cap edon program tartib edin.

Hoalli. Ekranda "Salam Dunya" satrini 3ap etmok ii¢iin std::cout operatorundan
istifado edocayik. for operatorunun kumayi ilo bu amoliyyati 5 dofo tokrar icra
etmoliyik. Saygacolaraq int tipli i doyisoni elan edak, int i; . Saygaca baslangic
olarag 1 giymati monimsadak, i = 1; . ©gor saygacin qimati hor dofo 1 vahid artsaq
vo onda basa 3atma

sortini 6 - dan kizikdir kimi versok duvr 5 dofs tokrar olunar. Saygacin giymatinin
har-dafa bir vahid artirmaq ti¢iin i = i + 1 operatorundan istifads edo

bilorik. Saygacin 6-dan kisikdir sortini iso i < 6; kimi. Yekun operator asagidaki
kimi olar:

for(i=0;i<6;i=i+1)

{ std::.cout<<"Salam Dunya"; }

Qeyd edoak ki, dovriin amaliyyatlarinin say: 1 -don 30x olmadiqda {}
mutarazalarindan

istifado etmoyo ehtiyac yoxdur, asagidaki kimi:

for (i=0;i<6;i=i+1)

std::cout<<"Salam Dunya";

Yekun program kodu bels olar:



// for operatoruna aid sade program

#include <iostream>

int main(){

//saygac elan edek

int i,

for (i=0; i<6; i=i+1)

std::cout<<"Salam Dunya";

¥

calisma 6. for duvr operatorundan istifads etmoklo 1 -don 10 -a kimi olan adadlori
ekranda 3ap edoan program tortib edin.

Holli. for dyvr operatorundan istifads etmoklo 1-don 10-a kimi adadlori 3ap etmok
ticlinsaygaca baslangic olarag 1 giymoati monimsadorik, sona 3atma sortini kisikdir
barabordir 10 gutbrarik (10 -da 3ap etmok iigiin) , saygacin giymatini isa hor-dofo
1- vahid artirariq. Hor -dofo duvr tokrarlandigda saygacin giymatini ekranda 3ap
edorik. Program asagidaki

kimi olar:

#include <iostream>

int main(){

int i

for (i=1; i<=10; i=i+1)

std::cout<<i;

¥

calisma 7. for operatorundan istifad etm kl 3 -d n 7 -y g 2 9 2 9 2 adar olan
odadlarin comini

hesablayan program tortib edin.

Halli. Program kodu bels olar.

#include <iostream>

int main(){

inti,S;

S=0;

for (i=3; I<=7; ++i)

S=S+i;



std::cout<<sS;

b

Izahi. Programda int tipli i vo S dayisonlori elan edirik. i-don saygac, S -dan iso
comihesablamagq iiciin istifads edocayik. Saygaca ilkin giymat 3, son giymat 7
veririk vo hordoafo giymatin inkrement ilo 1 vahid artiririq. Noticods saygac 3-don
7-ya bbtbn giymatlori alir. S - duvrdan avval 0 giymatini manimsadirik. Har-dofa
duvr tokrarlandiqda S —in giymati i godor artir. Noticodos duvrbsn sonunda S
Lzbnds 3-don 7-ya godoar olan adadlarin comini saxlayir.

while operatorunda saygacdan istifads olunmur, duvrlorin say: while
operatorunun sorti

ilo mbayyan olunur. Sintaksis asagidaki kimidir:

while ( Duvrbsn Basa 3atma Sorti ){

Program Kodu;

¥

Bu zaman noa goador ki, sort udonir, yoni dogru giymot alir Program Kodu tokrar
yerino

yetirilocok. Duvribn Basa 3atma Sorti olaraq istonilon sart vermok olar.

cahsma 8. while operatorundan istifads etmoklo asagidaki isi yerina yetiron
program tortib edin. istifada3i klavituradan mxtolif sayda ododlor daxil edir. ©n
son daxil olunanadadin 0 oldugu molumdur. istifade3inin daxil etdiyi odadlorin
comini hesablayin.

Hoalli. Bu masalanin hallinds camin hesablamanin sonunu mbayyanlasdirmak ti¢iin
hardofo daxil olunan adadi 0-la mbqaise edacayik. No godor ki, istifads3inin daxil
etdiyi adad 0-dan forqli olacaq, istifada3inin daxil etdiyi adad avvalcadan daxil
olunan adadlorin cominin bzorina slave olunmahdir. istifade3zinin daxil etdiyi
odadi yadda saxlamagq iigiin X,

onlarin comini yadda saxlamaq ti¢iin s dayisonindon istifados edok. ©vvalca s -i 0-ra
moanimsatmaliyik. x -2 isa 0-dan fargli hor-hansi bir adod monimsatmaliyik. x = 1;
Duvrbn

basa 3atma sortini farglidir operatorundan istifads etmoklo veracayik x !=0; .

Program kodu asagidaki kimi olar.



#include <iostream>

int main(){

int x,s;

s=0;

x=1;

std::cout<<""Zehmet olmasa ededleri daxil edin, sonda 0 \n;
while ( x!=0){

std::cin>>x;

S=S+X;

¥

std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz ededlerin cemi = "<<s;

}

do while operatoru while operatoruna analojidir, sintaksis asagidaki kimidir:
do {

Program Kodu;

} while ( Duvrbn Basa 3atma Sorti );

F rg ondadir ki, while operatorunda vvic s rt yoxlanirdi o 5 2 2 sonra Program
Kodu icra olunurdu, do while operatorunda iss avvalca Program Kodu icra
olunur sonra sort yoxlanilr.

Calisma 9. Asagidaki isi yerino yetiron program tortib edin. Istifado3i
klaviaturadan mbxtalif adadlor daxil edir. Program homin adadlari gabul
etmolidir. istifade3zinin daxil etdyi odod 5 -0 buylbndikds program bu barads
molumat 3ap etmolidir.

Halli . Burada program sonsuz olaraq istifadosidon adodlor gobul edir. Ogor
hamin adadlardon hansisa biri 5 -5 bulbnbrss onda duvr dayanir vo ekranda
molumat 3ap edir. istifads3inin daxil etdiyi adadin 5-2 bulibnmasini yoxlamag
ticiin galiq operatorundan istifads edacayik.

Program kodu asagidaki kimi olacaq:

#include <iostream>

int main(){



int x;

do{

std::.cin>>x;

while (x%51=0);

std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz eded 5-e bolunur \n";

}

1. Continue operatoru, return operatoru

break va continue operatoru

Bildiyimiz kimi break operatoru switch strukturundan ¢ixist tomin edir. Bundan
olavo dovri strukturlarin daxilindo do break operatorundan istifado edilir. Bu
operator icra olunduqda dovr dorhal basa gatir, yoni break operatorundan istifado
etmoklo miioyyon sort daxilindo dovrii sonlandirmaq miimkiindyir.

Misal 1.

#include<iostream.h>

/1 #include<stdio.h>

#include<conio.h>

main()

{

for(int i=1;i<=10;i++)

{

if(i==5)

break;
cout<<i<<" "
I printf("%d ",i);
}

getch();

return O;

}



Alinmis noatica:

et C:\Documents and S

continue — dovriin cari iterasiyasini qurtarmaq Vo dovriin ndvbati iterasiyasina
kegid tiglin toyin olunub. Daha daqiq desak, continue operatoru yerino yetirildikdo
dovr daxilindo continue-don sonra golon omoliyyatlar icra olunmadan dovr yeni
tsiklo kegir. continue-nin vasitasilo dovriin daxilindo istonilon ndqtads dovrii
saxlamaq va idaroni for va ya while operatorlarindaki dovriin davam etmo sortinin
yoxlanmasima vermok olar. Beloliklo do hesabati dovriin novboti qiymatlori iigiin
aparmag olar.

Misal 2.

#include<iostream.h> // #include<stdio.h>

#include<conio.h>

main()

{

for(int i=1;i<=10;i++)

{

if(i==5)
continue;
cout<<i<<" ";
I/ printf("%d ",i);
}

getch();

return O;

}



Alinmis natica:

e C:\Documents and Se
i 2 3 4 6 7 B 9 10

Misal 3. [0,100] araliginda ciit adadlorin kvadratlarini ekrana vermali.
#include<iostream.h> // include<stdio.h>
#include<conio.h>
main()
{
intn;
for(n=0; n<=100; n++){
if (N%2) continue;
cout<<n*n<<"\t",
[lprintf("%d", n*n);
}
getch();
return O;
}
Burada n tok oldugda n%2=1 olur vs if operatorundak: continue operatorunun
komayi ilo dovr parametrinin yoxlanilmasma Otiiriiliir. Yoni ¢ixis funksiyasi icra

edilmir.

o+ C:\Documents and Settings\Admin\PabBouni ctoa\m - |0} x

36 [} -
676 784
2116 2304

40%6 4356 4624

7056 3% 7?7744 8100

Alinmis natica: >



KyerkT W3YKpewKr

Bilirik ki, Si programlar adaten funksiyalar ardiciligindan tagkil olunur. Har bir
funksiya ise return (esas programa qayidis) operato-ru ile qurtara biler. Yazilig

return [(<ifade>)] ;  kimidir.

Bu operator idarani asas programda funksiya cagrilan nokte-den sonraki
operatora qaytarir. ©ger operatorun yazilisinda<ifada> verilarse <ifade>- nin
giymati cagrilan funksiyanin giymati kimi asas programa qaytarilir. ©gar
funksiya return operatoru ile qurtarmazsa idare avtomatik olaraq asas
programa qaytarilir ve qaytarilan giymeat qgeyri muayyan olur. Belalikle bu
operator ile funsiyadan iki cur kecid teskil edilir: naticeni gaytarmaglave ya
naticeni qaytarmadan.

Programlarin layihalendirilmasi

Masalonin qoyulusu

Programlarm layihalondirmoasinin an vacib morhalalarindon biri  masalanin
qoyulusudur. ©walco program tobii dildo ifado edilir. ©gor iri layiho yerino
yetirilirso, onda proqrama aid biitiin toloblor yazili miigavilods 6z oksini tapmalidir.

Qoyulusu yaxs1 vo pis olan masalolori farglondirmak olar. Yaxsi qoyulmus
mosalalords ilkin verilonlor aydin goriiniir, verilonlor arasinda olan biitiin slagalor
toyin olunub. Bu da birmanali naticoys gotirib ¢ixardir.

Ogor birmanali hall Gigiin ilkin venlanlorin say1 kifayat deyilss, yani ilkin veriionlar va
natico arasinda olagolor tam aydin gostorilmayibso, onda masalonin qoyulusu 0 godor
yaxs1 olmur.

Masalon, "Usaq moktobo getmoalidir. Moktoba catmaq tiglin ona na godor vaxt
lazim olacaqdir?" masalosi yaxsi qoyulmamis mosalolordon biridir. Bu massalonin
halli ti¢iin kifayat godor malumat verilmayib. Amma, agar bu masalonin qoyulusunda
moktaba godor mosafs Vo sagirdin siirati gostorilse idi, onda onu asanliqla hall etmok
olard1.

Verilonlor modelinin yaradilmasi

Praktiki programlagdirmada asas problemlardan biri - masalonin formal modelinin
(riyazi vo mantiq dillorinds), verilonlorin lazimi strukturun (dayisonlor, massivlar,
strukturiar) vo olagealorin qurulmasidir. Proqramlarda on ciddi sohvlor verilonlor
modelinin diizgiin qurulmamasi ilo baglidir.

Algoritmin hazirlanmasi

Bu marhalads algoritmi segmok Vo ya yenidon hazirlamaq lazimdir.

Masalonin hallina gatirib ¢ixaran miiayyan edilmis sonlu amaliyyatlar ardicilligi
algoritm adlanur.

Algoritm gabaqcadan segilmis verilonlor modelini nozars almalidir. Bozon awalKi
morhoaloys gayitmaq lazim golir, ¢ilinki segilmis alqoritmi istifado etmok ii¢lin bagsqa
ciir verilonlori istifade edilmalidir. Masalon, massiviarin avazina strukturiardan
istifads daha
Programin hazirianmasi

Tapsirigl basa diismok iiclin o. kompiitera yaxin olan dillordon birindo tortib
olmalidir. yani alqoritm asasinda program yazilmahdir.




Proqramlasdirma dilindo yazilmis alqoritm program adlanir. Co* vaxt kompiitera
yazilmig amrlorin (jnsteul¢gyajann] yigirr.ina da program deyilir.
Programi yazarkon programiasdirma dilini segmak vscibdir. Pesoksr. yoni yiiksok
soviyyali progrsmisn. adston. C vo ya C++ dilinds tortb edirlor.
Programin diizonnamasi
| Programda sahvlarin axtarisi va diizeldilmasi diizonnams (ing. debugging) adL anir.
Progrsmlsnn diizonnomoasl tigiin debugger adLarlan xiisusl progrsmlsrdsn istifsdo
edilir. Debuggerin kdmoyi ilo asagidakiiar: yerino yetirmok oLar
. progrsmi addim-addim (har amrdon sonrs daysnaraq) yerina yetirmok:
. programda kasilma néqtalarini goymsq:
. yaddasa yszilmis dayisanlori vo prosessor registrlorini miisshido etmok vo
giymatlorini doyismok:
. diizonnamo Zaman1 profiler adlanan programdan ds istifsdo etmok olar. Bu
progrsm Vasitasi ilo program hissalorinin nega Vaxta yerina yetirilmasini tayin
etmak va long isloyan hissolori optimaliasdinriaq olsr.
Sonadlarin hazirianmasi
Programls bagli sonadlor diizgiin tortib olunmalidir. Adaton. istifadogi ligiin tolimat
(fser manuaf). bazon progrsmecilsr iigiin tolimst (P/ogrammer's manual). aigoritmin vo
program xiisusiyyatlorinin otrafli tosviri haZirlanir. Bu sonadlor istifsdociys aydm vo
Sado dilds tagdim olunmshdir.
Programin sinaqdan kegirilmasi
Xiisusi hazirlanmis insaniar (tester) torofindon progrsmm yoxianilmaSi onun
smaqdan kegirilmasi adianir.
Sinagin mogsadi hazirianma zsmsni1 programda askar olunmsysn sohvlari {izo
cixsrtmsqdir. Pesokar progrsmLsrin smsgi iki marhalodan ibsratolur
. alfa-testing - istehsal¢1 firmanm amokdaslsri torafindan hayata kegirilon sinsq:
. beta-testing - digor firmalsr vo toskilatlarda programin ilkin versiyssmin smagi;
¢ox vaxt programin beta-versiyaiari Intemet Vasitasi ilo sorbast ysyimlsnir.
Sorti olsrsq, progrsmi o Vaxt diiz hessb etmok olsr ki. no vsxt secilmis ilkin test
verilanlor tiglin onun yerina yetirilmasi diiz naticaya gotirib ¢ixsrdir.
Progrsmin sinsg1 {iciin noticalori gabagcadan molum olan etalon misailar
hszuismsq lazimdir.
Miisayiot etma
Sifaris¢iya tohvil verilondon sonra programda sahvlarin diizaldilmasi vo istifadagilor
{iciin moslohatlorin verilmosi programin miisayiot etmaosi adlanir.
"Asagidan ynxanya dogru" proqranilagdirma
Qabagiar bu yanasmadan tez-tez istifads edilirdi. Programin hazirlanmssi an sada
prosedura vo funksiyalardan baSlayir. Assg1 saviyyali (sado) proseduralan yazarag.
onlardan daha iri vo miirokkab proseduraiar: vo funksiyslsr1 qururug va s. (kigik
kublsrdsn evin tikintisine oxssyir). Son maqgsad - ki¢ik kublsrdsn biitiin programin
tam yigilmasidir. Ustunliiklor:
. programui "sifirdan" hazirlamaq asandir.
. "Sadodon-miirokkabo" iisulundan istifsdo edarok dsha effektiv proseduralari
yazmagq olar.
Catismayan cohatlor:
Sads proseduraiann hszuisnmss1 Zamsni onlsn bir név mosalenin qoyulusu ilo
baglsmsq Iszimdir.




elo 0)a bilor ki. soruncu merha<ads hor hsnsi kubliar (proseduraiar) ¢stismasin:
. program ¢ox dolasiq olur.

Massivlarin elani, birdl¢iilii massivlorine miiraciot, corgoe ilo invan doyisonlori
arasinda alago, cargalorin funksiyaya parametr kimi 6tiiriilmasi.

Eyni ada malik nizamlanmig komiyyatlor yigimi1 massiv adlanir. Daha doagiq
desok, massivlor elementlorinin sayma vo strukturuna goro nizamlanmis  vo
nomralonmis bircinsli verilonlor yigimidir.

Indekslorin say1 massivin 6lgiisiinii gostarir. Massivlor bir dl¢iilii (vektorlar), iki
Ol¢iilii (matrislor) vo ¢ox Ol¢iilii olurlar.

Bir Ol¢iili massiv vektor, iki Olciilii massiv iso matris adlanir. Massivin
elementlori massiv do ola bilor. Bu zaman massivs ¢ox 6lgiilii massiv deyilir.

Bir 6l¢iilii massiv - eyni bir addan istifado edon bir nega eyni tipli doyisondan
ibarat olur va har bir doyisona miiracist onun indeksi ila, yoni sira ndémrasi ilo hoyata
kecirilir.

Codvoldo yerloson molumatlarin emalr {i¢lin biitiin miiasir proqramlasdirma
dillorindo iki l¢iilii massivlordon istifado edilir. iki 6lgiilii massiv satr vo stunlardan
ibarat olur. Har element iki indekslo, yerlosdiyi satir va siitunun sira ndmrasi ilo tayin
olunur.

Massivin elani

Massivo ad verorkon identifikatordan istifado olunur. Massive daxil olan
elementlorin tipi massivin tipini miiayyan edir. Massivlor miixtalif tipli ola bilarlor.

Massivdoan istifado etmok iigiin onu elan etmak, yani ona yaddasda yer ayirmaq
lazimdir.

Bir 6l¢iilii massivlor asagidaki formada elan olunur:
Elementlorin_tipi massivin_adifelementlarin_sayi/;

Masalon, 12 elementdon ibarat tam tipli bir 6lgiilii adodi massivi asagidaki
sokildo elan etmok olar:

intaf[l12];

Iki 6lciilii massivlor asagidaki formada elan olunur:

Elementloriin_ tipi massivin_ad [0l¢iil] [ol¢ii2];

Burada é6/¢iil — satirlorin say1, 6/l¢ii2 — stitunlarin sayidir.

3 sotr vo 4 siitundan ibarat hoqiqi tipli iki Ol¢iilii ododi massiv iso asagidaki
sokilda elan olunur:

float b[3] [4];

Programlarm universialligini artirmaq {i¢iin massivin 6l¢iistinii konstant vasitasi
ilo toyin etmok mogsado uygundur. Bu halda programi basqga Ol¢iilii massiv iigiin
yazmaqdan 6trii yalniz konstantin qiymatini doyismok kifayat edir. Masalon,

const int n=3, m=4, k=12,

int alk];



float b[n][m];

Qeyd edok ki, massivlorin elementlorinin say1 indeksin toyin olundugu intervali
asmamalidir. Oks halda , program yerina yetirilorkon sohv askar olunagagq.

Bir 6l¢iilii massivin elementlori yaddasda ardicil olaraq yerlosir. iki &lgiilii
massivin elementlori iso yaddasda sotir-satir, yoni sag indeksin artmasina uygun
olaraq ardicil yerlasirlar.

Massivin elaninda elementlora baslangic qiymot do vermok miimkiindiir.
Masalon, tam tipli bir ol¢iilii a[12] ododi massivinin elementlorino agkar sokildo
baslangic qiymatlori vermok tigiin asagidaki yazilisdan istifado olunur:
inta[12]={32, 14, 28, 96, 87, 14, 63, 48, 12, 11, 10, 19};

Ogor elandaki giymotlorin sayr massivin elementlorinin sayindan az olarsa,
galan elementlors avtomatik olaraq sifir baglangic qiymati verilir. Demali,

int a[12]={0};
elaninda a massivinin biitiin elementlorinin ilkin giymati sifir olacagq.

Hoqiqi tipli iki oOlgiilii b[3][4] ododi massivinin elementlorino askar sokildo
baslangic qiymatlori vermak iigiin asagidaki yazilislardan biri istifado oluna bilor.
float b[3][4]={{1,2,3,4}, {5,6,7,8},{9,0,0,0}};
float b[3][4]={{1,2,3,4}, {5.6,7,8},{9}};
float b[3][4]={1,2,3,4, 5,6,7,8,9};

Massivin elementlorino  miiracist olunarken massivin adi vo elementin
indeksindon istifado edilir. Bunun {i¢iin massivin admi vo kvadrat motarizanin
icorisindo indeksi gostormok lazimdir. Indekc istonilon tam adod vo ya tam giymot
alan ifads ola bilar.

C/C++ dilindo massivlorin indekslosdirilmasi sifirdan baslanir. Masalon, a
vektorunun birinci elementina miiraciat etmak tigiin a[0], ikinci elementino miiraciot
etmok tlicin af1], on ikinci elementino miiraciot etmok tiigiin iso a[11] yazilisindan
istifado edilir. b[0][2] yazilis1 iso b matrisinin birinci satirlo tiglincli stitununun
kasismasindo yerlogson elements miiraciati tomin edir.

Massivlarin daxil vo xaric edilmasi

Massiv elan olundugdan sonra massivin elementlori toyin edilmalidir, yoni
massivin hor bir elementino onun baza tipino uygun bir giymot vo ya ifado
manimsadilmalidir.

Massivin daxil va ya xaric edilmasi ti¢iin dovr operatorundan istifads olunur.

Massivi yaddasa daxil etmak ti¢iin onun har bir elementi cin obyekti vo ya scanf
funksiyas1 vasitoesilo oxunmalidir. Sads programlarda massivi klaviaturadan daxil
edirlor. Burada elementlorin say1r az olur. Massivi ekrana g¢ixarmaq {i¢lin iso cout
obyekti va ya printf funksiyasindan istifads olunur.

Bir-nega niimunani nazardon kegirak:
a) bir olgiilii massivin daxil edilmasi

float a[10];

inti;

for (1=0; i<10; i++)

cin>>a[i];

// scanf(“%f”, a[i]),

b) iki 6l¢iilii massivin daxil edilmasi (Satirlor {izro)



float b[3][4];
inti, j;
for (1=0; i<3; i++)
for (J=0; j<4; j++)
cin>=>b[i][j];
// scanf (“%f”, b[i][j]);
C) bir ol¢iilii massivin xaric edilmasi
float a[10];
int i;
for (i=0; i<10; i++)
printf(“%8.2 f 7, afi]),
d) iki 6l¢iilii massivin xaric edilmasi (Satirlor iizra)
int b[3][4];
inti, j;
for (i=0;i<3;i++){
for (j=0;j<4;j++)
printf (“%10d”, b[i][j]);
printf(*\n”);}

Dinamik vo Adi dayisanlor
Galacayin giiclii programcilari ilo talobslorin ayrildig: yers catdiq.
Programda istifads olunan doyisonlor yaddasda yer ayrilmasma gora iki ciir olur, adi va
dinamik . Bizim indiya godar istifads etdiyimiz doyisonlor hamisi adi doyisenlordir. Asagida
onlarm miiqaisasi verilir.
Adi dayigonlor :
ancaq proqramin avVvalinds onlara yer ayrilir,programin icrast boyu onlara ayrilan yer oldugu
kimi qalir vo bu yer doyisondon geri alinib hansisa basqa mogsad iiciin istifads oluna
bilmoaz, proqramin icrasi boyu yaddasda eyni bir iinvana istinad edirlor, bu dayisonlorin
istinad etdiyi tinvan1 doyisdirmok olmaz.
Dinamik doayisonlor :
Dinamik doyisonlori programin icrasmnm istonilon aninda yaratmaq olar,onlara ayrilmis
yaddag proqramin icrasmin istonilon aninda geri alib homin yeri istanilon diger mogsad iiciin
istifado etmok olar,dinamik doyisonlorin yaddasda istinad etdiklori tinvani istonilon digor
tinvana doyisdirmoak olar, hotta diger proqramin va ya niivenin yaddas sahasina.Ancaq buna
etmoak istadiyimiz ilk cahdds niive programimizi tomamils sondiiror(basqa proqramlarin
molumatlarina icazasiz miiraciot etmok olmaz).
Unvan doyisenlorinin &zalliyi odur ki, onlar 6zlorinds molumat olaraq bizim iiciin shommiyatli
olan molumatm {invanin saxlayrlar. 9gor biz bu tinvani doyissok onda onlar ayr1 molumata
istinad edacoklor. Bu C/C++ dillorina xarakterik olan, programciya yaddasla istadiyi kimi
manipulyasiya etmo imkan1 yaradan giiclii vasitolordan biridir.
Programda har hansi tipden iinvan dayisoni elan etmok ticiin asagidaki sintaksisdon istifado
olunur:
tip *dayisan;
Tam tipli har-hansi tinvan doyigoni elan edok:
int *x;
Goriindiiyli kimi bunun adi doyison elan etmok qaydasindan ( intx; ) forgi ancaq doyison
adinm avvalinds * - ulduz simvolunun olmasidir.
Bu zaman yaddasin vaziyyati beladir(sokil 5):



Fiziki yaddas

X—»

( heg bir yer
ayriimayib)

ti:

Indi mon x iinvan dayisonini istonilon yaddas {invanima vo ya istonilon doyisonin yaddas
sahasina moanimsads bilorom va ya yaddasda dinamik sokilds slavs yer ayira vo hamin

yera monimsada biloram.

Misal iiciin galin adi int tipli y doyisoni elan edok( inty; ) vo onun yaddas sahasine 5 giymati
yazaq(y=5;).

Yaddasin vaziyyati:

Fiziki yaddas

y—= % 1

X —

indi man x -i y -in yaddas sahasine manimsadas bilsrem.

Bunun ucun & Unvan operatorundan istifade edacam.

& opratoru istenilan dayisenin va funksiyanin Gnvanini almaq Utcun istifada olunur.
X -1 'y -in Unvanina maminsatmak ucun sadace olaraq yaziriq:

X=&y;

Yaddasin vaziyyati:

Fiziki yaddas

?:=’{::::::::J

x

9gar biza Unvan dayiseninin istinad etdiyi Gnvana muracist etmak lazimdirsa onda sadaca
unvan dayigeninin adindan istifade edirik. 8gar biz hamin tGnvanda yerlasan malumata
muraciat etmak istayirikse bu zaman dayisanin avvaline elanda olugu kimi * simvolu
artirirq.
Galin bu dediklarimizi program nimunasinda test edak.
prg 4 1. cpp
#include<iostream>
int main(int arge, char *argv[])
{ int %
X5 tam tipli unvan deyisheni
int v;
y=H;
x=&y; & unvan operatorudur

y —In qiymetini cap edek



std::cout<<"y-in qiymeti = "<<y;
x—In qiymetini cap edek (aha y—in unvani)
std::cout<<”¥n x—in qiymeti (y—in unvani) 7<<x;
Y unvaninda yerlegen mélumatl cap edok
std: icout<<”¥n x-in istinad etdiyi melumat ”<<{kx;
X—In istinad etdiyi melumatl deyishek
*x=67;
y —Iin qiymetini cap edek
std: ‘cout<<"y—in yeni qiymeti = "<y,
return 0;

}

Simvol va satirlarin sintaksisi

Horflor, durgu isaralori vo idarsedici simvollar C/C++ dilinds simvollar adlanir. Simvollar adaton bir-birinin
ardinca yazilir va sozlor, ctimlalor va s. amolo gatirirlor.

Bir simvol sokkiz bitlo kodlasdirilir va 0, char dayisoninds saxlanila bilar. Bildiyimiz kimi, char tipi isaralor
coxlugundan ibaratdir. Bu goxluq 256 isaradon ibarot olub ASCII isaralorindon toskil olunmusdur. Simvollar
tokqat dirnaq isarasi daxilinds yazilir vo asagidaki kimi tosvir olunur:

unsigned char x;
X=Ial ;

Programin bu fragmentinin yerino yetirilmasindon sonra x doyigoninds latin olifbasmin kigik a horfi
kodlagdirilan adod yerlogocok.

Bozi simvollar goriinmoayandirlor, onlarin yazisi tiglin dirnaq isarasi daxilinda harflor ardicilligr istifado olunur.
Masaloan, "\n'—satrin kegidi, '\r' — karetkanin gaytarilmas.

C/C++ dilinds xiisusi satir tip verilonlor yoxdur va satirlar ti¢iin simvol (char) tipli massivlar istifads olunur.
Satir — ikigat dirnaq isarasi daxilina alinmig simvollar ardicilligidir.

Satirlorls isloyan zaman diggat verilmosi lazim golon masalolordan biri do satirin sonu mosoalasidir. Satirlarin
sonunu bildirmek tiglin sifir kodlu simvoldan istifado olunur. Sifir kodlu simvolun tasviri yoxdur. Programda
onu "\0' kimi yazirlar. Satir funksiyalar1 bu simvola rast goldikdos satrin yerds galan hissasini inkar edirlor.

1.4 Satirlarin elant va baslangic giymatlarin verilmasi

Satirlor Giglin simvol tipli massivlardan istifads olunduguna gora sotirlor massiv kimi elan olunur.
Moasalan,

char s[20]; //20 simvoldan ibarat satir;

char d[ ];//simvollarimn sayr malum olmayan satir; Lakin massivlordan forgli olaraq satir null "\0' simvolu
ilo bitmalidir. Bu sababdan agor simvollar massivi satir kimi istifads olunacaqgsa, onun elani {igiin 1 bayt
artiq yer verilmalidir. Qeyd etmok lazimdir ki, massivlor 6lglisu olmadan elan oluna bilar. Satri massiva
salmaq tiglin

char a[6]="Hello";



yazmaq Kifayotdir. Bu satro rast goldikdo kompilyator 6zii alti simvoldan ibarat massiv - bes horf va
yekunlagdirict null \O' simvolu yaradir.

Ogor programin icrasi zamani satir doyismoyacokso, onda onu sabit kimi elan etmok olar:
const char a[]="Hello";
Satirlars giymeti tig tisulla vermok miimkiindjir:

inisializasiya //elan vaxti

monsubetmo // icra vaxti

daxiletmo

1-ci vo 3-cii tisulda "\O' simvolu avtomatik olava olunur, 2-ci iisulda proqram¢inin 6zii onu tomin
etmalidir.

Niimuna:

char x1[6];
x1[0]="H";x1[1]="E";x1[2]="L";x1[3]="L";
x1[5]="0";x1[5]="\0";

char m[3][25]={ "Misal","Kamil","685"};

, two",

char *n[]={"one three™,"four","five"};
/[ char **n;

Burada n[1] elementino "two" satri, n[1][2] elementins iss ‘0" simvolu uygundur.

Standart daxiletma va xaricetma

C dilinds satrlorin daxil vo xaric edilmasi tigtin scanf va printf funksiyalarinda xiisusi “%s” formatindan
istifado olunur:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

main(){

char name[20];

printf("What is your name?");
scanf("'%s", name);
printf(*Hello, %s" ,name);
getch();

return 0;}

scanf funksiyasinin bir ¢atigmayan cohati var: birinci bosluga rast golonds daxiletmo dayanir. Ogar satrin
biitovliikds daxil edilmasi talob edilirso, scanf funksiyasi avozins gets funksiyasindan istifads edilmolidir:

gets(s);

Sotrin ekrana ¢ixarilmasi tigiin printf-don olave puts funksiyasindan istifads etmok olar. Bu funksiya satri
ekrana ¢ixardigdan sonra kursoru ndvbati satrin avwalino gatirir.



Asagidaki

gets, puts funksiyalari ilo islomok tigiin programa stdio.h basliq faylin1 daxil etmok lazimdir.

Funksiya nadir

Bir ¢ox mosalalorin hallinds eyni tipli, amma miixtolif verilonlorlo icra olunan
hissalora tez-tez rast golmok olur. Tokrarlanmani aradan qaldirmaq, programi daha
aydin vo sado etmok iigiin biitiin programlasdirma dillorinda belo hissalori ayr1 va
miistaqil alt programlara ¢eviran vasitolor mévcuddur. Bels xiisusi proqramlar iki ciir
olur: prosedura vo funksiya. Basqa dillordon forgli olarag C/C++ dilindo ancaq
funksiyalardan istifads olunur. Funksiya — har hansi masalani yerina yetiran operator-
lar kiillisidir. Indiye ¢odor bizim programlarda yalniz bir funksiyadan istifado
olunurdu (main).

Funksiyalar programin har hansi bir hissasine ad vermaklos bu hissays programin
istonilon yerindan, digar funksiyalardan vo eloco do digar programlardan miiraciat
etmoya imkan verir. Bu hissoys funksiyanin motni, bu hissoys verilon ada iso
funksiyanin adi deyilir.

Programda birdon cox funksiyanin olmasi moacburi deyil. Lakin miirokkab
programlarin yaradilmasinda funksiyasiz, demok olar ki, ke¢cinmok olmaz. Bels
yanasmanin bir ne¢a {istiin cohati var:

o programlar hisss-hisss yazila bilir;

o hazir hissalor basga programlarda istifads oluna bilir;

o programin iimumi yaddasi azalir;

o program daha aydm vo strukturlagmis olur;

Hoar bir funksiya ils islomak tigiin onu elan etmoak, toyin etmok vo ona miiraciot
etmok lazimdr.

Funksiyanin elam

Funksiyalar1 osas programdan ovval elan etmok lazimdir. C/C++ dilindo
funksiya asagidaki kimi elan olunur:

NatiCanin_tipi funksiyamin_adi (tipl arqumentl,tip2 arqument?, ...);

Burada naticanin_tipi funksiyanin qaytaracagi natiConin tipini gostorir. Ogor
funksiya heg bir natico gaytarmirsa, onda naticanin_tipi olaraq void yazilir.

funksiyanin_adir operator adlar1 ilo ist-listo dismomoalidir. Funksiyalara ad
verarkon identifikatorlardan istifado olunur.

Funksiyanin adindan sonra moétorizo daxilindo funksiyanin gobul edacoyi
arqumentlorin siyahisi verilir. Arqumentlor bir-birindon vergiillo ayrilir. Ogor funksiya
heg bir parametr qabul etmirso, motarizo daxilinds void yazilir.

Funksiyanin elaninda arqumentlora verilon adlar he¢ bir shamiyyat dagimir vo
onlar buraxila bilor. Burada osason arqumentlorin tipi 6namlidir.

Masalan:
int perimetr(int a, int b);



burada int tipli natico gaytaran ve int tipli iki arqument gobul edon perimetr funksiyasi
elan olunub. Biz bunu asagidaki kimi ds yaza bilorik:

int perimetr(int, int);
burada arqumentlorin adlar1 gostorilmomisdir.

Funksiyani elan etmoklo, daha doagiq desok, funksiyanin prototipini yaratmagqla
biz kompilyatora funksiya (ad, tip, arqumentlor) barasindo molumat vermis olurug.
Prototip biitiin funksiyalarin toyinindon yiiksokds dayandigina gora kompilyator kodu
yuxaridan asagiya kegorkon hor bir funksiyanin qarsisinda doaqiq prototip goriir.

Funksiyanin tayin olunmasi

Funksiyalar adoton osas programdan sonra toyin edilir. Funksiyani toyin
etmoklo, yoni funksiyanin motn kodunu tortib etmoklo biz onun goracoyi isi
programlagdirmis oluruq. Bunun ii¢iin asagidaki qaydadan istifado olunur:

natiConin_tipi funksiyanin_adi (tipl arqumentl,tip2 arqument?2, ...){

programin kodu

return natica;

}

Funksiyanin bagligi noticonin tipindon, funksiyanin adindan vo parametrlor
siyahisindan ibarat olur. Funksiyanin bashiginda yazilmis parametrlor formal
parametrlor adlanir. Bu o demokdir ki, onlara yalniz funksiya daxilindo miiracist etmok
olar.

Qeyd edok ki, funksiyanin baghigi prototipo Oxsaywr, asas forq ondadir ki,
prototip operatordur va ondan sonra hamiso noqts vergiil yazilir.

Funksiyanin baslhigindan sonra { motorizasi ilo funksiyanin govdasi baslayir vo
baglayici } motorizosi ilo qurtarir. Qeyd edok ki, funksiyanm govdesindo basqa
motarizalor do istirak eda bilor. Funksiyanin gévdasinda funksiyanin program kodu
yerlosdirilir. Burada hotta digor funksiyalara miiraciat do oluna bilor. ©gor funksiya
void tipdondirsa, yani heg¢ bir giymot qaytarmirsa, tobii ki, funksiyanin gévdasindo
return operatoru istirak etmir.

Funksiyanin gévdasi vo basligi birlikdos funksiyanin tayini adlanir.

Yuxarida elan etdiyimiz perimetr funksiyasinin program kodunu noazordon
kecirak.

int perimetr (int a, int b)

{

int p;

p=2*(a+b);

return p;

}

Burada funksiyanin daxilinds int tipli p doyisoni elan olunub. Daha sonra p doyisonina
funksiyanm arqumentlorinin (a va b) cominin iki misli monimsadilib vo alinmis giymot
natico olaraq qaytarilib.
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di dayison

Dinamik dayiganlor

Unvan doyisoni elan etmok
Dinamik yaradilma

Dinamik silinma

C++ dilinda obyektlorin gostaricisi

BHTMOTIPKIT HPBBY bPULNTILBMLE BB T Ukl NEbeLkucuBY Tistifado qaydasi

M 6bleLKLCLALKUT eLHLTUTBL, LbletaBL, wirTan formalar
Unvan doyisanlarin giymotlorinin doyisdirilmesi

. Funksiyanin elam

. Funksiyanin matn kodunun tortibi

. Programda hor- hansi funksiyaya miiraciot

. Funksiya nadir

. Funksiyanin elam

. Funksiyanin toyin olunmasi

. Lokal va Qlobal dayisonlor

. Dayisonlarin qiymatos gors tiiriilmasi.

. Dayisonlarin tinvana gors otiiriilmasi

. Massiv nodir

. 1 Olciilii massivin elan1

. 2 Olciilii massivin elani

. 1 6lciilii massivin daxil va xaric edilmosi

. 2 6lciilii massivin daxil vo xaric edilmasi

. Massivin tosadiifi adodlarlo doldurulmasi

. Gostaricilorin massiva istinadi

. Gostarici ilo massiv arasinda slago

. Cox 0l¢iilii massivin yaddasda yerlogmasi

. 3 6lglili massivin elementlarine miracist

. Simvol va satirlarin sintaksisi

. Satirlarin elan1 va baslangic qiymotlorin verilmasi
. Siyahilar

. struct tipindon olan {invan doyisonlori

. Strukturlar

. Strktrda niimuns dayisoni

. Siyahinin elan edilmosi

. Siyah1 yaratma qaydas1

. Siyahilarda dayigonin NULL giymatina monimsadilmosi
. Siyahilardan elementlarin silinmosi.

. C++ BUUTBL/L 3KWHAKDBIT bbbl bieKr 1erKpsd
. C++ BIUTBL/L 3KWIMKDBIT bbb Ml biekrnerkunda bas funksiyasi
. blhBLy, 10343k WYKL wihT 3KuTea

. JTomue rkpBOT awkibhep BhULLYebL

. PWwTRH BhULLYeb L-U(KICYEbLL.

. BUHXUTUT HOXPb® bbBBLEL

. BUHILTIUKIT BOHULW bILMUIHHLBL, YIHT?

. BUHIXUTILKIT YdKUCY bILIMUHHLBL, YADT?

. blhBL, pysidinL 0YMKL] b LALK

. M6beUKIC! BbB/TLT WIBHHPT BTMITYH bbKpCiLe
. briesukdeim 1 LiHHeIDK

. bIbKbXBBKIb L, b LIUHH(ELpr3

. bbThiMUE b LUHHGDELRKS

. buTeui ybLuHHDeIDK

. OkeKb( MU DADieb® L LHHDEAKI

. Ll LUHHDEIDKIT bhiebNgbK bILMIHHLLKUTUT eLHUTL
. C++-un operatorlari.



56. XuKkesiist KywouB W3yKpewkr
57. Xukeu kywuB W3ykeuwkr
58. D&vr operatorlar:

59. While operatoru

60. Do dovr operatoru

61. CTEITTY W3YKPeWKr

62. KyerkT W3YKMelKr
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