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Movzularin adlari.

1. Fannin moagsad va vazifalori standartlasmanin asaslari qrafikanin inkisaf tarixi.Tadris

vosaitlori vo lovazimatlar.

Certyoj alatlori vo onlarla islomoak gaydasi.Certyoj formatlar1 Kiinc stampi.

Standart siriftlor

Certyoj xatlori

Miqyaslar va onlarin tatbiqi

Standart lizra gertyojda Olciilorin qoyulma qaydasi.

Cevranin barabar hissalora boliinmasi.

Lekal oayrilorinin qurulmasi.

. Diiz xatlo ¢evra qovsiiniin va iki diiz xattin verilmis radiusla qosulmasi.

10 Iki ¢evronin verilmis radiuslu qdvslo qosulmas.

11.Tarsimi handosa.Proyeksiylama metodlari

12.Noqtonin iki vo ii¢ miistovids proyeksiyalari.

13. Diiz xatt par¢asinin iki vo {i¢ miistavidos proyeksiyasi.

14 Miistovinin kompleks ¢ertyojda tosviri. Miistovinin izlori.

15.Miistavinin vaziyyatlori.

16.Proyeksiyalayici kosison miistavilar.

17.Tarsimi handassads istifads edilon metodlar.

18.Cisimlorin sathinin tayini.

19.Hondoasi cisimlorin - vo onlarin sothlori {izorindoki nogtoalorin i miistovido
proyeksiyasmin alinmasi.

20.Kasik haqqmda molumat.

21.Handosi cisimlorin proyeksiyalayict miistovilorlo kosismasi

22.Kasik prizma va silindrin sathlorinin agilisinin  vo aksonometriyasinin qurulmasi.

23.Kasik piramida va konusun sathlorinin agilisinin vo aksonometriyasmin qurulmasi.

24.Umumi oxu olan iki firlanma sathinin (iki silindrin ) qarsihigli kesismosi.

25. Iki prizma sathinin garsiligh kosismasi.

26.Kasimlor hagqinda molumat

27.Kasimlarin isara olunmasi.

28.Sada kasimlor.

29.Aksonometrik proyeksiyalar, onlarm novlari. Aksonometrik oxlar.

30.Hoandoasi cisimlarin aksonometrik proyeksiyalari.
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Fannin maqsad va vazifalori standartlasmanin asaslari qrafikanin inkisaf
tarixi. Tadris vasaitlari vo lovazimatlari.

Miixtalif agyalarin tosviri olan rasmlor insanlara godimdon malum idi. Tikinti
istorinda avvalca rasmlordon sonra ise ¢ertyojlardan istifado olunmaga baslandi.

Tikinti iglorindo totbiq olunan ilin ¢ertyoju plan adlanirdi. Bu ¢ertyojlar adoton
golacak tikinti olan yerds natural 6l¢iido bilavaists torpagin tizorina ¢okilirdi.Belo
certyojlari gokmok ti¢iin ilk ¢ertyoj alatlori yaradildi: agac 6l¢ii pargasi vo kandirnan olan
diizbucaqli ticbucaq. Sonralar plan ¢ertyojlar perqament va agac tizorindo islonirdi.

Bir ¢ox hallarda tikintinin plani ( {ist goriiniisii ) ilo fasad1 (qabaq goriiniisii )iist-
tisto diisiirdii. Bu da alverisli olmadigindan asyalari iki -lic goriiniisdo ¢cokmok lazim golir.

Daha sonralar nisbaton miirokkob gertyojlar meydana ¢ixdi .1586-1592 ci ill
ardo memar Fyodo konyanin lahiyyasi va rohberliyi ilo Moskvada galinligi Sm uzunlugu
7 km olan nahong das divar tikildi (bir cox qiillesi olmagla).

Gomiqayirmanin inkisafi ilo alagador olaraq miqyas ciddi amal etmokls daha
doqiq islonmis gertyojlar tasvir olunurdu .Artiq 1686-1751 ci illerde gomi gertyojlari 3
goriiniisdon istifado edilirdi ki burada domirin asas 6l¢iilori uzunlugu eni vo hiindirliyii
gostarilirdis.

1798 ci ilds Fransiz miihondisi Qasbar Monj 6ziintin ,, Torsimi handass,,
asarini ¢ap etdirdi. O, hatda demisdir: ,,¢ertyoj-texnikanin dilidir ,,.

Nohayat diizbucaqli proyeksiyalama metodu ila dagiq yerina yetirilon
proyeksiya rosmxatti meydana ¢ixdi.Bu sahads rus ixtragilari I.I. Polzunovun vo
[.K.Ulibinin gertyojlar1 shmiyyat kash edir.

Rusiyada tarsimi handasanin banisi olan prof. Y.A. Sevastyanov 1821 -ci ilds
Oziinlin,, Tarsimi hondasanin asaslari,, kursunu noasr etdirdi.

XIX osrin sonlarindan gérkomli alim prof .N.A. Rininle pasaf. D.I.Rarginin omayi
boyiik olmusdur . Bizim dovrumuzds iso gorkomli alim prof. S.A .Frolovun tasvirler

sahasinda amoakloari digqgots layiqdir.



Certyoj —kohno rus sozii olub har hansi asyanin kagiz tizorinds tosviri demokdir. Hal-
hazirda biitiin sahalords gertyojlar genis totbiq edilir . Certyojun istifado olunma
mogsadindan asili olaraq adi olur .Masalon, magingayirma g¢ertyoju, insaat gertyoju,
topografiq certyoj.

Certyojlar tortib olunarken dovlat standartlarinin qayda vo normalarina ciddi amal
olunur .

Standartlasdirma-texniki taraqqi ti¢iin kompleks mexaniklagdirmo vo
avtomatlagdirma tigiin mohsulun keyfiyyatini yiiksaltmok vo maya doyarini asagi salmaq
ticlin boyiik shomiyyato malikdir. Standartlasdirma dovlatin texniki siyasatidir.

Standart-mohsulun materialini, hazirlanmasini (emal isulunu), istismarini vo
saxlanmasini miiayyon edoan texniki —normativ sanaddir.Standartlar ganun qiivvasine

malikdir.

Certyoj alatlari va onlarla islamak qaydasi.Certyoj formatlari Kiinc stampi.
1.Certyoj kagiz1 .Vatman kagizi daha olverisli vo moslohatlidir. Kalka vo millimetr
kagizindanda istifado etmak olar.
2.Certyoj korandaslari.Bunlar yazan ¢ubugun (milin) barkliyino géro markalanir
.Certyoju hazirlamaq tli¢lin 2T voT markali , xatlori qalinlasdirmaq tigtin TM vo M
markali ,rosm ¢okmok ti¢iin M vo 2M markali karandaslar olverislidir.

Xarici karandaslar H,B vo HB ilo markalanir Karandas toxminan sokildo gosterildiyi kimi
yonulmalidir.

3. Xoatkes (agacdan) -20, 25, 30 sm- lik

4.Ucbucaq- 45doracali vo 30 (60) doracali

5. Rezin (pozan)-ag yumsaq

6. Lekallap (ayrilori ¢okmok ficiin )

7. Bucaqolcan (transportir)

8. Pargar dosti. Y10, y12, y14, y15.



9. Certyoj taxtas: . Olgiilori certyoj kagizlarinm dlgiilorinden asili olaraq segilir .
10. Reysina- enina 16vha soklinda baslhigi olan uzun xotkes.

Format-gertyoj kagizinin dlgiilorini gostorir .Osas va alava formatlar vardir.
Isarosi:  44(A0) 24(A2) 22(A2) 12( A3) 11(A4) odlgiilori 1189x41  594x841
594x420 297x420 297x210
44- cii formatin sahasi 1m? —dir va ona gors do vahid gsbul edilir .Buna baza format: da
deyilir.

Standart iizro formatlarin sol torafindo 20mm, asagi1 yuxari vo sag torafinds iso Smm bos

saho saxlanilir .Formatin asagi sag kiinciinds asas yazi formasi gakilir.

Standart siriftlor.
ABCCDEOFGGHXIIJKQLMNOOPRSSTUUVYZ

abcg¢deafgghxiijkqlmnooprsstuiivyz
1234567890N

Certyoj sriftlor cap vo Sotir sriftlorins ayrilir .Standart tizrs sriftlorin asagdaki dlgiilori
miayyon edilmisdir: 2,5; 3,5; 5,7; 10; 14; 20; 28; 40; Sriftin 6l¢tisii mm —lo ¢ap

harflarinin va rogoamlarinin hiindiirliiyl gostarilir .



Sriftlor harflor va ragomlar 75 daraca bucaqg altinda yazilmalidir . Buna 30 daraca
Va 45 doracali ligbucaglarla yaxud bucaqolgonlo qurmaq lazimdir .
Sriftlorin tiplori:
A tipi (d=1/14 h)
B tipi (d=1/10h)
Burada h- ¢ap harflorinin va rogemlarinin hiindiirliiyti d- qalinligidir.srift almanca

,,schzeiben,, sdziindon olub ,,schzeiben,, yazmaqg demokdir.

Srift 10.
1. Cap horflorinin va rogoamlorinin hiindiirliyii- ~ h=10mm
2. Horflarinin vo ragemlarinin galinligr — d=0,1h = 1mm
3. ©ksoar harflorin eni- 6d = 6mm
4. ADNMF XZ hoarflorinin eni - 7d =7mm yaxud -8d = 8mm
5. LI horflorinin eni — d=1mm
6. | harfinineni - 5d = 5mm
7. Oksor satir horflorinin hiindiirliiyi - h= 7mm
8. Kanara ¢ixan horflorin hiindiirliiyii h= 10mm
9. a,n,u harflorinin eni-- 6d = 6mm
10. Satir harflarinin aksariyatinin eni — 5d =5mm
11. m harflorinin eni --- 7d =7mm
12.  Z,S harflorinin eni --- 4d =4mm
13. Horflorin vo ragomlar aras1 mosafo-- 2d = 2mm
14. Satirlorin asag1 xotlori arasindaki mosafa 1,7h=17d =17mm
15.  Sozlar va adadlor arasindaki; mosafa --- 6d = 6mm

asas yazi 3,5 (2,5) Srifti ilo gertyojun ad1 isa 7mm yaxud 5 mm



Certyoj xatlori
Certyojda totbiq edilon xatlor vo onlar xarakteristikalar1 agagidaki kimidir .

Biitov asas xatlar —goriinon kontur xatlorin ¢okilmasindo, biitév nazik xatlar- 6l¢ii,
¢ixint1 vo strixloma Xatlorinin ¢okilmasinds, biitév dalgavar: xatlor- goparma xatlorinin
¢okilmasindo, strix xatlori —gdriinmayon kontur xatlorinin ¢okilmasinds, strix punktir
xatlari —ox vo moarkaz xatlorinin ¢okilmasinds, ayirma(aralama)xatlori -kosim vo
kasiklorin verilmasinda tatbiq edilir.

Tadris prosesinds biitov asas xstlorin qalinligi 0,8 mm vo ya 1,5 mm gotiiriiliir. Qalan

Xatlorin gqalnlig1 isa bundan asili olaraq segilir.

N Xottin adi Cekilis formas: Qabh:

1 | Osas biitov qahin §=0,6...1.5
2 | Nazik biitov S/3..872

3 | Dalgavan bitov S e $/3..8/2

S o === e S/3..872

5 | Stnx néqteh nazik - - - S/3..872

6 | Stnx ndqtels qahinlasdinlms = - = $/2..2/38
7 | Araiqng — — S...158

8 | Simq nazik biitév N A $/3..872

9 | Id ndqteli nazik strix —_——————— - — $/3..8/2




Dalgavari Strix nogtali nazik

©sas butov galin biltov -r'-|- .
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Migyaslar va onlarin tatbiqi

Osyanin ¢ertiyojdaki Olgiislinlin onun hoaqiqi Slgiisiine olan nisbatine miqyas

deyilir.

Miqyaslar 3 cur olur .
1)Natural migyas ---1:1
2)kigiltmo migyasi ---1:2; 1:2,5 1:4 1:5 1:10 1:15 1:20 1:25 1:40 1:50 1:75

3)Boyiitmos miqyaslar1 ---2:1  2,5:1 4:1 511 10:1 20:1 40:1 50:1 100:1

on arverisli miqyas natural miqyasdir; lakin bir ¢ox hallarda bu miimkiin olmur
yani asyan1 boylitmak va ya kigiltmoak lazim galir.

Migqyas g¢ertyojda M harfi ilo isars edilir MOSOLON: M2:1 Ml1:1 M1:4 .

Osyanin negd dofa boyiidiiliib kigildilmasindon asili olmayaraq gertyojda onun

haqiqi olgiisii gostarilir.
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Standart iizra certyojda olciilorin qoyulma qaydasa.

Xotti kamiyyatin rogemls ifadssi 6lgii adlanir. Momulatin tortib olunmus tosvirlori
tizorindo Olgiilor olmadigda certyoj oxumaz oldugundan homin tosvirlor iizorinds
momulati tam oks etdiron konstruktiv va handasi 6lgiilor qgoyulmalidir.

Certyojda Olgiilor — Olgli xotlori, Konaragixma xotlori vo rogomlori vasitssilo
gostarilir. Texniki gertyojda dlgiilor mm — lo verilir, lakin raogomin yaninda 6lgii vahidi
gostarilmir. Xatti Ol¢iilor basqga 6lgii vahidlori ilo verildikda 6l¢ti rogomlarinin yaninda
o0l¢ii vahidlari yazilmalidir ( sm, dm, va S.).

Bucaq olgiilori, oOl¢li vahidlori gostarilmoklo doraco, dogige Vo saniys ilo
verilir.Masalon : 4% 4°30", 4°30°15"

Olcii vo kanaracixma xatlori.Cixint1 xotlori kontur Xotlorino paralel olmalidir.
Kontur va 6l¢ii xatlori arasindaki mosafo on az1 7 — 10 mm gotiriiliir. Cixint1 xatlori 6l¢ii
Xotlorindon 1 — 5 mm konara ¢ixmalidir. Olgii vo rogomlori 8lcii xotlorinin {istiindo Vo
imkan oldugca toxminan orta hissads yazilmalidir. Har bir 6l¢ii ¢ertyojda bir dofo yazilir
Vo tokrar olunmamalidir. Kigik dlgiilor daxilds, boylik dlgiilor iso kenarda yazilmalidir.
Olgii xotlorini keonara siiriisdiirmok lazim goldikdo calismaq lazimdir ki, konaragixma

Xatti 6l¢ii xotti ilo paralelogram amols gatirsin.



Olcii vo konaracixma xotlori biitdv nazik xorloe ¢okilir. Olcii xotlori bir — biri ilo vo
konaragixma xatlori ilo kasismoamoalidir. Bir — birina paralel 6lgii xatlori ¢okildikds kigik
Olgiilor tosvirin konturuna yaxin, boyiik 6l¢iilar isa konturdan uzqda g¢akilir.

Olgii xatlorinin uclarinda ox isarasi qoyulur. Yer azliq etdikdo ox isaresi gdzacarpan
noqtalorlo vo ya maili strix xatlori ilo avoz olunur.Radius 6lgiilorinin garsisinda R horfi,
diametr Olgiilorinin qarsisinda @, isarasi, kvadrat Olgiilorinin garsisinda iso O isarasi

qoyulur. Sokill
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Oxlar. Olgii xatlorinin hor iki ucunda, bazen isa bir ucunda qoyulan oxlarla
mohdudlasdirilmalidir. Oxlarm ucu cixinti xatlorine toxunmalidir va biitlin oxlarin forma
vo dlgiilori eyni olmalidir. Sokil 2 — do oxun ¢okilis qaydasi gostorilmisdir. Olgii
xotlerinin ucuda ( ardicil kicik 6lciilordo) oxlar qoymaq miimkiin olmadiqda, onlar 45°
maillikdo ¢okilmis strix xotti vo ya diametri 1mm olan dairaciklorlo ( néqtolorlo ) oavoz
olunur. Ogor ox momulata aid olan har hansi1 bir xatlo kosisirso homin yerdo o qirilmis

sokildo verilmalidir.
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Olcii rogamlari. Ufiqi istiqamotdo Yerloson ol¢li xotlori iiciin rogemlor Xattin

istiindo, ton ortada, saquli ¢okilmis Olgiilor {i¢lin Ol¢ii xattinin solunda xott boyunca



asagidan yuxariya dogru yazilir. Olgii rogomlori ¢ertyojun he¢ bir xotti ilo

kasismamalidir. Sakil 3.
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Ojece 3.
Olgii rogamlori 6l¢ii xatlorindon 1mm aralida, kifayst qodor yer olmadiqda

ISo Ol¢ili xattinin uzantisi tizorinds Vo ya ¢ixintt xatti vasitasilo konarda yazilir.
Paralel yerloson oOlgli xotlorinin {izorindo 6l¢li rogomlori sahmat gaydasi ilo

yazilir. Sokil 4
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Qyéee 4
Diametr olciilori. Diametr simvolun};m hiindiirliiyli  onunla yanast yazilan
rogomin hiindiirliyii ( h) qgodor, ¢evrosinin oOlgiilori isa 7/10h  borabar gobul
edilmalidir. isarenin ¢evrasinin ortasinda 60° mailliklo diiz xatt cokilir. Dgar ¢evronin
diametri 10mm — don bdyiikdiirsa, 6lgli xotti Vo oxlar ¢evronin daxilinda goyulur.

Diametrin 6l¢iisii 10mm — don az oldugda iss oxlar ¢evranin konarinda ¢okilir.sokil 5
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Radius ol¢iilori. Cevro qdvsiiniin morkozi bucagmm olgiileri 180° — don boyiik
oldugda olgii diametrlo, kicik olduqda iso radiusla gostorilir. QOvsiin radiusunu
gostordikdo morkoazin gostarilmasi lazim goalarss, o ¢ertyojda konaragixma vo ya morkoaz
xatlorinin kasismasi soklinds verilir.

Xarici vo daxili doyirmilomo qovslorinin radiuslar1 6l¢ii xotti Vo ya ¢ixarig xotti
tizarinda yazilir. Bu halda 6l¢ii xatti ilo strixloma Xotti miixtalif istigamatda ¢akilmalidir.

Sokil 6
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Cevranin barabar hissalara boliinmasi.
Cevrenin barabar hissalora boliinmasi detallarin konturlarin ¢okilisinda disli ¢arxlarin
dislorinin agilmasinda boltlarin markazlorinin tapilmasinda va s. tatbiq edilir. Cevrani
istonilon sayda barabar hissalora bélmok olar bunun {igiin vatarlar cadvalindan istifada
edilir .Yani ¢evronin radiusu miiayyon amsalara vurulur.
3-borabar 6-borabor 12-baraber 5,7,10 barabar
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Cevrani ti¢ barabar hissays bélmak tigiin onun istanilon néqtasindan ( masalon A
noqtasindan) radiusu ¢evranin radiusuna barabar R radiuslu bir qovs ¢okilir. Bu radius
¢evrani iki noqtads Kasir. Bu ndqtalor 1 va 2 ndqtalori olacaq . 3 — cii noéqta isa A ndqtasi

gobul edilir. sakil 1

Djece 1. Bjeee 2
Cevroni alt1 barabar hissaya bélmok iigiin onun simmetriya oxlarinin ¢evra ilo
kasisma ndqtalarinin ikisindon R radiuslu iki qovs ¢okilir. Bu qovslor ¢evrani dord
noqtads kasir. Qalan iki ndqta isa qovslarin markazlori olur. Sakil 2 . belalikls ¢gevro alti
barabar hissays boliinmiis olur.
Cevrani bes barabar hissays asagidaki ardicilligla bolmoak olar.
Cevra lizarinda 1 noqtasi geyd olunur. saokil 3. Bu ndqts sevronin bes bolgiisiindan biri

olur. OD pargasini yartya boliib alinmig A noqtesindan R;= 1A radiusu ils tifiiqi



simmetriya oxunu B noqtasinds kason bir qovs ¢okilir. R,= 1B radiusu ilo 2 vo 5
noqtalari, sonra isa 2 va 5 ndqtalarini markoz gobul edarak 3 va 4 noqgtalari qurulur.

Belaliklo ¢evra bes barabar hissaya boliinmiis olur.

Lekal ayrilari va onlarin qurulmasi.

Miihandis tacriibasinda tez — tez rast galon qurmalardan biri da lekal ayrilaridir. Bu
ayrilor, yerlori miioyyon edilmis noqtalorin ayrixatli Xxotkeslor ( lekallar ) vasitasilo
qurulmasi ils aldo edilir. lekal ayrilorina sinusoid, ellips, parabola, hiperbola va s. ayrilar
aiddir.

Fokus adlana iki ndqtodon moasafalorinin comi sabit galan noqtalorin handasi yerino
ellips deyilir. Sokil 1 — do ellips oyrisinin qurulmasi gostorilmigdir. Qurma omaliyyati
asagidaki ardicilligla aparilir. Ik olaraq O morkazindan bir — birina perpendikulyar olan
ellips oxlar1 ¢akilir. Bu markozdon 6lgiilori ellipsin kicik vo bdyiik oxlarma barabar iki
konsentrik ¢evralor qurulur. Bu c¢evralorin diametrinin morkoz Xatlori ilo kasisma
noqtalari A, B vo C, D kimi geyd edilir. Sonra ¢evra istonilon sayda ( 12 hissa ) barabor

hissalara boliiniir vo boliinma néqtalari uygun olaraq 1,2,3,........ , 12 geyd edilir. sokil 1



jéee 1

Novboati morholodo boyiik gevrsr(?i};l noqtalorindon CD Xattino, kigik ¢evranin
noqtalorindan isa AB Xxattino paralellor ¢okilir. Bu Xatlorin kasismasindon alman noqtalor
ellipsin noqtalori olur.

Fokus adlana iki noqtodon vo drektris adlana diiz xotdon borabor mosafodo olan
noqtalorin hodnasi yerino parabola deyilir. Parabolanmi diiz, iti vo kor bucaq iizorindo
qurmag olar.

Fokus adlana iki noqtadon masafalorinin forgi sabit qalan noqtalorin handasi yerino
hiperbola deyilir.

Bucaqglardan asili olaraq sinusun doyismosini xarakterizo edon oayriys sinusoid
deyilir.

Sokil 2 — do verildiyi kimi sinusoidi qurmaq tigiin R radiuslu ¢evro 8 vo ya 12

borabor hissays béliiniir vo O morkozindon verilmis ¢evronin uzunluguna (E=2mD)

borabar olan OA diiz xatt pargasi ayirib onu da homin sayda borabar hissoys bolmok
lazimdir. Bu diiz xatt sinusoidin oxu olur. Cevranin bdlgii néqtalorindan sinusoidin oxuna
paralel va sinusoidin oxu tizarindaki bolgii ndqgtalorindan iss bu oxa perpendikulyar xatlar
cokilir. Bu xatlarin kasismo noqtalori sinusoid ayrisina daxil olan noqtalor olur. Homin

noqtalori lekal vasitasilo birlosdirmoklo sinusoid ayrisini qururug.
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Djece 2.

Diiz xatls ¢evra qovsiiniin va iki diiz xattin verilmis radiusla qosulmasi.

Iki diiz xatt bir-biri ils iti bucag , kor bucag vo diiz bucaq amola gatira bilor (paralel
do ola bilar) iti vo kor bucagm qosulmasi belo aparilmisdir. Verilmis qosma radiusu
mosafosinds bucaqglarin toroflorino paralel xotlor cokilir vo O qosma morkazi tapilir.O
noqtasindan bucaqlarm taraflorina perpendikulyar xatlor endirilir vo A,B qosulma
noqtalori toyin edilir.Bundan sonra O noqtoesindan verilmis radiusla iki diiz xattin
qosulmasi yerino yetirilir.

Qosulma yeri lazim olan mosafods galinlagdirilir.Bir-birino perpendikulyar olan iki
diiz xattin qosulmasi bir qadar forglidir.Yoni verilmis radiusla topa noqgtesindon bucagin
toraflorinde masafalor ayrilir va bu négtalordon (A,B) kasison qovslar ¢akilir. O noqtasini
morkaz gobul edib vo qosulma yerina yetirilir. Iki diiz xattin qosulmasi yollarin
konarlarmin dayirmilonmasinda , detallarin konturlarmin ¢okilmasinda va s.tatbiq

edilir.Cevra qovsiiniin diiz xotlo qosulmasi da eyni qayda ilo aparilir.

Ri=10 mm
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Iki ¢evronin verilmis radiuslu qovslo qosulmasi.

Iki ¢evronin verilmis radiusla qosulmast {i¢iin iki hal miimkiindiir: daxilden qosulma
Vo xaricdon qosulma.
Daxili qosulma — iigiin O; markazindon ( R — Ry), O, markazindan isa (R — Ry)

radiuslu qovs ¢okilir. Bu gqovslarin kasisdiyi O ndqtasi — qovusma morkazi olur. Sokil 1



5

N2

02

Na

Q

L2

= i .

soakil 1 Sakil 2

Qovugsma noqtalorini miisyyan etmok iicin O; ilo O va Oy ilo O markazlori
birlosdirilir vo verilon verilon gevralorlo kasisdiyi N; vo N, ndqtalarinin yerlori miiayyan
edilir. Porgarin iti ucunu O qosulma morkazinds yerlogdirorok N; vo N, qosulma
noqtalorindon kegon qovsla iki ¢evra daxildon gosulur.

Xaricdan qosulma — R; Vo R; radiuslu iki ¢evra verilmisdir. Sokil 2. Onlarn R
radiuslu qovslo xaricdon qosulmasi talob olunur.Ovvalco O; morkazindan (Ri+ R)
radiuslu qovs ¢okilir, sonra O, morkazindon (R,+ R) radiuslu ikinci qovs ¢okilir. Bu
qovslarin kasismasindon O qovusma markazi alinir. Qosulma moatkazini tapmagq ii¢iin O
qosulma markozi ilo O; vo O, markaslori birlosdirilir. O;0 vo O,0 Xatlorinin gevalarlo
kosigdiklori N3 va N, ndqtalori qgovusma noqtalori olacag va O markazindan N; va N,

qovusma noqtalarindan kegmokla ¢akilon qovs iki ¢evrani xaricdan salis qovusdurur.

Tarsimi handass
Proyeksiylama metodlari
Certojlarn  qurulma gaydalarinin osasmi proyeksiyalama metodlar1 toskil edir.
Cismin miistavilar {izarinds tosvirin alinmasi tiglin aparilan amaliyyatlar proyeksiyalanma
adlanir. Uzarindos tosvir alinan miistavilors proyeksiya miistovilori, tosvirlorin ziina iso

cismin proyeksiyalar1 deyilir.



Proyeksiyalama metodu ils cismin tosvirini qurmagq ii¢iin onun diiyiin ndqtalorindon
proyeksiya miistovilorini kasona godor siialar ¢okilir. Bu siialara prokyeksiyalayici siialar
deyilir. Cismin har bir néqgtasindon ¢okilon proyeksiyalayici siianin proyeksiya miistovisi
ilo Kosismo nodqtosi homin ndqtonin proyeksiyast adlanir. Tosvirlordo cismin diiyilin
noqtalori latin slifbasinin boyiik horflori A,B,C,.....ilo, onlarin proyeksiyalari iso A’, B’
,C’ ,....ilo isara olunur. cisimlorin proyeksiyalarmi qurmaq {igiin morkozi vo paralel
proyeksiyalama metodlarindan istifado olunur. Proyeksiyalama markozi vo paralel
olmagqla iki qrupa ayrilir.

Morkazi  proyeksiyalama. Momulatin  proyeksiyasi  qurularkon  biitiin
proyeksiyalayici  siialar bir noqtodon ¢ixirsa, belo proyeksiyalama morkoazi
proyeksiyalama adlanir. Proyeksiyalayici stialarin ¢ixdigi noqtoys isa proyeksiya markozi
deyilir. Bu metodla alinmig tasvir iss cismin morkazi proyeksiyasi adlanir.

Ogor ixtiyari bir yaxt1 fiqurun morkoazi proyeksiyasini qurmaq toalob olunursa, bu
zaman hor hansi bir a miistovisi vo onun tizorinds yerloson S noqtesi gotiiriiliir. Sakil 1.
Onda a - proyeksiya miistavisi, S is9 proyeksiyalama morkozi olacaq.

Tosviri qurulacaq yasti fiqur S morkozi ilo a proyeksiya miistovisi arasinda
yerlosmisdir. S proyeksiya markazi fiqurun tops noqtalori ilo birlasdirilir. Alinan diiz
Xotlor proyeksiyalayici siialardir. Bu slialar ilo a miistovisinin kosismo ndqtalori
(A",B',C.......Z"), noqtalori homin fiqurun tops noqtslorinin morkazi proyeksiyalar
olagaq. Miistoavi lizarinds alinan fiqur verilmis yasti fiqurun proyeksiyasi olacagq.

Moarkazi proyeksiyalamada proyeksiya siialar1 konusvari sath amala gotirir. Morkoazi
proyeksiyalamaya misal olaraq fotosokil, kinokadr vo elektrik lampasmin siialarindan
alinan kolgolori gostormok olar. Morkazi proyeksiyalamada cismin forma vo 6lgiilori
tohrif olundugundan bu metoddan rosmxatdo istifado edilmir. Daha c¢ox korpii,
arxitektura vo basqa miithandis qurgularinin layihalondirilmasinds istifado edilir.

Paralel proyeksiyalamada proyeksiyalayici siialar bir — birino paralel olur.

Proyeksiyalayici siialart gokmak tigiin miiayyan bir istigamat verilmolidir.



Ixtiyari yast1 figiurun paralel proyeksiyasmni qurmagq iigiin verilmis fiqurun topo
noqtalorindan S istigamatine paralel olan proyeksiyalayici siialar ¢okilir. Bu stialar ilo a
miistavisinin kasisma noqtalari (A",B",C ....... Z") verilan fiqurun topa noqtalorinin paralel
proyeksiyalar1 olur. Cisimlorin {izorine diison giinas stialarmdan alinan kolgslori paralel
proyeksiyalamaya misal gostormok olar. Belo proyeksiyalamadan oyani tosovviirii
qurmaq ti¢lin rosmxoatds genis istifads edilir. sakil 2

Paralel proyeksiyalama 6z novbasinds iki qrupa ayrilir: ¢gapbucaqli va diizbugaqli
papalel proyeksiyalama. ¢opbucaqgli proyeksiyalamada proyeksiya siialar1 a miistovisi ilo
iti bucag amoalo gatirir.

Diizbucaqh proyeksiyalamada proyeksiyalayici siialar proyeksiya miistovisine
perpendikulyar gotiiriiliir, yoni proyeksiya siialar1 proyeksiya miistovisi ilo 90° bucaq
omoala gatirir. Bu ndv proyeksiyalama ortoqonal proyeksiyalama kimi do taninir.

Fozada wverilmis ixtiyari TUcbucagin a miistovisine perpendikulyar olan
proyeksiyalayici siialar ¢okilir. Bu siialarin a miistovisi ilo kosismasindon alman A’, B’
va C” noqtalari verilmis tigbucagin tops noqtalarinin diizbucaqli proyeksiyalar: olur. Bu
noqtolor diiz xott pargast ilo birlogdirorok, verilmig {ighucagin A'B'C" diizbucaql
proyeksiyasmi almaq olar. Bu proyeksiyalama tisulundan roasmxatdo genis istifado edilir
Vo bu iisul Qaspar Monj tisulu kimi tanmir. Diizbucaqli paralel proyeksiyalamanin
asagidaki iistiinliiklori var.

1. Digor metodlardan forqli olaraq diizbucaqli proyeksiyalamada cisimlorin
proyeksiyalarinin qurulmasi sadadir.
2. Cisimlarin diizbucaqli proyeksiyalari onlarmn 6lgiilari hagqmnda tam moalumat verir.

Bilirik Ki, hor bir miirokkob cisim saads hondasi elementlordon toskil edilmisdir.

Buna gora da, texniki ¢ertyojlarin tartibins baslamazdan avval ndqte, diiz xatt, miistovi Vo

sado foza fiqurlarini diizbucaqh proyeksiyalarmin qurulmasi oyranilir.
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Noqtanin iki va ii¢ miistavids proyeksiyalari.

OWWValco noqtonin iki miistovido proyeksiyalarimi qurag.Bunun {igiin bir-birino
perpendikulyar olan iki miistovi gotiriiriik.

V- frontal, H-horizontal proyeksiya miistoviloridir.x-proyeksiya oxudur.

A -noqtasindon har iki miistaviya perpendikulyar xatlor ¢okilir vo miistavilarlo
kosismo noqtaleri tapilir.Beloliklo a® — verilmis néqtonin frontal proyeksiyast vo a-
horizontal proyeksiyasi olur.V-miistavisini avvalki voziyyatinds saxlayaraq ,H-
miistovisini onunla qovusana gadar 90° déndaririk. Onda miistavilarin acilist alnir. Buna
kompleks certyoj deyilir.

Kompleks ¢ertyojda ndqtonin zii olmur vo yalniz proyeksiyalari olur. Indido
noqtonin 3 miistovida proyeksiyalarini qurag.Bunun tigiin V vo H miistovilarino W-
miistovisini olave edirik.Miistavilorin hor 3-ii bir-birino garsiliqli perpendikulyar olur. W-
profil proyeksiya miistovisi adlanir. y vo z isa yena do proyeksiya oxlaridir. O proyeksiya
markazidir. a* —verilmis A noqtesinin profil proyeksiyasi olur.Kompleks gertyojda
profil proyeksiya porgar vasitasi ilo ya da O nogtasindon 45 doraco bucaq altinda
¢okilmis K daimi diiz xatti vasitasi ilo qurulur. Fozada nogtonin vaziyyiti onun

koordinantlar1 vasitasi toyin edilir. A ndqtoesinin koordinantlar1 x, Y, Z, ilo isara olunur.
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ogor kompleks certyojda noqtonin he¢ bir proyeksiyast X oxu iizorino diigmiirsa,
demok ndqto fozada yerlosir;

agar kompleks ¢ertyojda noqtonin proyeksiyalarindan biri X oxu iizorinds yerlogorss,
demak ndqta proyeksiya miisavisi tizarindadir.

kompleks gertyojda ndqtonin iki proyeksiyasi proyeksiya oxu tizarina diisiirss,

demak néqtanin 6zii do homin proyeksiya oxu {izarind1 yerlogir.



Diiz xott parcasinin iki vo iic miistavido proyeksiyasi.

Istigamotini doyismadon daim horokot edon ndqtalor ¢oxliguna diiz xatt deyilir. Diiz
Xatt pargasmnin proyeksiyasimi qurmaq tgiin onun iki uc ndqtolorinin proyeksiyasini
qurub, homin noqtalorin eyni adli proyeksiyalarmin ndqtolorini birlosdirmok lazimdir.
Diiz xattin proyeksiyasi onun 6z dlgiisiindon boylik ola bilmoz.

Diiz xott fozada isaro olundugu kimi — AB vo ya kompleks gertyojda gostorildiyi
kimi ( A'B";A"'B”" ; A””’'B”"") oxunur. Diiz xatt parcasi1 proyeksiya miistovisino nazaron
Ixtiyari yerloga bilar.

1. Yalniz horizontal proyeksiya miistovisine paralel diiz xatto horizontal diiz xatt deyilir.
Horizontal diiz xottin horizontal proyeksiyasi X oxuna paralel, profil proyeksiyasi iso

Y proyeksiya oxuna paralel olur.
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2. Yalniz frontal proyeksiyamiistovisino paralel diiz xotto frontal diiz xott deyilir. Frontal
diiz xoattin horizontal proyeksiya X oxuna paralel, profil proyeksiyasi iso Y proyeksiya
oxuna perpendikulyar olur. Bu diiz xatt par¢asinin frontal proyeksiyast X vo Z oxlarina

gora ixtiyari olmagla hamin par¢anin 6ziins barabor alinir.
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V-frontal proyeksiya miistovisidir, H-horizontal proyeksiya miistovisidir.

W-profil proyeksiya miistavisidir.

Kompleks ¢ertyojdan da goriindiiyii kimi bu xattin horizontal va frontal proyeksiyasi
X oxuna perpendikulyarbir diiz xatt tizarinda yerlosir. Profil diiz xott pargasi profil
proyeksiya miistavising paralel oldugundan, onun homin miistavi tizarindoki proyeksiyasi
diiz xatt parg¢asinin 6ziino barabar olacaqdir.

4. Horizontal proyeksiya miistovisinae perpendikulyar diiz xatt horizontal
proyeksiyalayici diiz xatt adlanir.kompleks gertyojda bu diiz xottin horizontal
proyeksiyasi bir noqto, frontal proyeksiyasi X oxuna, profil proyeksiyasi isa Y oxuna
perpendikulyar diiz xott olmagla verilmis diiz xatt pargasinin 6z boyuna barabor

sokilda tasvir olunur.
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5. Proyeksiya miistoavilorindon heg¢ birina perpendikulyar perpendikulyar vo ya paralel
olmayan diiz xotto ixtiyari diiz xott deyilir. Bu diiz xottin horizontal vo frontal
proyeksiyalar: X oxu ilo 0° va 90° — don forgli bucaq altinda yerlosirlor. Ixtiyari diiz

proyeksiyalar1 homiso onun asl boyundan kigikdir.

7

Hor {ic miistovi bir-birina garsiligh perpendikulyardir. AB diiz xott pargasinin
proyeksiyalarini qurmagq ti¢lin onun iki (baglangic va son) ndqtasinin proyeksiyalari tayin

edilir va sonra eyni adli ndqtalorin proyeksiyalari diiz xatlo birlosdirilir. Belslikls, a'b'-

verilmis AB diiz xottinin frontal proyeksiyasi, ab- horizontal proyeksiyasi vo a''b'-
profil proyeksiyast olur. V miistavisini avvalki vaziyystindo saxlayaraq, H miistovisini
90° asagi vo W miistavisini 90° yan torafo déndorok. Onda miistevilarin agilist alinir.

Buna kompleks ¢ertyoj deyilir.



Kompleks certyojda diiz xottin 6zii olmur vo yalniz proyeksiyalar1 olur. Kompleks
sertyojda 3-cli proyeksiya (profil) daimi K xottinin komayi ilo qurulur. A ndqgtasinin

koordinantlar1 X, ¥YaZ,ilo, B noqtasinin koordinantlar1 Xy, ¥y, Zy, ilo isars edilir.

Miistovinin kompleks certyojda tasviri. Miistavinin izlari.

Hor hansi bir diiz xattin istigamotlondirici diiz xatti lizro 6ziino paralel harokatindon
omoalo gatirdiyi satho miistovi deyilir.

Miistavinin proyeksiyast homiso miistovi soklindo alindigindan onu kompleks
certyojda proyeksiyalar: ilo tosvir etmok miimkiin olmur. Bu sabobdon diizbucaqgli
proyeksiyalamada miistovi onu toskil edon handasi elementlorin ( noqto, diiz xott pargasi
Vo onlarin kombinasiyasi) vasitasilo tosvir edilir. Texnikada miistoviyo osason yasti
fiqurlar soklinda ( tighucaq,doérdbucaq, paralelogram, trapesya, dairo vo S.) rast galmok
olur.

Kompleks ¢ertyojda miistovi asagidaki sokillorda verila bilor. Sakil 1
Bir diiz xott tizorinds olmayan ii¢ noqts ilo (a)
Diiz xatt vo onun xaricinds yerlasan noqta ila ( b)
Iki kosison diiz xott ilo ( ¢)
Iki paralel diiz xott ilo ( d)

AN A

Yast1 handasi fiqur ilo ( €)

a) 4) ) ) 3)
sokil 1



Miistovinin proyeksiya miistovisi ilo kosismo diiz xottino miistovinin izi
deyilir.sokil 2. Miistovinin horizontal proyeksiya miistovisi ilo kosismo diiz xottino
miistovinin horizontal izi, frontal proyeksiya miistovisi ilo kosismo diiz xottino
miistovinin frontal izi , profil proyeksiya miistovisi ilo kasismo diiz xottino miistavinin

profil izi deyilir.
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Sakil 2

Miistavinin vaziyyatlari.
Miistavilor proyeksiya miistavilarina nozoron paralel, perpendikulyar va ixtiyari
vaziyyatlords ola bilor.
1. Horizontal proyeksiya miistovisino paralel miistovi horizontal miistovi adlanir.
Sokil 1. Bu miistovi eyni zamanda frontal vo profil proyeksiya miistovilarino

perpendikulyardir.




Izlorlo verilmis a horizontal miistavisinin frontal izi X oxuna paraleldir. Horizontal
proyeksiya miistavisina paralel tigbucaq soklindo verilmis yasti fiqurun h miistoavisineg
proyeksiyas1 onun 6zii boyda licbucaqgdir. Bu tigbucagin frontal proyeksiyasi X oxuna
paraleldir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu miistovi iizorinds yerloson ndqte, diiz xott Vo yasti
fiqurlarin frontal proyeksiyalari homin miistovinin frontal izi ( proyeksiyasi) olan diiz xott
pargasi iizorino distirlar.

2. Frontal proyeksiya miistovisino paralel miistovi frontal miistovi adlanir (sokil2). Bu

miistovi eyni zamanda horizontal vo profil proyeksiya miistovilorine

perpendikulyardir.
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Kompleks ¢ertyojdan goriiniir ki, izlarlo verilmis a frontal miistovisinin horizontal
horizontal izi X oxuna paraleldir. V proyeksiya miistovisino paralel yerlosmis iighucagin
frontal proyeksiyasi 0zii boyda iigbucaqdir. Bu ligbucagin horizontal proyeksiyasi X
proyeksiya oxuna paraleldiiz xatt parcasidir.

3. Profil proyeksiya miistovisina paralel miistovi profil miistovi adlanir. Sokil 3
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Profil miistovi eyni zamanda horizontal vo frontal proyeksiya miistoviloring
perpendikulyar yerlasir. Sokildon goriindiiyii kimi profil miistovinin horizontal va

frontal izlori X oxuna perpendikulyar xatlordir.

Proyeksiyalayici kasison miistavilar.

P vo Q miistovilori kesison miistovilordir. Onlarin frontal izleri Py vo Q, — n'
noqtasindo  Kkosisir ki, bunun horizontal proyeksiyast (n) X oxunun Ttzorindo
olur.Miistavilorin horizontal izlori Py vo Qy 1S m noqtasinds kasisir ki, bunun frontal
proyeksiyasi (m') X-oxunun iizorinds olur. m' —ndqtesi n'-néqtesi ilo Vo m ndqtasi n
noqtasi ilo birlogdirilir. Demoali, P vo Q mistovilori MN Xxatti boyunca kosisir. 1.

Horizontal proyeksiyalayici miistovi
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2) Frontal proyeksiyalayict miistovi
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Xiisusi hallarda noqto Vo diiz xatt pargasi proyeksiya miistovilorindon birinin

bilor. Homin hallar1 nozordon kegirak.

1-ci halda A ndqtosi frontal (V) proyeksiya miistovisi tizorindadir. Onda onun
horizontal proyeksiyasi (a) X oxunun tizarinds olur.

2-ci halda.B noqtasi horizontal (H) miistovisi {izarindadir.Onda onun frontal
proyeksiyasi X oxunun tizorinds olur.

3-cii halda. M noqtasi profil (W) proyeksiya miistovisi tizarindadir. Onda onun
frontal proyeksiy351(ml) Z oxunun lizarinds, horizontal proyeksiyasi (m) iSa y oxunun
tizorindo olur.

4-cii halda. AB diiz xatt parcasi frontal (V)proyeksiya miistovisi iizorindadir. Onda
onun horizontal proyeksiyasi (ab) X oxunun iizarinds olur.

5-ci halda. AB diiz xatt parcasi horizontal (H) miistovisinin tizarindadir. Onda
onun frontal proyeksiyasi (a'b") X oxunun iizorine disiir.
6-c1 halda. AB diiz xatt pargasi profil (W) proyeksiya miistovisi tizarindadir. Onda onun
frontal proyeksiyasi (a'b') Z oxunun iizorinda, horizontal proyeksiyasi (ab) isa y oxunun

uzorinds olur
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Tarsimi handasada istifads edilon metodlar.
Hondoasi elementlor vo cisimlor proyeksiya miistovilorine nozoran ixtiyari voziyyatdo

yerlosdikdo onun proyeksiyalart bozi masalalorin halli {i¢lin alverisli olmur. Masalon,
verilmis miistavi proyeksiyalayici olarsa, diiz xatlo miistavinin kasismo néqtasini qurmaqg
tclin he¢ bir komoke¢i omoliyyata ehtiyac qalmir. Verilmis elementi proyeksiya
miistovilorine nozoron xiisusi vaziyyato gotirmok mogsadila torsimi hondasads iki osas
metoddan istifads edilir.

1. Proyeksiya miistovilorinin avozetmo metodundan

2. Frrlatma metodu.

Firlatma metodunun xiisusi hali olan paralel yerdoyismo tisulundan istifado edilir.
Bu metodda proyeksiya miistovilori toxunulmaz qalir. Hondasi element iss torpanmoz X
OXu otrafinda firlanaraq xiisusi voziyyats gatirilir.

Sokil 1 — do ixtiyari AB diiz xott pargasmin sl boyunun toyin olunmasi

gostorilmisdir. Bunun ii¢iin AB diiz xott parcasmin A ndqtasindon kecgon vo frontal



proyeksiya miistovisino perpendikulyar olan firlanma oxu otrafinda firladiriq. A noqtssi
firlanma oxu {izorindo oldugundan firlanma zamani torpanmoz qalacaq. Ona goro do
yalniz B noqtasi firlanacaq.

B’ noqgtesinin yeni voziyyoti B;”" ndqtesidir. Belokls, xottin frontal A”'B””
proyeksiyast X oxuna paralel voziyyato gotirilir — A"'B;"" diiz xatti.

B noqtesinin yeni horizontal proyeksiyast B;"" ndqtesi olacaq. A'B;" diiz xatti

ixtiyari AB diiz xott npargasinin asl boyudur.sakil 1
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a b

yasti- paralel yerdoyismo metodunda hondasi element va yasti fiqurn biitiin noqtlori
proyeksiya miistovilorindon birino paralel miistovi ilo horokot edir. Bu yerdoyismo
zamani elementin homin proyeksiya miistovisi tizorindoki proyeksiya 6z forma vo
olgtilorini doyismir. Sokil 1 ( b) . Bu noqtalorin digor proyeksiyalar: iso X oxuna paralel
olan diiz xatlor boyunca harokot edacok vo elementin homin proyeksiyast 6z forma vo
Olgiisiinii doyisacok. Verilmis handasi element proyeksiya miistavilorina nazaran istonilon
Vaziyyata gatirilona gadar harakot davam etdirilir.

Ixtiyari AB diiz xott par¢asmi1 H miistovisino paralel vaziyyato gotirmakls, onun ssil
boyunun tapilmasi sokil 1 (b) — do gostorilmisdir. Bilirik ki, diiz xott parcasi H
miistovisino paralel vaziyyst aldigda, onun frontal proyeksiyasi X proyeksiya oxuna
paralel olur. Buna gora do diiz xatt pargasinin yeni A;"'B;"" frontal proyeksiyasi, verilmis

AB frontal proyeksiyaya borabar vo X oxuna paralel olmaq sorti ilo istonilon yerds



qurulur. A;"'B;"" diiz xatt par¢asinin horizontal proyeksiyasi — A;'B;” xotti ixtiyari AB
diiz xatt parg¢asinin haqiqi 6l¢iisii olacagq.

Proyeksiya miistovilorini aveozetma metodunda hondoasi elemen sabit saxlanilir,
proyeksiya miistovilorindon biri iso istonilon voziyystds yerlosdirilon yeni miistovi ilo
ovoz edilir.

Proyeksiyalama ortoqonal oldugundan yeni proyeksiya miistavisi avoz olunmayan
proyeksiya miistavisina perpendikulyar galmalidir. Bu zaman yeni proyeksiya miistovisi
elo yerlosdirilir ki, verilon elementin bu miistovi {lizorindoki proyeksiyasi qoyulan
mosalonin halli tiglin alverisli sakil alsin. Sokil 2 — do ixtiyari AB diiz xatt pargasinin asil

boyunun qurulmasi géstorilmisdir.
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Sakil 2
Bunun iigiin AB diiz xott parcasi vo horizontal proyeksiya miistovisi torpanmoz

saxlanilir. Frontal proyeksiya miistovisi iSo AB diiz xott parcasma paralel, horizotal
proyektlondirici V; miistovisi ilo avoz edilir. Bu vaxt ¢ertyojda horizontal proyeklondirici
miistovisinin y1gi¢1 xassoys malik olan proyeksiyasi AB diiz xott pargasinin parcasinin
horizontal proyeksiyasna A’'B’ paralel ( diiz xottin proyeksiyalayici miistoviyo
paralelliyi sortino asasan) g¢okilarak yeni proyeksiya oxu qurulur — X; oxu. Horizontal

proyeksiya miistovisi tarpanmoz qaldigmna gora, AB diiz xott pargasmin A vo B uc



noqtalorinin horizontal proyeksiya miistavisindo olan masafalori, yoni onlarin Za Vo Zg
koordinatlar1 doyismoz qalir.

Yuxardakilar1 nazors alarag, A vi B noqtalorinin Za vo Zg koordinatlarin giymatini
kohno sistemdoan gotiiriib, yeni sistemds geyd edirik. Bunun tigiin A” vo B” noqtalarindon
X3 oxuna perpendikulyarlar ¢okirik vo bu perpendikulyarlar tizorinds Za Vo Zg
mosafalori qeyd edirik. Aldigimiz A;"" vo B;"" noqtolori birlosdirarok, AB diiz xott
parcasmin yeni frontal proyeksiyast A;"'B;"" qurulur. AB diiz xott parcasi yeni sistemdo
V, frontal proyeksiya miistavisina paralel voziyysto gotirilir. Onda bu diiz xatt pargasinin

A, 'B;"’ frontal proyeksiyasi verilmis AB pargasinin asil boyuna borabar alinir.

Cisimlarin sathinin tayini. Handasi cisimlarin vo onlarin sathlori iizarindaki
noqtalorin ii¢ miistavida proyeksiyasimin ahinmasi.

Hor hanst frontal detal ayr1 — ayri hondasi cisimlordon ibarotdir.  Yasti
coxbucaglilarla mohdudlagcan hoandosi cisimlora coxiizliilor deyilir.Bu c¢oxbucaglilara
tizlor, onlarin kasigmasina isa tillor deyilir.

Firlanma cisimlori hor hansi xottin torpanmoz ox otrafinda firlanmasi naticasindo
alinan sothlorlo mohdudlasir. Bu zaman soth amolo gatiron Xatt doguran adlanir. Firlanma

cisinlorina silindir, konus, kiira, tor misal ola bilor.
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Coxiizlillorin  kmpleks c¢ertyojunun tortibi onun oturacaginin pryeksiyasinin
qurulmasmdan baglayir. Niimuno olaraq liclizli diiz prizmanin kompleks c¢ertyojunu
quraq. Bunun ti¢iin ilk olaraq H miistavisi {izarinds homin coxiizliiniin ABC oturacagmin
proyeksiyasi qurulur. Bu oturacaq horizontal proyeksiya miistovisi iizorindos
yerlosdiyindon onun A'B’C” frontal proyeksiyasi 0zii boyda X oxundan asagida,

A"'B"C’” frontal proyeksiyasi isa X oxu iizorinds olacaqdir.









Sonra prizmanin A;B;C; horizontal proyeksiyasi alt oturacagin horizontal
proyeksiyast lizorindo A;" 'B;"'C;”" frontal proyeksiyasi iso alt oturacagin frontal
proyeksiyasina paralel vo ondan prizmanm hiindirliiylino borabor mosafodo

yerlagacokdir.
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Sokil 6

Prizmanm biitiin tillorin bir — birina paralel va barabar oldugunu noazars alarag, onun
kompleks ¢ertyojunu miioyyan etmok olar. Oturacaqglarin eyni adli topa noqtalorini
birlosdirarok AA;, BB; vo CC; yan tillorin proyeksiyalar1 qurulur.

Tosvir olunmus proyeksiylarda ayanilik amalo gatirmok mogsadilo kompleks
certyojdan goriinan hissalori gériinmayan hissalordon ayirmaq lazimdir.

Prizmanin miistavi {izarinda goriinan va goériinmayan hissalarini miiayyan edok
gorarik ki, kompleks certyojda mii.ahidaciys yaxm olan ndqte goriiniir. Iki gdriinmayan
noqtoni birlogdirarak goriinmoyan, iki goriinon ndqtani birlosdirarak gériinan diiz xatti
qururug. Elementlorin gériinmayan hissalari strix xatti ilo, goriinon hissalor isa biitov asas
Xatlo tasvir olunur. Kompleks ¢ertyojda verilmis prizmanin gériinan vo goriinmayan
elementlorini miiayyan etmok iigiin M vo N noqtalorindan istifado edok. Forz edok ki, M
ndqtasi prizmanin iist oturacagi tizorinda, N ndqtasi iso onun alt oturacag tizorinda
yerlosir. Miisahidogi H miistavisine dogru baxdigda M ndqtasi ona yaxin oldugundan

onun M" horizontal proyeksiyasi goriinacok, N noqtasi iso ondan uzaq oldugundan onun



N’ horizontal proyeksiyasi goriinmayacak. Bu noqtalorin M”” vo N”” frontal
proyeksiyalar1 goriinmayacokdir, ¢iinki bu noqtalor {ist vo alt oturacagin BC vo B;C;
toroflori ilo ortiilmiisdiir. Homin noqtalorin profil proyeksiyalart da gériinmoayacokdir,

¢linki bu ndgtalor uygun olaraq iist v alt oturacagin AB vo A;B; tillori ilo ortiilmiisdiir.
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Sakil 7

Indi iso prizmanm ABA;B; iiziindo K ndqtasini, ACA;C; iizii iizerinds L ndqtasinin
yerlosdiyini forz edok. onda bu nogtslorin horizontal proyeksiyalart homin {izlorin
horizontal proyeksiyalari tizarinds yerlosir. Miisahido¢i V miistovisine dogru baxdigda K
noqtasi ona yaxin oldugundan onun K’~ frontal proyeksiyasigoriinacok, L ndqtasi ondan
uzaq oldugundan onun L™ frontal proyeksiyasi goriinmayacak. Bu noqtalarin horizontal
proyeksiyalar1 gériinmayacokdir$ ¢iinki onlar uygun olaraq iist oturacagin A;B; va A;Cy
toroflori ilo oOrtiilmiisdir. K vo L noqgtalorinin K'°°  va L’ profil proyeksiyalari
goriinondir.

Silindrin kompleks certyojunun qurulmasi. Diiz dairavi silindrin kompleks
¢ertyojunun qurulmasi onun oturacaqglarmin O vo O; morkazlorinin qurulmasi ilo
baglayir. O morkozi horizontal miistovi iizorinds, O; iso fozada yerlosir. Onun alt
oturacagi iso H miistovisi tizorinds, iist oturacagi iso H proyeksiyasi miistovisine paralel
oldugundan onlarin horizontal proyeksiyalar1 6z Olglisiina borabar ¢evro, frontal

proyeksiyalar1 isa ¢evronin diametrino borabor olan diiz xotti parcalar1 olur. Alt



oturacagm frontal proyeksiyasi X proyeksiyast oxu iizorindo, iist oturacagin frontal
proyeksiyasi iso X oxuna paralel diiz xatti par¢asidir. Oturacaglari verilmis radiuslarina

asason onlarin proyeksiyalart qurulur. Sokil 8.
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Saokil 8.

Ust vo alt oturacaglarm frontal vo profil proyeksiyalarmin konar ndqtolorini
birlogdiron vertikal diiz xottlor sokilir. Bu Xatlor uygun olaraq silindrin frontal vo profil
proyeksiyalarinin gézogarpan doguranlar1 olur. Diiz dairavi silindrin frontal va profil
proyeksiyalar1 diizbucagli soklinda alinir.

Silindrin frontal proyeksiyasindan goriinon vo goriinmayan doguranlart miisyyan
etmok ii¢lin onun horizontal proyeksiyasmin O" markozindon X oxuna paralel diiz xott
¢okilir. Bu diiz xatti gevrani iKi hissaya boliir. Ogor O” markazindan Y oxuna paralel diiz
Xatt ¢oksak, silindrin profil proyeksiyasindan goriinon va gériinmoayon doguranlari toyin
etmak olar. Bu diiz xatt g¢evrani sol vo sag hissalora bolacak. Cevranin sol hissasinin
noqtalorindon kec¢on doguranlarin profil proyeksiyalari goriinacok, onun sag hissasine
monsub olan noqtalordon kegon doguranlarin profil proyeksiyalari gériinmayacok.

Konusun kompleks c¢ertyojunun qurulmasi. Ovvalco konusun oturacagmin O
morkazi qurulur. Onun oturacagi H miistovisi tizorinds Yyerlosdiyindon, oturacagin
horizontal proyeksiyasi oSl dl¢iisiino borabar olan g¢evra, frontal proyeksiyasi iso X oxu

tizorina diison diiz xatt pargasi olur. Bu diiz xatt par¢asinin uzunlugu g¢evronin diametrina



borabor olur. Sonra konusun S tops ndqtesi qurulur. S noqtaesinin frontal proyeksiyasi
oturacagm frontal proyeksiyasmin uc noqtalori ilo birlosdirilmoakls, konusun frontal
proyeksiyasi alnir. Diiz dairovi konusun horizontal proyeksiyasi c¢evro, frontal
proyeksiyasi isa barabartorafli igbucaq olur.

Konusun oturacaginin profil proyeksiyasit Y oxu iizorinds yerlogon diiz xott pargast
kimi alinir. Bu parganin uzunlugu oturacagin diametrino borabor olur. Konusun S
noqtasinin profil proyeksiyast oturacagin profil proyeksiyasmin uc noqtalori ilo
birlasdirilorak konusun profil proyeksiyasi alinir.

Konusun proyeksiyalarinin goriinon vo goériinmayan elementlorini toyin edatkon
konusa tops noqtesi torofindon baxdigda, onun sothi tam goriindiiyiindon, verilmis
konusun biitiin doguranlarinin horizontal proyeksiyasi goriinon olacaq. Doguranlarin
frontal proyeksiyasmin goriinon olub olmadigini tayin etmok {i¢iin O” noqtasindon X
oxuna paralel bir diiz xott c¢okilir, homin diiz xott ¢evroni iki borabar hissays
boliir.Cevronin  asagi hissosi iizorindoki noqtolordon kecon doguranlarin  frontal
proyeksiyast goriinon, yuxari hissadoki noqtalorindon kecon doguranlarin frontal
proyeksiyasi goriinmayan olur. O” noqtasindon Y oxuna paralel diiz xatt goksok, konusun
profil proyeksiyasinda goriinon Vo goriinmoyon doguranlar1 toyin etmok olar. Ardicilliq
eyni ilo frontal proyeksiyasi kimi aparilir. Sokil 9. Bu diiz xatt ¢evroni sag vo sol barabor
hissoloro ayirir. Sol hissado ndqtolordon kegon doguranlarin profil proyeksiyasi
goriinacok, sag hissaya monsub olanlar iso goriinmayacok. Goriinon doguranlar
tiziarindoki profil proyeksiyalar gériinon, gériinmoyon doguranlar iizorinds olanlar isa

goriinmoyoandir,
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Sokil 9




Kasik haqqinda malumat. Handasi cisimlorin proyeksiyalayici miistavilorlo
kasismoasi
Masin va cihazlarin detallar1 cox hallarda miistavilarlo kasilmis miixtalif hondasi sathlor
formasinda olur.Hondasi cisim miistavi ilo kasildikdos, yast1 fiqur soklinds kasik alinir.Bu yasti
fiqur ham kasici miistaviya, hamda cismin sathino aiddir.

Coxiizliilor(prizma, piramida )miistovi ilo kasildikds kasikds coxbucaqli, firlanma cisimlori
('silindr, konus ) miistavi ilo kasildikda kasikda ayri xatlo mohdudlasan fiqur alinir. Hondasi
cisimlorin miistavi ilo kasilmasine misal olaraq gostarilon sokillords kubun P miistovisi ilo
kasilmo hallar1 verilmisdir. 1-ci halda kub frontal proyeksiyalayict miistovi ilo ( kasikda
diizbucaqli alinir),2-ci halda kub horizontal proyeksiyalayici miistovi ila ( kasikds diizbucaqli
alinir ), 3-cii halda kub iimumi vaziyyatli mistavi ilo ( kasikds 6lgiilari tohrif olunmus iligbucaq
alinir) kosilmisdir. Kubun P miistavisi ilo kasilma hallar1 hom proyeksiya miistavilarinds, hamda

kompleks certyojlarda tosvir edilmisdir.
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Kasik prizma va silindrin sathlorinin acihsimin vo aksonometriyasimin qurulmasi.
Altiiizlii prizma frontal proyeksiyalayict miistovi ilo kosilmis, kisiyin hiqiqi boyu
proyeksiya miistavilorinin yerdoyismo iisulu ilo toyin edilmis, kasik prizmanin sathinin
acilist vo izometriyast  verilmisdir.Silindr frontal proyeksiyalayict  miistovi ilo
kasilmisdir.Kasiyin haqiqi boyu firlatma iisulu ilotoyin edilmisdir. Sonra kasik silindrin

sothinin asilist vo izometyrik proyeksiyasit qurulmusdur. Silindrin oturacagi 12 borabor

hissaya boliinmiigdiir.




Goriiniislor, onlarin névlari vo certyojda yerlosmasi.

Osyanm miisahidogiyoa torof ¢evrilmis goriinon hissosinin gertyojda tasvirine
goriinlis deyilir. Bu zaman cisim miigahidogi ilo proyeksiya miistivisi arasinda
yerlosdirilir.gériintislor asas, alava va yerli olmagqla ti¢ qrupa boliiniir.

Dovlat standart1 tizro asas goriiniislorin say1 va ¢ertyojda neco yerlogsmosi sokil 1
— do gostarilmisdir. Sokildon goriindiiyli kimi cismin osas alt1 goriiniisii miiayyan

olunmusdur.
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Sokil 1

Burada frontal proyeksiya miistovisi asas gobul edilmis, digor goriiniislor firladilaraq
bu miistovi iizorino salinmisdir. Goriindiiyli kimi iki horizontal, iki frontal vo iki profil
miistovilori bir — birini tokrarlayir. Bu sobobdon horisontal, frontal vo profil
miistovilordon birinin tizorindaki gériintiilor ixtisar edilir.

Cisim haqqmnda tam taSovviir yaratmaq iigiin onun {i¢ goriiniisiindon ibarat ¢ertyojun
qurulmasi kifayat edir. Cismin frontal miistovi tizorindoki proyeksiyasina 6n goriiniis
deyilir. Buna hamginin bas goriiniis do deyilir.Bas goriiniis elo secilmalidir ki, asyanin
formasi haqqinda daha ¢ox malumat vers bilsin.

Cismin horizontal miistovi tizorindoki goriiniigiine ist, profil miistovi tizorindoki
goriiniisine sol gorliniis deyilir. Hor goriinlisdo cismin yalniz iki 6l¢iisii haqqinda fikir
sOylomok olar. Bas goriiniisdo hiidiirliiyli vo uzunlugu, iist goriiniisdo eni vo uzunlugu,
sol gdriiniisda eni Vo hiindiirliyt.

Goriiniislorin saymin secilmasi agyanin formasindan, sado vo miirokkabliyindan,
simmetrik vo geyri — simmetrik olmasindan asilidir. Silindrik vo simmetrik agyalar {igiin

iki, 16vhosokilli detallar tigiin bir goriiniisiin tasviri Kifayst edir. Sokil 2 — da cismin



fozada vo kompleks certyojda proyeksiyalar1 verilmisdir. Proyeksiyalar rabiro xatlori vo

oxlarla verilmisdir.
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Sokil 2
Olava goriiniiglor detalin ayrica bir hissasini gertyojda gostormak {igiindiir. Belo

ki detalin hor hansi hissasinin formasi1 vo 0Olgiilori asas proyeksiya miistovilorindon
biri iizorinds tohrif olunaraq proyeksiyalanarsa, onu bu tosvirde gostormamok olar.

Sokil 3. Homin hissoni ona paralel olan miistovi {izorindo proyeksiyalamaq lazim
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Sokil 3
Alinan proyeksiya olavo goriiniis adlanir. Sokil 3 — do gostorilmis detalin dayaq
hissasi horizontal proyeksiya miistovisino maili yerlogdiyindon bu hisso horizontal
miistoviyo tohrif olunaraq proyeksiyalanir. Dayaq sathini tohrif olunmadan gostormok

ticlin olave goriintisdan istifads olunur.



Osyanin ensiz moahdud bir elementini certyojda gostormoak iiglin yerli goriintislor
totbiq edilir. cismin sathindoki hiidudlasdirilmig bir hissonin tasvirino yerli goriiniis
deyilir. Tam goriiniisii vermok miimkiin olmadigindan cismin ayrica bir yerinin formasini

Vo Olgiilorini aydinlagdirmaq iigiin yerli goriiniis istifado edilir. sokil 4

A A gériiniigii

Sokil 4
Olavs vo yerli goriiniislor ¢ap srift horflori vo oxlarla isaros edilir. goriiniisiin

istiindo A gOriinlisii, B goriiniisii va s. yazilir. alave vo yerli goriiniislor, bas goriiniis

osyanin formasini tam aydmlagdirmadiqda verilir.

Kasik piramida ve konusun sathlarinin acilisinin vo aksonometriyasinin
qurulmasi.

3 {izili piramida frontal proyeksiyalayici miistovi ilo kisilmis kasiyin haqiqgi boyu
proyeksiya miistavilorinin yerdoyisma tisulu ils toyin edilmisdir.Kasik piramidanin
Sothini acgilis1 vo aksonometriyasdi qurulmusdur.

2-ci sokildo konus frontal proyeksiyalayici miistovi ilo kosilmigdir.Kasikds alinan
ellipsin haqiqi boyu proyeksiya miistavilorinin yerdoyismo tlisulu ilo toyin eilmisdir.
Sonra kasik konusun sothinin agiligi vo izometriyasi qurulmusdur.Konusun oturacagi 12

barabar hissays boliinmiigdiir.
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Aksonometrik proyeksiyalar, onlarin noévlari. aksonometrik oxlar.
Aksonometriya yunanca “oxlar iizro 6lgma” demokdir. Aksonometrik proyeksiyalar
daha oyani vo daha sadodir. Bu proyeksiyalar osyanin formasi haqqinda daha dolgun
molumat verir voa ti¢ névii vardir.
1. Izometrik proyeksiyalar
2. Dimetrik proyeksiyalar



3. Frontal — dimetrik proyeksiyalar.
Aksonometrik proyeksiyalar masingayirmada, konstruktor islarinds, texniki rasmlorin
¢okilmasinda Vo s. genis totbiq edilir.Aksonometrik oxlarin ¢okilmosi asagidaki sokildo

verilmisdir.

[zometrik ox dimetrik ox frontal — dimetrik ox

HONDOSI CISIMLORIN AKSONOMETRIK PROYEKSIYALARI.
1)Ugiizlii prizma iizorinds ( izometriyada) A ndqtaesinin
2)Dordiizli piramidanin sathi tizorinda(frontal dimetriyada) B noqtasinin
3)Silindrin sathi iizorinds (izometriyada) D noqtasinin

4)Konusun sathi tizarinds (izometriyada) Mndqtasinin nece alinmasi tosvir edilmisdir.






a)

Umumi oxu olan iki firlanma sathinin (iki silindrin ) qarsihqh kosismosi.

Sokilda oturacaglarmin diametri d vo D olan iki iifiqi saquli silindrin qarsiligli
Kosismasi gostorilmis vo Kosisma Xotti qurulmusdur.A ndqtisinin vaziyyasti frontal
proyeksiyadan toayin edilir.

Horizontal proyeksiyada C noqtasinin voziyystimelumdur.Kasismo Xattini qurmaq
iclin olavo olaraq noqgtolor tapmaq tolob olunur. Ona goro do komok¢i P miistovisi
kegirilir (izlori Py va Py-dir). Belalikla, aralig B noqgtasi tapilir. A, B va C nogtalorindan
keemoklo iki verilmis silindrin kasisma Xatti qurulur. Sonda iss iki silindrin garsiligh

kasigsmasini oks etdiron izometrik proyeksiyasi qurulmusdur.
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Iki prizma sothinin qarsihqh kasismosi.

Gostarilon sokilda 3iizlli vo 6 tizlii prizmanin qarsiliqlt kesismosi verilmisdir. 3 Gizlii
prizma iifiqi istigamotdo 6 {izlii prizma iss saquli voziyystdadir. Ovvalco horizontal vo
profil proyeksiyalar ¢okilir.Bunlarda kagisma Xatti hiss olunmurs Sonra kdmokei nazik
xatlorin va K xottinin vasitasi ilo frontal proyeksiyada koasisma xotti qurulur. Sonda iso

grasiligh kesismonin izometriyasi qurulmusdur.
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Kasimlar. Sads kasimlor haqqinda malumat.
Cismin ¢ertyoju onun xarici vo daxili formasi haqqmnda tam toSovviir vermolidir.

Gortiniislords cismin daxili formasini strix xatlori ilo géstarmaya icazs verilir. Miirokkab



daxili formal1 cisimlori tosvir etdikdo goriinlislordo bir — birini 6rton ¢oxlu strix xatlor
amoala galarak ¢ertyoju anlagilmaz edir vo onun oxunmasini ¢atinlosdirir.

Certyojlarda cismin daxili formasi haqqinda daha aydin toSovviir yaratmagq liclin
kasimlordon istifado edilir. Cismin bir vo ya bir nego miistovilorlo fikron kasilmis
tosvirino kasim deyilir. Kasimdo koson miistovi tizorinds vo onun arxasinda yerlogon
hissalar gostarilir,

Sokil 1 — do detalin frontal vo horisontal proyeksiya miistavilari tizerinds alinmis
proyeksiyalarinin ardicilligi gostorilmisdir.

Tosvirdon goriindiiyii kimi frontal proyeksiya miistovisi tizorindoki tosvir detalin
kasimi olacag. Kasimi almaq tii¢iin detal fikron frontal proyeksiya miistovisino paralel
miistavi ilo kasilib. Bu miistaviys kaSon miistavi deyilir. Goriindiiyii kimi koSon miistovi
detali onun simmetriya miistavisi boyunca iki barabor hissays ayirdigdan sonra detalin 6n
hissasi fikron atilir, qalan hissasi isa frontal proyeksiya miistavisi iizorina proyeksiyalanir.

Alinmis tasvir kasim adlanur.

Sokil 1
Kasimda kason miistovi tizorinds vo onun arxasinda yerlagan hissalor tasvir edilir

Vo miistovi tizorindo olan hisso strixlonir. Strixlonmo detalin materialindan asili
olaraq ssas yaziya nazaron 45° bucaq smols gatiron paralel nazik diiz xatlorlo aparilir.
Kasan miistavilorin saymdan asili olaraq kosimlar sads vo miirokkab olmagla iki grupa

boluntir.



Sado kasimlar yalniz bir koson miistovi ilo yerina yetirilon kasimlordir va kason
miistovinin proyeksiya miistovisina nozoran vaziyyastindon asili olaraq saquli va tifiiqi
kosimloro ayrilir.

Cismin frontal proyeksiya miistavisina paralel olan saquli miistovi ilo kasilmasi
naticosinds alinan koasimo frontal kasim, profil proyeksiya miistavisino paralel olan
miistavi ilo kasilmasi naticasinds alinan saquli kasima profil kasim deyilir.

Sokil 2 — da frontal kasimin qurulmasi gostarilib.

Sokil 2
Sakil 3 — da verilmis detal profil kosim verilmis verilmis detaldir. Onun miisahidogi

Ilo kason miistovi arasinda galan sol hissasi firan atilir, bu miistavinin saginda galan hisso

profil miistovi tizarinds proyeksiyalanir.

Sokil 3
Cismin fikron horizontal proyeksiya miistovisino paralel olan iifligi miistovi ilo

kosigsmasindon alman tosvirino horizontal kosim deyilir. Cokil 4 — don goriiniir ki,



horizontal kasimdos detalin miisahidagi ilo Koson miistovi arasinda qalan iist hissasi fikron
atilir, onun alt hissasi iSo horizontal proyeksiya miistavisi tizorino proyeksiyalanir. Bu

kasima detalin horizontal kasimi deyilir.

Kasimlarin isars olunmasi.
Kasimlarin ¢ertyojda isaralonmasi zamani agar kKoson miistavi cismin simmetriya
miistovisi {izarina diisatso Vo uygun kasimlor c¢ertyojda proyeksiya oalagoasi ilo yerlosarss,

bu zaman koson miistavinin vaziyyati geyd edilmir, kasimlor yazisiz verilir. Sokil 1- 4
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Sokil 4

Sado kasimlorda kasan miistavinin izlori baglangic vo son strixlorlo, miirokkab
kosimlordo iso eyni zamanda kecid miistavisinin do baslangic vo son strixlari ilo
gostarilmalidir.

Strixlor tasvirlorin kontur xatlorini kasmomalidir. Strix xotlorinin qalinligi goriinon
kontur xatlorindon 1.5 dofo galin gotiiriiliir. Baxis isitqamotini gdstoron Xotlor strix
Xatlarina perpendikulyar ¢oKilr.

Oxlar strix xatlorinin 2 — 3 mm konarinda yerlosir. Oxlarin xarici konarinda
olifbanin eyni bas horfi yazilir. (Sokil 5.). Bu harflor 6l¢ti adadlorindon boyiik olmamaq

sorti ilo tokrarlanmamalidir. oxlarin uzunlugu ( 0.3 — 0.5)I gotiirtiliir.



Imtahana diison suallar

Certyoj lovazimatlar1 hansilardir?

Certyojun ¢okilmasinds hansi karandaslardan daha ¢ox istifads olunur?

Osas ¢ertyoj formatlar1 hansilardir?

(ertyojda totbiq olunan xatlor hansilardir?

Strix xotlorini 6lgiilori ilo géstorin?

Strix-punktir xatlorini 6lgiilori ilo gostarin.

Standart ¢ertyoj sriftlori hansilardir?

Sriftlor ne¢o doraco bucaq altinda yazilir?

. 5-sira sayl standart certyoj sriftinin Sl¢iilorini gostarin.

10 10-s1ra sayl standart gertyoj sriftini Olciilorini géstorin.

11.Pargar vasitasi ilo uzunlugu 60 mm olan diiz xatt parcasmi iki barabar hissaya
boliin.

12.Porgar vasitosi ilo ¢gevroni 3 vo 7 barabar hissoys boliin.

13.Pargar vasitasi ilo ¢cevrani 6 vo 12 barabar hissaya boliin.

14 .Porgar vasitasi ilo ¢gevroni 5 vo 10 barabor hissaya boliin.

15.Miqyas nadir?

16.Standart ki¢iltmo miqyas1 hansilardir?

17.Standart boyiitmo miqyas1 hansilardir?

18.Certyojda olgiilorin verilma qaydalar1 hansilardir?

19.Certyojda radius,diametr vo kvadrat olgiilori neco gostorilir?

20.1ti bucaq amolo gatiron iki diiz xottin vrilmis (R) radiusla qosulmasimi gdstarin.

21.Kor bucaq amals gatiran iki diiz xattin verilmis (R) radiusla qosulmasini gostarin.

22.Diiz xatlo ¢evro qovsiliniin verilmis (R) radiusla gosulmasini gostorin.

23.Lekal ayrilori hansi ayrilordir?

24 Ellips vo parabola neco oyrilordir?

25.1ki ¢evronin kdmoayi ilo ellipsi qurun.

26.Proyeksiyalamanin ne¢o novii var?

27 .Morkozi proyeksiyalama nadir?.

28.Paralel proyeksiyalamani izah edin.

29.Koordinant oxlarini izah edin.

30.Noqtenin iki miistavids proyeksiyasmi qurun.

31.Noqtonin ii¢ miistovido proyeksiyasini qurun.

32.Diiz xottin iki miistovido proyeksiyasini qurun.

33.Diiz xottin ii¢ miistovido proyeksiyasini qurun.

34.Paralel iki diiz xatt noys deyilir?

35.Kasison iki diiz xatt noys deyilir?

36.Aksonometrik proyeksiyalarin novlori hansilardir?

37.1zometrik oxlar1 izah edin.

38.Dimetrik oxlar1 izah edin.

39.Frontal dimetrik oxlar1 izah edin.
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40.Silindri kompleks certyojda tosvir edin.

41.Konusu kompleks ¢ertyojda tosvi edin

42 .Prizman1 kompleks ¢ertyojda tosvi edin.

43.Piramidan1 kompleks gertyojda tosvi edin

44 Konusun sothi iizorinds yerlogon noqtalorin proyeksiyalarint qurun.

45.Prizmanm kompleks ¢ertyojda tosvi edin.

46.Piramidanin kompleks certyojda tosvi edin.

47 Konusun kompleks ¢ertyojda tosvi edin.

48.0Oturacagm diametri d, hiindiirliiyli H olan silindrin agiligini qurun.

49.0turacaglar1 barabartarafli tigbucaqli olan prizmanin sathinin agilisini qurun

50.Silindr1 oxuna perpendikulyar vo paralel miistovilorlo kasdikdo kosikdo hansi fiqur
almir?

51.Konusu oxuna perpendikulyar miistovi ilo kasdikdo hansi fiqur alinir?

52.Goriiniis nadir?

53.0sas goriiniis hansilardir?

54.9lava vo yerli goriiniislor hansilardir?

55.Kasim nadir?

56.Frontal proyeksiyalayict miistovi ilo alinan kosiyi gostorin.

57.Horizontal  proyeksiyalayici miistovi ilo alinan kasiyi gosterin.

58.Umumi vaziyyatli proyeksiyalayici miistovi ilo alman kosiyi gostarin.

59.Kvadratin izometrik proyeksiyasini ¢okin.

60.Kvadratin dimetrik proyeksiyasini ¢okin,

61.Miistovi lizorinds olan ndqtonin {i¢ halini izah edin.

62.Miistovilizarinds olan diiz xattin {i¢ halin1 izah edin.

63.Qabariq oyri xatlori(Oval voOvoid) qurun.

64.Daxili qosulma nodir?

65.Xarici qosulma nadir?

66.Ol¢iilorin yazilma qaydalarimi izah edin.

67.9sas yazi formasi (kiinc stamp1) harada vo no {i¢lin ¢okilir?

68.44(A0) vo 24(A1) formatmin olgiilori negodir?

69.22(A2), 12(A3), vo 11(A4) formatinin 6lgiilori negodir?

70.Diiz xottin hoqiqi boyunu toyin edin.

71.Horizontal kosim nadir?

72 .Frontal kosim nodir?

73.Profil kosim nodir?
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